OBLICZANIE POCZATKOWEJ SZYBKOSCI REAKC)I

Zad. 1 (0-2) zadanie autorskie
Pewne reakcja chemiczna

2A+B—>C
Opisana jest nastepujgcym réwnaniem kinetycznymv = k - [B]2.

Oblicz poczatkowa szybkos¢ reakcji, jezeli stata szybkosci reakcji k =1 dm3- mol"' - s, a do reaktora wprowadzono 3 mole substratu A
i 2 mole substratu B. Objetosc¢ reaktora wynosita 4 dm3.

Obliczenia:

Zad. 2 (0-2) zadanie autorskie

Pewne reakcja chemiczna opisana jest nastepujacym réwnaniem kinetycznym v = k - [A]?- [B]. Stezenie poczatkowe substratéw w reaktorze
wynosito dla A 2 mol/dm?, a dla B 0,5 mol/dm?3. Poczagtkowa szybkos¢ reakcji vo wynosita 1,25 mol - dm3 - s,

Oblicz statg szybkosci tej reakcji.

Obliczenia:

Zad. 3 (0-2) zadanie autorskie

Pewne reakcja chemiczna opisana jest nastepujgcym réwnaniem kinetycznym v = k - [A]%. Poczatkowa szybkos¢ reakdji vo przeprowadzonej
w reaktorze o objetosci 3 dm? wynosita 0,025 mol - dm3-s™.

Oblicz, ile moli A wprowadzono do reaktora. Stata szybkosci reakcji wynosi 0,4 dm?- mol' - s,

Obliczenia:



OBLICZANIE SZYBKOSCI REAKCJI W DANYM MOMENCIE

Zad. 4 (0-2) zadanie autorskie

Pewne reakcja chemiczna

2A+B—>C

Opisana jest nastepujacym rownaniem kinetycznym v = k - [A]? - [B]. Do reaktora o objetosci 1 dm3 wprowadzono 2 mole substratu Ai 2,5 mola
substratu B. Stata szybkosci reakcja wynosi 1 dm®- mol2- s,

Oblicz poczatkowq szybkos¢ reakcji oraz szybkosé¢ w momencie gdy przereagowato 40% substratu A.

Obliczenia:

Zad. 5 (0-2) zadanie autorskie

Pewne reakcja chemiczna opisana jest nastepujagcym réwnaniem kinetycznym v = k - [A]%. Do reaktora o objetosci 1 dm® wprowadzono 3 mole
substratu A. Stata szybkosci reakcja wynosi 0,15 dm? - mol " - s,

Oblicz ile moli substratu A pozostanie w reaktorze po 3 sekundach prowadzenia reakcji.

Obliczenia:



OBLICZANIE SREDNIE) SZYBKOSCI REAKCJI
Zad. 6 (0-2) zadanie autorskie

Oblicz, ile wynosi Srednia szybko$¢ reakcji jezeli w ciggu 20 minut stezenie substratu zmalato z 0,75 mol/dm? do 0,05 mol/dm3.
Obliczenia:

WPLYW CZYNNIKOW NA SZYBKOSC REAKC]I
Zad. 7 (0-2) CKE egzamin wstepny 2005 ,stara formuta”

Reakcja 2A + B 2 C przebiega w fazie gazowej. Szybkos¢ reakcji powstawania produktu C opisuje réwnanie kinetyczne v = k[A]’[B].

Oblicz i podaj, jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, jezeli stezenie obu substratow zmniejszy sie dwukrotnie.
Obliczenia:

Zad. 8 (0-2) CKE maj 2005 ,stara formuta”

Szybkos¢ reakcji:

T,kat.
ZSOZ + Oz — 2503
wyraza sie rownaniem kinetycznym v = k[SO,]*[O].

Oblicz, jak zmieni sie szybkos¢ tej reakcji, jezeli do przeprowadzenia procesu, przy niezmienionej ilosci reagentéw, zastosuje sie
naczynie o trzykrotnie mniejszej objetosci.

Obliczenia:



Zad. 9 (0-2) CKE maj 2007 ,stara formuta”

Tlenek azotu(ll) reaguje z tlenem tworzac tlenek azotu(lV):

2NO + O, = 2NO;
Szybkos¢ tej reakcji opisuje réwnanie kinetyczne v = k [NOI}[O,]

Oblicz, ile razy nalezy zwiekszy¢ stezenie tlenku azotu(ll), nie zmieniajgc stezenia tlenu i warunkéw przebiegu procesu, aby szybkos¢
reakcji wzrosta czterokrotnie.

Obliczenia:

Zad. 10 (0-2) CKE maj 2009 ,stara formuta”
Szybkos$¢ pewnej reakcji zachodzacej w fazie gazowej wyraza sie rownaniem kinetycznym v =k - ca? - Cg.

Przedstaw zaleznos$¢ pomiedzy poczatkowsa i konnicowg szybkoscig tej reakcji oraz oblicz, jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, jezeli przy
niezmienionej ilosci reagentéw i niezmienionej temperaturze, ci$nienie reagujacych gazé6w zmaleje dwukrotnie.

Obliczenia:



Zad. 1 (0-2) zadanie autorskie

Szybkos$¢ reakcji syntezy jodowodoru w reaktorze o objetosci 2 dm? wynosi 0,024 mol/(dm?3-s). Do reakgji uzyto 0,3 mola wodoru oraz 0,32
mola jodu. Reakcja te jest opisana nastepujacym réwnaniem kinetycznym v=k[l,][H,].

Oblicz staty szybkosci reakgcji.

Obliczenia:

Zad. 2 (0-2) zadanie autorskie
W naczyniu o objetosci 6 dm? zachodzi reakcja chemiczna:

2AB - A, + B,
Rownanie kinetyczne dla tej reakcji przyjmuje postac v=k[ABJ%.

Oblicz liczbe moli substratu wprowadzonego do naczynia, wiedzac ze stata szybkos$ci reakcji wynosi 1, a szybkos¢ reakcji wynosi 0,25
(mol/dm?:s).

Obliczenia:

Zad. 3 (0-2) zadanie autorskie

W reaktorze o objetosci 1 dm? stezenie azotu wynosi 0,6 mol/dm3,stezenie wodoru wynosi 1,5 mol/dm? oraz stata szybkos¢ reakcji

wynosi 1. Oblicz szybkos¢ reakcji syntezy amoniaku w momencie, gdy przereaguje 60% azotu, jezeli reakcja ta opisana jest
nastepujgcym réwnaniem kinetycznym v=k[N_][H.]3.

Obliczenia:



Dana reakcja:

2A+B->C+D

Przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym v=k[A]*[B].

Oblicz jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, gdy stezenie substratéw wzrosnie dwukrotnie.

Obliczenia:

Dana reakcja:

A+2B->C+D

Przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym v=k[A][B]>

Oblicz jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, gdy objetos¢ substratéw zmaleje 3-krotnie.

Obliczenia:

Dana reakcja:
A+2B->C+D

Przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym v=k[N][H,]>.

Oblicz jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, gdy ciSnienie substratéw zmaleje 2-krotnie.

Obliczenia:
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Zad. 7 (0-2) zadanie autorskie

Oblicz Srednig szybkos¢ reakcji chemicznej, jezeli stezenie poczatkowe wynosito 1,8 mol/dm?, a po uptywie 20 minut 0,5 mol/dm3.

Obliczenia:

Zad. 8 (0-2) zadanie autorskie

Oblicz Srednig szybko$¢ reakcji chemicznej, jezeli stezenie poczatkowe wynosito 1,5 mol/dm?3, a po uptywie 10 minut 0,2 mol/dm?.

Obliczenia:

Zad. 9 (0-2) zadanie autorskie

Oblicz Srednig szybkos¢ reakcji chemicznej, jezeli stezenie poczatkowe wynosito 1,2 mol/dm?3, a po uptywie 15 minut 0,8 mol/dm?,

Obliczenia:

Zad. 10 (0-2) zadanie autorskie

Do reaktora o objetosci 2 dm?® wprowadzono 3 mole substratu A. Po 15 minutach zauwazono, ze pozostato tylko 0,8 mola. Oblicz
srednig szybkos¢ reakcji.

Obliczenia:



Zad. 11 (0-2) zadanie autorskie

Do reaktora o objetosci 4 dm?® wprowadzono 4 mole substratu X. Po 30 minutach zauwazono, ze pozostato tylko 2 mole. Oblicz Srednig
szybkos¢ reakcji.

Obliczenia:

Zad. 12 (0-2) CKE maj 2001 ,stara formuta”
Reakcja chemiczna:

A+ 3B - AB,
Przebiega wedtug réwnania kinetycznego v = k[A][BI>.

Okresl catkowity rzad tej reakcji oraz oblicz, jak zmieni sie szybkos¢ tej reakcji, jezeli stezenie substratu A zmniejszy sie czterokrotnie
i rownoczesnie stezenie substratu B zwiekszy sie dwukrotnie.

RZGA FRAKCJI: weuvvveieteteietete ettt ettt ettt b et bbbt b bt e b e bt b e b et s b e b e e e b e b et e b e b e e e b e b e e e b e b e e bR e b e bbbt bbb bbb et bbb e bt h e bt b bt e eaes
Obliczenie ZMiIaNY SZYDKOSCH FEAKC]I: ..vvivivirreirieieirieieirieteeste ettt ettt sttt sbe et e be et e ke se st ebese s e ke se s e ke se s ebese s ebese st e b e s e s ebe st s ebese s ebese s ebese st ebenesebeneses
Zad. 13 (0-2) CKE Egzamin wstepny 2011 ,stara formuta”
Szybkos¢ pewnej reakcji chemicznej zachodzacej zgodnie z rownaniem stechiometrycznym
A+B—C

opisuje réwnanie kinetyczne

v=k-ca-Cg
Statg szybkosci tej reakcji w temperaturze 20 °C ma warto$¢ k = 0,1 dm?- mol™* - s,

Sporzgdzono roztwér, w ktérym poczatkowe stezenie substancji A wynosito 0,2 mol/dm?3, a poczatkowe stezenie substancji B byto réwne
0,4 mol/dm3. Temperatura roztworu byta utrzymywana na poziomie 20°C.

Oblicz szybkos¢ reakcji substancji A i B (w temperaturze 20°C) w momencie, w ktérym stezenie molowe substratu A zmalato
do potowy jego poczgtkowej wartosci. Pamietaj o podaniu wyniku z jednostka.

Obliczenia:



Zad. 14 CKE maj 2011 ,stara formuta”

Reakcja A + 2B 2 C przebiega w temperaturze T wedtug réwnania kinetycznego v = k-cacg®. Poczatkowe stezenie substancji A byto réwne
2 mol/dm?3, a substancji B byto réwne 3 mol/dm3. Szybko$¢ poczatkowej reakcji byta réwna 5,4 mol/dm?3- s.

Zad. 14.1 (0-2) CKE maj 2011 ,stara formuta”

Oblicz statg szybkosci reakcji w temperaturze T, wiedzac, ze dla reakcji przebiegajacej wedtug réwnania kinetycznego v = k-ca-cg?
stata szybkosci k ma jednostke mol2- dm®-s™.

Obliczenia:

Zad. 14.2 (0-2) CKE maj 2011 ,stara formuta”

Korzystajac z powyzszych informacji, oblicz szybko$¢ reakcji w momencie, gdy przereaguje 60% substancji A. Wynik podaj
z doktadnoscia do czwartego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Zad. 15 (0-2) CKE czerwiec 2012 ,stara formuta”

Synteza amoniaku przebiega w fazie gazowej zgodnie z réwnaniem 3H, + N, 2 2NHs. Réwnanie kinetyczne opisujace zalezno$¢ szybkosci tej
reakcji od stezen substratéw ma postac: v = k - [H2]3 - [Na].

Wykonaj odpowiednie obliczenia i okresl, jak zmieni sie (wzrosnie czy zmaleje i ile razy szybko$¢ tej reakc;ji, jezeli przy niezmienionej
ilosci reagentéw i niezmienionej temperaturze ci$nienie reagujacych gazé6w zmaleje dwukrotnie.

Obliczenia:



Zad. 16 (0-1) CKE maj 2001 ,stara formuta”

Wykonano nastepujace doswiadczenie

0,5 g opitkdw Mg 0,5 g wstazki Mg 0,5 g opitkow Mg

L I 1.

,
,

100 cm® 0,5-molowego kwasu solnego
W ktoérej probéwce reakcja przebiegta najszybciej?
A. We wszystkich naczyniach reakcja przebiegta z jednakowg szybkoscia.
B. Reakcje przebiegta najszybciej w naczyniu I.
C. Reakcja przebiegta najszybciej w naczyniu Il.
D. Reakcja przebiegta najszybciej w naczyniu lll.
Zad. 17 (0-1) CKE grudzien 2005 ,stara formuta”

Badajgc wpltyw réznych czynnikéw na szybkos¢ reakcji chemicznej przeprowadzono w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury dwa
doswiadczenia.

Doswiadczenie I: Do 10 cm? kwasu solnego o stezeniu 20% dodano 1 gram wiérkéw magnezu.

Doswiadczeni Il: Do 10 cm? kwasu solnego o stezeniu 5% dodano 1 gram widrkéw magnezu.

Podaj numer doswiadczenia, w ktorym reakcja przebiegta szybciej i wskaz czynnik, ktory to spowodowat.

NUMEE AOSWIAUCZENIA: ...veuivetiieteieieiet ettt ettt b et b ettt st be bt st e b et b e b et e b e bt e e b e bt e e b e b et e b e b et e b e b et e b e bt e b e b et b e b et e b e b e b e b e bt e e b e b et e b e bt e e b eb et et eneneetes
CZYNINIK? vttt ettt sttt sttt b st s bt e bt st e st et ebesbe st e st ebesbe st e st ebe s b e st e st e b e e b e st e b e e he b e Rt e st e b e e b e Rt e Rt e A e ke Rt e bt e b e Ao Rt e Re ek et e Rt e Rt e ke Rt e Rt e bt e b e Rt e bt eh e e b e Rt eaeehenhe e eneehenbeneene
Zad. 18 (0-1) CKE maj 2009 ,stara formuta”

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

0,1g Zn ganuns 0.1g Zn py 0.1g Zn
I I 11
50 em® 50 em’ 50 em’
10% HCl g 20% HCl g 10% HCl (o)

Cynk catkowicie przereagowat we wszystkich probéwkach, ale reakcje przebiegaty z réznymi szybkosciami (cynk roztworzyt sie w réznych
czasach t).

Przeanalizuj warunki doswiadczenia i przyporzadkuj czasy przebiegu reakgji (t,, t; i t3) procesom zachodzagcym w probéwkach |, Il i
111, jezeli wiadomo, ze t; > t; > ts.

Probéwka Czas
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Zad. 19 (0-1) CKE sierpien 2011 ,stara formuta”

W celu zbadania wptywu réznych czynnikéw na szybkos$¢ reakcji chemicznych wykonano dwa doswiadczenia zilustrowane ponizszym

rysunkiem.

Doswiadczenie A

0.1z Cu gping

II

H—\_OS stezony

Doswiadczenie B

0.01g Mg gpitki 0.01g Mg gpii
III v
HC1 (aq) HC1 (aq)
o temp. 20 °C o temp. 40 °C

W kazdym doswiadczeniu wskaz numer probéwki (I lub Il oraz Ill lub IV), w ktérej metal przereagowat szybciej, i okresl jaki czynnik

o tym zadecydowat.

Doswiadczenie

Numer probéwki

Czynnik decydujacy o wiekszej szybkosci reakcji

Zad. 20 (0-2) zadanie autorskie

Reakcja chemiczna:

2A+B—>C

przebiega zgodnie z réwnaniem kinetycznym v=k[A][B]. W reaktorze o objetosci 1 dm?3 zmieszano 0,8 mola Ai 0,5 mola B.

Oblicz szybkos¢ reakcji w momencie gdy przereaguje 50% substancji B. Stata szybkosci reakcji k =1 dm3 - mol - s

Obliczenia:




Zad. 21 CKE czerwiec 2017 ,,nowa formuta”

Pewien zwigzek organiczny ulega reakcji rozktadu. Energia aktywacji tej reakgcji jest niezerowa (E, > 0). Przeprowadzono doswiadczenie,
w ktérym badano szybko$¢ reakcji rozktadu zwigzku X. W tym celu mierzono w odstepach co 2 x 103 sekund stezenie molowe zwigzku X w ciggu
pierwszych 12 x 103 sekund od momentu zainicjowania reakgcji. Nastgpnie obliczono $rednig szybkos¢ reakcji rozktadu zwigzku X w przedziatach
czasu po 2 x 10° sekund. Przedziaty te oznaczono numerami od | do VI. Zalezno$¢ $redniej szybko$ci reakcji rozktadu zwigzku X od czasu
zilustrowano na ponizszym wykresie.

0,14

0,12

0.10

0.08

X 1073

0.06

Srednia szybkos¢ reakcji w przedziale,

I I I v A% VI

Przedzial czasu

Na podstawie: P.W. Atkins. C.A. Trapp. M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyvezna. Zbidr zadan z rozwiqzaniami,
Warszawa 2001.

Zad. 21.1 (0-1) CKE czerwiec 2017 ,nowa formuta”

Okresl jednostke, w jakiej wyrazona jest szybkos¢ reakcji w opisanym doswiadczeniu.

Zad. 21.2 (0-1) CKE czerwiec 2017 ,nowa formuta”

Ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz litere P, jesli informacja jest prawdziwa, albo litere F - jezeli jest fatszywa.

1. | Wzrost temperatury, w ktérej zachodzi reakcja rozktadu zwigzku X, poskutkuje zwiekszeniem szybkosci tej reakcji. P F
2. | Srednia szybko$¢ reakcji rozktadu zwigzku X jest tym wieksza, im mniejsze jest stezenie tego zwigzku. P F
3. | Zaleznos¢ szybkosci reakgji rozktadu zwigzku X od czasu jest liniowa. P F

Zad. 22 (0-1) CKE maj 2015 ,nowa formuta”

Pewien proces, w ktérym zwigzek A zostaje przeksztatcony w zwigzek B, przebiega w dwéch etapach.

Etap 1. A—C AH<0

Etap 2. C—B AH=>0

Przeanalizuj ponizsze wykresy i ustal, ktéry z nich odpowiada opisanej przemianie.

I II

energia
energia

bieg reakcy: bieg reakcjt

Opisang przemiane poprawnie zilustrowano Na WYKresie ..........cccoevvrvnenerneneneenenene .
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Zad. 23 (0-1) CKE czerwiec 2017 ,stara formuta”

Uzupetnij ponizsze zdania. Podkresl wtasciwe okreslenie sposréd wymienionych w kazdym nawiasie.

Reakcja chemiczna biegnie tym szybciej, im jej energia aktywacji jest (nizsza / wyzsza). Na szybkos¢ reakcji wptyw ma (stezenie / stopien
rozdrobnienia) substratu w statym stanie skupienia, (ciSnienie / stezenie) substratu w roztworze, (cisnienie / stopien rozdrobnienia) gazéw.
Zad. 24 (0-2) CKE czerwiec 2016 ,stara formuta”

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany energii uktadu podczas pewnej reakcji.

Zaznacz na wykresie energie aktywacji zachodzacego procesu (E.) oraz zmiane entalpii tej reakcji (AH).

A

energia

A J

droga reakceji

Uzupetnij zdania - wpisz typ procesu ze wzgledu na efekt energetyczny (zdanie 1.) i podkresl odpowiednie wyrazenie dotyczace
zmiany

entalpii tej reakcji (zdanie 2.).

1. Na wykresie przedstawiono zmiany energii uktadu podczas reakji .......coeevereririerenieennenenrereneeresesesiesesienenes .
2. Zmiane entalpii opisanego procesu przedstawia nieréwnos$¢ (AH <0/ AH > 0).

Zad. 25 CKE maj 2016 ,stara formuta”

Wodny roztwér chlorku amonu mozna otrzymac dwiema metodami (1 i [l) podanymi ponizej. W obu metodach substancjami wyjsciowymi sg:
gazowy HCl, gazowy NH3 oraz woda.

Metoda I Metoda II
NH; (g) —2°— NH; (aq)
HCl(g) —%2  HCl (aq)
NH; (aq) + HCl (aq) — NH4Cl (aq) NH,CI(s) 2 y NH,Cl(aq)

NH; (g) + HCl(g) — NH4Cl(s)

Zad. 25.1 (0-1) CKE maj 2016 ,stara formuta”

Do otrzymania wodnego roztworu chlorku amonu zastosowano metode | i metode Il. W obu metodach wszystkie etapy prowadzono pod
jednakowym ci$nieniem p. Kazdg metodg otrzymano po 1 dm? roztworu NH4CI o stezeniu molowym cm i temperaturze T.

Uzupetnij ponizsze zdania - wpisz okreslenie mniejsza niz, wieksza niz lub taka sama jak.

Entalpia reakgcji otrzymywania roztworu chlorku amonu metodg | Jest ........ccovvvveeincrinnnecrereencnes entalpia reakcji otrzymywania tego roztworu
metoda Il. llo$¢ wody potrzebna do przygotowania roztworu chlorku amonu metodg | Jest ........cccecevevvrvieeeerinnenenenne ilos¢ wody potrzebna do
przygotowania tego roztworu metoda Il.

Zad. 25.2 (0-1) CKE maj 2016 ,stara formuta”

Stosujac definicje kwasu i zasady Brensteda, napisz réwnanie reakcji, ktéra potwierdza kwasowy odczyn wodnego roztworu chlorku
amonu.

Substraty Produkty

kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2




Zad. 25.3 (0-1) CKE maj 2016 ,stara formuta”

Wodny roztwér amoniaku ogrzano, a nastepnie ochtodzono do poczatkowej temperatury. Objeto$¢ roztworu praktycznie sie nie zmienita, ale
jego pH ulegto zmianie.

Ocen, jak zmienito sie (wzrosto czy zmalato) pH tego roztworu. Odpowiedz uzasadnij.

PH FOZEWOIU ..o

(O 22 =T [ a1 oSO
Zad. 26 CKE maj 2016 ,nowa formuta”

W celu zbadania efektu cieplnego reakcji chemicznych przeprowadzono cztery doswiadczenia oznaczone numerami I-IV. Mieszano po 100 cm?
wodnych roztworéw substancji, wymienionych w odpowiednich wierszach tabeli, o stezeniu molowym 0, 2 mol - dm= i o poczatkowej
temperaturze réwnej 25 °C. Nastepnie zmierzono temperature kazdej z otrzymanych mieszanin.

Numer doswiadczenia

Substancja rozpuszczona w 1. roztworze

Substancja rozpuszczona w 2. roztworze

Chlorek baru

Siarczan(Vl) sodu

Il Kwas solny Wodorotlenek potasu
11l Wodorotlenek baru Kwas siarkowy(VI)
v Kwas azotowy(V) Wodorotlenek sodu

Zaobserwowano, ze w kazdym doswiadczeniu temperatura uzyskanych mieszanin byta wyzsza niz temperatura uzytych roztworéw i ze
przyrost temperatury AT w niektérych doswiadczeniach byt taki sam.

Zad. 26.1 (0-1) CKE maj 2016 ,nowa formuta”

Napisz w_formie jonowej réwnanie reakcji ilustrujgce przemiany, ktére dokonaly sie podczas doswiadczenia oznaczonego
numerem lil.

Zad. 26.2 (0-1) CKE maj 2016 ,nowa formuta”
Napisz numery wszystkich doswiadczen, w ktérych zaobserwowany wzrost temperatury AT byt jednakowy.

Zad. 27 CKE informator 2014/2015

Podstawowym Zrédtem surowcowym wodoru na Ziemi jest woda. Wodor wystepuje takze w ztozach wegli kopalnych, ropy naftowej i gazu
ziemnego, a takze w materii organicznej (biomasa). Zastosowanie wodoru budzi ogromne nadzieje, a istniejgce juz rozwigzania, umozliwiajgce
pozyskiwanie z niego energii, pozwalajg przewidywac jego wykorzystanie do ogrzewania budynkéw, w transporcie i w przemysle. Najwieksze
znaczenie, szczeg6lnie dla krajow nieposiadajgcych znaczacych zasobdéw mineralnych, ma mozliwos¢ pozyskiwania wodoru z biomasy -
nieograniczonego zrodta surowcowego. Niestety, technologie zwigzane z energetycznym zastosowaniem wodoru sg w chwili obecnej bardzo
drogie, moze im podotac jedynie przemyst zwigzany z lotami kosmicznymi.

Ponizej przedstawiono réwnania wybranych reakcji wykorzystywanych w technologiach pozyskiwania energii z wykorzystaniem wodoru.
(Wartosci entalpii podano dla reakcji, ktére przebiegajg pod statym cisnieniem, a temperatura produktéw zostata doprowadzona do
temperatury poczatkowej substratow).

A. CHq(g) +H20 (g) — CO (g) + 3H2 (g) AH =206k
B. CO(g)+H20(g)— CO2(g) +H2(g) AH =-42K]
C. C(g+H0(g)— CO(g)+H:(g) AH =131k

D. 2Hz(g)+ 02(g) — 2H20 () + 3H2 AH =-286 k|

Na podstawie: ). Kijerski, M. Kijeriska, Droga do energii i surowcéw ze zrédet odnawialnych, oprac. Misja Nauk Chemicznych, pod red. B. Marcifica, Poznar 2011.
Zad. 27.1 (0-1) CKE informator 2014/2015
Uzupetnij ponizsze zdanie, podkreslajac odpowiednie okreslenie w kazdym nawiasie.

Reakcja oznaczona literg A. (wymaga / nie wymaga ) dostarczenia energii, poniewaz proces ten jest ( egzotermiczny / endotermiczny ).



Zad. 27.2 (0-2) CKE informator 2014/2015

Na podstawie tekstu wprowadzajacego ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F,
jezeli jest fatszywe.

1. | Wodor nazywany jest paliwem przysztosci, poniewaz obecnie nie jest wykorzystywany do pozyskiwania energii. P F
2. | Podczas spalania wodoru nie powstajg substancje powodujace zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. P F
3. | Technologie pozyskiwania wodoru z biomasy i surowcéw naturalnych sg tanie. P F

Zad. 27.3 (0-2) CKE informator 2014/2015
Tlenek wegla(ll) otrzymany w reakcji A. jest jednym z substratéw reakgji B.

Oblicz, ile m® wodoru, w przeliczeniu na warunki normalne, mozna otrzymac tacznie w reakcjach A. i B., jesli poczatkowa objetos¢
metanu w tych warunkach byta réwna 2 m3. Reakcja A. przebiegta z wydajnoscia 80%, a reakcja B. z wydajnoscig 60%. Wynik podaj z
doktadnoscia do liczby catkowitej.

Obliczenia:



Zad. 28 (0-2) CKE maj 2015 ,stara formuta”

Szybkos¢ przemiany cyklopropanu w propen jest wprost proporcjonalna do stezenia molowego cyklopropanu i wyraza sie réwnaniem
V = K * Ceyuiopropanu- W temperaturze 500 °C stata szybkosci tej reakcji k wynosi okoto 7 s.

Na podstawie: P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Warszawa 2001.

W reaktorze o objetosci réwnej 1 dm? umieszczono 12 moli cyklopropanu i ogrzano do temperatury 500 °C. Stwierdzono, ze po 17 minutach
od momentu zapoczatkowania reakgji liczba moli cyklopropanu wyniosta 6, po 34 minutach wyniosta 3, a po 51 minutach byta réwna 1,5.

Oblicz szybkos¢ opisanej reakcji w nastepujacych momentach:
- poczatkowa, v

- po 17 minutach od momentu zapoczatkowania reakgji, v4

- po 34 minutach od momentu zapoczatkowania reakgji, v,

- po 51 minutach od momentu zapoczatkowania reakcji, vs.

Wypetnij ponizsza tabele.

Czas, minuty 0 17 34 51

Szybkosé, mol-dm™-s™ | v = vy = vy = V3=

Zaznacz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli jest fatszywe.

o VoL, L .V, v, . 1

Stosunek — jest rowny stosunkowi —+ oraz — 1 wynosi 3 P F
1‘O "1 1‘3

Okres poltrwania cyklopropanu w opisanej reakceji jest rowny 17 minut. P F

Szybkos¢ opisanej reakeji jest wprost proporcjonalna do odwrotnosci czasu,

_ . o : a , : .
mozna wigc j3 wyrazi¢ rownaniem: v=—, W ktérym a oznacza wielko$¢ stata, | P | F
t

Zas f oznacza czas.

Odpowiedzi
1dm3-mol - s
3 mole
0,017 mol - dm?3- s
8 razy wzrosnie
27 razy wzro$nie
16 razy zmaleje
1,08 - 103 mol - dm=- s
2,2-10%mol -dm3-s"
4,4-10*mol - dm?3- s
10. 1,22-103mol - dm?3-s
1. 2,8-10*mol-dm3-s"
12. IV, wzro$nie dwukrotnie
13. 3-10%mol -dm=3-s
14.1 0,3 dm®-mol?- s
14.2 0,0864 mol - dm™ - s
15. 16 razy zmaleje
16. B
17. |, stezenie
18. t, t3,
19. I, stopien rozdrobnienia; IV, temperatura
20. 0,075 mol-dm?3-s

© NV A WN=
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21.1mol - dm?3-s'

21.2P,FF

22. 11

23. nizsza, stopien rozdrobnienia, stezenie, cisnienie
24. egzoenergetyczna AH<0

25.1 Taka sama jak, taka sama jak

25.2 NH4* + H,0 -> NH3 + H30*

25.3 Ulatnia sie amoniak

26.1Ba?" + 20H + 2H" + SO4* -> BaSO4 + 2H,0
262110 IV

27.1 wymaga, endotermiczny

27.2FPF

27.36m?

28.P,P,F

21




