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1. Podstawy prawne ksztatcenia zawodowego kursu kwalifikacyjnego

Do prawidtowej organizacji i prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych, niezbedna jest

znajomos¢ nastepujacych aktéow prawnych:

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie osSwiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,poz. 2572, z pdin.
zm.; w szczegélnosci ze zmiang wprowadzong ustawg z dnia 19 sierpnia 2011 r. o zmianie
ustawy o systemie oswiaty oraz niektérych innych ustaw — Dz. U. Nr 205, poz. 1206);
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji
zawodéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 7);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 184);

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2016 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkdéw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U. poz. 1278);

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 lipca 2012 r. w sprawie przypadkow,
w jakich do publicznej lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjgé osobe, ktéra
ukonczyta 16 albo 15 lat oraz przypadkéw, w jakich osoba, ktéra ukorczyta gimnazjum, moze
spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz. U. poz. 857);
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia z dnia 11 lutego 2014 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 622).

Podstawowe akty prawne dla kwalifikacji:

Ustawa z dnia 22 lipca 2016 roku o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw. Dz. U. z 2016 roku, poz. 1165;

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 20 stycznia 2017 roku w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne. Dz. U. z 2017 roku, poz. 220;
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. nr 178, poz. 1380 z pdzn.
zm.;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy z pézn. zm.;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dz. U. z 2013 roku, poz. 492;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku,
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci, Dz. U. Nr 89, poz. 828 z pdzn. zm.;

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy sfownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826
Instalacje elektryczne;

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1 Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym:;
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PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa —Ochrona przed prqdem przetezeniowym:;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-52 Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prqdowa dtugotrwata przewoddw;

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53 Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odftgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie — Sekcja 534
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54 Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

PN-EN 60027-4:2007 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes¢ 4: Symbole
wielkosci dotyczqcych elektrycznych maszyn wirujgcych (oryg.);

PN-EN 60034-5:2004/A1:2009 Maszyny elektryczne wirujgce. Cze$¢ 5: Stopnie ochrony
zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP).
Klasyfikacja;

PN-EN 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Cze$¢ |: Zasady
ogdlne (oryg.);

PN-EN 60027-1:2006/A2:2007 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czesc I:
Zasady ogdlne (oryg.);

PN-EN 60027-4:200 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes$¢ 4: Symbole
i wielkosci dotyczqce elektrycznych maszyn wirujgcych (oryg.);

PN-EN 60034-5:2004/A1:2009 Maszyny elektryczne wirujgce. Cze$¢ 5: Stopnie ochrony
zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP).
Klasyfikacja;

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
zmaszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja  zaciskow urzgdzern | zakorczen
przewoddw (oryg.);

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
zmaszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

Syntetyczny opis kwalifikacji

2.1. Wiedza i umiejetnosci

W toku ksztatcenia w ramach kwalifikacji uzyskuje sie wiedze i umiejetnosci z obszaru:

elektrotechniki, elektroniki, instalacji elektrycznych, maszyn i urzadzen elektrycznych, ochrony

przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej.

2.2. Zadania zawodowe

Uzyskanie kwalifikacji pozwala na wykonywanie zadan zawodowych zwigzanych z montazem

i konserwacjg maszyn i urzgdzen elektrycznych, takich jak:

dobieranie narzedzi i przyrzagdéw do montazu maszyn elektrycznych,
dobieranie narzedzi i przyrzgdéw do montazu urzadzen elektrycznych,



e wykonywanie pomiaréw maszyn elektrycznych,

e wykonywanie pomiaréw urzadzen elektrycznych,

e wykonywanie montazu maszyn elektrycznych,

e wykonywanie montazu urzadzen elektrycznych,

e wykonywanie konserwacji i dozoru maszyn elektrycznych,

e wykonywanie konserwacji i dozoru urzadzen elektrycznych,

e wykonywanie przeglagdéw maszyn elektrycznych,

e  wykonywanie przeglagddw urzadzen elektrycznych,

e wykonywanie biezgcych napraw maszyn elektrycznych,

e wykonywanie biezgcych napraw urzadzen elektrycznych,

e wykonywanie prac serwisowych,

e sprawdzanie zgodnosci montazu maszyn elektrycznych z dokumentacja,
e wykonywanie montazu uktadéw sterowania maszynami i urzagdzeniami elektrycznymi,
e  sprawdzanie zgodnos$ci montazu urzgdzen elektrycznych z dokumentacja.

2.3. Warunki pracy

Praca osoby posiadajgcej kwalifikacje z zakresu montazu i konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych jest najczesciej pracg zmianowa, o osmiogodzinnym dniu pracy. Praca wykonywana
jest w pozycji stojgcej, siedzacej, wymagajgcej schylania sie lub na wysokosci powyzej trzech metrow
— w zaleznosci od wystgpienia awarii oraz wykonywanych prac remontowo-naprawczych.

Zadania zawodowe wykonywane sg indywidualnie lub zespofowo, czesto wedtug instrukcji
oraz dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzen elektrycznych. Na stanowisku pracy
wymagany jest stréj roboczy, to znaczy: okulary ochronne, ochronniki stuchu, rekawice. Miejscem
pracy sg zarowno otwarte przestrzenie, jak i pomieszczenia, np. hale montazowe, budynki zaktadéw
pracy, warsztaty, zwykle dobrze oswietlone, ciepte i przestronne. Podstawowym czynnikiem
szkodliwym wystepujgcym na stanowisku pracy jest zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.
Dodatkowe czynniki szkodliwe i ucigzliwe to: niewtasciwe oswietlenie, zapylenie, hatas, mikroklimat
(wysoka i niska temperatura), obcigzenie fizyczne dynamiczne i statyczne.

Na stanowisku pracy wykorzystywane sg narzedzia i przyrzgdy pomiarowe, zaréwno te proste
jak: wkretaki, klucze nasadowe i pfaskie, kleszcze, jak i te bardziej skomplikowane wymagajgce
znajomosci instrukcji obstugi, takie jak: mierniki do pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci zyt, itp.
Osoba pracujgca na takim stanowisku, powinna posiadaé aktualne badania lekarskie oraz aktualne
Swiadectwo kwalifikacyjne E (eksploatacja).

3. Czas trwania, liczba godzin ksztatcenia i sposob jego organizacji

3.1. Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu, forma zaliczenia

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych trwa 3 semestry.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy koriczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika
kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektdw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen.



Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu
zawodowego®. Osoba, ktdéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i otrzymata zaswiadczenie
0 jego ukonczeniu, moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje E.7. Montaz
i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych.

3.2. Liczba godzin

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych w trybie stacjonarnym przeznaczono 800 godzin, natomiast w trybie
zaocznym przeznaczono 520 godzin.

3.3. Sposdb organizacji kursu

W formie stacjonarnej kurs trwa 800 godzin. Przewidywany czas realizacji to 14 miesiecy. Zajecia
odbywajg sie przynajmniej 3 dni w tygodniu w systemie dziennym lub wieczorowym, zgodnie
z preferencjami uczestnikdw.

W formie zaocznej kurs trwa 520 godzin. Przewidywany czas realizacji to 14 miesiecy, w soboty
i niedziele po 10 godzin lekcyjnych kazdego dnia. Istnieje mozliwosé, aby zajecia odbywaty sie
w kazdg sobote i niedziele.

3.4. Informacje o wykorzystaniu technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢

W programie nauczania dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych wskazano te tresci ksztatcenia, ktére sg
mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i nie stanowia
czesci praktycznej danego kursu.

e E.7.M2.J1. Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika w zakresie BHP i ochrony pracy.

E.7.M2.)2.Wielkosci fizyczne oraz jednostki uzywane w elektrotechnice. Wtasciwosci magnetyczne
materiatow.

e E.7.M2.J3. Obwody nieliniowe pradu zmiennego.

e E.7.M2.J4. Materiaty potprzewodnikowe. Bramki logiczne.

e E.7.M3.J1. Zjawiska towarzyszgce pracy maszyn pradu statego.

e E.7.M3.J2. Materiaty do budowy maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

e E.7.M3.]3. Straty mocy i sprawnos¢ transformatora.

e E.7.M3.J4. Stopnie ochrony IP urzagdzen elektrycznych.

e E.7.M4.)1. Czujniki temperaturowe.

e E.7.M4.)2. Klasyfikacja urzgdzen chtodniczych.

e E.7.M4.)3. Klasy ochronnosci opraw oswietleniowych.

e E.7.M4.)4. Klasyfikacja urzgdzen energoelektronicznych.

LWzér zaéwiadczenia okregla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia MEN z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186).



4. Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng forma ksztatcenia ustawicznego adresowang do
0sOb dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji
zawodowych. Osoby, realizujgce ksztatcenie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych to osoby
doroste, ktére ukonczyty 18 lat.

Przeciwwskazaniem do podjecia ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym E.7. Montaz
i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych moga by¢ zaburzenia koordynacji wzrokowo-
ruchowej, dysfunkcje wzroku lub stuchu oraz uposledzenie umystowe.

Uczacy sie, przed rozpoczeciem kursu, musi dostarczy¢ zaswiadczenie o stanie zdrowia.

5. Cele ogdlne ksztatcenia zawodowego

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji
E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych, pozwoli na osiggniecie celdéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego, zapisanych w rozporzadzeniu w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach.

Zgodnie z podstawg programowgq ksztatcenia, program nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego dla kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych obejmuje
nastepujgce grupy efektéw ksztatcenia:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS),

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,

stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(E.a),

o efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie E.7. Montaz

i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych.

Wszystkie efekty ksztatcenia zostaty wymienione w zatgczniku nr 1.
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6. Plan nauczania i mapa dydaktyczna dla kwalifikacji zawodowej

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego

w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 4 ust. 2, minimalna liczba godzin ksztatcenia na

kwalifikacyjnym kursie zawodowym jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia zawodowego,

okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

Zgodnie z rozporzgdzeniem MEN z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego

w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 186) § 20 ust. 6, w przypadku kwalifikacyjnego kursu

zawodowego prowadzonego w formie zaocznej, minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego nie

moze by¢ mniejsza niz 65% minimalnej liczby godzin ksztatcenia zawodowego, okreslonej

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danej kwalifikacji.

W podstawie programowe] ksztatcenia w kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen

elektrycznych, minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla celéw

ksztatcenia i wynosi:

e 350 godzin na realizacje efektow wspdlnych dla wszystkich zawoddw i wspdlnych dla zawoddéw
w ramach obszaru ksztatcenia,

e 450 godzin na realizacje kwalifikacji efektéw kwalifikacji E.7. MontaZz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych.

Dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych

przyjeto 800 godzin ksztatcenia zawodowego.

Tabela 1. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.7. MontazZ i konserwacja maszyn i urzqdzen
elektrycznych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny e
nauczania

Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne e I A [ R—

: . i tacznie

Modutowe ksztatcenie zawodowe

1 E.7.M1. Organizowanie dziatalnosci 20 20
’ w branzy elektryczno-elektronicznej

E.7.M2. Przygotowanie

2. do wykonywania zadan 140 140 280
zawodowych
E.7.M3. Montowanie, badanie
3. i konserwowanie maszyn 40 120 80 240

elektrycznych

E.7.M4. Montowanie, badanie
4. i konserwowanie urzadzen 210 210
elektrycznych

taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 250 260 290 800

*Do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego.
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Tabela 2. Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej E.7. Montaz
i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych w systemie stacjonarnym

Liczba godzin

Nazwa rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej . .
zajec edukacyjnych RO LG
modutowq
E.7.M1. Organizowanie E.7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 40
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E.7.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 30
elektronicznej elektronicznej
E.7.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczerstwa i higieny pracy 20
w branzy elektryczno-elektronicznej
E.7.M2. Przygotowanie E.7.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 70
do wykonywania elektrycznych pradu statego
zadan
zawodowych E.7.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 150
elektrycznych pradu zmiennego
E.7.M2.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych 40
E.7.M3.J1. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych 90
E.7.M3. Montowanie, pradu statego
badanie
i konserwowanie | E7.M3.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych 90
maszyn pradu przemiennego
elektrycznych
E7.M3.J3. Montowanie, badanie i konserwowanie transformatoréw 60
E7.M4.J1. Montowanie i badanie urzadzen przesytowych, 80
zabezpieczeniowych i rozdzielczych
E7.M4. Montowanie,
badanie E7.M4.)2. Montowanie, badanie i konserwowanie urzgdzen elektrycznych 50
i konserwowanie grzejnych i chtodniczych
urzadzen
elektrycznych E7.M4.13. Montowanie i badanie urzadzen oswietleniowych 30
E7.M4.J4. Montowanie i badanie urzadzen energoelektronicznych 50
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Tabela 3. Plan nauczania dla kwalifikacji zawodowej E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzgdzen
elektrycznych w systemie zaocznym

Liczba godzin w okresie

Kurs kwalifikacyjny e
nauczania

Lp. | Obowigzkowe zajecia edukacyjne

Semestr | Semestr | Semestr
| Il 1]

Modutowe ksztatcenie zawodowe

tacznie

E.7.M1. Organizowanie dziatalnosci

1. . N 50 50
w branzy elektryczno-elektronicznej

E.7.M2. Przygotowanie

2. do wykonywania zadan 120 60 180
zawodowych
E.7.M3. Montowanie, badanie
3. i konserwowanie maszyn 110 40 150

elektrycznych
E.7.M4. Montowanie, badanie
4. i konserwowanie urzadzen 140 140

elektrycznych

taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 170 170 180 520
*Do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego.
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Tabela 4. Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla kwalifikacji zawodowej E.7. Montaz
i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych w systemie zaocznym

Liczba godzin

Nazwa rzeznaczona
obowigzkowych Nazwa jednostki modutowej 5 .
zajec edukacyjnych RO LG
modutowq
E.7.M1. Organizowanie E.7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy 25
dziatalnosci elektryczno-elektronicznej
w branzy
elektryczno- E.7.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno- 25
elektronicznej elektronicznej
E.7.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy 20
w branzy elektryczno-elektronicznej
E.7.M2. Przygotowanie E.7.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 40
do wykonywania elektrycznych pradu statego
zadan
zawodowych E.7.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodéw 80
elektrycznych pradu zmiennego
E.7.M2.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych 40
E.7.M3.J1. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych
. 50
E.7.M3. Montowanie, pradu statego
badanie
i konserwowanie | E7.M3.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych 60
maszyn pradu przemiennego
elektrycznych
E7.M3.J3. Montowanie, badanie i konserwowanie transformatoréw 40
E7.M4.J1. Montowanie i badanie urzadzen przesytowych, 40
zabezpieczeniowych i rozdzielczych
E7.M4. Montowanie,
badanie E7.M4.)2. Montowanie, badanie i konserwowanie urzgdzen elektrycznych 30
i konserwowanie grzejnych i chtodniczych
urzadzen
elektrycznych E7.M4.J3. Montowanie i badanie urzadzen oswietleniowych 30
E7.M4.J4. Montowanie i badanie urzadzen energoelektronicznych 40
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E.7.M1.
Organizowanie dziatalnosci w branzy
elektryczno-elektronicznej

E.7.M1.J1. E.7.M1.J2.
Postugiwanie sie jezykiem Podejmowanie dziatalnosci
obcym zawodowym w branzy gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej elektryczno-elektronicznej
E.7.M2.
Przygotowanie do wykonywania zadan
zawodowych
|
[ |
E.7.M2.J1. E.7.M2.J3.
Przestrzeganie przepisow Montowanie, badanie
bezpieczenstwa i higieny i analizowanie dziatania
pracy w branzy obwodow elektrycznych
elektryczno-elektronicznej pradu zmiennego
E.7.M2.J2. E.7.M2.J4.
Montowanie, badanie Badanie i analizowanie
i analizowanie dziatania dziatania uktadéw
obwodow elektrycznych elektronicznych
pradu statego
|

E.7.M3. E.7.M4.
Montowanie, badanie i konserwowanie Montowanie, badanie i konserwowanie
maszyn elektrycznych urzadzen elektrycznych
E.7.M3.J1. E.7.M3.J2. E.7.M3.J3.
Montowanie, badanie Montowanie, badanie Montowanie, badanie
i konserwowanie maszyn i konserwowanie maszyn i konserwowanie
elektrycznych pradu elektrycznych pradu transformatordéw
statego przemiennego
E.7.M4.J1. E.7.M4.J2. E.7.M4.J3. E.7.M4.14.
Montowanie i badanie Montowanie, badanie Montowanie i badanie Montowanie i badanie
urzadzen przesytowych, i konserwowanie urzadzen oswietleniowych urzadzen
zabezpieczeniowych urzadzen elektrycznych energoelektronicznych
i rozdzielczych grzejnych i chtodniczych

Rys. 1. Mapa dydaktyczna dla kwalifikacyjnego kursu zawodowego z zakresu kwalifikacji E.7
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7. Tresci ksztatcenia w zakresie poszczegdlnych zaje¢, sposoby ich osiggania z uwzglednieniem mozliwosci

indywidualizacji oraz wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

7.1. E.7.M1. Organizowanie dziatalnosci w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.1. E.7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

7.1.2. E.7.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

E7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

JOZ(1)1 prowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno-elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno-elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzyc sie zasobem $rodkow jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

J0Z(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych elektryka w jezyku obcym, zgodnie z zasadami
aktywnego stuchania;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacy oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych;

JOZ(2)4 zaprezentowad cechy maszyn i urzadzen elektrycznych podczas rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzadzenia;

JOZ(3)1 przekazac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen elektrycznych;

JOZ(3)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad eksploatacji maszyn i urzadzen
elektrycznych;

JOZ(3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczenstwa podczas uzytkowania
maszyn i urzadzen elektrycznych;

JOZ(3)4 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce typowych usterek oraz ich naprawy;

10Z(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy elektromechanika/elektryka;

2 wymienic czynnosci zawodowe elektromechanika/elektryka;

JOZ(4)3 uzyskad informacje i wskazéwki dotyczgce wykonywania czynnosci zawodowych;

)
10Z(4)
)
)

JOZ(4)4 wyjasnic sposdb zorganizowania stanowiska pracy, zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,

Terminologia zwigzana z bezpieczenstwem i higieng
pracy.

Terminologia zwigzana z zagrozeniami w miejscu pracy
(nakazy, zakazy, znaki informacyjne, procedury
bezpieczenstwa).

Wielkosci fizyczne, parametry, miary, ilosci.

Nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi.

Nazwy czynnosci zawodowych.

Nazwy czesci maszyn i urzadzen elektrycznych.

Teksty instrukcji zawodowych.

Nazwy zawoddw branzy elektrycznej.

Nazwy stanowisk i miejsc pracy.

Korespondencja dotyczgca branzy elektrycznej w jezyku
obcym.

Informacje na prospektach maszyn i urzgdzen
elektrycznych.

Dokumentacja techniczna obcojezyczna, katalogi, normy,
poradniki.

Formularze zawodowe (protokoty uszkodzen, awarii,
dokumentacja napraw).

Dokumenty Europass.
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E7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska; — Korespondencja biznesowa, tradycyjna i elektroniczna.
JOZ(4)5 zaprezentowac wspotpracownikow i zaktad pracy podczas rozmowy; — Biznesowa rozmowa telefoniczna.
JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw; — Negocjowanie warunkow umowy.

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowg dotyczaca awarii urzadzenia;

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swoj Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikdw jedno- i dwujezycznych (ogdlnych i technicznych);

JOZ(5)2 zinterpretowac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad obstugi maszyn i urzadzen
elektrycznych;

JOZ(5)3 wyszukac informacje na obcojezycznych stronach internetowych;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadarn zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowadé w zespole zadaniowym.

Planowane zadania

Zadanie 1

Zadaniem waszej grupy jest opracowanie informacji na temat bezpiecznej i higienicznej pracy na stanowisku elektryka. Informacja powinna zawiera¢ oznaczenia i symbole, zasady oraz
identyfikacje zagrozen. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac
bedzie ocenie.

Zadanie 2

Przeprowadzcie w parach rozmowe dotyczacg dziatania wybranej maszyny elektrycznej. Do dyspozycji macie stownik dwujezyczny.

Zadanie 3

Zadaniem waszej grupy jest sporzadzenie notatki w jezyku obcym, bedacej formg dokumentacji z naprawy maszyny lub urzgdzenia elektrycznego. Dokumentacja powinna zawieraé przyczyny
awarii maszyny lub urzadzenia elektrycznego, sposéb usuniecia awarii lub uszkodzenia. Do dyspozycji macie instrukcje obstugi urzadzenia, formularz zgtoszeniowy awarii, stownik dwujezyczny.
Ocenie podlegaé bedzie kompletnos¢, adekwatnos¢ merytoryczna notatki/listu oraz poprawnosc jezykowa.
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E7.M1.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy elektryczno-elektronicznej

Zadanie 4

Zadaniem waszej grupy bedzie opracowanie informacji w jezyku obcym na temat narzedzi i przyrzadéw pomiarowych, umieszczonych na stanowisku pracy. Informacja powinna zawieraé
nazwe przyrzadu pomiarowego lub narzedzia oraz ich przeznaczenie z krotkg charakterystyka. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania
jest prezentacja efektoéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Zadanie 5.
Zadaniem waszej grupy bedzie opracowanie dokumentu Europass w jezyku obcym. Do dyspozycji macie arkusze papieru, markery, stowniki dwujezyczne. Podsumowaniem zadania jest
prezentacja efektéw pracy waszej grupy. Prezentacja podlegac bedzie ocenie.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna (opcjonalnie), rzutnik pisma, odtwarzacz DVD, stowniki jedno—
i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byty w pracowni maszyn
i urzadzen elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponuje sie zastosowa¢ metody aktywizujgce, takie jak: ¢wiczenia, inscenizacja, symulacja, metoda gier dydaktycznych, metody doskonalace kompetencje komunikacyjne. Dominujaca
metoda powinny by¢ ¢wiczenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do dwunastu osdb, z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna, zréznicowana. Zajecia
powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupa/klasg jest formg najbardziej efektywna podczas wprowadzania nowego materiatu oraz
pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogdéw lub prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej
sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne wykonanie ¢wiczer we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci ucznia podczas wykonywania zadan w grupie, ocene
jakosci wykonania zadan przez stuchacza.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. WSIP, Warszawa 2013
Evans V., Dooley J., O'Dell T., Electrician. Express Publishing, 2015

Jacques Ch., Technical English. Pearson Longman, 2008
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E.7.M1.J2. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

PDG(1)1 wyjasnic istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza;

PDG(1)4 okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2)1 dokonad analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 pordéwnac sposoby zawierania umdw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe-zlecenie od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 zanalizowa¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zada¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktéw prawnych zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukad przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(3)4scharakteryzowac zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskaza¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej w odniesieniu
do Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobra¢ kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnac rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrdzni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw elektrycznych w odniesieniu do Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5)1 zanalizowa¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadnic¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej.

Mechanizm rynkowy — sposéb dziatania.

Popyt i podaz w gospodarce rynkowe;j.

Konkurencja rynkowa.

Przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.
Przepisy prawa dotyczgce zatrudniania pracownikdw.

Rodzaje umow o prace.

Przepisy prawa autorskiego.

Ochrona danych osobowych w przedsiebiorstwie.

Przepisy prawa regulujace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej.

Przedsiebiorstwa w branzy elektryczno-elektroniczne;j.

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci.

Powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektroniczne;j.
Planowanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Biznesplan w planowanej dziatalnosci gospodarczej.

Zaktadanie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej .

Rejestracja wtasnej firmy.

Rodzaje dokumentéw zwigzanych z rejestracjg firmy.

Prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej.

Rozliczenia finansowe.

Zasady rozliczania z urzedem skarbowym.

Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT.

Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych.
Koszty i wydatki w dziatalnosci gospodarcze;j.

Przychody i wptywy w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej.

Wynik finansowy prowadzonej dziatalnosci

gospodarczej.
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elektronicznej;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadnic¢ pozytywna role wspétdziatania przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspétdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)1 zaplanowac czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobraé¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowac zasady sporzadzania pism;

PDG(8)3 uzasadni¢ koniecznos¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 poprowadzi¢ korespondencje elektroniczng;

PDG(9)1 rozréznic¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszukac programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac¢ wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarh marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatarh marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadac rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatari prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowa¢ wspétprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektrycznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos$¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(11)1 rozrdzni¢ rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza;

PDG(11)2 wyjasnic réznice pomiedzy kosztem a wydatkiem;

Prowadzenie korespondencji w firmie.

Urzadzenia biurowe w firmie.
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PDG(11)3 zanalizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztow;

PDG(11)5 wyjasnic roznice pomiedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrdznic rodzaje przychoddw uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;

PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielkos¢ przychoddw;

PDG(11)8 rozpoznaé formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobrac¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczace podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywow pienieznych;

PDG(11)14 oceni¢ efektywnos$¢ dziatan, w zakresie kosztow i przychodéw, prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztéw i przychodow prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 oceni¢ ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.
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Planowane zadania

Zadanie 1

Dokonaj analizy popytu i podazy na wybrane ustugi w branzy elektrycznej. Ustal cene rownowagi rynkowe;.

Zadanie 2

Sporzadz wykaz przedsiebiorstw branzy elektrycznej w regionie. Ustal, w jakim zakresie przedsiebiorstwa te konkurujg pomiedzy soba.

Zadanie 3

Otrzymates/tas zadanie wykonanie projektu na temat: Prowadze wtasnq firme w branzy elektryczno-elektroniczne;.

Dobierz dwie osoby, z ktérymi bedziesz wykonywat/a projekt. Zadanie podzielone zostanie na etapy.

Etap |

Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslone zostang szczegétowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy
poszukiwaé odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria i zakres oceny.

Etap Il

Opracowanie szczegdtowego planu dziatania, zawierajagcego nastepujace informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz
ewentualne koszty.

Etap lll

Podejmowanie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia postawionych w projekcie problemoéw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informacji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybor optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.

W wyniku projektu powstanie PORTFOLIO dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.

Zadanie 4

Opracujcie biznesplan planowanej dziatalnosci gospodarczej. Dobierzcie sie w trzyosobowe grupy, w ktérych wykonacie zadanie.

Biznesplan umiescicie w portfolio.

W biznesplanie powinien znalez¢ sie plan marketingowy oraz finansowy planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej.
W podsumowaniu zadania, oszacujcie optacalnos¢ przedsiewziecia w okresie jednego roku.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: zbiory przepiséw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce marketingu.

Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz konkurencji na rynku.
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Zalecane metody dydaktyczne

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczacej sposobu dziatania mechanizmu rynkowego, jest
zapoznanie stuchaczy ze sposobem funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosciami pomiedzy ceng, popytem i podazg oraz dziataniem konkurencji na rynku. Zagadnienia te stanowig
podstawe w przygotowaniu stuchaczy do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach konkurencji rynkowe;.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen.

Gtéwnym zadaniem jednostki modutowej Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej, w czesci dotyczacej planowania i prowadzenia jednoosobowe;j
dziatalnos$ci gospodarczej, jest przygotowane uczacego sie do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorcy.

Do osiggniecia zatozonych celéw zaleca sie stosowanie metody ¢wiczen praktycznych oraz metody projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej szesnastu osob, w zespotach do 3 oséb lub
zgodnie z zasadami metod aktywizujgcych.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie i ocena postepow stuchaczy powinny odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.
Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celow ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen praktycznych,

testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne, proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage
na:

wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Sprawdzanie efektow ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie prezentacji portfolio i wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢
merytoryczna (struktura dokumentacji i jej poprawnos¢, uwzglednienie wszystkich elementéow struktury), sposéb prezentacji projektu (uktad, czytelnosé, czas), wydruk sprawozdania (uktad
bezbtedny edycyjnie).

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Matejun M., Zarzqdzanie matq i Sredniq firmq w teorii i w ¢wiczeniach, Difin, Warszawa 2012

Akty normatywne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (tekst jedn. Dz.U. z 2014 r., poz. 121, z p&zn. zm.)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 1998 r. nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U. z 2006 r. nr 90, poz. 631, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz.U. z 2002 r. nr 101, poz. 926, z pdzn. zm.)
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Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000 r. — Kodeks spdtek handlowych (Dz.U. z 2000 r. nr 94, poz. 1037, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 674, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r., poz. 672, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie zakresu prowadzenia przez pracodawcéw dokumentacji w sprawach zwigzanych ze stosunkiem pracy oraz
sposobu prowadzenia akt osobowych pracownika (Dz.U. z 1996 r. nr 62, poz. 286, z pdZn. zm.)

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (publikacja: Dz. U. z 2007 r. nr 251, poz. 1885 oraz z 2009 r. nr 59, poz. 489)

Ustawa o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (tekst jedn. DZ.U. z dnia 3 kwietnia 2011 r., z pézn. zm.)

Ustawa o rachunkowosci (tekst jedn. Dz.U. 2013, poz. 330, z pézn. zm.)

Strony internetowe

Internetowy system aktéw prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Kodeks pracy//http://pip.gov.pl/html/pl/html/k0000000.htm

www.vat.pl

www.e-podatnik.pl/

http://www.finanse.mf.gov.pl/vat/formularze

www.mf.gov.pl

https://www.biznes.gov.pl/
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7.2. E.7.M2. . Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych

7.2.1.E.7.M2.J1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

7.2.2.E.7.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodoéw elektrycznych pradu statego

7.2.3.E.7.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwoddw elektrycznych prgdu zmiennego

7.2.4.E.7.M2.J4. Badanie i analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych

E.7.M2.]1. Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony przeciwpozarowej w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace ochrony srodowiska w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ergonomia w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(2)1 scharakteryzowaé system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzor nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 okresli¢ zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzor nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 okresli¢ zadania i uprawnienia organéw sprawujacych nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 scharakteryzowaé prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowaé prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracodawce i osoby kierujgce pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4)1 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka, zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska, zwigzane z wykonywanych zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)4 dobraé sposéb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadan zawodowych;

System prawny i organizacyjny ochrony pracy w Polsce.
Prawa i obowigzki pracodawcy oraz pracownika

w zakresie BHP i ochrony pracy.

Konsekwencje naruszenia przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych.

System prawny i organizacyjny ochrony srodowiska

w Polsce. Zasady ochrony srodowiska na stanowisku
pracy.

Zagrozenia pozarowe i ochrona przeciwpozarowa.
Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.
Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy.

Czynniki szkodliwe, uciazliwe i niebezpieczne dla zdrowia,
wystepujgce w branzy elektryczno-elektroniczne;j.
Zagrozenia zwigzane z dziataniem pradu elektrycznego.
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka.
Zasady BHP przy instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych.

Zasady ksztattowania bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy. Ochrona przeciwporazeniowa.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Pierwsza pomoc w wypadkach przy pracy.
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BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanymi
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujace w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowacé skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

BHP(7)3 zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)4 rozréznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadar zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(10)1 powiadomic¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dgzy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem
elektrycznym.
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KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspotpracowad w zespole zadaniowym.

Planowane zadania

Zadanie 1

W sytuacji symulowanej udziel pierwszej pomocy osobie, ktdra zostata porazona pragdem elektrycznym, jest nieprzytomna, stwierdzono brak podstawowych czynnosci zyciowych.
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

— zapoznac sie z trescia zadania (tekst przewodni do wykonania ¢wiczenia),

— zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

— przyjac role ratownika, poszkodowanego lub obserwatora,

— jako ratownik, wykona¢ zadanie zgodnie z poznanym algorytmem,

— jako obserwator, zwréci¢ uwage na poprawnosc¢ i kolejnos¢ wykonywania czynnosci,

— ocenic prace kolezanki/kolegi podkreslajac, co zostato wykonane dobrze, a jakie zostaty popetnione btedy,
— zamienic sie rolami z kolezankami/kolegami,

— ¢wiczenie powtarzac, az do nabycia biegtosci w wykonywaniu zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— instrukcja do wykonania ¢éwiczenia, zawierajgca dokumentacje zadania,

— materac,

— fantom,

— maseczka do sztucznego oddychania,

— standardowo wyposazona apteczka.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowad: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii
i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczgce zagrozen
pozarowych, typowy sprzet gasniczy, odziez ochronna i sprzet ochrony , komputer z dostepem do Internetu, urzadzenia multimedialne. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni
BHP, wyposazonej w niezbedny sprzet i srodki dydaktyczne.
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Srodki dydaktyczne

Zbiory przepisow prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla
zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych, typowy sprzet gasniczy, odziez ochronna i sprzet ochrony
indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa Przestrzeganie przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, inscenizacji, metody pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem. Powinna by¢ zastosowana réwniez metoda tekstu przewodniego i dyskusja
dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nieprzekraczajacej pietnastu osob z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Sprawdzanie osiggnietych efektéw ksztatcenia w ramach jednostki modutowej, powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie obserwacji
czynnosci wykonywanych przez uczacych sie w trakcie realizacji éwiczen praktycznych.

Na zakonczenie realizacji programu jednostki modutowe]j proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi lub test typu préba pracy. W konicowej ocenie jednostki
modutowej nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania ¢wiczen praktycznych oraz wyniki testu.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacych sie,
— dostosowanie sposobu realizacji zaje¢ dydaktycznych do potrzeb uczacych sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bukata W., Szczech K., Bezpieczeristwo i higiena pracy. WSIP, Warszawa 2016

Gatusza M., Wymagania i ocena stanu bhp w zaktadzie. Poradnik. Tarbonus, Krakéow 2016
Raczkowski B., BHP w praktyce. ODDK, Gdansk 2016.

Kodeks pracy (aktualny stan prawny).
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka, zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pragdu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(1)1 postuzyc¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowad pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowad warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)5 scharakteryzowaé pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)6 zinterpretowad pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(2)1 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)3 scharakteryzowac zjawiska zwigzane z prgdem statym;

)
)
)
)
PKZ(E.a)(1)4 zastosowac¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;
)
)
)
)
)

PKZ(E.a)(2)5 zanalizowac zjawiska zwigzane z prgdem statym;

PKZ(E.a)(5)1 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwodoéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow;

)
PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;
PKZ(E.a)(6)4 rozpozna¢ elementy i uktady elektryczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a.)(6)5 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)6 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

Wielkosci fizyczne oraz jednostki uzywane

w elektrotechnice.

Elektryzowanie ciat. Prawo zachowania tadunku
elektrycznego.

Powstawanie i obraz graficzny pola elektrycznego. Prawo
Coulomba.

Podstawowe wielkosci pola elektrycznego.

Pojemnosc elektryczna. Kondensatory.

taczenie kondensatorow.

Energia pola elektrycznego kondensatora.

Pojecie pradu elektrycznego.

Prawo Ohma.

Rezystory. Szeregowe i rownolegte potgczenie
rezystorow.

Moc i energia pradu elektrycznego.

Zrédto napiecia i pradu.

Podstawowe pojecia dotyczgce obwoddw elektrycznych.
Znakowanie zwrotu pradu i napiecia.

| prawo Kirchhoffa.

Il prawo Kirchhoffa.

Powstawanie i obrazy graficzne pola magnetycznego.
Podstawowe wielkosci dotyczace pola magnetycznego.
Sita dziatajgca na przewod z prgdem w polu
magnetycznym.

Elektrodynamiczne oddziatywanie przewodow z pragdem.
Wiasciwosci magnetyczne materiatow.

Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna cewek.
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PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady tworzenia schematdw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowad schematy ideowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowaé schematy montazowe uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 scharakteryzowaé parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)5 oceni¢ skutki zmiany parametréw elementéw oraz uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10)1 dobra¢ narzedzia i przyrzagdy pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych
w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)2 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(11)1 wykona¢ prace z zakresu obrdébki recznej w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrobki recznej;

PKZ(E.a)(12)1 dokonac analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementow i uktadéow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)1 wykonac¢ potgczenia elementdéw i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie schematéw
ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)1 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(14)3 dobrac przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(15)1 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw i uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczer w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawic¢ wyniki pomiaréw i obliczert w postaci wykresow;

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapiséw zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

)
PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos$é programéw komputerowych wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;
PKZ(E.a)(18)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

Energia pola magnetycznego cewki indukcyjne;j.
Zjawisko indukcji elektromagnetyczne;.

Elementy i uktady elektryczne. Symbole i parametry.
Podstawy metrologii.

Metody pomiaréw wielkosci elektrycznych.
Przyrzady pomiarowe.

Pomiar i regulacja natezenia pradu elektrycznego.
Pomiar i regulacja napiecia elektrycznego.
Badanie obwodow pradu statego.

Pomiary rezystanciji.

Pomiary pojemnosci.

Pomiary oscyloskopem.

Badanie szeregowego potaczenia opornikdw.
Badanie rownolegtego potaczenia opornikow.
Sprawdzanie prawa Ohma.

Sprawdzanie praw Kirchhoffa.

Opracowywanie wynikéw pomiaréw.
Zastosowanie technologii komputerowej podczas
opracowywania pomiarow.

Zastosowanie prostych programéw komputerowych do
obliczania parametréw obwoddw pradu statego.

30




E.7.M2.J2. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodow elektrycznych pradu statego

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzace do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Przyktadowe zadania
Zadanie 1
Wykonaj nastepujace zadania:
e Zaproponuj uktad pomiarowy do sprawdzania stusznosci prawa Ohma.
Dobierz mierniki do ukfadu.
Zaproponuj tabele pomiarowa.

Uzupetnij tabele.

e Wykonaj niezbedne obliczenia.

e  Opracuj wnioski.

e  Przedstaw sprawozdanie nauczycielowi do oceny.

Zadanie 2
Do uktadu przedstawionego na ponizszym rysunku, dobierz mierniki.

+0O
Zasilacz

Po podtaczeniu uktadu, wykonaj nastepujace czynnosci:
e  QOpracuj tabele pomiarowe.
e Wykonaj kilka (okoto 5) przyktadowych pomiardow.

Po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli, przystgp do tgczenia uktadu, a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiardéw.
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e Wykonaj niezbedne obliczenia.
e  Opracuj wnioski.
e  Przedstaw wykonane ¢éwiczenie nauczycielowi do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktoérej prowadzone bedg zajecia, powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng, drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sig, z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczgcych sie), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wyfgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiegcia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, faczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne, mostki elektronicznych RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczacych sie,
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektdéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, sposéb pracy
w zespole, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2008

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WSiP, Warszawa 2008
Kowalczyk J., Gtocki W., Podstawy elektroniki. Difin, Warszawa 2015
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Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki cz. 1. \WSiP, Warszawa 1999
Madej T., Elektrotechnika. Diffin, Warszawa 2012

Markiewicz A., Zbior zadarn z elektrotechniki. WSiP, Warszawa 2016
Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna. WSiP, Warszawa 2010
Opracowanie zbiorowe: Poradnik elektrotechnika. Rea, Warszawa 2014

E.7.M2.]3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodow elektrycznych pragdu zmiennego

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pragdu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy;

BHP(7)3 zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

PKZ(E.a)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowac pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(2)2 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)4 scharakteryzowaé zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)6 zanalizowac zjawiska zawigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)2 scharakteryzowaé wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)3 przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4)1 rozrdzni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)2 scharakteryzowaé wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)3 dobra¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

)
)
)
)
)
PKZ(E.a)(3)1 rozrdzni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego;
)
)
)
)
)
)

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+0);

Przebiegi sinusoidalne (powstawanie, wielkosci,
przesuniecie fazowe, analiza).

Elementy idealne R, L, C.

Szeregowe potaczenie elementéw RL, RC, RLC.
Réwnolegte potaczenie elementéw RL, RC, RLC.
Liczby zespolone — pojecie, podstawowe dziatania,
obliczanie obwoddw pradu sinusoidalnego metodg liczb
zespolonych.

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Metody obliczania obwodow rozgatezionych.
Obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi
(transformatory).

Uktady tréjfazowe (uktady symetryczne

i niesymetryczne, moc w uktadach tréjfazowych).
Obwody nieliniowe pradu zmiennego.

Stany nieustalone w obwodach liniowych (dwdéjniki
szeregowe RL, RCi RLC).

Regulacja i pomiar napiecia przemiennego.
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PKZ(E.a)(5)1 zastosowaé prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwododw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie wyglagdu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)4 rozpoznac elementy i uktady elektryczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a.)(6)5 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)6 okresli¢ funkcje elementdéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady tworzenia schematdw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowac schematy montazowe uktaddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdznic¢ parametry elementow elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)3 scharakteryzowaé parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

)

PKZ(E.a)(8)5 ocenic skutki zmiany parametréw elementéw oraz uktadow elektrycznych;
)
)

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10)3 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)4 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(11)2 wykonac prace z zakresu obrdbki recznej w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12)1 dokonac analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementow i uktadéow elektrycznych;

PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego na podstawie
schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)2 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)4 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(15)2 wykonaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac¢ doktadnosé pomiardw wielkosci elektrycznych elementdw i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu

Regulacja i pomiar pradu przemiennego.

Pomiary indukcyjnosci wtasnej metodga techniczna,
rezonansowa i innymi.

Pomiar pojemnosci metodg techniczng, rezonansowg
i innymi.

Pomiary mocy w obwodach jednofazowych pradu
przemiennego.

Badanie obwoddw RLC szeregowych.

Rezonans napiec.

Badanie obwoddw RLC rownolegtych.

Rezonans praddw.

Badanie obwodow tréjfazowych potgczonych w gwiazde
i tréjkat.

Pomiary mocy czynnej w obwodach trojfazowych.
Pomiary mocy biernej w obwodach tréjfazowych.
Pomiary za pomocg oscyloskopu.
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przemiennego;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programdw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadarn zawodowych;

PKZ(E.a)(18)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$é za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Przyktadowe zadania
Zadanie 1
Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:

35




E.7.M2.J3. Montowanie, badanie i analizowanie dziatania obwodoéw elektrycznych pradu zmiennego

R - C
(=

Al

Wykonaj nastepujace czynnosci:

Dobierz mierniki pomiarowe do uktadu.

Zaproponuj tabele pomiarowa.

Po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli, przystgp do tgczenia uktadu, a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiardéw.
Uzupetnij tabele.

Wykonaj niezbedne obliczenia.

Opracuj wnioski.

Zadanie 2
Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:
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3 © &

F
»

Wykonaj nastepujgce czynnosci:
e Dobierz mierniki pomiarowe do ukfadu.
e  Zaproponuj tabele pomiarowa.
e Po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli przystap do taczenia uktadu a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiarow.
e Uzupetnij tabele.
e Wykonaj niezbedne obliczenia.
e  Opracuj wnioski.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktérej prowadzone bed3 zajecia, powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest rowniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablicg multimedialng i drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sie, z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwododw elektrycznych i elektronicznych

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczy), zasilane napieciem 230/400 V pradu
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przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wyfaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi, przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne, mostki elektronicznych RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sa réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celow ksztatcenia w tej jednostce modutowej zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujgce uczacych sie,
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowa forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektédw, proby pracy, sposéb pracy
w zespole, aktywnos$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.

Wykaz niezbednej literatury

Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2008

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika. Podrecznik do nauki zawodu technik elektronik. WSiP, Warszawa 2008
Kowalczyk J., Gtocki W., Podstawy elektroniki. Difin, Warszawa 2015

Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki cz. 1. WSiP, Warszawa 1999

Madej T., Elektrotechnika. Diffin, Warszawa 2012

Markiewicz A., Zbidr zadan z elektrotechniki. WSiP, Warszawa 2016

Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna. WSiP, Warszawa 2010

Opracowanie zbiorowe: Poradnik elektrotechnika. Rea, Warszawa 2014
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)1 rozpoznac zrddta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(6)3 scharakteryzowad skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy, zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia, zgodnie z zasadami;

)
PKZ(E.a)(1)7 postuzyc sie pojeciami z dziedziny elektroniki;
)

PKZ(E.a)(1)8 zdefiniowac pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(5)2 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)7 wymieni¢ elementy obwodoéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)8 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrdow;

PKZ(E.a)(6)9 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)10 nazwac uktady elektroniczne;

(6)11 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(7)2 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady tworzenia schematdéw ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)6 narysowac schematy ideowe uktadow elektronicznych;

)
)
)
PKZ(E.a)
)
)
)
)

PKZ(E.a)(7)8 narysowac schematy montazowe uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych;

)
PKZ(E.a)(8)4 scharakteryzowac parametry uktadow elektronicznych;
)

PKZ(E.a)(8)6 ocenic skutki zmian parametrow elementéw oraz uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)5 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych;

Materiaty potprzewodnikowe.

Klasyfikacja elementéw i uktadéw elektronicznych.
Rezystory i potencjometry.

Kondensatory.

Cewki indukcyjne.

Warystory.

Termistory.

Diody.

Tranzystory bipolarne.

Tranzystory unipolarne.

Pétprzewodnikowe elementy przetgczajgce - elementy
optoelektroniczne.

Filtry.

Uktady prostownicze.

Stabilizatory.

Uktady zasilajace.

Wzmacniacze — podstawowe uktady wzmacniajgce.
Analogowe uktady scalone.

Generatory — podstawowe pojecie, parametry,
zastosowanie, rodzaje.

Przerzutniki monostabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.

Przerzutniki bistabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.

Przerzutniki astabilne — rodzaje, parametry,
zastosowanie.

Pojecie i klasyfikacja uktadow cyfrowych.

Algebra Boole’a.
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PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzgdzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(11)3 wykona¢ prace z zakresu obroébki recznej elementdéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowacd zasady wykonywania prac z zakresu obroébki recznej;

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementdw i uktaddw elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13)3 wykona¢ potaczenia elementéw i uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14)5 dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)6 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)5 oszacowac¢ doktadnosé pomiardw wielkosci elektrycznych elementdw i uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiarow i obliczent w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegac zapisdw zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(18)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych;

)
PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnos¢ programdw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadarn zawodowych;
)

PKZ(E.a)(18)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrodet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykaza¢ sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspdtpracowad w zespole zadaniowym.

Bramki logiczne.

Technika TTL.

Przerzutniki monostabilne i astabilne — rodzaje,
parametry, zastosowanie.

Przetworniki A/Ci C/A.

Pamieci potprzewodnikowe — rodzaje, parametry,
zastosowanie.

Pomiary parametréw diody.

Pomiary parametrow tranzystorow.

Badanie warystora i termistora.

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych.
Pomiary w uktadach prostowniczych.

Pomiary w uktadach stabilizatoréw.

Pomiary w uktadach zasilaczy.

Pomiary w uktadach wzmacniaczy.

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym.

Pomiary parametrow elektronicznych w uktadach filtréw

czestotliwosciowych.
Pomiary w uktadach generatorow.
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Przyktadowe zadania
Zadanie 1
Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:

DC

Wykonaj nastepujace czynnosci:

Dobierz mierniki pomiarowe do uktadu.

Zaproponuj tabele pomiarowa.

Po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli, przystagp do faczenia uktadu, a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiardéw.
Uzupetnij tabele.

Wykonaj niezbedne obliczenia.

Opracuj wnioski.

Zadanie 2

Wykonaj stanowisko pomiarowe wedtug ponizszego rysunku:
R,
+
LED 12V
Y —> /"D
A
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Wykonaj nastepujace czynnosci:
e Dobierz mierniki pomiarowe do uktadu.
e  Zaproponuj tabele pomiarowa.
e Po zaakceptowaniu przez nauczyciela uktadu oraz tabeli, przystap do faczenia uktadu, a nastepnie wykonaj kilka przyktadowych pomiaréw.
e Uzupetnij tabele.
e Wykonaj niezbedne obliczenia.
e  Opracuj wnioski.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Pracownia, w ktoérej prowadzone bedg zajecia, powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdéw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, publikacje (plansze pogladowe) dotyczace udzielania
pierwszej pomocy, wydawnictwa z zakresu elektrotechniki i elektroniki, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen wystepujacych podczas pracy. Konieczny jest réwniez komputer
z dostepem do Internetu, rzutnik z tablica multimedialng i drukarka oraz stanowiska komputerowe dla uczacych sig, z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem do symulacji pracy
obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Szkota powinna posiada¢ pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczacych sie), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, silniki elektryczne matej mocy, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, przekazniki
i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne, mostki elektroniczne RLC i stacje lutownicze.

Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, zawartymi w przedmiocie pracownia elektryczna i elektroniczna, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Do osiggania celdéw ksztatcenia w tej jednostce modutowej, zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody ¢wiczen praktycznych. Mozna tez stosowac inne metody aktywizujace uczacych sie,
takie jak: metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, préba pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form ksztatcenia. Zajecia zaleca sie prowadzi¢ w grupie nieprzekraczajgcej pietnastu oséb, w podgrupach do 3 oséb.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej

Podstawowg forma zaliczenia tej jednostki modutowej jest poprawne wykonanie zadania praktycznego. Wazne kryteria oceny efektdw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor
elementéw oraz sporzadzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, sposéb pracy
w zespole, aktywnos$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:

dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczacego sie.
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7.3. E.7.M3. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych
7.3.1.E.7.M3.J1. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych pradu statego

7.3.2.E.7.M3.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego

7.3.3.E.7.M3.J3. Montowanie, badanie i konserwowanie transformatorow

E7.M3.J1. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych pradu statego

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)6 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z montazem
i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(4)7 scharakteryzowad zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy zwigzanym
z montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(7)5 zorganizowa¢ stanowisko pracy do montazu i konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego, zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)6 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(7)7 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania maszyn
elektrycznych pradu statego;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i konserwacji maszyn
elektrycznych pradu statego;

BHP(9)4 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i konserwacji elektrycznych pradu statego;

PKZ(E.a)(6)12 rozpoznaé elementy konstrukcyjne, przewodzgce, magnetyczne i dielektryczne maszyn pradu statego;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw elektrycznych na podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegac zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1(1)1 sklasyfikowaé maszyny elektryczne pradu statego;

E.7.1(1)2 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych pradu statego;

Zasada dziatania maszyny pradu statego.

Budowa maszyn pradu statego.

Podstawowe okreslenia i uktady potgczen.
Uzwojenia maszyn pradu statego.

Rodzaje uzwojen.

Wielkosci charakterystyczne uzwojen twornikow.
Symetria uzwojenia i ustawienie szczotek.

Obwadd magnetyczny maszyny pradu statego.

Sita elektromotoryczna i moment w maszynie pradu
statego.

Zjawiska towarzyszace pracy maszyn pradu statego.
Oddziatywanie twornika.

Komutacja.

Straty i sprawnosc.

Pradnice pradu statego.

Silniki prgdu statego.

Maszyny specjalne pradu statego.

Typowe uszkodzenia silnikéw pradu statego, ich objawy
i sposoby usuwania.
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E.7.1(1)3 rozrdzni¢ maszyny elektryczne pragdu statego na podstawie symboli i oznaczen;

E.7.1(2)1 wymienic¢ parametry maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(2)2 zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych pradu statego umieszczone na ich tabliczkach znamionowych oraz
w katalogach;

E.7.1.(2)3 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(2)4 wyjasnic znaczenie parametrow elementdow i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(3)1 rozrézni¢ parametry elementdw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(3)2 okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(4)1 okresli¢ rodzaj maszyny elektrycznej pragdu statego na podstawie wyglagdu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia,
informacji z katalogu;

E.7.1.(4)2 rozpoznaé czesci zamienne maszyn pradu statego;

E.7.1.(4) 3 rozpozna¢ elementy maszyn elektrycznych pradu statego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia. informac;ji z katalogu;

E.7.1(5)1 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(6)1 sklasyfikowa¢ rodzaje uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(6)2 okresli¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu statego na podstawie wygladu
zewnetrznego, schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(8)1 okresli¢ przeznaczenie maszyn pradu statego;

E.7.1.(9)1 okresli¢ funkcje elementéw stosowanych w maszynach pradu statego;

E.7.1.(9)2 okresli¢ funkcje podzespotow stosowanych w maszynach pradu statego;

E.7.1.(10)1 odczytaé schematy maszyn pradu statego;

E.7.1.(10)2 sporzadzi¢ schematy maszyn pradu statego;

E.7.1.(11)1 dobraé narzedzia do montazu maszyn pradu statego;

E.7.1.(12)1 dokona¢ analizy dokumentacji w celu wykonania montazu mechanicznego podzespotéw elektrycznych
elektronicznych;

E.7.1.(12)2 wykona¢ montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

E.7.1.(13)1 zmontowac uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu statego;

E.7.1.(14)1 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg maszyn pradu statego;

E.7.1.(15)1 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu statego;

E.7.1.(15)2 wykona¢ pomiary rezystancji uzwojen maszyn pradu statego;
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E.7.1.(15)3 wykona¢ pomiary pragdéw w obwodach maszyn pradu statego;

E.7.2.(1)1 rozpoznac czesci zamienne maszyn pradu statego;

E.7.2.(2)1 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia w maszynach pradu statego;

E.7.2.(3)1 przestrzegac¢ zasad konserwacji maszyn pradu statego;

E.7.2.(4)1 zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu maszyn pradu statego;

E.7.2.(4)2 zaplanowad kolejnos$¢ czynnosci podczas montazu maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)1 wykona¢ pomiary napiec zasilania maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)2 wykona¢ pomiary rezystancji maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)3 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu statego;

E.7.2.(6)1 wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty maszyn pradu statego;

E.7.2.(7)1 wymieni¢ uszkodzone elementy uktaddéw sterowania i zabezpieczenn maszyn pradu statego;

E.7.2.(8)1 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg maszyny pradu statego;

)
E.7.2.(9)1 przeprowadzi¢ ogledziny maszyn pradu statego;
)

E.7.2.(9)2 przeprowadzi¢ konserwacje maszyny pradu statego;

E.7.2.(9)3 przeprowadzi¢ ogledziny maszyny pradu statego po montazu i konserwacji;

E.7.2(10)1 sprawdzi¢ dziatanie maszyny pradu statego po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadarn zawodowych;

KPS(4)2 podjac¢ dziatania prowadzace do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykaza¢ sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowac najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspdtpracowad w zespole zadaniowym.
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Planowane zadania
Zadanie 1
Nalezy zapoznac sie z tabliczka znamionowg badanego silnika i pradnicy obcowzbudnej pracujacej w uktadzie jako hamulec elektryczny. Dane znamionowe umiesci¢ w sprawozdaniu.
1. Silnik obcowzbudny
Typ silnika...
Moc znamionowa Py=... , napiecie znamionowe U,=... , prad znamionowy twornika I=... , znamionowa predkos¢ obrotowa nn=..., pragd wzbudzenia znamionowy Imn=...
2. Pradnica obcowzbudna
Typ pradnicy ...
Moc znamionowa Py=... , napiecie znamionowe U,=... , prad znamionowy twornika I=... , znamionowa predkos¢ obrotowa nn=..., pragd wzbudzenia znamionowy Imn=...

DMM 0040 FALOWNIK

NN

¥

Wykonaj nastepujace czynnosci:

e potozenie wj i w3 nalezy ustawic przed zatgczeniem napiecia - wytacznik w; i w, pozostawi¢ otwarty,
e sprawdzié¢, czy pokretta regulacyjne napiecia zasilajgcego i obcigzenia sg ustawione w pozycji ,,min",
e opornik Rz ustawi¢ w potozeniu minimalnej rezystancji,

e opornik Rm; ustawi¢ w potozeniu maksymalnej rezystancji,

e zatgczy¢ do uktadu napiecie przemienne poprzez zamkniecie wytgcznika na tablicy zasilajgcej (powoduje to zasilenie miernikéw cyfrowych, wtgczenie zasilania uktadéw sterujgcych zespotu

napedowego DMM i falownika oraz zasilenie obwoddw wzbudzenia silnika i pradnicy),
e zatgczyc zasilanie uktadu DMM poprzez stycznik (zielony przycisk) i dokonaé rozruchu silnika poprzez regulacje napiecia zasilajgcego silnik od 0 do wartosci znamionowej,

e opornikiem Rm; wyregulowaé prad wzbudzenia silnika do wartosci znamionowej, wykona¢ pomiary dla stanu jatowego silnika, zamkna¢ wytgcznik w, (poprzez stycznik) i obcigzy¢ uktad

silnik — pradnica, regulujgc pokrettem obcigzenia falownika.
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Zadanie 2
Na stanowisku znajduje sie silnik pradu statego. Wykonaj nastepujgce czynnosci:
e Wypisz jego parametry znamionowe.
e  Dokonaj ogledzin zewnetrznych.
e Wykonaj przeglad silnika.
e Sporzadz protokot dotyczacy naprawy i konserwacji tego silnika.
e W protokole podaj przyktadowe uszkodzenia silnika pradu statego oraz sposoby jego usuniecia.
e Podaj podstawowe zasady eksploatacji silnikéw pradu statego.
Po wykonaniu ¢wiczenia przekaz informacje o silniku nauczycielowi do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajagcym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych, drukarke.

Pracownia montazu maszyn elektrycznych powinna byé wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz
stanowiska montazowe. Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym, wysokoczutym wytgcznikiem
przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.

Podstawowe wyposazenie pracowni do realizacji jednostki modutowej M3. J1 to: maszyny elektryczne pradu statego, tj. silniki i pradnice, uktady sterowania, regulacji i zabezpieczen, tabliczki
znamionowe réznych silnikdw pradu statego, modele i przekroje maszyn pradu statego, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste maszyny elektryczne pradu statego, tj. silniki i pradnice,
uktady sterowania, regulacji i zabezpieczen, tabliczki znamionowe réznych silnikéw pradu statego, modele i przekroje maszyn pradu statego, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu), urzadzenia oraz elementy
faczeniowe i zabezpieczajgce, katalogi maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane
z efektami ksztatcenia z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywacé sie w grupach do pietnastu oséb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie ¢wiczen symulujacych zadania
zawodowe przez uczestnikdw kursu.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdw kursu z jednostki modutowej M3.J1 nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
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egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury
Bielawski A., Kuzma W., MontaZz maszyn i urzqdzen elektrycznych. Kwalifikacja E.7.1. WSiP, Warszawa 2016
Gozlinska E., Maszyny elektryczne. WSiP, Warszawa 2007

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych. Kwalifikacja E.7.2. Podrecznik do nauki zawodu technik elektryk, elektryk i elektromechanik. WSiP, Warszawa 2016

Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016
Stein Z., Maszyny i naped elektryczny. WSiP, Warszawa 2004

E7.M3.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)8 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanych z montazem
i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(4)9 scharakteryzowacd zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym
z montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(7)8 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego, zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(7)9 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(7)10 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania maszyn
elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(8)7 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i konserwacji maszyn
elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(9)5 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska w zakresie wykonywania montazu i konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

Klasyfikacja maszyn elektrycznych pradu przemiennego.
Materiaty do budowy maszyn elektrycznych pradu
przemiennego.

Maszyny indukcyjne tréjfazowe — budowa.

Maszyny indukcyjne tréjfazowe — zasada dziania.
Charakterystyka mechaniczna maszyn indukcyjnych
trojfazowych.

Schemat zastepczy silnika indukcyjnego.

Rozruch silnikéw indukcyjnych, tréjfazowych klatkowych.
Rozruch silnikéw indukcyjnych pierscieniowych.
Regulacja predkosci w silnikach indukcyjnych
tréjfazowych.

Praca nawrotna silnikdw indukcyjnych.

Straty mocy i sprawnos¢ silnikow indukcyjnych
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PKZ(E.a)(6)13 rozpoznad elementy konstrukcyjne, przewodzgce, magnetyczne i dielektryczne maszyn pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrobki recznej;

PKZ(E.a)(13)4 wykonac potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1.(1)4 sklasyfikowaé maszyny elektryczne pradu przemiennego ze wzgledu na zasade dziatania;

E.7.1.(1)5 rozrézni¢ maszyny pradu przemiennego ze wzgledu na budowe, sposdb zasilania, stopiert ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)6 scharakteryzowac rodzaje maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(1)7 okresli¢ stopien ochrony IP maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1.(1)8 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(2)5 wymieni¢ parametry maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(2)6 zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych pradu przemiennego umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

E.7.1.(2)7 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(2)8 wyjasnic znaczenie parametrow elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych pragdu przemiennego;

E.7.1.(3)3 rozrdzni¢ parametry elementdw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(3)4 okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(4)4 okresli¢ rodzaj maszyny elektrycznej pragdu przemiennego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia. informac;ji z katalogu;

E.7.1.(4)5 rozpoznad czesci zamienne maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(4)6 rozpoznad elementy maszyn elektrycznych pragdu przemiennego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu,
schematu, zdjecia. informacji z katalogu;

E.7.1.(6)3 sklasyfikowac rodzaje uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(6)4 okresli¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu przemiennego na podstawie
wygladu zewnetrznego, schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(8)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(9)3 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach pradu przemiennego;

E.7.1.(10)3 odczytaé schematy maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(10)4 sporzadzi¢ schematy maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(11)2 dobra¢ narzedzia do montazu maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(12)2 wykona¢ montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

E.7.1.(13)2 zmontowac uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu przemiennego;

tréjfazowych.

Tabliczka znamionowa maszyn indukcyjnych.

Silniki indukcyjne jednofazowe rezystancyjne.

Silniki indukcyjne jednofazowe kondensatorowe.
Silniki jednofazowe zwarto biegunowe.

Silniki indukcyjne dwufazowe.

Przeglady i ogledziny maszyn indukcyjnych.

Badanie maszyn indukcyjnych.

Typowe uszkodzenia maszyn indukcyjnych.
Demontaz i montaz silnikdw indukcyjnych.
Wymiana tozysk.

Wymiana kondensatora.

Zabezpieczenia maszyn indukcyjnych.

Maszyny synchroniczne — rodzaje i budowa.

Zasada dziatania generatoréw synchronicznych.
Charakterystyka biegu jatowego, regulacyjna, zewnetrzna
i obcigzenia maszyny synchroniczne;j.

Krzywe ,V".

Praca réwnolegta pradnic synchronicznych.
WSspotpraca maszyny synchronicznej z siecig sztywna.
Silniki synchroniczne — wtasciwosci, budowa, rozruch,
zastosowanie.

Przeglady i ogledziny maszyn synchronicznych.
Badanie maszyn synchronicznych.

Typowe uszkodzenia maszyn synchronicznych.
Silniki komutatorowe prgdu przemiennego.

Badanie jednofazowych silnikow komutatorowych.
Typowe uszkodzenia jednofazowych silnikéw
komutatorowych pradu przemiennego.

Silniki komutatorowe wielofazowe.

Demontaz i montaz silnikéw komutatorowych pradu
przemiennego.

50




E7.M3.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego

E.7.1.(14)2 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(15)4 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(15)5 wykonac¢ pomiary rezystancji uzwojern maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(15)6 wykonac¢ pomiary pragdéw w obwodach maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(15)7 wykona¢ pomiary pojemnosci kondensatoréw w silnikach pradu przemiennego;

E.7.2.(1)2 rozpoznaé czesci zamienne maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(2)3 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia w maszynach pradu przemiennego;

E.7.2.(3)2 przestrzegac zasad konserwacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(4)3 zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu maszyn prgdu przemiennego;

E.7.2.(4)4 zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci podczas montazu maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(5)4 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(5)5 wykona¢ pomiary rezystancji uzwojen maszyn pragdu przemiennego;

E.7.2.(5)6 wykona¢ pomiary napiec zasilania maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(6)2 wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(7)2 wymieni¢ uszkodzone elementy uktaddéw sterowania i zabezpieczert maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(8)2 sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanego montazu z dokumentacjg maszyny prgdu przemiennego;

E.7.2.(9)4 przeprowadzi¢ ogledziny maszyny pradu przemiennego;

E.7.2.(9)5 przeprowadzi¢ konserwacje maszyny pragdu przemiennego;

E.7.2.(9)6 przeprowadzi¢ ogledziny maszyny pradu przemiennego po montazu i konserwacji;

E.7.2(10)2 dokona¢ sprawdzenia dziatania maszyny pragdu przemiennego po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podjg¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzace do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Uktady sterowania praca silnikdw pradu przemiennego.
Projektowanie uktadéw sterowania praca silnikow pradu
przemiennego.

Montaz uktaddw sterowania silnikéw pradu
przemiennego.

Montaz zabezpieczerh maszyn pradu przemiennego.
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Planowane zadania
Zadanie 1
Rysunek przedstawia schemat potgczen uzwojen i kondensatora na tabliczce zaciskowej jednofazowego silnika indukcyjnego z kondensatorowg fazg pomocnicza.

L1 | N PE

Na Twoim stanowisku silnik jest niesprawny - ma rozmontowane koncowki uzwojen i brak mu kondensatora pracy. Nalezy wykona¢ przeglad tego silnika, dobrac¢ i zamontowac kondensator,

wykona¢ montaz elektryczny koncéwek uzwojen i kondensatora oraz przeprowadzi¢ prébe biegu jatowego.

W celu wykonania zadania:
1. Zapoznaj sie z instrukcjg techniczno-ruchows silnika oraz odczytaj dane, zawarte na tabliczce znamionowej silnika.

2. Dobierz sprzet kontrolno-pomiarowy i sprawdz jego stan techniczny.
3. Dokonaj ogledzin silnika, a nastepnie przeprowadz jego przeglad i wykonaj niezbedne pomiary i naprawy:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
i)
k)

sprawdz czy wat wirnika obraca sie swobodnie,

zdemontuj pokrywe tabliczki zaciskowej, zidentyfikuj koncowki uzwojen, przygotuj je do pomiaréw i montazu,

sprawdz ciggtos¢ uzwojen, zmierz ich rezystancje, oznacz oznacznikami koricowki uzwojenia gtéwnego i pomocniczego,

zmierz rezystancje izolacji silnika,

dobierz kondensator pracy, zmierz jego pojemnos$¢, sprawdz, czy zmierzona wartos¢ pojemnosci jest zgodna z wartoscig podang na obudowie kondensatora i na tabliczce znamionowej
silnika,

zamontuj kondensator na obudowie silnika,

wykonaj montaz elektryczny koricdwek uzwojen i kondensatora na tabliczce zaciskowe;j silnika, zgodnie z zatgczonym schematem pofaczen,
dobierz przewdd do zasilania silnika i zamontuj wtyczke na przewodzie,

wykonaj potaczenia zyt przewodu zasilajgcego na tabliczce zaciskowej, zgodnie ze schematem potaczen,

potacz zyte ochronng z zaciskiem ochronnym (PE), sprawdz poprawnos¢ i trwatosé tego potaczenia,

zamontu;j silnik na ptycie montazowe;j i sprawdz jako$¢ montazu.

4. Po uzyskaniu pozwolenia prowadzgcego zajecia uruchom silnik.
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Zadanie 2

Na podstawie zamieszczonego ponizej schematu wykonaj nastepujace polecenia:
1. nazwij elementy oznaczone na schemacie,

2. wyjasnij ich zasade dziatania,

3. wyjasnij zasade uktadu przedstawionego na rysunku,

4. podfacz i uruchom ukfad sterowania.

a)

L1
L2
L3

ST1 ST2

ST3
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych, drukarke.

Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym, wysokoczutym wytgcznikiem przeciwporazeniowym
i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.

Pracownia montazu maszyn elektrycznych powinna by¢ wyposazona w: silniki indukcyjne tréjfazowe klatkowe i pierscieniowe, silniki indukcyjne jednofazowe z fazg rozruchows, silniki
zwartobiegunowe, silniki dwufazowe wykonawcze, silnik synchroniczny ze wzbudnica, silnik repulsyjny, silnik komutatorowy pradu przemiennego jednofazowy i tréjfazowy, podzespoty
maszyn elektrycznych pradu przemiennego, uktadéow sterowania, regulacji i zabezpieczen, modele i przekroje maszyn pragdu przemiennego, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej, narzedzia do montazu (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy, katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych, uktady
demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, maszyny pradu przemiennego: silniki indukcyjne tréjfazowe klatkowe i pierscieniowe, silniki indukcyjne jednofazowe z fazg
rozruchows, silniki zwartobiegunowe, silniki dwufazowe wykonawcze, silnik synchroniczny ze wzbudnicg, silnik repulsyjny, silnik komutatorowy pradu przemiennego jednofazowy
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i trojfazowy, podzespoty maszyn elektrycznych pradu przemiennego, uktadow sterowania, regulacji i zabezpieczen, modele i przekroje maszyn pragdu przemiennego, przyrzagdy pomiarowe
analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej, narzedzia do montazu (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu), filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektow i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu osdb, z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form. Najczesciej bedzie
to mata grupa, rzadziej duza grupa.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdw kursu z jednostki modutowej M3.J2 nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich efektow ksztatcenia wymaganych w podstawie programowe;j.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace
dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016

Gotzlinska E., Maszyny elektryczne. WSiP, Warszawa 2007

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych. Kwalifikacja E.7.2. Podrecznik do nauki zawodu technik elektryk, elektryk i elektromechanik. WSiP, Warszawa 2016
Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa, 2016

Laskowski J., Poradnik elektroenergetyka przemystowego, COSiW SEP, Warszawa 2010

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001

Stein Z., Maszyny i naped elektryczny. \WSiP, Warszawa 2004

E7.M3.J3. Montowanie, badanie i konserwowanie transformatoréw

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP (4)10 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia zwigzane montazem, badaniem i konserwacjg transformatorow; —  Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas montazu
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BHP(7)11 przygotowac stanowisko pracy do badania transformatoréw, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)12 przygotowac stanowisko pracy do wykonywania napraw transformatoréw zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)13 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji transformatordéw;

BHP (9)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas prac montazowych;

PKZ(E.a)(6)14 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne, przewodzace, magnetyczne i dielektryczne transformatorow;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegac zapisdw zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1.(2)9 wymieni¢ podstawowe parametry znamionowe transformatoréw;

E.7.1.(3)13 rozrézni¢ parametry transformatorow;

E.7.1.(3)14 okresli¢ parametry transformatorow;

E.7.1.(4)7 rozpoznad elementy budowy transformatoréw;

E.7.1.(5)2 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy transformatoréw;

E.7.1.(8)3 okresli¢ przeznaczenie transformatordéw;

E.7.1.(9)4 okresli¢ funkcje elementéw budowy transformatoréw;

E.7.1.(10)5 odczytac rysunki oraz schematy budowy transformatoréw;

E.7.1.(10)6 sporzadzic rysunki oraz schematy budowy transformatordéw;

E.7.1.(11)3 dobraé narzedzia do montazu transformatorow;

E.7.2.(2)2 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia transformatorow;

E.7.2.(4)5 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu i montazu transformatordw;

E.7.2.(5)7 wykona¢ pomiary napieé, rezystancji uzwojen, rezystancji izolacji w transformatorach;

E.7.2.(6)3 wymienic zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty transformatorow;

E.7.2.(7)3 wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczen transformatordw;

E.7.2.(8)3 sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania transformatoréw na podstawie dokumentacji;

E.7.2.(9)7 przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje transformatoréw;

E.7.2.(10)3 przeprowadzi¢ préby dziatania transformatoréw po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

i konserwacji transformatorow.

Podstawowe prace warsztatowe: ciecie, giecie,
prostowanie, przecinanie, wiercenie.

Budowa transformatora jednofazowego.

Zasady pakietowania rdzeni transformatoréw
jednofazowych.

Demontaz i montaz transformatoréw jednofazowych.
Zasada dziatania transformatora jednofazowego.
Podstawowe stany pracy transformatora: jatowy,
obciazenia i zwarcia.

Schemat zastepczy transformatora.

Straty mocy i sprawnos¢ transformatora.

Budowa i dziatanie transformatoréw troéjfazowych.
Uktady i grupy potaczen transformatorow tréjfazowych.
Montaz uktadéw pracy transformatorow tréjfazowych.
Przektadnia znamionowa transformatoréw
tréjfazowych.

Praca przy obcigzeniu symetrycznym i niesymetrycznym.
Praca réwnolegta transformatordéw.

Regulacja napiecia w transformatorach.
Autotransformatory — budowa, dziatanie, zastosowanie.
Transformatory specjalne.

Projektowanie transformatoréw.

Lokalizowanie uszkodzen w transformatorach.
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KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dgzy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadar zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$é za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Planowane zadania
Zadanie 1
Dokonaj oceny stanu technicznego jednofazowego transformatora sieciowego 230 V/24 V.

Zapoznaj sie ze stanowiskiem pracy, przeanalizuj doktadnie tres¢ zadania, a nastepnie:

Dokonaj ogledzin wszystkich transformatoréw dostepnych na stanowisku i dobierz do badania jednofazowy transformator sieciowy 230 V/24 V.
Wskaz tabliczke znamionowa transformatora, odczytaj i wypisz z niej wszystkie dane znamionowe oraz ich jednostki.

Zapisz w zatgczniku znaczenie wszystkich parametrow znamionowych transformatora.

Zaproponuj sposob sprawdzenia ciggtosci uzwojen transformatora.

Dobierz odpowiedni miernik i wykonaj pomiary rezystancji uzwojen badanego transformatora.

Zaproponuj sposdb pomiaru rezystancji izolacji badanego transformatora.

Dobierz odpowiedni miernik i wykonaj pomiary rezystancji izolacji.

Zaproponuj uktad do sprawdzenia wartosci napiec¢ (pierwotnego i wtérnego) w stanie jatowym.

WX N WUAWDNR

Dobierz odpowiednie mierniki i zmontuj uktad umozliwiajgcy pomiar napiec transformatora.

-
o©

Po uzyskaniu pozwolenia od prowadzgcego, wykonaj pomiary napie¢ w transformatorze.

=
N =

Na podstawie uzyskanych wynikéw, oblicz wartos¢ przektadni znamionowej badanego transformatora.
Opracuj wyniki pomiaréw z wykorzystaniem komputera.

-
w

Dokonaj oceny jakosci wykonanej pracy. Poréwnaj uzyskane wyniki z danymi, zawartymi na tabliczce znamionowej transformatora.
Utrzymaj tad i porzadek na stanowisku pracy oraz przestrzegaj zasad bhp, ochrony ppoz.

.
P
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Czas na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Zadanie 2
Wykorzystujac uktad do préby zwarcia pomiarowego, przedstawiony na rysunku, wyznacz straty mocy w uzwojeniach transformatora.

e O 2.1
o A *{w - e
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: :
! 1
~U : :
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i :
o -~ e
1.2°°"""° 2.2

Zapoznaj sie z danymi znamionowymi transformatora wskazanego przez nauczyciela.

Skompletuj aparature niezbedng do wykonania éwiczenia, zwracajac na zakresy pomiarowe miernikow.

Dobierz przewody i potacz uktad wedtug zatagczonego schematu.

Ustal napiecie zwarcia za pomocg autotransformatora tak, aby prad strony pierwotnej byt réwny pragdowi znamionowemu.
Oblicz procentowe napiecie zwarcia i porownaj wynik z danymi katalogowymi.

Odczytaj wskazanie watomierza przy znamionowym pradzie pierwotnym.

NowukwbNR

Zastosuj zasady bhp podczas pomiaréw.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych, drukarke.

Pracownia montazu maszyn i urzgdzen elektrycznych powinna by¢é wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu)
oraz stanowiska montazowe. Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wytgcznikiem wysokoczutym
wytgcznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.

Podstawowe wyposazenie pracowni do realizacji jednostki modutowej M3. J3 to: transformatory jednofazowe rdzeniowe i ptaszczowe, transformatory tréjfazowe, transformatory specjalne,
autotransformatory, przektadniki pragdowe i napieciowe, blachy transformatorowe do pakietowania rdzeni, karkasy, elementy uktadéw dielektrycznych, tabliczki znamionowe réznych
transformatoréw, modele i przekroje transformatoréw, przyrzady pomiarowe analogowe icyfrowe, mierniki do pomiaru do rezystancji izolacji, narzedzia do montazu elektrycznego
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i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste transformatory: transformatory jednofazowe rdzeniowe
i ptaszczowe, transformatory tréjfazowe, transformatory specjalne, autotransformatory, przektadniki pragdowe i napieciowe, blachy transformatorowe do pakietowania rdzeni, karkasy,
elementy uktadéw dielektrycznych, tabliczki znamionowe réznych transformatoréw, modele i przekroje transformatordow, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki do pomiaru do
rezystancji izolacji, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu), przektadniki i autotransformatory, urzgdzenia oraz elementy taczeniowe
i zabezpieczajace, katalogi transformatoréw, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia
z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtdéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikéw kursu éwiczen

symulujgcych zadania zawodowe.

Sposéb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdw kursu z jednostki modutowej M3.J3 nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy suchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016

Gozlinska E., Maszyny elektryczne. WSiP, Warszawa 2007

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych. Kwalifikacja E.7.2. Podrecznik do nauki zawodu technik elektryk, elektryk i elektromechanik. WSiP, Warszawa 2016
Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa, 2016

Laskowski J., Poradnik elektroenergetyka przemystowego, COSiW SEP, Warszawa 2010

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
Stein Z., Maszyny i naped elektryczny. WSiP, Warszawa 2004
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7.4.E7.M4. Montowanie, badanie i konserwacja urzadzen elektrycznych

7.4.1.E7.M4.)J1. Montowanie i badanie urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych
7.4.2.E7.M4.J2. Montowanie, badanie i konserwowanie urzadzen elektrycznych grzejnych i chtodniczych

7.4.3.E7.M4.J3. Montowanie i badanie urzgdzen oswietleniowych
7.4.4.E7.M4.J4. Montowanie i badanie urzgdzen energoelektronicznych

E7.M4.J1. Montowanie i badanie urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)18 okresli¢ zagrozenia, zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy, zwigzanym z montazem
i badaniem urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(4)19 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy podczas
montazu i badania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(7)23 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych,
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(7)24 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu urzadzen
przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(7)25 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania urzadzen
przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(8)11 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(9)10 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska, w zakresie wykonywania montazu i badania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

PKZ(E.a)(6)15 rozpoznaé elementy budowy urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych na podstawie schematdw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1.(1)23 sklasyfikowac urzadzenia przesytowe, zabezpieczeniowe i rozdzielcze ze wzgledu na przeznaczenie;

E.7.1.(1)24 rozrdzni¢ urzadzenia przesytowe, zabezpieczeniowe i rozdzielcze ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopien

Zasady bezpiecznej pracy podczas montazu urzadzen
elektrycznych.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych.

Stopnie ochrony IP urzadzen elektrycznych.

Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych.

Symbole graficzne elementdw i urzagdzen przesytowych,
zabezpieczeniowych i rozdzielczych.

Oznaczenia literowe elementdw i urzadzen przesytowych,
zabezpieczeniowych i rozdzielczych.

Uktady sieci niskiego napiecia.

Przewody i kable elektroenergetyczne — budowa

i zastosowanie.

Przewody i kable elektroenergetyczne — oznaczenia
literowo-cyfrowe wedtug norm krajowych

i zharmonizowanych.

Zasady doboru i uktadania przewoddw i kabli.
taczenie przewodow.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki.

Bezpieczniki instalacyjne.

Wytgczniki nadpradowe instalacyjne.

Whytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe.
Whytgczniki silnikowe.

Rozfaczniki i odtgczniki.
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ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)25 scharakteryzowac rodzaje urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(1)26 opisac¢ budowe i zasade dziatania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(2)19 wymienié parametry urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(2)20 zinterpretowac parametry urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(3)11 rozrézni¢ parametry urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(3)12 okresli¢ parametry elementdw i podzespotow urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(4)12 rozpozna¢ elementy urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych na podstawie wygladu
zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia. informacji z katalogu;

E.7.1.(7)1 rozpoznac przewody elektryczne;

E.7.1.(7)2 rozpoznac kable elektryczne;

E.7.1.(8)9 okresli¢ zastosowanie urzagdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(8)10 okresli¢ przeznaczenie urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(9)8 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotdw w urzadzeniach przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(10)10 odczytac¢ schematy uktaddw potaczen urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(11)7 dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(12)6 wykona¢ montaz mechaniczny urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(13)6 dokonaé montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

)
)
)
)

E.7.1.(14)4 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

E.7.2.(1)6 rozpoznac czesci zamienne urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2.(3)6 przestrzegac zasad konserwacji urzgdzeniach przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2.(4)12 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2.(4)13 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2.(6)7 wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

E.7.2.(8)7 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

Styczniki i przekazniki elektromechaniczne.
Przekazniki czasowe.

Przekazniki elektroniczne.

Uktady sterowania stycznika.

Wyzwalacze podnapieciowe.

Czujniki temperaturowe.

Przyciski.

Ograniczniki przepied.

Zasady doboru urzadzen taczeniowych, przesytowych
i zabezpieczajacych.

Zasady montazu mechanicznego urzadzen tgczeniowych
i zabezpieczajacych.

Dokumentacja techniczna urzadzen elektrycznych

w zakresie montazu.

Rodzaje zabezpieczen silnikéw elektrycznych.

Dobdr zabezpieczen silnikdw elektrycznych.

Montaz elektryczny zabezpieczen silnikéw elektrycznych.
Montaz uktaddw sterowania stycznikowego.
Lokalizowanie uszkodzen w urzgdzeniach przesytowych,
zabezpieczeniowych i rozdzielczych.

Pomiary ciggtosci przewoddw i kabli.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow i kabli.
Uktady bezprzerwowego zasilania UPS.

Montaz urzadzen w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem.

Montaz urzadzen w pomieszczeniach zagrozonych
pozarem.

Urzadzenia do kompensacji mocy biernej.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu.
Sprzet ochronny do prac przy montazu i badaniu
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E.7.2.(9)11 przeprowadzi¢ ogledziny urzagdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadarn zawodowych;

KPS(4)2 podjaé dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 oceni¢ ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykaza¢ sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspotpracowad w zespole zadaniowym;

urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych.

Planowane zadania
Zadanie 1

Rozpoznaj wszystkie elementy przedstawione na ponizszym schemacie. Pobierz je z magazynu wiedzac, ze Uy=230V AC. Zaproponuj sposéb rozmieszczenia elementdéw na szynach TH 35

i potacz tak jak na rysunku. Po uzyskaniu pozwolenia prowadzgcego zajecia sprawdz dziatanie uktadu.
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"

Zadanie 2

Jaka powinna by¢ warto$¢ znamionowego pradu wktadki topikowej do zabezpieczenia tréjfazowego silnika klatkowego o danych: Iy = 8,3 A, I/ In =7, Ux =400V, Py=4 kW oraz o rozruchu

lekkim, ale czestym (wspotczynnik zalezny od czestosci i rodzaju rozruchu a = 2,5)?

Zadanie 3

Woyjasnij, co przedstawia rysunek i jaka jest rola poszczegdlnych elementdw i catego uktadu.

L—_.

—

2

T zestyk rozwierny

termobimetal

termobimetal /

. kompensacyjny
zrezystorem grzejnym

D e

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzagdzen elektrycznych, drukarke.

Pracownia montazu maszyn elektrycznych powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz
stanowiska montazowe. Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym wytgcznikiem wysokoczutym
wytgcznikiem przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.

Podstawowe wyposazenie pracowni do realizacji jednostki modutowej M4.J1. to: bezpieczniki, styczniki, rozne rodzaje przekaznikdw, wytaczniki instalacyjne, wytgczniki silnikowe,
roztaczniki, odtaczniki, ograniczniki przepieé, przyciski, przewody, osprzet do taczenia przewodow, wsporniki TH 35, gniazda wtyczkowe i wtyczki, lampki kontrolne, mierniki do pomiaru
rezystancji izolacji, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oraz elementy tgczeniowe i zabezpieczajace:
bezpieczniki, styczniki, rézne rodzaje przekaznikdéw, wytgczniki instalacyjne, wyfaczniki silnikowe, roztgczniki, odtaczniki, ograniczniki przepie¢, przyciski, przewody, osprzet do tgczenia
przewodow, wsporniki TH 35, gniazda wtyczkowe i wtyczki, lampki kontrolne, mierniki do pomiaru rezystancji izolacji, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego
i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu), katalogi urzadzen elektrycznych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu osob, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikdéw kursu ¢wiczen
symulujgcych zadania zawodowe.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdw kursu z jednostki modutowej M4.J1. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich wymaganych w podstawie programowej efektéw ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
Dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i formy ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnikdw kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016

Laskowski J., Poradnik elektroenergetyka przemystowego. COSiW SEP, Warszawa 2010

Musiat E., Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa 2005

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)11 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy, zwigzanym z montazem
i badaniem urzadzen grzejnych;

BHP(4)12 okresli¢ zagrozenia, zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy, zwigzanym z montazem
i badaniem urzadzen chtodniczych;

BHP(4) 13 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w Srodowisku pracy podczas
montazu i badania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

BHP(7)14 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen grzejnych, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)15 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen chtodniczych, zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)16 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu urzadzen
grzejnych i chtodniczych;

BHP(7)17 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania urzadzen
grzejnych i chtodniczych;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen grzejnych
i chtodniczych;

BHP(9)7 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i badania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

PKZ(E.a)(6)16 rozpoznac¢ elementy budowy urzadzen grzejnych i chtodniczych;

PKZ(E.a)(13)4 wykonac potgczenia elementdw i uktaddw elektrycznych na podstawie schematéow ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1.(1)9 sklasyfikowac urzadzenia grzejne i chtodnicze ze wzgledu na przeznaczenie;

E.7.1.(1)10 rozrézni¢ urzadzenia grzejne i chtodnicze ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopiert ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)11 scharakteryzowac rodzaje urzadzen grzejnych;

E.7.1.(1)12 scharakteryzowad rodzaje urzadzen chtodniczych;

E.7.1.(1)13 opisa¢ budowe i zasade dziatania réznych urzadzen grzejnych;

E.7.1.(2)10 opisa¢ budowe i zasade dziatania réznych urzadzen chtodniczych;

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas montazu
i badania urzadzen grzejnych i chtodniczych.
Klasyfikacja urzadzen grzejnych.

Rezystancyjne piece przemystowe.
Rezystancyjne ogrzewanie pomieszczen.

Montaz mat i przewodow grzejnych.
Rezystancyjne ogrzewacze wody.

Montaz akumulacyjnych i przeptywowych ogrzewaczy
wody.

Rezystancyjne ogrzewanie rynien i oblodzen.
Montaz przewoddw grzejnych.

Montaz regulatoréw temperatury.

Elektrodowe urzadzenia elektrotermiczne.
tukowe urzadzenia elektrotermiczne.
Indukcyjne urzadzenia elektrotermiczne.
Montaz i badanie przemystowych urzgdzen
elektrotermicznych.

Pojemnosciowe urzadzenia elektrotermiczne.
Promiennikowe urzadzenia elektrotermiczne.
Nagrzewanie mikrofalowe.

Nagrzewanie plazmowe i elektronowe.
Lokalizacja uszkodzen w urzadzeniach grzejnych.
Dokumentacja techniczna urzadzen grzejnych.
Klasyfikacja urzgdzen chtodniczych.

Zasady chtodzenia.

Czynniki chtodnicze.
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E.7.1.(2)11 zinterpretowac parametry urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(2)12 wyjasni¢ znaczenie parametrow znamionowych urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(3)5 rozrdznic¢ parametry urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(3)6 okresli¢ parametry elementdw i podzespotdéw urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(4)8 okresli¢ rodzaj urzadzenia na podstawie wyglagdu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia. informacji z katalogu;

E.7.1.(4)9 rozpoznaé elementy urzadzen grzejnych i chtodniczych na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia. informacji z katalogu;

E.7.1.(5)3 rozrdzni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(6)5 sklasyfikowac rodzaje uktadéw zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(6)6 okresli¢ uktady zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych na podstawie schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(6)7 rozpoznad zabezpieczenia urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(8)4 okresli¢ zastosowanie urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(9)5 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotdw urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(10)7 odczytaé schematy budowy urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(11)4 dobraé narzedzia do montazu urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(12)3 wykona¢ montaz urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(13)3 zmontowac ukfady zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(14)3 sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(15)8 wykona¢ pomiary rezystancji elementéw oporowych urzadzen grzejnych;

E.7.2.(1)3 rozpoznad czesci zamienne urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(3)3 przestrzegac zasad konserwacji urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(4)6 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(4)7 zaplanowad kolejnos¢ czynnosci podczas montazu urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(5)8 wykona¢ pomiary napiec zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(6)4 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(7)4 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(8)4 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(9)8 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(10)4 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen grzejnych i chtodniczych po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dgzy¢ do realizacji zadania zawodowego;

Budowa i zasada dziatania lodéwki.

Szafy i komory chtodnicze i mrozace.

Transport chtodniczy.

Klimatyzacja.

Wentylacja.

Zasady uzytkowania urzadzen chtodniczych.
Wymiana podzespotéw elektrycznych w urzadzeniach
chtodniczych.

Wymiana i naprawa podzespotéw mechanicznych
urzadzen chtodniczych.

Przeglady okresowe urzgdzen chtodniczych.
Ogledziny, konserwacja urzadzen chtodniczych.
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KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$é za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowadé w zespole zadaniowym.

Planowane zadania
Zadanie 1
Dokonaj analizy dziatania systemu ogrzewania podtogowego.

1. Wyszukaj w roznych zrédtach informacje na temat:
—  zasady dziatania systemu ogrzewania podtogowego,
— budowy elementdéw grzejnych i réznych rozwigzan technicznych,
— sposobu montazu,
— doboru elementdéw systemu,
—  poboru mocy,
— sposobu regulacji temperatury,
—  zalet ogrzewania podtogowego w stosunku do innych metod ogrzewania pomieszczen,
—  zastosowania kabli grzejnych przy ogrzewaniu schodéw, chodnikéw, dachdw czy rynien.
2. Na podstawie wyszukanych informacji, przygotuj krotka prezentacje.
Podczas prezentacji, zastosuj rézne sposoby przekazywania przygotowanych informacji.

Zadanie 2

Dokonaj analizy zasady dziatania tukowych urzadzen elektrotermicznych. Na podstawie tej analizy, scharakteryzuj zagrozenia zwigzane z praca tych urzadzen.
W tym celu:

— wyszukaj informacje zwigzane z budowg, dziataniem i zastosowaniem pieca tukowego,

— przeanalizuj budowe, dziatanie i zastosowanie pieca tukowego,
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— zapoznaj sie z cyklem pracy pieca oraz z uktadem regulacji temperatury,

— scharakteryzuj i ocen mozliwe zagrozenia, zwigzane z praca pieca.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajacym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych, drukarke.

Pracownia montazu maszyn elektrycznych powinna by¢ wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz
stanowiska montazowe. Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym, wysokoczutym wytgcznikiem
przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczefstwa. Podstawowe wyposazenie pracowni do realizacji jednostki modutowej M4. J2 to: rdzne rodzaje rezystancyjnych urzadzen
grzejnych domowych i przemystowych (maty grzejne, grzatki, zelazka, przewody grzejne, przeptywowe ogrzewacze wody), lodéwka, chtodziarka, klimatyzator, modele piecéw i nagrzewnic
elektrotermicznych, filmy dydaktyczne, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzgdzenia grzejne i chtodnicze: réine rodzaje
rezystancyjnych urzadzen grzejnych domowych i przemystowych (maty grzejne, grzatki, zelazka, przewody grzejne, przeptywowe ogrzewacze wody), lodéwka, chtodziarka, klimatyzator,
modele piecow i nagrzewnic elektrotermicznych, filmy dydaktyczne, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu),
katalogi urzadzen grzejnych i chtodniczych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia
z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow kursu, ¢wiczen

symulujgcych zadania zawodowe.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdow kursu z jednostki modutowej M4.J2. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich efektow ksztatcenia wymaganych w podstawie programowe;j.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016

Laskowski J., Poradnik elektroenergetyka przemystowego. COSiW SEP, Warszawa 2010

Musiat E., Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa 2005

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)14 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy zwigzanym z montazem
i badaniem urzadzen oswietleniowych;

BHP(4)15 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy podczas
montazu i badania urzadzen oswietleniowych;

BHP(7)18 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen oswietleniowych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)19 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu urzadzen
oswietleniowych;

BHP(7)20 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania urzadzen
oswietleniowych;

BHP(8)9 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
oswietleniowych;

BHP(9)8 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska, w zakresie wykonywania montazu i badania urzadzen oswietleniowych;

PKZ(E.a)(6)17 rozpoznad elementy budowy Zrodet sSwiatta;

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementow i uktaddw elektrycznych na podstawie schematdéw ideowych i montazowych;

E.7.1.(1)14 sklasyfikowac urzadzenia oswietleniowe ze wzgledu na przeznaczenie;

)
)
)
PKZ(E.a)(17)4 przestrzegac zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;
)
)

E.7.1.(1)15 rozrdzni¢ urzadzenia oswietleniowe ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopien ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)16 scharakteryzowad rodzaje zrodet Swiatta;

E.7.1.(1)17 okresli¢ stopien ochrony IP opraw oswietleniowych;

E.7.1.(1)18 opisa¢ budowe i zasade dziatania Zrodet Swiatta;

E.7.1.(2)13 wymienié parametry techniki Swietlnej;

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas montazu
i badania urzadzen oswietleniowych.
Klasyfikacja urzadzen oswietleniowych.
Podstawowe pojecia techniki Swietlnej.
Lampy zarowe i halogenowe.

Lampy fluorescencyjne.

Lampy rteciowe i rteciowo zarowe.

Lampy metalohalogenkowe.

Lampy sodowe.

Oszczedne oswietlenie LED.

Oswietlenie awaryjne.

Rodzaje opraw oswietleniowych.

Stopnie ochrony IP urzadzen opraw oswietleniowych.
Klasy ochronnosci opraw oswietleniowych.
Oprawy w wersji przeciwwybuchowej.
Montaz mechaniczny opraw oswietleniowych.
Montaz elektryczny opraw oswietleniowych.
Wymiana zréodet $wiatta.

Konserwacja urzadzen oswietleniowych.
Zasady oswietlania wnetrz.

Metody projektowania oswietlenia wnetrz.
Mierniki stosowane w fotometrii.

Pomiary natezenia oswietlenia.
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E.7.1.(2)14 zinterpretowac parametry techniki Swietlnej;

E.7.1.(2)15 obliczy¢ natezenie o$wietlenia;

E.7.1.(2)16 wyjasni¢ znaczenie parametréw zrédet Swiatta;

E.7.1.(3)7 rozrézni¢ parametry urzadzen oswietleniowych;

E.7.1.(3)8 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdéw urzadzen oswietleniowych;

E.7.1.(4)10 rozpozna¢ elementy urzadzen oswietleniowych, na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia,
informacji z katalogu;

E.7.1.(6)8 rozpoznac rodzaje uktaddw zasilania zrodet Swiatta;

E.7.1.(8)5 okresli¢ zastosowanie roznych zrodet Swiatta;

E.7.1.(8)6 okresli¢ przeznaczenie réznych opraw oswietleniowych;

E.7.1.(9)6 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotdw w uktadach zasilania zrédet Swiatta;

E.7.1.(10)8 odczytaé schematy uktaddéw potgczen zrodet Swiatta;

E.7.1.(11)5 dobraé narzedzia do montazu urzadzen oswietleniowych;

E.7.1.(12)4 wykona¢ montaz mechaniczny opraw os$wietleniowych;

E.7.1.(13)4 zmontowa¢ ukfady zasilania zrédet Swiatta;

E.7.1.(14)4 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja;

E.7.1.(15)9 wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia;

E.7.2.(1)4 rozpoznaé czesci zamienne urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(3)4 przestrzegac¢ zasad konserwacji urzadzeniach oswietleniowych;

E.7.2.(4)8 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzgdzen oswietleniowych;

E.7.2.(4)9 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu opraw o$wietleniowych;

E.7.2.(5)9 wykonaé pomiar napiecia zasilania Zrédet Swiatta;

E.7.2.(6)5 wymieni¢ zuzyte elementy lub podzespoty urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(7)5 wymieni¢ uszkodzone elementy urzgdzen oswietleniowych;

E.7.2.(8)5 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(9)9 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(10)5 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen oswietleniowych po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadarn zawodowych;
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KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Planowane zadania

Zadanie 1

Do oswietlenia magazynu nalezy zastosowac 4 oprawy spetniajagce wymogi pytoszczelnosci i strugoszczelnosci. Dobierz odpowiednie typy tych opraw majgc do wykorzystania 8 swietléwek,
kazda o mocy 36 W.

W tym celu:

— wyszukaj w Internecie lub dostepnych katalogach oprawy do wybranych swietléwek,

— sposrod réznych rodzajow opraw, dokonaj wyboru jednego typu, wybdr uzasadnij.

Zadanie 2
Dokonaj montazu zegara sterujacego do czasowego zatgczania zrédta $wiatta, majac do dyspozycji jednofazowy obwdd elektryczny zasilajgcy zrédto swiatta LED o mocy 10 W. Obwaod
zabezpieczony jest wytgcznikiem S 311 B6, w rozdzielni umieszczonej na stanowisku pracy.

1. Dokonaj ogledzin instalacji, a nastepnie narysuj schemat elektryczny obwodu, wskazujgc na nim miejsce montazu zegara. Pamietaj o stosowaniu odpowiednich symboli graficznych
i zaznaczeniu danych technicznych wszystkich elementow uktadu (symbole literowo-cyfrowe przewoddw, zabezpieczen itp.).

Naszkicuj plan rozdzielnicy, wskazujgc miejsce usytuowania montowanego elementu.

Sposrod dostepnych na stanowisku pracy urzadzen sterujgcych, dobierz jednokanatowy zegar o sterowaniu dobowym.

Dobierz do wykonania zadania materiaty i narzedzia.

Po zapoznaniu sie z instrukcjg sprawdz miernikiem uniwersalnym ciggtos¢ przejscia na zaciskach ,,zatacz-wytacz”.

Narysuj schemat podfaczenia zegara.

Dokonaj montazu mechanicznego zegara w rozdzielni. Wykonaj niezbedne potgczenia elektryczne.

Ustaw aktualng godzine na zegarze. Zaprogramuj zatgczanie i wytaczanie zegara na minimalny czas, celem sprawdzenia poprawnosci dziatania uktadu.

W e NOUL A WN

Sprawdz poprawno$¢ dziatania uktadu.

i
©

Zorganizuj stanowisko pracy, zgodnie z przepisami bhp.
Zastosuj zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas pracy.

[EEN
AN
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje montazu i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych, drukarke.

Pracownia montazu maszyn elektrycznych powinna byé wyposazona w stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu) oraz
stanowiska montazowe. Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajaca zabezpieczona niezaleznym, wysokoczutym wytgcznikiem
przeciwporazeniowym i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa.

Podstawowe wyposazenie pracowni do realizacji jednostki modutowej M4. J3 to: rézne rodzaje zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych, osprzet do montazu opraw oswietleniowych, mierniki
do pomiaru natezenia o$wietlenia, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego (jeden zestaw na jednego uczestnika kursu).

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzadzenia oSwietleniowe: rézne rodzaje zrédet swiatta
i opraw oswietleniowych, osprzet do montazu opraw oswietleniowych, mierniki do pomiaru natezenia oswietlenia, multimetry cyfrowe, narzedzia do montazu elektrycznego i mechanicznego
(jeden zestaw na jednego uczestnika kursu) , katalogi urzadzen oswietleniowych, uktady demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
zwigzane z efektami ksztatcenia z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu osdb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow kursu, ¢wiczen

symulujgcych zadania zawodowe.

Sposob i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdw kursu z jednostki modutowej M4.J3. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich efektow ksztatcenia wymaganych w podstawie programowe;j.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy uwzgledniajace:
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i formy ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury

A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. WSiP, Warszawa 2016

Laskowski J., Poradnik elektroenergetyka przemystowego. COSiW SEP, Warszawa 2010

Musiat E., Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa 2005

Orlik W., Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
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Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie potrafi:

Materiat nauczania

BHP(4)16 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w sSrodowisku pracy zwigzanym z montazem
i badaniem urzadzen energoelektronicznych;

BHP(4)17 scharakteryzowac zagrozenia, zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w sSrodowisku pracy podczas
montazu i badania urzadzen energoelektronicznych;

BHP(7)21 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen energoelektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)22 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu i badania
urzadzen energoelektronicznych;

BHP(8)10 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
energoelektronicznych;

BHP(9)9 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska, w zakresie wykonywania montazu i badania urzadzen energoelektronicznych;

PKZ(E.a)(6)18 rozpoznac¢ elementy budowy urzadzen energoelektronicznych;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych na podstawie schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegac zapisow zawartych w dokumentacjach technicznych, katalogach i instrukcjach obstugi;

E.7.1.(1)19 sklasyfikowac urzadzenia energoelektroniczne wedtug réznych kryteriow;

E.7.1.(1)20 rozrézni¢ urzadzenia energoelektroniczne ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopier ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)21 scharakteryzowac rodzaje urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(1)22 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(2)17 wymieni¢ parametry urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(2)18 zinterpretowac parametry urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(3)9 rozrézni¢ parametry urzagdzen energoelektronicznych;

E.7.1.(3)10 okresli¢ parametry elementdow i podzespotow urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(4)11 rozpozna¢ elementy urzadzen energoelektronicznych, na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia, informac;ji z katalogu;

E.7.1.(8)7 okresli¢ zastosowanie réznych urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(8)8 okresli¢ przeznaczenie réznych urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(10)9 odczytaé schematy urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(11)6 dobraé narzedzia do montazu urzadzen energoelektronicznych;

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas montazu

i badania urzagdzen energoelektronicznych.

Klasyfikacja urzadzen energoelektronicznych.
Podstawowe parametry urzagdzen energoelektronicznych.
Budowa i zasada dziatania urzadzen
energoelektronicznych.

Badanie przetwornikow.

Badanie falownikow.

Badanie prostownikow.

Zasady eksploatacji urzadzen energoelektronicznych.
Wymiana podzespotdéw w urzgdzeniach
energoelektronicznych.

Wymiana i naprawa podzespotow urzgdzen
energoelektronicznych.

Przeglady okresowe urzadzen energoelektronicznych.
Ogledziny, konserwacja urzadzen energoelektronicznych.
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E.7.1.(12)5 wykona¢ montaz mechaniczny podzespotow elektronicznych;

E.7.1.(13)5 zmontowac uktady zasilania urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(14)4 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

E.7.1.(15)10 wykonaé pomiary urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(1)5 rozpoznac czesci zamienne urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(3)5 przestrzegac zasad konserwacji urzgdzeniach energoelektronicznych;

E.7.2.(4)10 zaplanowac kolejnosé czynnosci podczas demontazu urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.2.(4)11 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.2.(6)6 wymieni¢ zuzyte elementy lub podzespoty urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(7)6 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(8)6 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(9)10 przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.2.(10)6 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen energoelektronicznych po montazu i konserwacji;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podja¢ dziatania prowadzgce do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkdw otoczenia;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z réznych zrédet informacji;

KPS(7)1 przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8)1 ocenié ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9)1 wynegocjowaé najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10)1 wspodtpracowaé w zespole zadaniowym.

Planowane zadania
Zadanie 1
Zmontuj uktad pomiarowy wedtug rysunku.
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E.7.M4.]J4. Montowanie i badanie urzagdzen energoelektronicznych

a) o) f

gt AY(A r—ag ;
Us U, 3 V

L]
t L

~

X
9]
I
il

D

Wykonaj nastepujace polecenia:
e Dobierz mierniki do uktadu.
e  Zaproponuj tabele pomiarowa.
e  Wykonaj pomiary.
e  Opracuj wnioski.

Zadanie 2

Wypisz podstawowe zasady eksploatacyjne urzadzen energoelektronicznych. Wyniki swojej pracy przedstaw na forum grupy i prowadzgcemu zajecia do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byc realizowane w pracowni montazu maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu), z oprogramowaniem umozliwiajacym
symulacje montazu i eksploatacji urzadzen energoelektronicznych, drukarke.

Stoty laboratoryjne powinny mie¢ doprowadzone zasilanie z sieci TN-S (230/400V), a sie¢ zasilajgca zabezpieczona niezaleznym, wysokoczutym wytacznikiem przeciwporazeniowym
i wyposazona w przyciski bezpieczenstwa. Pracownia powinna byé wyposazone w typowe urzadzenia energoelektroniczne, takie jak: przeksztattniki, prostowniki, falowniki, przetworniki oraz
w mierniki elektroniczne do pomiaru napiecia, natezenia pradu elektrycznego, rezystancji.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, teksty przewodnie do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy, rzeczywiste urzgdzenia energoelektroniczne: przeksztattniki,
prostowniki, falowniki, przetworniki oraz w mierniki elektroniczne do pomiaru napiecia, natezenia pradu elektrycznego, rezystancji, katalogi urzadzen energoelektronicznych, uktady
demonstracyjne, modele, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z efektami ksztatcenia z kwalifikacji E.7, czasopisma branzowe, katalogi, normy
PN.

Zalecane metody dydaktyczne
Metody aktywizujgce, gtéwnie metoda projektéw i metoda tekstu przewodniego, a takze pogadanki, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia praktyczne.
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E.7.M4.]J4. Montowanie i badanie urzagdzen energoelektronicznych

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do pietnastu oséb, najczesciej z podziatem na zespoty 2-3-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikéw kursu, ¢wiczen

symulujgcych zadania zawodowe.

Sposdb i forma zaliczenia danej jednostki modutowej
Ocene osiggnie¢ uczestnikdow kursu z jednostki modutowej M4.J4. nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu sprawdzianu praktycznego (w formie zadania praktycznego) i teoretycznego (prébnego
egzaminu), z uwzglednieniem wszystkich efektow ksztatcenia, wymaganych w podstawie programowe;.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
dostosowanie warunkéw, srodkow, metody i formy ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu.

Wykaz niezbednej literatury

Bielawski A., Kuzma W., Montaz maszyn i urzqdzen elektrycznych. Podrecznik. WSIP, Warszawa 2016

Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H., Energoelektronika. Podrecznik. WSIP, Warszawa 2014
Nowak M., Barlik R., Poradnik inZyniera energoelektronika. PWN, Warszawa 2013
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8. Propozycja organizacji kurséw umiejetnosci zawodowych

8.1. Proponujemy, aby kursy umiejetnosci zawodowych obejmowaty poszczegélne moduty, stanowigce tre$¢ catego kursu

Wyciagg z rozporzadzenia:

»2. Kurs umiejetnosci zawodowych jest prowadzony wedtug programu nauczania, uwzgledniajgcego podstawe programowaq ksztatcenia w zawodach,
w zakresie: 1) jednej z czesSci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo

2) efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawodéw oraz wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow albo

3) efektéw ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawodow, w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

3. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych:

1) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 1 — jest réwna ilorazowi liczby godzin ksztatcenia przewidzianych dla danej kwalifikacji
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach i liczby cze$ci efektdw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach tej kwalifikacji,

2) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 2 — jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia w zakresie efektéw ksztatcenia
wspolnych dla wszystkich zawoddéw oraz wspélnych dla zawodéw w ramach danego obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddw, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach dla danego zawodu,

3) w przypadku ksztatcenia w zakresie, o ktorym mowa w ust. 2 pkt 3 — wynosi 30 godzin.

§ 11. 1. Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem, w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.”
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9. Zafaczniki
9.1. Zatacznik 1

Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych zapisane w rozporzgdzeniu w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach.

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w $rodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadarn zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
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Efekty ksztatcenia

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

)

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych;
)
)

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) radzi sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) negocjuje warunki porozumien;

KPS(10) wspotpracuje w zespole.

Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ(E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

)
)
)
PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);
)
)
)

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
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Efekty ksztatcenia

PKZ(E.a)(8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

)
)
)
PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréow uktadéw elektronicznych i elektronicznych;
)
)
)
)

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan..

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.7. Monta:z i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych

E.7.1(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteridw;

E.7.1(2) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1(3) rozréznia parametry elementow i podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1(4) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;

E.7.1(5) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

E.7.1(6) rozpoznaje ukfady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz ich elementy;

E.7.1(7) rozpoznaje przewody i kable elektryczne;

E.7.1(8) okresla przeznaczenie maszyn i urzgdzen elektrycznych;

E.7.1(9) okresla funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

E.7.1(10) odczytuje i sporzadza rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1(11) dobiera narzedzia do montazu maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1(12) wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

E.7.1(14) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacjg;

)
)
E.7.1(13) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
)
)

E.7.1(15) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2(1) rozpoznaje cze$ci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych;
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Efekty ksztatcenia

E.7.2(2) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzgdzen elektrycznych;

E.7.2(3) przestrzega zasad konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych;

E.7.2(4) planuje kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu i montazu maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2(5) wykonuje pomiary napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji;

E.7.2(6) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementéw i podzespotdw maszyn i urzgdzen elektrycznych;

E.7.2(7) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktaddw sterowania i zabezpieczer maszyn i urzagdzen elektrycznych;

E.7.2(8) sprawdza poprawnos¢ wykonanego montazu uktadow sterowania i zabezpieczer maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

E.7.2(9) przeprowadza ogledziny i konserwacje maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2(10) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po montazu i konserwacji.

9.2. Zatacznik 2

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia dla kwalifikacji E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-elektronicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 wyjasni¢ istote funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)2 dokona¢ analizy dziatania mechanizmu rynkowego;

PDG(1)3 zinterpretowac zaleznosci miedzy popytem i podaza;

PDG(1)4.okresli¢ role konkurencji na rynku;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace
ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)1 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy;

PDG(2)2 poréwnac sposoby zawierania uméw o prace;

PDG(2)3 rozrézni¢ umowe zlecenia od umowy o dzieto;

PDG(2)4 zatrudni¢ pracownika;

PDG(2)5 poréwnac sposoby rozwigzania stosunku pracy;

PDG(2)6 rozrézni¢ rodzaje prawa autorskiego;

PDG(2)7 uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania prawa autorskiego w prowadzonej dziatalnosci;

PDG(2)8 zanalizowac przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych;

PDG(2)9 wymienic, jakich danych moze zgda¢ pracodawca od osoby podejmujacej prace;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)1 wyszukac przepisy prawa okreslajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(3)2 dokona¢ analizy aktéw prawa zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(3)3 wyszukac przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(3)4 scharakteryzowaé zasady prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)5 dokona¢ analizy przepiséw prawa dotyczacych rozliczen finansowych jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy
i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 wymienic rodzaje przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)2 wskazac obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej w odniesieniu do Polskiej

Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)3 dobrac kod PKD do rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)4 poréwnad rodzaje przedsigbiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(4)5 rozrézni¢ obszary dziatalnosci przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej; w odniesieniu do Polskiej

Klasyfikacji Dziatalnosci;

PDG(4)6 okresli¢ powigzania przedsiebiorstw branzy elektryczno-elektronicznej z innymi branzami;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa
funkcjonujace w branzy;

PDG(5)1 zanalizowaé powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)2 zidentyfikowaé uczestnikow rynku branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)3 uzasadnic¢ pozytywna role konkurencji przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(5)4 poréwnac rodzaje dziatan prowadzonych przez przedsiebiorstwa branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami
z branzy;

PDG(6)1 okresli¢ powigzania pomiedzy przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)2 uzasadnic¢ pozytywna role wspdtdziatania przedsiebiorstw w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)3 ustali¢ mozliwosci wspoétdziatania z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(6)4 okresli¢ rodzaje wspdlnych dziatan z przedsiebiorstwami branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)1 zaplanowa¢ czynnosci i formalnosci konieczne do zatozenia firmy w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(7)2 rozrézni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)3 dobra¢ dokumenty do rodzaju dziatalnosci gospodarczej;
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PDG(7)4 wypetni¢ dokumenty potrzebne do rejestracji firmy osoby fizycznej w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zidentyfikowaé systemy obiegu korespondencji w firmie;

PDG(8)2 scharakteryzowacd zasady sporzgdzania pism;

PDG(8)3 uzasadnic¢ koniecznos¢ sporzadzania pism zgodnie z zasadami;

PDG(8)4 sporzadzi¢ pismo do instytucji zewnetrznej;

PDG(8)5 prowadzi¢ korespondencje elektroniczna;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy
komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 rozrézni¢ urzadzenia biurowe;

PDG(9)2 wyszukac¢ programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)3 obstuzy¢ wybrany program komputerowy wspomagajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)4 postuzyc sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)5 zastosowac wybrany komputerowy program graficzny;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej;
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 uzasadni¢ celowos¢ sporzadzenia planu dziatarn marketingowych w firmie;

PDG(10)2 oszacowac koszty dziatan marketingowych firmy;

PDG(10)3 zbadac¢ rynek w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)4 dokona¢ analizy dziatarn prowadzonych przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(10)5 zaplanowa¢ wspoétprace z innymi przedsiebiorstwami z branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(10)6 skonstruowac spdéjny i realistyczny plan marketingowy dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektryczno-
elektronicznej;

PDG(10)7 uzasadni¢ celowos¢ prowadzenia dziatarh marketingowych prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(11)1 rozréznic rodzaje kosztow zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg;

PDG(11)2 wyjasni¢ réznice miedzy kosztem a wydatkiem;

PDG(11)3 zanalizowa¢ koszty i mozliwosci ich optymalizacji;

PDG(11)4 wyjasni¢ zasady dokumentowania kosztéw;

PDG(11)5 wyjasnic roznice miedzy przychodem a wptywem;

PDG(11)6 rozrézni¢ rodzaje przychoddw, uzyskiwanych przez przedsiebiorstwo;
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PDG(11)7 okresli¢ czynniki wptywajace na wielkos$¢ przychodow;

PDG(11)8 rozpozna¢ formy opodatkowania podatkiem dochodowym;

PDG(11)9 dobra¢ forme opodatkowania do rodzaju dziatalnosci;

PDG(11)10 rozliczy¢ sie z urzedem skarbowym, ZUS-em;

PDG(11)11 sporzadzi¢ dokumenty dotyczgce podatku VAT w branzy elektryczno-elektronicznej;

PDG(11)12 obliczy¢ wynik finansowy;

PDG(11)13 sporzadzi¢ uproszczony rachunek przeptywoéw pienieznych;

PDG(11)14 ocenic¢ efektywnos$¢ dziatan w zakresie kosztéw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11)15 sporzadzi¢ plan optymalizacji kosztédw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w branzy elektryczno-elektronicznej: ,kodeks
pracy”, ,bezpieczenstwo i higiena pracy”, ,,ochrona pracy”, ,choroba zawodowa”, ,, wypadek przy pracy”, ,wypadek
w drodze do pracy”, ,zagrozenie”, ,Panstwowa Inspekcja Pracy”, ,Stuzba BHP”, ,spoteczna inspekcja pracy”;

BHP(1)2 wyjasnic¢ pojecia dotyczace ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: ,klasa ochronnosci”, ,,stopien
ochrony”, ,ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania”, ,,ochrona przez ograniczenie wartosci
pradu razenia”;

BHP(1)3 wyjasnic¢ pojecia: ,,zagrozenie pozarowe”, ,,ochrona przeciwpozarowa”, ,Srodek gasniczy”;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia: ,ochrona srodowiska”, ,,zanieczyszczenie srodowiska”, ,,substancje niebezpieczne dla
$rodowiska”, ,odpady przemystowe”, ,,odpady niebezpieczne”, ,Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska”;

BHP(1)5 wyjasni¢ pojecia: ,ergonomia”, ,,ergonomia koncepcyjna”, ,ergonomia korekcyjna”;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowac system prawny ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)2 wymieni¢ organy sprawujgce nadzér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)3 wymieni¢ organy sprawujgce nadzoér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 scharakteryzowa¢ zadania i uprawnienia organéw sprawujgcych nadzoér nad warunkami pracy w Polsce;

BHP(2)5 scharakteryzowaé zadania i uprawnienia organdw sprawujgcych nadzér nad ochrong srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)1 scharakteryzowad prawa i obowigzki pracownika w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i obowigzki pracodawcy i oséb kierujgcych pracownikami w dziedzinie
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bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje, wynikajace z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 okresli¢ konsekwencje, wynikajgce z naruszenia praw i obowigzkéw przez pracodawce i osoby kierujace
pracownikami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)2 rozpoznac zrédta i rodzaje zagrozen dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(4)3 dobrac¢ sposdb zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)4 dobraé sposéb zapobiegania zagrozeniom dla mienia i Srodowiska do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(4)5 zastosowac procedury zwigzane z zagrozeniami zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska,
zwigzanymi z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)6 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy, zwigzanych z
montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(4)7 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy,
zwigzanym z montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(4)8 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy, zwigzanym z
montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(4)9 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy,
zwigzanym z montazem i konserwacjg maszyn elektrycznych prgdu przemiennego;

BHP (4)10 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia zwigzane montazem, badaniem i konserwacjg transformatordow;

BHP(4)11 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w $srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i badaniem urzgdzen grzejnych;

BHP(4)12 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w $srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i badaniem urzadzen chtodniczych;

BHP(4) 13 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
podczas montazu i badania urzgdzen grzejnych i chtodniczych;
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BHP(4)14 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w $srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i badaniem urzadzen os$wietleniowych;

BHP(4)15 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w Srodowisku pracy
podczas montazu i badania urzadzen os$wietleniowych;

BHP(4)16 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i badaniem urzadzen energoelektronicznych;

BHP(4)17 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy
podczas montazu i badania urzadzen energoelektronicznych;

BHP(4)18 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdédw w Srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i badaniem urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(4)19 scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
podczas montazu i badania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(5)1 wymieni¢ czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgce w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)2 okresli¢ zagrozenia szkodliwymi czynnikami w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(5)3 okresli¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi przy wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5)4 zastosowac procedury zwigzane z czynnikami ryzyka w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(6)1 wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(6)2 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowac skutki dziatania pragdu elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)4 przewidzie¢ skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)4 rozrdznic¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;

BHP(7)5 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego, zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
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i ochrony sSrodowiska;

BHP(7)6 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(7)7 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania
maszyn elektrycznych pradu statego;

BHP(7)8 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego,
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)9 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(7)10 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania
maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

BHP(7)11 przygotowac stanowisko pracy do badania transformatoréw zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)12 przygotowac stanowisko pracy do wykonywania napraw transformatoréw, zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)13 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
i konserwacji transformatoréw;

BHP(7)14 zorganizowacd stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen grzejnych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(7)15 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen chtodniczych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(7)16 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu
urzadzen grzejnych i chtodniczych;

BHP(7)17 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas badania
urzadzen grzejnych i chtodniczych;
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BHP(7)18 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzgdzen oswietleniowych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(7)19 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, podczas montazu
urzadzen oswietleniowych;

BHP(7)20 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, podczas badania
urzadzen oswietleniowych;

BHP(7)21 zorganizowa¢ stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen energoelektronicznych, zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska;

BHP(7)22 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, podczas montazu
i badania urzadzen energoelektronicznych;

BHP(7)23 zorganizowac stanowisko pracy do montazu i badania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i
rozdzielczych, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)24 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, podczas montazu
urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(7)25 zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, podczas badania
urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1 sklasyfikowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)2 dobrac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(8)4 dobrac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych w branzy elektryczno-
elektronicznej;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i konserwacji maszyn
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elektrycznych pradu statego;

BHP(8)7 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i konserwacji maszyn
elektrycznych pragdu przemiennego;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
grzejnych i chtodniczych;

BHP(8)9 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
oswietleniowych;

BHP(8)10 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
energoelektronicznych;

BHP(8)11 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania montazu i badania urzadzen
przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(9)1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu zadan zawodowych w
branzy elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)3 zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska przy wykonywaniu zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

BHP(9)4 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i konserwacji elektrycznych pradu statego;

BHP(9)5 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i konserwacji elektrycznych pradu przemiennego;

BHP (9)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas prac montazowych;

BHP(9)7 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska w zakresie wykonywania montazu i badania urzgdzen grzejnych i chtodniczych;

BHP(9)8 zastosowac zasady bezpieczeristwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska w zakresie wykonywania montazu i badania urzgdzen oswietleniowych;

BHP(9)9 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska w zakresie wykonywania montazu i badania urzgdzen energoelektronicznych;
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BHP(9)10 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i badania urzadzen przesytowych,
zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)1 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia
cztowieka;

BHP(10)2 zidentyfikowac stany zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka;

BHP(10)3 ocenic¢ stan poszkodowanego w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z zasadami;

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

JOZ(1) postuguje sie zasobem $rodkéw jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 poprowadzi¢ dialog z uczestnikami procesu pracy;

JOZ(1)2 zastosowac terminologie ogdlnotechniczng branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)3 zastosowac nazwy maszyn, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w branzy elektryczno- elektronicznej;

JOZ(1)4 postuzyc¢ sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych w branzy
elektryczno-elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych, artykutowane powoli i wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka;

J0Z(2)1 wystucha¢ informacji zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych elektryka w jezyku obcym zgodnie
z zasadami aktywnego stuchania;

J0OZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacy oferty handlowej;

J0Z(2)3 sformutowac proste wypowiedzi dotyczgce maszyn i urzadzen elektrycznych;

J0Z(2)4 zaprezentowad cechy maszyn i urzadzen elektrycznych podczas rozmowy z kontrahentem;

JOZ(2)5 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem dotyczgcg awarii urzagdzenia;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

JOZ (3)1 zinterpretowac informacje zawarte w ofercie handlowej i na opakowaniach czesci maszyn i urzadzen
elektrycznych;

JOZ (3)2 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce zasad eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych;

JOZ (3)3 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad bezpieczeristwa podczas
uzytkowania maszyn i urzadzen elektrycznych;

JOZ (3)4 zinterpretowacd informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce typowych usterek oraz ich
naprawy;
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JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

J0Z(4)1 scharakteryzowac stanowiska pracy elektromechanika/elektryka;

J0Z(4)2 wymieni¢ czynnosci zawodowe elektromechanika/elektryka;

JOZ(4)3 uzyskac informacje i wskazéwki dotyczace wykonywania czynnosci zawodowych;

JOZ(4)4 wyjasnic¢ sposéb zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

JOZ(4)5 zaprezentowad wspdtpracownikdw i zaktad pracy podczas rozmowy;

JOZ(4)6 udzieli¢ odpowiedzi pisemnej oraz ustnej na zapytania kontrahentéw i klientéw;

JOZ(4)7 sporzadzi¢ raport/notatke stuzbowa dotyczacy awarii urzadzenia;

JOZ(4)8 wypetni¢ dokumenty aplikacyjne Europass — uzupetni¢ swoj Europejski Paszport Umiejetnosci;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji;

JOZ(5)1 skorzystac ze stownikéw jedno- i dwujezycznych, ogdlnych i technicznych;

JOZ (5)2 zinterpretowad informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace zasad obstugi maszyn i urzadzen
elektrycznych;

JOZ (5)3 wyszuka¢ informacji na obcojezycznych stronach internetowych;

PKZ Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia

PKZ (E.a)

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

PKZ(E.a)(1)1 postuzyc sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)2 scharakteryzowa¢ pojecia z dziedziny elektrotechniki;

PKZ(E.a)(1)3 zinterpretowac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)4 zastosowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)5 scharakteryzowa¢ pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(E.a)(1)7 postuzyc sie pojeciami z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(1)8 zdefiniowa¢ pojecia z dziedziny elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(2)1 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pragdem statym;

(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
PKZ(E.a)(1)6 zinterpretowac pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym;
(1)
(1)
(2)
(2)

PKZ(E.a)(2)2 okresli¢ rodzaje zjawisk zwigzanych z pradem zmiennym;
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PKZ(E.a)(2)3 scharakteryzowac zjawiska zwigzane z prgdem statym;

PKZ(E.a)(2)4 scharakteryzowad zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(2)5 zanalizowa¢ zjawiska zwigzane z pragdem statym;

PKZ(E.a)(2)6 zanalizowac zjawiska zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
zmiennym;

PKZ(E.a)(3)1 rozrdzni¢ wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pragdu zmiennego;

PKZ(E.a)(3)2 scharakteryzowac wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(3)3 przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pragdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+¢);

)
)

PKZ(E.a)(4)1 rozrdézni¢ wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)2 scharakteryzowaé wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(4)3 dobra¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(E.a)(4)4 obliczy¢ wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(E.a)(5)1 zastosowad prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych;

PKZ(E.a)(5)2 zastosowac prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne;

PKZ(E.a)(6)1 wymieni¢ elementy obwoddw elektrycznych;

PKZ(E.a)(6)2 rozpoznac elementy oraz uktady elektryczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw;

PKZ(E.a)(6)3 rozpoznaé elementy oraz ukfady elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(E.a)(6)4 rozpozna¢ elementy i uktady elektryczne na podstawie opisu;

PKZ(E.a.)(6)5 wyjasni¢ oznaczenie elementdw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)6 okresli¢ funkcje elementéw w obwodzie elektrycznym;

PKZ(E.a)(6)7 wymieni¢ elementy obwoddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(6)8 rozpoznac elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametréw;

)
PKZ(E.a)(6)9 rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen;
)

PKZ(E.a)(6)10 nazwac uktady elektroniczne;
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PKZ(E.a)(6)11 okresli¢ funkcje elementdw w obwodzie elektronicznym;

PKZ(E.a)(6)12 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne, przewodzace, magnetyczne i dielektryczne maszyn pradu statego;

PKZ(E.a)(6)13 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne, przewodzace, magnetyczne i dielektryczne maszyn pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(6)14 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne, przewodzace, magnetyczne i dielektryczne transformatoréw;

PKZ(E.a)(6)15 rozpozna¢ elementy budowy urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

PKZ(E.a)(6)16 rozpoznac¢ elementy budowy urzadzen grzejnych i chtodniczych;

PKZ(E.a)(6)17 rozpoznac elementy budowy Zrédet Swiatta;

)
)

PKZ(E.a)(6)18 rozpozna¢ elementy budowy urzadzen energoelektronicznych;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)1 rozrdzni¢ symbole stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)2 rozrdzni¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)3 zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktaddéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)4 zastosowac zasady tworzenia schematdw ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)5 narysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)6 narysowac schematy ideowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(7)7 narysowaé schematy montazowe uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(7)8 narysowaé schematy montazowe uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)1 rozrdézni¢ parametry elementéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)2 rozrdzni¢ parametry elementéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(8)3 scharakteryzowac parametry uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(8)4 scharakteryzowad parametry uktadéw elektronicznych;

6 ocenié skutki zmiany parametréow elementéw oraz uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(8
9

PKZ(E.a)(9)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac montazowych i instalacyjnych;

)
)
)
PKZ(E.a)(8)5 ocenic skutki zmiany parametréw elementéw oraz uktadéw elektrycznych;
)
)
)

PKZ(E.a)(9)2 zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych i instalacyjnych;
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PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)1 dobrac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(10)2 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu statego;

PKZ(E.a)(10)3 dobrac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)4 wykonac prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(10)5 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych;

PKZ(E.a)(10)6 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(11)1 wykonaé prace z zakresu obrdbki recznej w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ prace z zakresu obrobki recznej w obwodach prgdu przemiennego;

PKZ(E.a)(11)3 wykonac prace z zakresu obrdébki recznej elementdéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(11)4 zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(12)1 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod wzgledem funkcji elementdéw i uktadéw elektrycznych;

PKZ(E.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementow i uktaddw elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potaczenia elementdow i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i
montazowych;

PKZ(E.a)(13)1 wykonac¢ potaczenia elementow i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego na podstawie
schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)2 wykonac potgczenia elementow i uktadéw elektrycznych w obwodach pradu przemiennego na
podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(13)3 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych
i montazowych;

PKZ(E.a)(13)4 wykona¢ potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(14)1 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(E.a)(14)2 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)3 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego;
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PKZ(E.a)(14)4 dobrac przyrzady do pomiaru parametrow uktadow elektrycznych w obwodach pradu przemiennego;

PKZ(E.a)(14)5 dobraé¢ metody do pomiaru parametréw uktadow elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementow,
uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

)
)

PKZ(E.a)(14)6 dobraé przyrzady do pomiaru parametréow uktadow elektronicznych;
)

PKZ(E.a)(15)1 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(15)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(15)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektronicznych;

PKZ(E.a)(15)4 oszacowac¢ doktadnosé pomiaréw wielkosci elektrycznych elementdw i uktadow elektrycznych;

PKZ(E.a)(15)5 oszacowac doktadnos¢ pomiaréow wielkosci elektrycznych elementéw i uktaddw elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabel
i wykresow;

)
)
)
)

PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczert w postaci tabeli;

PKZ(E.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiardow i obliczern w postaci wykreséw;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(17)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu
statego;

PKZ(E.a)(17)2 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach pradu
przemiennego;

PKZ(E.a)(17)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami przy pomiarach elektronicznych;

PKZ(E.a)(17)4 przestrzegad zapisow zawartych w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan;

PKZ(E.a)(18)1 wskazaé programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

)
PKZ(E.a)(18)2 okresli¢ przydatnosé programoéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych;
)

PKZ(E.a)(18)3 obstuzy¢ programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzqdzen elektrycznych

E.7.1. Montaz maszyn i urzagdzen elektrycznych

E.7.1(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
okreslonych kryteriow;

E.7.1(1)1 sklasyfikowaé maszyny elektryczne pradu statego;

E.7.1(1)2 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1(1)3 rozrézni¢ maszyny elektryczne pradu statego na podstawie symboli i oznaczen;

E.7.1.(1)4 sklasyfikowa¢ maszyny elektryczne pradu przemiennego ze wzgledu na zasade dziatania;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(1)5 rozrdzni¢ maszyny pragdu przemiennego ze wzgledu na budowe, sposdb zasilania, stopien ochrony
i zastosowanie;

E.7.1.(1)6 scharakteryzowac rodzaje maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(1)7 okresli¢ stopien ochrony IP maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1.(1)8 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych pragdu przemiennego;

E.7.1.(1)9 sklasyfikowac urzadzenia grzejne i chtodnicze ze wzgledu na przeznaczenie;

E.7.1.(1)10 rozrézni¢ urzadzenia grzejne i chtodnicze ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopier ochrony
i zastosowanie;

E.7.1.(1)11 scharakteryzowad rodzaje urzadzen grzejnych;

E.7.1.(1)12 scharakteryzowac rodzaje urzadzen chtodniczych;

E.7.1.(1)13 opisac¢ budowe i zasade dziatania réznych urzadzen grzejnych;

E.7.1.(1)14 sklasyfikowaé urzadzenia oswietleniowe ze wzgledu na przeznaczenie;

E.7.1.(1)15 rozrézni¢ urzadzenia oswietleniowe ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania, stopien ochrony
i zastosowanie;

E.7.1.(1)16 scharakteryzowad rodzaje zrédet Swiatta;

E.7.1.(1)17 okresli¢ stopien ochrony IP opraw o$wietleniowych;

E.7.1.(1)18 opisac¢ budowe i zasade dziatania zZrodet swiatta;

E.7.1.(1)19 sklasyfikowac urzadzenia energoelektroniczne wedtug réznych kryteridw;

E.7.1.(1)20 rozrézni¢ urzadzenia energoelektroniczne ze wzgledu na budowe, sposdb zasilania, stopier ochrony
i zastosowanie;

E.7.1.(1)21 scharakteryzowaé rodzaje urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.1.(1)22 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(1)23 sklasyfikowaé urzadzenia przesytowe, zabezpieczeniowe i rozdzielcze ze wzgledu na przeznaczenie;

E.7.1.(1)24 rozrdzni¢ urzadzenia przesytowe, zabezpieczeniowe i rozdzielcze ze wzgledu na budowe, sposéb zasilania,
stopien ochrony i zastosowanie;

E.7.1.(1)25 scharakteryzowac rodzaje urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(1)26 opisac¢ budowe i zasade dziatania urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1(2) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych;

E.7.1(2)1 wymienic¢ parametry maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(2)2 zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych pradu statego umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

E.7.1.(2)3 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(2)4 wyjasnic¢ znaczenie parametrow elementdéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(2)5 wymieni¢ parametry maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(2)6 zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych pradu przemiennego umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

E.7.1.(2)7 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych pragdu przemiennego;

E.7.1.(2)8 wyjasnic znaczenie parametréow elementow i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(2)9 wymieni¢ podstawowe parametry znamionowe transformatorow;

E.7.1.(2)10 opisa¢ budowe i zasade dziatania réznych urzadzen chtodniczych;

E.7.1.(2)11 zinterpretowad parametry urzadzen grzejnych i chtodniczych

E.7.1.(2)12 wyjasni¢ znaczenie parametréw znamionowych urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(2)13 wymieni¢ parametry techniki Swietlnej;

E.7.1.(2)14 zinterpretowac parametry techniki Swietlnej;

E.7.1.(2)15 obliczy¢ natezenie oswietlenia;

E.7.1.(2)16 wyjasni¢ znaczenie parametréw Zrddet Swiatta;

E.7.1.(2)17 wymieni¢ parametry urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(2)18 zinterpretowad parametry urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(2)19 wymieni¢ parametry urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(2)20 zinterpretowaé parametry urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(3) rozréznia parametry elementéw i podzespotéw maszyn
i urzadzen elektrycznych;

E.7.1.(3)1 rozrézni¢ parametry elementdw i podzespotdw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(3)2 okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(3)3 rozrdznic¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

E.7.1.(3)4 okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu przemiennego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(3)5 rozrdznic¢ parametry urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(3)6 okresli¢ parametry elementdw i podzespotdéw urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(3)7 rozrdzni¢ parametry urzadzen o$wietleniowych;

E.7.1.(3)8 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdéw urzadzen oswietleniowych;

E.7.1.(3)9 rozrdzni¢ parametry urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(3)10 okresli¢ parametry elementéw i podzespotdw urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.1.(3)11 rozrézni¢ parametry urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(3)12 okresli¢ parametry elementdéw i podzespotdow urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(3)13 rozrézni¢ parametry transformatorow;

E.7.1.(3)14 okresli¢ parametry transformatordw;

E.7.1(4) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich
elementy;

E.7.1.(4)1 okresli¢ rodzaj maszyny elektrycznej pradu statego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia, informac;ji z katalogu;

E.7.1.(4)2 rozpoznad czesci zamienne maszyn pradu statego;

E.7.1.(4) 3 rozpozna¢ elementy maszyn elektrycznych pradu statego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu,
schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1.(4)4 okresli¢ rodzaj maszyny elektrycznej pradu przemiennego na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu,
schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1.(4)5 rozpoznac czesci zamienne maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(4)6 rozpoznad elementy maszyn elektrycznych pradu przemiennego na podstawie wygladu zewnetrznego,
opisu, schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1.(4)7 rozpoznaé elementy budowy transformatoréw;

E.7.1.(4)8 okresli¢ rodzaj urzadzenia na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia, informacji
z katalogu;

E.7.1.(4)9 rozpoznac elementy urzadzen grzejnych i chtodniczych na podstawie wyglgdu zewnetrznego, opisu,
schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1.(4)10 rozpozna¢ elementy urzadzen oswietleniowych na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu,
zdjecia, informacji z katalogu;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(4)11 rozpoznad elementy urzadzen energoelektronicznych na podstawie wyglagdu zewnetrznego, opisu,
schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1.(4)12 rozpoznad elementy urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych na podstawie wygladu
zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia, informacji z katalogu;

E.7.1(5) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych;

E.7.1(5)1 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(5)2 rozrdzni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy transformatorow;

E.7.1.(5)3rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach grzejnych i chtodniczych;

E.7.1(6) rozpoznaje ukfady zasilania, sterowania i zabezpieczenia
maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ich elementy;

E.7.1.(6)1 sklasyfikowac rodzaje uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu statego;

E.7.1.(6)2 okresli¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu statego na podstawie
wygladu zewnetrznego, schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(6)3 sklasyfikowac rodzaje uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu
przemiennego;

E.7.1.(6)4 okresli¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu przemiennego na
podstawie wyglgdu zewnetrznego, schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(6)5 sklasyfikowac rodzaje uktadow zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(6)6 okresli¢ uktady zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych na podstawie schematu blokowego i ideowego;

E.7.1.(6)7 rozpoznad zabezpieczenia urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(6)8 rozpoznac rodzaje uktadéw zasilania zrodet swiatta;

E.7.1(7) rozpoznaje przewody i kable elektryczne;

E.7.1(7)1 rozpozna¢ przewody elektryczne;

E.7.1(7)2 rozpoznac kable elektryczne;

E.7.1(8) okresla przeznaczenie maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.1.(8)1 okresli¢ przeznaczenie maszyn pradu statego;

E.7.1.(8)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(8)3 okresli¢ przeznaczenie transformatorow;

E.7.1.(8)4 okresli¢ zastosowanie urzgdzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(8)5 okresli¢ zastosowanie réznych zrodet Swiatta;

E.7.1.(8)6 okresli¢ przeznaczenie réznych opraw oswietleniowych;

E.7.1.(8)7 okresli¢ zastosowanie réznych urzadzen energoelektronicznych;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(8)8 okresli¢ przeznaczenie réznych urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(8)9 okresli¢ zastosowanie urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1.(8)10 okresli¢ przeznaczenie urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(9) okresla funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

E.7.1.(9)1 okresli¢ funkcje elementdéw stosowanych w maszynach pradu statego;

E.7.1.(9)2 okresli¢ funkcje podzespotéw stosowanych w maszynach pradu statego;

E.7.1.(9)3 okresli¢ funkcje elementdéw i podzespotow stosowanych w maszynach pradu przemiennego;

E.7.1.(9)4 okresli¢ funkcje elementdéw budowy transformatordw;

E.7.1.(9)5 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotéw urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(9)6 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotéw w uktadach zasilania Zzrédet swiatta;

E.7.1.(9)7 okresli¢ funkcje elementéw i podzespotéw w urzadzeniach energoelektronicznych;

E.7.1.(9)8 okresli¢ funkcje elementdw i podzespotow w urzgdzeniach przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

E.7.2.(9)11 przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(10) odczytuje i sporzadza rysunki oraz schematy maszyn
i urzadzen elektrycznych;

E.7.1.(10)1 odczytac schematy maszyn pradu statego;

E.7.1.(10)2 sporzadzi¢ schematy maszyn pradu statego;

E.7.1.(10)3 odczytac schematy maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(10)4 sporzadzi¢ schematy maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(10)5 odczytac rysunki oraz schematy budowy transformatorow;

E.7.1.(10)6 sporzadzi¢ rysunki oraz schematy budowy transformatoréw

E.7.1.(10)7 odczyta¢ schematy budowy urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(10)8 odczytac¢ schematy uktadow potaczen zrodet swiatta;

E.7.1.(10)9 odczytac schematy urzgdzen energoelektronicznych;

E.7.1.(10)10 odczytaé schematy uktaddéw potaczen urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(11) dobiera narzedzia do montazu maszyn i urzadzen
elektrycznych;

E.7.1.(11)1 dobra¢ narzedzia do montazu maszyn pradu statego;

E.7.1.(11)2 dobra¢ narzedzia do montazu maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(11)3 dobra¢ narzedzia do montazu transformatorow;

100




Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(11)4 dobrac narzedzia do montazu urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(11)5 dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen oswietleniowych;

E.7.1.(11)6 dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen energoelektronicznych;

E.7.1.(11)7 dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(12) wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych;

E.7.1.(12)1 dokona¢ analizy dokumentacji w celu wykonania montazu mechanicznego podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych;

E.7.1.(12)2 wykona¢ montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

E.7.1.(12)3 wykona¢ montaz urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(12)4 wykona¢ montaz mechaniczny opraw oswietleniowych;

E.7.1.(12)5 wykona¢ montaz mechaniczny podzespotéw elektronicznych;

E.7.1.(12)6 wykona¢ montaz mechaniczny urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(13) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

E.7.1.(13)1 zmontowad uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu statego;

E.7.1.(13)2 zmontowac uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(13)3 zmontowac uktady zasilania urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(13)4 zmontowacd uktady zasilania zrodet Swiatta;

E.7.1.(13)5 zmontowac¢ uktady zasilania urzagdzen energoelektronicznych;

E.7.1.(13)6 dokona¢ montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.1(14) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacja;

E.7.1.(14)1 sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg maszyn pradu statego;

E.7.1.(14)2 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(14)3 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.1.(14)4 sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

E.7.1(15) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

E.7.1.(15)1 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu statego;

E.7.1.(15)2 wykona¢ pomiary rezystancji uzwojen maszyn pradu statego;

E.7.1.(15)3 wykonac¢ pomiary prgdéw w obwodach maszyn pradu statego;

E.7.1.(15)4 wykona¢ pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.1.(15)5 wykona¢ pomiary rezystancji uzwojen maszyn pradu przemiennego;
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczacy sie:

Uszczegétowione efekty ksztatcenia
Uczacy sie po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

E.7.1.(15)6 wykona¢ pomiary pragdéw w obwodach maszyn pragdu przemiennego;

E.7.1.(15)7 wykona¢ pomiary pojemnosci kondensatoréw w silnikach pradu przemiennego;

E.7.1.(15)8 wykona¢ pomiary rezystancji elementéw oporowych urzadzen grzejnych;

E.7.1.(15)9 wykona¢ pomiary natezenia o$wietlenia;

E.7.1.(15)10 wykonaé pomiary urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

E.7.2(1) rozpoznaje czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2.(1)1 rozpoznad czeSci zamienne maszyn pradu statego;

E.7.2.(1)2 rozpoznac czesci zamienne maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(1)3 rozpoznad czesci zamienne urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(1)4 rozpoznaé czesci zamienne urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(1)5 rozpoznac czesci zamienne urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(1)6 rozpoznad czesci zamienne urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2(2) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

E.7.2.(2)1 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia w maszynach pradu statego;

E.7.2.(2)2 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia transformatorow;

E.7.2.(2)3 zlokalizowa¢ typowe uszkodzenia w maszynach pradu przemiennego;

E.7.2(3) przestrzega zasad konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych;

E.7.2.(3)1 przestrzegac zasad konserwacji maszyn pradu statego;

E.7.2.(3)2 przestrzegac zasad konserwacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(3)3 przestrzegac zasad konserwacji urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(3)4 przestrzegac zasad konserwacji urzgdzeniach oswietleniowych;

E.7.2.(3)5 przestrzegac zasad konserwacji urzgdzeniach energoelektronicznych;

E.7.2.(3)6 przestrzegac zasad konserwacji urzgdzeniach przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2(4) planuje kolejnosé czynnosci podczas demontazu i montazu
maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2.(4)1 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu maszyn pradu statego;

E.7.2.(4)2 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu maszyn pradu statego;

E.7.2.(4)3 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(4)4 zaplanowac kolejnos¢ czynnos$ci podczas montazu maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(4)5 zaplanowac kolejnosé czynnosci podczas demontazu i montazu transformatoréw;
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E.7.2.(4)6 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzgdzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(4)7 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(4)8 zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzgdzen oswietleniowych;

E.7.2.(4)9 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu opraw oswietleniowych;

E.7.2.(4)10 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(4)11 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas montazu urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(4)12 zaplanowac kolejnos¢ czynnosci podczas demontazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

E.7.2.(4)13 zaplanowac kolejnosé czynnosci podczas montazu urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

E.7.2(5) wykonuje pomiary napiecia zasilania, rezystancji uzwojen
i rezystancji izolacji;

E.7.2.(5)1 wykonaé pomiary napie¢ zasilania maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)2 wykonaé pomiary rezystancji maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)3 wykonaé pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu statego;

E.7.2.(5)4 wykonaé pomiary rezystancji izolacji maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(5)5 wykonad pomiary rezystancji uzwojen maszyn pragdu przemiennego;

E.7.2.(5)6 wykonad pomiary napie¢ zasilania maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(5)7 wykona¢ pomiary napieé, rezystancji uzwojen, rezystancji izolacji w transformatorach;

E.7.2.(5)8 wykona¢ pomiary napiec zasilania urzagdzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(5)9 wykonaé pomiar napiecia zasilania zrodet swiatta;

E.7.2(6) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementéow
i podzespotow maszyn i urzadzen elektrycznych;

E.7.2.(6)1 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty maszyn pradu statego;

E7.2.(6)2 wymienic zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(6)3 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty transformatorow;

E.7.2.(6)4 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(6)5 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(6)6 wymienic¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(6)7 wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy lub podzespoty urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych
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i rozdzielczych;

E.7.2(7) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktadéw
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych

E.7.2.(7)1 wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczert maszyn pradu statego;

E.7.2.(7)2 wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczen maszyn pragdu przemiennego;

E.7.2.(7)3 wymieni¢ uszkodzone elementy uktadéw sterowania i zabezpieczen transformatordéw;

E.7.2.(7)4 wymieni¢ uszkodzone elementy urzgdzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(7)5 wymieni¢ uszkodzone elementy urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(7)6 wymieni¢ uszkodzone elementy urzagdzen energoelektronicznych;

E.7.2(8) sprawdza poprawnos¢ wykonanego montazu uktadow
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych na
podstawie dokumentacji;

E.7.2.(8)1 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg maszyny pradu statego;

E.7.2.(8)2 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg maszyny pradu przemiennego;

E.7.2.(8)3 sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania transformatoréw na podstawie
dokumentacji;

E.7.2.(8)4 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzgdzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(8)5 sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanego montazu z dokumentacjg oswietleniowych;

E.7.2.(8)6 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzadzen energoelektronicznych;

E.7.2.(8)7 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanego montazu z dokumentacjg urzagdzen przesytowych, zabezpieczeniowych
i rozdzielczych;

E.7.2(9) przeprowadza ogledziny i konserwacje maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

E.7.2.(9)1 przeprowadzi¢ ogledziny maszyn pradu statego;

E.7.2.(9)2 przeprowadzi¢ konserwacje maszyny pradu statego;

E.7.2.(9)3 przeprowadzi¢ ogledziny maszyny pradu statego po montazu i konserwacji;

E.7.2.(9)4przeprowadzi¢ ogledziny maszyn pradu przemiennego;

E.7.2.(9)5 przeprowadzi¢ konserwacje maszyny pradu przemiennego;

E.7.2.(9)6 przeprowadzi¢ ogledziny maszyny pradu przemiennego po montazu i konserwacji;

E.7.2.(9)7 przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje transformatoréw;

E.7.2.(9)8 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen grzejnych i chtodniczych;

E.7.2.(9)9 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen oswietleniowych;

E.7.2.(9)10 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen energoelektronicznych;
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E.7.2.(9)11 przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen przesytowych, zabezpieczeniowych i rozdzielczych;

E.7.2(10) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po
montazu i konserwacji;

E.7.2(10)1 dokona¢ sprawdzenia dziatania maszyny pradu statego po montazu i konserwacji;

E.7.2(10)2 dokona¢ sprawdzenia dziatania maszyny przemiennego po montazu i konserwacji;

E.7.2.(10)3 przeprowadzi¢ préby dziatania transformatoréw po montazu i konserwacji;

E.7.2.(10)4 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen grzejnych i chtodniczych po montazu
i konserwacji;

E.7.2.(10)5 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen o$wietleniowych po montazu i konserwacji;

E.7.2.(10)6 przeprowadzi¢ ogledziny i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen energoelektronicznych po montazu i konserwacji;

KPS Kompetencje personalne i spoteczne

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(2)1 kreatywnie i konsekwentnie dazy¢ do realizacji zadania zawodowego;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(3)1 przewidzie¢ skutki powstate w trakcie realizacji podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(4)1 podja¢ dziatania innowacyjne w trakcie realizacji zadan zawodowych;

KPS(4)2 podjac¢ dziatania prowadzace do dostosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw otoczenia;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(5)1 poradzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(6)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci zawodowe poprzez korzystanie z roznych zrédet informaciji;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(7)1 przyjac¢ odpowiedzialno$é za powierzone informacje zawodowe;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos$é za podejmowane dziatania;

KPS(8)1 ocenic ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 wykazac sie odpowiedzialnoscig za wykonywane czynnosci zawodowe;

KPS(9) potrafi negocjowad warunki porozumien;

KPS(9)1 wynegocjowad najkorzystniejsze warunki wykonywania zadan zawodowych;

KPS(10) wspotpracuje w zespole.

KPS(10)1 wspotpracowaé w zespole zadaniowym.
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