PRZYGODA Z PYTHONEM

Przygoda
z Pythonem

Zapraszamy do pierwszego wydania naszego magazynu poswieconego
Pythonowi - poteznemu i uniwersalnemu jezykowi programowania.

Wedtug indeksu TIOBE niedawno Python zostat
najpopularniejszym jezykiem programowania na
Swiecie, wyprzedzajac takich konkurentéw jak
C, C++ czy Java, przy czym jego popularnosc sta-
le rosnie. Nietrudno zrozumie¢, dlaczego tak sie
dzieje. Dzieki prostej sktadni i wzglednie niewielu
elementom jezyka, mozna go stosunkowo szybko
opanowac w stopniu podstawowym, a nastepnie
stopniowo zwieksza¢ swoje umiejetnosci.

Drugim waznym czynnikiem jest obecnos¢ wie-
lu przydatnych struktur danych oraz powigzanych
funkcji do pracy z nimi, dzieki ktérym czynnosci,
ktore w innych jezykach wymagaja napisania wie-
lu wierszy kodu, w Pythonie mozna wykonac jedng
linijka. Dodatkowo w jezykach, w ktdérych recznie
zarzadzamy pamiecia, mozna popetnic wiele po-
waznych w skutkach bledéw. Wystarczy poréwnaé
np. przetwarzanie danych tekstowych w Pythonie
iw C, C++ czy nawet w Javie, by zrozumie¢, dlacze-
go wielu programistow, majac wybor, decyduje sie
na te pierwsza opcje.

Do sukcesu Pythona niewatpliwie przyczynita sie
bogata biblioteka standardowa (reklamowana ha-
stem ,baterie w zestawie”). Wiele czynnosci, ktore
gdzie indziej wymagalyby instalacji dodatkowego
oprogramowania czy nawet napisania wlasnego,
mozna w Pythonie wykona¢ od razu. Co wiecej,
ogromna wiekszos¢ funkeji znajdujacych sie w bi-
bliotece standardowej dziata na wszystkich obstu-
giwanych platformach. Oznacza to, ze program,
ktory napisze w Windows, mozna bez specjalnych
modyfikacji uruchomi¢ na macOS-ie, Linuksie
czy BSD, uzyskujac te same lub bardzo podobne
rezultaty.

Python dziata wszedzie. Znajdziemy go nie tylko
w Internecie, we frameworkach takich jak Flask
czy Django, ale réwniez na niewielkich plytkach:
w Pythonie mozemy programowaé¢ LEGO Mind-
storms/Spike, BBC:micro, a takze wiele r6znych
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mikrokontroleréw obstugujacych MicroPythona.
Innymi stowy, jesli chcemy zbudowaé wtasna sta-
cje pogodowsq czy zdalnie sterowanego robota, nie
musimy uczy¢ sie nowego jezyka programowania —
mozemy wykorzysta¢ znajomosé Pythona.

Pierwsze wydanie naszego magazynu po§wie-
conego Pythonowi sktada sie dwoch zasadniczych
czesci. Pierwsza dotyczy podstaw jezyka, poczaw-
szy od instalacji, wyboru edytora czy Srodowiska
programistycznego, poprzez nauke typow i struk-
tur danych oraz mechanizméw kontroli przeptywu
programu. Czes¢ druga zawiera kilka bardzo roz-
nych przyktadéw zastosowan Pythona, od multi-
mediéw po Internet.

Calosé jest przeznaczona do czytania sekwencyj-
nego: nowe koncepcje wprowadzane sa stopniowo
i wymagaja przyswojenia sobie przedstawionej po-
przednio wiedzy. Najwygodniej jest roztozy¢ ma-
gazyn obok komputera i samodzielnie testowac
przyktadowy kod. Nie powinno by¢ to klopotliwe:
dotozylismy wszelkich staran, by byt on mozliwie
zwiezly i wszystkie przyktady miescily sie na jed-
nym ekranie.

Oczywiscie lektura tego magazynu nie wystar-
czy, by zosta¢ §wietnym programista Pythona
—inie taki jest jego cel. Mamy nadzieje, ze po zapo-
znaniu sie z tre$cig i zamieszczonymi przyktadami
zastosowan, zainspirujemy Czytelnika do dalszej
nauki i eksperymentéw z tym jezykiem.

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych para-
dygmatéw mijajacej wlasnie epoki IT jest arkusz
kalkulacyjny, ktéry juz dawno przestal by¢ zwykla
aplikacjg, a stat sie uniwersalnym narzedziem wy-
korzystywanym praktycznie wszedzie. Nie bedzie
przesada stwierdzenie, Ze nie istnieje firma, ktéra
nie korzysta z arkusza kalkulacyjnego - trudno tez
znalez¢ stanowisko biurowe (i nie tylko), na kto-
rym nie bytby wykorzystywany.
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Jednak technologie informatyczne stale ewo-
luuja. Dzi§ musimy sprawnie przetwarzaé coraz
wieksze ilosci danych, ktére nie zawsze pasuja do
dwuwymiarowych tabel. Musimy tworzy¢ mo-
dele wykorzystujace coraz wieksza liczbe zmien-
nych. Cho¢ model tabularyczny jest wcigz bardzo
przydatny, jego przetwarzanie za pomocg arku-
sza kalkulacyjnego przestaje by¢ wygodne —i to
nie tylko ze wzgledu na ogromng ilos¢ danych.

Z tych i innych powodéw naukowcy i badacze na
calym Swiecie, mimo Ze nie sa programistami sen-
su stricto, zwracaja sie ku narzedziom takim jak
Numpy czy Pandas, ktérych utamek mozliwosci tu
prezentujemy.

Jeszcze dwadziescia lat temu Python byt uwa-
zany za jezyk interpretowany, o wydajnosci z de-
finicji nizszej niz jezyki kompilowane, takie jak
C czy C++. Dzi$ ten podzial jest rozmyty: kiedy
uruchamiamy kod Pythona, w praktyce jest on
kompilowany, niektére moduly sa zas tak zopty-
malizowane, Ze nie ustepuja wydajnoScia tym sto-
sowanym w innych jezykach. Popularny niegdy$
model rozwoju polegal na tym, ze tworzgc aplika-
cje np. do rozpoznawania twarzy za pomoca Open-
CV, opracowywano najpierw prototyp w Pythonie,
poniewaz bylo to znacznie szybsze, prostsze i obar-
czone mniejszym ryzykiem wystapienia btedéw,

a dopiero potem — po przetestowaniu prototypu

- przechodzono do prac nad wersjg produkcyjng
w C++, by uzyskac odpowiednia wydajnosé. Dzis ta
ostatnia faza jest czesto pomijana, poniewaz rézni-
ce w wydajnosci sg w wielu przypadkach pomijal-
ne, a tam, gdzie wystepuje wiele operacji wejscia/
wyijscia, znikajg catkowicie.

Na koniec wazna uwaga: poniewaz ze wzgle-
déw edukacyjnych przyktady przedstawione sa
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w najprostszej i najkrotszej wersji, w wielu miej-
scach musieli$my odejs$¢ od regut sztuki. Po pierw-
sze, w kodzie stosowanym w praktyce wszystkie
nazwy funkcji, zmiennych, klas itd. powinny
by¢ znaczace. Uzywanie jednoliterowych nazw
zmiennych - poza specyficznymi przypadkami -
to komplikowanie zycia i sobie, i innym, ktérzy
beda czytali nasz kod. Po drugie, piszac programy
w Pythonie, powinni§my stosowac sie do specyfi-
kacji przedstawionej w PEPS8 [2] odnoszacej sie do
formatowania kodu. Ze wzgledu na ograniczenia
dotyczace miejsca w wielu przyktadach bylismy
zmuszeni do ztamania zawartych w nich regul, nie
ma jednak powodu, by sie do nich nie stosowac,
piszac wlasny kod. I po trzecie, jak krotko wspo-
mnieliSmy przy okazji opisu bledéw i wyjatkow,
piszac prawdziwy kod, musimy zawsze sprawdzac
wszelkie mozliwe scenariusze niepowodzen; jest to
obowigzkowe zwtaszcza podczas operacji wejscia/
wyjscia. Brak kontroli w tym przypadku to powaz-
ny btad, ktéry predzej czy pdzniej doprowadzi do
awarii programu. Jednak w przyktadach musieli-
Smy zrezygnowac z kontroli bted6w, poniewaz kod
musialby kilkukrotnie zwiekszy¢ swoja objetosc.
Mamy nadzieje, ze poznanie podstaw Pytho-
na ijego przyktadowych zastosowan przynie-
sie wszystkim Czytelnikom naszego magazynu
ogromna satysfakcje. Jak wspominalismy, nie
wszyscy muszg by¢ programistami — jednak pre-
dzej czy p6zniej znajomos¢ tego jezyka programo-
wania niewatpliwie przyda nam sie w zyciu.

l INFO
[1] Indeks TIOBE: https://www.tiobe.com/tiobe-index/
[2] PEP 8: https://peps.python.org/pep-0008/
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PODSTAWY

6 Instalacja
Aby moc zaczac programowac w Pytho-
nie, musimy najpierw pobrac i zainstalo-
wac interpreter tego jezyka, co zajmuje
nie wiecej niz kilka minut.

8 Srodowisko programistyczne
Domyslny wiersz polecen Pythona i $ro-
dowisko IDLE moga sie wydawac nieco
spartanskie i nieprzystajace do wyma-
gan wspotczesnych uzytkownikow. Po-
wstato wiec wiele projektow
z alternatywnymi srodowiskami progra-
mistycznymi (IDE) umozliwiajacymi ta-
twiejsze i bardziej wydajne tworzenie
kodu w tym jezyku.

10 Zamiast kalkulatora
Jednym z najprostszych sposobow ko-
rzystania z Pythona jest... uzycie go
w roli kalkulatora. Tak, ten potezny jezyk
programowania jest rowniez szybka ma-
szyna obliczeniowa - w dodatku bardzo
wygodna w obstudze.

13 Wyswietlanie na ekranie
Jedna z najbardziej podstawowych in-
strukeji Pythona jest print(), dzieki ktorej
wyswietlimy na terminalu dowolne
dane.

16 Napisy
Napisy, czyli tancuchy znakowe, to je-
den z podstawowych typow uzywanych
w Pythonie, zatem umiejetnos$¢ postugi-
wania sie nimi jest absolutnie niezbed-
na dla kazdego programisty Pythona.

19 Sekwencje
Napisy to tzw. typy sekwencyjne, sktada-
jace sie z elementdw utozonych w okre-
Slonym porzadku.

21 Warunki
Praktycznie kazdy nietrywialny program
w Pythonie zawiera instrukcje sterujace.
Ich szczegdlnym przypadkiem sg in-
strukcje warunkowe, takie jak if i else.

23 Listy
Listy to uniwersalny typ danych sktada-
jacy sie z elementow jednego lub roz-
nych typow, przy czym znaczenie ma
kolejnos¢ ich utozenia.

27 Petla for
Petla for jest podstawowa konstrukcja
iteracyjng w Pythonie.

29 Krotki
Krotka to sekwencyjny typ danych, przy-
pominajacy nieco liste, lecz w przeci-
wienstwie do niej niezmienny.

31 Stowniki
Stowniki sktadaja sie z dwuelemento-
wych par, z ktérych jedna jest nazywana
kluczem, a druga - wartoscia.
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33 Zbiory
Zbiorto typ danych sktadajacy sie ele-
mentow, ktére moga byc réznego typu,
przy czym elementy te nie moga sie
powtarzac.

35 Funkcje
Funkcje umozliwiaja wydzielenie logicz-
nych fragmentéw kodu do ponownego
wykorzystania.

38 Fizzbuzz
Pora na pierwsze wyzwanie programi-
styczne wykorzystujace przyswojong do
tej pory wiedze.

40 Wyjatki
Jesli cos moze pojsc Zle, to predzej czy
poZniej to nastapi. W Pythonie rozroz-
niamy dwa rodzaje takich sytuacji: btedy
oraz wyjatki. Te pierwsze musimy napra-
wi¢, te drugie - obstuzyc.

42 Operacje na plikach
Odczytywanie danych z plikow i zapisy-
wanie ich to podstawowa umiejetnosc¢
programisty.

44 Moduty
W Pythonie mozemy korzystac z boga-
tych kolekcji funkcji znajdujacych sie
w modutach, czyli bibliotekach funkgji.

46 Klasy
Jednym z paradygmatdw programowa-
nia obstugiwanych przez Pythona jest
tzw. programowanie obiektowe. Bazuje
ono na klasach posiadajacych wtasne
atrybuty i metody.

48 Biblioteka standardowa
Jedng z najwiekszych zalet Pythona jest
rozbudowana i funkcjonalna biblioteka
standardowa, umozliwiajgca wykonanie
wielu czynnosci bez koniecznosci im-
portowania zewnetrznych modutow.

NAUKA O DANYCH

50 Bazy danych SQL
W Pythonie mozemy korzystac z uniwer-
salnego protokotu dostepu do wielu
réznych baz danych; pokazemy, jak
zniego korzysta¢ na przyktadzie komu-
nikacjiz SQLite.

52 Tablice, tablice...
Kazdy programista Pythona powinien
zna¢ podstawy pracy z tablicami Num-
Py. Jest to wysoce zoptymalizowany typ
danych znajdujacy sie w module Num-
Py, umozliwiajacy tworzenie wielowy-
miarowych tablic zdanymi
numerycznymii przeprowadzanie na
nich wydajnych obliczen.

54 Wykresy
Python jest bardzo czesto wykorzysty-
wany do przygotowywania wykresow.
W praktyce do tego celu bardzo czesto
jest wykorzystywana biblioteka
Matplotlib.

SPIS TRESCI

56 Pandas i ramki danych
Pandas to znakomita biblioteka Pytho-
na stuzgca do przetwarzania i analizy
danych. Swoje mozliwosci ujawnia
zwtaszcza tam, gdzie sa wykorzystywane
dane tabularyczne.

OBRAZ | GRAFIKA

59 Grafika rastrowa
Istnieje wiele metod obrobki obrazow
rastrowych (bitmap) w Pythonie. Jedna
znajpopularniejszych wiaze sie z uzy-
ciem modutu Pillow, nastepcy popular-
nego niegdys PlL-a.

62 G’'MIC
Prezentujemy przyktad mozliwosci Py-
thona podczas obrébki zdje¢ i pokazuje-
my, jak radzi¢ sobie z nieobstugiwanymi
platformami.

65 Rozpoznawanie obrazu
Pokazemy, jak rozpoczac przygode 7 fa-
scynujacym $wiatem rozpoznawania
obrazow dzieki bibliotece OpenCV.

INTERNET

71 Zapytania HTTP
Komunikacja w sieci WWW odbywa sie
za pomoca zadan HTTP. W Pythonie
znajdziemy wiele bibliotek do ich obstu-
gi; jedna z najpopularniejszych jest
requests.

73 Scraping
Scraping to bezposrednie pobieranie
danych ze stron WWW w sposob zauto-
matyzowany, czesto bez posrednictwa
przegladarki. W ten sposob uzyskujemy
dostep do réznego rodzaju informacji,
ktore mozemy na rozmaite sposoby
przetwarzac.

75 Proste aplikacje webowe
Python udostepnia szereg poteznych
narzedzi do tworzenia aplikacji webo-
wych, w tym frameworki, takie jak Djan-
go i Flask. O ile Django jest bardzo
rozbudowanym frameworkiem, Flask
umozliwia szybkie i tatwe tworzenie nie-
skomplikowanych aplikacji, a takze roz-
nego rodzaju APl z dostepem przez
WWW.

78 Python a Slack
Slack to popularne narzedzie do komu-
nikacji i wspotpracy, uzywane przez wie-
le organizacji na catym swiecie. Jesli
intensywnie korzystamy ze Slacka, za-
pewne docenimy fakt, ze mozna go kon-

trolowac za pomoca Pythona.

80 Automatyzacja Facebooka
Obstuga medidw spotecznosciowych to
zmudne zadanie, zwtaszcza jesli musimy
umieszczac rozne tresci czesto i w wielu
roznych sieciach. Na szczescie dzieki Py-
thonowi czynnosci te mozna do pewne-
go stopnia zautomatyzowac.
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