Komputerowa Analiza Konstrukcji — zagadnienia

Zadanie projektowe nr 1 (konstrukcje pretowe)

1. Budowa modelu

a)

b)
c)
d)
e)
f)

Definicja geometrii — osie konstrukcji, wezly, prety (przekroje, material, kgt gamma),
podpory, zwolnienia (przeguby), offsety, oktadziny, edycja.

Definicja obcigzen statycznych — przypadki, obcigzenia, kombinacje, modyfikacje.
Definicja obcigzen pozastatycznych — temperatura, wymuszenia.

Definicja obcigzen ruchomych — pojazd, droga.

Analiza drgan wtasnych — parametry.

Calkowanie rownan ruchu — parametry (metoda, krok catkowania).

2. Analiza rezultatow

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Forma graficzna — wykresy (sity wewngtrzne, reakcje, naprezenia, deformacje).

Forma tabelaryczna — konfiguracja tabeli (selekcja elementow, przypadkow obcigzen),
doktadno$¢ wynikow.

Analiza szczegblowa preta — wartosci sit wewnetrznych, przemieszczen w dowolnym
przekroju preta.

Rezultaty dla obcigzen ruchomych — wyniki dla poszczegolnych sktadowych, obwiednie,
linie wptywu.

Rezultaty analizy drgan wilasnych — wartosci (czestotliwos¢, okres, czgstos¢, wartosé
wlasna), postaci drgan wlasnych.

Rezultaty catkowania rownan ruchu — wykresy przemieszczen, predkosci, przyspieszen
W Cczasle.

3. Przykladowe pytania

1.

Jaki typ elementu zostat zastosowany w modelu, jaka liczbe i jakie ma stopnie swobody
w wezle?

Zmodyfikuj model (zmien rozstaw stupdéw, material, podpore, obcigzenie, pojazd
W obcigzeniu ruchomym, wprowadz zwolnienie (przegub), itp.).

Wyswietl wykres momentow zginajacych dla jakiego$ konkretnego przypadku obcigzenia/
kombinacji.

Znajdz warto$¢ (z doktadnoscig np. do trzech miejsc po przecinku) najwickszego
przemieszczenia pionowego w modelu oraz miejsce/wezet, w ktorym ono wystepuje dla
najbardziej niekorzystnej kombinaciji.

Pokaz druga posta¢ drgan wlasnych i odpowiadajaca jej czestose.

Wyswietl wykres przemieszczen W czasie (dla konkretnego wezta w kierunku UX) dla
analizy catkowania roGwnan ruchu.

Jaki w analizie czasowej (catkowania rownan ruchu) zostat przyjety krok catkowania?
Wyswietl wykres sit tngcych dla konkretnego ustawienia (sktadowej) obcigzenia
ruchomego, wys$wietl pojazd na ekranie.

Pokaz lini¢ wptywu momentow zginajacych w konkretnym przekroju dla obcigzenia
ruchomego.
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21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

. W jakim uktadzie wspotrzednych (lokalnym/globalnym) wyswietlane sg wyniki sit
wewnetrznych W pretach?

W jakim ukladzie wspotrzednych (lokalnym/globalnym) wys$wietlane s3a wyniki
przemieszczen weztow?

Pokaz warto§¢ momentu zginajagcego w wybranym przekroju preta.

Jaki znak w programie ROBOT ma rozciagajaca sita osiowa, a jaki $ciskajaca?
Zwolnieniec w formie przegubu wewngtrznego (co si¢ dzieje ze stopniami swobody
| sitami wewnetrznymi).

Podaj zalezno$ci miedzy czestoscig, czestotliwoscig oraz okresem drgan wilasnych
konstrukcji.
Od czego zaleza drgania wlasne (czestosci, postacie), czy drgania wlasne zalezg od
obcigzenia?

Napisz rownanie ruchu (posta¢ ogdélng) i wyjasnij jego sktadniki. Jak rownanie to zmienia
si¢ dla statyki, a jak dla przypadku analizy drgan wlasnych?

Jak sprawdzié, czy zastosowany w analizie czasowej krok calkowania daje wystarczajaco
doktadny wynik?

Jak wykona¢ kombinacj¢ obcigzen, czym rozni si¢ SGN od SGU?

Jak zmieniamy w programie ROBOT doktadno$¢ wyswietlania wynikow?

Czy program zrealizuje obliczenia, jesli do konstrukcji nie zostang wprowadzone zadne
podpory? Czy potrafisz wyjasnié, co dzieje si¢ wtedy z macierza sztywnosci konstrukcji?
Po co zadajemy naturg dla przypadkow obcigzen?

Kiedy istotne jest, w jakim uktadzie (globalnym/lokalnym) zadajemy obcigzenia na prety?
Jakie sity wewngtrzne wystepujg w danym typie elementu pretowego (rama 2D/3D, krata
2D/3D, ruszt), jaka jest konwencja wartos$ci dodatnich?

Co to jest linia wptywu danej wielkos$ci statyczne;?

Pokaz deformacj¢ konstrukcji dla wybranego przypadku obcigzenia lub kombinacji
obcigzen.

Wyswietl reakcje podporowe (wraz z warto§ciami) dla wybranego przypadku obcigzenia
lub kombinacji obcigzen.

Sprawdz, czy w konstrukeji nie doszlo do przekroczenia naprezen dopuszczalnych. Jesli
doszlo, to jak mozna zmodyfikowa¢ konstrukcje, aby naprezenia mieScily si¢ w zakresie
dopuszczalnym?

Czy mozliwa jest zmiana typu konstrukcji np. ramy 2D na 3D w trakcie modelowania?
Jesli tak, to jak to si¢ robi?

Wyswietl tabele obcigzen. Czy mozliwa jest modyfikacja obcigzen w tabeli?

Wyswietl tabelg z wynikami przemieszczen dla wybranego wezta.

Wyswietl tabelg z wynikami sit wewnetrznych dla wybranego preta.

Co to jest kat gamma w definicji przekroju?

Jaka jest roznica miedzy wykresem momentow dla preta, a linia wplywu momentu
W wybranym przekroju tego preta?

Roéznica migdzy analizg czasowa, a analizg drgan witasnych.
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Zadanie projektowe nr 2 (konstrukcje powierzchniowe)

1. Budowa modelu

a)

b)
c)

Definicja geometrii — kontur, zadawanie grubosci paneli, panel, material, podpory
(weztowe, liniowe, powierzchniowe), edycja.

Definicja obcigzen statycznych — przypadki, obcigzenia, kombinacje — modyfikacje.
Generowanie siatki elementéw skonczonych — metody, parametry, rodzaje elementow,
zageszcezenia elementdéw w wybranych punktach modelu, jakos$¢ siatki.

2. Analiza rezultatow

a)

b)

c)

Forma graficzna — mapy (sity wewngtrzne, naprezenia) dla konkretnych kierunkow, dla
Kierunkow glownych, zastepcze, deformacije.

Forma tabelaryczna — konfiguracja tabeli — kolumn plus selekcja elementow, weztow,
przypadkoéw obcigzen, doktadnos$¢ wynikow.

Forma graficzna — przecigcia paneli, analiza szczegdétowa wykresow przecieé.

3. Przykladowe pytania

1.

w

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Jaki typ elementu zostal zastosowany w modelu, jaka liczbe i jakie ma stopnie swobody
w wezle?

Zmodyfikuj model (zmien geometri¢, material, podpory, obciazenie).

Narysuj konwencje¢ sit wewngtrznych dla zastosowanego w modelu typu elementu.
Wyswietl mape naprezenia normalnego dla konkretnego kierunku od wybranej kombinacji
obcigzen.

Wyswietl map¢ naprezenia gldéwnego (wartosci napre¢zenia maksymalne) wraz z ich
kierunkami (krzyzami) dla wybranej kombinacji obcigzen.

Wyswietl mapg ..... z warto§ciami w srodkach elementow skonczonych.

W jakim uktadzie wspoéhrzednych (globalnym/lokalnym) wys$wietlane s3 mapy stanu
naprezenia?

Czy mozna modyfikowa¢ orientacj¢ ukladéw lokalnych, jezeli tak to w jaki sposob?
Wyswietl deformacje plus mape przemieszczen pionowych dla obcigzenia
eksploatacyjnego.

Znajdz maksymalne przemieszczenie pionowe od kombinacji obcigzen (miejsce, warto$c).
Wyswietl wykres naprezenia normalnego w konkretnym kierunku dla cigzaru wtasnego
w konkretnym przecigciu panela.

W jakich sytuacjach lepiej generowac siatke elementow skonczonych metoda Coons,
a w jakich metoda Delaunay?

Podaj réznice w generowaniu siatki miedzy metoda Coons a Delaunay (podstawowe).
Wygeneruj siatke elementow skonczonych z zageszczeniem wokot konkretnego punktu.
Co to sa: Ho, Hmax I Q w metodzie Kang?

Co to jest PSN, PSO?

Jak interpretujemy wyniki naprezen w poblizu obcigzen skupionych?

Jak definiujemy obcigzenia skupione w uktadach powierzchniowych?

Jakie sity wewnetrzne wystepuja w danym elemencie skonczonym?

Jak sprawdzamy, czy siatka elementow skonczonych jest poprawna i czy otrzymany
wynik jest prawidtowy?

W jakich miejscach w modelu powinno si¢ zageszczac siatke elementow?

3/3



