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Historia rozwoju konstrukcji

Wprowadzenie

SB (ANT-40, CAGI-40) — znany na calym §wiecie sa-
molot A. N. Tupolewa, szybki bombowiec lotnictwa
frontowego rosyjskich sit powietrznych (WWS), produ-
kowany seryjnie w ciggu wielu lat w kilku modyfika-
cjach. Samolot ten uczestniczyl w konfliktach zbroj-
nych w okresie migdzywojennym w Hiszpanii, Chinach,
Mongolii, Dalekim Wschodzie ZSRR i Finlandii. Przy-
jal na siebie pierwsze uderzenie niemieckie 22 czerwca
1941 roku i byt stosowany w Wielkiej Wojnie Ojczyz-
nianej jako samolot bojowy do 1943 roku, a nastgpnie
shuzyt w lotnictwie cywilnym.

Historia budowy i préb ANT-40
Praca nad szybkim bombowcem zaczela si¢ w koricu
1933 roku pod kierunkiem A. N. Tupolewa. Konstruktor
prowadzacy, A. A, Archangielski, od stycznia 1934 ro-
ku kierowal specjalng brygadg konstrukcyjng Nr 5 Sek-
tora Samolotéw Doswiadczalnych (SOS, Sektor Opyt-
nogo Samolotostrojenija) instytutu CAGI (Centralnyj
Aerogidrodinamiczeskij Institut, Centralny Instytut Ae-
ro- i Hydrodynamiki). Nowy bombowiec oznaczono w za-
kladzie ANT—40 (od inicjaléw Andrieja Nikolajewicza
Tupolewa). Byl to trzymiejscowy dwusilnikowy wolno-
nosny srednioptat z podwoziem wcigganym w locie.

A Wielomigjscowe mysliwce
ANT-21 i ANT—-29 byly przod-
kami przyszlego szybkiego bom-
bowea 582 / via W. Kulikow

A A ANT-21 ond ANT-29 mul-
li-sea fighters were predecessors
of the SB fast bamber / via V. K
likov




P Pierwszy doiwiodczalny egzem-

plarz ANT-40 z silnikomi Wright

(yclone w budowie. Moskwa, sier-

piei 1934 roku / vio W. Kulikow

» The first experimental Wright
(yclone-powered ANT-40 during
construction. Moscow, August
1934 / via V! Kulikov

Podstawowym zadaniem projektantéw samolotu
oznaczonego takze SB (Skorostnoj Bombardirowszczik,
szybki bombowiec) bylo osiggnigcie jak najwigkszej
predkosci w locie poziomym. Ten fakt okreslit wybér
ukladu samolotu, ktéry konstruowano dla osiggnigcia
minimalnego oporu czolowego i minimalnej masy pla-
towca. Opracowano specjalnie dla SB dwuwypukly
profil skrzydta CAGI-40 o grubosci wzglednej 16%.
Zastosowanie tego profilu pozwolilo znacznie zmniej-
szy¢ opér skrzydla przy nieznacznym zmniejszeniu sily
nosnej; obcigzenie skrzydla bylo bardzo male i wynio-
slo 85-110 kg/m’".

Budowg samolotu poprzedzily liczne eksperymen-
ty w tunelach aerodynamicznych CAGI; szczegdlnie
wiele uwagi poswigcono najwygodniejszemu polaczeniu
skrzydla z kadlubem i gondolami silnikéw oraz znale-
zieniu optymalnego wzajemnego polozenia skrzydta
i usterzenia. Zgodnie z ich wynikami wybrano uklad
$rédplata, co dawalo minimalny opér interferencyjny,
ale z drugiej strony powodowalo problemy z rozmiesz-
czeniem komory bombowej. Usterzenie poziome
umieszczono na kadlubie z niewielkim przewyzsze-
niem nad skrzydlem. Dzigki temu statecznik poziomy
znalazl si¢ poza zaburzeniem powietrza wywolywa-
nym przez skrzydlo, zwlaszcza przy duzych katach na-
tarcia. Poprawila si¢ takZe praca usterzenia pionowego,
ktére przy takim ukladzie nie bylo zaslaniane przez uste-
rzenie poziome. W celu zwigkszenia predkosci lotu samo-
lotu wszystkie kabiny zalogi wykonano jako zamknig-
te, caly zapas bomb umieszczono wewnatrz kadluba,
a cale pokrycie platowca bylo gladkie. Rezygnacija z po-
krycia z blachy falistej, przedtem typowego dla samo-
lotéw metalowych, ale niekorzystnego dla szybkiego
bombowca, wymagala opanowania nowych materia-
6w — cienkiej blachy ,superduraluminiowej” o zwigk-
szonej wytrzymalosci oraz wysokowytrzymalych stali
chromowo-manganowo-krzemowych (chromansilowych)
i chromoniklowych. Minimalizacj¢ masy osiggnigto
przez male rozmiary samolotu, racjonalng konstrukcig
platowca i bardzo zwarty uklad wnetrza kadluba.

Na naradzie u naczelnika CAGI N.N. Charlamowa
21 lutego 1934 roku A. N. Tupolew przedstawil plan
budowy szybkiego bombowca ANT-40. Zdecydowano
budowacé od razu dwa egzemplarze bombowca. Pierwszy,
z dwoma chlodzonymi powietrzem silnikami Wright
Cyclone F 3 0 mocy 730 KM na wysokosci 2000 m
kazdy, mial by¢ gotowy 15 lipca 1934 r. Do 15 sierp-
nia 1934 r. mial by¢ gotowy drugi prototyp napgdzany
dwoma silnikami chlodzonymi cieczg Hispano Suiza
12Ybrs 0 mocy po 780 KM na wysokosci 3300 m. Gon-
dole silnikéw obu typéw mialy by¢ maksymalnie zunifi-
kowane. Dla ANT-40 z silnikami Hispano Suiza 12Ybrs
zaprojektowano czolowe chiodnice cieczy, w ktérych
intensywnos¢ chlodzenia regulowano za pomocg zaluzji
przed chlodnicq oraz odchylanych dolnych paneli osto-
ny silnika. Pierwszy ANT—40 mial zbiorniki paliwa
o pojemnosci 940 litréw, drugi — 1670 litréw.

Tworzge SB-2, konstruktorzy wykorzystali weze-
¢niejsze doswiadczenia budowy i préb dwusilniko-
wych samolotéw MI-3 (M1 od: Mnogomiestnyj Istrie-
bitiel, inaczej ANT-21) i DIP (Dwuchmiestnyj Istrie-
bitiel Puszecznyj, inaczej ANT-29) o podobnym ukia-
dzie konstrukcji.

Dowédztwo WWS przekazato CAGI swoje WTT
(Wymagania Taktyczno-Techniczne), zgodnie z Kiory-
mi ANT-40 powinien mie¢ nastgpujgce charakterystyki:

Predkos¢ maks. na wysokoéci 4000 m 330 km/h

Pulop 8000 m

Tosigg 700 km

Predkos¢ lgdowanio 110 km/h

Ialogo 3

todunek bomb 500 kg

tadunek uzyteczny 1140 kg

Uzbrojenie strzeleckie 2 km SzKAS na stonowisku nosowym,
po jednym km SzKAS

na stanowiskach gémym i dolnym




Projektowanie ANT—40 bieglo szybko i w marcu
1934 roku dowédztwo sit powietrznych rozpatrzylo i za-
twierdzilo projekt wstgpny i makietg samolotu, a w lip-
cu zaklad konstrukcji doswiadczalnych CAGI otrzy-
mal calg roboczg dokumentacj¢. Wedlug tego projektu
CAGI samolot ANT-40 mial nastgpujgce dane:

Rozpietos¢ skizydet 19m

Dhugos¢ Mmim
Wysokos¢ 32m
Powierzchnio skrzydel 45m
Powierzchnio usterzenia pionowego 3,15m'
Powierzchnio usterzenia poziomego 59 m'
Wydluzenie skrzydia 8

Wanios skrzydel 3

Pojemnos¢ zbiomikdw poliwo 9001

Predkos¢ maks. na wysokosci 4000 m  320-330 km/h
Pulop 7000-8000 m
Tusieg 700 km

Udiwig bomb 500 kg

Budowa pierwszego ANT—40 z silnikami Wright
Cyelone F3 rozpoczeta sig 25 kwietnia 1934 roku, czy-
li biegta wraz z przygotowywaniem dokumentacji. Wy-
magala ona wyzszej kultury produkcji, gdyz zaréwno
stosowane wczesniej procesy technologiczne, jak i oprzy-
rzgdowanie produkcyjne nie nadawaly si¢ do budowy
ANT-40. Trzeba bylo pokonac¢ znaczne problemy z ni-
towaniem cienkich blach pokrycia nitami zagigbiony-
mi. Samolot zbudowano w rekordowo krétkim czasie,
bo w ciggu szesciu miesigcy.

7 pazdziernika 1934 roku pilot K. K. Popow wy-
konal pierwszy lot na pierwszym ANT-40 z silnikami
Wright Cyclone F 3. Préby trwajgce do 31 paZdzierni-
ka wykazaly, ze samolot ma niedostateczng statecznos¢
podiuzng, a takze zwigkszong czulos¢ steréw wysoko-

Sci i male obcigZzenie wolantu. Prowadzilo to do nie-
kontrolowanego wznoszenia i nurkowania. Wady sta-
rano si¢ usungé, zwigkszajac powierzchnig i zmienia-
jac katy nastawienia statecznika poziomego, zwigksza-
Jac powierzchnig lotek, zmniejszajgc powierzchnig ste-
réw wysokosci i wprowadzajgc do ukladu sterowania
gumowe amortyzatory przywracajgce wolant do polo-
zenia neutralnego i tym samym zmniejszajace kolysa-
nie samolotu w plaszczyZnie podhtuznej. Jednakze wszy-
stko to dalo tylko nieznaczng poprawg statecznosci
i sterownosci maszyny, a jej pilotowanie pozostawato
bardzo trudne. W dziewiatym locie 31 paZdziernika sa-
molot mial awari¢ podczas lgdowania. Samolot wrécit do
CAGI, gdzie byl remontowany do lutego 1935 roku.
Od 5 lutego do 21 czerwca 1935 roku przeprowadzo-
no powtérne proby zaktadowe ANT—40.

Pierwszy prototyp ANT-40 w czasie prob mial nastg-
pujgce dane:

Rozpigtos¢ 19m

Dhugos¢ 123m
Cigciwa skrzydia przy kodlubie 2,92m

Kqt nostawienio skizydio +15
Powierzchnia skrzydel 463m'
Powierzchnia usterzenio poziomego 7,1 m
Powierzchnia usterzenio pionowego 4,04 m’
Rozmiar kdt ghdwnych 900200 mm
Rozmiar kdtko ogonowego 300125 mm

Smigla trzylopatowe metalowe o zmiennym
skoku, $rednico 3,51 m ¥ Pierwszy doswiodczalny egzem-
thcsn ki 3132 kg plarz ANT—40 na lotnisku zaklo-
Maso startowo normalng 4717 kg dowym; puz.dllelmk 1934 ok
/ vio W. Kulikow
Predkos¢ maks. na wysokosci 4000 m 325 km/h
Putop proktyczny 6800 m

Predkos¢ lgdowonia 100-110 km/h

W The first experimental ANT—40
at the factory oerodrome; October
1934 / via V! Kulikov
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A A A ANT-40 2 silnikami Wright Cyclone po powtérnych prébach zokladowych, wrzesiei 1935 roku / via W. Kulikow
A A A The Wright Cyclone-powered ANT—0 after repeated factory trials, September 1935 / via V. Kulikov
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Poniewaz testowany w tym samym czasie drugi
prototyp ANT—40 osiagnal znacznie wigkszg predkos¢
maksymalng, préby pierwszego prototypu przerwano
i przekazano go do OELID (Otdiel Ekspluatacji, Liot-
nych Ispytanij i Dowodok, wydziat eksploatacji, préb
w locie i poprawek) CAGI do prac eksperymentalnych.
W szczegdlnosci, od 21 lutego do 11 marca 1936 roku,
testowano na nim plozy wciggane w locie oraz $migla
ozmiennym skoku firmy Hamilton. Nie ma danych o dal-
szych losach pierwszego prototypu ANT—40.

Budowa drugiego prototypu z chtodzonymi ciecza
silnikami Hispano Suiza 12Ybrs rozpoczgla si¢ 15 ma-
ja 1934 roku. Uwzgledniono przy tym czgsciowo wy-
niki préb pierwszego samolotu. Skrzydlo otrzymalo
wigkszg rozpigtosc i powierzchnig 51,95 m’, poprawio-
no uklad sterowania. Drugi egzemplarz ANT—40 miat
nastgpujgce dane:

Rozpigtos¢ 20,30 m
Dhogos¢ 1217 m
Wysokoé¢ no koloch 4,39m
Wysokos¢ na plozach 424m
Clgciwo w migjscu dzielenio skizydla ~ 3,45m
Rozstaw podwozia 510m

N2

Lis.

51,95 m'

Powierzchnia skrzydel

Powierzchnia usterzenia pionowego 3,49 m’
Powierzchnia usterzenia poziomego 7,36 m’
Rozpigtos usterzenia poziomego 505m
Pojemnos¢ zbiomikéw paliwa 16701

Maso wosna 3868 kg
Masa starfowo 5000 kg
Obliczeniowa masa maksymalno 5386 kg

Pierwszy lot drugiego prototypu ANT—40 wykonal
30 grudnia 1934 roku N. S. Zurow. W czasie préb za-
kladowych zakoriczonych 21 stycznia 1935 roku na sa-
molocie z masg startowg 5000 kg osiggnigto predkos¢
430 km/h na wysokosci 4000 m. Wstepne wyniki préb
zakladowych przeszly oczekiwania wojskowych, kt6-
rzy nalegali na jak najszybsze przekazanie samolotu do

A Prototyp SB po wymianie silni-
kéw Wright Cyclone na M—87

w ukladzie podwoinej gwiazdy

/ vio W, Kulikow

A Prototype SB after the Wright
Cyclones were replaced with M-87
double radials / via V. Kulikov

W Pierwszy egzemplarz ANT—40 z silnikami Wright Cyclone z weiqganymi plozami i miglami typu Hamilton

w czasie prob zaklodowych w lutym 1936 roku / via W, Kulikow

W The first Wright Cyclone-powered ANT-40 with retractable skis and Homilton propellers during factory frials

in February 1936 / via V. Kulikov




A'¥ Budowa drugiego prototypu z silnikami Hispano Suizo, listopad 1934 roku AY (onstruction of the Hispano Suiza-powered second prototype, November 1934
/ vio W. Kulikow / via V. Kulikov
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prob paiistwowych wedlug pelnego programu. W pier-
wszym etapie préb pafistwowych samolot osiggngt na-
stgpujace wyniki:

Masa starfowo 5000 kg
Mosa uzyteczna 1536,5 kg
Predkosé moksymalng
nod ziemig
1 wypuszczonym podwoziem 320 km /h
no wysokosd 3000 m 346 km/h
o wysokosci 4000 m 351 km/h
no wysokoci 5000 m 346 km/h
o wysokosci 6000 m 335 km/h
na wysokosci 7000 m 324 km/h
na wysokosd 8000 m 320 km/h

(z0s wznoszenia no wysokos¢ 5000 m 7,5 min.
Pulop 9400 m

Pierwszy etap préb panstwowych rozpoczal sig
8 lutego 1935 roku, ale przerwano je juz 3 marca w wy-
niku awarii samolotu — podczas lotu z duzg predko-
$cig na malej wysokosci wystapily narastajgce wibra-
cje skrzydta. Tylko dzigki doswiadczeniu pilota, K. P.
Kindera, ktéry natychmiast wylgczyt silniki i przeszedt
do lotu wznoszgcego, uniknigto calkowitego zniszcze-
nia samolotu. Po wyladowaniu odkryto wypuklosci na
pokryciu skrzydla powstale od wibracji. Przyczyng
awarii byl gietno-skretny flatter skrzydla, po raz pierw-
szy napotkany wtedy w ZSRR, wywolany niewystar-
czajacy kompensacjg masowg lotek. Zgodnie z re-
komendacjami wydzialu eksperymentalno-aerodyna-
micznego CAGI kompensacje masowy lotek zwigk-
szono do 90-93%, rozwigzujac tym samym problem
flatteru. Remont samolotu trwal do kwietnia 1935 roku
Préby wznowiono w dniu 9 kwietnia i trwaly one do
16 czerwca 1935 roku. Postawiono w ich trakcie zada-
nie obliczenia skutecznosci lotek nowego typu, wypré-
bowania skrzydla pod wzglgdem wibracji, przetesto-

wania wplywu nowego usterzenia na statecznos¢ po-
dluing, okreslenia skutecznosci chlodnic cieczy z réi-
nymi wariantami przeplywu powietrza oraz ustalenia
wlasnosci podczas lagdowania przy przednim wyréw-
nowazeniu samolotu.

Drugi etap prob patistwowych ANT-40 z silnika-
mi Hispano Suiza 12Ybrs i smigtami o srednicy 3.4 m
i skoku 3,54 trwat od 16 czerwca do 17 lipca 1935 r.
Samolot, majgc masg startowg 4850 kg, rozwingl ma-
ksymalng predkos¢ 404 km/h na wysokosci 5000 m,
a z masg startowg 5350 kg wznosil si¢ na wysokos¢
5000 w czasie 9,4 minuty oraz osiagnal putap 9400 m.
Po zakoriczeniu tych pr6b maszyna ponownie trafila
do CAGI w celu usunigcia wykrytych wad: malej sta-
tecznosci podiuznej i zbyt duzej czulodci steru wyso-
kosci, utrudniajgcych pilotowanie, a zwlaszcza precy-
zyjne bombardowanie. Co wigcej, samolot mial stabg
stateczno$¢ poprzeczng i przechylal sig coraz mocniej
wraz ze wzrostem predkosci. W czasie uzytkowania pro-
totypu wyszly na jaw takze inne wady: niedostateczna
sztywnos$¢ mocowania gémej wiezyczki w kabinie strzel-
ca utrudniajgca prowadzenie celnego ognia, wibracje
ramy silnika, skomplikowana obsluga samolotu.

Aby wyeliminowa¢ powyzsze wady w konstrukcji
drugiego prototypu wprowadzono wiele znaczgcych
zmian: silniki przesunigto do przodu o 100 mm i zalo-
zono nowe odejmowane czgsci skrzydla ze zwigkszo-
nym skosem przedniej krawedzi, co lgcznie dalo bar-
dziej przednie wywazenie. Ponadto, chege poprawic
statecznos$¢ podluzng i sterownosé, powierzchnig sta-
tecznika poziomego zwigkszono o 14,57%, jak réw-
niez wprowadzono osiowg kompensacj¢ aerodynami-
czng i kompensacj¢ masowg steru wysokosci. Statecz-
no$é poprzeczng poprawiono, zwigkszajge wznios odej-
mowanych czgsei skrzydel; skutecznos¢ lotek i steru
kierunku zwigkszono dzigki podniesieniu stopnia ich
kompehsacji aerodynamicznej. W paZdziemiku 1935 ro-
ku tak zmodyfikowany samolot przekazano do drugie-
go etapu prob paistwowych zakoriczonego w kwietniu
1936 roku.

A Drugi prototyp ANT—40 7 silni-
kami Hispano Suiza przed préba-
mi zoklodowymi; grudzier

1934 roku / via W. Kulikow

A Hispano Suizo-powered second
prototype ANT—40 before factory
trials; December 1934 / via V. Ki-
likov




A A ANT—0 7 silnikomi Hispo-
no Sviza w czasie drugiego etopu
préb paristwowych, trwajqeego od
16 czerwea do 17 lipea 1935 roku
/ vio W. Kulikow

A A Hispano Suiza-powered
ANT-40 during the second stage
of state frials, lasting from 16 June
to 17 July 1935 / via V. Kulikov

Wiasnosci w locie drugiego prototypu ANT-40),
ktéry otrzymat oznaczenie wojskowe SB (Skorostnoj
Bombardirowszczik) okazaly si¢ wyjatkowe. Wedlug
ocen pilotéw stal si¢ on statecznym i latwym w stero-
waniu we wszystkich zakresach lotu. Przy predkosci
maksymalnej sterownice wymagaty migkkiego i plyn-
nego poruszania. Przechylenie samolotu dalo sig tatwo
skompensowa¢ trymerem lotki, zdejmujacym duze ob-
cigzenia z wolantu przy maksymalnej predkosci. Dzie-
ki trymerom SB byl bardzo prosty w sterowaniu przy

dowolnej predkosci i mégl lecie¢ z puszczonymi ste-
rownicami. Samolot wykonywal zakrety z przechyle-
niem do 60°-75° (z bombami — nie wigcej niz 45°),
zawroty bojowe, slizg na skrzydlo i korkociag, a takze
lot poziomy i lot wznoszgcy przy jednym wylgczonym
silniku. Osiggal predkos¢ maksymalng 418 km/h na
wysokosci 5300 m i 356 km/h przy ziemi. W kwietniu
1936 r. zmodyfikowany drugi prototyp przekazano do
moskiewskiej fabryki samolotéw nr 22 jako wzorzee
do produkcji seryjnej. SB-2 stal si¢ protoplastg nowej
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klasy szybkich samolotéw bombowych. Osiggi pozwa-
laty w tym czasie stosowaé SB-2 bez przykrycia mys-
liwe6w do wykonywania uderzeri bombowych na naj-
wainiejszych odcinkach frontu. Wyniki préb pozwala-
jguznaé SB-2 za jeden z najszybszych bomboweéw na
$wiecie, wyrozniajgcy si¢ wysokimi osiggami i silnym
uzbrojeniem.

Produkcja seryjna SB-2
i podstawowe wersje samolotu

W kwietniu 1934 r., jeszcze przed koricem préb za-
kladowych Rada Pracy i Obrony ZSRR podjgla decy-
zje 0 rozpoczeciu produkcji wielkoseryjnej samolotu
$B-2. Réwnoczesnie zakladom, ktérym polecono t¢
produkcje, nadano status zmobilizowanych w czasie
pokoju. 20 lutego 1935 . zaklad lotniczy Nr22 im. S. P.
Gorbunowa w Moskwie wyznaczony wiodgcym w pro-
dukeji SB, przekazal do produkcji wszystkie rysunki
technologiczne do produkcji samolotu (oprécz rysun-
kéw serwomechanizméw, steréw wysokosci i steréw
kierunku, kt6re przekazano kilka dni p6Zniej). Réwno-
czesnie pod kierunkiem Wiadymira Klimowa urucha-
miano produkcjg seryjng silnika Hispano Suiza 12Ybrs,
ktéry otrzymat w ZSRR oznaczenie M—100.

W pierwszym kwartale 1936 r. zaklad zbudowat

plerwszy seryjny samolot SB-2, ktory wyréznial si¢
nastepujgcymi charakterystykami:
Sk M=100 o mocy 750 KM
$miglo metalowe dwulopatowe
b, ; o $rednicy 3,4 m
Ropielost skzydel 03m
gt 12.273m
W fw [t lofu) 424m
skrzydha

W migjscu polgczenia $rédploto
7 zgéciami zewngfrznymi 345m
Fozstow podwozin 51m
Rozmion kel glgwnych 900 x 300 mm
Powezchiskzyde 567 m
t;x;;r_oit miemnh poziomego 51m
Emdm usterzenia pionowego 3,49 m’
Powiezchia uslerzenia poziomeqo. 8,13 m'

Zaklad Nr 22 im. Gorbunowa produkowal przed-
tem cigzkie bombowce TB-3 i produkcj¢ SB-2 urucha-
mial z duzym trudem, Wymagalo ona opanowania tech-
nologii pracy z pokryciem gladkim i nitowania nitami
wpuszczanymi, co sprawialo wiele klopotéw. W zwigz-
ku z tym na pierwszych samolotach seryjnych nowy spo-
56 nitowania stosowano tylko w noskach skrzydet i uste-
rzenia; w pozostatych miejscach uzyto nity zwykle. Pod-
czas montazu pierwszych samolotéw na pokryciu wy-
stepowaly nieréwnosci, miejsca wypukle lub wklesle.
Przyczyng okazaly sig odchylenia od technologii i za-
lecanej kolejnosci nitowania szkieletu i platéw pokry-
cia. Trudnosci produkcyjne stopniowo pokonano i wre-
szcie pierwsze seryjne samoloty SB-2 (numery fabrycz-
ne 221,222, 226, 227, 228 i 229) przekazano do testéw
wojskowych. Préby prowadzono od 26 marca do 31 lip-
ca 1936 1. i uzyskano w ich trakcie nastgpujgce wyniki:

Masa wlosno 4060 kg
Masa stortowa 5628 kg
Masa uiyleczna 1568 kg
Mosa bomb 500 kg
Predkos¢ maksymalna
nod ziemig 326 km/h
na wysokosci 1000 m 340 km/h
na wysokosci 2000 m 354 km/h
na wysokosci 3000 m 368 km/h
na wysokoéd 4000 m 381,5 km/h
na wysokosci 5000 m 391,5 km/h
na wysokosd 5200 m 393 km/h
na wysokosci 6000 m 384 km/h
na wysokosci 7000 m 352 km/h
(z0s wznoszenio
na wysokos¢ 1000 m 2,8 min.
no wysokosé 2000 m 5,2 min.
no wysokos¢ 3000 m 7,35 min,
no wysokas¢ 4000 m 9,4 min,
na wysokest 5000 m 11,7 min.
na wysokas¢ 6000 m 14,6 min.
na wysokes¢ 7000 m 18,4 min,
na wysokos¢ 8000 m 24,6 min.
Pulop 9000 m
Tasieg przy masie stortowej 6360 kg (w tym 1240 kg paliwa i 500 kg bomb)
2187 km
Rozhieg 300-350 m
Dabieg (z hamowaniem) 300-350 m

Po zakoriczeniu préb wojskowych samoloty SB-2
2 silnikami M-100 trafily do sil powietrznych, w ktérych
zorganizowano pierwsze pulki i brygady szybkich
bombowcéw. W poréwnaniu z prototypem, samoloty
seryjne mialy powierzchni¢ skrzydel zwigkszong do
56,7 m’ i mase startowg 5628 kg. Predkos¢ maksymal-
na zmniejszyla si¢ do 393 kmv/h, a czas wznoszenia na
wysokos¢ 5000 m wydluzyl si¢ do 11,7 minuty. Wia-
snofci startu i lgdowania pozwalaly eksploatowac
SB-2 z niewielkich lotnisk polowych: rozbieg i dobieg
miescily si¢ w 300-350 m. Na lotniskach z pokrywg
$niegowg o grubosci ponad 30 cm samoloty wyposaza-
no we wciggane plozy zamiast kol Predkos¢ maksy-
malna zmniejszala si¢ przy tym o 12-17 km/h, tym nie-
mniej dzigki plozom samoloty mogly prowadzi¢ dzia-
lania bojowe zimg. Armia Czerwona nie miala wtedy
zadnej techniki do usuwania lub ubijania sniegu na lot-
niskach.

SB-2 M-100A
Nowy silnik M—100A z mocg nominalng zwigk-
szong do 860 KM zostal zalozony na samolot seryjny
z numerem fabrycznym 22200. W grudniu 1936 roku
SB-2 z dwoma silnikami M-100A zakoriczyt proby
paristwowe i osiggnal w ich trakcie nastgpujace wyniki:

Mosa starfowa normolna 5732 kg
Predkos¢ maksymalna
nod ziemig 371 km/h
na wysokosci 1000 m 388 km/h
na wysokesci 2000 m 404 km/h
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P> Silniki M—100 i M—100A posiadaly otwierane termostatem aluzje przed chlodnicq. Tutaj widoczne taluzje

zomknigte. .. / vio W. Kulikow

P 4100 and M100A engines featured radiator grils opened by a thermastat. The grill are shown in closed

position here.... / via V. Kulikov

na wysokosci 3000 m 417 km/h
na wysokosci 4000 m 423 km/h
no wysokosci 5000 m 418 km/h
na wysokosdi 6000 m 407 km/h
na wysokosci 7000 m 391,5km/h
na wysokosd 8000 m 371 km/h
Czas wznoszenio
no wysokas¢ 1000 m 1,6 min.
no wysokosé 2000 m 3,2 min.
no wysokoé¢ 3000 m 4,7 min.
na wysokosc 4000 m 6,4 min
na wysokosé 5000 m 8,8 min.
na wysokos¢ 6000 m 11,2 min
na wysokos¢ 7000 m 14,6 min.
na wysokos¢ 8000 m 19,4 min,
na wysokes¢ 9000 m 28,0 min.
Pulap 9560 m

Poczawszy od korica 1936 roku silniki M—100A
zaczgto zakladaé na seryjnych samolotach SB-2. Sto-
sowano w tym przypadku dwulopatowe smigla o sta-
lym skoku (WFSz, Wint Fiksirowannogo Szaga, $mi-
glo o stalym skoku) lub trzylopatowe metalowe smigla
WISz-2 (Wint Izmieniajemogo Szaga, §migto o zmien-
nym skoku) o zmiennym skoku w locie (dwa potoze-
nia: startowe i przelotowe). Ze $miglem WISz-2 samo-
lot osiggal pulap wigkszy o 1160 m, rozbieg krdtszy
0 150 m i wigkszg predkos$¢ wznoszenia; za to pred-
ko$¢ maksymalna byla o 4 km/h mniejsza.

¥ . atu colkowicie otwarte przy pracvigeym silniku. Do tych silnikow
zastosowana chiodnice typu , ploster miodu” / vio W, Kulikow

¥ ...ond here fully open, with the engine warking. These engines used
“honeycomb” radiators / via V. Kulikov




SB-2 M-100A zmodernizowany

Do$wiadczenia zastosowania bojowego SB-2 w Hisz-
panii i w Chinach wykazaly jego podatnos$¢ na atak
z tylnej polsfery. Oplywowa i nie wystajgca poza kon-
tur kadiuba oslona kabiny strzelca-radiotelegrafisty znacz-
aniczala jednak jego pole obserwacji. Przygoto-
wanie gérnego karabinu maszynowego do strzelania
trwato dos¢ dlugo, a w walce powietrznej nigdy czasu
nie bylo zbyt wiele. Warunki pracy bojow
zmuszonego podczas walki powietrznej do wychylania
si¢ z kabiny w strumieni powietrza, réwniez nie poma-
galy. Obserwacja tylnej polsfery pod samolotem byla
jeszeze trudniejsza, a stad wlasnie najczesciej atakowal
przeciwnik. Katy ostrzalu dolnej pélsfery karabinu ma-
szynowego byly ograniczone. Na podstawie tych do-
$wiadczen sily powietrzne sformulowaly dodatkowe
wymagania i konstruktorzy uzbrojenia G. M. Moza-

strzelca,

rowskij i I. W. Wieniewidow opracowali dla SB-2 no-
we stanowiska strzeleckie MW-2 i MW-3 z karabina-
mi maszynowymi SzKAS. Goérna ekranowana wie-
zyczka strzelecka MW-3 miala kulistg owiewke, kt6ra
stuzyla strzelcowi ostong przed naporem powietrza,
jak rowniez umozliwiala dobrg obserwacjg do géry do
tylu. Co wigcej, bror byta nieustannie gotowa do uzy-
cia. Dla ulatwienia manewrowania wiezyczkg w sil-
nym strumieniu powietrza, na oslonie zamocowano
kompensatory aerodynamiczne wyréwnujace dzial
strumienia powietrza na lufg¢ karabinu maszynowego
i zmniejszajgce obcigzenia przy poruszaniu wiezyczky
w plaszczyZnie poziomej. Poruszanie uzbrojenia w plasz-

ne

czyZnie pionowej ulatwialy zaczepy karabinu maszy-
nowego w ksztalcie zgb6éw umieszczone w poblizu je-
go srodka cigzkosei. Dzigki swojej konstrukcji wie-
zyczka z latwoscig obracala si¢ 0 360° przy dowolnej
predkosci i wysokodei lotu samolotu oraz pozwalata

<AAN Imodyfikowany
SB—2M—100A podczos préb por-
stwowych w maju—czerwo

1937 roku / vio W. Kulikow

A AN Modified S8—-2M—1004
during state trials in May—June
1937 / via V. Kulikov
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P Imodyfikowany S8—2M-100A
1 podwaziem plozowym, zima
19371938 / vio W. Kulikow

P Modified S8~2M—100A with
ski undercarriage, winfer
19371938 / via V. Kultkov

W 5B-2 z silnikami M—103 pod-
«zos prob zakladowych we wraes-
niu 1937 roku / via W. Kulikow

¥ M-103-powered 5B during
factory trials in September 1937
/ via V. Kulikov

A " Zespdl napedowy samolotu
SB—2M-103 ze $miglem W1Sz-2
/ vio W. Kulikow

A ™ Power plant of the
S5B—-2M—103 with VISh-2
propeller / vio V. Kulikov

naprowadza¢ karabin maszynowy na szybko porusza-
jacy sie cel.

Stanowisko strzeleckie MW-2 umieszczone w luku
pod spodem kadluba mialo karabin maszynowy wysu-
wany z kabiny strzelca poza obwéd kadluba. Kolanko-
wy celownik optyczny OP-2 znacznie ulepszyt wi-
docznosé dolnej tylnej péisfery. Ponadto, w kabinie pi-
lota na ramie wiatrochronu zalozono lusterka do obser-
wacji w tyl i w bok.

W okresie maja i czerwca 1937 r. w czasie prob
SB-2 z silnikami M—100A i zmodernizowanym uzbro-
jeniem obronnym osiggnigto nastgpujgce wyniki:

Masa startowa normolna 5810 kg

Predkos¢ moksymalna
nad ziemig 347 km/h
na wysokosd 1000 m 360,3 km/h
na wysokosd 2000 m 379 km/h
na wysokosc 3000 m 305 km/h
na wysokosd 4000 m 412 km/h
na wysokosc 5000 m 405 km/h

na wysokosci 6000 m 393 km/h
na wysokosci 7000 m 378 km/h
na wysokosdi 000 m 353 km/h

Osiggi zmniejszyly si¢ nieznacznie, za to ¢wiczeb-
ne walki powietrzne zademonstrowaly znaczgcy prze-
wage nowych stanowisk strzeleckich MW-2 i MW-3:
umozliwialy one dwa—trzy razy wigcej trafier celéw
powietrznych, niz poprzednie. Zmodernizowany sa-
molot rekomendowano do produkcji seryjnej. Tym nie-
mniej az do 1940 roku nowe uzbrojenie obronne zakla-
dano na pojedynczych samolotach, przeznaczonych do
zamykania ugrupowari bombowcéw. Dopiero straty
SB-2 w wojnie radziecko-fifiskiej zmusily do powaz-
nego potraktowania tej sprawy i zalozenia MW-2 oraz
MW-3 na samolotach seryjnych. Straconego czasu
jednak nie udalo si¢ juz nadrobi¢ i w latach 1941-1942
wigkszo$¢ samolotéw SB-2 walczyla majgc przesta-
rzale uzbrojenie obronne. Piloci niemieccy dobrze zna-
li tg stabos$¢ bombowcéw SB-2 jeszcze z czasow woj-
ny w Hiszpanii — a licznik nabijal nowe zwycigstwa
powietrzne.
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W USB z kobing ucznia w czasie prob poiistwawych od 11 do 16 marca 1938 roku / vio W. Kulkow

W USB with pupil-pilot’s cockpit during state irials from 11 to 16 March 1938 / via V{ Kulikov

$B-2 z kabing ucznia

Masowa produkcja samolotu SB-2 i opanowanie jego
eksploatacji w jednostkach lotniczych wymagalo zbu-
dowania wariantu szkolno-treningowego. Prébowano
rozwigzad to zadanie jeszcze w 1937 r. na pierwszym
samolocie SB bis, ktéry miat kabing nawigatora z dru-
gimi sterownicami. Préby samolotu pokazaly jednak,
ze nowa kabina pogorszyla zar6wno warunki pracy na-
wigatora, jak i aerodynamikg samolotu. Od 11 do 16 mar-
ca 1938 r. préby paristwowe przeszedl SB wyposazony
w specjalng otwartg kabing pilota-instruktora w miej-
scu kabiny nawigatora i zdwojone sterownice (wyko-
rzystano do tej przerébki jeden z samolotéw seryj-
nych). Kabing instruktora mozna bylo zaklada¢ za-
miast kabiny nawigatora w jednostkach wojskowych.
Po udanym zakoriczeniu prob zbudowano niewielkg
serig samolotéw szkolnych z oznaczeniem USB.

A Kabina instruktora znajdowata sig w przedniej czgéci kadhuba samolo-
tu szkolnego USB / via W. Kullkow

A The instructar’s cockpit was located in the forward fuselage of the USB
trainer / vio V. Kulikav

o Szkolna wersja SB (USB) produkeji zokladu Nr 22 w czosie préb padi-
stwowych w marcu 1938 roku / vio W. Kulikow

 USB, the training variant of the 5B, built by the Factary No. 22 during
state Irials in March 1938 / vig V. Kulikov

W USB na podwoziu plozowym w jednej ze szko pilotow. Zima 1943 roku
/ via W. Kulikow

W USB with ski undercarriage of a pilot's school. Winter 1943 / via
V. Kulikov




4 5B bis 2 2 silnikami M—103
mio gondole silnikowe z czolowym
razmieszczeniem chiodnic cieczy

i dlatego z zewngtrz byt podobny
do $B—2 z silnikami M-100 / vio
W. Kulikow

A The M—103-powered SB bis 2
featured engine nacelles with
frontal coolant radiators and was
therefore externally similar fo the
M—100~powered $B / via V. K-
likov

W 5B bis 2M-103 w czasie prob
paristwowych od 27 sierpnia do
19 wrzesnia 1938 roku. Pod cen-
troplatem somolotu podwieszone
sq dwie bomby FAB—500 / vio
W. Kulikow

W 5B bis 2H-103 during state
frials from 27 August until

19 September 1938. Two
FAB—500 bombs are attached
under the wing cenire section
/vio V. Kulikov

SB-2 M-103
Piloci uczestniczacy w walkach na SB-2 niejednokrotnie
zgdali zwigkszenia tadunku bomb z 600 do 1200-1500 kg,
Zrealizowa¢ takie zadanie mozna jednak bylo dopiero
po pojawieniu si¢ mocniejszego silnika M—103 bedg-
cego modernizacjg M—100A. Silnik M-103 réznil si¢
od M-100 i M—~100A takimi cechami jak:
- zwigkszenie stopnia sprezenia z 6 do 6,6;
— zwigkszenie przelozenia sprezarki odsrodkowej

z 10 do 11, co wplynglo pozytywnie na wysoko-

Sciowosc¢ silnika do 4000 m;

—  wzrost liczby obrotéw i sprezenia, co zwigkszylo
moc nominalng do startowej (850 KM); zdjeto tak-

Ze ograniczenia czasowe na prace w tym zakresie.
Zespoly napgdowe z silnikami M—103 dopracowywano
na trzech samolotach doswiadczalnych: SB bis z masg
startowg 6426 kg, SB bis 2 i SB bis 3 z masg okolo
6000 kg. Samoloty te réznily si¢ migdzy sobg nie-
znacznie tylko ksztaltem gondol silnikowych, ktérych
konfiguracja zalezala od rozmieszczenia chiodnic po-
wietrza (czolowym lub tunelowym).

Migdzy 15 i 21 wrzesnia 1937 r. préby przechodzil
samolot SB bis zbudowany w zakladzie Nr 22 i zmo-
dernizowany w zakladzie Nr 156 (biuro konstrukcyjne
Tupolewa). Mial on powigkszong i wyposazong w sterow-
nice kabing nawigatora, nowe samoorientujace sie kétko
ogonowe z kotem 400 x 150 mm i hamulcem. 2 wrzes-
nia 1937 r. pilot M. Ju. Aleksiejew pobil na SB bis mig-
dzynarodowy rekord wysokosci z ladunkiem 1000 kg,
unoszgc si¢ na wysokos¢ 12.246,5 m. Préby pokazaly
Jjednak, Ze masa samolotu wzrosla i tym samym zmniej-
szyl si¢ zapas wytrzymalosci konstrukcji, nowe chio-
dnice wymagaly dopracowania, a nowa kabing nawi-
gatora uznano za niezadowalajgcg.

Samolot SB bis 3 z chlodnicami tunelowymi za-
miast czolowych przeszed préby trwajce od 1 listopada

i

1937 r. do 17 stycznia 1938 r. i zademonstrowal w ich
trakcie najwyzsze osiggi — predkosé maksymalna wy-
niosta 445 km/h na wysokosci 4500 m. Inne jego dane to:

Masa startowa normolna 6013 kg

Predkos¢ moksymaln
nad ziemig 375 km/h
na wysokosc 1000 m 392 km/h
na wysokosd 2000 m 409 km/h
na wysokosci 3000 m 425 km/h
na wysokosci 4000 m 439 km/h
no wysokosci 4500 m 445 km/h
na wysokesci 5000 m 441 km/h
no wysokosci 6000 m 427 km/h
no wysokosci 7000 m 408 km/h

Piloci stwierdzili lepszg widoczno$é z kabiny uzy-
skang dzigki nowym oslonom silnikéw. Jednakze chio-
dnica tunelowa byla niedoskonata i do produkji seryjnej
wybrano wariant SB bis 2 z czolowymi chlodnicami
silnikéw. Samolot SB bis 2 miat, w odréznieniu od samo-
lotow seryjnych, wypolerowang powierzchnie skrzydel,
poprawiong wytrzymatosé platowca, zaczepy do zew-
ngtrznego podwieszania bomb i ulepszone opancerze-
nie oparcia fotela pilota (pancerz o grubosci 6 mm).

W czasie prib paristwowych, w marcu 1938 roku,
samolot zaprezentowal nastgpujgce wyniki:

Mosa stortowa normalna 5905 kg
Predkos¢ maksymaln
nad ziemig 357 km/h

na wysokosci 1000 m 376 km/h
na wysokosci 2000 m 394 km/h
na wysokosd 3000 m 412 km/h
na wysokosci 4000 m 428 km/h
na wysokosc 5000 m 420 km/h
na wysokosci 6000 m 407 km/h

Tosieg (z zoposem 1240 kg benzyny)
Rozbieg na plozach 250~260 m

2170 km

Po wprowadzeniu pewnych ulepszeri SB 2M-103
(numer fabryczny 1/835 produkcji zakladu Nr 22) stal
si¢ wzorcem dla produkcji seryjnej w drugim pélroczu
1938 r. i w pierwszym pélroczu 1939 r. Préby paristwowe
tego samolotu przeprowadzono od 27 lipca do 19 wrzes-
nia 1938 r. Maksymalny udZwig bomb zwigkszyt sig
do 1600 kg dzigki zaloZeniu zewnetrznych zamkéw
bombowych Der-19 pod owiewkami pod $rédplatem
dla bomb o masie 250 i 500 kg. Z normalng masg starto-
wg 6175 kg predkosé maksymalna wynosila 419 km/h




na wysokosci 4000 kg. W wariancie przecigzonym
(7750 kg z 1500 kg bomb) predko$¢ maksymalna zmniej-
szala si¢ do 378 km/h, ale promieri dzialania bombow-
ca wynosil 600 km, co znacznie poszerzalo mozliwo-
$ci jego zastosowania bojowego. Pomimo pewnego
pogorszenia si¢ osiggéw z maksymalnym ladunkiem
bomb, samolot SB-2 z silnikami M—103 nadal miescil
sig w klasie bombowcdw szybkich.

SB-2 z ulepszong instalacja paliwowa

W latach 1938-1939 biuro konstrukeyjne A. A, Ar-
changielskiego przygotowato szereg ulepszeri popra-
wiajacych skutecznosé bojowsq i wlasnosci eksploata-
cyjne SB-2. Zalozono samouszczelniajgce sig¢ zbiorniki
paliwa, dzigki ktérym samolot stal si¢ bardziej odporny
w walce. Na jednym z samolotéw SB-2 M-103 (serii 96)
na zamkach bombowych Der-19 podwieszono zrzuca-
ne w locie zbiorniki paliwa, kazdy po 368-372 1. Prby
SB-2 z masg startowg 6175 przebiegly pomyslnie od
20 wrzesnia do 8 paZdziernika 1938 r. Osiggnigto pred-
kod¢ maksymalng 392 km/h. Od 11 lutego do 7 kwiet-
nia 1939 r. przeprowadzono proby tzw. systemu podwaj-
nego zasilania silnikéw. Na samolocie SB-2 M-103
Nr 17/1 do zbiornikéw w zewngtrznych czesciach skrzy-
del zalewano benzyng typu 2B78 lub 3B74 z wysoka
liczbg oktanowy. Korzystano z niego podczas startu
i wznoszenia, a takze w locie z predkoscia maksymal-
ng na wysokosci do 6700 m, to jest wtedy, gdy silniki
pracowaly w najbardziej wymagajacych zakresach. Do
zbiomnikéw w srédplacie wlewano gorszg benzyng 3B70
i zasilano nig silniki w locie po trasie. Zawor przelg-
czajacy zasilanie z jednego na drugi rodzaj benzyny

obshugiwal pilot, ale utrudniato to jego praceg i rozwaza-
no wprowadzenie przelgcznika automatycznego. Pod-
wdjne zasilanie silnikow pozwalalo zaoszczedzié co
najmniej 70% wysokooktanowej benzyny i bylo zare-
komendowane do przeprowadzenia prob wojskowych.

SB-2 z ulepszonym
systemem uzbrojenia

W 1938 r. wyprébowano SB-2 z dziesigcioma prowa-
dnicami RO-132 (Reaktiwnoje Orudije) dla rakiet nie-
kierowanych RS-132 (Reaktiwnyj Snariad) kalibru
132 mm zalozonymi pod zewnetrznymi czgsciami skrzy-
del. Wyrzutnie RO-132 przeszly pomyslnie préby pari-
stwowe i wojskowe i zostaly wprowadzone do uzbro-
jenia lotnictwa bombowego. Bylo to bardzo silne uzbro-
jenie przeznaczone przede wszystkim do atakowania
celéw naziemnych. Jednakze przed wojng piloci wojsko-
wi praktycznie nie przechodzili szkolenia w wykorzysta-
niu rakiet. Jedynie 6 samolotéw SB-2 zimg 1939-1940 .
wyposazono w wyrzutnie RO-132 i nastgpnie zastoso-
wano w wojnie radziecko-firiskie;.

W 1938 r. préby przeszedl SB-2 z podkadlubows
baterig czterech dzialek SzZWAK kalibru 20 mm i z za-
pasem 520 nabojow.

W 1939-1940 r. w CAGI opracowano obronne sta-
nowisko strzeleckie TOR-DU ze zdalnym sterowaniem
elektrycznym, ktére nastgpnie przeszio proby na SB-2
zalozone zamiast gérnej wiezyczki. Ogniem kierowat
nawigator, ktéry mial w swojej kabinie celownik koli-
matorowy. Predkosé poruszania karabinéw maszynowych
SzKAS w plaszczyznach poziomej i pionowej byla
bardzo duza — 90 stopni/sek. Stanowisko TOR-DU

¥ Bomby FAB-250 podwieszone
pod érodphatem SB—2 / via W. Ku-
likow

¥ FAB-250 bombs attached
under the wing cenire section of
on 58 / vio V. Kulikov

A Tomek bombowy Der-19
2 bliska / via W. Kulikow

A (lose-up view of the Der—19
bomb rack / via V. Kulikov

W 5B bis 2M—103 z podwieszo-
nymi zhiornikami paliwa w czasie
préb paristwowych od 2 wrzeénia do
2 patdziernika 1938 roku // via

W. Kulikow

W SB bis 2H~103 with external
fuel tanks during state frials from
2 September until 2 October 1938
/ via V. Kulikov




A U Thiornik podwieszany
— thlizenie / via W. Kulikow

A ™ (lose-up view of the
external tank / via V. Kulikov

W 5B 2M-103 (numer fabryczny
17/13) 2 podwdinym zasilaniem
silnikow / via W. Kulikow

W 5B 2M-103 (factory number
17/13) with double engine feed
/vio . Kulikov

nieznacznie wystawalo poza obwody kadluba, moglto
ostrzeliwa¢ znacznie wigkszq czg$¢ przestrzeni powie-
trznej i robic to znacznie szybciej niz poprzednio. Jed-
nakze skutecznos¢ stanowiska zalezala od wzajemnego
polozenia strzelca i broni. Siedzgc w kabinie nawiga-
tora, strzelec nie mogh odpiera¢ atakéw od strony ogona,
arozmieszczenie strzelca razem z wiezyczka w czgsci ogo-
nowej bylo niemozliwe z powodu braku miejsca w kadtu-
bie i grozilo naruszeniem wyréwnowazenia samolotu.

SB 2M-103 — wzorzec 201. serii
na rok 1939

W latach 1938-1939 biuro konstrukcyjne Tupolewa
staralo si¢ poprawi¢ predkosé SB, zmieniajge ksztaht
oslon silnikéw przez zastgpienie chlodnic czolowych
— tunelowymi. Pierwszg prébe podjeto w 1938 1. na
samolocie doswiadczalnym SB bis 3. 8 czerwea 1939 1.
zaczely si¢ préby paristwowe SB 2M~-103 Nr 2/201 be-
dacego wzorcem dla 201. serii. Samolot mial nowe chio-
dnice oleju, lotki z blachy falistej pokrytej ptétnem,
skrzydlo z zewngtrznym nitowaniem i inne zmiany
w konstrukcji. W czasie préb zakoriczonych 26 czer-
wca osiggnigto predko$é maksymalng 409 km/h na
wysokosci 4000 m, co stanowilo wynik zdecydowanie
niezadowalajacy. Ujawnil si¢ takze szereg innych po-
waznych wad, utrudniajgcych eksploatacje samolotu.
Uznano wigc, ze ta modyfikacja SB nie przeszla testéw
paiistwowych. Po prébach kilku réznych typdw tuneli
wejsciowych do chlodnicy wybrano wariant ze stalym
przekrojem. Zapewnial on niezbedny przeplyw powie-
trza przez chlodnicg cieczowo-powietrzng, a stopieri chto-
dzenia regulowano przez wychylanie w locie tylnej
dolnej pokrywy oslony, podobnie jak dzialo sig to w sa-
molotach z chlodnicami czolowymi. Opér aerodyna-
miczny gondol silnikowych zmniejszono dzigki owiew-
kom zalozonym na kanatach wlotowych. Taki sam byl

cel zlikwidowania szczeliny migdzy piasta $migta i osho-

ng silnika oraz rozmieszczenia chiodnic oleju w skrzy-

dle. Poprawiono takze aerodynamike platowca dzigki

dwukrotnemu malowaniu calego samolotu emalig i po-

lerowaniu przednich krawedzi skrzydel i usterzenia.
Samolot mial nastgpujgce parametry:

Rozpigtos¢ 2033 m
Dhugos¢ 1221 m
Wysoko$¢ na postoju 30m
Wydluzenie skizydlo 1.9
Cigciwo w miejscu dzielenio skizydla ~ 3.45m
Cigciwa $rednio oerodynamiczna 2791 m
Cieciwa koricowa 195m
Rozpigtod usterzenia poziomego 52m
Rozstaw podwozia 510m
Powierzchnia skrzydef 56,7 m*
Powierzchnia usterzenio pionowego 4,233 m’
Powierzchnia usterzenia poziomege 8,3 m
Masa wissna 4768 kg
Mosa starfowu przecigZona 8050 kg
Moksymalny fodunek bomb 1500 kg

W listopadzie 1939 roku samolot SB 2M-103 Nr
13/221 wzorzec serii 201. zaktadu Nr 22 przeszedl po-
myslnie préby paristwowe; uzyskano nastepujgce cha-
rakterystyki (z normalng masg startowsg 6380 kg):

Predkos¢ maksymalna
nad ziemig 375 km/h
na wysokosci 1000 m 395,5km/h
na wysokosci 2000 m 415,5km/h
na wysokosci 3000 m 4335 km/h
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A 'Y SB-2M-103 — wzorzec 201. serii w czasie prob poristwowych prowadzonych od A 'Y 5B—2M—103 — pattern aircraft of the 201st series during stafe frials from 8 June
B czerwea do 26 lipca 1939 roku / vio W, Kulikow unfil 26 July 1939 / via V. Kulikov

i i

5B bis 3  silnikami M-103
w czosie prob parstwowych lafen
1938 roku / vio W. Kulkaw

A 5B bis 3 with M~103 engine:
during state trials in the summer
of 1938 / via V. Kulikov

W (Chlodnica plynu chlodzqeego
silnik M—103 widziana z bliska

/ vio W. Kulikow

W (lose-up view of the M—103
engine coolant rodiator / via

¥ Kulikov

na wysokosd 4000 m 449 km/h
na wysokosd 4100 m 450 km/h
na wysokosdi 5000 m 446 km/h
na wysokoéci 6000 m 436 km/h
na wysokosc 7000 m 427,6 km/h
na wysokoéci 8000 m 13 km/h
na wysokoéd 9000 m 381 km/h
Putap proktyczny 9300 m
(zas wznoszenio
na wysokos¢ 5000 m 9,5 min,
o wysokos¢ 9300 m 39 min
Rozbieg 0m
Dohieg 397 m

Zgodnie z decyzjg instytutu NII WWS samolot ten
przyjeto jako wzorzec dla produkcji seryjnej w drugim
potroczu 1939 r.




W'¥ Samolot MMN z silnikami
M-105 w czasie prob paristwo-
wych we wrzeéniu 1939 roku

/ via W, Kulikow

¥'¥ M-105-powered MMN
weroplone during state frials in
Seplember 1939 / via V. Kulikov

MMN 2M-105
Wraz z powstaniem nowego silnika M-105 podjgto
prébg przediuzenia Zycia samolotu SB, zwigkszajac
predkosé lotu i zachowujge przy tym dobre wlasnosci
startu oraz ladowania. Samolot do§wiadczalny MMN
z dwoma silnikami M-105 o mocy po 1050 KM prze-
kazano do testéw paristwowych we wrzesniu 1939 r.
Zmodyfikowana maszyna SB bis 3 r6znigca si¢ od pro-
totypu, oprécz nowych silnikéw, trzylopatowymi $mi-
glami WISz-2E, bardziej oplywowym ksztaltem nosa
kadiuba, zmniejszonymi o 8,5 m® zewnetrznymi cze-
Sciami skrzydel, znacznie wigkszymi klapami skrzydlo-
wymi i usterzeniem poziomym, a takze nowg konstruk-
cja zewngtrznych czesci skrzydel z belkowymi dZwiga-
rami i thoczonymi Zebrami. W kabinie nawigatora zalo-
zono drugie sterownice, a w kabinie pilota— awaryjne
wypuszczanie podwozia. W zewngtrznych czesciach
skrzydel zalozono dodatkowe zbiorniki po 205 1 pali-
wa. Uzbrojenie obronne zmniejszono do trzech karabi-
néw maszynowych: jeden w kabinie nawigatora i dwa
w kabinie strzelca w wiezyczkach TUR-9 i MW-3.
Samolot MMN mial nastgpujgce dane masowe:

Masa whosna 4810 kg
Poliwo 680 kg
Olej 70 kg
Bomby 500 kg
Iologo 270 kg
Karabin maszynowy i amunicio u nawigatoro 38 kg
Celownik bombowy OPB 5k
Karabiny maszynowe | amunicio v strzelca-rodiotelegrofisty 45kg
Razem mosa storfowa 6318 kg

Rozmiary samolotu byly nastgpujgce:

Rozpigtosc 180m
Dlugos¢ 12,78 m
Wysokosc 470m
Cigciwa w miejscu dzielenio skrzydln 3,45 m
Rozpigtos¢ usterzenia poziomego 52m
Powierzchnia skrzydel 48,214 m’
Powierzchnia usferzenia pionowego 3,95 m’
Powierzchnia usterzenia poziomego 9,03 m’

Z normalng masy startows 6418 kg samolot MMN
osiggnal w czasie prob nastgpujgce parametry:

Predkos¢ moksymalna

nad ziemiq 405 km/h
na wysokosci 1000 m 420 km/h
na wysokoéci 2000 m 433 km/h
na wysokosci 3000 m 438 km/h
na wysokosci 4000 m 455 km/h
na wysokosci 4200 m 458 km/h
na wysokosci 5000 m 452 km/h
na wysokosci 6000 m 439 km/h
no wysokosci 7000 m 424 km/h
no wysokasci 8000 m 409 km/h
no wysokosci 9000 m 381 km/h
(z0s wznoszenia
na wysokosc 1000 m 1,8 min
na wysokos¢ 2000 m 3,4 min.
na wysokos¢ 3000 m 5,3 min.
na wysokos¢ 4000 m 7,2 min.




o wysokos¢ 5000 m 9,3 min
no wysokos¢ 6000 m 12,2 min.
na wysokoé¢ 7000 m 16 min
na wysokos¢ 8000 m 21,9 min.
na wysokos¢ 9000 m 36,7 min
Pulap proktyczny 5000 m

Instytut NII WWS zdyskwalifikowal samolot
MMN z powodu niedostatecznej predkosci maksymal-
nej, trudnego lgdowania (w poréwnaniu z samolotem
seryjnym predkos¢ lgdowania zwigkszyla si¢ ze 110 do
160 km/h). Pézniej samolot MMN przekazano liniom
lomiczym Aeroflot, gdzie sluzyl do przewozu poczty
i otrzymal przezwisko Szczuka (szczupak).

SB-RK (Ar-2) i ,B” (SBB-1)
W roku 1939 bardzo pilnym stal si¢ problem zwigkszenia
predkosei seryjnych SB-2, ktére w nowych warunkach
nie mogly juz dziala¢ bez oslony mysliwcow. Wyko-
rzystujgc doswiadczenie budowy i préb samolotu MMN,
opracowano ostatnig juz modyfikacj¢ SB — bombo-
wiec nurkujgcy SB-RK. Samolot SB-RK przekazano
do préb w 1940 r. Byt on napedzany dwoma silnikami
M-105R 0 mocy po 1100/1050 KM, specjalng odmia-
ng silnika M-105 dla bombowcéw, z przelozeniem re-
duktora zmniejszonym z 0,668 do 0,59. W poréwnaniu
do seryjnego SB-2 mial on takze skrzydlo zmniejszone
do 48,2 m?, poprawiony ksztatt gondol silnikéw, zmniej-
szone usterzenie pionowe i poziome. Pojemnos¢ zbior-
nikéw paliwa wyniosta 1490 1, oleju 100 1. Plano-
wano podwieszanie zbiornikéw dodatkowych po 270 1.
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Uzbrojenie obronne skladalo si¢ z czterech karabinéw
maszynowych SzKAS, dwéch z przodu i dwéch z tyh,
Normalny fadunek bomb wynosil 500-600 kg, a w wa-
riancie przecigZzonym z bombami na zamkach zewne-
trznych — 1500 kg. Chlodnice zbudowano w odejmo-
wane czgsci skrzydel.

SB-RK byl przeznaczony do bombardowania z lo-
tu nurkowego. Dla uniknigcia przekroczenia predkosci
dopuszczalnej w nurkowaniu pod skrzydlami na przed-
nim dZwigarze zamocowano kraty hamujgce. Jednak-
ze w praktyce w walkach piloci latajgcy na Ar-2 bom-
bardowali z lotu poziomego. Przyczyna byla trywial-
na: w szkolach lotniczych nie uczono bombardowania
z lotu nurkowego, a w jednostkach odniesiono sig¢ do
tej nowosci z rezerwy i obawami, pozostajge przy sta-
rych metodach.

W czasie prob paristwowych w 1940 r. SB-RK za-
prezentowal si¢ bardzo dobrze i zostal przekazany do
produkcji seryjnej. Jego predkosé maksymalna wynio-
sta 480 km/h na wysokosci 4700 m, a predkos¢ prze-
lotowa — 320 km/h. Wysokos¢ 5000 m samolot osig-
gal w ciggu 7,25 minuty, a jego pulap praktyczny wyno-
sit 10.100 m. W 1940 r. samolot otrzymal nowe ozna-
czenie Ar—2, od nazwiska gléwnego konstruktora A. A.
Archangielskiego. Seryjny Ar-2 r6znit si¢ od SB-RK
przede wszystkim przednig czgscig kadluba, gdzie za-
miast pary karabinéw maszynowych SzKAS umieszczo-
no tylko jeden. Zaklad Nr 22 w Moskwie wyproduko-
wal niewielkg seri¢ okolo 250 bombowcéw Ar-2, za-
raz potem ruszyla produkcja bardziej nowoczesnych
bombowcéw nurkujgeych Pe-2 konstrukcji W. M. Pe-
tlakowa.

A A Samolot MMN 7 silnikami
M-105 w czasie préb paristwo-
wych we wrzesniu 1939 roku

/ vio W. Kulikow

A A M-T105-powered MMN
aeroplane during state frials
in September 1939 / via V. Kulikov




Ostatnig pracg biura konstrukcyjnego A. A. Archan-
gielskiego stal si¢ bombowiec nurkujacy ,,B” (SBB-1,
skorostnoj bliznij bombardirowszezik, szybki bombo-
wiec bliskiego zasiggu). Samolot powstal na poczgtku
1940 r. i pomyslnie przeszedl préby. Mial te same sil-
niki M—105R, co Ar-2, a rdznit si¢ od niego przede
wszystkim zdwojonym usterzeniem pionowym. Po-
nadto, w konstrukcji odejmowanych czgsci skrzydet
zastosowano duraluminiowy szkielet i przyklejone do
niego pokrycie ze sklejki bakelitowej. Z takiej samej
sklejki wykonano takze scianki dZwigaréw skrzydel,
w celu oszczgdnosci metalu, a takze uzyskania glad-
szego pokrycia. Samolot ,B” méglby rozwijac si¢ dalej,
gdyz jego osiggi byly bliskie osiggom bombowca Pe-2,
ale powstal zbyt p6Zno: préby zakoriczyly si¢ dopiero
w 1941 r. W tym czasie zaklad Nr 22 uruchomil juz
produkcij¢ Pe-2, a biuro konstrukcyjne Archangielskie-
go ewakuowano na wschod. Wigeej samolotem ,,B” sig
nie zajmowano.

A (zgic praednia samoloty MMN / vio W. Kulikow

A Forward portion of the MMN / via V. Kulikov

Problemy SB-2 w koricowym etapie produkcji
Specjalisci wojskowi postawili konstruktorom zadanie
osiggnigcia w 1940 r. predkosci maksymalnej co naj-
mniej 500 km/h. Prace prowadzono w kilku kierunkach.
Przede wszystkim kontynuowano ulepszanie zespolu
napgdowego seryjnych SB-2, na ktérych montowano
coraz mocniejsze wersje silnika M—100A (860 KM),
M-103 (960 KM) i M—105 (1050 KM). Nowym silni-
kom towarzyszyty zmodyfikowane smigla: WISz-2, kt6-
rych skok mdgl by¢ ustawiany tylko w dwdch skraj-
nych polozeniach, zastgpiono $miglami WISz-22 z au-
tomatyczng zmiang skoku. Ich zastosowanie zwigkszy-
lo wydajnos¢ zespolu napgdowego w réznych zakresach
lotu, a tym samym predkos¢ maksymalng. Jednak wraz
ze zwigkszaniem mocy i ciagu zespolu napgdowego
wzrastala masa samolotu. Masa startowa ostatnich sa-
molotéw seryjnych z silnikami M—1035 doszla do 6700 kg,
a w wariancie przecigzonym przekraczata 8000 kg. Dzig-
ki wigkszej mocy M-105 udalo si¢ podciggnaé pred-
kos$¢ maksymalng w poblizu ziemi do 400 km/h, lecz
predkosé na wysokosci obliczeniowej nie tylko nie wzro-
sla, ale nawet spadia do 445 km/h.

Inng przyczyng hamujacy dalszy wzrost predkosei bylo
to, ze w pierwotnym projekcie geometrig skrzydta samolo-
tu zoptymalizowano dla predkosci maksymalnej 450 km/h
i nie odpowiadata ona predkosci 500-550 kmvh. Skrzydlo
SB-2 zestarzalo sig, stanowilo bardzo duzy op6r pro-
filowy. Sytuacj¢ poprawiono poprzez skrécenie i zmniej-
szenie powierzchni odejmowanych czgsci skrzydla, za-
chowujac dotychczasowy profil. Takie rozwigzanie mia-
lo jednak powazng wadg: zwigkszalo si¢ przy nim znacz-
nie obcigzenie skrzydla, a tym samym pogarszaly sig
wlasnosci startu i ladowania. W roku 1940 stalo si¢ ja-
sne, Zze samolot SB wyczerpal mozliwosci rozwoju i mu-
sial ustgpi¢ miejsca nowym bombowcom Pe-2 i Tu-2.

Od uruchomienia produkcji samolotu szybko zwigk-
szano jej tempo. W szczycie, w latach 1937-1938 prze-
myst lotniczy produkowat do 13 samolotéw SB dzien-
nie. Egcznie od 1936 do 1940 r. zbudowano 6656 sa-
molotéw réznych wersji.

W Jedna z ostatnich seryjnych modyfikacji S8—2: bombowiec nurkujqcy Ar—2 konstrukdji A. A. Archangielskiego / via W. Kulikow

W One of the lost series-produced modifications of the $B: Ar-2 dive bomber developed by A. A. Arkhangelskiy / via V. Kulikov
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Inne wersje SB-2
W latach 1940-1941 w CAGI przeprowadzono préby
podwozia trzykolowego z kolem przednim. Taki typ
podwozia byt wtedy nowoscia i jego zastosowanie wy-
magalo wszechstronnej analizy. Préby te wykonywa-
no pod kierunkiem inzyniera I.P. Tolstycha. Jako lata-
jace laboratorium wykorzystano samolot SB 2M-103,
na ktérym zamocowano stale podwozie. Kolo przednie
bylo samoorientujgce si¢ i mialo thumik drgari ,,shim-
my”. Rama zalozona pod kadlubem umozliwiata prze-

AV Prerodoktyl” — S8 z eks-
perymentalnym podwoziem frzy-

kolowym z kolem przednim // via

W. Kulikow

AY “Plerodakiil” — 5B with
experimental fricycle undercar-
riage / vio V. Kulikov

AV Prerodaktyl” — SB z eksper lnym podwoziem trzykoto-
wym 2 kotem przednim. Widoczna jest specjalna rama, do kitrej mocowa-
no golenie podwozio gléwnego. Mogly one by¢ przesuwone w kierunku
przéd—tyl w celu dobrania optymalnego ich polozenia wzgledem $rodka

dieikosci somolotu / via W. Kulikow

'Y “Plerodak#il” — SB with experimental Iricycle undercarriage. Note
the special frame to which the main wheel legs were attached. These could
be re-positioned backwards-forwards in order 1o find optimum pasition re-
lative to the aircraft centre of gravity / via V. Kulikov
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A 58-2M-103 ze zhiornikomi
na substancje chemiczne
WAP-500 w czasie prob paistwo-
wych, przeprowadzonych w okre-
sie od 27 lipca do 19 wrzesnia
1938 roku / vio W. Kulikow

A SB-2M-103 with WAP-500
containers for chemicals during
state frials, carried out between
27 July and 19 September 1938
/ via V. Kulikov

W Pasagerski , krewny” SB-2,
daiesiciomiejscowy samolot
ANT-35 / vio W. Kullkow

W Airline derivative of the SB,
ANT=35 for 10 passengers / vio
V. Kulikov

stawianie goleni gléwnych podwozia w celu wybrania
dla nich optymalnego miejsca zamocowania w stosun-
ku do srodka cigzkosci. Préby prowadzit pilot Mark
L. Gallaj. Masa startowa samolotu wynosila 6 ton. Pro-
by nowego podwozia z kolem przednim pokazaly jego
bezsporne zalety. Samolot byl stateczny podczas kolo-
wania na ziemi, technika startu i ladowania stala sie
prostsza, nowe podwozie uznano réwniez za bardziej
bezpieczne.

Préby prowadzono zaréwno w warunkach letnich
jak i zimowych na lotnisku LII NKAP (Liotno-Issledo-
watielskogo Instituta Narodnogo Komisariata Awia-
cjonnoj Promyszlennosti, Instytutu Préb w Locie Ludo-
wego Komisariatu Przemysiu Lotniczego). Zimg zakla-
dano stale (nie wciggane) plozy, a wyniki préb z plozami
byly réwniez pozytywne. Z powodu swojego niezwy-
klego wygladu doswiadczalny SB—2 ze stalym podwo-
ziem z kolem przednim otrzymat od lotnikéw przezwi-
sko ,,Pterodaktyl”.

Jeszcze w 1934 r. w CAGI przeprowadzono obli-
czenia aerodynamiki ANT-40 w wariancie z plywaka-
mi. Zgodnie z obliczeniami wodnosamolot ptywakowy
z silnikami Hispano Suiza po 760 KM i masg 5900 kg
powinien osiggna¢ predkosé maksymalng 387 km/h

i putap 8850 m. Planowano zbudowanie morskiego wa-
riantu SB w 1936 r. w zakladzie Nr 156 w Moskwie,
ale ten projekt pozostal na papierze.

Wedlug planéw 1. W. Stalina prowadzenia wojny
chemicznej, wszystkie radzieckie samoloty tego okre-
su mialy by¢ przystosowane do przenoszenia specjal-
nej broni chemicznej, pojemnikéw WAP (Wyliwnoj
Awiacjonnyj Pribor, Lotniczy Przyrzad do Wylewa-
nia). Migdzy 28 lipca i 19 wrzesnia 1938 r. pomyslnie
przeszedi préby paistwowe samolot SB 2M—103 wy-
posazony w dwa przyrzady WAP-500 podwieszone na
typowych zamkach bombowych pod srédplatem. Na
poczgtku wojny radziecko-niemieckiej z najlepszych
pilotéw wybranych w réznych jednostkach latajacych na
SB-2 sformowano 1. zapasowy pulk lotniczy podpo-
rzgdkowany bezposrednio najwyzszemu gléwnodowo-
dzgcemu. Ten specjalny pulk uzbrojono w samoloty
SB-2 réinych wersji i przeznaczono do razenia prze-
ciwnika bronig chemiczng (bombami i pojemnikami
WAP wypelnionymi substancjami trujgcymi), jesli doj-
dzie do wojny chemicznej. 1. pulk zapasowy rozmiesz-
czono pod Archangielskiem i bardzo rzadko (kilka razy
do roku) wylatywat on na zadania bojowe ze zwyklym
uzbrojeniem, aby piloci nie wyszli z wprawy. Na poczat-
ku 1943 r. kiedy oceniono, ze nicbezpieczefistwo rozpo-
czgcia przez Niemeéw wojny chemicznej minglo, per-
sonel 1. pulku zapasowego przeszkolono na amerykar-
skie bombowce A-20 Boston i przeniesiono na front.

ANT-35, ANT-46 i inni krewni SB-2

Samolot pasazerski ANT-35 zbudowany w 1936 r. przez
biuro konstrukeyjne A. A. Archangielskiego pod ogél-
nym kierownictwem A. N. Tupolewa byl jednym z naj-
szybszych samolotéw pasazerskich na Swiecie. Jego
predkos¢ maksymalna wynosita 390 km/h, z tadunkiem
normalnym pokonywat odleglosé 800 km, a zasieg ma-
ksymalny wynosit 1500 km. Samolot miat komfortow,
Jak na te czasy, kabing dla 10 pasazeréw, bufet, toaletg
i szatni¢. Budujac ANT-35, do maksimum wykorzys-
tywano doswiadczenie budowy bombowca SB-2. Sta-
rajgc si¢ osiggnaé maksymalng predkosé, kadlub dei-
$nigto, zmniejszajgc opor czolowy. Skrzydlo, usterzenie,
podwozie i szereg elementéw konstrukcji wzigto bez




¥ Wielomiejscowy mysliwiec DI-8 (ANT—46) byl modyfikacjq SB—2 robiong przez A. A. Archangielskiego, cle prace nad nim nia zostoly ukoriczone;
o 2djeciu pierwszy wariant 2 dziafkami bezodrzutowymi ARK~4 w odejmowanych czgéciach skrzydet / vin W. Kulkow

W Di-§ (ANT-46) multi-seat fighter was an SB development by A. A. Arkhangelskiy, but work on it was never completed; the photo shows the first
variant with ARK—4 recoilless guns in removable wing sections / via V. Kulikov

zmian z SB-2. Na pasazerskim ANT-35 zalozono in-
ne silniki — M-86 o mocy 860 KM, ktére pozwalaly
kontynuowa¢ lot poziomy, a nawet wznoszenie po
awarii jednego silnika przy masie normalnej. Wypro-
dukowano |1 samolotéw seryjnych ANT-35 bis, ozna-
czanych takze PS-35 (Passazirskij Samolot, samolot
pasazerski). Uzywano ich gléwnie na liniach migdzyna-
rodowych Moskwa-Praga i Moskwa-Sztokholm. W
czasie wojny PS-35 uczestniczyly w réznych opera-
cjach jako samoloty transportowe.

Wraz z SB-2, zespdl Archangielskiego w 1935 r.
zbudowal trzymiejscowy mysliwiec dalekiego zasiggu
DI-8 (ANT-46) z silnym uzbrojeniem zaczepnym
1 obronnym. ANT-46 mial by¢ mysliwcem towarzy-
szacym bombowcom szybkim i bombowcom dalekie-
go zasiggu. Od SB-2 r6znil si¢ silnikami chlodzonymi
powietrzem Gnome-Rhone 14Krsd o mocy 800 KM.
Uzbrojenie zaczepne DI-8 mialo sklada¢ si¢ z dwdch
dzialek bezodrzutowych AK—4 kalibru 76 mm zamo-
cowanych w odejmowanych czesciach skrzydel poza
zasiggiem $migiel. Kazde dzialko mialo 15 nabojow,
jeden umieszczony w lufie, a pozostale w magazyn-
kach gléwnym i zapasowym. Oprécz dzialek, DI-8 mial
dwa nieruchome wielkokalibrowe karabiny maszynowe

SzKAS z zapasem 1000 nabojéw zamontowane w $rod-
placie, po bokach kadtuba. Jeden ruchomy karabin ma-
szynowy i 250 nabojéw umieszczono w kabinie prze-
dniego strzelca; kabina tylnego strzelca miala takie samo
uzbrojenie jak w SB-2. W czasie préb DI-8 w sierpniu
1935 r. osiggnigto predkos¢ maksymalng 388 km/h na

PS40 fo pasaierska wersja
§B—2 7 silnikami M—100A, zmo-
dyfikowana do uiycia w Aeroftocie
/ vio W. Kulikow

« PS40, the passenger-carrying
version of the M—100A-powered
5B, modified for use by the Aero-
flot / via V. Kulikov

W Somolot Aeroffotu PS40
przed lotem / vio W. Kulikow

W An Aeroflot PS40 before
flight / via V. Kulikov
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A Samolot pasaierski Aeroffotu
PS—41 2 silnikami M~103U na
podwoziu plozowym / vio W, Ku-

likow

A H-1030-powered P51 air
liner of the Aeroflot fitted with ski
undercarriage / vio V. Kullkov

wysokosci 4250 m; wysokosé 5000 m samolot osiggal
w ciggu 11,4 minuty. Jednakze, podobnie do pierw-
szych doswiadczalnych ANT-40, nowy samolot byt
niewystarczajgco stateczny w locie i zbyt czuly nawet
na nieznaczne ruchy steréw. Zaréwno przyczyny jak
i sposoby usunigcia tych wad byly juz wtedy wyjasnione
na ANT-40. Dlatego dla DI-8 wykonano nowe odej-
mowane czgsci skrzydel, usterzenie poziome i zmody-
fikowany ster kierunku z kompensacjg aerodynamicz-
ny, zastosowane w tym samym czasie na SB-2. Tym-
czasem przerwano jednak prace nad lotniczymi dzial-
kami bezodrzutowymi k.. W. Kurczewskiego i dla DI-8
zaplanowano inne uzbrojenie zaczepne: cztery dziatka
SzWAK w skrzydtach albo pigé takich samych dzialek
na wspélnej lawecie pod kadlubem. Planowano takze
dla DI-8 nowe mocniejsze silniki M—34, gdyz ustgpowal
on predkoscig i predkoscig wznoszenia bombowcowi
SB. Plan6w tych jednak nie zrealizowano, gdyz brygade
A. A. Archangielskiego przeniesiono do zakladu pro-
dukcyjnego jako samodzielne biuro konstrukcyjne
z zadaniem wdrozenia produkcji SB-2 i dokonania jego
modernizacji. Tym samym prace nad DI-8 przerwano.

Dalekim krewnym SB-2 byl takze samolot torpe-
dowy T-1 (Torpiedonosiec), kiérego konstruowanie za-
czgla brygada W. M, Miasiszczewa pod ogélnym kie-
runkiem Tupolewa. Samolot T-1 (ANT-41) budowa-
no korzystajac z dos§wiadczeri SB-2, w szczegdlnosci
wykorzystujgc ten sam uklad aerodynamiczny i wiele
wspélnych elementéw konstrukceji. T-1 napgdzaly dwa
silniki chlodzone cieczg M-34FRN o mocy po 890 KM.
Samolot mial wciggane podwozie i specjalng komorg
w kadlubie, w ktérej mozna bylo podwiesié jedng torpe-
dg lub bomby o tgcznej masie 1000 kg. Pierwszy lot na
prototypie T—-1 wykonal A, P. Czernawskij 2 czerwca
1936 r. Miesigc poZniej, 3 lipca w swoim czternastym
locie T-1 rozpadl si¢ w powietrzu z powodu flatteru lo-
tek. Budowa drugiego samolotu, ANT—41bis z plywa-
kami zamiast kol zostala przerwana, gdyz w tym sa-
mym czasie powstal juz samolot torpedowy S. W. Ilju-
szyna DB-3T.

Samolot SB-2 mial duzy wplyw takZe na inne sa-
moloty Tupolewa i Archangielskiego, kt6re jednak nie
wyszly poza stadium projektu. W 1935 roku Archan-
gielskij zaprojektowal samolot rozpoznawczy duzego
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zasiggu ANT—49, réznigey si¢ od SB-2 aparatami fo-
tograficznymi i duzym dodatkowym zbiornikiem pali-
wa zalozonymi w komorze bombowej. W 1936 roku
powstaly takze projekty ANT-38 i ANT—48 majgce
korzenie w SB-2.

Rekordy $wiatowe samolotu SB

2 marca 1936 r. pilot M.I. Aleksiejew skierowal raport
do naczelnika 8. Wydziatlu CAGI z prosbg o pozwolenie
na ustanowienie na ANT—40 swiatowego rekordu wy-
sokosci. W raporcie uzasadnit to obliczeniami wyko-
nanymi przez inzynieréw 5. Brygady CAGI. Wedlg
stanu z 1 stycznia 1936 r. zarejestrowanego przez FAI
swiatowe rekordy wysokosci byly nastgpujgce:

—  wysokos¢ 10.285 m z tadunkiem 500 kg, pobity
1 wrzesnia 1932 r. na samolocie Breguet 198;

- wysokos¢ 8980 m z fadunkiem 1000 kg, pobity
23 wrzesnia 1932 r. na samolocie Breguet 197;
oba rekordy ustanowil Francuz Siniorini.
Obliczenia pokazywaty, ze ANT—40 z ladunkiem uzy-

tecznym 500 kg i masg startowg ograniczong do 4253,5kg

moze osiggngc pulap teoretyczny 12.500 m i praktycz-
ny 11.900 m. Obliczenia te potwierdzil w powietrzu pi-
lot M. L. Aleksiejew, ktéry 1 listopada 1936 r. na SB-2
bis osiggnal 12.895 m z ladunkiem 1000 kg i zdjgty
czgscig wyposazenia. Jednakze rekord ten nie zostal
zarejestrowany, gdyz ZSRR nie byl wtedy czlonkiem

FAL Po roku, 2 wrzesnia 1937 r. ten sam pilot na tym

samym samolocie i z tym samym tadunkiem powt6rzyl

lot i osiggngt wynik 12.246,5 m oficjalnie zarejestro-
wany przez FAL

W lotnictwie cywilnym

W 1938 r. pewny liczbg SB-2 z silnikami M-100A
przekazano do Aeroflotu, gdzie lataly one na liniach
lotniczych pod oznaczeniem PS—40. W zasadzie do
Aeroflotu przekazywano samoloty, ktére juz odsluzy-
ty swoje i przeszly remont kapitalny. Demontowano
z nich stanowiska strzeleckie, zamki dla bomb i inne
specjalne wyposazenie i przyrzady. W kadlubie PS40 |
urzgdzono trzy przedzialy ladunkowe o lacznej objgto-

$ci 2,58 m3, Maksymalng masg startowg PS—40 ogra-
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A W Idjcia fobrycznie nowego B—71 wyprodukowanego w Czechoslowacji no sowieckiej licenci. Somolat nosi standard lowanie i ie Czechaslowackich il Powietrznych / via
B. Bekorz

AV Facory fresh 871 buil in Czechoslovakia under Soviet licence. The aeroplane is in standard camouflage and markings of the Czechoslovak Air Force / via B. Belcorz




A B-71 71938 roku, noszace
niebieskie oznokowanie toktyczne
(F6) i tréjbarwny komuflai / via
B. Belcarz

A 1938 production B-71, with
blue codes (Fé) and three-tone
comouflage / via B. Belcarz

> Frogment kadluba fabrycznie
nowego B—71 wyprodukowanego
w (zechoslowacji na sowieckiej li-
cencji. Samolot nosi stondordowe
malowanie i jeszcze niedokoriczone
oznakowanie Czechoslowackich Sif
Powietrznych / via B. Belcorz

P Port of the fuselage of a facto-

ry fresh B—71 built in Czechoslo-
vakia under Soviet licence. The
aeroplane wears standard comou-
flage and unfinished markings of
the Czechaslovak Air Force / via
B. Belcarz

niczono do 6400 kg. Ze stalym podwoziem plozowym
predkosé PS—40 nad ziemig wynosila 308 km/h, a na
wysokosci 3800 m — 341 km/h.

W roku 1940 zaklad lotniczy Nr 89 nalezgey do
GWF (Grazdanskij Wozdusznij Flot — lotnictwo cy-
wilne) przystapil do wykonywania nowych modyfika-
cji pasazerskich PS—41. Byly to wycofane z wojska
bombowce SB bis 3, przekazane do Aeroftotu jako sa-
moloty transportowe oraz pocztowe. Glowng roznicy
w stosunku do PS—40 byly nowe zespoly napedowe
z silnikami M-103U i podwozie z podcigganymi w lo-
cie plozami, przylegajacymi do dolnych powierzchni
gondol silnikowych, gdzie wykonano odpowiednie
owiewki. Gléwne plozy mialy rozmiary 2,8 x 0,91 m,
a ploza ogonowa 0,8 x 0,32 m. Podwozia kolowego nie
zmieniano. Masa startowa nowej wersji byla znaczqco
wigksza — do 7 ton. Z takq wilasnie masg PS—41 osig-
gal predkos¢ 428 km/h na wysokosci 4000 m i zasieg
1180 km; masa przewozonego tadunku wynosila przy
tym 970 kg.

Na bazie PS—41 powstal samolot pocztowy z
zonym zasiggiem, ktory otrzymal oznaczenie PS-
Réznil si¢ od PS—41 dwoma dodatkowymi pody
nymi zbiornikami paliwa po 270 kg benzyny |
masa paliwa i oleju zwigkszata si¢ z 1300 do 17.

Produkcja licencyjna SB-2

w Czechostowacji — Avia B.71
Dzigki wysokim osiggom i mozliwosciom
wym SB-2 stal si¢ pierwszym radzieckim sama
na ktory licencja zostala sprzedana za granice.
2 silnikami M—100A byl produkowany w Czecho
cji z oznaczeniem Avia B.71; w latach 1937-19:

produkowano tam okolo 100 bombowcow.
Historia tego kontraktu byla nastgpujaca. C,
stowacki zaklad Skoda sprzedal do ZSRR licer
doskonalg armatg gérskg S-5. W zamian Czecho:
cja otrzymala prawo produkowania seryjnie bom
SB-2. Kontrakt podpisany w marcu 1937 r. prz
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> Generat Ernst Udet wizytujgcy
caeskie lomisko po zajeciu Czech.
Na pierwszym planie Avia B.71

1 podstawiong drabing, aby Udet
mgl obejrzec wnefrze samalofu

/va L Rach

W General Emst Udet of the Luft-
waffe visifing a (zech cerodrome
ofter the counlry was incorporated
by the Third Reich. In the fore-
ground is an Avia B.71 with a lad-
der for Ude! to see the interior of
the aeroplane / via J. Rojlich

wal wyprodukowanie 160 samolotéw. W kwietniu tego
samego roku do Czechoslowacji przekazano SB-2
M-103A majgcy shuzyé jako wzorzec do produkeji.
Czechoslowaccy piloci wszechstronnie go przetesto-
wali, a péZniej samolot przekazano do zakladu Avia,
gdzie wymieniono silniki M—100A na Hispano Suiza
12 Ybrs (silniki te produkowano w Czechoslowacji).
Pierwszy lot po zalozeniu nowych silnikéw ten proto-
typ B.71 wykonal 2 grudnia 1937 r. Pierwsze B.71 opu-
Scily zaklad Avia, bedacy czescig syndykatu Skody, na
poczgtku 1938 r.

W kwietniu i maju 1938 r. czechoslowackie zatogi
przeprowadzily z Kijowa do Czechostowacji 60 samolo-
16w SB-2 (p6Zniej otrzymaly one numery od B.71.1 do

P (zeski B.71 pod straiq nie-
mieckiego wartownika po zojgciv
Czech przez Niemcy. Dobrze wido-
any jest rdikolorowy znak roz-
poznawezy na dolnej povierzchni

skezydho / via ). Rojlch

P A Gzech B.71 guarded by

o German soldier after the (zech
Republic was occupied by Germa-
. Note the Czech tri-colour na-
tional marking on the wing under
surfoce / via ] Roch

B.71.61). Zalogi te przeszly przeszkolenie na SB-2 w ra-
dzieckich szkotach lotniczych, ktére zakoriczyly w paz-
dzierniku 1936 r.

W Kijowie, w lotniczym zakladzie remontowym
Nr 43 na samoloty SB-2 zakladano wyprodukowane
w Czechostowacji silniki Hispano Suiza. Czechoslo-
wackie przyrzady pokladowe, wyposazenie i uzbrojenie
zakladano na samolotach juz w Czechoslowacji. Latem
1938 r. transfer samolotéw zakoriczono (kolejne samo-
loty lecialy do Czechoslowacji przez ramuriskie lotnisko
Jassy). W czasie tych przelotow stracono 17 samolotéw.

Tymczasem w zakladzie Avia i jego oddziatach
Aero i Letov trwaly przygotowania do produkcji seryj-
nej SB-2. Zaméwienie opiewalo na 101 bombowcéw
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P Start pory czeskich Avii B.71
/ vio B. Belcorz

P Jake off of two Czechoslovak
Avia B.71s / via B. Belcarz

W Parada powietrzna czeskiego
lotnictwa. Na pierwszym planie
widoczna jest formacjo B.71 / via
1. Rojlich

W (Czechoslovak Air Force fly
past. A B.71 formation is visible in
the foreground / via J. Rojlich

i 60 samolotéw rozpoznawczych. Jednakze do jesieni
1938 r., gdy rozpoczat si¢ kryzys monachijski i czgs¢
Czechoslowacji byla okupowana przez Niemcow, nie
zdgzono wyprodukowac ani jednego licencyjnego samo-
lotu. Pézniej produkcj¢ B.71 uruchomiono, ale tylko
w zakladach Avia i Aero. Samoloty B.71 produkcji ra-
dzieckiej (48 sztuk) weszly do uzbrojenia 6. pulku lot-
niczego w Pradze, kiéry mial sze$¢ eskadr po osiem sa-

molotéw. Trzy z tych eskadr byly przeznaczone do pro-
wadzenia rozpoznania w skladzie 2. putku w Olomou-
cu i dwie — w skladzie 5. putku w Brnie.

Jednakze przeszkolenie pilotéw czechostowackich
bylo zadaniem trudnym. Przedtem latali oni na starych
francuskich bombowcach Bloch MB 200 i opanowanie
szybkiego bombowca nie bylo dla nich latwe. Najwig-
cej probleméw przysparzato ladowanie ze wzglgdu na




A Fobrycznie nowy B.71 Czechoslowackich Sit Powietrznych / vio B. Belcarz

W Oéniedone B.71 Czechoslowackich Sil Powietrznych na lotnisku / via B. Belcorz

A Faclory fresh B.71 of the Czechoslovak Air Force / via B. Belcorz

W Snow-covered B.71 of the Czechoslovak Air Force / via B. Belcarz




A Fabrycnie nowy B.71 Czechaslowackich Sit Pawietrznych w pefnym
oznakowaniu / vio J. Raflich

A Factory fresh B.71 of the Czechoslovak Air Force in full markings
/ via J. Ralich

duzg predkosé ladowania. Piloci czechostowaccy skar-
zyli sig¢ takze na typowe wady SB-2: zla amortyzacjg
podwozia, duzy hatas silnikéw i wibracje ramy silni-
kowej, ciasne kabiny zalogi itp.

Nie baczgc na trudnosci opanowania produkcji no-
wego samolotu, stopniowo jg wdrazano. Pierwotnie pla-
nowano, ze zaklad Letov zbuduje 40 samolotéw (od
B.71.62 do B.71.101), Aero — 50 samolotéw (102 do
151) i Avia— 70 samolotéw (152-222, w tym 60 w wer-
sji rozpoznawczej). Letov jednak nie uczestniczyt w pro-
dukcji B.71, Aero zbudowal 45 samolot6w, natomiast
Avia — 066. P6Zniej wigkszos¢ wyprodukowanych sa-
molotéw trafita do niemieckiej Luftwaffe, gdzie stoso-
wano je w celu szkolenia pilotéw i do holowania ce-
16w powietrznych w sktadzie jednostki Fliegerzielge-
schwader i dziewigciu samodzielnych eskadr Flieger-
zielstaffeln.

Po okupacji niemieckiej w Czechostowacji nie-
mieckie ministerstwo lotnictwa zawarlo kontrakt na
sprzedaz 32 samolotéw B.71 bulgarskim sitom powie-
trznym. W 1939-1940 . ATl przekazano dwém eska-
drom (eskadri) 5. putku lotniczego Orliak rozmiesz-
czonego w Plovdiv. W lotnictwie bulgarskim samolot
otrzymal nazwg Avia-Katiusza E-8. Jeden SB-2 byl
takze w uzbrojeniu sil powietrznych Stowacji do sierp-
nia 1944 r. Jego zaloga prébowata uciec na Zachéd
przez Turcjg, co si¢ nie udalo.

 Nosowe stanowiska strzeleckie Avii B.71 / vio ). Rajich

 Nose-mounted gun posifion in an Avia B.71 / vio J. Raflich
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Opis techniczny SB-2

Konstrukcja samolotu SB-2
Szybki bombowiec z trzyosobowy zalogg zostal wykona-
ny w ukladzie wolnonosnego jednoptata z dwoma sil-
nikami na skrzydlach. Gléwnym silowym elementem
platowca ANT-40 byl srédplat skrzydta z gondolami
silnikéw i centralna czgs¢ kadtuba wykonane jako ca-
los¢. Do niego mocowane byly odejmowane czgsci
skrzydel oraz przednia i tylna czgsci kadluba,
Plat skladajgcy sig ze srodplata i odejmowalnych czg-
$ci skrzydel mial dwa dZwigary. Kazdy dZwigar skla-
dal si¢ z gornego 1 dolnego pasa zrobionego ze zlozo-
nych teleskopowo rur chromansilowych polyczonych
migdzy soba zastrzalami, wspornikami i nakladkami.
Przy koricu skrzydla dZwigar przechodzil w belke.
Gladkie pracujgce pokrycie skrzydta bylo wzmacniane
zebrami i rzadkimi podtuznicami. Mechanizacja skrzydlta
skladata si¢ z lotek z kompensacjg osiowg 1 masowg
oraz klapy skrzydlowej typu Schrenka wychylanej o 15°.
Lotki mocowano do odejmowanych czesci skrzydel na

dwdéch uchwytach, lotka na prawym skrzydle miata
trymer.

Kadlub o przekroju owalnym mial konstrukcje pél-
skorupowa i skladat si¢ z trzech czgsci: przedniej, Srod-
kowej i tylnej. Rozmieszczone w nim byly, kolejno, ka-
bina nawigatora-strzelca (a jednoczesnie bombardiera),
kabina pilota, komora bombowa i kabina strzelca-ra-
diotelegrafisty. Czgs¢é przednia w ksztalcie sfery z gigte-
go celuloidu z ramami z rur stalowych byla mocowana
do czgsci srodkowej kadluba w czterech punktach. Czgs¢
srodkowa kadluba polaczona z dZwigarami i podiuzni-
cami skrzydel tworzyla wraz z nimi sztywna konstruk-
cj¢. Tyt kadtuba przytwierdzono do fragmentu srodko-
wego w ten sam sposéb, co przod.

Czgs¢ srodkowa polgczona z podiuznicami i dZwiga-
rami skrzydla tworzyla wraz z nimi sztywng konstrukeje.
Ogon mocowano do fragmentu srodkowego w czterech

punktach i konfczyl sig statecznikiem pionowym. Ko-
mora bombowa byla umieszczona w srodkowej czgsci
kadluba. Samolot byl srednioplatem i dZwigary skrzy-

W Stkielet czgsci ogonowej. Dob-
rze widoczne jest obromowanie
stanowiska strzelca fylnego / via
W. Kulikow

W Tail section structure. Nofe the
framing of the rear gunner posi-
tion / vio V. Kulikov




 Podstawa wigzyczki i oslona kabiny strzelca-radiotelegrafisty / via
W. Kulikow

A Turret bose and the canopy over the radio-operator/gunner’s com-
partment / vio V. Kulkov

A Oslona kabiny strzelca-radiotelegrafisty / via W, Kulikow

. Radio-operator/gunner's canopy / via V. Kulkov

dla przechodzily przez komorg bombowg, co okreslilo
rozmieszczenie podwieszer do bomb i samych bomb,
Duze bomby o wagomiarze 500 i 250 kg podwieszane
byly w komorze tylko poziomo pod dZwigarami skrzydla.

Bomby mniejsze (100 kg i ponizej) byly podwieszane -

pionowo w przedniej czesci komory miedzy dZwigarami,
natomiast w tylnej czgsci komory, za tylnym dZwiga-
rem skrzydla — poziomo. Zrzutem bomb kierowat na-
wigator (szturman) za pomocy spustu elektrycznego
lub mechanicznego. W kabinie pilota znajdowat sig du-

blujacy spust awaryjny. Caly ladunek bomb o masie
500-600 kg miescil si¢ w poblizu srodka cigzkosci samo-

lotu, dlatego zrzut bomb salwg nie wywolywat znaczg-
cego wplywu na statecznos¢ i sterowno$é samolotu.

Dla odparcia atakéw samolotéw przeciwnika SB
mial trzy punkty ogniowe. Z przodu, w kabinie nawi-
gatora znajdowal si¢ zdwojony Karabin maszynowy
SzKAS z zapasem 1920 nabojéw. W kabinie strzelca-
radiotelegrafisty byly dwa tylne ruchome stanowiska
strzeleckie, jedno gérne i jedno dolne, kazde z jednym
karabinem maszynowym SzKAS. G6rme stanowisko
obrotowe mialo 1000 nabojéw, dolne — 500. Cechg
szczegdlng uzbrojenia obronnego SB bylo to, ze w locie
po trasie karabiny maszynowe strzelca-radiotelegrafisty
byly schowane w kadtubie i dopiero przy spotkaniu prze-
ciwnika powietrznego strzelec otwieral oslong swojej
kabiny i wysuwat géry karabin maszynowy w poloze-
nie do otwarcia ognia. Po zakoficzeniu strzelania strzelec
obracal karabin maszynowy lufami do tyhu, w kierunku
ogona samolotu, karabin maszynowy wchodzil w spe-
cjalne gniazdo w kadlubie i byl zakrywany ostong kabi-
ny strzelca, wraz z piercieniem, po ktérym si¢ poru-
szal. Zar6wno podnoszenie, jak i opuszczanie karabiny
Maszynowego umocowanego na pierscieniu obroto-
wym nastgpowalo pod wplywem cigzaru ciala strzelca,
Podobnie bylo z dolnym stanowiskiem strzeleckim.

Usterzenie poziome skladajgce sig¢ ze statecznika
1 steru wysokosci przytwierdzane bylo do dZwigaréw
tylnej czgsci kadluba w czterech punktach. Kat nasta-
wienia statecznika nie byl regulowany w locie. Ster
wysokosci skladal si¢ z dwéch poléwek potaczonych
przegubem, mocowany byl do statecznika w pieciu
punktach i mial trymer. Usterzenie pionowe skiadalo
sig ze statecznika i steru kierunku. Ten podczepiano do
statecznika w trzech punktach. Szkielet steru kierunku
skladal si¢ z jednego diwigara z wyprofilowanym
przekrojem. Ster kierunku mial trymer.

Podwozie gléwne wciggane w locie skladalo sig
z dwéch goleni z widelcami dla k6t mocowanych do
przedniego dZwigara srédplata; posiadato amortyzacje

A Oslona kabiny nawigatora / via W. Kulikow

o Navigator’s canopy / via V. Kulikoy
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> Fitting of the elevators / via V Kulikov
gy

A Szkielet steru kierunku
A Rudder structure
/ vin W. Kulikow

'Y Wregi kadluba Avii B.71
'Y Avia B.71 fuselage frames
/ via B. Belcarz

A Ster kierunku Avii .71 / vio
B. Belcarz

A Avia B.71 rudder / via B. Belcorz




» Rama lewego silnika, widok
2 boku. W tle widoczna jest przed-
nia czgs¢ kadluba / vio W, Kulikow

P Port engine mount, side view.
Forward fuseloge is visible in the
background / via V. Kulikov

P Silnik Hispano Suiza n romie.
Widoczna jest chlodnica typu , plo-
ster miodu” — gérna czeé¢ byl
chlodnicq plynu chlodzqeego sil-
nik, dolna 205 — oleju / vio

W. Kulikow

» Hispano Suiza engine in ils
maount. Note the “honeycomb” ra-
diator — the upper part was the
engine coolant radiator, and the
lower was the oil cooler / vio

V Kulikov

W Oslona silnika, widok 1/,
2 przodu z lewej / vio W. Kullkow

¥ Quarter view of the engine
cowling / via V. Kulikov

olejowo-powietrzng i pneumatyczne hamulce kél. Jed-
nokolowe golenie podwozia gléwnego z pojedynczg
widelcowg podporg amortyzowang chowaly sie czescio-
wo do tylnej czgsci gondol silnikowych. Golenie pod-
wozia zaopatrzono w dwa symetryczne zastrzaly chro-
momolibdenowe. Dwie kratownice podtrzymujace od
tyhu golenie podwozia mialy zgigcie, do ktérego moco-
wano pompg wypuszczajacg i podciagajgeg podwozie,
a takze ling awaryjnego otwierania podwozia. Kétko
ogonowe bylo stale z amortyzacjq olejowo-powietrzng.
Wypuszczaniem i weigganiem podwozia, a takze klap
skrzydlowych sterowat uklad elektrohydrauliczny. W ra-
zie jego awarii podwozie otwierano za pomocg awaryjne- |
go ukladu mechanicznego uruchamianego przez reczng
weiggarke w kabinie strzelca-radiotelegrafisty. Taki awa-
ryjny system wypuszczania podwozia zastosowano
w ANT-40 po raz pierwszy w ZSRR. !
Uktad sterowania byl pojedynczy ze sterownicami i
tylko w kabinie pilota. Stery wysokosci i kierunku poru-
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A Detole konstrukeyjne wnetrza SB-2 / via R. Michulec

A Interior details of the SB / via R. Michulec

A A ¥ Detale podwozio glownego SB-2
R. Michulec, dolne: P. Zaremba




P Przednio czes¢ kobiny pilota

7 foblicq przyrzqdéw, najprawdo-
podobniej wersji SB—2  silnikami
M-100 produkai lat 1938-39.
Widoczny jest fragment lewej bur-
ty z diwigniami sterowania silni-
komi / lImavoimat

» Forward part of the cockpit
with the instrument panel, proba-
bly of the M—100-powered SB
built during 1938-39. Note the
part of the port side with engine
control levers / limavoimat

P Przednio czest kabiny pilota
2 fablicq przyrzodéw, najprawdo-
podobniej wersji $B—2 2 silnikami
M-100 produkeii lot 1938-39.
Widoczna jest kolumna sterowni-
cza 7 wolontem / llmovoimat

» Forward part of the cockpit
with the instrument panel, pro-
bably of the M—100-powered SB
built during 1938-39. Note the
control column with the steering
wheel / limavoimat

W Prawa burto kabiny pilota;
w prawym dolnym rogu zdjecia
widoczny jest fotel pilota / lime-
voimo!

W Starboard side of the cockpit;
pilot’s seat is visible at bottom
right /' llmavoimat

szano za pomocy popychaczy, zas sterowanie lotkami
i trymerami — mieszane: popychaczami i linkami.

Zespol napedowy skladat si¢ z dwéch 12-cylindro-
wych chlodzonych cieczg silnikéw tlokowych M-100
(budowany na licencji w ZSRR silnik Hispano Suiza
12 Ybrs). Silniki posiadaly reduktory z przeloZeniem
2:3. Dawaty one moc 660 KM nad ziemig i moc nomi-
nalng 750 KM na wysokosci 4000 m. Kazdy silnik
mial dwulopatowe metalowe smiglo M-100 o $redni-
¢y 3.4 m skonstruowane i produkowane w zakladzie
Nr 28 w Moskwie.

Instalacja paliwowa skladala si¢ z czterech zbiomi-
kéw na benzyng w $rédplacie (dwa zbiorniki po 4201)
i zewnetrznych czgsciach skrzydta (dwa zbiorniki po
415 1). Zbiorniki byly zwykle, nie samouszczelniajace 3
sig. Zawory zbiomikéw, po jednym dla kazdego, umiesz-
czone byly w kabinie pilota.
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A Detale przedniego stanowiska strzeleckiego na SB—2 sowieckiej produki. Dobrze wid
ne sq szwy nifowe przy stanowisku przedniego strzelca. Na tym ujeciu moina zaobserwow
jak otwieral sig luk nowigatora, powodujgc podniesienie sie malego wiatrochronu z przodu.
Samolot widoczny na zdigciu shuiyt w lomictwie fiiskim / limavoimat

A Details of the nose gun position in a Soviet-built SB. Note the rivet lines near the nose
position. This shot shows how the navigator's hatch opened, raising the small windscreen a
the front. This aeroplone was used by the Finnish Air Force. / llmavoimat

'Y Idjgcia ukazujgee defale stanowisk sirzeleckich na SB-2 sowieckiej produkeji. Dobr
wido¢ prowadnice i ramy wiezyczek / Imavoimot

'Y Deiails of gun positions in Soviet-built $Bs. Note the turret rails and frames / limo-
voimat




«Ah” A Defale 5B, wystawionego w muzeum w Monino / P. Zorembo

AN A Details of the 5B on display at the Monino Museum / . Zorembo

A Komora bombawa SB—2. Na pierwszym planie widoczne podwieszone pionawo bomby
100 kg na zamkach Der—34, dalej widoczne sq zamki bombawe Der—21 do poziomego pot
vieszania homb o wagomiarach powyej 100 kg, zomontowane na diwigarze centroplate
/ llmavoimat

A Bomb bay of the $B. In the foreground are 100 kg bombs corried vertically on Der~34
racks, and behind them are Der—21 racks for attachment of bombs heavier than 100 kg in
harizontal position to the wing centre section spar / llmavoimat




Instalacja olejowa miala dwa zbiorniki o pojemno-

§ci 146 1 umieszczone w skrzydtach za silnikami, od-

dzielone od nich przegrodg przeciwpozarowg. Zbiorniki

wyposazono w filtry i rurki drenazowe wyprowadzone

pod oslony silnikéw. Olej chlodzita chlodnica wodno-

olejowa (7,8 1 oleju i 7.9 1 wody) o powierzchni chlo-
dzenia 500 cm?.

: Kazdy silnik posiadat chlodnicg ulowg o pojemnosci

45 1 ogdlnej powierzchni chlodzenia 35 m2. Egczna

- objetos¢ wody w systemie chlodzenia wynosila 150 1;

1. udwojony nosowy karabin maszynowy

2. tylne grabietowe stanowisko strzsleckie
3. Dolne tylne stanowisko strzeleckie
4. Wewngirzne podwieszenie bomb na Der—34

woda zalewana byla przez wlew w rozszerzonej czgsci
chiodnicy.

Wyposazenie pokladowe skladalo si¢ z radiostacji
nadawczo-odbiorczej Dwina. W razie potrzeby istniala
mozliwos¢ zamocowania aparatu fotograficznego typu
AFA-13 w przedniej cz¢sci komory bombowej. Czlonko-
wie zalogi porozumiewali si¢ migdzy sobg przez roz-
méwnice telefoniczng, pocztg pneumatyczng oraz we-
wngtrzng trjkolorowy sygnalizacje Swietlng. Na stano-
wisku kazdego z czlonkéw zatogi byl aparat tlenowy.

« Stanowisko strzelca tylnego

7 karobinem moszynawym SzKAS
kalibru 7,62 mm na obrotnicy. So-
molot zostal zdobyty przez Finow
i byl przez nich wykorzystywany
operacyjnie / lmovoimot

 Rear gunner compartment
with the 7.62 mm ShKAS machine
gun in a ring mounting. The aero-
plane was captured by the Finns
and wos used operationally by
them / limavoimat

Armament of the SB

1. twin nase-mounted
machine guns
2. rear dorsal gun position
3. rear ventral gun position
4. bombs cartied internally
on Der—34 racks
5. bombs carried internally
on Der—21 racks
6. bombs carried externally
on Der-15 racks
7. BAP-500 carried on Der—15
racks

5. Wewngirzne podwieszenie bomb na Der—2]
6. Zewngtrzne podwieszenie bomb no Der 15
7. Podwieszenie BAP—500 na Der 15
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Arkusz 1 / Sheet 1

ANT-40RC, pierwszy profotyp samolotu SB
2 silnikami Wright Cyclone

ANT-40RC, first prototype S

with Wright Cyclone engines

Opracowal i

Drawn and tra

Marek Ry$
skala 1:72




Arkusz 2 / Sheet 2
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ANT-4015-2 — trzedi, nieoficjalny prototyp
samolotu SB z silnikami Hispano Suiza i z nowymi m
skizydlomi 8]
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ANT-4015-2 — third, unofficial prototype 5B l‘_

|
|
1 3 4 em

Spaanes = o

Opracowal i kreslil
Drawn and traced by
Marek Rys

skala 1 : 72 scale



Arkusz 3 / Sheet 3

SB~2M—100 — seryjny samolot w widoku
2 lewej, prawej i widok kodiuba bez skrzydet

$B~2M~100 production aeroplane, port and
starboard views, and view of the fuselage with
wing omitted

Opracowal i kreslil
Drawn and traced by
Marek Ry$

skala 1: 72 scole




Arkusz 4 / Sheet 4

$B~2M-100, samolof seryjny
w widoku z géry

SB~2M-100, production aeroplane,
fop view
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Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry$
skala 1: 72 scale
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Arkusz 5 / Sheet 5

$B~2M~100 — somolof seryjny
w widoku z doly

$B-2M-100 — production aeraplane,
battem view

Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry$

skala 1:72 scale
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AV SB 2M-100, samolot seryjny A
wwidoku z przodu i 2 tyly !

~

A'Y SB 2M-100, production aeroplane, i
head-on and rear views

Opracowal i kreslit X
Drawn and traced by M

Marek Ry at

skala 1 : 72 scale

A'Y SB-2M-100A — somolot péinych sei
w widoku 2 przodu i 2 tylu

A'Y SB—~2M~100A — late production veroplane,
head-on ond rear views




Arkusz 7 / Sheet 7

|
|
|
!

SB~2M-100A — samolot poznych serii
w widoku z hokéw i bez skrzydel

$B-2M-100A — late production aeroplane,

Opracowa i kreslil
Drawn and traced
0 1 2 3 4 5m Marek Ry$
L 1 I I i —
skala 1: 72 scale



‘ Arkusz 8 / Sheet 8

SB~2M~100A — somolot poznych serii
w widoku 7 gory

$8~2M~100A — lte production aeroplone,
top view
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Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry$

skala 1:72 scale
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Arkusz 9 / Sheet 9

SB—2M~100A — samolot pdnych serii
w widoku z dohy

$B-2M~100A — late production ceroplone,
bottom view
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Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry$

skala 1: 72 scale




Arkusz 10 / Sheet 10

USB-2M-100A — samolot szkolny
na bazie SB—2M-100A

USB-2M~100A — irainer developed
from the SB2H~1004
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Opracowat i kreslit
‘Drawn and traced by
Marek Ry$

skalo 1:72 scale
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Arkusz 11 / Sheet 11

serii 1939 roku

SB-2M-103 — somolot
w widoku z bokéw oraz z przodu

$B-2M-103 — 1939 production aeroplane,

side and head-on views

Opracowal i kreslil
Drawn and traced by

Marek Ry
skala 1 : 72 scale




Arkusz 12 / Sheet 12

SB—2M~103 — somolot seril z 1939 roku
w widoku z géry

$B~2M~103 — 1939 production geroplane,
1op view
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‘Opracowal i kreslit
and traced by
Marek Ry$

skalo 1:72 scale
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Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry

skala 1:72 scole
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Arkusz 13 / Sheet 13

SB~2M~103 — somolot z 1939 roku

w widoku z dofu
SB~2M~103 — 1939 geroplane,
bottom view
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SB—2M—103A — samolot serii z 1940 roku
w widoku z przodu i z bokéw

SB-2M-103A — 1940 production aeroplane,
side and head-on views

Opracowat i kreslil
Drawn and traced by
Marek Rys

skala 1:72 scale




Opracowat i kreslit
Drawn and traced by
Marek Ry$

skala 1 : 72 scale
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Arkusz 15 / Sheet 15

SB~2M~104 — samolot péiniejszych seii 2 1940 roku
w widoku z gory

$B~2M~104 — later 1940 production aeroplane,
top view




Opracowal i kreglit

Arkusz 16 / Sheet 16

SB~2M-~103 — samolof péiniejszych serii z 1949 roku
w widoku z dofu

SB~2M~103 — later 1949 production aeroplane,
bottom view
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Arkusz 17 / Sheet 17

Opracowat i kreslit

A USB~2M~103 — samolotna bazie SB-2M-103 pénych serii Drawn and traced i
Marek Ryé
4 SB-2M-103 A USB~2M-103 — developed from late production SB~2M-103
— samolot panych serii skala 1: 72 scale
26 Tmodyfikowanym dolnym
stanowiskiem sirzeleckim

A 5B-2M~103 — late
production aeroplane with
modified veniral gun position

W 5B-2M~103 — somolot z zakladéw w Armenii. Nowa wiezyczka zostala zomantowana
w miejsce starego stanowiska strzeleckiego podczas remontu

W SB-2M-103 from factory in Armenia. New turret was fitted in place of the old gun

A SB-2M~103 w standardzie
painigjszych seril, przebudowany

1 wezesniejszego egzemplarza
4 SB-2M-103 inlote =
production standard, converted | ‘
from an earlier aeroplane o -
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- Arkusz 18 / Sheet 18 W SB-2M~100A — samolf festowy 2 wietyczka i na podwoziu plozowym
w okresie prob zimowych

W 5B~2M-100A — fest aeroplane with furret and on skis during winter trials

W $B-2M-100A , Katiuska” czyli madyfikaga hiszporiska
¥ SB-2M-100A “Katiuska”, the Spanish modification

Opracowal i kreslit

D d traced b,
A Avia B=71 — licencyjny 5B 2M~100A wykorzystywany przez Niemcow joko holownik celow rﬂw:d::ek ;Cg !

A Avia B-71 — licence-built SB 21004 used by the Germans for target towing skala 1:72 scale



W Hiszporiski SB—2M—100A
w barwach republikorskich / via
W. Kulikow

W Spanish S8—2M—100A in re-
publican colours / vio V. Kulikov

SB-2 w konfliktach lokalnych

Wojna domowa w Hiszpanii 1936-1938
W 1936 r. w Hiszpanii w rezultacie buntu generata Fran-
co przeciwko rzadowi republikariskiemu wybuchla
wojna domowa. Generata Franco poparly Niemcy i Wio-
chy, a rzad republikariski — Zwigzek Radziecki. Lot-
nictwo republikariskie nie liczylo wielu ludzi i nie by-
lo w stanie przeciwstawi¢ si¢ lotnictwu buntownikéw,
wspartych przez niemiecki Legion Kondor liczgcy do
400 samolotéw. 14 pazdziernika 1936 r. radziecki sta-
tek handlowy Bolszewik wszedl do hiszpaiiskiego po-
rtu Cartagena, wiozgc wyposazenie wojskowe dla armii
republikariskiej. Na pokladzie byly bombowce SB-2
M-100A, a takze ich zalogi. Wraz z samolotami do Hisz-
panii wystano pilotéw-ochotnikéw, naziemny personel
techniczny, uzbrojenie, amunicje itd. Pierwszg parti¢
31 samolotéw SB-2 wyslano do Los Alcazares do
zmontowania. Pierwsze cztery zmontowane samoloty
wyslano na front w rejon Tomelloso, gdzie 28 paz-
dziernika wykonaly one sw6j pierwszy wylot bojowy.
Celem bombowcéw bylo lotnisko Tablada pod Sewilla,
a grupg samolotéw kierowal major Ernst Schacht. De-
biut SB—2 w niebie Hiszpanii byl nieprzyjemng nie-
spodziankg dla frankistéw, ktorych lotnictwo od daw-
na panowato w powietrzu. Udane byly takze kolejne
ataki SB-2, ktérych dokonano 30 pazdziernika i 1 lis-
topada 1936 r. na baz¢ wloskiej grupy lotniczej Avia-
cion del Tercio w okolicach Gamonal (drugiego dnia
ataku zniszczono na ziemi 6 mysliwcéw CR 32, jeden
uciekl). 2 listopada stracono pierwszego SB-2, ktéry
prowadzil rozpoznanie w rejonie Talavera i zostal zaa-

takowany i zestrzelony przez parg wloskich CR 32.
Wrak zestrzelonego samolotu odnaleziono i odeslano
do Sewilli.

Do korfica pazdziernika 1936 r. zmontowano wszys-
tkie samoloty z pierwszej partii i zorganizowano z nich
jednostke Gruppo 12 w skladzie trzech eskadr, dowe-
dzong przez radzieckiego pulkownika Zatocwietows.
Pierwsza eskadra pozostala w Tomelloso, drugg roz-
mieszczono w La Torrecica, a trzecig — w Los Llanos.
Z ostatniej eskadry wydzielono grupe z czterech samolo-
16w SB-2, ktéra patrolowala rejon Sisante, a p6Zniej San
Clemente. Do korica 1936 r. Gruppo 12 stracila z réi-
nych przyczyn 6 samolotéw, w tym dwa zostaly zestrze-
lone przez mysliwce przeciwnika (jeden z nich — przez
hiszpariskiego pilota Bermudez de Castro na mysliwed
CR 32 w okolicach Castilblanco). Znaczacq stratg
Gruppo 12 poniosta w styczniu 1937 r., gdy hiszpaiiski
pilot, kapitan Joaquim Garcia Morato, na mysliwes
CR 32 zasadzil si¢ na dwa bombowce republikariskie
atakujgce stacje kolejowa Cordoba. Zestrzelil bom-
bowee z tylu od dohu, atakujac w slabe miejsce SB-L
Pomimo strat dzialania bojowe Gruppo 12 trwaly nadal
i bombowce 1. i 2. eskadry bez strat zbombardowaly
Cadiz, Arenillas i lotnisko Marbella. Pod koniec styeznia
1936 r. széstka samolotéw SB-2 dowodzona przez -
dzieckiego pilota Ostriakowa zaatakowala z malej wyso-
kosci zgrupowanie wojsk przeciwnika w rejonie San
Pedro de Alcantara, wracajgc do bazy réwniez bez
strat. Samoloty 3. eskadry, dzialajac z Madrytu bon-
bardowaly lotniska w poblizu Getafe i Pozuelo (rejon
Extremadura). 1 marca 1937 r. Gruppo 12 miala tylke




5 samolotéw zdolnych do walki, dalsze cztery znajdo-
waly si¢ w remoncie. Z powodu braku samolotéw roz-
lrmowano 3. eskadrg.
Poczawszy od 8 marca, kiedy wioski korpus ekspe-
§icyjny Corpo Truppi Voluntari rozpoczal udane natarcie
nGuadalajarg, 1. eskadrg z o§mioma samolotami prze-
mcono do Alcala de Henares, skad prowadzila intensyw-
& dzialania przeciwko wloskiemu natarciu. 2. eskadra
wykonywata te same zadania z lotniska San Clemente.
YN marca samoloty SB—2 obu tych eskadr wraz z bom-
fowcami R-5 i pod oslong mysliwcoéw 1-16 z Gruppo
)l zaatakowaly i rozgromity wloski korpus ekspedycyjny.
Intensywne dzialania bojowe, zuzycie techniki,
dsploatacja  lotnisk polowych i brak czesci zapasowych
fprowadzily do tego, ze w Gruppo 12 pozostalo jedynie
lsamolotéw SB-2 zdolnych do lotu, a dostawy nowych
smolotéw byty bardzo malo prawdopodobne. Pomimo
pkontynuowaty one dziatania bojowe. 26 maja 1937 r.
wupa bombowcow dowodzona przez Ostriakowa zaata-
fowala bombami niemiecki pancernik kieszonkowy
Deutschland (omytkowo biorae go za frankistowski krg-
wwnik Canarias). W wyniku ataku zginglo 31 niemiec-
lkh marynarzy, a 83 bylo rannych. Adolf Hitler zare-
sowal i rozkazal admiralowi Scheerowi, aby niemiec-
e niszczyciele ostrzelaly w ramach akcji odwetowej
Siszpaiiski port Almeria, powodujgc duze straty. Rzad
lzpariski byt bliski wypowiedzenia wojny Niemcom.

24 czerwca 1937 1. na pokladzie statku Aldecoa do po-
mCartagena przyplynelo 21 samolotéw SB-2 M—100A;
Wlejnych 10 samolotéw przywidzt okrgt Arteo Mend.
Smoloty zmontowano w San Javier i Liria. Uzupel-
wenie okazalo si¢ bardzo na czasie i pozwolito odbu-
fwat Gruppo 12 do poprzedniego skladu trzech eskadr.
Dowddcami dwéch z nich zostali Hiszpanie, dowodeg
Guppo 12 byl ptk A. Senatorow. Sformowano takze
olejng jednostke bombowcow SB—2 — Gruppo 24, kt6-
gdowodzit ptk Gusariew. Poczatkowo Gruppo 24 mia-
htylko jedng eskadre, ale péZniej dostala drugy i prze-
il pod dowGdztwo hiszpariskiego lotnika.

Bombowce Gruppo 24 przystapily do dziatari 3 lipca
wokolicy Talavera, Salamanca i Avila. Pig¢ dni péZniej
wiemysliwce Messerschmitt Bf 109 z Legionu Condor

A SB-2 jednej 2 hiszpaiiskich eskodr, wolczgeych o przetrwonie w 1938 roku (zaloga: Jose Siruchieda
— pilot, Gariera Enrike — strzelec, Kasado Wilson — nawigator). Samolot nosil numer taktyczny 31 (bialy, na
stateczniku), o fokie dekawe molowanie, kitre trudno zdefiniowat w jokikolwiek spossh. Na zblizeniu widzimy, 7o
dolne powierzchnie SB2 sq blyszczace, ale nie wiadomo, czy jest to farba josnoszora, czy srebma. Jedyne cojest

pawne, fo dwubarwny dél skrzydlo, o tokie kamuflaz kodiuba schodzgey o no sam jega dét / via R. Michulec

A SB of one of the Spanish
units fighting for survival in 1938
(crew: Jose Siruchieda — pilot,
Gariera Enrike — gunner, Kasodo
Wilson — navigator). The gero-
plane ware code “white 31" on
fin, and was finished in an infe-
resting camouflage which is hard
fo define. The close-up shows the
bottom of the SB as glossy, but it
is not clear whether this is light
grey or sifver. What is cerfain, is
that the bottom of the wing was in
two fones, and that the fuseloge
camouflage reached down fo s
very bottom / via . Michulec




A Wezesny SB—2M-100A
w shuzbie sil republikariskich

w Hiszpanii. Samolot posiada cha-

roklerystyczny faciaty kamufloz
/ vio W, Kulikow

A Farly SB-2M~100A in Spa-
nish republican service. The aero-
plane displays the typical disrup-
tive camouflage / via V. Kulikov

P Inny Jaciaty” hiszpariski
SB—2M-100A. W nasie widoczne
5q karabiny maszynowe SzKAS

/ vio W, Kulikow

» Another camouflaged Spanish
$5B—2M—100A. Note the ShKAS
machine guns in the nose / via

V. Kulikov

zestrzelili jeden SB nad Avila. Tego samego dnia dwa
SB zostaly zestrzelone przez niemieckie Ju 88. Bom-
bowce z Gruppo 12 i 24 walczyly do korica wojny
w okolicach Brunette i Belchite, ponoszgc nieznaczne
straty. Migdzy 5 i 20 listopada 1937 r. skoncentrowano
35 bombowcow dla wykonania zmasowanego uderze-
nia Saragossg. 121 18 listopada grupy po 18 samolotéw
pomysinie zaatakowaly takie przeciwnika w rejonie
Pamplona.

W czasie wojny domowej w Hiszpanii Zwigzek ra-
dziecki dostarczyl rzagdowi republikariskiemu 648 sa-
molotéw I-15, I-16, R-5 i in. Bylo wsréd nich takze
okoto 70 bombowcéw SB-2. Wyslano do Hiszpanii
772 specjalistow lotniczych, w tym ponad 160 pilotéw.

Hiszpania stala si¢ pierwszym poligonem dla préb
SB-2 w realnych dzialaniach bojowych. Gdy SB-2 tra-
fily do Hiszpanii, znacznie przewyiszaly predkoscia,
predkoscig wznoszenia i pulapem obecne tam samolo-
ty buntownik6w, w tym dostarczane frankistom najlepsze
Gwezesnie samoloty wioskie i niemieckie: mysliwce
Fiat CR 32 i Heinkel 51, bombowce Caproni 101, Savoia
Marchetti S.M.81, Junkers Ju 52 i Ju 86. W pierwszym
okresie SB-2 pilotowane najpierw przez Rosjan, a potem
takze przez Hiszpanéw, dzialaly bez oslony mysliwcow.
Skutecznie atakowaly cele naziemne i morskie, w tym
zgrupowania wojsk przeciwnika, jego lotniska, porty,
okrety wojenne i statki transportowe. Zdarzalo sig, ze

SB-2 atakowaly i rozpraszaly w powietrzu zgrupowa-
nia nieprzyjacielskich bombowcéw. Hiszpanie polubil
samolot SB-2 i nazywali go popularnie , Katiuszka”,
Do walki z SB-2 Niemcy dostarczyli do Hiszpanii
nowe armaty przeciwlotnicze z nowoczesnymi systemani
celowania i kierowania ogniem. NajgroZniejszym prze-
ciwnikiem SB-2 zostat niemiecki mysliwiec Messersch-
mitt Bf 109B osiggajacy predkosé 425 km/h na wyso-
kosci 3500 m i do wysokosci 5000 m szybszy od SB.
Radzieccy piloci-ochotnicy wykonywali swij inter-
nacjonalistyczny obowigzek do jesieni 1938 r., kiedy to
w zwigzku z komplikujgcq sie sytuacjg rzad republikaf-
ski Hiszpanii podjat decyzje o ewakuowaniu wszystkich
brygad migdzynarodowych. Dowédztwo sil powietrznych
wysoko ocenilo wklad radzieckich pilotéw. 28 radzieckich
lotnikéw-ochotnik6w otrzymalo tytuty Bohatera Zwigzku
Radzieckiego; byl wsr6d nich dowédca eskadry SB-2
N. A. Ostriakow, ktéry zaatakowal i powaznie uszko-
dzil niemiecki pancernik kieszonkowy Deutschland.
Po Klgsce rzadu republikariskiego w wojnie domowej
19 ocalatych samolotéw SB-2 trafito jako zdobycz wojen-
na do sil powietrznych generata Franco. Wraz z tymsil
niki M—100A, uwazane za kaprysne i zawodne zamienio-
no na francuskie silniki Hispano Suiza 12 Ybrs. Zdobycz-
ne SB-2 lataty w armii Franco najpierw w jednostkach
operacyjnych, a poZniej do szkolenia. Ostatnie SB-2
sluzyly do 1950 r; piloci Franco dali im nazwg ,Sofia®




W niebie nad Chinami
Innym miejscem uzycia w walce SB-2 staty si¢ Chiny
walczqce przeciwko agresji japoriskiej. W pierwszym
okresie po japoriskim ataku lotnictwo Chin poniosto dot-
Kliwe straty. Japoriczycy calkowicie panowali w powie-
Irzu i bezkarnie bombardowali chiriskie miasta. 21 sierp-
nia 1937 r. Zwigzek Radziecki zawarl umowe z Chinami
odostawach duzych partii uzbrojenia. Jesienig 1937 ro-
k. ZSRR wyslal do Chin 225 samolotéw (w tym 62 bom-
bowge SB-2) oraz 89 specjalistow lotniczych majg-
cych przeszkoli¢ chinskich lotnikéw. Samoloty SB-2
M-100A przelecialy z kilkoma migdzylgdowaniami
2lrkucka na lotnisko Uuhan w prowincji Hupel. W lis-
topadzie 1937 r. do Chin przybyla tez pierwsza grupa
fadzieckich pilotéw-ochotnikow wraz ze swoimi sa-
molotami. Na lotnisku Nankin znalazly si¢ dwie grupy
samolotéw: 23 mysliwce I-16 dowodzone przez G. M.
Prokofjewa oraz 20 bombowcéw SB-2 dowodzonych
preez Kidalinskiego. Na lotnisku Hankou stacjonowal
oddzial 31 bombowcéw SB-2 dowodzony przez F. P.
Polunina. Wsréd udanych operacji radzieckich bom-
bowcow byly naloty na japoriskie lotniska, bombardo-
wanie japoiiskich okrgtéw na rzece Jangey, zniszczenie
mostu i przeprawy pontonowej przez rzeke Huang He.
Szczegblnie udany byl nalot na giéwna bazg japon-

skich sil powietrznych na wyspie Formoza (Tajwan).
Baza znajdowala si¢ daleko za linig frontu i byla wy-
korzystywana do rozladowywania statkéw z dostawami
techniki lotniczej. Samoloty, rozlozone na czesci i za-
pakowane w kontenery dostarczano na lotnisko, gdzie
je montowano i skad odlatywaly do Szanghaju. W bazie
znajdowaly sig¢ takze duze zapasy paliwa. Dow6dztwo
Jjaponskie uwazalo t¢ bazg za niedosigzng dla bombowcow
radzieckich. Dowédztwo radzieckie przygotowato nalot
z migdzylagdowaniem i uzupeinieniem paliwa w drodze
powrotnej na lotnisku Fugou. 23 lutego 1938 r. grupa
28 bombowcéw zrzucita na Formozg 280 bomb i bez
strat wrdcila na lotnisko Hankou po spedzeniu w po-
wietrzu ponad 7 godzin. W wyniku nalotu zniszczeniu
ulegio 40 samolotéw na lotnisku, wiele sprzgtu w kon-
tenerach, hangary i zapas paliwa na trzy lata.

W sierpniu 1938 r. rzad chiriski Czang Kai-Szeka
zwréeil sig do ZSRR z prosbg o przekazanie nowej par-
tii samolotéw i prosbe tg spetniono. Egcznie do czerwea
1941 r. Zwigzek Radziecki dostarczyl do Chin 1250 sa-
molotéw, dziesigtki tysigcy bomb lotniczych réznych
wagomiaréw i itd. W Chinach pracowali specjalisci lot-
niczy i doradcy, a ponad 700 ochotnikéw — pilotow
i technikéw — wziglo udzial w dzialaniach bojowych.

Poczawszy od jesieni 1937 r. samoloty SB-2 z ra-
dzieckimi zalogami zaczgly bra¢ aktywny udzial w bom-

A Dwa vjgcio SB-2 z silnika-
mi M=100 (po lewej) oraz M—105
(po lewej poniiej) w barwach
chifiskiego lotnictwa w latach
1939-41. Samolot wezesniejszego
typu nosi kamufloi natoiony za-
pewne jui w Chinach (demnozie-
lony na jusnoszarym 1le) i ciekawe
oznakowanie, natomiast maszyna
na zdjgciv u dohy ma jui stondar-
dowy kamuflaz WWS z 1940 roku,
o takie numer porzgdkowy / vio
R. Michulec

AW Two shots of 5B bombers:
M-—100-powered (above left) and
M—105-powered (left) of the
Chinese Air Force during
1939-41. The earlier variant
wears camouflage that was proba-
bly applied in China (dark green
on light grey background) and
inferesting markings, while the
machine below displays the stan-
dard 1940 camoufiage of the So-
viet VS, and the number / via

R. Michulec




W Tologi chifskich SB-2M-100,
prawdopodabnie z 2. Grupy Bom-
bowej, przygotowuig sig do startu,
1941 lub 1942 rok / via R. Wogner

W (hinese SB—2M—100A crews,

probably of the 2nd Bomb Group,
prepare for a sortie, 1941 or 1942
/ via k. Wagner

bardowaniu japoriskich umocnieri i zgrupowan wojsk,
niszczyly pociagi i stacje kolejowe, mosty i statki. Po-
jawienie si¢ nowoczesnych szybkich bombowcéw SB-2
znacznie wzmocnilo potencjal uderzeniowy lotnictwa
chiriskiego. Podobnie jak w Hiszpanii, rowniez w Chinach
SB-2 dziataly bez ostony mysliwcéw. Chiriskie zalogi
i personel naziemny szybko opanowal SB-2 i przez
diugi czas uzywano ich w walce wyzwolericzej prze-
ciwko Japonii.

Zastosowanie bojowe SB-2 w Hiszpanii i w Chi-
nach wyjawilo liczne wady bombowca. Przede wszys-
tkim, okazal si¢ on wrazliwy na atak z tylu, Tylny strze-
lec potrzebowal zbyt wiele czasu, Zeby przygotowac
do strzelania karabin maszynowy w gérnym stanowisku:
odsungé oslong, wysungé¢ kaem do géry i umocowac go
w specjalnym gnieZdzie w kadlubie. Nie mniej czaso-
chlonne bylo przygotowanie do strzelania dolnego stano-
wiska, ktére ponadto mialo bardzo waskie katy ostrzatu.

Wszystkie operacje przygotowujgce karabiny ma-
szynowe do otwarcia ognia strzelec wykonywat cigza-
rem wlasnego ciala, co wymagalo sporego wysitku fi-
zycznego i wprawy. Prowadzgc ogieri z gérnego stano-
wiska, strzelec znajduje si¢ w strumieniu powietrza,
ktéry takze nie ulatwia mu pracy.

Narzekania zalogi wywotywal duzy hatas silnikéw
i wibracje ramy silnikowej w locie, ciasne kabiny i twar-
da amortyzacja podwozia. Miejsce nawigatora z przodu
kadluba bylo niebezpieczne — w razie przymusowego
ladowania ze schowanym podwoziem nawigator byl
bez szans: jedyne wyjscie z jego kabiny bylo przez luk
pod spodem. Pilot bez pancernego oparcia fotela nie mial
zadnej ochrony przed ogniem z tyhi. Lotnicy wymagali
takze dwu-trzykrotnego zwigkszenia ladunku bomb.

$B-2 w walkach koto jeziora Chasan
i rzeki Chalchyn Got

Od 29 lipca do 11 sierpnia 1938 r. zgrupowanie 250 ra-
dzieckich samolotow (180 bombowcaw 1 70 mysliwedw)
uczestniczylo w dzialaniach bojowych przeciwko agre-
sorom japoriskim koto jeziora Chasan na Dalekim Wscho-
dzie (jest to kilka kilometréw od dzisiejszego styku trzech
granic: Rosji, Chin i Korei Pin.). Gléwng sil¢ grupy
uderzeniowej bombowcdéw stanowily SB-2. Piloci ra-
dzieccy bombardowali i szturmowali przeciwnika za-
réwno na froncie, jak i w glebi jego obrony. Szczeg6lnie
silne uderzenie zostalo wykonane 6 sierpnia, w dziefi
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ataku na wzgoérze Zaoziornaja. Przed atakiem nastapilo
przygotowanie lotnicze, kiedy w przeciggu 1,5 godziny
radzieckie samoloty nieprzerwanie bombardowaly po-
zycje japoriskie.

Silne bombardowanie wywolalo demoralizujycy
wplyw przeciwnika, ktéry poni6st duze straty w ludziach
i sprzgcie. W walkach kolo jeziora Chasan lotnictwo
radzieckie po raz pierwszy zastosowalo atak duzymi
zgrupowaniami bombowcéw, po 27-36 samolotow
jednoczesnie. Zmasowane uderzenia lotnictwa byly
znaczgcg pomocy dla sit naziemnych i przyczynily sig
do szybkiego rozgromienia najezdZcéw japoriskich.

Lekcja, jakg otrzymali Japoriczycy nad jeziorem
Chasan niczego ich nie nauczyla. W maju 1939 r. Ja-
poriczycy zaatakowali Mongoli¢ w rejonie rzeki Chal-
chyn-Gol na granicy chifisko-mongolskiej, pomigdzy
jeziorami Hulun Nur i Buir Nur. Wypelniajac zobowigza-
nia sojusznicze, ZSRR udzielit pomocy wojskowej Mon-
golii. W pierwszym etapie konfliktu w maju i czerweu
sytuacja byla niekorzystna dla sil radzieckich. Wojskom
ladowym przydzielono grupg lotniczg w skladzie trzech
putkéw: 22. 1 70. putkéw mysliwskich i 150. putku szyb-
kich bombowcéw z 29 samolotami SB-2. Sily japofi-
skie byly przewazajace, stanowily je doborowe jednostki
lotnicze majgee duze doswiadczenie z walk w Chinach.

Ratujge sytuacjg w Mongolii, pilnie przerzucono
tam kilka putkéw bombowc6w i mysliwedw polaczonych
w 100. SAB (Smieszannaja Awiacjonnaja Brigada, mie-
szana brygada lotnicza). Zalogi skompletowano z lotni-
kow doswiadczonych podczas wydarzeri w Hiszpanil
i Chinach. 20 sierpnia zgrupowanie lotnicze sit radziec-
ko-mongolskich liczylo juz 515 samolotéw, w tym oko-
1o 180 bombowcéw SB-2. Po stronie japoriskiej byly
303 samoloty. W zacigtych grupowych walkach po-
wietrznych lotnictwo radzieckie osiggnelo przewage
w powietrzu, a bombowce wykonaly szereg silnych ude-
rzefi na wojska japoriskie. Na przyklad, 5 lipca 1939¢
grupa 18 bombowcéw SB-2 nalezacych do 38. SBAP
(Skorostnoj Bombardirowocznyj Awiacjonnyj Polk, pulk
szybkich bombowcéw), przybylego w koficu maja z okolic
Bajkatu z 59 SB-2, wykonata uderzenie bombowe sta-
¢cji kolejowej Chalun-Arszan. Radzieckie bombowce
dziataly bez oslony i dwukrotnie zaatakowaly je mysliw-
ce japorskie, na podejsciu do celu i nad samy stacjq.
W zacigtej walce powietrznej zestrzelone zostaly dwa
SB-2 i cztery mysliwce 1-97.

W okresie od 11 maja do 31 sierpnia bombowee
wykonaly 2108 wylotéw bojowych (10,2%) Straty lot:
nictwa radzieckiego wyniosty 207 samolotéw oraz.
211 lotnikéw. Wigkszos¢ strat przypadala na lotnictwo
mysliwskie (160 samolotéw), ktére petnily giéwng ro-
l¢ w tym konflikcie. Dziesigtki lotnikéw nagrodzono
tytulami Bohateréw Zwigzku Radzieckiego, a wérid
nich dowédeg 38. SBAP, kapitana W. 1. Artamonows,
i dowédee 150. SBAP, majora M. F. Burmistrowa,

»Rajdy wyzwolericze” Armii Czerwonej
w latach 1939-1940

Wkraczajgc na tereny Zachodniej Biatorusi, Zachod:
niej Ukrainy i paristw baltyckich (Litwy, Lotwy i Estonii)
wojska lgdowe Armii Czerwonej byly oslaniane przez
silne zgrupowanie lotnicze, w tym pulki bomboweéw
SB-2. Pé7niej te jednostki lotnicze podporzgdkowano
garnizonom og6lnowojskowym rozlokowanym na ,wy-
zwolonych” terenach.




Vojna zimowa w latach 1939-1940
azng probg dla radzieckich WWS byly walki na
smyku Karelskim toczone od 30 listopada 1939 r.
2 marca 1940 r., czyli tzw. ,wojna zimowa” z Fin-
. W tych walkach uczestniczylo lotnictwo Lenin-
zkiego Okregu Wojskowego, lotnictwo Floty Bal-
ej, Armia Powietrzna Specjalnego Przeznaczenia
DN, Awiacjonnaja Armija Osobnogo Naznaczenija,
ca w swym skladzie specjalne jednostki cigzkich
bowcow TB-3), specjalna grupa lotnicza G. P. Kraw-
ki i inne. 22 pulki SBAP byly uzbrojone w samo-
SB-2 réznych wersji (pulki z numerami 2, 5,9, 10,
6,18, 24,31, 33, 35, 39, 41, 44, 45, 48, 50, 52, 54,
0 i 63). Ponadto, pewna liczba bombowcéw SB-2
dowala si¢ w uzbrojeniu mieszanych putkéw lotni-
h. Dzialania wojenne rozgrywaly si¢ na szerokim
ie od Morza Barentsa do Zatoki Firiskiej, ale decydu-
charakter miaty walki na Przesmyku Karelskim,
e atakowala radziecka 7. Armia.

Radzieckie WWS mialy przewagg liczebna i jako-
w4 nad lotnictwem firiskim i od samego poczatku
¢ zdobyly panowanie w powietrzu. Jednakze wyja-
0 trudne warunki pogodowe nie pozwolity w pelnej
ze wykorzystaé przewagi lotnictwa radzieckiego.
ierwszym miesigeu walk, zamiast zmasowanych
zeil bylo ono zmuszone operowac niewielkimi gru-
i lub nawet pojedynczymi samolotami. Bombowce
2 wykorzystywano przede wszystkim do wspéldzia-
1z wojskami naziemnymi i wykonywania zadari tak-
nych. SzczegGlng pomoc lotnicy niesli wojskom lg-
ym podczas pokonywania systemu silnych fortyfi-
I, tzw. linii Mannerheima. SB-2 wykorzystywano
zrzucania specjalnych bomb przeciwbetonowych
AB-250, ktore niszczyly betonowe umocnienia
ciwnika.

Egeznie w okresie dziatari bojowych lotnictwo bombo-
samolotami wszystkich typow) wykonato 44. 041 wy-
w bojowych (52,4%), zrzucono 23.146 ton bomb.
ty jednostek uzbrojonych w SB-2 wyniosty 113 sa-

molotéw zestrzelonych przez przeciwnika, 27 samo-
lotéw zaginionych i 41 powaznie uszkodzonych (nie
nadajgcych si¢ do remontu w pulku). Znaczgce byly
straty niebojowe — 72 samoloty SB-2. Lycznie liczba
zniszczonych maszyn wynosila 253 samoloty. 92 lot-
nikéw otrzymalo tytut Bohatera Zwigzku Radzieckie-
go, w tym lotnicy 44. SBAP — kapitan M. T. Trusow,
komisarz batalionu I. I. Kozemiakin i inni.

Walki na Przesmyku Karelskim ujawnily liczne
stabosci w uzbrojeniu oraz taktyce lotnictwa bombo-
wego. Okazalo sig, ze wigkszos¢ pulkéw uzbrojonych
w SB-2 nie byla przygotowana do lotéw w trudnych
warunkach pogodowych. Na przyklad 85. mieszany
putk lotniczy dowodzony przez B. W. Sterligowa, prze-
szkolony w lotach wedlug przyrzadéw i nocnych lado-
waniach, majacy samoloty TB-3 i SB-2 z bogatszymi
przyrzadami pokladowymi dziatal w dzieri i w nocy
przez 63 doby (z 70 dni walk). Tymczasem inne pulki
lotnicze z powodu zlej pogody operowaly zaledwie po
szes¢é-osiem dni. W wyniku slabego przygotowania
nawigacyjnego czgste byly przypadki utraty orientacji
i mata dokladno$¢é bombardowania, zwlaszcza matych
celow (mosty, drogi). Okazalo sig, Ze wigkszos¢ lotni-
k6w nie umiato prowadzi¢ rozpoznania, w szczegélno-
4ci fotografowad. Stabe przygotowanie strzelc6w pok-
ladowych i wady uzbrojenia obronnego bombowcéw
byly przyczyng nieuzasadnionych, duzych strat. Wtas-
nie po wojnie fifiskiej stare wiezyczki na SB-2 zaczgto
szybko zastgpowaé nowymi MW-2 i MW-3, ale do
wybuchu kolejnej wojny, z Niemcami, proces ten nie
zostal zakoficzony.

SB w sluzbie sit powietrznych Finlandii
Po ,Wojnie Zimowej” fifiskie sily powietrzne wly-
czyly do swojego skladu osiem zdobycznych bombow-
céw SB, dalszych 16 samolotéw tego typu dokupiono
pézniej w Niemczech. Dostarczono je z Niemiec rozmon-
towane w skrzyniach w trzech transportach migdzy 5 lis-
topada 1941 i 27 sierpnia 1942 roku.

 Pilot Iwan Mozuruk przy so-
molocie SB-2M-103 , Awioarkty-
ki, 1940 rok. Na samolocie fego
typu uczestniczyt on w kampanii
firiskiej zimg 19391940 roku
/ via W. Kulikow

o Pilot lvan Mazuruk by “Avio-
arktika” SB-2M-103, 1940. He
flew this type of aeroplane in the
Finnish campaign during winer of
1939-1940 / via V. Kulikov




» Zdobyczne bombowce SB—2

7 2/lelv 6 w skludzie sit powietrz-
nych Finlondii, wiosna 1942 rok.
W szeregu stojq kolejno maszyny
oznaczone numerami: SB-1, =11,
-8,-9,-7,-10,-12i-14.
Przed samolotami stojq ich zatogi
/ vio G, Geust

» (aplured SB bombers of the
2/lel 6, Finnish Air Force, spring
1942. The line-up includes SB—I,
-11,-8, -9, -7, -10, -12 and
~14. The crews are standing in
front of their aircraft / vio (-F.
Geust

A The first 5B infroduced into
service in Finlond in the National
Aircraft Works (Er.LLv) in spring of
1940 was one of eight 5B bom-
bers captured by the Finns during
the Winter War. The oeroplane
was initially coded VP10, loter
re-numbered VP1, and then
$B—1. This machine was then used
by the 2/1elv 6, 1/Lelv 6,
3/lelv 6, ond subsequently by
the 3/Plelv 6, 3/Plelv 6, and
Plelv 45 / via CF. Geust

Finowie uzytkowali samoloty SB-2 kilku modyfi-
kacji. Samolot SB-8 miat silniki M-100, wszystkie po-
zostale mialy M—103. Rézne bylo uzbrojenie obronne:
typowe samoloty mialy par¢ karabinéw maszynowych
u nawigatora i gérng wiezyczke strzelca, jedynie nielicz-
ne samoloty mialy takze dolne stanowisko strzeleckie.
W celu uproszczenia eksploatacji, Finowie w miarg moz-
liwosci standaryzowali wyposazenie samolotéw. Na przy-
klad, 1 listopada 1943 roku na samolocie SB—8 zalozo-
no silniki M—103. Na poczatku 1943 roku dwa samo-
loty, SB-6 i SB-8, przerobiono na samoloty szkolne,
nadajgc im oznaczenie USB. W lotnictwie firiskim sa-
moloty SB-2 otrzymaly poczatkowo kod VP, 17 wrzes-
nia 1941 roku zamieniony na SB.

Samoloty SB byly stosowane przez Finéw glownie
w charakterze morskich samolotéw rozpoznawczych,
stopniowo specjalizujac si¢ w polowaniu na okrgty pod-
wodne w Zatoce Fiiiskiej. Wszystkie samoloty SB-2

 Pierwszy 5B—2 wprowodzony
do shuzby w Finlandii w pastee-
wym zakfodzie lotniczym (ErLLy)
wiosng 1940 roku byl jednym

2 oémiu bombowcéw SB-2 zdoby-
tych przez Finow w czasie wajny
zimowej. Somalot pierwotnie nosil
ozmaczenie VP10, kitre poinisj
zmieniono na VP-1, o zaraz po
tym na SB-1. Samolot péiniej by
wykorzystywany w 2/Lelv §,
1/LeLy 6, 3/LsLy 6, piiniejhin
w 3/Plelv 6, 3/Plelv 6 Plely
45 / vio CF. Geust

zgrupowano w morskim dywizjonie lotniczym LeLv 6.
Do niszczenia okretow podwodnych samoloty SB uzbro-

jono w bomby glgbinowe. Rzadziej SB wykorzystywang

na ladzie, na przyklad 27 marca 1942 roku cztery SB pod
oslong mysliwcéw I-153 bombardowaty wyspe Gog:
land, nastgpnego dnia zdobyty przez wojska firiskie.
Dzialania nad morzem byly gléwnym zadaniem
dywizjonu LeLv 6. Znanych jest wiele przykladéw uda-
nych operacji. Na przyktad, 27 lipca 1941 roku bom-
bowiec VP-8 zaatakowal w poblizu Tutarsaari radzie
cki statek handlowy, uzyskujac bezposrednie trafienia.
28 maja 1942 r. zaloga porucznika Palosuo na samolo-
cie SB—1 zniszczyla bombami glebinowymi radziecki
okret podwodny M-95 plyngcy na wschéd od wyspy
Gogland. 18 sierpnia 1942 roku zaloga kapitana Ek na
samolocie SB-9 zaatakowala radziecki okrgt podwod-
ny w rejonie migdzy Gogland i Tutarsaari i zameldo-
wala o jego zniszczeniu, cho¢ w rzeczywistosci okrgl
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zostal tylko uszkodzony i powrdcil do portu Kron-
sztadt 29 wrzesnia 1942 roku. Bylo znacznie wigcej sy-
tuacyi, gdy dopiero po wojnie okazywalo sig, Ze prze-
ciwnik uznany za zniszczonego byt tylko uszkodzony.
Jeszeze jeden radziecki okret podwodny, Szcz-302, zo-
stal zatopiony 14 paZdziernika 1942 roku przez zaloge
porucznika Palosuo (samolot SB—1) w zachodniej cze-
§ci Zatoki Firiskiej. W 1943 roku Finowie zalozyli za-
pory przeciwpodwodne pomigdzy brzegami Finlandii
i Estonii (od Porkkala do Naissari), blokujgc tym sa-
mym aktywnos¢ radzieckich okrgtéw podwodnych.
W tych warunkach firiscy piloci do samego korica woj-
ny mie wykryli juz ani jednego radzieckiego okretu
podwodnego.

P $B-28-100A 2 numerem SB—8 w bazie w Malmi, zima 1942 roku.
Samolot ten zostol zdobyty w czasie Wojny Zimowej i po remoncie trafit
mjpierw do Er.LLv 2 moja 1941 roku pod oznaczeniem VP—8. 0d

2l aerwea 1941 w 2 / Lelv 6, o nastepnie — od 11 wrzesnia 1942 ro-
tu— praekazany do 1/Lelv 6. Nastepnie zostof przebudowany na wer-
st szkolng / limavoimot

W 58-2M-100A coded SB—8, at Malmi air base, winter 1942 The aero-
plane was captured during the Winter War and ofter an overhaul it was
alocated initiall to the Er.LLv on 2 May 1941, coded VP8, From 2] June
1941 it served with the 2/Lelv é, and from 11 September 1942 with the
Vel 6. Eventually it was converted to a trainer / limavoimat

¥ Sakolny B2 2 numerem SB—8 wykorzystywany w jednosice trenin-
gowe] T-Lel 17. Jest to ten sam samolot, co na zdjgciu powyiej, przebu-
dowany od 1marca 1943 roku na samolot szkolny / limavoimot

'Y 58 trainer coded SB—8 used by the T-Lelv 17 raining unit. It is
1he same oeroplane as shown above, converted from 1 March 1943 fo
uhainer / limavoimot




P Firski 5813 w kamuflou 7i-
mowym, zima 1942-1943. Sa-
molat przybyl do Finlandii 5 listo-
pada 1941 roku i po remancie

15 sierpnia 1942 roku zosta skie-
rowany do 2/Lelv 6, gdzie shuiyl
do czosu kraksy krétko po starcie
25 lipea 1944 roku / vio CF. Geust

W $B-2, pierwotnie oznaczony
VP2 — jeden ze zdobytych eg-
zemplarzy podczas Wojny Zimowej
na podwoziu plozawym na krdtko
przed swym ostatnim lotem. Sh-
#yl najpierw w ErLeLv (od 12 mar-
ca 1941), a péiniej w 2/Lelv 6.

6 kwietnia 1942 roku w tej konfi-
guracji samolot probowat wystar-
towat, lecz przeciqgnat, usitujgc
wanieét sie nad pobliskie drzewn

i rozbi sig / llmavoimat

W 5B, inifially coded VP-2

— one of the aircraft captured
during the Winter War, fitted with
ski undercarriage, shortly before
its last flight. It first served with
the Er.Lely (from 12 March 1941),
ond then with the 2/Lelv 6. On

6 April 1942 the aeroplane at-
tempted fo take off in this confi-
guration, but stalled while trying
to clear nearby trees, and crashed
/ llmavoimat

W Finnish SB-13 in winter camouflage, winfer 19421943, The aeroplane arrived in Finland an 5 November 1941
and after an overhaul of 15 August 1942 it was allocated to the 2/Lely 6, where if served until it croshed shartly
after take-off on 25 July 1944 / via (.F. Geust

W marcu 1943 roku cztery SB z LeLv 8 uczestni-
czyly w nalotach na radzieckie bazy na péinoc od Lenin-
gradu. 19 wrzesnia tegoz roku pig¢ samolotéw SB bom-
bardowalo Lavansaari. 21 pazdziernika 1943 roku pi-
loci LeLv 6 wykonali swdj tysigczny wylot bojowy na
SB. Na poczatku 1944 r. uznano, ze samoloty SB sy juz
zbyt stare i dywizjon nie uczestniczyt w walkach na
Przesmyku Karelskim w lipcu 1944 roku, kontynuowal
natomiast patrolowanie morza. Dzialalnos¢ bojowa dy-
wizjon zakoriczyl 8 sierpnia 1944 r.

W czasie dzialai wojennych lotnicy dywizjonu za-
meldowali o zniszczeniu o$miu radzieckich okrgtow
podwodnych. Po wojnie na podstawie archiwGw ustalono,
7e w rzeczywistosci zatopione zostaly dwa okrety typu
M-95 i Szcz-302, a trzeci Szcz-317 byl powaznie usz-

kodzony. Pozostale radzieckie okrgty podwodne wy-
mieniane w raportach lotnik6éw firiskich byly uszko-
dzone, ale wrécily do baz. Finowie nie stracili ani jed-
nego SB w walkach, ale siedem samolotéw zniszezono
podczas przymusowych ladowaii i w wypadkach; gi-
nal przy tym jeden pilot i dwaj nawigatorzy.

Po wypowiedzeniu przez Finlandi¢ wojny Niemcon:
morski dywizjon lotniczy LeLv 6 rozmieszczony w La-
plandii (80 km na potudnie od Murmariska) patrolowal
péinocne akweny Morza Baltyckiego. Od 28 paZdziemi-
ka 1944 do 22 marca 1945 roku piloci dywizjonu wyke-
nali na SB 84 wyloty bojowe, ale ani razu nie spotkali
przeciwnika. 16 samolotéw SB fifiskich sit powietrznych
przezylo wojne i 4 kwietnia 1945 roku przekazano je do
skladnicy sprzetu. Skasowano je 2 stycznia 1950 roku.
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SB-2 w wojnie radziecko-niemieckiej 1941-1945

Przed wybuchem wojny struktura organizacyjna
dzieckich sil powietrznych (WWS) wielokrotnie sig
nieniala. Lotnictwo dzielilo si¢ na armijne i fronto-
e. Lotnictwo armijne bylo podporzgdkowane dowéd-
m armii ogélnowojskowych, a frontowe — do-
Gdecom lotnictwa okregéw wojskowych. Dublowanie
stemu dowodzenia negatywnie odbijalo si¢ na dzia-
niach bojowych lotnictwa i wykluczalo jego zmaso-
ane zastosowanie. Samoloty SB-2 stanowily podsta-
¢ frontowego lotnictwa bombowego i zorganizowane
yly w dywizje bombowe podporzgdkowane dowdd-
m okregéw wojskowych. Na przyktad, 13. BAD (Bom-
ardirowocznaja Awiacjonnaja Diwizja) Specjalnego
achodniego Okregu Wojskowego (dowédca okregu ge-
eral-major N. I. Kolec) skladata si¢ z pigciu pultkéw:
lerech na SB-2 i jednego na bombowcach malego
asiggu Su-2. Kazdy pulk szybkich bombowcéw skla-
al sig z pigciu eskadr po 12 samolotéw, lacznie we-
lug etatu w pulku byly 62 samoloty. Wszystkie eska-
ry skladaly si¢ z czierech kluczy po trzy samoloty.

W lotach grupowych klucze lataly w szyku klin,
eleng (namiar), zmijka i kilwater. Przy bombardowaniu
gskich celéw stosowano kolumng kluczy, w pozostatych

\“l

< 't

przypadkach preferowano klin. Nocne loty SB-2 wy-
konywano z reguly w skladzie nie wigcej niz dwu—trzech
kluczy w szyku rozproszonym, wybierano zalogi ma-
Jjace odpowiednie przeszkolenie.

Lotnictwo armijne dysponowato dywizjami miesza-
nymi o skomplikowanej strukturze. Skladaly si¢ one
z czterech—pigciu putkéw (mysliwskich, szturmowych
i bombowych) i byly bardzo niewygodne w dowodze-
niu, 0 czym przekonano si¢ juz w pierwszym okresie
waojny z Niemcami. Liczba SB-2 w lotnictwie armij-
nym byla nieznaczna.

Jeszcze przed atakiem Niemiec na Zwigzek radziec-
ki 22 czerwca 1941 r. samoloty SB-2 uwazano za prze-
starzale, tym niemniej stanowily one ponad 90% sprze-
tu jednostek lotnictwa bombowego. W samoloty SB-2
i Ar-2 uzbrojonych bylo 27 putkéw bombowych w po-
blizu zachodnich granic ZSRR. W wyniku pierwszego
niemieckiego ataku na radzieckie lotnictwa zniszczeniu
ulegla znaczna czgs¢ samolotéw, w tym takze SB-2.

We Froncie Pélnocnym liczebnos¢ radzieckiego
lotnictwa byla znacznie mniejsza — zaledwie 275 sa-
molotéw, liczac z samolotami Floty Péinocnej. Lotnic-
two niemieckie i fiiskie mialo tu znaczng przewage

W Samolot $B-2 M—100A odci-
gany na stanowisko po powrode

2 wylotu bojowego. Lato 1941 ro-
ku / vio W. Kulikow

W 582 M—1004 towed oway fo
ifs pen upon return from a sortie.
Summer 1941 / via V. Kulikov




A 5B-2 po przymusowym lgdo-
waniu w polu 7 wypuszczonym pod-
woziem stangl na nosie. Samolot
jest produkdji z 11 polowy 1940 ro-
ku i ma wszystkie cechy chorakte-
rystyczne dlo ostatnich serii pro-
dukeyjnych $B—2: kamuflad, wie-
tyaka strzelca gornego i stano-
wisko strzelca dolnego. Uwage
zwraca nietypowe oznakowanie
samoloty / CAW via R. Michulec

A Nosed 5B after a forced
wheels-down landing in field. The
aeroplane is from late 1940 pro-
duction and displays all typical
features of late 5B series: camou-
flage, upper turret, and ventral
gun pasition. Note the non-stan-
dard markings of the aeroplane
/ CAW vig R. Michulec

(547 samolotéw). Lotnictwo bombowe liczylo zaledwie
dwa pulki nalezace do lotnictwa armijnego: 137. SBP
7 28 samolotami SB-2 nalezacy do 1. SAD oraz 72. SBP
2 34 samolotami nalezacy do 55. SAD. Bombowce SB-2
aktywnie wykorzystywano do bombardowania lotnisk
fifiskich i niszczenia wojsk przeciwnika. W dzialaniach
dziennych SB-2 uczestniczyly do wiosny 1942 roku.
Wraz z nastaniem nocy polarnej SB-2 wykorzystywano
jako nocne bombowce. Pézniej, ocalale bombowce z obu
putkéw przekazano do 80. BAP, w ktérym dzialaly one
wraz z bombowcami nurkujgeymi Pe-2 do koiica 1942 ro-
ku. SB-2 z reguly dziataly w osobnym szyku i nadla-
tywaly nad cel p6Zniej niz szybkie Pe-2.

W Baltyckim Specjalnym Okregu Wojskowym (lot-
nictwem okregu dowodzil general A. P. Ionow) bylo
1211 samolotéw. Samoloty niemieckie w pierwszym
dniu wojny zaatakowaly 11 lotnisk okregu i — wedhug
niepelnych danych — straty lotnictwa okrggu wynio-
sly tego dnia okolo 100 samolotéw. Piloci radzieccy
zdotali jednak w tych trudnych warunkach przygoto-
wac odpowiedZ i o godzinie 10:02 samoloty SB-2 na-
lezgce do 40. BAP (6. SAD) wykonaly udane naloty na
Konigsberg (Krélewiec), Touragen i Memel (Tallinn),
wracajge bez strat. Bylo to pierwsze uderzenie radziec-
kich bombowcéw na cmieckiej, ktérg na 470-kilome-
trowym odcinku od Grodna do Brzescia zajmowat Za-

chodni Okreg Wojskowy w skladzie trzecele polozone
w glebi terytorium niemieckiego.

Stanowilo to jednak rzadki wyjatek, bowiem regu-
1a byla zupelnie iaty 41. i 56. korpusy zmechanizowa-
ne armii niemieckiej, kiére przedarly si¢ na prawy
brzeg rzeki Zachodnia Diwina i posuwaly si¢ w kie-
runku Pskowa i Tallina. W nalocie ucy si¢ w Kierunku
Pskowa i Tallina. W nalocie uczestniczyly 32 samolo-
ty DB-3 i DB-3F z 1. i 57. minowo-torpedowych pui-
kéw lotniczych oraz 14 SB-2 z 73. BAP. Strad

SB-2, a wszystkie trzy pulki stracity zdolnos¢ do
dalszych dzystkie trzy pulki stracily zdolnos¢ do dal-
szych dckg 4. Grupe Pancerng w rejonie rzek Zachodnia
Dzwina i Wielikaja. Bombowce nie mialy ostony my-
§liwskiej i osiem niemieckich Messerschmittéw Bf
109F z 1. Staffel/JG 54 w walce w rejonie miasta Idri-
ca nie daty zadnych szans Staffel/JG 54 w walce w re-
jonie miasta Idrica nie daty zadnych szans dziewiglce
SB-2 — 12-minutowej walce zestrzelily wszystkie
bombowce.

Szczegdlnie dramatyczne wydarzenia rozgrywaly
sie na srodkowym odcinku gradziewigtce SB-2i w 12-mi-
nutowej walce zestrzelily wszystkie bombowce.

Szczeg6lnie dramatyczne wydarzenia rozgrywaly si¢
na $rrzech armii. Kazda armia, wraz z przyporzadkowang
jej mieszang dywizjg lotniczg (SAD) oslaniata pas okolo
150 km. Na prawym skrzydle znajdowala si¢ 3. Armia
wraz z 11. SAD posiadajgcg jeden pulk bombowe6w, w
ktérym akurat trwalo przeszkalanie z SB-2 na Pe-2. W
$rodku znajdowala sig 10. Armia z 9. SAD majgca je-
den putk bombowcéw szybkich (13. SBP) z 29 SB-2i
22 Ar-2. Lewe skrzydlo zajmowala 4. Armia z 10.
SAD, kt6ra takze miala jeden pulk bombowcéw SB-2
(39. SBP). Ponadto, bombowce SB—2 mialy takze dwie
dywizje lotnicze (12. i 13. BAD) podporzadkowane
sztabowi lotnictwa Zachodniego Specjalnego Okrggu
Wojskowego.

Straty na srodkowym odcinku frontu byly straszne:
9, SAD stracita 347 samolotéw z 409 (dowddca dywizji
general S. A, Czernych zostal aresztowany i 27 czerwed
rozstrzelany z rozkazu Stalina), 10. SAD stracila 180 sa-
molotéw z 231,a 11. SAD — 127 ze 199. L.acznie pierw-
szego dnia wojny lotnictwo Frontu Zachodniego stra-
cilo 738 samolotéw z 1789; dowiedziawszy sig o tym
dowdédea lotnictwa frontu general-major 1. N. Kopiee
zastrzelil sig.

Straty putkéw bombowych uzbrojonych w SB-2
w pierwszych dniach wojny byly duze. Na przyklad,
22 czerwea lotnisko 39. SBP bylo czterokrotnie atakowa:
ne przez samoloty niemieckie; straty na ziemi wynio-
sty 43 SB-2 i 5 Pe-2. Po pierwszym niemieckim nalocie

18 SB-2 zdotalo wystartowaé i o godzinie 7 rano zag-
takowa¢ niemieckie jednostki pancerne i zmechanizo-
wane przeprawiajgce si¢ przez Bug. Odnotowano jedno
bezposrednie trafienie w przeprawe, ale cena byla wy-
soka: w drodze powrotnej Niemcy zestrzelili wszystkie
18 bombowc6w uczestniczgeych w nalocie.

Niemcy byli porazeni fanatyzmem i uporem rosyj-
skich pilotéw, ktérzy nie uchylali si¢ przed ogniem at-
tylerii przeciwlotniczej i nie wykonywali Zadnych ma-
newréw obronnych, gdy atakowaly ich niemieckie my-
$liwce. Ich straty byly ogromne. Czgsto bylo tak, Ze nie
ocalat ani jeden samolot z grupy uczestniczacej w nalo-
cie. A oni nadlatywali znowu i znowu. Lekcewazenie
$mierci i bezmysInos¢ ich ofiary pozostata dla Niem-
cow zagadky rosyjskiej duszy.
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AP 5B-2 fzw. bis zmuszony do
ldowania przez Niemedw latem
1941 roku. Samolot nosi stary typ
\amfladu, kiry przestat by¢
nanoszony w polowie 1940 roku.
Iwoge zwracajg czerwone

qwiazdy w czarnych obwodkach,
nemalowane na kolpakach. No
Waych zescioch opat émigiel
widol wyratnie czarng farbe

U via R. Michulec

AP 58, so-called bis, forced to
lnd by the Germans in the sum-
e of 1941, The oeroplane

wears old style camouflage which
teosed Io be applied in mid-1940.
Note the red stars outlined in
Hock, on propeller spinners. The
st sides of propeller blades
dearly show the black paint

SO v R, Michulec

Na Froncie Poludniowo-Zachodnim lotnictwo ra-
dzieckie bylo reprezentowane przez sily powietrzne
Kijowskiego Specjalnego Okrggu Wojskowego (do-
Wodca general E. S. Ptuchin, aresztowany i rozstrzela-
1y W polowie lata 1941 roku) i mialo w uzbrojeniu
1913 samolotéw réznych typéw. Podstawe lotnictwa
Bombowego frontu stanowilo 11 pulkéw bombowcéw
malego zasiggu z 516 samolotami (w tym 251 SB-2
otz niewielka liczba Ar-2). Z drugiej strony frontu,
pizeciwko nim dzialal 5. Korpus 4. Floty Powietrznej
Luftwaffe. Wedlug niepeinych danych, pierwszego dnia
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walk lotnictwo okregu kijowskiego stracito 277 samo-
lotéw na ziemi.

Najmniejsze straty byly na odcinku poludniowym,
gdzie sily Odeskiego Okregu Wojskowego zostaly za-
atakowane przez Niemcéw i Rumunéw. Dowdédca sit
powietrznych okrggu generat F. G. Miczugin zdolat przed
Switem 22 czerwea rozsrodkowad samoloty z lotnisk
statych na zapasowe i tym samym uratowaé podstawowe
sily. Dzialajacy na tym odcinku niemiecki 4. Korpus
Luftwatte byl najslabszym liczebnie ze wszystkich nie-
mieckich sil atakujgcych ZSRR. Uderzeniami na sze$é




W p Wrok SB-2 znaleziony
przez Pz.Div. 4 na jednym z so-
wieckich lotnisk Kijowskiego Spec-
jalnego Okregu Waiskowego, li-
piec 1941 roku. Warto zwréci¢
uwage na malowanie wszystkich
wrakow na fej i sqsiedniej stronie,
ktdre jest wykonane w fen som
sposéb. We wszystkich przypad-
kach mamy do czynienio z ciem-
nozielonym nalotem na srebrnym
podkladzie / MWP via R. Michulec

W B 5B wreck found by the Ger-
man Panzer Division 4 on a Sovie
aerodrome in the Kiev Military
District, July 1941. Note the ca-
mouflage of all wrecks on this and
facing page, applied in the some
manner. In all cases this consists
of dark green areas over silver
primer / MWP via R. Michulec

radzieckich lotnisk zniszczono 142 samoloty, dalszych
16 samolotéw Rosjanie stracili w powietrzu. Najwicksze
straty poniost 45. SBP ze skladu 20. SAD, uzbrojony
w SB-2.

Lotnictwo Floty Czarmomorskiej postawiono w stan
gotowosei numer 1 kilka minut przed atakiem i zdolalo
ono odeprze¢ pierwsze naloty lotnictwa niemieckiego
oraz rumuriskiego.

Nie baczge na duze straty, bombowce SB-2 aktywnie
wykorzystywano w dzialaniach bojowych pierwszego,
najtrudniejszego okresu wojny, kiedy trzeba bylo lataé
bez oslony mysliweéw w warunkach pelnego panowania
w powietrzu lotnictwa niemieckiego. Wiasciwie zupelny
brak na SB—2 oslony zalogi i waznych element6w kon-
strukcji (zwlaszcza zbiornikéw paliwa) i stabe uzbroje-
nie obronne powodowalo duze straty samolotéw SB-2.
W pazniejszym okresie starsze bombowce przeznaczo-
no do dziatai w nocy. Putki nocnych bombowedw
SB-2 i Ar-2 wykorzystywano na froncie do polowy
1943 roku.

Misja specjalna w Iranie w 1941 roku

Po ataku niemieckim na ZSRR piloci 1. SBP stacjonu-
jacego w Aszgabadzie, stolicy Turkmenistanu, oczeki-
wali szybkiego przerzucenia na front. Tymczasem jed-
nostee polecono przebazowad si¢ na lotnisko Gaudan,
25 km na potudnie od Azhgabadu i 8-10 km od grani-
cy z Iranem. Tak rozpoczgly si¢ przygotowania do woj-
ny z Iranem — wojny niewidzialnej i malo znanej. Na
poczatku wojny radziecko-niemieckiej, w obliczu nie-
mieckich sukces6w rzad irafiski przyjal orientacjg pro-
niemiecks. W duzej liczbie dzialali w Iranie niemieccy
agenci, a Niemcy staraly si¢ rozszerzy¢ tam sferg swo-
ich wplywéw, Rzad irafski praktycznie rzecz biorge
zlamat iransko-radzieckg umowe z 1921 roku i Rosje-
A Wrok SB-2 znaleziony przez Pr.Div. 4 na jednym z sowieckich lotnisk Kijowskiego Specjalnego Okregu Woj- nie coraz bardziej obawiali sig, ze od strony Iranu mo-
skowego, lipiec 1941 roku. Uwage zwraca oznokowanie na sterze kierunku maszyny / MWP via R. Michulec 7e zostac otwarty jeszcze jeden front wojny. Co wigee)

terytorium Iranu bylo dla ZSRR bardzo wygodnym
A 5B wreck found by the German Panzer Division 4 on o Sovief aerodrome in the Kiev Military District, July 1941 miejscem przerzutu sprzgtu oraz zaopatrzenia wojsko-
Note the marking on the rudder / MWP via R. Michulec wego otrzymywanego z Zachodu w ramach umowy
_Jend-lease”. W tej sytuacii, pod koniec sierpnia 1941 ro-
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kuZSRR i Wielka Brytania wspdlnie zaatakowaly zbroj-
nie Iran.

Udzial w tej wojnie wzigl 1. SBP. W ciggu miesigca
samoloty putku wykonaty 85 wylotéw na rozpoznanie
ibombardowanie. Loty wykonywano przy braku jakie-
gokolwiek przeciwdzialania ze strony przeciwnika.
Kampania iraiiska zakoriczyla si¢ szybko i zwycigsko.
Pulk nie odni6st zadnych strat bojowych, jedynie kilka
samolotéw uleglo uszkodzeniom. Odnotowano przy-

A 'V Idigcio wrakow SB—2 znalezionych przez Pz.Div. 4 na jednym z sowieckich lotnisk Kijowskiego Specjalne-
go Okrggu Wojskowego, lipiec 1941 roku. Malowanie tych bombowcaw jest wyk w fen sam sposdh, co so-
molotow na poprzedniej sironie / MWP via R. Michulec

AV 5B wrecks found by the German Panzer Division 4 on o Soviet aerodrome in the Kiev Military District, July
1941. Camouflage of these bombers was applied in the same manner os on those on the previous page / MWP
vio R. Michulec
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W 4 Wraki sowieckich samolatdw
iszczonych przez Niemcow lo-
tem 1941 roku. W tym przypadku
mamy dwa ciekawe ujgcia szkol-
nych $B—2 — oba samoloty majq
dwubarwny kodlub; podziot kolo-
rw biegnie rawna z podzialem
kadluba i dodanego nosa , szkole-
niowego”. W przypadku SB-2 po
prawej warto fakie zwroci¢ uwage
na typowe dla wielu jednastek
oznakowanie steru kierunku

/ CAW via R. Michulec

W W Wrecks of Soviet aircraft
destroyed by the Germans during
summer 1941, In this case we can
see wo inferesting shots of 5B
frainers: both feature two tones
on the fuselage, the colours being
divided straight along the division
line between the fuselage and the
add-on trainer nose. The SB at
right also shaws rudder markings,
typical for many units / CAW via
R. Michulec

padki utraty orientacji w powietrzu, a takze zbombar-
dowania wlasnego terytorium. Brak oporu dziatal de-
moralizujgco, trzeba bylo dyscyplinowa¢ personel i zajgé
si¢ intensywniej szkoleniem. 7 paZdziernika 1941 roku
nadszedl rozkaz o przeniesieniu putku na front pod
Moskwe, gdzie trwaly wtedy zacigte walki w obronie
stolicy. Tak zakoriczyl si¢ udziat lotnictwa w nieznanej
wojnie w Iranie.

SB-2 do naprowadzania samolotéw-pociskéw
15 paZdziernika 1941 r. w poblizu Kalinina pod Moskwy
specjalny samolot-pocisk TB-3 zniszczyl niemiecky
przeprawg przez Wolge. Tzw. system Samolotu Tele-
mechanicznego (TMS, Telemechaniczeskij Samolot) po-
wstal jeszcze w 1939 r. i pozwalal sterowaé samolo-
tem-pociskiem wypelnionym trotylem z drugiego sa-
molotu naprowadzania lecgcego w odleglosci od 50 m

do 30 km. W 1941 r. system TMS zastosowano prak-
tycznie w 81. Dywizji Bombowcéw Dalekiego Zasiggu.
Jako samoloty naprowadzania wykorzystywano SB-2
wyposazone w aparaturg radiows. W szyku bojowym
z przodu lecialy TB-3, a 150-200 m za nimi — pro-
wadzgce je SB-2. Kierowane przez radio cigzkie bom-
bowce bez zalég mogly wykonywaé podstawowe ma-
newry: wznoszenie, opadanie, zwrot. Wypelnione tro-
tylem TB-3 startowaly z pilotami, kt6rzy wyskakiwa-
li ze spadochronem po osiggnigciu wysokosci 2000 m,
dalszym lotem kierowaly SB-2.

SB-2 do holowania szybowcéw

Wycofane z uzbrojenia bombowce SB-2 stosowano do
innych zadan, np. do holowania szybowcéw desanto-
wych A-7. Wykorzystywano do tego samoloty szkol-
ne USB, warianty pasazerskie PS—40 i PS—41 i inne

:




wersie SB-2. W 1942 r. w NII GWF (Nauczno-Issle-
dowatielskij Institut Grazdanskogo Wozdusznogo Flo-
1. instytut naukowo-badawczy lotnictwa cywilnego)
przeprowadzono proby poréwnawcze [zw. pociggow
powietrznych w sktadzie samolotu PS—40 i jednego lub
dwich szybowcow. Przetestowano nastgpujgce warianty:
= PS40 z szybowcem BDP (Bolszoj Desantnyj
Planier) konstrukcji N.N. Polikarpowa z 20 zol-
nierzami desantu;
= PS-40 z szybowcem A-7 konstrukcji O.K. Anto-
nowa dla osmiu zolnierzy:
= PS40 z dwoma szybowcami A-7.
Proby 1 doswiadczalna eksploatacja tych pociggéw po-
wietrznych pokazaly, ze najbardziej udany jest wariant
PS40 z jednym szybowcem A7 i ten wariant zostal
wirozony do eksploatacji. W czasie jego prob osig-
gnigto nastgpujgce wyniki:

Mesa stortown PS—40 + A7 6660 kg + 1730 kg
Hurieg 485 m
_huhi«’ przy nominalngj mocy silnikéw 262-266 km/h

1000 km

o Idigcie bulgarskiego SB-2

7 godlem jednostki — 1. Juto

2 5. Orliok — naniesionym na
plame innego koloru. Zdjecie wy-
konana latem 1941 roku lub poi-
niej, na co wskazujq elementy
szybkiej identyfikaci namalowane
i6ttq forbg na oslonach silnikew

i sterze kierunku samolotu w glebi
/ via R. Michulec

 Bulgarian S8 with a unit —

1. Jata of 5. Orliak — marking
applied on an area of different
colour. The photo was laken in the
summer of 1941 or later, as
shown by the quick recognition
markings opplied in yellow on
engine cowlings and on the rudder
of the aeroplane in the back-
ground / via R. Michulec

b A Ujgcia bulgarskich B.71 po
przymusowych lgdowaniach. Sq to
vjecia z poczgtku wojny, gdy stery
kierunku pozostawiana w barwach
narodowych. Na zdjgciu po lewej
wido¢ rozklad kamufladu, kiéry,
jak wszystko no fo wskazuie, byt
bulgarskiej , produkeii”. Na sto-
tecznikach obu plotowcow widniejg
numery porzgdkowe samolotdw,
to wskozuje na okres po poidzier-
niku 1940 roku / vio R. Michulec

A Bulgarian B.71s affer crash
landings. These are early war
shots, when rudders were still in
national colours. The photo at left
shows the layout of the camou-
flage, most probably of Bulgarian
origin. Aircroft numbers are ap-
plied on fins, indicating post-Octo-
ber 1940 period / via R. Michulec




P Pulk szybkich bombowcow

SB—2M-103 w barwnym kamuf-

lazu. Zdjecie przedwojenne / vio
W, Kulikow

P A regiment of SB-2M-103
fast bombers in colourful camou-
flage. Pre-war photo / via V/ K-
likov

'V Seryjny SB-2M-103 w locie,
lato 1940 roku / via W. Kulikow

¥ Production $8-2M~103 in
flight, summer 1940 / vig V. k-
likov

Samoloty SB-2 wykorzystywano takze w szkolach
lotniczych do holowania celéw powietrznych i do szko-
lenia zalég bombowcéw.

Role drugoplanowe
Po wycofaniu z uzbrojenia samoloty SB-2 przekazy-
wano do Aeroflotu i oddzialéw specjalnych sil powie-
trznych, gdzie sluzyly na zapleczu i na froncie jako sa-
moloty transportowe do specjalnych zadari (zrzuty amuni-
cji i zywnosci oddziatom znajdujgcym si¢ w okrgzeniu,
zrzuty dywersantéw, przewozy kurierskie itp.). W ar-
chiwach udalo si¢ odtworzy¢ wy korzystanie SB-2 w naste-
pujgcych lotniczych pulkach i zwigzkach taktycznych.

3. Samodzielna Dywizja Lotnictwa Egcznikowego

(OADS, Otdielnaja Awiacjonnaja Diwizija Swiazi) zo-
stata sformowana na poczatku wojny do obstugi Glow-
nego Dowddztwa Armii Czerwonej i zapewnienia tacz-
nosci ze sztabami frontGw i innych zwigzkéw operacyj-
nych. Innym waznym zadaniem dywizji bylo zapewnie-
nie kycznosci ze specjalnymi oddzialami i pododdzialami
(partyzanckimi, dywersyjnymi, rozpoznawezymi ip.),
podlegajgcymi bezposrednio Sztabowi Generalnemy
Armii Czerwonej.

ANT-40 (bo tak w oficjalnych dokumentach nazy-
wano ,zdemobilizowane™ SB-2) byl wykorzystywany
Jako szybki samolot lacznikowy. Brak takich samolo-
t6w utrudnial dzialalnosé dywizji, dlatego tez z inicjg-
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P tadowanie amunici do gérne-
{0 donowisko strzeleckiego SB—2
praz wylotem bojowym: lato

1M1 roku / vi W. Kulikow

¥ Looding ammunition to the
Wpper gun position of an SB be-
fore 0 sorfi; summer 1941 / via
¥ Kikoy

Holbw ANT—40):

Wy personelu inzynieryjno-technicznego zastosowa-
W00 lego celu wystuzone ANT—40. W dywizji zgru-
Wano samoloty PS—40 i PS—41 z Aeroflotu jak réw-
sporg liczb¢ SB-2 z sit powietrznych. Samoloty
= Winacznej czgsci juz nie latajgee
W01 przerobiono w lacznikowe; zalozono takze uzbro-
e obronne. Dywizja miala nastepujacy liczbg samo-

- wyremontowa-

shenio 1942
dyani 1943
Isyanio 1944
shanio 1945

Od drugiej polowy 1943 r. i przez caly rok 1943
=40 byl podstawowym samolotem lqcznikowym

 Pilod putku szybkich bombow-
cow SB przed wylotem bojowym,
lato 1941 roku. 0d lewej: strzelec-
radiotelegrafista mlodszy sierzant
N. Dut'ko i mlodsi lejtienani

D. Sielezniow (pilot) i N. Owczinni-
kow (nawigator) / via W. Kulikow

A Pilots of an B fast bomber re-
giment before a sortie, summer
1941. Left to right: gunner/radio-
operator Junior Sergeant N. Dut'ko
and Junior Lieutenants . Selez-
nov (pilot) and N, Ovchinnikov
(navigator) / via V. Kulikov

W Jeden z SB—2M—103 zdoby-
tych przez Niemcow latem
1941 roku / vio W. Kulikow

W An 5B—2M-103 coptured by
the Germans during summer 1941
[/ via V. Kulikoy
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A Starfje SB-24-100A. Tin
1941-1942 roku / vio W, Kulkow

A Take-off of an SB-2M-1004
Winter 19411942 / via Y, Kukor

- Zologo samolofu SB-2M-100A
przed nocnym wylotem. Somalo!
w fym czosie podgrzewa siniki
Front Pohudniowo-Zachodni, marzec
1942 roku / via W. Kulikow

o 5B—2M—100A crew before

o night sortie. The aeroplane has
its engines run-up, South-Westem
Front, March 1942 / vio V. Kufkoy

» 58—2M—100A startuje do noc-
nej misji, Front Pofudniowo-Za-
chodni, marzec 1942 roku. Samo-
lot posiada plozowe podwozie

/ vio W. Kulikow

» SB—2M—1004 takes off for

a night mission, South-Western
Front, March 1942. The aeroplane
has ski undercarriage / vio V. K-
likov
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B 5B-24-103 na lotnisku fron-
lwym 7imq 19411942 roku
oW Kufkow

P $8-2H-103 at a front line
dilield. winter 19411942 / via
| Rulkov

79

4 Ar-2 naleiqey do jednego

7 pulkéw w pablizu kregu polar-
nego, zima 1942-1943 roku
/ via W. Kulikow

A Ar-2 of a regiment at the Po-
lor Circle, winter 1942-1943
/ via V. Kulikov

< SB-2M-103 naleigey do

1. Gwardyjskiego Pulku Lotnictwa
Minowo-Torpedowego Floty Baltyc-
kiej przed wylotem bojowym z po-
jemnikami WAP napelnionymi
cieklym fosforem; 1943 rok / vio
W. Kulikow

A SB-2M-103 of the 15t Guards
Mine-laying-Torpeda Regiment of
the Baltic Fleet before a sortie
with phosphorus-filled WAP cont-
ainers; 1943 / via V. Kulikov




AV 58-2M-103 w locie, 1942 rok / vio W. Kulikow AV SB-2M-103 in flight, 1942 / via V. Kulikov

W 58-2M-103 wykorzystywany jako holownik szybowca A—7. Szybowiec mocowany jest na holu sztywnym / vi W. Kulikow

W SB—2M—103 used to tow an A7 assault glider. The glider is towed using a rigid low / via V. Kulikov
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dostarczajagcym na front dokumenty operacyjne Sztabu
Generalnego Armii Czerwonej.

Wsréd udanych operacji mozna wymieni¢ uzycie
ANT-40 do lgcznosci z okragzonym Leningradem
przez caly okres blokady. Tymi samolotami dostarczano
do Leningradu pocztg polows, oficeréw tacznikowych,
matryce gazet i inne. Z Leningradu wywozono, oprécz
poczty, cenne oprzyrzadowanie i inne tadunki. Loty do
okrgzonego Leningradu wykonywano lotem koszgcym
nad jeziorem Eadoga, czgsto w zl pogode i w cigglym
zagrozeniu spotkaniem mysliweéw przeciwnika. Zada-
nia byly wykonywane pomyslnie; w dokumentach nie
madanych o stratach samolotGw 3. OADS. W czasie woj-
ny samoloty ANT—40 nalezgce do 3. OADS nalataly
29985 godzin (w 1941 1. — 614 godzin, w 1942 r. — 4880,
W1943 1. — 8409, w 1944 r. — 15 500; w 1945 1. — 612).

23. Samodzielny Pulk Lotniczy (OAP, Otdielnyj
Awiacjonnyj Polk) nalezgcy do GWF (lotnictwa cywil-
nego) uzytkowal samoloty ANT-40 do zadar transpor-
lowych. W sierpniu 1942 roku wraz z samolotami innych
lypéw zrzucaly one amunicj¢ i zaopatrzenie jednost-
kom 46. Armii Strzelcéw Gorskich dziatajacej w gérach
Kaukazu. W 1942-1943 r. samoloty wykorzystywano do
przerzutu pilot6w, obstugi technicznej i sprzetu 4. i 5. Ar-
mii Lotniczych oraz dostaw paliwa na Front Poludnio-
Wwo-Zachodni i na Kubari. Od lipca 1943 r. putk wszed}
W sklad 2. Armii Lotniczej i obstugiwal jg, dostarczajac
amunicje, paliwo i czesci zapasowe na front w czasie
bitwy pod Kurskiem. Podobne zadania putk wykonywat
takze podczas forsowania Dniepru i wyzwalania Ukrainy.

23. OAP mial nastgpujac liczbe samolotéw ANT-40:

| wizednia 1942
14 kwietnio 1943
1lipra 1944
 stycania 1945

— o~ o~ ~

87. Samodzielny Putk Lotniczy (OAP) nalezacy
GWEF (lotnictwa cywilnego) uzywat kilku ANT-40 do
zadaii lacznikowych i przewozu ladunk6w do pazdzier-
nika 1943 roku.

Podsumowanie

SB-2 konstrukcji Andrieja N. Tupolewa byl masowym
szybkim samolotem bombowym, bedgcym w uzbroje-
niu Armii Czerwonej w okresie przedwojennym i beds-
cym jej dumg. Jego predkosé byla poréwnywalna z pred-
koscig mysliweéw przeciwnika (lub nawet ja przewyisza-
la), co pozwalalo wykorzystywaé SB-2 w czasie walk
w Hiszpanii i w Chinach bez oslony mysliwskiej. Udzial
SB-2 w wojnach lokalnych i konfliktach zbrojnych pod
koniec lat trzydziestych uwidocznil takze szereg jego
wad, a co wazniejsze — samolot stracil swojg najwigl
przewagg, z powodu ktérej otrzymal nazwe — predkosé.
Niestety, nie przeprowadzono powazniejszej moderniza-
cji samolotu i przed wybuchem wojny radziecko-nie-
mieckiej SB-2 byl juz powaznie przestarzaly. Tym nie-
mniej, stanowil on gléwne uzbrojenie lotnictwa fron-
towego zachodnich okrggéw wojskowych i nie baczac
na niedostatki, przyjal na siebie caly cigzar walk pierw-
szego okresu wojny. Powazne straty SB-2 poczawszy
od 1942 r. zmusity dow6dztwo radzieckie do wykorzy-
stania go jako bombowca nocnego. PéZniej ocalale samo-
loty wykorzystano w zadaniach lgcznikowych i trans-
portowych. Ostatnie SB-2 bedace jeszcze w shuzbie w dniu
korica wojny znajdowaly si¢ w 3. Samodzielnej Dywizji
Lotnictwa Lgcznikowego. Po wojnie pojedyncze samo-
loty mozna bylo spotka¢ na peryferiach radzieckiego
imperium: na Syberii, Dalekim Wschodzie i na péino-
cy, gdzie lataly na zapomnianych przez Boga trasach
az do zupelnego wyczerpania resursu. W 1982 r. odre-
staurowany SB-2 z silnikami M-100A wystawiono
w muzeum lotnictwa w Monino pod Moskwa.

W Jeden z ostatnich pulkéw vzbro-
jonych w SB—2 uczestniczyl w de-

filadzie zwycigstwa po wojnie

w sierpni 1945 roku / via W. K-
likow

W One of the lost SB-equipped
regiments ook part in the victory
fly past in August 1945 / via

V. Kulikov




A Seryjny SB—2M—100A w sre-
brnym malowaniu. Gwiozdy na
skrzydlach i usterzeniu posiadojg
denkq czarng obwadke i takiz
okrqg w érodku. Okres przedwo-
jenny / vio Autor

A Production $8-2M~1004 in
silver finish. Stars on wings ond
tail feature a thin black outline

plus a similar circle in the middle.

Pre-war period / via V. Kulikov

Malowanie i oznakowanie

opracowanie rozdziafu: Robert Michulec

Sowiecki SB-2
W ciggu calej swej historii SB-2 byl malowany tak jak
kazdy inny samolot WWS. Oznacza to, Ze zmiany
wprowadzane w calych Silach Powietrznych, a doty-
czgce wlasciwie wszystkich samolotéw bojowych,
znajdywaly swe odzwierciedlenie takze i na SB-2.

Mozna przyjac, ze na poczitku swego zywota, a wige
w 1936 roku, bombowiec Tupolewa wygladal podob-
nie jak 1-16 czy R-Ziet. Jego gérna powierzchnia byla
koloru ciemnozielonego, a dolna — jasnoniebieskiego.
Na kadlubie, skrzydtach i sterze kierunku (i/lub sta-
tecznikach) malowano czerwone gwiazdy w czarnej
obwédce z czarnym okregiem w srodku. Nie stosowa-
no wtedy zadnych dodatkowych koloréw ani do kamu-
flazu, ani do znakowania.

Zmiana w wygladzie samolotu nastgpila szybko, bo
juz latem 1937 roku. Postanowiono wéwczas malowac
samoloty tak, aby staly si¢ mniej widoczne na tle nieba,
do czego uzyto, zgodnie z 6wczesng ,modg” wprowadza-
ng w Europie farby srebrnej. Nie byl to jednak jeden i ten
sam odcieri i gatunek. Jak wynika z dostgpnych infor-
macji popartych zdjeciami, Sowieci malowali swe
SB-2 w trzech kolorach: srebrnym matowym, jasnosza-
rym, a takze srebrnym z polyskiem. Farby te wystgpowa-
ty w dwéch rodzajach: olejna emalia do malowania cz¢-
$ci metalowych i lakier do pléciennego poszycia. Wszys-
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tkie charakteryzowaly si¢ innym odcieniem i nawet na
zdjgciach czarno-bialych wida¢ jak catkowicie od-
mienne efekty osiagnigto, Czasami jednak jest to trud-
ne zadanie i raz wydaje sig, Ze niektdre partie SB-2
malowano farbg jasnoszarg, a w innym miejscu wyglg-
da to tak, jakby samoloty te w calosci pokrywano far-
bg srebrng matowa. Odréznienie tych odcieni na czar-
no-biatych zdjeciach zazwyczaj jest niemozliwe, po-
niewaz jasnoszara blyszczgca emalia nie rézni sig ni-
czym od srebrnego lakieru matowego. Tradycyjnie
elementy kryte plétnem — a wigc stery, lotki — za-
wsze powinny wyrézniac si¢ od pozostalych elementow
samolotu, ale znowu trudno tu znaleZ¢ regule. W sumie
w okresie 1937-1940 do malowania SB-2 stosowano
dwa réine schematy wystgpujace réwnolegle.

Kolejna zmiana zaszla w 1939 roku, kiedy 1o
WWS wzigla udzial w walkach nad rzekg Chalchyn-
Gol, a wigc w warunkach bardzo odmiennych od tych,
jakie panowaly w Europie. Wsréd stepéw Azji samo-
loty pomalowane na srebrno blyszezaly w sloticu jak
lustro, a stojgc na lotnisku zdradzaty jego poloenie.
bedac widocznymi juz z odleglosci kilkudziesigeiu ki-
lometréw. W powietrzu nie stanowilo to az tak wielkie-
go problemu, gdyz srebrna farba wtapiala sig w otocze-
nie — niebo za$ przy slonecznej pogodzie jest i tak ja-
skrawe. Wojenne doswiadczenia, wyniesione ze stepdw
Chalchyn-Gol, unaocznity decydentom, jak konieczny
jest powr6t do rozwigzaii sprzed 1937 roku.




«4'V'¥ Odrestourowany
SB—2M-100A w ekspozydi muze-
um lotnictwa w Monino pod Mos-
kwa. Samolot posioda malowanie
charakterystyczne w pierwszym
okresie swojej shuiby — cofkowi-
cie pokryty jest srebrng farbg

/ W. Kullkow

AY'Y Restored SB-2M-1004
on display at the Monino Museum
near Moscow. The aeroplane feo-
tures camouflage typicol for the
early service period, silver-colour
paint overall / V. Kulikov




A Idiecie przedstawiajgee bardzo
niefypowo ubarwionego B2, zima
1941/42. Niezwyklost molowania
polega na tym, i jest o bardzo re-
gularny, dwubarwmy komufaz, nie-
mal na pewno sklodajqcy sig z ko-

loréw -demnozielonego i brgzowego.

Kamuflaze takie wprowadzono na
stare samoloty dopiero jesieniq
1941 roku / CAW vio R. Michulec

A A very unusual finish on on
$B, winter 1941/42. The camou-
flage is strange in consisting of
a very regular two-fone scheme,
almost certainly of dark green
and brown. Such camouflage was
first introduced on old aircraft in
the autumn of 1941 / CAW vie
R. Michulec
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Powrd6t kamuflazu do task przebiegal dwuetapowo.
Najpierw, jeszcze w trakcie walk z Japoriczykami,
sprowadzono z zaplecza zielong farbe, i w jednostkach
zaczgto nig malowaé maszyny w nieregularne wzory
deformujgce. PéZniej, po podsumowaniu wnioskow
i przeprowadzeniu wielu narad, w maju 1940 roku, po-
stanowiono wprowadzi¢ dwubarwny schemat malowa-
nia na wszystkich samolotach znajdujacych si¢ w pro-
dukgji lub do niej przygotowywanych. Decyzja ta owo-
cowala praktycznymi zmianami kolorystyki sowieckich
samolotéw stopniowo, na przestrzeni lata 1940 roku.
W przypadku SB-2 jest trudniej wskaza¢ na konkret-
ny moment tych przemian, gdyz jego produkcja szla
pelng parg w dwu fabrykach. W praktyce oznacza to,
ze pierwsze kamuflowane fabrycznie SB-2 mogly si¢

juz pojawié pod koniec czerwca, a wszystkie , jak leci”

malowano w taki spos6b dopiero — na przyklad — od
sierpnia. Nie wiadomo takze, czy aby zmiany kolory-
styki nie dokonano dwuetapowo. Istnieje bowiem praw-
dopodobiefistwo, ze poczatkowo wypuszezano partie
maszyn malowane od géry na ciemnozielono a od do-
lu na srebrno (cho¢ w tym przypadku moglo by¢ i tak,
ze samoloty srebrne znajdujgce si¢ w stuzbie przema-
lowywano na ciemnozielono na przelomie 1940/41),
a dopiero péZniej wprowadzono standardowy zestaw
kolorystyczny: ciemnozielony na gérze i jasnoniebie-
ski na dole. Tak czy inaczej, wydaje si¢ pewne, Ze czgs¢
SB-2 latala przez pewien czas ze srebrnymi dolnymi
powierzchniami.

Do kolejnej zmiany kolorystyki bombowcéw do-
szlo na poczgtku czerwca 1941 roku, tuz przed rozpo-
czeciem sig operacji ,,Barbarossa”. Wydano wowczas
rozkaz zamalowywania gérnych powierzchni na wszy-
stkich samolotach o barwie srebrnej i jasnoszarej, jakie
sig jeszcze znajdowaly w stuzbie. Dotyczylo to wszy-

N

stkich jednostek stacjonujacych w nadgranicznych okrg-
gach. Rozkaz ten wykonywano, stosujgc farbg koloru
ciemnozielonego, gdyz ta byla najbardziej rozpo-
wszechniona w bazach WWS. Znane s jednak zdjecia
ukazujgce dwubarwne kamuflaze na SB-2, co sugen-
je zastosowanie w niektérych rejonach kraju takze far-
by brazowej. Wydaje si¢ jednak malo prawdopodobne,
aby bombowce Tupolewa pokrywano tylko farbg o brg-
zowym kolorze, zamiast ciemnozielonej.

W koricowej fazie stuzby SB-2, a wigc od jesieni
1941 roku do czasu wykruszenia si¢ ich w jednostkach
liniowych w 1943 roku, kamuflaz tych samolotéw
zmieniono raz jeszcze, tym razem ostatecznie. W owym
czasie bombowce, ktére z réznych przyczyn nie zacho-
waly swego oryginalnego schematu malowania, otrzy-
mywaty dwubarwny kamuflaz skladajacy si¢ z duzych
plam koloru czarnego lub bragzowego nakladanego na
g6éme powierzchnie maszyny w sposob typowy dla
wszystkich maszyn WWS. Mozna powiedzie¢, ze pla-
my czarmne dominowaly na srodkowym i pdlnocnym
odcinku frontu, a brazowe na poludniowym.

W tym finalnym okresie kariery SB-2 pojawily sig
na nich gwiazdy w bialych obwédkach. Wezesniej ma-
lowano gwiazdy w czamych obwédkach (do zimy
1941 roku), albo tez z nich rezygnowano. W trakcie
wojny wyeliminowano takze bogaty system znakowa:
nia samolotéw, tak bardzo charakterystyczny dla okre-
su przedwojennego. Na system ten skladaly sig duze
— zazwyczaj — cyfry malowane najczgsciej na ste-
rach kierunku, na kt6rych znajdowaly si¢ takze barw-
ne elementy identyfikacyjne w postaci obramowafi, pa-
skéw czy koricowek; czgs¢ z nich nanoszono takie
(lub) na statecznikach pionowych, Calos¢ uzupelnialy
barwne kolpaki §migiet czy blyskawice na stateczni-
kach.
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W Chiskie SB-2M—100A z zomalowanymi pedzlem na zielono gérymi powierzchniami. Widoczne sq bialo niebieskie pasy na sterze kierunku, co
bylo oznaczeniem samolotéw Kuomintangu / via R. Wognes

W (hinese SB—2M—100A's with upper surfaces brushed carefully overall green. Note the white-and-blue stripes on the rudder, Kuomintang
markings / via R. Wogner

W przypadku szkolnych SB-2, kolorystyka samo- ,,postawili na nogi” 24 SB-2, z tego az osiem sztuk
lotu zwiekszala si¢ o dodany nos platowca, bardzo czg-  zdobytych w trakcie Wojny Zimowej; resztg pozyska-
sto wystepujacy w innym kolorze niz reszta jego ele- no od Niemcéw. Oprécz pierwszego egzemplarza, zad-
mentow. na z tych maszyn nie weszla do stuzby przed 1941 ro-

Na tyle, na ile wiadomo, przez caly ten okres wne-  kiem; ostatni SB-2 trafil do sluzby dopiero w sierpniu
irza samolotéw malowano takimi samymi farbami, co 1943 roku. Pomimo tak dlugiego okresu czasu wszyst-
zewnetrzne elementy SB-2, a wigc: srebrng, jasnosza-  kie bombowce malowano wedle jednego schematu. Na
r3i jasnoniebieska. Tylne czesci topat $migiel (w przy-  gérne powierzchnie kiadziono dwubarwny kamuflaz W SB—2M-103, noszqcy srebrny
padku M-100 tylko fragmenty wystajace poza okapo-  skladajacy si¢ z plam czarnych i oliwkowo-zielonych,  schemat malowania. No kadfubie,
towanie silnika) malowano na czarno. a na dolne — farbe koloru jasno-niebieskiego. Catos¢  skrzydlach i sterze kierunky wy-
uzupelnialy zélte elementy szybkiej identyfikacji (za  rainie wido¢ znaki przynoleinosci
wyjatkiem SB—1 i SB-2, ktdre na poczatku takich zna-  pafistwowej / vin R. Wagner
kéw nie nosily), godlo LeLv 6 (kaczka z bombg

Firiski SB—2

Wraz z przystapieniem WWS do akcji przeciw Finlan- W ,szponach™), numery rejestracyjne czarne lub oliw- W $B—2M—103 in silver finish.
dii w rece przeciwnikéw Kraju Rad wpadlo kilka so-  kowo-zielone, od SB-1 do SB-24 (pierwotnie VP10,  Nofe the ‘national markings on the
wieckich samolotéw, ktére poddano remontom i wpro-  a potem VP-1 — VP-4 i VP—6 — VP-8) oraz symbo-  fuselage, wings, and rudder / vio
wadzono do uzytku w Ilmavoimat. W sumie, Finowie le zwycigstw w postaci sylwetek zatopionych okrgtéw. K. Wagner




AW Dwo ujgcia Avii B.71 prze-
robionych przez Niemcéw na sa-
moloty szkolne. Na zdjgciv po
prawej widzimy wersie B, roinigcg
sie od poprzedniku przeniesiong
kabing ,strzelca” na gérze oraz
wyciqgarkq zainstalowanq w miej-
scu dolnego strzelca. Stammbkenn-
zeichen somolotu to SE+EZ. Dolne
powierzchnie samalotu prawdopo-
dobnie w kolorze iottym / vio

1. Rajlich (gdme), B. Belcarz (po
prowej)

AW Two shots of Avia B.71 bom-
bers converted by the Germans
info trainers. The photo shows the
B version which differed from its
predecessor by the moved upper
“gunner” position and the winch
fitted in place of the dorsal gun.
Stammkennzeichen (radio-code)
of the aeraplane is SE+EZ. Lower
surfaces of the aeroplane where
probably yellow / vio 1. Rajlich
(top) ond B. Belcorz (right)

Chiriskie SB-2

Samoloty SB-2 wyeksportowane do Chin miaty dokla-
dnie takie same schematy malowania jak maszyny uzy-
wane w WWS. Znalazly si¢ tam zatem i platowce sre-
brne (ktére na miejscu zamalowywano w deformujgcy
kamuflaz zielony na gérnych powierzchniach), i ciem-
nozielono-jasnoniebieskie. Na miejscu uzupeniano je
oczywiscie znakami rozpoznawczymi Chinskich Sit Po-
wietrznych, a takze oznakowaniem taktycznym, ktére
weigz jednak pozostaje nie zupelnie znane. Najczgsciej
powtarzajgce si¢ to czterocztonowy kod cyfrowy (np.
0109) malowany bialg farbg na sterze kierunku i po
czgsci na stateczniku pionowym. W innych przypad-
kach z oznakowan takich (lub wszelkich) w ogdle re-
zygnowano, nanoszgc na ster kierunku bialo-niebie-
skie pasy (poziome).

Hiszpariskie SB-2
Bombowce SB-2 dostarczane do Hiszpanii nosily stan-
dardowe sowieckie schematy malowania, co oznacza,
ze byly to platowce dwubarwne: ciemnozielone na
gorze, a jasnoniebieskie na dole. Podczas sluzby na P6l-
wyspie Iberyjskim otrzymywaly jednak bardzo zr6zni-

cowane, wielobarwne wzory malowania i znakowas
Poniewaz malowanie odbywalo si¢ spontanicznie, ¢
tego nie ustalono jednego schematu i niemal kazdy
molot wygladal inaczej. Dotyczy to zwlaszcza mas;
ciemnozielonych na gorze, ktére malowano w plas
plamki lub zylki koloru jasnozielonego. Inng rodz
kamuflazy tworzyly maszyny dostarczane do Hiszp:
w kolorze srebrnym, a ktére z miejsca przemalowys
no na gérnych powierzchniach przy pomocy dost
nych farb kamuflujgcych. Sgdzac po informacjach
wartych w literaturze przedmiotu, w takich przyp
kach uzywano dwdch koloréw farb: sjeny (ciemnob
natny, czasami nazywany ceglanym) oraz piasko:
(jasno bragzowej). Jesli jednak sjena wystgpowala
zwyczaj samodzielnie, to piaskowy czgsto uzupelr
no dodatkowym kolorem — ciemnozielonym, jas
zielonym, czy sjeng, ktérym malowano drobne plan
albo duze, rozlane plamy.

Malowanie SB-2 uzupelnialy czerwone eleme
szybkiej identyfikacji, czyli pojedyncze szerokie czen
ne pasy na skrzydlach, czerwone korficéwki — takiz|
na ogonie (wyjgtkowo w biatych, grubych obwodkac
a takze tréjbarwna ,flaga” na sterze kierunku —
gbry: czerwony, z6ly, fioletowy oraz czarny numer
jestracyjny BK-xxx i duzy bialy lub z rzadka cza
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czy z6ity numer taktyczny na stateczniku pionowym
(wzglednie na sterze kierunku, na , fladze”).

Po przejeciu samolotéw przez wojska gen. Franco
zmieniano im nie tylko oznakowanie, co jest zrozumia-
le samo przez sig, ale i malowanie, upodabniajge je do
niemieckiego. Plamy, czgsto piaskowo-ciemnozielone,
uzyskaly kanciaste linie rozgraniczenia, a d6l pokryto
farby koloru jasnoniebieskiego. Stery i koficéwki skrzy-
del malowano na bialo, na kadlubach i skrzydtach po-
Jawily si¢ czame kota. Kolom towarzyszyly czarne kody
(20W-xx) na kadlubie, a dwa czarne pasy — na dol-
nych powierzchniach skrzydel.

Czeskie SB-2

Czeskie B-71 (oznaczenie licencyjnego SB-2) na po-
czqtku byly malowane w calosci farbg jasnoszara, ale

w 1938 roku zacz¢to na nie naklada¢ kamuflaz typu
B" skladajacy si¢ z rtéwnych plam trzech barw: ciem-
nej ziemistej, zielonej i zielono-szarej. D61 samolotu
pozostawiono bez zmiany koloru — jasnoszarym. Pla-
my mialy plynne, nieregularne przejscia, a na bokach
tworzyly falujgcy lini¢ dzielgeg je od dolnych partii
maszyny. Wykoriczenie kamuflazu na krawedzi natar-
cia skrzydla tworzylo swego rodzaju falbanke. Kamu-
flaz byt fabryczny i nakladano go wedle jednego sche-
matu, ale w praktyce samoloty réznity si¢ miedzy so-
bg nieznacznie.

Na samolotach umieszczano godla putkéw w kwa-
dratowych ramkach w calosci czerwone lub niebieskie
na biatym badZ ,,przeZroczystym” tle, a obok nich ko-
dy taktyczne eskadr malowane farbg koloru niebieskie-
go. Calos¢ uzupelnialy znaki rozpoznawcze na skrzy-
dlach i sterach kierunku.

A Firiski SB—2 z numerem SB—14
2 2/LeLv 6, Malmi, 1942 rok.
Somolot w typowym komufloiu

/ Imavoimot

A finnish SB number 58—14 of
the 2/Lelv 6, Malmi, 1942, in
typical camouflage / limavoimat

W Wyrownany szereg fifiskich
$8-2 2 2/LeLv 6, Malmi, 1942
rok / llmavoimat

¥ Neat line-up of Finnish $8's of
the 2/LeLv 6, Malmi, 1942 / limo-
voimat




A Firiski SB~2 z 2/Lelv 6, no-
szqey numer SB—11 w typowym
kamufluz, sklodojgeym sig z plam
czarnych i ciemnozielonych na
gomych i bocznych powierzch-
niach, spod byt jasnonoebieski.
Tdjecie wykonano w Malmi

w 1942 roku / Imavoimat via

R. Michulec

A Finnish 58 of the 2/1elv 6,
number SB—11, in typical camou-
flage, consisting of black and dark
green areas on fop and sides, with
light blve bottom. The phato was
taken af Malmi in 1942 /
lImavoimo? via R. Michulec

R

Niemieckie SB-2

Po przejeciu od Czechéw B-71 Niemcy zaczgli je prze-
malowywacé stopniowo, uzywajac do tego celu wiasnych
farb. Poniewaz maszyny odpowiadaly zachodnioeuro-
pejskim standardom, dlatego nie istniata potrzeba do-
konywania przegladu technicznego oraz malowania od
podstaw. W konsekwencji czg$¢ Avii dostawala jedynie
fragmentaryczny (lub kompletny) schemat malowania
jedynie gérnych powierzchni samolotu skladajgcy si¢
albo wylgcznie z farby RLM 71, albo z kamuflazu 70/71
nakladanego wszakze w sposéb obcy niemieckiej tra-
dycji, a wige dowolny, tak ze plamy nie mialy regular-
nego rozktadu. Co wigcej, plamy RLM 70 byly plynne
i mialy zaokraglenia; na krawgdzi natarcia skrzydet ko-
lory naktadano w . falbanke”.

Przy takim potraktowaniu samolotéw boczne i dol-
ne powierzchnie B-71 pozostawaly w dotychczaso-
wym kolorze, a wige jasnoszarym. Znane sg réwniez
przyklady przyjmowania na uzbrojenie Luftwaffe ma-
szyn bez zmiany kolorystyki, czyli jasnoszarych, a na-
wet takich, ktére mialy na gérych powierzchniach
trGjbarwny kamuflaz czeski.

Z czasem zaczg¢to odchodzi¢ od takiej dowolnosci
i wszystkie pozostajgce w stuzbie B-71 przemalowy-
wano calkowicie. Ich dolne powierzchnie otrzymywa-
ty barwg jasnoniebieskg 65, a boczne i géme: 70/71.
Kamuflaz uzupelnialy obficie elementy szybkiej iden-
tyfikacji w kolorze z6ltym; znane sg przypadki malo-
wania na z6ito nawet calych dolnych powierzchni sa-
molotu lub samych skrzydel, kodéw wywolawczych
oraz standardowych znakéw przynaleznosci paiistwo-
wej. To generalne przemalowywanie bylo zwigzane
z modyfikowaniem posiadanych Avii do wymaganych
wersji szkolno-treningowych, co lgczylo sig z ich prze-
budowg.

Buigarskie SB-2

Bulgarskie B-71 poczgtkowo nosily czeskie barwy (troj-
kolorowy kamuflaz na gémych powierzchniach), ale
z czasem zastgpiono je wlasnymi schematami malowa-
nia, powstalymi w oparciu o bulgarskie farby i koncep-
cje. W praktyce sprowadzato si¢ to do malowania sa-
molotéw dwoma kolorami w duze, rozlane plamy. Nie-
stety, nie wiadomo, czy przemalowywano takze dol
samolotu. Najpewniej sytuacja wygladala tak, ze te ma-
szyny, ktére przechodzily remont generalny, byly ma-
lowane w calosci, a innym, ze zmieniong tylko ogélng
kolorystyka, d6t pozostawiano w oryginalnym kolorze
jasnoszarym.

Niezupelnie zgodne sg takze dane dotyczace kolo-
roéw farb kladzionych na gérne powierzchnie samolo-
téw. Wiadomo z calg pewnoscia, ze jedng z nich — cie-
mniejszg — byla farba ciemnozielona uzywana do ma-
lowania wszystkich bulgarskich maszyn. Co do dm-
giej, najbardziej prawdopodobne jest, iz byla to farba
jasnobrgzowa. Nie mozna jednakze wykluczy¢ mozli-
wosci, ze czes¢ B-71 mogla lataé tylko w ciemnozie-
lonym ,,mundurze”.

Bulgarskie B—71 nosily elementy szybkiej identy-
fikacji, kt6re nanoszono na stery kierunku oraz na czo-
lowe oslony silnikéw. Do lata 1941 roku malowano na
sterze kierunku narodowe barwy Bulgaréw, od géry:
bialy, zielony 1 czerwony. Na z6lto malowano zapewne
takze dolne koncowki skrzydel, ale nie wiadomo, czy
we wszystkich przypadkach. Oznakowanie uzupelnial
numer taktyczny malowany na stateczniku (w pézniej-
szym okresie, jesli juz w ogéle go nanoszono, na Kadlu-
bie, obok znaku rozpoznawczego) bial farbg, a na dol-
nej powierzchni skrzydel — czarng. Numer na statecz-
niku zostal péZniej zastapiony kodem rejestracyjnym
samolotu, zamknigtym w tréjkacie.
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¥ 5B-2M~100 najprawdopodobniej z 7 SAD, operujacej w Nodbattyckim Okregu
Wojskowym w rejonie Rygi, zniszczony przez Niemcow w trakeie realizacji operacji
Barbarossa”, lato 1941 roku

¥ 5B-2M~100, apparently of the 7th SAD, operating in Baltic Military District,
around Riga, destroyed by the advancing German forces during the Operation
Barbarossa, summer of 1941

Malowat / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skala 1: 72 scale

W SB~2M~103 (tzw. SB—2 bis) z 12 BAD, zdobyty w Witebsku, czerwiec 1941 roku.
Samlot w zielono-niebieskim kamuflozu

¥ 5B-2M~103 (the so-called SB—2 bis) of the 12th BAD, captured in Vitehsk, June
of 1941. This aircraft has a two-tone green-blue comouflage

W 5B=2M=100 z niezidentyfikowane; jednostki, zdobyty 6 lipca 1941 roku przez
Niemcéw. Samolot nosi zielony kamufla, zlozony z drobnych plamek, naniesiony tui
przed wybuchem wojny

W SB-2M~100 of the unidentified uni, captured by the Germans on July 6, 194].
This aircraft has a tiny green dot painting scheme, opplied just prior fo the outbreak
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SB~2M-100A 1 niezidentyfikowanej jednostki z zainstalowanym
obratowym stanowiskiem strzeleckim, charakferystyczoym dla
poinych serii SB—2M—103, zniszczony przez Niemcow na Ukrainie
w czerweu 1941 roku

$B—-2M~100A of the unidentified unit, fitted with a rofating ma-
chine gun position, typical for the late series SB—2M—103 aircrafi,
destrayed by the advancing German forces at the Ukrainian airfield
in June, 1941

¥ ot and

Malowat / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skala 1:72 scole




Malowal / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skala 1: 96 scale



A SB=2M~103 w bardzo nietypowym kemuflazu, skladajgcym sie z , iylek”
w kolorach zielonym i brgzowym, natozonych na gérne i boczne pawierzchnie
w barwie naturalnego metalu

A SB~2M-103 in an unusual comouflage consisting of green and brown
veins” applied 1o the natural metal-colored upper surfaces and sides

¥ SB~2M-103 w typowym malowaniu i oznakowaniu dla fego typu
samolotow w lotniciwie ZSRR, polowa 1941 roku

W 5B-2M-~103 in markings and comouflage typical for this aircraft
in the Soviet Air Force, mid-1941

Malowal / Artwork
Stawomir Zajaczkowski
W SB-2M-103 péinych serii produkcyjnych z niezidentyfikowanej jednostki,
rejon Bialorusi | Ukrainy, polowa 1941 roku. Samolot nosi typowy komuflaz

ioz i no h tego typu

skala 1:72 scale

W Late series SB~2M~103 of the unidentified unit, Belarus or Ukraine,
mid-1941. This aircraft carries camouflage and markings usual for the fype




W 5B-2M~100A lotnictwa chifiskiego, 1939 rok.

Samolot pochodzil z pierwszych dostaw tych maszyn

dio Kuomintangu P Inak rozpoznawezy Sit
Powietrznych Kuomintangu

¥ 5B—2M~100A of the Chines Nationallst Air

Farces, 1939. This plane comes from one of the very W (hinese Nafionalist

first batches supplied to the Kvomintang (Kuomintang) Air Force roundel

W Avia B.71 ,K3" 2 72. letky (eskadry) | perute (dywizjonu) 6. putku bombowego,
Praga, jesien 1938 roku

Y Avia B.71 “K3" of the 72nd letka (Flight) of the | perut (Squadron), 6th Bomber
Regiment, Prague, autumn of 1938

Malowal / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skala 1: 72 scle

W Avia B.71 2 76. letky (eskadry) Ill perute (dywizjonu) 5. pulku bombowego,
wigsna 1939 roku. Semolot w kamuflazu 8"

¥ Avia B.71 of the 76th letka (Flight) of the il perut (Squadron), 5th Bomber
Regiment, spring of 1939. This plane has a “B” type camoufiage



W Ex-czechostowacki B.71A, TB+PK w barwach niemieckich, przerobiony no
samolot treningowy do holowania rekawdw, Niemcy, 1940 rok

W The ex-Czech B.71A, TB+PK in German markings, serving as a fargef fug
plane in training unit, Germany, 1940

W Ex-czechoslowacki B.7 1B, SE+FX, wykorzystywany przez
Luftdienstkommando, lato 1941 roku

W The ex-Czech B.71A, SE+FX, used by the Luftdienstkommando,
summer of 1941

Malowal / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skala 1:72 scale

W Avia B.71 z 66. letky (eskadry), Il perute (dywizjonu) 1. mieszanego
putku, przejety przez Niemcow latem 1939 roku

¥ Avia B.71 of the 66th letka (Flight) of the Il perut (Squadron), 1st Mixed
Regimend, taken over by the Germans in summer of 1939




¥ Ex-czechoslowacki B.71 z 5. pulku bombowego bulgarskiego lotniciwa,
942 rok

¥ Ex-Czech B.71 in Bulgarian Air Force livery, 5th Bomber Regiment, 1942

Malowat / Artwork
Stawomir Zajaczkowski

skola 1: 72 scale

¥ Ex-cechoslowacki B.71 z 1. Orliak (dywizjonu) 5. putku lotnictwa Bulgarii. Obok
godto jednostki w powigkszeniv. Malowane bylo ono no kadtubie za stonowiskiem
przedniego strzelca

¥ Ex-Czech B.71 of st Orliak (Squadron), 5th Regiment of Bulgarian air force, and
the unit emblem, painted on the fuselage, behind the nose gunner position

W SB=2M-100A, nr rej. VP8 (poiniej zmieniony na $8-8) z 2/LeLv 6, Nummela,
lato 1941 roku. Samolot zostaf zdobyty podczas Wojny Zimowej. Nu sterze kierunku
rzy sylwetki radzieckich statkow zniszczonych 10 lipea, 25 lipca i 24 sierpnia 1941 roku

W SB-2M-100A fuselage number VP8 (later changed fo $B—8) of the 2/lelv 6,
Nummela, summer of 1941. The Finns captured this airplane during the Winter War.
Note three Saviet ship silhouettes painfed on the rudder fo represent ships sunk on
July 10, 25 and August 24, 1941




SB—2M-103 painych serii produkcyjnych nr rej. SB—11 z 2/Lelv 6, Molmi,
lato 1942 roku. Samolot zastal przekazany Finlandii 5 listopada 1941 roku;

od 22 czerwea 1942 roku shuiyt w 2/Lelv 6. 24 wrzesnia 1942 roku zaroz po
storcie, na skutek zablokowania sig steru wysokosdi i kierunky samolot rungf no
lus, zapalil sig i wybuchly zoladowane nari bomby glebinowe. Zologa zginela.
Samolot na sterze kierunku ma wymalowang sylwetke zmiszczonego radzieckie-
go okretu podwodnego

Late series SB~2M~103, fuselage number SB~11 of the 2/Lelv 6, Malmi,
summer of 1942, This aircraft wos given over fo Finland on November 5, 1941,
and served in 2/lelv 6 as of June 22, 1942. On Seplember 24, 1942, just af-
fer take off, the elevator jammed and aircraft crashed in the woods. In the sub-
sequent fire depth-charges detonated and all crew members died. The subma-
rine silhouette on the rudder represents one Saviet boat claimed by the crew

A Godlo 2/Lelv 6, malowane na statecznikach
pionowych SB-2 tej jednostki

A Fmblem of the 2/1eLv 6 painted on the
vertical stabilizer of the $B—2s of that unit
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¥ SB-2M-100A ,Katiuska" z Grupo 24 hiszpariskich sil republikaskich w typowym kamuflaz
Barajas, kwiecie 1939 roku

¥ 5B~2M-100A ,Katiuska" of the Gruppo 24 Spanish Republicon Air Forces in typical comouflage,
Barajos, April of 1939
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¥ SB~2M-100A Katiuska” z Grupo 24 republikoriskich sit powietrznych, péina wiosna 1939 roku

¥ 5B-2M-100A ,Katiuska” of the Grupo 24 Spanish Republican Air Forces, late spring of 1939

¥ SB-2M-100A ,Katiuska” zdobyty przez wojska frankistow w polawie 1939 roku. Samolof nie po-
siadal numeru seryjnego i oznakowania toktycznego, prezentuigc , czysty” wzér kamuflazy samolotéw
tego typu w silach republikariskich

¥ SB-2M-100A Katiuska” captured by the Franco troops in mid-1939. This plone carried naither
seriol number nor tactical signs, presenting the immaculate camouflage scheme for this type of aircraft
in the Republican forces



W SB~2M~103 péinych serii produkcyjnych, nr rej. SB-10 z 2/LeLv 6, jesieri 1942 roku. Samolot zostat przekozany Finlandii 5 listopada
1941 roku; od 13 sierpnia 1942 roku shuzyl w 2/Lelv 6. Samolat w typowym letnim” komuflazu Firiskich Sit Powietrznych

W Lafe series SB~2M~103 fuselage number 5810 of the 2/Lelv 6, autumn of 1942. This airplane was given over fo Finland on November 5,
1941 and served in 2/1elv 6 as of August 13, 1942. Shown in typical “summer” camouflage of the Finnish Air Forces
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W SB-2M—103 painych serii produkcyjnych, nr rej. SB—13 z 2/LeLv 6, Immola, zima 1942/43 roku. Samolot zostol przekazany Finlondii
5 listopada 1941 roku; od 15 sierpnia 1942 roku shuzyl w 2/LeLv 6. Maszyna w kamuflazu zimowym

Y Late series $B~2M~103 fuselage number S8—13 of the 2/LeLv 6, Immola, winter of 1942/43. This airplane was given over o Finland
on November 5, 1941, and served in 2/Lelv 6 as of August 15, 1942. It is shown in winfer camouflage

W SB—2M-103 poinych serii produkcyinych, nr rej. SB—19 z 1/LeLv 6, Turkv, wiosna/loto 1943 roku. Samolot zostal przekazany Finlandii
w kwietniu 1942 roku

¥ Late series SB=2M~103 fuselage number SB—19 of the 1/leLv 6, Turku, spring-summer 1943. This airplane was given over o Finland in
April of 1942
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