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Przedmowa

Gdy rozpoczynatem zawodowq kariere lesnika, tyle wiedziatem o sekret-
nym zyciu drzew, ile rzeznik o uczuciach zwierzat. Nowoczesna gospodarka
lesna zajmuje sie produkcja drewna, czytaj — wycinaniem drzew, a potem sa-
dzeniem nowych. Podczas lektury czasopism fachowych mozna odnie$¢ wra-
zenie, ze dobro lasu jest o tyle godne uwagi, o ile jest konieczne z punktu wi-
dzenia jego optymalnej eksploatacji. To zreszta az nadto wystarcza, by wy-
peic¢ lesnikowi zwykly dzien pracy, i tak stopniowo dochodzi do wykosla-
wienia perspektywy. A poniewaz codziennie musiatem taksowac setki Swier-
kow, bukow, debow czy sosen pod katem ich przydatnosci w tartaku i warto-
sci rynkowej, méj horyzont coraz bardziej sie zawezat.

Mniej wiecej przed dwudziestu laty zaczatem organizowac dla turystow
treningi survivalu i rajdy polaczone z nocowaniem w lesnych chatach. Poz-
niej doszly do tego rezerwaty lasu pierwotnego i las cmentarny-. Dzieki roz-
mowom z wieloma go$¢mi moj oglad lasu znowu wrocit do normalnosci. Po-
wykrecane, pokryte guzowatymi naro$lami drzewa, ktore wowczas zalicza-

lem jeszcze do kategorii malowartosciowych, budzity zachwyt w wedrow-



cach. Razem z nimi uczylem sie, by zwraca¢ uwage nie tylko na pnie i ich ja-
kos¢, lecz takze na osobliwe korzenie, niezwykle ksztalty drzew badz delikat-
ne poduszki mchu na korze. Mitos¢ do natury, ktora napedzata mnie juz jako
szeSciolatka, wybuchta z nowg sila. Raptem odkrytem niezliczone cuda, kto-
rych nie bylem sobie w stanie wyjasni¢. Akurat w tym czasie uniwersytet
w Akwizgranie rozpoczat regularne badania w moim rewirze. Na wiele pytan
udato sie wtedy znalez¢ odpowiedz, pojawila sie jednak nieskonczona ilosc¢
innych. Zycie le$nika znéw stalo sie interesujace, a kazdy dzien w lesie zmie-
niat sie w odkrywcza wyprawe. Wymagato to z kolei uwzglednienia nietypo-
wych okolicznoSci w gospodarowaniu lasem. Ten, kto wie, ze drzewa odczu-
waja badl i majq pamiec, i ze drzewni rodzice zyja razem ze swymi dzieCmi,
nie bedzie juz moglt tak po prostu ich Scinac¢ i sia¢ wsrod nich spustoszenia
ciezkimi maszynami. Od dwoch dekad nie maja one wstepu do mojego rewi-
ru, a jesli nawet czasem usuwa sie pojedyncze pnie, to prace te wykonujq
z calg ostroznosciag robotnicy lesni wraz z konmi. Zdrowy, by¢ moze nawet
szczeSliwy las jest znacznie produktywniejszy, a to oznacza jednoczeSnie
wyzsze przychody. Ten argument przekonat mojego pracodawce, gmine
Hiimmel, i dlatego w malerikiej wiosce w gérach Eifel™ zaden inny sposéb
gospodarowania nie jest i nie bedzie brany pod uwage. Drzewa oddychaja
z ulgg i zdradzajq jeszcze wiecej swych tajemnic, zwlaszcza te grupy, ktére
rosng w nowo zatozonych strefach ochronnych i nie sa niczym niepokojone.
Nigdy nie przestane sie od nich uczy¢, lecz juz to, co do tej pory odkrylem
pod lisciastym dachem, przekroczyto moje najsSmielsze oczekiwania.
Zapraszam Was, byScie wraz ze mng dzielili szczeScie, ktére moga nam
da¢ drzewa. A kto wie, moze podczas nastepnego spaceru po lesie sami od-

kryjecie mate i wielkie cuda.



* To specjalnie wydzielona czes$¢ lasu, w ktérej mozna dokona¢ pochéwku urny z prochami zmartego.
Jedynym oznakowaniem takiego miejsca sg tabliczki na drzewach. Lasy cmentarne sa coraz popular-
niejszym w Niemczech miejscem pochéwku (przypisy dolne pochodza od thtumaczki, przypisy kornco-
we za$ — od autora).

** Gory te sg czeScia Renskich Gér Lupkowych, ciagnacych sie na terenie zachodnich Niemiec oraz
Luksemburga, Belgii i Francji. Zasieg pasma Eifel wyznacza Akwizgran na péinocy, Trewir na potu-
dniu i Koblencja na wschodzie. Gmina Hiimmel lezy na jego wschodnim skraju, w Nadrenii-Palatyna-
cie.



Przyjaznie

Dawno temu w jednym ze starych rezerwatéw lasu bukowego w moim
rewirze zobaczylem osobliwe omszate kamienie. Juz wczeSniej wielokrotnie
przechodzitem obok, nie zwracajac na nie uwagi, jednak pewnego dnia za-
trzymalem sie i pochylitem w ich strone. Ksztatt miaty przedziwny, lekko po-
faldowany, z wglebieniami, a gdy uniostem mech, zobaczyltem pod spodem
kore drzewa. Nie byl to wiec kamien, tylko stare drewno. A poniewaz buczy-
na na wilgotnej ziemi butwieje w ciggu paru lat, bylem zaskoczony, jaka jest
twarda. Przede wszystkim jednak nie moglem jej podnies¢, najwyrazniej byla
mocno zwigzana z ziemia. Scyzorykiem ostroznie zeskrobatem troche kory
i natkngtem sie na zielong warstwe. Zielen? Ten barwnik istnieje tylko pod
postacig chlorofilu, ktéry wystepuje w lisciach i jest gromadzony jako rezer-
wa w pniach zywych drzew. Jedyne wyjasnienie bylo takie, ze ten kawat
drewna wcale nie jest martwy! Pozostale ,kamienie” szybko dopeknity lo-
gicznego obrazu, poniewaz tworzyty krag o srednicy pottora metra. Chodzito
o sekate pozostatosci ogromnego, prastarego pniaka. Zachowaly sie juz tylko
szczatki jego dawnej krawedzi, a cale wnetrze dawno zamienito sie w proch-
nice — widoma poszlaka swiadczaca o tym, ze pien musiatl zosta¢ zwalony

przed czterystu, pieciuset laty. Ale w jaki sposéb jego zywe pozostatoSci mo-



gly tak dlugo przetrwac? W koncu komorki zuzywajq pokarm w formie cu-
krow, muszg oddychac i przynajmniej troszeczke rosng. Tyle ze bez lisci,
a tym samym bez fotosyntezy, jest to niemozliwe. Zadna istota na naszej pla-
necie nie wytrzyma kilkusetletniej glodowki i dotyczy to réwniez szczatkow
drzew. A przynajmniej pniakéw, ktore sa zdane same na siebie. Jednak
w przypadku tego okazu sprawy najwyrazniej mialy sie inaczej. Uzyskat
wsparcie od sasiednich drzew — poprzez korzenie. Niekiedy istnieje tylko luz-
ne polaczenie poprzez grzybnie, ktdra otula wierzchotki korzeni i pomaga im
w wymianie skladnikéw pokarmowych, czasem jednak pojawiajg sie takze
bezposrednie zrosty. Nie moglem sprawdzi¢, jak rzecz sie miata w tym wy-
padku, bo nie chcialem zaszkodzi¢ staremu pniakowi kopaniem. Jedno
wszakze bylo bezsporne — otaczajace go buki pompowaly wen roztwor cu-
kréw, by zachowac go przy zyciu. To, ze drzewa tacza sie ze soba korzenia-
mi, mozna czasami zaobserwowac na przydroznych skarpach. Deszcze wy-
mywaja ziemie i odstaniaja podziemna sie¢. W Goérach Harcu~ naukowcy
ustalili, Zze w istocie mamy do czynienia z zawiklanym systemem, ktory taczy
wiekszos¢ osobnikéw jednego gatunku w drzewostanie. Wymiana skladni-
kow pokarmowych — sasiedzka pomoc w razie potrzeby — jest widocznie re-
gula, co prowadzi do stwierdzenia, ze lasy stanowiq superorganizmy, czyli sa
podobnymi tworami jak na przyktad mrowiska.

Naturalnie, mozna by takze zada¢ pytanie, czy przypadkiem korzenie
drzew nie rozrastajg sie w ziemi bezmyslnie we wszystkie strony i gdy natra-
fig na krewniaka z tego samego gatunku, po prostu tgczg sie z nim, a potem
z musu wymieniajg skladniki pokarmowe, buduja rzekoma wspolnote, nie
doswiadczajac wszakze niczego poza przypadkowymi aktami brania i dawa-
nia. Piekna wizja czynnej pomocy zostalaby zastgpiona zasada przypadku,
mimo Ze juz samo istnienie takich mechanizméw oznaczatoby korzysci dla

ekosystemu lasu. Tyle ze natura tak prosto nie dziata, jak stwierdza Massimo



Maffei z Uniwersytetu Turynskiego w czasopiSmie ,,MaxPlanckForschung”
(2007, nr 3, s. 65) — rosliny, a wobec tego rowniez i drzewa, Swietnie potrafig
odroznia¢ wtasne korzenie od korzeni obcego gatunku, a nawet od korzeni
swych gatunkowych krewniakow.

Dlaczego jednak drzewa sa do tego stopnia istotami spotecznymi, dlacze-
go dzielg sie pokarmem z krewniakami z tego samego gatunku, a przez to tu-
cza konkurencje? Powody sg identyczne z tymi, ktorymi kierujq sie ludzkie
spotecznosci — razem tatwiej sobie radzi¢. Drzewo nie jest lasem, samo nie
wytworzy lokalnego, zrownowazonego klimatu, jest bez reszty wydane na
pastwe wiatru i pogody. Natomiast wiele drzew tworzy wspdlnie ekosystem,
ktory tagodzi skutki skrajnych upalow i mrozow, gromadzi duzg ilos¢ wody
i produkuje bardzo wilgotne powietrze. W takim srodowisku drzewa moga
rosng¢ bezpiecznie i dozywa¢ matuzalemowego wieku. By to osiagnac, spo-
tecznos¢ musi za wszelka cene trzymac sie razem. Gdyby wszystkie okazy
troszczyly sie tylko o siebie, wowczas niejeden nie doczekatby starosci. Skut-
kiem bezustannych zgondw byloby mnostwo duzych dziur w sklepieniu drze-
wostanu, przez co burze tatwiej dostawalyby sie do srodka i obalaly kolejne
drzewa. Letni upal przenikalby az do lesnej gleby i wysuszatl ja. Wszyscy by
cierpieli.

A zatem kazde drzewo jest cenne dla spotecznosci i zastuguje na jak naj-
dhuzsze utrzymywanie przy zyciu. Z tego powodu nawet chore okazy zyskuja
wsparcie i zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe, poki nie wyzdrowieja. Na-
stepnym razem sytuacja moze sie przeciez odwrocic¢ i pomocy bedzie potrze-
bowac drzewo dzis$ Swiadczqce wsparcie. Grube, srebrzystoszare buki, ktore
tak wilasnie postepuja, przypominajq mi stado stoni. Ono takze troszczy sie
o swych cztonkéw, pomaga chorym i stabym odzyskac sity i nawet martwych
krewniakOw porzuca z najwyzsza niecheciaq.

Kazde drzewo jest czeScig tej spotecznosci, niemniej istnieje pewna hie-



rarchia. Na przyktad wiekszoS¢ pniakéw ulega zmurszeniu i po kilku deka-
dach (jak na drzewa to bardzo szybko) przepada w leSnej préchnicy. Tylko
nieliczne okazy sq przez stulecia utrzymywane przy zyciu, tak jak opisany
wyzej ,omszaly kamien”. Skad sie bierze ta réznica? Czyzby u drzew row-
niez istniato spoteczenstwo dwuklasowe? Wyglada na to, ze tak, jednak okre-
Slenie ,,klasa” nie jest zbyt dokladne. Chodzi tu raczej o stopien przywigzania
czy moze nawet sympatii, ktora decyduje o gotowosci do pomocy kolegom.
Sami mozecie to sprawdzi¢, spogladajac w gore, w korony drzew. Galezie
przecietnego drzewa rozrastajq sie dopoty, dopoki nie natrafig na czubki gate-
zi rownie wysokiego sasiada. Dalej p6js¢ nie mozna, poniewaz przestrzen po-
wietrzna, czy moze raczej przestrzen Swietlna, jest juz zajeta. A mimo to
drzewa intensywnie wzmacniajq najdalej wysuniete gatezie, tak ze powstaje
wrazenie, iz tam w gorze toczy sie regularna walka. Jednakze para prawdzi-
wych przyjaciot pamieta o tym, by nie wytwarzac zbyt grubych konaréw od
strony drugiego drzewa. Zadne z nich nie chce niczego odbiera¢ towarzyszo-
wi i dlatego wyksztatca potezne czesci koron tylko na zewnatrz, czyli w stro-
ne ,,tych, ktorzy nie sg przyjaciotmi”. Takie pary sg tak mocno splecione ko-
rzeniami, ze niekiedy nawet razem umierajq.

Przyjaznie, ktore nakazujg zaopatrywac w pokarm pniaki, mozna z reguty
zaobserwowac tylko w lasach naturalnych. By¢ moze czynig tak wszystkie
gatunki — widywalem dtugowieczne pniaki po scietych drzewach, i to nie tyl-
ko po bukach, lecz takze po debach, sosnach, $wierkach i daglezjach™. Sa-
dzone lasy gospodarcze, do ktérych przewaznie nalezg lasy iglaste Europy
Srodkowej, najwyrazniej zachowuja sie raczej jak dzieci ulicy (pisze o tym
dalej, w rozdziale Dzieci ulicy). Wyglada na to, ze z trudem lacza sie w sieci,
poniewaz sadzenie trwale uszkadza ich korzenie. Drzewa z takich lasow sq
z reguly samotnikami, przez co majg szczegolnie ciezkie zycie. Zresztg i tak

wiekszoS¢ nie bedzie miata szans sie zestarzecC, bo ich pnie w zaleznosci od



gatunku uwazane sg za dojrzate do Sciecia w wieku mniej wiecej stu lat.

* Najwyzsze gory potnocnych Niemiec, lezace na styku trzech landéw — Dolnej Saksonii, Saksonii-An-
halt i Turyngii.

** Daglezja, zwana tez jedlica, to pochodzace z Ameryki P6inocnej zimozielone drzewo iglaste z ro-
dziny sosnowatych. W Polsce dobrze sie czuje na péinocy, jest tez chetnie uprawiana w parkach i ogro-
dach.



Jezyk drzew

Jezyk — wedlug Dudena, jednego z najwazniejszych stownikow jezyka
niemieckiego — jest zdolnoscia cztowieka do wypowiadania sie. A zatem tyl-
ko my mozemy postugiwac sie jezykiem, poniewaz pojecie to ograniczone
jest do naszego gatunku. Jednak czy nie bytoby ciekawe dowiedziec sie, czy
przypadkiem drzewa rowniez nie umieja mowic? Ale jak? Na pewno nie
mozna ich ustysze¢, bo ewidentnie sa ciche. Szuranie ocierajacych sie o sie-
bie na wietrze galezi, szelest liSci zachodzg przeciez przy biernym udziale
drzew, ktore nie majq na to wptywu. Zwracajg jednak na siebie uwage w inny
sposOb — poprzez substancje zapachowe. Substancje zapachowe jako Srodki
wyrazu? Nam, ludziom, tez jest to nieobce — po co w koncu korzystamy
z dezodorantow i perfum? A nawet bez siegania po nie nasz wilasny zapach
w rownej mierze przemawia do Swiadomosci i podSwiadomosci innych o0sdb.
Woni niektorych ludzi po prostu znie$¢ nie mozna, inni natomiast przyciagaja
bliznich z ogromna sita. Zgodnie z pogladami nauki zawarte w pocie feromo-
ny majq nawet rozstrzygajace znaczenie przy wyborze partnera, czyli decydo-
waniu, z kim chcemy splodzi¢ potomstwo. Mamy zatem sekretny zapachowy
jezyk, a drzewa rowniez co najmniej takim dysponuja.

Juz przed czterdziestu laty dokonano pewnej obserwacji na afrykanskich



sawannach. Zyrafy pasq sie tam na akacjach, co tym ostatnim zdecydowanie
sie nie podoba. W ciggu paru minut nasycaja one liscie toksycznymi substan-
cjami, chcgc odpedzi¢ wielkich roslinozercéw. Zyrafy wiedza o tym i odcho-
dzq do nastepnych drzew. Nastepnych? Nie, najpierw starannie omijajq pare
akacji i dopiero po jakichs$ stu metrach podejmuja positek. Powod jest zaska-
kujacy — napoczeta akacja wydziela gaz ostrzegawczy (w tym wypadku ety-
len), ktory sygnalizuje rosngcym w poblizu osobnikom tego samego gatunku,
ze zbliza sie zagrozenie. Wtedy wszyscy ostrzezeni krewniacy rowniez nasy-
cajq liScie toksynami, zeby sie przygotowac. Zyrafy znajq te sztuczke i dlate-
go przenoszg sie na sawannie troche dalej, gdzie znajdujq niczego niepode;j-
rzewajace drzewa. Badz tez zerujq pod wiatr. A to dlatego, ze zapachowe
wiesci niesione sg z wiatrem do najblizszych drzew i jezeli zwierzeta poru-
szajq sie pod wiatr, to tuz obok znajdq akacje, ktore nie majg pojecia o ich
obecnosci.

Tego rodzaju procesy przebiegaja rowniez w naszych rodzimych lasach.
Wszystkie drzewa, czy to buki, Swierki czy tez deby, bolesnie odczuwaja,
gdy ktos je obgryza. Gdy gasienica chapnie smaczny kes, wokot miejsca
ugryzienia zmienia sie tkanka. Ponadto wysyla ona sygnatly elektryczne, tak
samo jak sie to dzieje w ludzkim ciele, gdy zostanie zranione. Jednakze im-
puls ten nie rozchodzi sie, jak u nas, w ciggu milisekund, lecz przemieszcza
sie w tempie zaledwie centymetra na minute. Potem zas musi mingc jeszcze
godzina, nim liScie zostang nasycone substancjami obronnymi i zepsujg obiad
pasozytom!. Drzewa sq bowiem powolne i nawet w razie niebezpieczeristwa
jest to niewatpliwie maksymalna predkosc, na jaka moga sie zdoby¢. Mimo
niespiesznego tempa poszczegoOlne czeSci drzewnego organizmu bynajmniej
nie funkcjonuja odizolowane od siebie. Jezeli na przyklad korzenie przezy-
wajq jakie$ trudnosci, to informacja o tym rozchodzi sie po caltym drzewie

i moze spowodowac, ze liScie zaczng wydzielac¢ substancje zapachowe. I to



nie przypadkowe, lecz specjalnie dobrane do konkretnego celu. Dzieki temu
drzewa beda mogty w nastepnych dniach odeprzec atak, bo w przypadku nie-
ktérych gatunkéw owadéw rozpoznaja, o jakiego obwiesia tu chodzi. Slina
kazdego gatunku jest specyficzna i mozna jg zaklasyfikowac. I to tak precy-
zyjnie, Ze za pomocq zapachowych wabikow mozna planowo Sciggna¢ dra-
piezniki, ktore radosnie rzucq sie na zaraze i w ten sposob dopomoga drzewu.
Wiazy lub sosny zwracajq sie na przyklad do btonkowek (jest to rodzaj ma-
lych os)?. Owady te skladajq jaja w pozerajacych liscie gasienicach. W nich
rozwija sie osie potomstwo, wyjadajace od srodka, kawatek po kawatku, ga-
sienice motyla. Paskudna smier¢. Jednak w ten sposob drzewa uwalniajq sie
od ucigzliwych pasozytow i moga rosnac¢ dalej bez szkody.

Rozpoznawanie $liny jest przy okazji dowodem kolejnego talentu drzew
— muszq posiadac rowniez zmyst smaku.

Wada substancji zapachowych jest wszakze to, ze predko rozrzedza je
wiatr. Dlatego tez czesto nie docieraja nawet na odlegtosc¢ stu metrow. Jednak
osiggajq przy tym inny cel. Przesylanie sygnatu w obrebie drzewa przebiega
bardzo powoli, za to moze on sprawniej pokonywac wieksze odleglosci droga
powietrzng i duzo szybciej ostrzec znajdujace sie wiele metréw dalej czesci
wlasnego organizmu.

Czesto nie trzeba nawet wcale specjalnego wotania o pomoc, konieczne-
go do obrony przed owadami. Swiat zwierzat z zasady rejestruje chemiczne
przekazy drzew i orientuje sie, ze trwa jakis atak, a atakujace gatunki wiasnie
przeprowadzaja ofensywe. Komu smakujq tego rodzaju drobne organizmy,
tego ciggnie w tamtg strone z nieodpartg sila. Drzewa jednak potrafig tez
same sie broni¢. Na przyklad deby nasaczajq kore i liScie gorzkimi i trujacy-
mi garbnikami. Zabijajg one Zerujgce owady badz tez przynajmniej zmieniajq
smak lisci i kory do tego stopnia, Ze pyszna satatka zamienia sie w zracq z64cC.

Wierzby wytwarzaja do obrony salicyne, ktora dziata podobnie. Akurat na



nas, ludzi, nie — herbatka z kory wierzbowej moze usmierzy¢ bol gtowy oraz
gorgczke i uchodzi za poprzedniczke aspiryny.

Tego typu obrona naturalnie wymaga czasu. I dlatego kluczowe znacze-
nie ma wspotpraca na wczesnym etapie ostrzegania. Tu jednak drzewa pole-
gaja nie tylko na drodze powietrznej, bo wtedy przeciez nie wszyscy sasiedzi
zwietrzyliby niebezpieczenstwo. Wola raczej wysyta¢c wiadomosci takze
przez korzenie, ktore taczq w sieC wszystkie osobniki i dzialajg niezaleznie
od pogody. Co zaskakujace, wiadomosci sg przekazywane nie tylko chemicz-
nie, ale nawet elektrycznie, i to z predkoscig centymetra na sekunde. W po-
roOwnaniu z naszym cialem to, przyznajmy, ekstremalnie wolno, jednakze
w Swiecie zwierzat istniejq takie twory, jak meduzy czy robaki, u ktorych
przewodzenie bodZcéw jest podobnie powolneS. Jezeli wiedci sie rozejda, to
wszystkie deby dookota zaczynajq spiesznie pompowac garbniki przez swe
,»,2yty”. Korzenie drzewa siegaja bardzo daleko, dalej niz dwie szerokosci
jego korony. W ten sposob dochodzi do przecinania sie podziemnych odnog
sasiednich drzew i do kontaktéow w formie zrostow. Zreszta nie w kazdym
przypadku, bo rowniez w lesie istniejg samotnicy i dziwacy, ktorzy nie chca
mie¢ z kolegami nic wspolnego. Czy takie dzikusy moga blokowa¢ meldunki
alarmowe, odmawiajgc po prostu swego udziatu? Na szczesScie nie, gdyz
w celu zagwarantowania szybkiego rozchodzenia sie wiadomosci w sprawe
z reguly wlaczane sg grzyby. Dzialajg one jak Swiattowodowe tacza internetu.
Cienkie pasma grzybni przenikajg glebe i oplatajg ja siatkg o trudno wyobra-
zalnej gestosci. Lyzeczka do herbaty lesnej gleby zawiera bowiem dobrych
kilka kilometréw strzepkéw grzyba?. Jeden tylko okaz jest w stanie w ciggu
stuleci rozprzestrzeniC sie na powierzchni kilku kilometrow kwadratowych
i w ten sposéb oplesc siatka cate lasy. Swoimi nitkami przekazuje sygnaty od
jednego drzewa do drugiego i pomaga im w wymianie wiadomosSci o owa-

dach, suszach czy innych niebezpieczenstwach. Dzi$ juz nawet nauka mowi



0 ,Wood-Wide-Web”, ktdra oplata nasze lasy. Jednak przed nami jeszcze ba-
dania nad tym, co takiego i w jakiej ilosci jest przekazywane tg drogg. Bardzo
mozliwe, ze rowniez rozmaite gatunki drzew kontaktujg sie miedzy soba, na-
wet jesli traktujq sie jak konkurencje. Grzyby za$ realizuja wlasng strategie,
a ta moze by¢ bardzo mediacyjna i ugodowa.

Gdy drzewom szwankuje zdrowie, wtedy zapewne maleje nie tylko ich
odpornos¢, lecz rowniez che¢ do rozmowy. Inaczej trudno wyjasni¢, dlacze-
go atakujace owady z premedytacja wyszukujg sobie chorowite okazy. Moz-
na przyjac hipoteze, ze w tym celu przystuchujq sie drzewom, rejestruja nie-
spokojne chemiczne okrzyki ostrzegawcze i sprawdzajq milczgce osobniki,
nadgryzajac kore czy lis¢. By¢ moze przyczyng milkliwosci rzeczywiscie jest
powazna choroba, jednak czasami rowniez utrata grzybni, przez co drzewo
zostaje odciete od wszelkich nowinek. Nie rejestruje juz zblizajqcej sie kata-
strofy i bufet dla gasienic oraz chrzaszczy zostaje otwarty. Réwnie podatni sq
zresztg wczesniej opisani samotnicy, ktorzy wprawdzie sprawiajg wrazenie
zdrowych, ale nie majq pojecia o tym, co sie dzieje.

Biocenoze lasu tworzq nie tylko drzewa, lecz takze krzewy i trawy, a byc¢
moze nawet wszystkie gatunki roslin, ktére porozumiewaja sie ze soba w opi-
sany sposob. Jesli jednak wyjdziemy na pola, to zielen okazuje sie bardzo
milczgca. Nasze roSliny uprawne w przewazajgcej mierze zatracity wskutek
hodowli zdolnos¢ prowadzonego pod lub nad ziemiag dialogu. Sa jakby ghu-
che i nieme, przez co staja sie latwym tupem owadéw?. To jeden z powodéw,
dla ktérych nowoczesne rolnictwo stosuje tyle preparatow opryskowych. Byc¢
moze hodowcy mogliby w przysztosci podpatrzy¢ pare rozwigzan u laséw
i droga krzyzowan ponownie zaprowadzi€ wsrod zboz i ziemniakdw nieco
dzikosci, a w $lad za nig gadatliwosc.

Komunikacja miedzy drzewami i owadami nie musi sie obraca¢ wylacz-

nie wokoét tematéw obrony i choroby. Prawdopodobnie sami juz kiedys za-



uwazyliscie badZ wywachaliscie, Ze tak odmienne istoty wymieniajg miedzy
sobg mnéstwo z gruntu pozytywnych sygnaléw. Chodzi tu mianowicie
o przyjemne wiadomosci zapachowe rozsylane przez kwiaty. Rozsiewajq za-
pach nie za sprawg przypadku lub checi przypodobania si¢ nam. Drzewa
owocowe, wierzby czy kasztanowce przyciggajg uwage zapachowymi komu-
nikatami i zapraszajg pszczoly do zatankowania paliwa u siebie. Nektar,
skoncentrowany stodki sok, jest nagroda za zapylanie, ktorego owady przy
okazji dokonuja. Ksztatt i kolor kwiatu sg takze sygnatem, czyms$ w rodzaju
tablicy reklamowej, ktéra wyraznie odcina sie od zielonej masy korony drze-
wa i wskazuje droge do przekaski. A zatem drzewa porozumiewajq sie we-
chowo, optycznie i elektrycznie (za pomoca pewnego rodzaju komérek ner-
wowych na wierzchotkach korzeni). Co w takim razie z dZwiekami, czyli ze
styszeniem i moéwieniem?

Wprawdzie powiedzialem na poczatku, zZe drzewa sg zdecydowanie ciche,
ale najnowsze odkrycia moga nawet i to twierdzenie poda¢c w watpliwosc.
Monica Gagliano z University of Western Australia wraz z kolegami z Bri-
stolu i Florencji zaczela bowiem po prostu podstuchiwac, co sie dzieje w zie-
mi®. W laboratorium drzewa raczej sie nie zmieszcza, dlatego zamiast nich
badano tatwiejsze w obstudze siewki zboz. I rzeczywiscie — juz wkrétce apa-
ratury pomiarowe zarejestrowaly ciche trzaski korzeni przy czestotliwosci
dwustu dwudziestu hercéw. Trzeszczace korzenie? To jeszcze nie musi nic
znaczy¢, w koncu nawet martwe drewno trzeszczy najp0zniej w momencie,
w ktorym pali sie w piecu. Jednak stwierdzone w laboratorium odglosy byty
styszane nie tylko przez badaczy. Reagowaly na nie korzenie postronnych
siewek. Zawsze gdy wystawiano je na trzaski o czestotliwosci dwustu dwu-
dziestu hercéw, ich wierzchotki kierowaly sie w te strone. Oznacza to, Ze tra-
wa moze rejestrowac, powiedzmy Smiato — ,,styszec”, te czestotliwos¢. Wy-

miana informacji za pomocg fal dZwiekowych u roslin? Budzi to ciekawos¢,



bo przeciez i my, ludzie, jesteSmy przysposobieni do komunikacji dZwieko-
wej i moze to bylby klucz do lepszego zrozumienia drzew. Trudno nawet
ogarngC mysla, co by to byto, gdybysmy mogli ustysze¢, czy bukom, debom
i Swierkom dobrze sie wiedzie lub tez czy moze im czegos brakuje. Niestety,
tak daleko jeszcze nie zaszliSmy, badania na tym polu dopiero raczkuja. Jed-
nak gdy podczas najblizszego spaceru po lesie ustyszycie ciche trzaski, to

moze nie bedzie to tylko wiatr...

1 M. Anhéuser, Der stumme Schrei der Limabohne, ,,MaxPlanckForschung” 2007, nr 3, s. 64—65.
2 Tamze.

3 http://www.deutschlandradiokultur.de/die-intelligenz-der-pflanzen.1067.de.html?dram:article-
id=175633, dostep: 13 grudnia 2014.
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5 http://www.deutschlandradiokultur.de/die-intelligenz-der-pflanzen.1067.de.html?dram:article-
id=175633, dostep: 13 grudnia 2014.

6 M. Gagliano i in., Towards understanding plant bioacoustics, ,,Trends in Plants Science” 2012, t.
954, s. 1-3.
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Urzad opieki spotecznej

Wiasciciele ogrodow czesto zadaja mi pytanie, czy ich drzewa nie rosng
zbyt blisko siebie. W korcu zabierajg sobie w ten sposdb Swiatto i wode. Ta
troska wywodzi sie z gospodarki lesnej — wedtug jej wytycznych pnie powin-
ny jak najszybciej osiagac¢ pozadang grubosc i dojrzatosc rebng, a w tym celu
potrzebuja duzo miejsca i rownomiernie okraglej, wielkiej korony. Dlatego
tez regularnie co pie¢ lat sq one uwalniane od potencjalnych konkurentow,
ktorych sie po prostu wycina. A poniewaz drzewa z takich lasow nie majq
mozliwosci sie zestarze¢, gdyz wedrujq do tartaku juz w wieku stu lat, niemal
sie nie zauwaza negatywnych skutkow, jakie ponosza na zdrowiu. Jakich ne-
gatywnych skutkéw? Czyz to nie brzmi logicznie, zZe drzewo lepiej rosnie,
gdy oswobodzi sie je od ucigzliwej konkurencji i zapewni mnostwo stonecz-
nego Swiatla w koronie oraz pelno wody wokot korzeni? Wszystko sie zga-
dza, jesli chodzi o okazy nalezace do réznych gatunkéw. Faktycznie walcza
one ze soba o lokalne zasoby. Jednak w wypadku drzew z tego samego ga-
tunku sytuacja wyglada inaczej. Wspominalem juz, ze na przykiad buki sa
zdolne do przyjazni i nawet potrafig sie wzajemnie karmi¢. Las widocznie nie
ma zadnego interesu w pozbywaniu sie swych stabszych cztonkow. Zaczely-

by wtedy powstawac luki, ktére by zaklocilty wrazliwy mikroklimat wraz



z panujacym w lesie potcieniem i wysoka wilgotnoscia powietrza. Oczywi-
scie, kazde drzewo mogloby samo swobodnie sie rozwijac¢ i wies¢ zindywi-
dualizowane zycie. Mogloby, lecz tego nie robi, bo przynajmniej buki najwy-
razniej przywigzuja duzq wage do sprawiedliwosci wyré6wnawczej. Vanessa
Bursche z politechniki RWTH= w Akwizgranie ustalila, ze w lasach buko-
wych, w ktére nie ingerowano, mozna dokona¢ specyficznego odkrycia
w kwestii fotosyntezy. Drzewa wyraznie dostrajaja sie do siebie w ten spo-
sob, ze wszystkie osiggaja te samg produktywnos$¢. A to nie jest rzecz oczy-
wista. Kazdy buk rosnie na miejscu, ktore jest jedyne w swoim rodzaju. Gle-
ba moze by¢ wszak kamienista lub bardzo luZzna, mocno nawodniona lub za-
wiera¢ niewiele wody, moze by bogata w sktadniki pokarmowe lub skrajnie
uboga — w obrebie kilku metrow warunki mogga sie znacznie od siebie réznic.
I odpowiednio do tego kazde drzewo ma inne warunki wzrostu, czyli roSnie
szybciej lub wolniej, moze wiec wytwarza¢ mniej lub wiecej cukrow i drew-
na. Tym bardziej zaskakujace sa wyniki pracy badawczej — drzewa wzajem-
nie wyrownujg swe stabe i mocne strony. Wszystkie osobniki tego samego
gatunku, niezaleznie od tego, czy sg grube, czy chude, produkujg dzieki swia-
thu podobne ilosci cukru na lis¢. Usuwanie nieréwnosci dokonuje sie pod zie-
mig poprzez korzenie. Zachodzi tam najwyrazniej zywa wymiana. Ten, komu
zbywa, dzieli sie z innymi, biedak dostaje pomoc w potrzebie. I tu znowu an-
gazuje sie grzyby, ktérych olbrzymia sie¢ funkcjonuje jak gigantyczna ma-
szyna dystrybucyjna. Przypomina to nieco system pomocy spotecznej, ktory
zapobiega temu, by poszczegolni cztonkowie naszego spoleczenstwa nie upa-
dli zbyt nisko.

Buki w ogdle nie styszaly o tym, ze mozna rosna¢ zbyt gesto. Wrecz
przeciwnie, mile widziane sg grupowe przytulanki, czesto odlegtos¢ miedzy
drzewami wynosi mniej niz metr. Korony sq przez to mate i SciSniete, a wielu

lesnikdw uwaza nawet, ze nie wychodzi to drzewom na dobre. Z tego powo-



du rozdzielajq je wycinkami, czyli usuwajq te jakoby nadmiarowe. Jednakze
moi koledzy po fachu z Lubeki ustalili, ze las bukowy rosngcy w duzym za-
geszczeniu jest produktywniejszy. Zauwazalnie zwiekszony roczny przyrost
biomasy, zwlaszcza drewna, dowodzi zdrowia leSnej gromady. Wida¢ wspél-
nymi sitami da sie optymalnie rozdzieli¢ skltadniki pokarmowe i wode mie-
dzy wszystkich zainteresowanych, tak ze kazde drzewo moze osiaggna¢ mak-
simum mozliwosci. Jezeli ,,pomaga” sie poszczegolnym okazom pozbyc sie
rzekomej konkurencji, to pozostate drzewa stajg sie pustelnikami. Proby na-
wigzania kontaktow z sgsiadami trafiajg w proznie, bo przeciez sq juz tam
tylko pniaki. Kazdy dziata na wlasna reke, bez tadu i sktadu, przez co docho-
dzi do znacznych roznic w produktywnosci. Niektore osobniki jak oszalate
prowadza fotosynteze, tak ze cukier az sie pieni. Rosng przez to lepiej, sa
w dobrej kondycji, ale jednak nie zyja szczegdlnie dlugo. Miarg dobrostanu
drzewa jest bowiem dobrostan otaczajacego go lasu. A tutaj przeciez roSnie
takze wielu przegranych. Stabsi, ktorych dawniej wspierali silniejsi towarzy-
sze, od razu znaleZli sie na gorszej pozycji. Niezaleznie od tego, czy powo-
dem ich stabosci jest stanowisko, na ktoérym rosng, i brak skltadnikéw pokar-
mowych, przejSciowe dolegliwosci czy tez wyposazenie genetyczne, bedgq te-
raz tatwym tlupem dla owaddéw i grzybow. Czyz jednak nie o to chodzi
w ewolucji — o przetrwanie jedynie najsilniejszych? Styszac takie pytanie,
drzewa tylko potrzasnelyby glowa, czy raczej korona. Ich dobrostan zalezy
od catej spotecznosci i gdy znikajq te rzekomo najstabsze, wéwczas ging tak-
ze pozostate. Las traci zwartoSc¢, gorgce stonce i porywiste wiatry moga teraz
hula¢ az do samej ziemi i zmienia¢ wilgotno-chtodny klimat. Silne drzewa
rowniez parokrotnie w ciggu zycia zapadajq na rézne choroby i w takiej sytu-
acji sq zdane na wsparcie stabszych sasiadow. Jesli ich zabraknie, wystarczy
nieszkodliwe porazenie owadami, zeby przypieczetowac nawet los gigantow.

Sam kiedyS dalem asumpt do nadzwyczajnego przypadku pomocy.



W pierwszych latach pracy jako lesnik kazatem obraczkowa¢ miodsze buki.
Usuwa sie wtedy pas kory na wysokosSci metra, by doprowadzi¢ do obumar-
cia drzewa. W koncu jest to metoda trzebiezy lasu, w ktorej nie obala sie
drzew, lecz pozostawia w lesie uschniete pnie jako martwe drewno. Robig
one jednak miejsce zywym drzewom, bo ich korony sq pozbawione lisci
i przepuszczajg wiele Swiatla w strone sgsiadow. Brzmi to brutalnie? Tez tak
uwazam, poniewaz SmierC zostaje odwleczona tylko o pare lat i dlatego nie
zdecydowalbym sie juz na co$ takiego. Widziatem, jak buki walczg ze
wszystkich sil, a przede wszystkim widzialem, ze niektére z nich zdotaly
przezyC do tej pory. W normalnych warunkach byloby to niemozliwe, bo
drzewo pozbawione kory nie moze odprowadzi¢ cukrow z lisci do korzeni.
Korzenie umieraja wiec z glodu, przestaja pelni¢ funkcje pomp, a gdy woda
przestaje docieraC poprzez drewno pnia do korony, cale drzewo usycha. Jed-
nak wiele okazow dzielnie rosto nadal z mniejszym lub wiekszym sukcesem.
Dzisiaj wiem, Ze byto to mozliwe tylko dzieki pomocy catych i zdrowych sa-
siadow. Przejeli oni przerwang dziatalnos¢ aprowizacyjng korzeni za pomoca
wlasnej podziemnej sieci i tym sposobem umozliwili przetrwanie kompanow.
Niektérym nawet sie udalo pokry¢ ubytki w korze nowgq tkanka i szczerze
przyznaje — za kazdym razem glupio sie czuje, gdy widze, czego sie wowczas
dopuscitem. Tak czy owak nauczylo mnie to, jak potezna moze byc¢ spotecz-
nos¢ drzew. Lancuch jest tak silny, jak jego najstabsze ogniwo — autorami
tego starego porzekadla spokojnie moglyby by¢ drzewa. A poniewaz intu-

icyjnie to wiedzg, bezwarunkowo sobie pomagaja.

* Pelna nazwa uczelni brzmi: Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule Aachen.



Niespiesznos¢ drzew widac takze w sprawach rozmnazania sie, gdyz re-
produkcja planowana jest co najmniej z rocznym wyprzedzeniem. Ale to, czy
kazdej wiosny rodzi sie mitos¢ wsrod drzew, zalezy od ich przynaleznosci.
Bo podczas gdy drzewa iglaste w miare moznosci co roku wysylaja swe na-
siona w Swiat, to drzewa liSciaste przyjely zupehie inng strategie. Zanim doj-
dzie do kwitnienia, trzeba najpierw uzgodni¢ pare kwestii. Czy najblizszej
wiosny wzigC sie ostro do roboty, czy tez lepiej zaczekac jeszcze rok lub
dwa? Drzewa w lesie najchetniej kwitlyby wszystkie naraz, poniewaz wtedy
geny wielu osobnikow moga sie porzadnie wymieszac. Tak wyglada sytuacja
u drzew iglastych, jednakze drzewa liSciaste majg na uwadze jeszcze jedng
kwestie — dziki i sarny. Te zwierzeta wprost szaleja za bukwig i zZotedziami,
ktore pomagajg im obrosna¢ w sadto na zime. Wilczy apetyt na te owoce 1a-
two wytlumaczy¢, bo zawierajg one do pie¢dziesieciu procent oleju i skrobi —
trudno o lepszq karme. Jesieniq zwierzeta czesto przeczesujg cate polacie lasu
w poszukiwaniu ostatniego orzeszka, tak ze wiosng kietkujq ledwie niedobit-
ki drzewnego potomstwa. Z tego wlasnie powodu drzewa uzgadniajg miedzy
sobg dzialania reprodukcyjne. Jesli nie kwitng co roku, to dziki i sarny muszq

sie z tym liczy¢ w swoich planach. Maja umiarkowany przychowek, bo cie-



zarne samice muszg przetrwac¢ w zimie dlugi, glodny okres, co nie wszystkim
sie udaje. A gdy w koncu wszystkie buki i deby zakwitng jednoczesSnie i wy-
tworza owoce, wowczas niewielka liczba roslinozercow nie jest w stanie ich
przejesc i zawsze dostatecznie duzo nieodkrytych nasion uchowa sie i zakiet-
kuje. W takich latach dziki potrafig potroic¢ stope urodzen, bo przez calg zime
znajduja wystarczajaco duzo jedzenia. Z dawniejszych czaséw pochodzi
w jezyku niemieckim okreSlenie ,lata tuczne”, ktore stosowano w odniesie-
niu do sezonéw zwiekszonej produkcji nasion bukéw i debow. Ludnos¢ wiej-
ska wykorzystywata ten dar losu ku pozytkowi oswojonych krewniakow dzi-
kow, swin domowych, i wyganialta je do lasow. Przed ubojem miaty sie upasc
na dzikich owocach i porzadnie obrosna¢ sadtem. Poglowie dzikow zwykle
zalamuje sie w kolejnym roku, poniewaz drzewa znowu robig sobie przerwe
i leSna gleba swieci pustkami.

Kwitnienie w kilkuletnich odstepach ma réwniez powazne skutki dla
owadow, zwlaszcza dla pszczot. Odnosi sie do nich bowiem ta sama zasada
co do dzikow — kilkuletnia przerwa oznacza zatamanie populacji. Lub raczej,
mowiac bardziej precyzyjnie, oznaczataby, gdyby pszczoty potrafity tworzyc¢
duze populacje. Nie tworzq ich jednak, gdyz prawdziwe leSne drzewa gwiz-
dzq na matych pomocnikéw. Na co moze im sie przydac kilku zapylaczy, gdy
na setkach kilometrow kwadratowych otwierajq sie miriady kwiatow? Drze-
wa musiaty wiec wymysli¢ co$ innego, coS bardziej godnego zaufania, co nie
zada daniny. A c6z bardziej oczywistego niz zaprzegniecie wiatru do pomo-
cy? Porywa pyiki z kwiatow niczym drobiny kurzu i niesie do sgsiednich
drzew. Prady powietrzne maja jeszcze jedng zalete — funkcjonujq rowniez
w nizszych temperaturach, nawet gdy jest mniej niz dwanascie stopni, a to
granica, ponizej ktorej dla pszczot jest juz zbyt zimno i zostaja w domu.
Prawdopodobnie dlatego te strategie wykorzystujg takze drzewa iglaste. Za-

sadniczo nie jest im niezbedna, bo kwitng niemal co roku. Nie muszg tez oba-



wiac sie dzikéw, bo dla nich malenkie nasionka Swierkéw i spotki nie sq
atrakcyjnym pozywieniem. Istnieja wprawdzie takie ptaki jak krzyzodzioby
Swierkowe, ktore — jak sama nazwa wskazuje — podwazajq szyszke mocnym
dziobem, skrzyzowanym na koncu, i wyjadaja nasiona, jednak z uwagi na ich
ogolng liczbe nie wydaje sie, by te ptaki stanowity wielki problem. A ponie-
waz chyba zadne zwierze nie gromadzi nasion drzew iglastych w charakterze
zapasOw na zime, drzewa zaopatruja swoj potencjalny przychoéwek w Smi-
gietka na droge. Dzieki nim nasiona opadaja z gatezi powolnym lotem, a po-
dmuchy wiatru moga je unies¢ w dowolng strone. Drzewo iglaste nie musi
w kazdym razie stosowac przerwy w kwitnieniu tak jak buk czy dab.

Mozna odnies¢ wrazenie, jak gdyby Swierki i spotka chciaty przelicyto-
wac przy rozrodzie drzewa liSciaste, wytwarzajg bowiem ogromne ilosci pyl-
ku. Tak ogromne, ze nad kwitngcymi lasami iglastymi unoszg sie przy naj-
1zejszym wietrze olbrzymie chmury pytu i wyglada to tak, jakby spomiedzy
koron wydobywat sie dym z ogniska. Od razu nasuwa sie pytanie, w jaki spo-
sob przy takim chaosie mozna unikng¢ chowu wsobnego. Drzewa tylko dlate-
go dotrwaly do dzisiejszych czasow, ze w obrebie gatunku wykazuja duza
genetyczng roznorodnosSc. Jezeli wiec wszystkie jednoczesnie wyrzucajg py-
ek, oznacza to, ze malenkie ziarenka wszystkich okazow mieszajq sie i prze-
nikaja korony wszystkich drzew. A poniewaz wlasne pyiki wystepuja
w szczegOlnie wysokim stezeniu wokot danego organizmu, zachodzi duze
niebezpieczenstwo, ze w koncu zaptodnig rowniez wlasne kwiaty zenskie.
Jednak to wiasnie, z opisanego wyzej powodu, drzewom sie w ogole nie po-
doba. W ramach samoobrony wyksztalcity wiec rozmaite strategie. Niektore
gatunki, na przyktad swierki, kltada nacisk na wiasciwy moment. Kwiaty me-
skie i zenskie rozwijajg sie w pewnym odstepie czasu, tak Ze te ostatnie
W przewazajgcej mierze sg zapylane przez obce pyiki innych osobnikow tego

samego gatunku. CzereSnie, ktore zdaja sie na owady, nie majq tej mozliwo-



sci. W ich wypadku meskie i zenskie organy piciowe tkwig w tym samym
kwiecie. Ponadto — co jest rzadkoScig u autentycznie lesnych gatunkow —
czereSnie mogq zapylac pszczoly, ktore systematycznie przeszukujg korony
drzew i przy okazji, chcac nie chcac, rozprowadzaja niesiony na sobie pytek.
Jednakze czeresnia jest wysoce wrazliwa i orientuje sie, kiedy grozi jej nie-
bezpieczenstwo chowu wsobnego. Pylek, ktorego delikatne tagiewki po ze-
tknieciu z zenskim znamieniem chca w nie wnikngc i wrastac dalej, az do ko-
morki jajowej, podlega kontroli. Jezeli to wiasny pylek, jego tagiewki zostaja
zablokowane i marniejq. Przepuszczany jest tylko obcy, dobrze rokujacy ge-
nom, z ktorego powstang pézniej nasiona i owoce. Po czym drzewo poznaje,
kto jest swaj, a kto obcy? Do dzis dnia dokladnie tego nie wiemy. Wiadomo
zaledwie tyle, ze aktywowane w procesie zaplodnienia geny muszg do siebie
pasowac. Roéwnie dobrze mozna by powiedzie¢ — drzewo to czuje. Czyz fi-
zyczna mito$¢ takze i u nas nie znaczy wiecej niz wyrzut feromonow, ktére
z kolei aktywuja wydzielanie hormondw? To, w jaki sposob drzewa odczu-
wajq akty pilciowe, zapewne jeszcze dlugo pozostanie w sferze spekulacji.
Niektore gatunki ze szczegdlng gorliwoscia zapobiegaja chowowi wsob-
nemu w ten sposob, ze kazdy osobnik jest tylko jednej pici. Tak wiec istnieja
zarowno meskie, jak i zenskie wierzby iwy, ktére silg rzeczy nigdy nie roz-
mnazajq sie same ze sobg, lecz zawsze z innymi drzewami. Wierzby nie sg
zreszta drzewami prawdziwie lesnymi. Rozprzestrzeniaja sie na siedliskach
pionierskich, czyli wszedzie tam, gdzie nie rosnie jeszcze las. To, Ze na ta-
kich powierzchniach rosng tysigce kwitngcych ziot i krzewow, ktore przycia-
gaja pszczoty, kaze wierzbom zdac sie na owady w kwestii zapylania. Tu jed-
nak pojawia sie pewien problem: pszczoly muszq najpierw polecie¢ do me-
skich wierzb, tam zaladowac¢ pylek, po czym przetransportowac¢ go do zen-
skich drzew. W odwrotnej kolejnosci nie dosztoby przeciez do zaptodnienia.

Jak wiec to zrobi¢, bedac drzewem, jesli obie plcie majg kwitna¢ jednocze-



snie? Uczeni ustalili, ze wszystkie wierzby wydzielaja jeszcze zapach wabia-
cy, ktéry Sciaga pszczoty. Gdy owady przybeda juz na obszar docelowy, trze-
ba skierowac je za pomocg srodkow wizualnych we wiasciwa strone. W tym
celu meskie wierzby z kotkami prezq sie dziarsko, te za$ 1Snigq jasng zolkcia.
To kieruje na nie uwage pszcz6t. Gdy owady spozyja pierwszy positek pelen
cukrow, wtedy zbaczajq nieco z drogi i odwiedzajq niepozorne, zielonkawe
kwiatki zefiskich wierzbZ.

Chow wsobny w wersji znanej ssakom, czyli w obrebie spokrewnionej
populacji, zdarza sie oczywiscie mimo wszystkich opisanych srodkéw zarad-
czych. Poniewaz jednak i wiatr, i pszczoty wlaczajq sie do akcji — przemie-
rzajq znaczne odleglosci i powoduja, Ze przynajmniej czeS¢ drzew otrzymuje
pytek od swych daleko rosnacych krewniakéw — miejscowa pula genow jest
stale odSwiezana. Jedynie wystepujace w catkowitej izolacji rzadkie gatunki
drzew, u ktorych niewiele okazow rosnie razem, mogq utraci¢ swaq réznorod-
nos¢, a przez to stac sie podatniejsze na choroby i wreszcie po kilkuset latach

zginaC bez Sladu.

7 Neue Studie zu Honigbienen und Weidenkdtzchen, Universitdt Bayreuth, ,,Pressemitteilung” 2014, nr
098, 23 maja 2014.



Drzewna loteria

Drzewa zyja w poczuciu wewnetrznej rownowagi. Starannie rozktadaja
sity, bo muszg tak gospodarowac, by zaspokoi¢ wszystkie swe potrzeby.
CzesC energii idzie na wzrost. Gatezie trzeba wydluzy¢, pien musi przybrac
w obwodzie, by unies¢ rosnacy ciezar. Trzeba zmagazynowac troche rezerw
na wypadek ataku owaddéw czy grzybow, zeby drzewo moglo natychmiast za-
reagowac i uaktywnic¢ srodki odstraszajace w lisciach i korze. Na koniec po-
zostaje jeszcze sprawa prokreacji. W wypadku gatunkow kwitnacych co roku
ten wymagajacy wyjatkowego wysitku akt jest uwzgledniany w starannie wy-
pracowanej zrownowazonej gospodarce energig. Catkowicie jednak wytraca
on z rownowagi takie gatunki, jak buki czy deby, ktore kwitng co trzy, cztery
lub piec lat. Wieksza czeSc¢ energii jest juz inaczej rozplanowana; ponadto bu-
kiew i zotedzie sg produkowane w takich ilosciach, ze wszystko inne schodzi
na dalszy plan. Zaczyna sie to od miejsca na gateziach. Kwiaty wlasciwie juz
sie tam nie zmieszczg i dlatego odpowiednio duzo lisci musi im zwolni¢ swo-
je etatowe miejsce. Gdy zwiedte kwiaty opadng, drzewa wygladaja tak, jakby
zostaly podskubane. Nie dziwi zatem, ze raporty o stanie lasu donosza w ta-
kich latach o przerzedzonych koronach wspomnianych gatunkéw. Wszystkie

te drzewa kwitng naraz, wiec las na pierwszy rzut oka wydaje sie chory.



Chory wprawdzie nie jest, ale jednak podatny na zachorowania. A to dla-
tego, ze obfitos¢ kwiatow powstaje dzieki wykorzystaniu ostatnich rezerw,
dodatkowym za$ utrudnieniem jest zmniejszona przez to masa lisci, ktore
wyprodukuja mniej cukréow niz w zwyklych latach. Poza tym wieksza ich
czesS¢ po przeksztatceniu w olej i thuszcz laduje w nasionach, tak ze niewiele
juz zostaje dla samego drzewa i na ewentualne zapasy zimowe. Nie mowigc
juz o rezerwach energetycznych, ktore zasadniczo sg przewidziane do obrony
przed choroba. Mnostwo owadéw tylko na to czeka — na przyklad mierzacy
ledwie dwa milimetry skoczonos bukowiec, ktéry sktada miliony jaj w mio-
dym, bezbronnym listowiu. Malenkie larwy wyzerajq ptaskie korytarze po-
miedzy wierzchnig a spodnig strong liScia i zostawiaja na nim brazowe pla-
my. Wyrosniety chrzaszcz wygryza dziury w liSciach, ktore potem wygladaja
tak, jakby jakis mysliwy posiekal je sSrutowka. W niektorych latach buki sq
tak silnie porazone, ze z daleka wydaje sie, iz sq brgzowe, a nie zielone.
W normalnych warunkach drzewa bronityby sie, dostownie doprawiajac
owadom positek potezng porcja zokci. Jednak kwitnienie je wyczerpuje i w
tym sezonie musza w milczeniu przetrzymac atak. Zdrowe okazy jako$ to
znosza, zwlaszcza ze pozniej czeka je kilka lat odpoczynku. Jesli jednak buk
juz wczesniej byt chorowity, taka inwazja owadow moze oznaczac dla niego
ostateczny koniec. Nawet gdyby drzewo byto tego Swiadome, nie powstrzy-
matoby go to od kwitnienia. Wiadomo, ze w szczytowych okresach wymiera-
nia laséw kwitng czesto wiasnie te okazy, ktore sa w najbardziej optakanym
stanie. Prawdopodobnie chca sie jeszcze szybko rozmnozy¢, zanim Smierc
zagrozi im calkowitym unicestwieniem spuscizny genetycznej. Podobny
efekt wywohuje ,lato stulecia” — ekstremalna susza, ktéra doprowadza niekto-
re drzewa do skrajnego wyczerpania, przez co w nastepnym roku kwitng
wszystkie razem. Zarazem jasno z tego wynika, ze duzo zotedzi i bukwi wca-

le nie wskazuje na to, Ze nadchodzi wyjatkowo sroga zima. W koncu kwiaty



zawigzaly sie jeszcze latem poprzedniego roku, tak ze obfitoS¢ owocow po-
zwala jedynie na ocene minionego sezonu.

O niskiej odpornosci swiadczy takze wyglad nasion jesienig. Skoczonos
bukowiec przewierca sie rowniez przez zalaznie i wprawdzie orzeszki buko-
we moga sie jeszcze wytworzy¢, jednak beda gluche, czyli puste, pozbawione
jadra, a tym samym bezwartoSciowe.

Gdy nasiona opadng juz z drzewa, kazdy z gatunkow przyjmuje wiasng
strategie dotyczaca tego, kiedy majg zakietkowac. Jak to kiedy? JeSli nasion-
ka znajdgq sie w miekkiej, wilgotnej glebie, muszq przeciez pusci¢ kielki
w cieptych promieniach wiosennego stonca. W koncu kazdy dzien, w ktérym
bezbronne zarodki drzew lezq porozrzucane wszedzie na ziemi, jest ekstre-
malnie niebezpieczny. Przeciez dzikom i sarnom apetyt dopisuje réwniez
wiosng. A zatem przynajmniej gatunki wielkoowocowe, takie jak buki i deby,
nie marnujg czasu. Mlode latorosle kietkuja jak najszybciej z bukwi i Zotedzi,
by przez to straci¢ na atrakcyjnosci w oczach roslinozercow. A poniewaz in-
nych rozwigzan nie przewidziano, nasiona nie majq tez zadnej dlugotrwatej
strategii obronnej przeciwko grzybom i bakteriom. Spiochy, ktére przegapity
kietkowanie i jeszcze w Srodku lata poniewierajq sie tu i 6wdzie w niezmie-
nionej postaci, zgnija do nastepnej wiosny.

Wiele innych gatunkow daje wszakze swoim nasionom szanse odczeka-
nia roku czy nawet kilku lat, zanim wzejda. Istnieje wprawdzie wieksze ryzy-
ko pozarcia przez zwierzeta, ale sg tez istotne korzysci. Tak na przyktad pod-
czas suchej wiosny siewki moga uschnac i cata energia zainwestowana w po-
tomstwo idzie na marne. Albo tez sarna wyszukuje sobie rewir dokladnie
w tym miejscu, w ktorym wyladowaty nasionka, i z nich czyni podstawe
swojej diety. Rozwijajace sie smakowite liScienie wedrujg wowczas prosto do
sarniego zoladka, nim zdaza przezy¢ kilka dni. Jezeli natomiast czes¢ nasion

wykietkuje dopiero po roku lub po kilku latach, to szanse tak sie rozktadaja,



ze w kazdym wypadku moze wyrosna¢ przynajmniej kilka drzewek. Tak wia-
snie robig jarzebiny — ich nasiona mogq pozostawaC w stanie spoczynku do
pieciu lat, poki w sprzyjajacych warunkach nie rusza. To odpowiednia strate-
gia dla drzewa pionierskiego gatunku. Bo gdy bukiew i zoledzie zawsze spa-
daja pod drzewa macierzyste, a ich siewki wschodza w przewidywalnym,
przyjaznym lesnym klimacie, to mate jarzebiny laduja dostownie wszedzie.
W koncu jest kwestig przypadku, gdzie ptak, ktory spozyt cierpki owoc, wy-
dali wreszcie nasiona wraz z porcja nawozu. Gdy bedzie to otwarta prze-
strzen, wowczas odczujg skutki ekstremalnego lata z wyjatkowo wysokimi
temperaturami i niedoborem wody o wiele mocniej niz te nasiona, ktore trafi-
ly w chlodny i wilgotny cien starych lasow. Lepiej wtedy, zeby przynajmniej
czeSC pasazerow na gape zbudzila sie do nowego zycia dopiero kilka lat poz-
niej.

A co po przebudzeniu? Jak wygladaja szanse drzewnych dzieci na doro-
sniecie i dorobienie sie wlasnego potomstwa? Dosc tatwo to policzy¢. Patrzac
statystycznie, kazde drzewo wychowuje sobie nastepce, ktory kiedys zajmie
jego miejsce. Dopoki to nie nastgpi, nasiona moga wprawdzie kietkowac,
a mtode siewki wegetowaC w cieniu przez kilka czy nawet kilkadziesiat lat,
ale w ktorym$ momencie opadajg z sit. Nie sq przeciez jedyne. Dziesiatki in-
nych rocznikow rowniez rosng u stop rodzica i stopniowo coraz wiecej z nich
poddaje sie i na powr6t przemienia w prochnice. Ledwie paru szczesciarzy,
ktorych wiatr lub zwierzeta wyekspediowali na wolny skrawek lesnej gleby,
moze tam swobodnie wystartowac i osiggngc¢ dorostosc.

Wrécmy do szans. Buk wytwarza co najmniej trzydziesci tysiecy sztuk
bukwi co piec lat (cho¢ obecnie, wskutek zmian klimatycznych, nawet co
dwa lub trzy lata, ale chwilowo nie bedziemy tego brali pod uwage). Dojrza-
tos¢ plciowa uzyskuje miedzy osiemdziesigtym a sto piecdziesigtym rokiem

zycia, w zaleznosci od tego, ile Swiatla otrzymuje na swoim stanowisku.



Osiggnawszy maksymalny wiek czterystu lat, moze zatem co najmniej szeSc-
dziesiat razy wydac¢ owoce i wytworzyc¢ tacznie okoto miliona oSmiuset tysie-
cy orzeszkow. I z tej liczby doktadnie jedna sztuka stanie sie kiedys dorostym
drzewem — jak na leSne stosunki to catkiem niezty procent, mniej wiecej taki
jak szansa wylosowania gtownej nagrody na loterii. Wszystkie pozostate, pel-
ne nadziei zarodki zostang albo pozarte przez zwierzeta, albo przeksztalcone
w prochnice przez grzyby i bakterie. Obliczmy wedlug tego samego schema-
tu, jakie szanse majq drzewne dzieci w najmniej sprzyjajacych okoliczno-
sciach, na przyktad u topdl. Owocujace drzewa produkuja do dwudziestu sze-
$ciu milionéw nasion — i to rocznie®. Z jaka radoscig te maluchy zamienityby
sie z bukowym potomstwem! Bo poki staruszkowie nie zejda z tego Swiata,
wytworza ponad miliard nasionek, ktére dzieki puchowej otoczce wyrusza
poczta lotnicza w nowe rejony. I tu rowniez z czysto statystycznego punktu

widzenia moze by¢ tylko jeden zwyciezca.

8 http://www.rp-online.de/nrw/staedte/duesseldorf/pappelsamen-reizen-duesseldorf-aid-1.1134653, do-
step: 24 grudnia 2014.
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Pomalutku, pomalutku

Sam dhugo nie bytem Swiadom, jak wolno rosng drzewa. W moim rewirze
rosng mtode buki mierzace od jednego do dwoch metrow wysokosci. Kiedy$
datbym im co najwyzej dziesiec¢ lat. Gdy zaczalem sie zajmowac tajemnicami
nienalezacymi do gospodarki leSnej, przyjrzatem sie temu jednak dokladnie;.
Wiek mtodszych bukéw mozna catkiem dobrze oszacowac na podstawie nie-
wielkich wezléw na gateziach. Te wezly to malenkie zgrubienia, ktore wygla-
dajq jak utozone na sobie delikatne fatdki. Tworzq sie kazdego roku ponizej
paczkow, a gdy te najblizszej wiosny sie rozwing, a galaz urosnie, wezet po-
zostaje. Powtarza sie to rok w rok, tak wiec liczba weztow jest identyczna
z wiekiem drzewa. Gdy galaz przekracza grubosc¢ trzech milimetréw, wow-
czas wezty znikajg w rozrastajacej sie korze.

W wypadku badanych przeze mnie mtodych bukéw okazato sie, ze dwu-
dziestocentymetrowa galazka ma az dwadziesScia piec¢ takich zgrubien. Na
pniu o parocentymetrowej grubosci nie dato sie juz wprawdzie odkry¢ wiecej
wskazowek co do wieku, lecz gdy na podstawie wieku gatezi ostroznie osza-
cowatem wiek drzewa, musiatem przyja¢, ze drzewko liczyto sobie co naj-
mniej osiemdziesiat lat, a by¢ moze bylo nawet o wiele starsze. Wydawato mi

sie to niewiarygodne, poki nie zaczalem sie blizej zajmowac tematyka lasu



pierwotnego. Teraz juz wiem, ze to zupelie normalne. Mate drzewka chetnie
rostyby jak najszybciej, a przyrost pedu szczytowego o pot metra w sezonie
w ogole nie bylby problemem. Niestety, ich rodzice majq inne zdanie na ten
temat. Ogromnymi koronami ostaniajg calty swoj przychowek i wraz z innymi
dorostymi drzewami tworza gesty dach nad lasem. Przepuszcza on na ziemie
albo na liscie ich dzieci tylko trzy procent swiatla stonecznego. Trzy procent
— w praktyce tyle co nic. Starczy na tyle fotosyntezy, zeby jako$ utrzymac or-
ganizm przy zyciu. Porzadnego pedu, nie mowiac juz o okazalszym pniu,
wypuscic sie nie da. Bunt przeciwko tak surowemu wychowaniu jest niemoz-
liwy, bo brakuje na to energii. Wychowaniu? Tak, rzeczywiscie chodzi tu
o metode pedagogiczng, ktora stluzy wylacznie dobru malucha. Pojecie to
zreszta nie jest wziete z sufitu, tylko juz od pokolen stuzy niemieckim lesni-
kom do okre$lania tego zjawiska-.

Srodkiem wychowawczym jest przykrecenie $wiatla. Ale czemu shuzy to
ograniczenie? Czyzby rodzice nie chcieli, by ich potomstwo jak najszybciej
sie usamodzielnito? Najwyrazniej drzewa majg w tej sprawie inne poglady,
a niedawno uzyskaly jeszcze wsparcie ze strony nauki. Stwierdzila ona, ze
powolny wzrost w mtodosci jest warunkiem osiggniecia podesztego wieku.
My, ludzie, tatwo gubimy sie w tym, co naprawde oznacza staros¢, bo nowo-
czesna gospodarka lesna ustala wiek maksymalny w granicach od osiemdzie-
sieciu do stu dwudziestu lat, gdy posadzone drzewa mogq byc¢ Sciete i zuzyt-
kowane. Jednak w naturalnych warunkach drzewa w tym wieku sa dopiero
grubosci otéwka i wysokosci czlowieka. Ich komorki drewna we wnetrzu
pnia sg za sprawg powolnego wzrostu bardzo mate i zawierajg niewiele po-
wietrza. Sq przez to elastyczne i odporne na ztamania przez burze. Jeszcze
wazniejsza jest zwiekszona odpornos¢ na grzyby, ktore nie majg szans sie
rozprzestrzeni¢ w tykowatym pniu. Dla takich drzew zranienia nie sq drama-

tem, gdyz sa w stanie spokojnie zasklepic¢ rany, czyli pokry¢ je kora, zanim



wda sie zgnilizna. Odpowiednie wychowanie jest gwarantem dtugiego zycia,
jednakze czasem cierpliwos¢ drzewnych dzieci jest wystawiana na ciezka
probe. Moje buczki, ktore czekaja na swojq kolej juz co najmniej osiemdzie-
sigt lat, rosng pod mniej wiecej dwustuletnimi drzewami rodzicielskimi. Prze-
liczajac to na ludzka miare, bylyby czterdziestolatkami. Niewykluczone, ze
mikrusy beda musiaty tak jeszcze wegetowac ze dwa stulecia, poki wreszcie
nie rozwing skrzydel. Umila im sie zresztq czas oczekiwania. Rodzice nawia-
zuja z nimi kontakt poprzez korzenie i przekazuja cukry oraz inne sktadniki
pokarmowe. Mozna by powiedzie¢ — karmiq witasng piersig drzewne oseski.

Sami mozecie sprawdzi¢, czy mlode drzewka jeszcze czekaja, czy tez
wlasnie zaczynaja szybko rosna¢. W tym celu przyjrzyjcie sie galazkom nie-
duzej jodly pospolitej lub buka. Jezeli boczne gatazki sa wyraznie dluzsze od
pionowego pedu przewodnika, to maluch znajduje sie w stanie oczekiwania.
Dostepnego Swiatta nie starcza na energie potrzebng do wytworzenia dtuzsze-
go pnia, dlatego tez malcy starajq sie jak najefektywniej wychwyci¢ resztki
stonecznych promieni. RozposScierajg wiec tadnie gatezie w poziomie i rozwi-
jaja przy tym specjalne, bardzo czute i cienkie liScie lub igly przystosowane
do cienia. Czesto takze u takich drzew nie sposob rozpoznac czubka — wygla-
dajg raczej jak bonzai o plaskiej koronie.

Pewnego dnia nadchodzi wreszcie pora. Drzewo rodzicielskie osiggneto
juz limit wieku albo zachorowato. Albo tez do zaglady dochodzi w trakcie
letniej burzy. Podczas potwornego oberwania chmury zmurszaty pien nie jest
w stanie utrzymac wazacej kilka ton korony i rozpada sie na drobne kawatki.
Gdy drzewo uderza o ziemie, miazdzy kilka oczekujacych siewek. Jednak dla
reszty przedszkola powstala luka oznacza sygnatl do startu, bo teraz wreszcie
moga uprawiac¢ fotosynteze ile dusza zapragnie. W tym celu muszq prze-
orientowaC przemiane materii, muszq wyksztalci¢ takie liscie i igly, ktore

mogq wytrzymac i przerobic silniejsze Swiatlo. Trwa to od roku do trzech lat.



A poOzniej trzeba sie juz pospieszyC. Wszystkie maluchy chca rosna¢, ale tyl-
ko te, ktére bez zwloki strzelaja w gore, liczg sie w dalszym wyscigu. Skrzaty
natomiast, ktore uwazaja, ze najpierw mogq radosnie wypuszczac gatezie to
na lewo, to na prawo, i marudza, zanim puszczq si¢ wzwyz, maja gorsze wi-
doki na przyszios¢. Koledzy ich przerosng i znowu wyladuja pod nimi,
w potcieniu. Réznica polega na tym, ze pod lis¢mi szybszych podrostkow jest
jeszcze ciemniej niz pod drzewem rodzicielskim, bo przedszkole zuzywa
wiekszosc¢ stabego Swiatla. Z tego powodu maruderzy wyziong ducha i prze-
ksztalcg sie w préchnice.

Na drodze ku szczytowi czajg sie dalsze niebezpieczenstwa. Bo gdy tylko
jasne swiatlo stonica podkreci fotosynteze i przyspieszy wzrost, paczki mio-
dych pedow beda mialy wiecej cukrow. W stanie oczekiwania przypominaty
twarde, gorzkie pigulki, teraz jednak to pyszne pralinki — przynajmniej
z punktu widzenia saren. I dlatego czes¢ drzewnych dzieci padnie ofiarg tych
roslinozercow, oni za$, dzieki dodatkowym kaloriom, przebiedujgq kolejng
zime. Siewek jednak jest ogromna chmara, dosy¢ ich jeszcze zostanie, by ro-
sngcC dalej.

Tam, gdzie raptem na kilka lat pojawito sie wiecej Swiatla, szczeScia pro-
bujq takze rosliny nasienne, w tym wiciokrzew pomorski. Za pomocg wasow
czepnych wspina sie po pniach, obwijajac sie wokot nich zawsze w prawa
strone (czyli zgodnie z ruchem wskazowek zegara). Tym sposobem moze do-
trzymac kroku rosngcym podrostkom i wystawia¢ kwiaty do stonca. Jednakze
w miare uptywu lat jego wijgce sie pedy wrastaja w kore i stopniowo duszg
drzewka. Tylko kwestig szczeScia jest to, czy okap starych drzew nie za-
mknie sie po pewnym czasie i nie powrdci ciemnosc. Bo wtedy obumrze tez
i wiciokrzew, pozostang po nim jedynie blizny. Jesli jednak pelne oswietlenie
utrzyma sie dhuzej, by¢ moze dlatego ze drzewo rodzicielskie byto wyjatko-

wo duze i przez to otworzyt sie odpowiednio duzy przeSwit, zaatakowane



miode drzewo moze ulec dusicielowi. I tylko my, ludzie, bedziemy mieli
ucieche, bo jego drewno da sie przerobi¢ na osobliwie powykrecane laski.
Kto jednak przezwyciezy wszystkie przeszkody i smuklym pniem wy-
strzeli w gore, ten najpozniej po dwudziestu latach zostanie wystawiony na
kolejng probe cierpliwosci. Tyle trwa ponowne zaro$niecie przeSwitu po mar-
twym drzewie rodzicielskim przez galezie sasiednich drzew. One rowniez
wykorzystujg szanse na zyskanie na stare lata nieco dodatkowego miejsca na
fotosynteze i rozbudowe koron. Jesli w gornym pietrze lasu wszystko juz za-
rosto, to na dole znowu zrobi sie ciemno. Mlode buki, sosny czy Swierki
przebyly dopiero potowe drogi i muszq na nowo czeka¢, az ktorys z wielkich
sgsiadow cisnie recznik na ring. Moze to trwac wiele dziesigtkow lat, jednak
na tym etapie kosci zostaty rzucone. Ci, ktorym udato sie przedostac¢ na po-
srednie pietro, nie muszq sie juz obawia¢ konkurencji, bo stali sie nastepcami

tronu, ktérzy przy nastepnej okazji wreszcie beda mogli dorosnac.

* Uzyte tu niemieckie stowo ,,Erziehung” oznacza wychowanie i to ma na mysli autor, piszac o meto-
dach pedagogicznych stosowanych przez drzewa. Lesnicy za$ uzywaja tego pojecia w odniesieniu do
pielegnacji drzew zmierzajacej do ich odpowiedniego uformowania (przyp. Piotra Tyszki-Chmielow-
ca).



Lesny savoir-vivre

W lesie istniejg niepisane zasady savoir-vivre’u. Okreslaja, jak ma wygla-
da¢ porzadny mieszkaniec lasu pierwotnego, co powinien robi¢ lub na co
moze sobie pozwoli¢. Wdrozone do karnosci doroste drzewo liSciaste wygla-
da, jak nastepuje: ma pien prosty jak strzata z rownomiernie przebiegajacymi
w jego wnetrzu wioknami drzewnymi. Korzenie symetrycznie rozposcierajg
sie we wszystkie strony i pod drzewem dazqa w glab. Boczne galezie przy
pniu byly bardzo cienkie w milodosci, teraz jednak dawno juz obumartly,
a miejsce po nich zostato zasklepione Swiezg korg i nowym drewnem, tak ze
Swiatu prezentuje sie dluga, gladka kolumna. Dopiero na gérnym jej koncu
tworzy sie regularna korona z mocnych konaréw, ktére niczym wyciggniete
ku niebu ramiona wskazuja ukosnie w gore. Takie drzewo idealne moze do-
zyC bardzo podznej starosci. U drzew iglastych obowigzuja podobne zasady,
tyle ze konary korony moga by¢ poziome lub lekko wygiete ku dotowi. Ale
po co to wszystko? Czyzby drzewa byly ukrytymi estetami? Tego, niestety,
nie jestem wam w stanie powiedziec, lecz za idealnym wygladem przemawia
jeden rozsadny powod: stabilnos¢. Wielkie korony wyrosnietych drzew sa
wydane na pastwe wichur, gwaltownych ulew i ciezkich $niegowych czap.

Sity te trzeba zamortyzowac i poprzez pien przeniesc¢ na korzenie, ktore majg



wytrzymac wiekszo$¢ katastrof i zapobiegaja przewroceniu sie drzewa. Nie
na darmo z calej sity wczepiajg sie w glebe i kamienie. Przeniesione uderze-
nia orkanu potrafig szarpa¢ podstawa drzewa z silg odpowiadajaca nawet
dwustu tonom?. Jesli drzewo ma jaki$ staby punkt, to dochodzi do peknie¢,
a w najgorszym wypadku do ztamania sie pnia, a co za tym idzie — catej ko-
rony. Harmonijnie uformowane drzewa r6wnomiernie amortyzujg nacierajgce
sity, odprowadzajqc je i rozprowadzajac po calym organizmie.

Kto nie stosuje sie do zasad savoir-vivre’u, tego czekaja klopoty. Przykla-
dowo, jezeli pien bedzie wygiety, trudnosci pojawig sie nawet w okresie spo-
koju. Olbrzymi ciezar korony nie rozitozy sie rowno na caty przekrdj pnia,
lecz bedzie z jednej strony naciskat na drewno. Od tej strony drzewo bedzie
musiato sie wzmocnic, by sie nie ztamac, co mozna pozna¢ po wyjatkowo
ciemnych stojach rocznych (tu gromadzi sie mniej powietrza, a wiecej mate-
rii). Do jeszcze bardziej niekorzystnej sytuacji dochodzi wowczas, gdy wy-
tworza sie dwa pedy przewodniki. Takie drzewa nazywa sie dwdjkami. W ich
wypadku na pewnej wysokosci pien sie rozdwaja i dalej roSnie w podwéjnym
skladzie. Przy gwaltownym wietrze obie czesci, z ktorych kazda ma juz swo-
ja korone, chwiejg sie w r6znym stopniu na wszystkie strony, obcigzajac przy
tym bardzo mocno miejsce rozwidlenia. Jezeli ten obszar krytyczny jest ufor-
mowany jak kamerton czy tez w ksztalcie litery ,,U”, to przewaznie nic sie
nie dzieje. Biada jednak dwdéjkom, ktore przypominajq litere ,,V”, czyli roz-
chodza sie pod bardzo ostrym katem. W najnizszym punkcie, skad wyrastaja
obie czesci pnia, stale dochodzi do pekniec. To dla drzewa bardzo bolesne,
tworzy wiec tam grube naroSle z drewna, by zapobiec dalszym naderwaniom.
Przewaznie jednak na prézno, a w tym miejscu stale saczy sie ciecz, zabar-
wiona przez bakterie na czarno. Gromadzi sie tam tez woda, ktéra zamarza-
jac, poszerza szczeline. Czesto w takich miejscach pojawia sie zgnilizna.

Z tego powodu wiele dwojek pewnego dnia roztamuje sie, a na placu boju



pozostaje stabilniejsza polowa. Takie polowiczne drzewo moze przetrwac
jeszcze pare dekad, lecz niewiele dluzej. Nie udaje mu sie juz zaleczyc¢
ogromnej powierzchni otwartej rany i dlatego grzyby powoli wyjadaja jego
whnetrze.

Niektore z drzew ewidentnie wybraly sobie banana na model pnia. Dotem
rosng straszliwie krzywo i wygladaja tak, jakby dopiero pézniej zdecydowaty
sie rosng¢ w gore. Gwizdzgq na dobre maniery i najwyrazniej nie sq w tym
osamotnione — czesto w taki sposob zachowujq sie cate potacie lasu. Czy tam
nie obowiazuja prawa natury?

Wrecz przeciwnie, to wlasnie otaczajaca natura zmusza drzewa do takich
form wzrostu. Tak jest na przyklad w wysokich rejonach gor, tuz pod gérng
granicq lasu. Zima Snieg czesto zalega w warstwach metrowej grubosci i nie-
rzadko sie zeslizguje. Nie musza to od razu byc¢ lawiny, bo i w okresie spoko-
ju snieg bardzo powoli zsuwa sie w doliny, ruchem niezauwazalnym dla na-
szego oka. Przygina przy tym drzewa, przynajmniej te mtode. Dla najmniej-
szych nie jest to tragedia, bo po odwilzy znowu sie podniosa, nie odnidstszy
ran. Jednak u podrostkow, ktore wtasnie wystrzelity na kilka metrow w gore,
pien ulega uszkodzeniu. W najgorszym wypadku sie tamie, w innym — pozo-
staje trwale wygiety. Z tego wlasnie powodu drzewa prébuja znowu pionowo
rosng¢ ku gorze. Ale poniewaz drzewo moze rosngc tylko na wierzchotku,
dolny koniec pozostanie wykrzywiony. Nastepnej zimy drzewa znow zostang
nieco przygiete, lecz kolejny ped roczny rowniez odbije pionowo w gore.

Jesli ta zabawa trwa wiele lat, stopniowo formuje sie drzewo w ksztalcie
szabli. Dopiero z uptywem lat gruby pien staje sie tak stabilny, ze zwykty
snieg nie moze juz wyrzadzi¢ mu szkody. Dolna ,,szabla” zachowuje swaj
ksztalt, gorna zas czesC pnia, niczym juz nie niepokojona, jest strzelista jak
u normalnych drzew.

CoS podobnego moze sie przytrafi¢ drzewom rowniez i bez Sniegu, tyle



ze na zboczach. Czasem ziemia obsuwa sie na nich przez wiele lat w kierun-
ku doliny w niebywale wolnym tempie. Nieraz pokonuje ledwie pare centy-
metrow. Razem z nig powoli przesuwaja sie i przechylajg drzewa, jednocze-
snie nadal rosnac w gore.

Zupele skrajnosci mozna w tej mierze zaobserwowac na Alasce czy Sy-
berii, gdzie wskutek zmiany klimatu topnieja wieczne zmarzliny. Drzewa tra-
cg oparcie i rownowage w grzaskim podlozu. A poniewaz kazdy okaz prze-
chyla sie w inng strone, las wyglada jak grupa pijanych, toczacych sie przez
okolice. Logiczne wiec, Ze uczeni nazywajq takie drzewa ,,pijanymi” — drun-
ken trees.

Na skraju lasu reguly dotyczace strzelistoSci pni nie sg juz takie sztywne.
Dociera tu boczne swiatlo, z tgki lub znad jeziora, na ktérym przeciez zadne
drzewa nie rosng. Mniejsze okazy moga lawirowac¢ pod wiekszymi drzewa-
mi, rosnac w kierunku otwartej przestrzeni. Dotyczy to zwlaszcza drzew li-
sciastych, ktore dzieki wyjatkowo wykrzywionemu pniu mogg przesungc
swojq korone do dziesieciu metrow, niemal poziomo wyginajac ped szczyto-
wy. Naturalnie, drzewo staje sie wtedy podatne na ztamania, na przyktad gdy
spadnie duzo $niegu i daje o sobie znac¢ zasada dZwigni. Jednak nawet krétsze
zycie z wystarczajaca do prokreacji iloscig Swiatla jest lepsze niz zadne.
Wiekszosc¢ drzew liSciastych wykorzystuje te szanse, ale wiekszos¢ iglastych
trwa w uporze. Rosnie sie prosto, i koniec! Na przekor sile cigzenia, czyli
prosciutko w gore, jak po sznurku, by pien byt pieknie uksztalttowany i za-
chowatl stabilnos¢. Jedynie boczne gatezie u drzew na skraju lasu moga by¢
wyraznie grubsze i dluzsze od strony dochodzacego Swiatla, ale to koniec
ustepstw. Tylko sosna zachowuje sie przemadrzale i chciwie przesuwa koro-
ne. Nic wiec dziwnego, ze wsrdd drzew iglastych jest gatunkiem z najwiek-
szym odsetkiem sSniegotoméw, czyli oblaman wierzchotkéow badZz gatezi

wskutek obcigzenia mokrym Sniegiem.



9 Lebenskiinstler Baum, skrypt do cyklu audycji Quarks & Co., WDR, Koln, maj 2004, s. 13.



[.esna szkola

Drzewa gorzej znosza pragnienie niz gtéd, bo z nim moga sie w kazdej
chwili upora¢. Niczym piekarz, ktéremu nigdy nie zabraknie chleba, sq w sta-
nie dzieki fotosyntezie natychmiast przerwa¢ dokuczliwe burczenie w brzu-
chu. Jednak tak jak nawet najlepszy piekarz nic nie upiecze bez wody, tak
samo dla drzew brak wilgoci oznacza koniec produkcji pozywienia. Dorosty
buk potrafi przepompowac dziennie przez galezie i liscie ponad piecset litrow
wody i jak dlugo bedzie mogt ja w dostatecznej iloSci ciggnac z podioza, tak
dhugo bedzie to czynilY. Zapas wody w glebie szybko by sie jednak wyczer-
pal, gdyby latem kazdego dnia tak sie dzialo. W cieplej porze roku deszczu
jest o wiele za mato, by odpowiednio nawilzy¢ wyschnietg ziemie. Dlatego
zapasy robi sie zimg — wtedy pada az nadto, za to zuzycie wody spada do
zera, poniewaz prawie wszystkie rosliny robig sobie przerwe. Biorac pod
uwage zgromadzone pod ziemig wiosenne opady, zebranej wilgoci starcza
zwykle az do lata. Jednak poOzniej czesto zaczyna sie problem. Wystarcza
dwa tygodnie upatow bez kropli deszczu i juz wiekszoSc laséw popada w ta-
rapaty. Dotyczy to przede wszystkim tych drzew, ktdre rosng na wyjatkowo
dobrze nawodnionych glebach. Nie znajg umiaru w zuzyciu wody, postepuja

Z Nig rozrzutnie, a przewaznie sg to najpotezniejsze, najwieksze okazy — i w



pewnym momencie muszg za to zaptacic. W moim rewirze sq to przewaznie
swierki, ktore wtedy pekaja. Zreszta nie w kazdym miejscu, lecz tylko
wzdhuz pnia. Jezeli gleba jest wyschnieta, a igly w koronie, nie baczac na nic,
zadaja wiecej wody, to w ktérym$ momencie napiecie w wysuszonym drew-
nie staje sie po prostu zbyt duze. Stychac szelesty i trzaski, po czym na korze
pojawia sie metrowe pekniecie. Siega daleko w glab tkanki i powaznie kale-
czy drzewo, gdyz taka szczeling natychmiast przenikaja do wnetrza zarodniki
grzybow i rozpoczynaja swe niszczace dzialanie. W nastepnych latach Swierk
probuje wprawdzie zaleczyc¢ rane, jednak ta stale sie otwiera. Juz z daleka wi-
dac¢ czarng, pokryta zywicq bruzde, ktora Swiadczy o toczacym sie bolesnym
procesie.

I tak oto trafiamy w sam $rodek lesnej szkoty zycia. Niestety, obowiazuja
tu nadal dos¢ brutalne zasady, bo natura jest surowa nauczycielka. Kto nie
uwaza i sie nie dostosuje, ten musi cierpie¢. Pekniecia w drewnie, w korze,
w ekstremalnie wrazliwej miazdze (kambium) — trudno juz drzewu spodzie-
wac sie wiekszych nieszczes¢. Musi reagowac, i to nie tylko probag zaleczenia
ran. W przysztosci bedzie lepiej gospodarowa¢ woda, a nie pompowac ja
wiosng, ile gleba daje, nie baczac na straty. Drzewa porzadnie przyswajaja
sobie te wiedze i postepujq odtad wedtug nowych, ekonomicznych regul, na-
wet gdy ziemia jest dostatecznie wilgotna. W koncu nigdy nic nie wiadomo!
Nie dziwi tez, ze problem dotyczy wlasnie swierkéw na obfitujacych w wode
glebach — sq rozpieszczone. Juz kilometr dalej, na kamienistym, suchym, po-
ludniowym zboczu sytuacja wyglada catkiem inaczej. To tu najpierw bym
oczekiwal szkod wskutek dotkliwej letniej suszy. A widaC cos zupelnie od-
wrotnego. Rosnacy tutaj zylasci asceci o wiele lepiej sie trzymajq niz ich ko-
ledzy rozpieszczeni nadmiarem wody. Dobrze im sie wiedzie, mimo Ze przez
caly rok majq do dyspozycji o wiele mniej wilgoci, bo gleba mniej jej maga-

zynuje, a stonce pali o wiele mocniej. Swierki rosng znacznie wolniej, wyraz-



nie lepiej gospodarujg niewielkg ilosciq wody i sg zdolne przetrwa¢ nawet
ekstremalne lato w catkiem nieztym stanie.

O wiele wazniejszym zagadnieniem jest stabilno$¢. Drzewa nie lubig
komplikowania sobie zycia. Po co wytwarzac gruby, stabilny pien, jesli moz-
na wygodnie oprzec sie o sasiadow? P&ki oni stoja, poty nic naprawde ztego
sta¢ sie nie moze. Jednakze w Europie Srodkowej regularnie co kilka lat nad-
cigga ekipa robotnikow lesnych badz maszyna do wycinki drzew, by wyciac
dziesie¢ procent zapasu drewna. W lasach naturalnych drzewa traca wsparcie
w sgsiadach wskutek Smierci ze starosci poteznego drzewa matecznego. Po-
wstajq luki w okapie i niejeden wygodnicki buk czy swierk nagle sie chwieje,
zdany wylacznie na wilasne nogi, czy raczej korzenie. Poniewaz drzewa nie
sq jednak znane z szybkosci dzialania, musi mina¢ od trzech do dziesieciu lat,
nim sie wzmocnig. Proces nauki przyspieszaja bolesne mikropekniecia, ktére
powstajg wskutek silnego chybotania sie na wietrze. Tam, gdzie boli, trzeba,
gdy jestesmy drzewem, wzmocni¢ strukture kostng. Kosztuje to mnostwo
energii, ktorej potem brakuje do wzrostu. Drobnym pocieszeniem jest dodat-
kowe Swiatlo, jakim dysponuje teraz korona wskutek znikniecia sgsiada. Ale
nawet tu musi ming€ kilka lat, nim bedzie je mozna w pelni wykorzystac. Li-
Scie przeciez do tej pory byly nastawione na potmrok, sa wiec bardzo delikat-
ne i wyjatkowo czute na swiatlo. Jesli teraz bezposrednio pada na nie silne
stonce, doznaja czeSciowych poparzen — i znowu boli! A poniewaz paczki na
nadchodzacy rok sa zawigzywane juz wiosng i latem poprzedniego sezonu,
drzewa liSciaste mogq sie przestawi¢ najwczesniej po dwoch okresach wege-
tacji. Drzewa iglaste potrzebuja jeszcze wiecej czasu, poniewaz igly pozosta-
ja na galeziach do siedmiu lat. Dopiero po wymianie catej zieleni sytuacja sie
uspokaja. Grubosc i stabilnos¢ pnia zalezy takze od tego, czy nic mu nie do-
lega. W lasach naturalnych ta historia moze sie powtarzac kilkakrotnie w cig-

gu zycia drzewa. Gdy zasklepi sie luka powstata wskutek upadku jednego



drzewa, wszystkie pozostate majg juz tak mocno rozrosniete korony, ze prze-
sSwit w lesie sie zamyka, a wtedy mozna ponownie oprzec¢ sie o siebie. Tym
sposobem wiecej energii wydatkuje sie na wzrost, nie zas na pogrubianie
pnia, ze znanymi juz konsekwencjami, gdy paredziesiat lat pozniej kolejne
drzewo wyzionie ducha.

Jeszcze raz powro¢my do tematu ,,szkoty”. Jesli drzewa potrafia sie uczy¢
(a mozna to tatwo zaobserwowac), to nasuwa sie pytanie, gdzie tez moga
gromadziC nabyta wiedze i w razie potrzeby odwolywac sie do niej. W koncu
nie majg mozgu, ktory dzialalby jak baza danych i sterowat wszystkimi pro-
cesami. Dotyczy to wszystkich roslin, dlatego tez niektérzy badacze pozosta-
ja sceptyczni pod tym wzgledem, a wielu lesnikow odestaloby przypisywang
florze zdolnos¢ uczenia sie do krainy bajek. Odestatoby, gdyby znowu nie
pojawila sie australijska uczona dr Monica Gagliano. Badata ona mimozy,
tropikalne potkrzewy. Dobrze nadaja sie na obiekty badan, poniewaz w do-
strzegalny sposob mozna je troszke zdenerwowac, a w laboratorium latwiej
prowadzic¢ badania na nich niz na drzewach. Ich pierzaste listki przy dotknie-
ciu skladajg sie w obronnym gescie. W doswiadczeniu na liscie roslin padaty
regularnie pojedyncze krople wody. Poczatkowo listki natychmiast sie trwoz-
nie skladaly, jednak po pewnym czasie krzewy sie nauczyty, ze wilgoc¢ ni-
czym nie grozi. Odtad listki pozostawaty rozchylone mimo uderzajacych kro-
pel. Jeszcze wiekszym zaskoczeniem dla Gagliano byto to, ze mimozy nawet
po kilku tygodniach bez dalszych sprawdzianow pamietaty lekcje i potrafity
ja stosowa¢ w praktycell. Szkoda, Ze nie mozna przetransportowac do labo-
ratorium bukéw czy debow, by Sledzic, jak sie ucza. Przynajmniej w kwestii
wody przeprowadzono jednak badania terenowe, ktore obok zmiany zacho-
wania ujawnity jeszcze co$ innego — jeSli pojawia sie silne pragnienie, drze-
wa zaczynajg krzyczec. Ale nie macie szans ich ustyszec, gdy wybierzecie sie

na spacer do lasu, bo wszystko rozgrywa sie w sferze ultradzwiekow. Bada-



cze ze szwajcarskiego Federalnego Instytutu Badania Lasu, Sniegu i Krajo-
brazu (Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft)
nagrywaja te dzwieki i objasniaja je w nastepujacy sposob: gdy strumien
wody plynacy z korzeni do liSci zostaje wstrzymany, powstaja drgania. To
proces czysto mechaniczny i prawdopodobnie bez znaczenial?. A moze jed-
nak? W koncu wiadomo tylko, jak powstaja dzwieki, ale jesli wezmiemy pod
lupe wytwarzanie dZwiekow przez nas samych, to tez nie dowiemy sie nicze-
go specjalnego — ot, strumien powietrza z tchawicy pobudza struny glosowe
do drgan. Gdy mysle o wynikach badan dotyczacych trzeszczacych korzeni,
to wydaje mi sie catkiem prawdopodobne, ze te drgania sq czyms$ o wiele
bardziej znaczacym, a mianowicie krzykiem spragnionych. ByC moze sq one

nawet naglacym ostrzezeniem kolegdw, ze woda sie konczy.

10 http://www.ds.mpg.de/139253/05, dostep: 9 grudnia 2014.

11 http://www.news.uwa.edu.au/201401156399/research/move-over-ele-phants-mimosas-have-memo-
ries-too, dostep: 8 pazdziernika 2014.

12 http://www.zeit.de/2014/24/pflanzenkommunikation-bioakustik.
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Z.goda buduje

Drzewa sg bardzo prospoteczne i pomagaja sobie nawzajem. To jednak
nie wystarcza, by zyc¢ i prosperowac¢ w lesnym ekosystemie. Kazdy gatunek
drzewa stara sie zdobyc dla siebie wiecej miejsca, zoptymalizowaC swoje
osiggniecia i przez to wyprzec inny. Poza walka o dostep do Swiatla decydu-
jace znaczenie w tym wyscigu ma walka o wode. Korzenie drzew sga Swietne
w podboju wilgotnej ziemi. Wyksztalcaja w tym celu delikatne wiloski, by
zwiekszyC swa powierzchnie i wessac tyle wody, ile tylko sie da. W normal-
nych warunkach to wystarcza, jednak zawsze im wiecej, tym lepiej. Z tego
tez powodu drzewa juz przed milionami lat zawarly przymierze z grzybami.

Grzyby to osobliwe istoty. Nie pasuje do nich nasz zgrubny podziat swia-
ta ozywionego na zwierzeta i rosliny. Rosliny z definicji same produkuja so-
bie pozywienie z materii nieozywionej, sa zatem w pehli niezalezne. Nic
dziwnego, ze na ubogiej, gotej ziemi najpierw musi pojawic sie zielona we-
getacja, zanim w Slad za nig pojawia sie zwierzeta. One bowiem muszq gene-
ralnie ZywiC sie innymi istotami zZywymi, aby przezy¢. Nawiasem mowiac,
ani trawie, ani mtodym drzewkom wcale sie nie podoba, gdy pasa sie na nich
krowy czy sarny. I niewazne, czy wilk rozszarpuje dzika, czy tez jelen obgry-

za siewke debu, w obu wypadkach oznacza to bol i Smier¢. Grzyby tkwig jak-



by pomiedzy tymi Swiatami. Ich Sciany komorkowe sa zbudowane z chityny
i pod tym wzgledem grzyby bardziej przypominajq owady, u roslin bowiem
ta substancja nigdy nie wystepuje. Do tego nie potrafig przeprowadzac foto-
syntezy, lecz sa zdane na zwiazki organiczne innych istot zywych, ktore
moga spozyC. W ciggu dziesiecioleci coraz bardziej rozrasta sie grzybnia,
podziemna plecionka wygladajaca jakby byta zrobiona z waty. Pewnej opien-
ce ciemnej w Szwajcarii udato sie dozyc¢ okolo tysigca lat i opanowac obszar
liczacy mniej wiecej pot kilometra kwadratowego!2. Wiek innej opienki
w stanie Oregon w Stanach Zjednoczonych szacowany jest wrecz na dwa ty-
sigce czterysta lat, osiggnela ona przy tym rozmiar dziewieciu kilometrow
kwadratowych i wage szeéciuset ton'#. Grzyby sa zatem najwiekszymi zna-
nymi organizmami na Ziemi. Dopiero co wymienione giganty sg zresztg wro-
gami drzew, gdyz zabijajg je, prowadzac tupiezcze wyprawy po jadalng tkan-
ke. Dlatego tez przyjrzyjmy sie lepiej przyjaznej parze grzyb — drzewo.
Dzieki grzybni odpowiedniego gatunku dla kazdego drzewa, jak na przy-
klad w zestawie mleczaj debowy i dab, ten ostatni moze zwielokrotni¢ po-
wierzchnie czynng swych korzeni, czyli pobiera¢ znacznie wiecej wody
i sktadnikow pokarmowych. W roslinach kooperujacych z grzybowymi part-
nerami mozna znalez¢ dwa razy wiecej niezbednego do zycia azotu i fosforu
niz w okazach, ktore wylacznie za pomoca wiasnych korzeni samodzielnie
wchlaniajg z gleby potrzebne im substancje. By nawigza¢ partnerstwo z jed-
nym z ponad tysigca gatunkow, drzewo musi by¢ bardzo otwarte. I to w do-
stownym sensie, bo strzepki grzybow wrastaja w delikatne korzenie witoso-
wate. Nie zbadano, czy to boli, ale przypuszczam, ze wywoluje raczej pozy-
tywne uczucia u drzew, skoro jest pozadanym dzialaniem. Zreszta niezalez-
nie od odpowiedzi obaj partnerzy od tego momentu wspotpracujg. Grzyb nie
tylko wnika w korzenie i otula je, ale jego grzybnia zaczyna wedrowac do-

okota po lesnej glebie. Wykracza przy tym poza normalny zasieg korzeni



i dociera do innych drzew. Tu taczy sie z ich grzybowymi partnerami i korze-
niami. Powstaje sie¢, przez ktorg mozna teraz zwawo wymieniaC skladniki
pokarmowe (patrz rozdziat Urzqd opieki spolecznej), a nawet informacje, na
przyklad o nadciaggajacych atakach owadéw. Grzyby stanowig zatem dla lasu
co$ w rodzaju internetu. Lecz tego rodzaju okablowanie ma swoja cene. Jak
wiemy, grzyby sa zdane na skladniki pokarmowe innych gatunkow, ponie-
waz pod wieloma wzgledami przypominajq raczej zwierzeta. Bez dostaw po-
zywienia po prostu zginelyby z glodu. Zadaja zatem zaplaty w postaci cukru
i innych weglowodanow, ktorych ma dostarcza¢ drzewo partnerskie. Grzyby
nie sq przy tym szczegOlnie powsciggliwe w swych roszczeniach. Za swe
ustugi domagajq sie az do jednej trzeciej calej produkcjill® Logiczne, ze
w sytuacji takiej zaleznoSci nie mozna juz niczego pozostawi¢ przypadkowi.
I wilasnie z tego powodu delikatne pajeczynki zaczynajqa manipulowac wierz-
chotkami korzeni, ktére spowijaja. Najpierw przystuchujq sie, co drzewo ma
do powiedzenia poprzez swe podziemne wypustki. Zaleznie od tego, czy jest
to dla nich korzystne, grzyby podejmuja produkcje fitohormonéw, ktore re-
guluja wzrost komérek w mysl grzybowych planéw®. Za szczodrg zaplate
w cukrach dorzucajq gratis jeszcze pare ustug, na przyklad filtracje metali
ciezkich. Te na pewno nie stluzg korzeniom, grzybom za to specjalnie nie
przeszkadzaja. Wyodrebnione szkodliwe substancje pojawiaja sie potem kaz-
dej jesieni w pieknych owocnikach, ktore jako borowiki czy podgrzybki bru-
natne zabieramy ze sobg do domu. Nic dziwnego, ze na przyklad radioaktyw-
ny cez, ktéry zalega w glebie jeszcze od czasow katastrofy reaktora w Czar-
nobylu w 1986 roku, najlatwiej znaleZ¢ w grzybach.

W skiad oferty wchodza rowniez ustugi zdrowotne. Delikatne pajeczyny
odpierajq ataki wszelkich intruzow, czy beda to bakterie, czy niszczycielscy
koledzy grzyby. Wraz ze swymi drzewami grzyby moga dozy¢ wieluset lat,

jesli tylko bedzie im sie dobrze dziato. Jezeli jednak zmienig sie warunki Sro-



dowiskowe, na przyklad za sprawq zanieczyszczenia powietrza, to Zegnajq
sie z zyciem. Ich partnerzy nie pozostaja wszakze dlugo w zalobie, lecz po
prostu przestawiajg sie na inny gatunek, ktory mosci sie u ich stép. Kazde
drzewo moze wybiera¢ miedzy kilkoma grzybami i dopiero gdy ostatni z nich
rozstanie sie z tym Swiatem, sytuacja faktycznie ulega pogorszeniu.

Grzyby sa w tej mierze duzo wrazliwsze. Wiele gatunkow wyszukuje so-
bie odpowiednie drzewo, a gdy raz je dla siebie zarezerwuje, wigze sie z nim
na dobre i na zte. Takie gatunki, ktore na przyktad lubig tylko brzozy czy mo-
drzewie, nazywa sie specyficznymi dla danego zywiciela. Inne, takie jak kur-
ka, radzg sobie znakomicie z rozmaitymi drzewami — moze by¢ dab, buk czy
swierk, liczy sie to, Ze pod ziemig pojawito sie wolne miejsce. A konkurencja
jest duza — w samych tylko dgbrowach wystepuje ponad setka roznych gatun-
kow grzybow, ktore po czesci wystepuja przy korzeniach tych samych drzew.
Dla debow z kolei taka sytuacja jest nader praktyczna, bo gdy grzyb umiera
wskutek zmiany warunkow srodowiskowych, kolejny kandydat juz puka do
drzwi. Jednak badacze odkryli, ze grzyby maja pewne zabezpieczenia. Na
przyklad grzybnie nie sa powigzane wylacznie z drzewami jednego gatunku,
lecz z okazami z réznych gatunkow. Zaszczepiony brzozie przez uczonych
wegiel radioaktywny przewedrowat przez glebe i grzybowa sie¢ do sasiedniej
daglezji. Wyglada na to, ze mimo iz wiele gatunkow drzew toczy ze soba nad
ziemig walke na noze, a nawet w strefie korzeni usituje wypchna¢ konkuren-
ta, to jednak grzyby bardzo dbaja o sprawiedliwy podziat korzysci. Nie wyja-
sniono jeszcze, czy rzeczywiscie chcg wspierac obce drzewa-gospodarzy, czy
tez tylko grzyby tego samego gatunku, ktore potrzebuja pomocy (po czym
z kolei same jg Swiadcza swemu drzewu). Przypuszczam, ze grzyby ,,mysla”
troszeczke bardziej przysztoSciowo niz ich duzi partnerzy. Wsrdd tych ostat-
nich kazdy gatunek walczy z kazdym. Jednak wyobrazmy sobie, Ze nasze ro-

dzime buki odnosza ostateczne zwyciestwo w wiekszosci lasow — czy na-



prawde byloby to pozyteczne? Co by sie stalo, gdyby na przykiad jakis nowy
czynnik chorobotwérczy porazit wiekszos¢ z nich i spowodowat ich nagla
smierc? Czy wtedy nie byloby lepiej, gdyby w lesie wystepowaly jeszcze
inne gatunki? Deby, klony, jesiony czy jodly rostyby wtedy dalej, zapewnia-
jac konieczny cien, w ktérym nowe pokolenie miodych bukéw mogloby
wschodzic i dorastac. Roznorodnos¢ zabezpiecza lasy pierwotne, a poniewaz
dla grzybow niezmienne warunki rowniez majg ogromne znaczenie, niwelujq
one pod ziemig skutki nazbyt skutecznych podbojow jednego gatunku, chro-
nigc inne przed catkowitg zaglada i wspierajgc w miare sit.

Jezeli jednak mimo wszelkich staran sytuacja staje sie zbyt trudna dla
grzyba i drzewa, to grzyb moze siegna¢ po radykalne srodki, jak to pokazuje
przyklad sosny wejmutki i jej partnera Laccaria bicolor, czyli lakdwki dwu-
barwnej. Gdy braknie azotu, lakowka wydziela do gleby Smiertelng trucizne,
przez co malenkie zwierzeta w rodzaju skoczogonkéw umierajg i uwalniajq
azot zawarty w ich cialach. Stajq sie w ten sposdb, czy tego chca, czy nie, na-
wozem dla drzew i grzybal’.

Przedstawilem wam wprawdzie najwazniejszych pomocnikow drzew, ale
przeciez istnieje jeszcze cala rzesza innych. Mozna by tu wymieni¢ dziecioty.
Co prawda, nie nazwatbym ich prawdziwymi pomocnikami, ale jednak w ja-
kiej$ mierze przydajq sie drzewom. Gdy na przyklad korniki atakujg swierki,
sytuacja robi sie krytyczna. Mate owady mnozg sie tak szybko, ze sqa w stanie
btyskawicznie zabi¢ drzewo, jako Ze wyjadaja niezbedng mu do zycia war-
stwe pod korg — miazge. Gdy tylko dzieciot duzy zorientuje sie, co sie dzieje,
W mig pojawia sie na miejscu. Przepatruje pien od gory do dotu niczym ba-
kojad na grzbiecie nosorozca, szukajac zerujacych tlustych, biatych larw.
A potem je wydziobuje (nie wykazujac sie szczegdlnag delikatnoscia wobec
drzewa), ze tylko strzepy kory leca na wszystkie strony. Czasami udaje mu

sie zapobiec dalszym stratom wsrod swierkow. Bo nawet jesli to konkretne



drzewo nie ujdzie z zyciem z tej operacji, to jednak inne okazy tego gatunku
beda bezpieczne, gdyz nie wykluje sie juz zaden zdolny do lotu kornik. Dzie-
ciola w ogole zreszta nie obchodzi dobrostan drzewa, co szczegolnie widac
na przykladzie dzieciolich dziupli. Czesto zaktada je w zdrowych drzewach,
ktore w tym celu musi solidnie potupac i ciezko porani¢. Dzieciol uwalnia
wprawdzie wiele drzew od szkodnikow, na przyklad deby od larw chrzaszczy
z rodziny bogatkowatych, lecz to jednak raczej dziatanie uboczne. Bogatko-
wate w latach suchych mogga stac sie niebezpieczne dla spragnionych drzew,
bo te w praktyce nie sg w stanie sie broni¢ przed agresorami. W sukurs moze
im przyjs$c¢ szkarlatnej barwy ogniczek wiekszy, ktéry jako forma dorosta jest
calkowicie nieszkodliwy, gdyz odzywia sie wydzielinami mszyc i sokami ro-
slinnymi. Jego potomstwo jednak potrzebuje miesa i zapewnia je sobie w po-
staci larw chrzaszczy zyjacych pod korag drzew lisciastych. Niejeden dab za-
wdziecza przetrwanie ogniczkowi, ktory zresztg czasem sam popada w opaty
— gdy wszystkie obce chrzaszczeta zostang juz pozarte, larwy ogniczka rzuca-

ja sie na przedstawicieli swego wlasnego gatunku.

13 http://www.wsl.ch/medien/presse/pm 040924 DE, dostep: 18 grudnia 2014.

14 http://www.planet-wissen.de/natur_technik/pilze/gift und speisepilze/wissensfrage groesste lebe-
wesen.jsp, dostep: 18 grudnia 2014.

15 U. Nehls, ,,Sugar Uptake and Channeling into Trehalose Metabolism in Poplar Ectomycorrhizae”,
rozprawa doktorska, Universitdt Tiibingen, 27 kwietnia 2011.
16 http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-7702-2008-01-23.html, dostep: 13 paZdziernika 2014.

17 http://www.wissenschaft.de/archiv/-/journal content/56/12054/1212884/Pilz-t%C3%B6tet-Kleintie-
re-um-Baum-zu-bewirten/, dostep: 17 lutego 2015.



http://www.wsl.ch/medien/presse/pm_040924_DE
http://www.planet-wissen.de/natur_technik/pilze/gift_und_speisepilze/wissensfrage_groesste_lebewesen.jsp
http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-7702-2008-01-23.html
http://www.wissenschaft.de/archiv/-/journal_content/56/12054/1212884/Pilz-t%C3%B6tet-Kleintiere-um-Baum-zu-bewirten/

Z.agadkowy transport wody

W jaki sposéb woda dostaje sie z gleby do lisci? Dla mnie to pytanie jest
symbolem obecnego stanu wiedzy na temat lasu. A to dlatego, ze w wypadku
transportu wody chodzi o stosunkowo proste do zbadania zjawisko, prostsze
w kazdym razie niz badania nad odczuwaniem bolu czy komunikacja. I po-
niewaz wydaje sie takie banalne, nauka uniwersytecka od dziesiagtkow lat
proponuje naprawde prosciutkie wyjasnienia. Zawsze mnie bawig dyskusje
ze studentami na ten temat. NajczeSciej odpowiedzi brzmig: dzialajq sity ka-
pilarne i transpiracja. Te pierwsze mozecie zaobserwowac co rano przy Snia-
daniu. Sita kapilarna zmusza kawe przy brzegu filizanki do wedrowania kilka
milimetréow w gore — bez tego zjawiska poziom cieczy musiatlby by¢ idealnie
rowny. Im wezszy pojemnik, tym wyzej ciecz moze sie w nim wspigC wbrew
sile cigzenia. A naczynia przewodzace wode w drzewach liSciastych sg fak-
tycznie bardzo waskie — mierzg ledwie p6t milimetra. Drzewa iglaste jeszcze
bardziej redukujq te wymiary i dochodzg do dwoch setnych milimetra Sredni-
cy. Jednakze to wszystko wcale nie wystarcza do wyjasnienia, w jaki sposob
woda dostaje sie do korony ponadstumetrowego drzewa, bo nawet w najcien-
szej rureczce sila kapilarna dziala co najwyzej do wysokoéci jednego metral8,

Ale mamy przeciez jeszcze jedng kandydatke — transpiracje. Latem liscie



i igly, oddychajac, wyparowujq solidng ilos¢ wody — w wypadku dorostego
buka moga to byc¢ setki litréw dziennie. Powstaje sita ssgca, dzieki ktorej ko-
lejna dostawa jest wciggana przewodami na gore. Dziala ona jednak tylko
wtedy, gdy nie przerwie sie stupa wody. Molekuly przylegaja do siebie dzieki
kohezji (sile przyciggania czasteczek) i tak uszeregowane podciggajg sie ka-
wateczek w gore, gdy tylko wskutek parowania zrobi sie nieco miejsca w li-
Sciu. A poniewaz to jeszcze nie wystarcza, do akcji wkracza osmoza. Gdy
w komorce stezenie cukru jest wyzsze niz w komorce sgsiedniej, wowczas
woda przeptywa przez sciany komoérkowe w kierunku stodszego roztworu
dopoty, dopoki oba nie zawierajg tej samej procentowej ilosci cukru. A gdy
proces ten zachodzi miedzy kazda kolejng parg komoérek az do korony drze-
wa, wtedy woda w koncu dotrze na sama gére. Hmm.

Najwyzsze ciSnienie odnotowuje sie w drzewach tuz przed wypuszcze-
niem liSci na wiosne. W tym czasie woda z takim impetem prze przez pien,
ze mozna to ustysze¢ przez stetoskop. Na polmocnym wschodzie Stanow
Zjednoczonych wykorzystuje sie ten fakt przy zbiorze stodkiego soku klonu
cukrowego, ktory czesto nacina sie juz w porze topnienia sniegu. Tylko wte-
dy mozna zbiera¢ pozadany ptyn. Drzewa liSciaste nie majg jeszcze zreszta
wowczas lisci, wiec nie moga nic wyparowywac. Odpada zatem transpiracja
jako sita napedzajaca. Sity kapilarne rowniez moga dziata¢ tylko w ograni-
czonym stopniu, bo wspomniane dzialanie do metra wysokosci mozna
w praktyce pomingC. Jednak pien jest w tym okresie solidnie napompowany.
Pozostawataby osmoza, lecz i ona wydaje mi sie nieprawdopodobna. Osta-
tecznie dziata tylko w korzeniach i lisciach, ale nie w pniu, ktéry nie sktada
sie z szeregu sasiadujacych komoérek, lecz z dhugich, ciaglych przewodow.
Co sie wiec dzieje? Nie wiadomo, jednakze najnowsze badania wykazatly cos,
co stawia pod znakiem zapytania dzialanie transpiracji i sit kohezji. A to dla-

tego, ze uczeni z Uniwersytetu Bernenskiego, Federalnego Instytutu Badania



Lasu, Sniegu i Krajobrazu oraz Politechniki Federalnej w Zurychu uwazniej
zaczeli sie przystuchiwa¢ drzewom — i to w dostownym sensie. Przede
wszystkim w nocy rejestrowali cichy szum w drzewach. O tej porze wiek-
sz0SC wody znajduje sie w pniu, poniewaz korona robi sobie przerwe w foto-
syntezie i prawie nie paruje. Z tego powodu drzewa sie solidnie nadymaja, co
skutkuje nawet zwiekszeniem ich Srednicy. W praktyce woda stoi, a nie ply-
nie przez wewnetrzne kanaty. Skad zatem biorg sie te szelesty? Badacze
przypuszczajg, ze sprawcami sg malutkie pecherzyki CO,, tworzace sie
w matych, wypelnionych woda rureczkach!?. Pecherzyki w kanatach przewo-
dzacych? To oznacza, ze ciggly tor wodny zostaje po tysiackroC przerwany,
a tym samym transpiracja, kohezja i sity kapilarne nie moga w zasadzie brac
udziatu w transporcie wody. Nadal nie znamy odpowiedzi na tak wiele pytan.
By¢ moze jesteSmy ubozsi o hipotetyczne wyjasnienie albo tez bogatsi o ko-

lejng tajemnice. A czy to nie jest co najmniej rownie piekne?

18 http://www.chemgapedia.de/vsengine/vlu/vsc/de/ch/8/bc/vlu/transport/wasser-
transp.vlu/Page/vsc/de/ch/8/bc/transport/wassertransp3.vscml.html, dostep: 9 grudnia 2014.

19 K. Steppe i in., Low-decibel ultrasonic acoustic emissions are temperature-induced and probably
have no biotic origin, ,,New Phytologist” 2009, nr 183, s. 928-931.
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Drzewa przyznajq sie do wieku

Zanim zaczne méwic¢ o wieku, chcialbym zrobi¢ malg dygresje na temat
skory. Drzewa i skdra? PodejdZzmy do problemu najpierw od strony czlowie-
ka. Skora jest barierg, ktora chroni nasze wnetrze przed Swiatem zewnetrz-
nym, zatrzymuje ptyny, zabezpiecza wnetrznosci przed wypadnieciem, a przy
okazji jeszcze oddaje i przyjmuje gazy i wilgo¢. Ponadto blokuje zarazki, az
nazbyt chetne do rozpanoszenia sie w naszym krwiobiegu. Jest tez wrazliwa
na dotkniecia, ktore moga byc¢ przyjemne i budzi¢ ochote na wiecej lub wy-
wolywac bol i reakcje obronng. Pech chcial, ze skora nie zachowuje sie catly
czas tak samo, lecz w miare uptywu lat ten skomplikowany twoér powoli co-
raz bardziej wiotczeje. Pojawiajg sie faldy i zmarszczki, tak ze nasi blizni sg
w stanie z tatwoScig odczytac nasz wiek z doktadnoscia do kilku lat.

Niezbedny proces regeneracji tez nie napawa zbytnig radoscia, jesli mu
sie blizej przyjrze¢ — kazdy z nas traci dziennie okoto pottora grama ztuszcza-
jacego sie naskorka, co w ciggu roku daje ponad pét kilograma. Wieksze
wrazenie robig liczby — dziennie osypuje sie z nas dziesie¢ miliardow czastek
naskérka?’. Nie brzmi to zbyt apetycznie, jest jednak konieczne, by stale
utrzymywac w dobrej kondycji nasz organ powierzchniowy. Ponadto w dzie-

cinstwie potrzebujemy tego zjawiska, by rosna¢, inaczej nasz przyrodzony



ptaszcz w ktoryms$ momencie by pekt.

A jak to wyglada u drzew? Catkiem podobnie. Gléwna roznica polega na
zonglerce stownej — skora bukow, debow, Swierkow i reszty towarzystwa na-
zywa sie kora. Spelnia jednak dokladnie te sama funkcje i chroni wrazliwe
organy wewnetrzne przed agresywnym Swiatem zewnetrznym. Bez kory
drzewo by uschto, a oprocz utraty ptyndéw chodzi tu przede wszystkim
o grzyby, ktére w zdrowym, wilgotnym drewnie nie majg zadnych szans,
a tak moglyby bez trudu dobrac sie do niego i je zniszczy¢. Owady rowniez
potrzebuja obnizonej wilgotnosci, a przy nietknietej korze nie maja co ma-
rzy¢ o sukcesie. Drzewo kryje w swym wnetrzu niemal tyle samo wilgoci, co
my, ludzie, i przez to jest nieinteresujgce dla pasozytéw, gdyz po prostu sie
w nim duszg. Dziura w korze jest zatem dla drzewa co najmniej rownie nie-
przyjemna, jak rana w skérze dla nas. I dlatego stosuje ono podobne mecha-
nizmy, by zapobiec takim wypadkom. Drzewo w pelni sit przybiera rocznie
od pottora do trzech centymetrow w obwodzie. Kora w zasadzie powinna
peknac. W zasadzie. Tyle ze olbrzymy, by tego unikna¢, rowniez stale rege-
nerujg swa skore, tracac ogromne iloSci ztuszczajacych sie czastek. Sq one
odpowiednio wieksze, na miare ich postury, i mierzg do dwudziestu centyme-
trow. Przyjrzyjcie sie kiedyS w zacinajacym deszczu ziemi pod drzewami.
Leza tam owe resztki, ktore latwo rozpoznac¢, zwitaszcza w wypadku sosen
z ich czerwonawa kora.

Nie kazde drzewo zluszcza sie jednak tak samo. Istniejg gatunki, ktore sie
stale osypuja (ich ludzkim odpowiednikom przy takiej skali problemu poleci-
libySmy szampon przeciwlupiezowy), sq tez inne, ktore zachowujg sie w tej
mierze bardzo powsciggliwie. Na przykladzie korowiny mozecie zaobserwo-
wac, kto jak postepuje. Korowina to zewnetrzna warstwa kory, ktora juz ob-
umarta i wytworzyla od zewnatrz niewrazliwy pancerz. Jest ona dobra cechg

rozpoznawcza, przydatng przy odréznianiu gatunkow drzew. Wprawdzie do-



tyczy to tylko starszych okazow, gdyz chodzi tu o wyksztalcenie sie bruzd,
mozna by tez powiedzie¢ — zmarszczek lub fald. W wypadku mtodych drzew
dowolnego gatunku korowina jest gtadka jak pupka niemowlecia. Gdy drze-
wa nieco posung sie w latach, stopniowo pojawiaja sie na nich (poczynajac
od dohu) faldy, ktére w miare upltywu lat stale sie poglebiaja. Szybkosc,
z jaka proces ten przebiega, zalezy od gatunku. U sosen, debéw, brzéz lub
daglezji zaczyna sie on wczesnie, natomiast buki i jodly pospolite bardzo dtu-
go pozostajq gladkie. Powodem jest faktycznie predkos¢ osypywania sie mar-
twych czastek. U bukéw, ktérych srebrnoszara kora pozostaje gladka, poki
nie ukonczgq dwustu lat, stopien regeneracji jest bardzo wysoki. Ich skéra po-
zostaje dzieki temu cienka, pasuje doktadnie do wieku lub srednicy drzew
w danym momencie i nie musi rozcigga¢ sie za pomoca peknie¢. Podobnie
postepuje jodla pospolita. Swierki i spétka guzdrajq sie z odnawianiem swej
powierzchni. Jako$ wyraznie nie potrafig rozsta¢ sie z tym balastem, ale
moze chodzi tu takze o te dodatkowa pewnosc, jaka daje grubszy pancerz.
Jednak niezaleznie od faktycznych pobudek ztuszczaja sie one tak powoli, ze
wytwarza sie o wiele grubsza korowina, ktorej gorne warstwy po czesci liczq
sobie dziesigtki lat. Pochodzg zatem z czasow, gdy drzewa byly jeszcze mio-
de i smukle. W starszym wieku, przy rosngcej Srednicy pnia, te zewnetrzne
warstwy pekaja na calej glebokosSci, odstaniajgc warstwe pozZniejszej daty,
pasujaca — podobnie jak u bukéw — do obecnego obwodu drzewa. A wiec im
glebsze faldy, tym bardziej guzdralski gatunek. Zjawisko to wyraznie nasila
sie z wiekiem.

Buki réwniez dzielg ten los, gdy przekrocza zyciowy potmetek, bo wow-
czas na ich korze pojawiaja sie idace od dotu faldy. Wyglada to tak, jakby
buki szeroko reklamowaty ten fakt, bo do zasiedlania szczelin od razu zabie-
rajg sie mchy. Deszczowka dluzej tam zalega i nasgcza mchowe poduchy.

Dzieki temu juz z daleka mozecie oszacowac wiek laséw bukowych. Im wy-



zZej po pniu wspina sie zielona okrywa, tym starsze sg drzewa. Drzewa sq in-
dywidualnosciami, a tworzenie fald jest kwestig uzdolnien. Niektore okazy
juz w miodych latach sg bardziej pomarszczone niz ich rowiesnicy tego sa-
mego gatunku. Mam w rewirze kilka bukéw, ktore w wieku stu lat sa od gory
do dohlu pokryte chropowata korowing. Normalnie pojawia sie ona dopiero
sto piecdziesigt lat pozniej. Nie zbadano jeszcze, czy jest to sprawa genetycz-
nego uwarunkowania, czy tez moze pewna role odgrywa rozbuchany styl zy-
cia. Co najmniej kilka czynnikéw przypomina tu znowu nas, ludzi. Sosny
w naszym ogrodzie sg wyjatkowo gleboko spekane. Nie moze to by¢ wylacz-
nie kwestia wieku — majac mniej wiecej sto lat, akurat wyrosty z lat mio-
dzienczych. Od 1934 roku rosng w wyjatkowo stonecznym miejscu, bo wte-
dy wlasnie zbudowano naszq lesniczowke. Wykarczowano przy tym czesc¢
parceli i od tej pory pozostale sosny maja wiecej Swiatla. Wiecej Swiatla, wie-
cej stonca, wiecej promieniowania ultrafioletowego. To ostatnie powoduje
starzenie sie skory u ludzi i najwyrazniej rowniez u drzew. Rzuca sie przy
tym w oczy, ze korowina od strony wystawionej na stonce jest twardsza,
a tym samym mniej elastyczna i raczej sktonna do pekniec.

Przedstawione zmiany mozna tez jednak ttumaczyc ,,chorobami skory”.
Tak jak tradzik miodzienczy jest czesto przyczyng powstawania blizn na cale
zycie, tak tez porazenie drzewa przez miodownice wkluwajace sie w kore
moze skutkowac¢ chropowatq powierzchnig. Nie powstajg wowczas zadne
pekniecia, lecz tysigce matych krateréw i wypryskow, ktore juz do konca zy-
cia nie znikng. U chorowitych okazow przeksztalcajq sie one we wrzodzieja-
ce, saczace sie rany, a dobywajacy sie z nich ptyn jest kolonizowany przez
bakterie i zmienia barwe na czarng. Skoéra nie tylko u nas, jak wida¢, moze
by¢ zwierciadtem duszy (badZ dobrostanu ciata).

Stare drzewa moggq speiniac jeszcze jedna, szczegblng funkcje w leSnym

ekosystemie. W Europie Srodkowej nie ma juz prastarych laséw, wiek naj-



starszych wielkopowierzchniowych drzewostanow wynosi od dwustu do
trzystu lat. POki te rezerwaty nie przeksztatcq sie na powrét w puszcze, musi-
my dla zrozumienia roli naprawde starych drzew przyjrzec sie blizej zachod-
niemu wybrzezu Kanady. Tam wiasnie dr Zoé Lindo z Uniwersytetu McGill
w Montrealu badata swierki sitkajskie liczace sobie co najmniej piecset lat.
Dopiero u tak sedziwych okazéw uczona znalazta ogromne ilosci mchow na
galeziach i w rozwidleniach konaréw. Na zielonych poduchach osiedlily sie
sinice, ktore wychwytywaly azot z powietrza i tak go przeksztatcaly, ze mogt
by¢ przyswajany przez drzewa. Deszcz splukiwal z galezi ten naturalny na-
w0z, oddajac go do dyspozycji korzeniom. Stare drzewa nawozg w ten Spo-
sob las i ulatwiajg swemu potomstwu start w doroste zycie. Nie musi ono bo-
wiem dzwigac¢ na sobie mchu, ktory rosnie bardzo powoli i dopiero po upty-

wie dziesigtkéw lat osiedli sie na nim2L.

Oprocz wygladu skéry i mchowych narosli sg jeszcze inne zmiany fizycz-
ne, ktore pokazujg nam wiek drzew. Wezmy na przyktad korone — zachodzi
tu nawet analogia do mnie samego. Na czubku glowy wlosy mam przerze-
dzone, nie rosng juz tak jak za moich miodych lat. Nie inaczej sie dzieje
w najwyzszych galeziach koron. Od pewnego okreSlonego momentu, po stu
do trzystu latach, zaleznie od gatunku, wypuszczane co roku nowe pedy sq
coraz krotsze. Nagromadzenie takich krotkich przyrostow powoduje u drzew
lisciastych powstawanie powykrzywianych na ksztaltt pazurow gatezi, ktére
przypominaja dlonie nekane reumatyzmem. W wypadku drzew iglastych
strzelisty pien konczy sie stopniowo zanikajacym pedem wierzchotkowym.
Swierki pozostajg juz w tym stanie, natomiast jodly pospolite rozrastaja sie
w gorze w poprzek i wyglada to tak, jakby jakies wielkie ptaszysko zbudowa-
o tam sobie gniazdo. Logiczne wiec, ze w kregach fachowych nazywa sie ta-
kie zjawisko ,,bocianim gniazdem”. U sosen proces ten zaczyna sie wcze-

sniej, wskutek czego w podesztym wieku cala korona jest rownomiernie sze-



roka i bez wyraznego czubka. W kazdym razie kazde sedziwe drzewo stop-
niowo hamuje swoéj wzrost. Jego korzenie i system naczyniowy nie dalyby
rady pompowac wody i skladnikow pokarmowych na wiekszg wysokosc¢, bo
ten wysitek zbyt duzo by kosztowat. Zamiast tego drzewo zaczyna po prostu
grubie¢ (kolejna analogia do wielu ludzi w starszym wieku...). Dlugo jednak
nie moze pozostaC w tym stanie, gdyz w miare uptywu lat powoli ubywa mu
sit. Nie moze juz sobie poradzi¢ z aprowizacjq najwyzszych galezi, wiec te
umierajg. I tak jak starzy ludzie stopniowo robig sie coraz nizsi, tak samo
dzieje sie z drzewem. Najblizsza burza wymiecie martwe gatezie z korony
i po tych porzadkach bedzie ono wygladato przez krotki czas nieco miodzie;j.
Proces powtarza sie co roku i korona niemal niepostrzezenie sie przy tym
kurczy. Gdy postrada wszystkie gorne gatezie, pozostaja jeszcze grubsze ko-
nary. I one umra, jednak nie da sie ich tak fatwo zrzuci¢. Drzewo nie moze
juz ukryc¢ nie tylko podesztego wieku, ale i zniedoteznienia.

Najp6Zniej w tym momencie do gry powraca kora. Saczace sie ranki
zmienity sie w bramy wejsciowe dla grzybow. Te obwieszczaja swe zwycie-
stwo imponujacymi owocnikami, ktére — podobne do przepotowionego
spodka — przyklejaja sie do pnia i z roku na rok robig sie coraz wieksze. We
wnetrzu drzewa przelamujq wszystkie bariery i wnikaja gleboko, az do twar-
dzieli. Tam w zaleznoSci od gatunku pozerajg zmagazynowane cukry badz —
co o wiele gorsze — celuloze i lignine. Tym samym niszczg i zmieniajgq
w proch szkielet drzewa, ktéry mimo to jeszcze przez dziesieciolecia dzielnie
stawia opOr temu procesowi. Po obu stronach coraz wiekszej rany wytwarza
nowe drewno w formie grubych, stabilizujacych obrzmien. Na jaki$ czas po-
maga to wzmocni¢ rozpadajace sie cialo przed gwaltownymi zimowymi za-
wieruchami. Pewnego dnia jednak przychodzi pora — pien sie tamie, a zycie
drzewa dobiega kresu. ,,Wreszcie” — niemal stychac glos czekajacej mtodzie-

zy, ktora w nadchodzacych latach szybko bedzie piela sie w gore przy kru-



szacym sie pniaku. Smier¢ drzewa nie oznacza jednak konca shizby lasowi.
Butwiejace zwloki odgrywaja jeszcze przez setki lat wazng role w ekosyste-

mie. Ale o tym poznie;j.

20 http://www.br-online.de/kinder/fragen-verstehen/wissen/2005/01193/, dostep: 18 marca 2015.

21 Z. Lindo, J.A. Whiteley, Old trees contribute bioavailable nitrogen through canopy bryophytes,
»Plant and Soil”, maj 2011, s. 141-148.
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Czy dab nie jest aby mimozg?

Gdy ide swoim rewirem, czesto widze cierpigce deby. A cze$¢ z nich rze-
czywisScie bardzo cierpi. Nieomylnym znakiem sg tak zwane wilki na pniu,
czyli peki galgzek wyrastajace gdzie popadnie i predko zamierajgce. Sq wido-
mym znakiem, ze drzewo juz od dawna toczy Smiertelng walke i ogarnia je
panika. Proby tworzenia lisci tak nisko nie sg rozsadne. A to dlatego, ze dab
jest gatunkiem Swiattozgdnym — musi mie¢ mnostwo Swiatla, Zzeby prowadzic¢
fotosynteze. W pélcieniu dolnego pietra lasu jego panele stoneczne na nic sie
nie przydaja, a zbedne wyposazenie szybko jest likwidowane. Zdrowe drze-
wo w ogole nie probuje wydatkowac energii na tworzenie takich gatezi, lecz
zdecydowanie woli rozrasta¢ sie w koronie. Przynajmniej wtedy, kiedy ma
spokdj. Deby jednak majq nielatwe zycie w lasach srodkowoeuropejskich, bo
to ojczyzna buka. Ten ma wprawdzie niewiarygodnie towarzyskie usposobie-
nie, ale tylko wobec swoich krewniakéw. Drzewa obcych gatunkow sq neka-
ne na wszystkie sposoby, zeby ustapity. Poczatek przesladowan wyglada cal-
kiem niewinnie — oto sdjka zagrzebuje bukowy orzeszek u stép poteznego
debu. Ptak zaklada mnostwo takich spizarni, wiec nikt bukwi nie niepokoi
i moze na wiosne wykietkowa¢. Bardzo powoli rosnie sobie po cichutku

przez wiele dziesigtkow lat. Wprawdzie mlodemu buczkowi brakuje matki,



ale stary dgb moze mu przynajmniej zapewni¢ nieco cienia i w ten sposdb
przyczyni¢ sie do niespiesznego odchowania zdrowego bukowego potom-
stwa. Jednak to, co nad ziemiq wyglada idyllicznie, pod ziemig okazuje sie
poczatkiem walki na Smier¢ i zycie. Korzenie buka wpychaja sie w kazda
niewykorzystang przez dab szczeline. Podminowuja stary pien i zagarniajg
dla siebie wode oraz sktadniki pokarmowe, ktore stare drzewo zasadniczo re-
zerwowalo dla siebie. Powoduje to jego postepujace ostabienie. Po mniej
wiecej stu piec¢dziesieciu latach mtode drzewko na tyle sie wyciagnelo, ze po-
woli siega korony debu. Zaczyna w nig wrastac, a po dalszych paru dekadach
przerastac jg wszerz i wzdluz, poniewaz buk w przeciwienstwie do konkuren-
cji moze praktycznie przez cate zycie rozbudowywac swa korone i nadal ro-
sna¢. Bukowe liscie uzyskuja teraz bezposredni dostep do Swiatla stoneczne-
go, a zatem drzewo dysponuje juz dowolng iloscig energii, by sie rozrastac.
Tworzy imponujaca korone, ktéra w zaleznosci od gatunku przechwytuje do
dziewiecdziesieciu siedmiu procent $wiatla stonecznego. Dab znow trafia na
srodkowe pietro lasu, gdzie jego liScie na prozno usitujg pochwyci¢ nieco
Swiatta. Drastycznie spada produkcja cukrow, zuzywane sg rezerwy, drzewo
zaczyna powoli umiera¢ z glodu. Orientuje sie, ze nie zdota wygra¢ w walce
z silng konkurencja, ze nigdy mu sie juz nie uda wytworzy¢ dhlugich pedow
szczytowych i raz jeszcze wystrzelic ponad buk. W tej opresji, by¢ moze
W ogarniajacej go juz lawinowo panice, robi cos, co sprzeciwia sie wszelkim
regutom — bardzo nisko na pniu tworzy nowe gatezie i liScie. Sq one wyjatko-
wo duze i miekkie, zdolne obejsS¢ sie mniejszg iloScig Swiatla niz te rosnace
w koronie. Niemniej trzy procent to wciaz za mato, bo dab po prostu nie jest
bukiem. Wilki zatem usychaja, a wartoSciowa energia, jaka mu jeszcze pozo-
stala, idzie na marne. Dab moze przetrwac kilka dekad w tym stadium glodo-
wej meki, jednak w ktorym$ momencie sie podda. Gasnie i opada z sit, cza-

sem litosciwie dobijaja go chrzaszcze, na przyklad bogatki. Skladaja jaja



w korze debu, a wykluwajgce sie z nich larwy szybko zalatwiajg sprawe, po-

zerajac jego skore i niosgc koniec bezbronnemu drzewu.

Czy wiec dab nie jest aby mimoza? Jak to mozliwe, ze taki stabeusz mogt
stac sie symbolem mocy i nieztomnosci? Jednakze podleglos¢, jaka ten gatu-
nek wykazuje w wiekszosSci laséw wobec buka, jest odwrotnie proporcjonal-
na do wytrwatosci, jakq przejawia tam, gdzie nie ma konkurencji, na przyktad
na otwartej przestrzeni, czyli w przeksztalconym przez cztowieka krajobra-
zie. Podczas gdy buki poza przytulng atmosferg lasu z trudem dozywaja dwu-
stu lat, dab bez wysitku przekracza pie¢setke przy starym chtopskim obejsciu
czy na pastwiskach. A jesli przytrafi sie gleboka rana pnia albo rozszczep od
uderzenia pioruna? Dab pozostaje niewzruszony wobec takich problemow,
bo jego drewno jest przesycone substancjami hamujgcymi rozwoj grzybow
i mocno spowalniajagcymi procesy gnilne. Garbniki odstraszaja tez wiekszos¢
owadow, a zupetlnie mimochodem i niezamierzenie owe srodki obronne po-
prawiaja smak wina (dojrzewajacego w beczkach barrique”), gdy w ktéryms
momencie drzewo zmieni sie w debowa beczke. Nawet mocno uszkodzone
okazy z ulamanymi konarami sa w stanie odbudowac korone i zyC jeszcze
spokojnie przez cale stulecia. Dla wiekszosci bukow to niewykonalne, a juz
na pewno nie poza lasami i nie bez ukochanych krewnych. Jezeli burza je
zmaltretuje, to pozostaly im czas zycia wynosi co najwyzej pare dziesigtkow
lat.

Rowniez w moim rewirze deby dowodza, ze sa po prostu nie do zdarcia.
Na wyjatkowo cieptym poludniowym zboczu rosnie kilka drzew, ktére wcze-
piaja sie korzeniami w nagq skate. Gdy letni skwar rozgrzewa glazy do nie-
mozliwosci, wyparowujq ostatnie krople wody. Zima drzewa przeszywa
mréz do szpiku kosci, bo brakuje grubej, ochronnej warstwy ziemi z potezng
okrywa gnijacych lisci. Te zwiewa juz najlzejszy wietrzyk, wiec osiedlito sie

tam ledwie pare lichych porostow, ktore jednak nie stanowig zadnej ostony



przy skrajnych temperaturach. Drzewa, czy raczej drzewka, po stu latach sa
zaledwie grubosci ramienia i majq gora pie¢ metréow wzrostu. Ich krewniacy
w przytulnym, lesnym klimacie przekroczyli juz trzydzieSci metrow i wy-
ksztalcili potezne pnie, natomiast ci asceci trwajg skromnie na swym poste-
runku i zadowalajg sie statusem krzakow. Ale wciaz zyja! Zaleta tego zycia
na skraju glodu jest to, ze inne gatunki dawno juz musiaty sie poddac. Egzy-
stencja pelna wyrzeczen, ale w zamian wolna od zamartwiania sie konkuren-
cja ze strony innych gatunkéw drzew, tez ma, jak widac, swoje zalety.

Gruba korowina debu jest zresztg o wiele wytrzymalsza niz gladka, cien-
ka skdra buka i chroni przed niejednym wrogiem zewnetrznym. Zrodzito sie

nawet powiedzenie: , Nie raz siekierg, gdy dab chcesz zwali¢”=.

* Nazwa tradycyjnych beczek, w ktérych dojrzewajq dobre czerwone wina.
** Cytat za: Kazimierz Wladystaw Wojcicki, Zarysy domowe, t. 2, Warszawa 1842, s. 242,



Specjalisci

Drzewa potrafig rosng¢ w wielu ekstremalnych miejscach. Potrafia? Mu-
sza! Bo gdy nasionko opadnie z drzewa, wowczas jego miejsce pobytu zmie-
ni¢ moze jeszcze wiatr lub transport zwierzecy. Lecz gdy wiosng wykietkuje,
nie ma odwrotu. Od tej chwili siewka na cate zycie jest zwigzana z danym
skrawkiem ziemi i musi godzic sie z tym, co los jej przyniesie. A dla wiek-
szosSci drzewnych dzieci nie ma on w zanadrzu niczego dobrego. Gdyz, nie-
stety, przypadkowe trafienia czesto okazujg sie kiepskie. Albo jest za ciemno,
jak na przykiad wtedy, kiedy wisnia, szalenie Swiatlolubny gatunek drzewa,
kietkuje pod wielkimi bukami. Albo jest za jasno — dotyczy to bukowych ma-
luchow, ktérych delikatne listki spala jaskrawe stonce na odkrytej przestrze-
ni. Korzenie wiekszosci gatunkow gnijg na glebach bagiennych i umierajq
z pragnienia na suchych piachach. Wyjatkowo niefortunne sa miejsca lado-
wania pozbawione jakiejkolwiek odzywczej gleby, na przyklad skaly czy
rozwidlenia gatezi. Czasami za$ szczeScie jest krotkotrwate. Jak wtedy, kiedy
nasiona zalegna na wysokich karczach po ztamanych pniach. Wyrosna tu na
mate drzewka, ktore zapuszczg korzenie w butwiejagcym drewnie. Jednakze
najpoézniej pewnego wyjatkowo suchego lata, gdy nawet martwe drewno wy-

parowuje z siebie resztki wilgoci, rzekomi zwyciezcy uschng. Ponadto wiele



drzew ma podobne wyobrazenia o idealnej lokalizacji. A to dlatego, ze dla
wiekszoSci europejskich gatunkow obowigzujg te same kryteria dobrego sa-
mopoczucia. Uwielbiaja glebe bogatg w skladniki pokarmowe, gruzetkowato-
luZng, dobrze napowietrzong na pare metréw w glab. Powinna tez by¢ solid-
nie wilgotna, zwtaszcza w lecie. Lato nie moze przy tym by¢ zbyt gorace ani
zima zbyt mrozna. Snieg w ilo$ciach umiarkowanych, tyle zeby do czasu roz-
topow porzadnie napoit ziemie. Rozciggajace sie nieopodal gory tagodza je-
sienne burze, a w lesie zyje niewiele grzybow i owadéw atakujacych kore
i drewno. Gdyby drzewa mogly marzyc o rajskiej krainie, to tak wiasnie by
wygladata. Jednak takich idealnych warunkéw ramowych nie ma nigdzie,
z wyjatkiem paru zaledwie miejsc na Ziemi. I dobrze, ze tak jest — z uwagi na
réznorodno$¢ gatunkéw. Zawody w idyllicznej Europie Srodkowej wygralby
bowiem niemal wytacznie buk. Bezbtednie potrafi wykorzystac takq obfitosc¢
i wypiera kazda konkurencje, przerastajac po prostu jej korony, a nastepnie
wynoszac swe pedy szczytowe ponad przegranych. Kto chce przetrwac walke
z tak poteznym rywalem, musi wymysli¢ co$ innego. Odstepstwa od warun-
koéw panujacych w drzewnej Arkadii oznaczaja trudnosci. Ten, kto chciatby
znaleZc sobie nisze ekologiczng obok buka, musi na jakims$ polu zosta¢ asce-
ta. Nisze ekologiczna? Wiekszos$¢ przestrzeni zyciowych na Ziemi nie oferuje
idealnych warunkow, dlatego rzecz sie ma raczej odwrotnie — trudnych stano-
wisk jest w nadmiarze i kto tam sobie poradzi, ten moze zdoby¢ ogromny ob-
szar do rozprzestrzenienia sie.

Czego$ podobnego dokonat swierk. Jest w stanie zapusci¢ korzenie wsze-
dzie tam, gdzie lata sg krotkie, a zimy przerazliwie mrozne — na Dalekiej Pot-
nocy lub w naszych gorach blisko goérnej granicy lasu. Okres wegetacji na
Syberii, w Kanadzie czy Skandynawii czesto trwa tylko pare tygodni, tak
wiec buk nie zdazylby nawet wypuscic lisci, a sezon juz by sie skonczyt.

Zimy ponadto sq tak straszliwie mrozne, ze pod ich koniec nabawitby sie od-



mrozen. Tylko Swierk da sobie tam rade. W iglach i korze magazynuje olejki
eteryczne, ktore sg swego rodzaju ochrong przed mrozem. Z tego powodu nie
musi zrzucac swej zielonej, strojnej sukni i w zimnej porze roku zostawia jg
po prostu na gateziach. Gdy tylko wiosng zrobi sie cieplej, od razu moze za-
czynac fotosynteze. Ani jeden dzien nie idzie na marne, a jesli nawet cukier
czy drewno da sie wytwarzac jedynie przez kilka tygodni, to drzewo i tak ro-
snie co roku o pare centymetrow. Jednak gdy igly pozostaja na galeziach, po-
jawia sie wielkie ryzyko. Zalega na nich Snieg i stopniowo staje sie coraz
wiekszym ciezarem, pod ktérym drzewo moze sie zalamac. By tego uniknac,
swierk ma do dyspozycji dwie strategie obronne. Z jednej strony tworzy z re-
guly absolutnie prosty pien. Tego, kto rosnie porzadnie w pionie, nie da sie
tak tatwo wytraci¢ z rownowagi. Z drugiej zas$ strony galezie latem uktadajg
sie w poziomie. Ale gdy tylko zima spadnie Snieg, powoli uginaja sie pod
jego ciezarem, poki nie zachodza na siebie dachowkowato. W ten sposob
wzajemnie sie wspieraja, a zarys sylwetki — patrzac z gory — znacznie sie
zmniejsza i Snieg w wiekszej czesci spada obok drzewa. W obfitujacych
w Snieg wysokich rejonach lub na Dalekiej P6inocy Swierk wyksztatca po-
nadto bardzo waska, dluga korone o krotkich gateziach, co wzmacnia jeszcze
opisany efekt.

Jednak igly niosg tez ze sobg inne zagrozenie. Pozostajac na drzewie,
zwiekszaja powierzchnie ataku wiatru i podczas zimowych burz swierki ta-
two moga sie przewrdci¢. Chroni je przed tym tylko wyjatkowo powolny
wzrost. Ponadstuletnie drzewa mierzg sobie czesto gora dziesie¢ metrow,
a statystycznie niebezpieczenstwo wzrasta znacznie dopiero od dwudziestu
pieciu metrow.

W naszych szerokosciach geograficznych z natury rzeczy przewazaja lasy
bukowe, te za$ przepuszczajq niewiele Swiatla na ziemie. Nastawit sie na to

cis. Jest wcieleniem cierpliwosci i pokory. Wie, ze z bukami nie moze sie



mierzy¢, wyspecjalizowat sie wiec w zyciu w dolnych pietrach lasu. Rosnie
tu dzieki owym trzem procentom resztkowego Swiatla, ktore buki przepusz-
czaja przez liscie. Czesto zreszta mija cale stulecie, nim w tych warunkach
osiggnie kilka metrow wzrostu i dojrzato$¢ piciowa. W tym czasie wiele
moze sie zdarzyC — przystrzyga go roslinozercy, cofajac w rozwoju o dzie-
sigtki lat, lub, co gorsza, powali go umierajacy buk. Jednak uparte drzewo sie
zabezpiecza. Od poczatku inwestuje znacznie wiecej energii niz inne gatunki
w rozbudowe systemu korzeniowego. Tam magazynuje sktadniki pokarmowe
i z zapalem wypuszcza nowe pedy, gdy nad ziemiq przytrafi mu sie jakie$
nieszczeScie. Nierzadko dochodzi przy tym do wyksztalcenia sie kilku pni,
ktore w podesztym wieku moggq sie ze sobg zrosna¢. Drzewo wyglada wtedy
jak przeorane zmarszczkami. A cis wie, co to staros¢! Dozywajac ponad ty-
sigca lat, wygrywa z lwig czeScig swych wiekszych rywali, tak Ze w miare
uptywu stuleci co pewien czas na powr6t stoi w stoncu, bo ponad nim stare
drzewo wiasnie wydaje swe ostatnie tchnienie. Mimo to cisy nie wyrastaja
ponad dwadzieScia metrow — poniewaz sa pokorne i nie dazg ku wyzynom.
Grab pospolity (ktéry wbrew swej niemieckiej nazwie Hainbuche, czyli
dostownie buk gajowy, jest spokrewniony z brzozami) prébuje nasladowac
cisy, brakuje mu jednak powsciggliwosci i pokory i potrzebuje nieco wiecej
Swiatla. JakoS wprawdzie sobie radzi posrod bukow, ale nie wyrasta na duze
drzewo. Tak czy owak rzadko przekracza dwadzieScia metrow, bo podobny
wzrost osigga tylko pod drzewem Swiattozadnym, takim jak dab. Tu moze sie
swobodnie rozwija¢, a poniewaz przynajmniej wiekszym debom nie wchodzi
w parade, miejsca wystarcza dla obu gatunkéw. Jednak czesto przylacza sie
do nich buk, ktéry bije na glowe oba gatunki i przerasta przynajmniej deby.
Przewaga grabu lezy w tym, ze znosi nie tylko gleboki cien, ale i znaczng su-
sze oraz upal — a tu w ktorym$ momencie buki muszg spasowac, graby za$

zyskuja szanse przynajmniej na suchszych zboczach potudniowych.



Bagienna gleba, stojgca, uboga w tlen woda — korzenie wiekszosci gatun-
kow drzew tego nie wytrzymujq i obumierajq. Z taka sytuacjqa mozna sie ze-
tkna¢ w poblizu zrodet lub wzdhuz strumieni, na terenach zalewowych, gdzie
ciggle stoi woda. Jesli zaplacze sie tam i wykietkuje orzeszek bukowy, moze
nawet wyrosna¢ na okazate drzewo. Jednak podczas letniej burzy buk sie
przewroci, poniewaz jego przegnite korzenie nie znajda punktu oparcia. Z po-
dobnymi trudnoSciami borykaja sie Swierki, sosny, graby i brzozy, gdy przez
jakis czas lub zgota na stale stoja w bagnistej wodzie. Catkiem inaczej rzecz
sie ma z olchami. Ze swymi trzydziestoma metrami wzrostu nie sg tak wyso-
kie jak ich rywale, potrafig jednak Swietnie rosng¢ na nielubianych bagien-
nych glebach. Ich sekret tkwi w znajdujacych sie w korzeniach kanalikach
napowietrzajacych. Tedy tlen transportowany jest do najmniejszych korzon-
koéw, podobnie jak to wyglada u nurkéw, potaczonych wezem z powierzch-
nig. W dolnej czeSci pnia drzewa majg ponadto komorki korkowe, umozli-
wiajace dostep powietrza. Dopiero gdy lustro wody przez dluzszy czas znaj-
duje sie ponad otworami oddechowymi, moze to tak ostabi¢ olchy, ze ich ko-

rzenie padng ofiarg agresywnych grzybow.



Drzewo czy nie drzewo?

Co to wiasciwie jest drzewo? Stownik Dudena definiuje je jako rosline
drzewiasta z pniem, z ktorego wyrastaja gatezie. Ped szczytowy musi byc¢ za-
tem dominujacy i stale rosng¢ do gory, w innym wypadku roslina zalicza sie
do krzewow, u ktorych wiele cienkich pni, czy raczej galezi, wyrasta ze
wspoélnego systemu korzeniowego. A co jesli chodzi o wielko$¢? Sam zawsze
mam problemy, gdy widze raporty dotyczace laséw obszaru Morza Srod-
ziemnego — w moich oczach klebowiska zarosli. Drzewa to przeciez majesta-
tyczne istoty, pod ktorych korong czujemy sie niczym mrowki w trawie. Jed-
nakze podczas moich podrézy do Laponii natrafitem na zupelnie innych
przedstawicieli tej grupy, wobec ktérych czlowiek czuje sie raczej jak Guli-
wer w krainie Liliputow. To karlowate drzewa tundry, bezmysSlnie tratowane
przez niejednego wedrowca. Czasami po stu latach dorastajg ledwie do dwu-
dziestu centymetréw wysokosSci. Nauka nie uznaje ich za drzewa, podobnie
jak brzozy niskiej, czego mozna sie domysla¢ juz po samej jej nazwie
(brzmigcej po niemiecku jeszcze dosadniej — Strauchbirke, czyli brzoza krze-
wiasta). Cho¢ potrafi wytworzy¢ pien nawet trzymetrowej wysokosci, prze-
waznie znajduje sie ponizej linii wzroku i dlatego wyraznie nie jest powaznie

traktowana. Gdyby wszakze do wszystkiego przykladac¢ te samag miare, mu-



sielibySmy uzna¢, ze mtode buki albo jarzebiny rowniez nie zaliczajg sie do
drzew. Ponadto sq one czesto tak przygryzane przez duze ssaki, takie jak sar-
ny czy jelenie, dla ktorych stanowia pozywienie, ze trwaja dziesiatki lat
w formie krzewéw z wieloma pedami o wysokosci pie¢dziesieciu centyme-
trow.

A gdy drzewo zostanie Sciete? Czy wtedy jest martwe? Co sie dzieje ze
wspomnianym kilkusetletnim pniakiem, ktéry towarzysze po dzi$ dzien
utrzymujq przy zyciu? Czy jest on drzewem, a jesli nie, to czym w takim ra-
zie jest? Rzecz sie robi jeszcze bardziej skomplikowana, gdy z tego pniaka
puszcza sie nowy pien. W wielu lasach jest to nawet regula, bo wiasnie drze-
wa lisciaste byly przed wiekami wycinane przez weglarzy i przerabiane na
wegiel drzewny. Z pniakéw wyrastalty nowe pnie, tworzgce fundament wielu
dzisiejszych lasow liSciastych. Zwlaszcza lasy debowo-grabowe wywodza sie
z takich lasow odroslowych. W ich wypadku Scinanie i odrastanie drzew po-
wtarzalo sie rytmicznie co kilka dekad, tak ze drzewa nigdy nie miaty czasu
bujnie wyrosnac i dojrzec. Dziato sie tak dlatego, ze 6wczesna ludnosc byta
po prostu zbyt biedna i nie mogla sobie pozwoli¢ na dluzsze czekanie na
nowe drewno. Takie relikty mozecie fatwo rozpoznac podczas spaceru po le-
sie po przypominajacych krzewy pniach wielokrotnych lub tez po guzowa-
tych zgrubieniach u podnodza pnia, gdzie okresowe zragbywanie drzewa spo-
wodowato powstanie narosli.

Czy takie pnie sg zatem miodymi drzewami, czy tez raczej tak naprawde
tysigcletnimi starcami? To pytanie zadaja sobie réwniez uczeni, ktorzy na
przyklad badajq prastare Swierki w szwedzkiej prowincji Dalarna. Najstarszy
z nich wytworzyt coS w rodzaju ptaskich zarosli, obramowujacych niczym
dywan pojedynczy pien. Catos¢ nalezala do jednego drzewa, a drewno jego
korzeni zbadano metoda C14. C14, promieniotworczy izotop wegla, powstaje

ciggle na nowo w atmosferze, po czym ulega powolnemu rozpadowi. Dzieki



temu w zywych organizmach nie zmienia sie proporcja miedzy nim a pozo-
stalymi izotopami wegla. Zwigzany w nieaktywnej biomasie, jak na przyktad
w drewnie, caly czas sie rozpada, natomiast juz go nie przybywa. Im mniej-
sza wiec jego zawartos¢, tym starsza musi byc tkanka. Badanie Swierkow wy-
kazato po prostu niewiarygodny wiek drzew — dziewiec tysiecy piecCset piec-
dziesiat lat. Pojedyncze pedy byly miodsze, jednakze nowych pedow z ostat-
nich stuleci nie traktowano jako samodzielnych drzew, tylko jako czesc¢ cato-
§ci22. Moim zdaniem shusznie! Z cala pewnoscia bowiem korzen miat tu
wieksze znaczenie niz nadziemny ped. W koncu to on troszczy? sie o przezy-
cie calego organizmu, przetrwat silne wahania klimatyczne i ciggle wytwa-
rzal nowe pnie. W nim zostaly zmagazynowane doswiadczenia stuleci, ktore
umozliwity mu przetrwanie do dnia dzisiejszego. Przy okazji swierk obalit
pare pogladow naukowych. Z jednej strony nikt do tej pory nie wiedzial, ze te
drzewa iglaste mogq zy¢ znacznie dluzej niz piecset lat, z drugiej zas az do
tego momentu zakladano, ze Swierki pojawity sie w tej czesci Szwecji dopie-
ro przed dwoma tysigcami lat, po ustapieniu lodéw. Dla mnie to niepozorne
drzewko jest symbolem tego, jak niewiele wiemy o lasach i drzewach i jak
wiele cudow jeszcze przed nami do odkrycia.

Wré6cmy do pytania, dlaczego korzenie sg ta wazniejsza czesScia drzewa.
Bardzo mozliwe, ze tam znajduje sie co$S w rodzaju jego umystu. Umystu?
Czy to jednak nie jest pewna przesada? Bardzo mozliwe, jednakze gdy wie-
my, ze drzewa potrafig sie uczy¢, a zatem gromadzi¢ doSwiadczenia, wow-
czas musi istnie¢ przeznaczone do tego odpowiednie miejsce w organizmie.
Nie wiadomo, gdzie sie ono znajduje, ale korzenie najlepiej by sie do tego
nadawaly. Z jednej strony stare Swierki w Szwecji pokazuja, Ze ich podziem-
na czesc jest najtrwalszym elementem drzewa — gdzie wiec indziej miatoby
ono gromadzi¢ dlugoterminowo wazne informacje? Z drugiej zas najnowsze

badania dowodza, ze w tych delikatnych splotach kryje sie jeszcze niejedna



niespodzianka. Do tej pory bowiem za bezsporny uchodzit fakt, ze korzenie
sterujg wszystkimi czynnoSciami za pomocg chemii. Nie jest to oczywiscie
nic uwlaczajacego, w koncu i u nas wiele procesow regulujq substancje che-
miczne — hormony. Korzenie pobierajg substancje, transportujq je dalej, w ra-
mach rewanzu dostarczajq produkty fotosyntezy grzybowym partnerom, a na-
wet przekazujq substancje ostrzegawcze sasiednim drzewom. Ale umyst?
W naszym rozumieniu potrzeba do tego proceséw neuronalnych, a do nich
naleza oprécz substancji semiochemicznych™ réwniez prady elektryczne. Te
za$ mozna mierzyc¢, i to juz poczawszy od dziewietnastego wieku. Od wielu
lat toczy sie wsrdd uczonych goracy spor — czy rosliny moga myslec¢, czy sq
inteligentne?

FrantiSek BalusSka i jego koledzy z Instytutu Botaniki Komdrkowej i Mo-
lekularnej Uniwersytetu w Bonn uwazaja, ze w wierzchotku korzenia znajdu-
ja sie przypominajace umyst struktury. Oprécz przewodzenia sygnatow ist-
niejg jeszcze inne cechy wspolne ze zwierzetami, takie jak pewne systemy
i molekuly?3. Gdy korzen przeciska sie przez glebe, moze odbiera¢ bodzce.
Badacze mierzg sygnaly elektryczne, ktére sa przetwarzane w strefie ponizej
stozka wzrostu korzeni i prowadzga do zmian zachowania. Gdy korzenie na-
potykajq trujace substancje, nieprzebyte kamienie lub zbyt mokre rejony,
wowczas analizujg sytuacje i przekazujq informacje o koniecznych zmianach
do strefy wzrostu. Ta w rezultacie zmienia kierunek ruchu i prowadzi swe
wypustki naokoto krytycznego obszaru. Wiekszos¢ badaczy roslin powatpie-
wa dzi$ jednak, czy oprocz tego mozna widzie¢ w korzeniach ostoje inteli-
gencji, pamieci i emocji. Watpliwosci biorg sie przede wszystkim z porowny-
wania wynikow badan z analogicznymi sytuacjami u zwierzat, a wreszcie
rowniez i z tego, Ze pojawia sie niebezpieczenstwo zatarcia granic miedzy ro-
slinami a zwierzetami. No i co z tego? Co w tym takiego strasznego? Podziat

roslina — zwierze jest tak czy owak dokonany arbitralnie i zasadza sie na spo-



sobie pozyskiwania pozywienia — ta pierwsza prowadzi fotosynteze, to drugie
zjada istoty zywe. Naprawde duze roznice miedzy nimi zachodzg tylko
w dhugosci czasu, w jakim informacje sg przetwarzane i realizowane w dzia-
faniu. Ale czy rzeczywiscie powolne stworzenia sg automatycznie mniej war-
toSciowe od szybkich? Nasuwa mi sie czasem podejrzenie, ze gdyby bezspor-
nie stwierdzono, jak bardzo pod wieloma wzgledami drzewa i inne rosliny
zielone sq podobne do zwierzat, musielibySmy je traktowac z wiekszym re-

spektem.

* To rozmaite zwigzki chemiczne, uzywane przez rosliny i zwierzeta do przekazywania sobie najroz-
niejszych informacji w obrebie gatunku i w komunikacji miedzygatunkowej. Zob. Wikipedia:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Substancje_semiochemiczne, dostep: 15 maja 2016.

22 H. Walentowski, Weltdltester Baum in Schweden entdeckt, ,LWF aktuell” 2008, nr 65, s. 56, Miin-
chen.

23 K. Hollricher, Dumm wie Bohnenstroh?, ,,L.aborjournal” 2005, nr 10, s. 22—26.



W krainie ciemnosci

Dla nas, ludzi, ziemia jest jeszcze bardziej nieprzejrzysta niz woda i nale-
zy to rozumie¢ rowniez w metaforycznym sensie. Wprawdzie dno oceanow
zbadano duzo slabiej niz powierzchnie Ksiezyca??, ale za to Zycie toczace sie
w ziemi jest jeszcze mniej znane. OczywiScie, istnieje juz cala masa odkry-
tych gatunkow i faktéw, o ktérych mozna poczyta¢. Jednak w porownaniu
z roznorodnoscig zycia, ktére klebi sie pod naszymi stopami, to zaledwie ma-
lenki ulamek. Niemal polowa biomasy lasu tkwi na tym dolnym pietrze.
Wiekszosci kiebigcych sie tam istot zywych nie da sie zobaczyC golym
okiem. I to jest prawdopodobnie gléwny powdd, dla ktorego nie interesuja
nas one tak bardzo, jak na przyktad wilk, dzieciot czarny czy salamandra pla-
mista. Jednak dla drzew sa one chyba o wiele wazniejsze. Las mogiby bez
problemu zrezygnowac ze swych wiekszych mieszkancow. Sarny, jelenie,
dziki, zwierzeta drapiezne, a nawet wiekszoS¢ ptakodw nie zostawityby po so-
bie bolesnej luki w ekosystemie. Nawet gdyby wszystkie zniknely jednocze-
snie, las po prostu rostby dalej, nie zaznawszy wiekszego uszczerbku.
W przeciwienstwie do utraty malenkich stworzonek pod naszymi stopami.
W garsci leSnej ziemi mieSci sie wiecej istot zywych niz jest ludzi na Ziemi.

Pelna tyzeczka do herbaty zawiera juz ponad kilometr strzepkéw grzybni.



Wszystkie te organizmy oddziatujg na glebe, przeksztalcajq ja i sprawiaja, ze
jest tak wartosciowa dla drzew.

Zanim blizej sie przyjrzymy kilkorgu z tych stworzen, chcialbym jeszcze
powroci¢ do kwestii narodzin gleby. Bez niej nie byloby laséw, bo drzewa
gdzie§ musza sie zakorzeni¢. Naga skala do tego nie wystarczy, ani nawet
luzny zwir, ktory dalby wprawdzie oparcie korzeniom, jednak nie bylby
w stanie zmagazynowac dostatecznej iloSci wody i skladnikow pokarmo-
wych. Procesy geologiczne takie jak zlodowacenia wraz z okresami mrozow
rozsadzaly skaty, lodowce miazdzyly skalne okruchy na piach i pyt i w na-
stepstwie pojawiata sie luzna skala macierzysta. Po stopieniu lodow woda
zmywatla ja w glebiej potozone warstwy i zapadliny badzZ tez burze porywaty
ja i tworzyly zwaly wielometrowej grubosSci. Pd6zniej zagoscito tam zycie
w postaci bakterii, grzybow i roslin, ktére po sSmierci obracaty sie w prochni-
ce. Przez tysigce lat na takiej glebie — ktéra dopiero teraz mozna nazwac tym
mianem — mogty osiedlac sie drzewa i czynic jg coraz wartosciowszg. Swymi
korzeniami umacniaty jq i bronily jej przed deszczem i burza. W tych warun-
kach erozja niemal juz nie zachodzila, za to narastaty kolejne warstwy proch-
nicy, tworzac zaczatki poktadéw wegla brunatnego. A propos — erozja jest
jednym z najwiekszych naturalnych wrogéw laséw. Niszczenie gleby jest za-
wsze skutkiem wydarzen ekstremalnych, w wiekszosci za sprawq wyjatkowo
gwaltownych deszczoéw. Gdy lesna gleba nie jest w stanie od razu wchionac
catej wody, reszta sptywa po powierzchni, zabierajgc ze sobq niewielkie cza-
steczki ziemi. Sami mozecie to zaobserwowac podczas deszczu — wszedzie
tam, gdzie woda jest bragzowa i zmetniala, zabiera ze soba cenng glebe. Straty
moga wynosic rocznie do dziesieciu tysiecy ton na kilometr kwadratowy. Na
takiej powierzchni odtwarza sie w ciggu roku ze skaly macierzystej za sprawq
procesOw wietrzenia jedynie sto ton gleby, czyli dochodzi do ogromnego

uszczerbku. Pewnego dnia jest juz tylko zwir. Takie zubozone obszary moz-



na dzisiaj znalez¢ w wielu miejscach w lasach, ktore rosng na wyjatowionych
glebach, jeszcze przed paroma stuleciami uzytkowanych rolniczo. Jesli nato-
miast las sie ostoi, traci rocznie tylko od czterystu kilograméw do pieciu ton
na kilometr kwadratowy. Gleba pod drzewami staje sie przez to w miare
uplywu czasu coraz grubsza, tak ze warunki dla drzew stale sie poprawiaja=>.

PrzejdZzmy do zwierzat zyjacych w glebie. Nie sq one, przyznajmy szcze-
rze, szczegolnie atrakcyjne. Z uwagi na ich niewielkie rozmiary wiekszosc
gatunkow jest niedostrzegalna golym okiem, a gdy wezmiecie lupe do reki,
sytuacja raczej sie nie poprawi — mechowce, skoczogonki i wieloszczety nie
sq niestety tak sympatyczne jak orangutany czy humbaki. W lesie te mate
szkarady tworza poczatek tancucha pokarmowego i z tego powodu moga
uchodzic za co$ w rodzaju planktonu w glebie. Szkoda, ze nauka tylko margi-
nesowo interesuje sie odkrytymi dotad tysigcami gatunkéw o niewymawial-
nych tacinskich nazwach, a niezliczone dalsze gatunki daremnie wyczekujq
swego odkrycia. Ale moze to wlasnie jest pocieszajace — tyle jeszcze tajem-
nic kryje sie w lasach, ktére rozposcierajq sie tuz za drzwiami waszych do-
mow. Przyjrzyjmy sie tej drobnej czastce, ktora do tej pory ujawniono.

Ot, na przyklad wspomniane juz mechowce, z ktérych w naszych szero-
kosciach geograficznych zyje ponad tysiac znanych gatunkéw. Mierza mniej
niz milimetr i wygladaja jak pajaczki ze zbyt krotkimi nézkami. Ich ciatka sq
bezowobrazowe, dzieki czemu Swietnie sie maskuja w swym naturalnym Sro-
dowisku — glebie. Mechowce naleza do podgromady roztoczy, co od razu bu-
dzi skojarzenia z roztoczami kurzu domowego, zywigcymi sie naszym zhusz-
czonym naskorkiem i innymi odpadami, a przy okazji wywolujacymi alergie.
Przynajmniej czes¢ mechowcow odgrywa podobng role wobec drzew. Spada-
jace z nich liscie i tuszczaca sie kora gromadzityby sie w metrowych stertach,
gdyby nie rzucala sie na nie zarlocznie rzesza drobnych zwierzatek. Zyja

w opadilym listowiu, ktore konsumujq z wilczym apetytem. Inne gatunki wy-



specjalizowaly sie w grzybach. Zwierzatka siedza w kanalikach ziemnych
i spijaja soki wydzielane przez delikatne biate niteczki. Koniec koncow te
mechowce odzywiajq sie cukrami, ktore drzewa oddaja swym grzybowym
partnerom. Ale nie pogardza niczym, czy bedzie to obumarte drewno, czy
martwe $limaki, wszystkim sie zadowola. Pojawiajq sie wszedzie na styku
procesOw powstawania i rozkladu, a tym samym mogg by¢ uwazane za nie-
odzowny element ekosystemu.

Albo wezmy chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, zwane tez stonikami
— wygladaja jak maciupenkie stoniki, ktorym brak tylko topocacych uszu,
i naleza do najliczniejszych gatunkowo rodzin owadow; tylko u nas wystepu-
je mniej wiecej tysigc czterysta gatunkow. Traba stuzy im zresztg nie tyle do
pobierania pokarmu, ile przede wszystkim do wspierania potomstwa. Za po-
mocq tego dlugiego organu chrzaszcze wyzeraja mate dziurki w lisciach i to-
dygach, a nastepnie skiadajq tam jaja. W ten sposéb chronione przed drapiez-
nikami larwy moga wygryza¢ korytarze w roélinach i w spokoju dorasta¢2®.

Niektore z gatunkow ryjkowcowatych, przewaznie mieszkancy gleby, nie
potrafig juz lata¢, poniewaz przywykli do powolnego rytmu laséw i ich qu-
asi-wiecznego bytowania. Sa w stanie przejS¢ maksymalnie dziesie¢ metrow
rocznie, zresztg wiecej i tak im nie potrzeba. Gdy zmienia sie otoczenie drze-
wa, gdyz to umiera, chrzgszcz musi po prostu ruszy¢ do nastepnego i tam
podjac¢ chrupanie butwiejacego listowia. Jesli znajdziemy takie stoniki, moze-
my wnosic, Ze las ma za sobg dtuga, nieprzerwang historie. Gdyby las wykar-
czowano w sredniowieczu, a pdzniej posadzono na nowo, to takich owadéw
w nim by nie bylo, poniewaz droga na piechote do najblizszego starego lasu
jest zwyczajnie za diuga.

Wszystkie wymienione zwierzeta maja jedng ceche wspolng — sa bardzo
mate, a tym samym ich zasieg jest niezwykle ograniczony. W olbrzymich

puszczach, ktére kiedy$ pokrywaty Europe Srodkowa, nie mialo to znacze-



nia. Dzi$ jednak wieksza cze$¢ lasu jest zmieniona przez czlowieka. Swierki
zamiast bukéw, daglezje zamiast debow, miode drzewa zamiast starych —
zwierzetom to po prostu nie w smak, a zatem glodujg i w niektorych okoli-
cach wymieraja. Jednak istnieja jeszcze stare lasy liSciaste, a wraz z nimi re-
fugia, w ktorych zachowata sie niegdysiejsza réznorodnos¢ gatunkowa. Jak
kraj dlugi i szeroki zarzady lasow zabiegajq o to, by znowu hodowac wiecej
lasow lisciastych niz iglastych. Ale jesli kiedys potezne buki na nowo wyro-
sng tam, gdzie dzi$ burze obalajg Swierki, robigc miejsce przeobrazeniom,
w jaki sposéb powrdca tam mechowce i skoczogonki? Piechotg raczej nie, bo
w calym swym zyciu nie przeszly nawet metra.

Czy jest zatem w ogole nadzieja, Zze pewnego dnia przynajmniej w par-
kach narodowych, jak na przyktad w Lesie Bawarskim, bedziemy znowu mo-
gli podziwia¢ prawdziwe lasy pierwotne? Jest to mozliwe, poniewaz badania
studentow w moim rewirze wykazuja, Ze przynajmniej drobne zwierzeta
zwigzane z lasami iglastymi potrafig przeby¢ zaskakujaco duze odleglosci.
Wyraznie to wida¢ wiasnie na starych plantacjach swierkow. Mtodzi badacze
znalezli tu gatunki skoczogonkow, ktore wyspecjalizowaly sie w lasach
swierkowych. Takie lasy moi poprzednicy posadzili tu, w Hiimmel, dopiero
przed stu laty, dawniej roslty u nas, jak wszedzie w Europie Srodkowej,
przede wszystkim stare buki. Ale jak uzaleznione od igiet skoczogonki trafity
do Hiimmel? Przypuszczam, ze musiata by¢ to sprawka ptakow, ktore w pio-
rach przeniosty glebowa faune jako pasazerow na gape. Ptaki chetnie biorg
w lisciach kapiel pylowa, by oczyscic pierze. Przyklejajq sie wtedy do niego
malency mieszkancy gleby, ktdrzy po przelocie do najblizszego lasu zostaja
zrzuceni podczas kolejnej kapieli w pyle. A to, co zadziatalo w wypadku
zwierzat specjalizujacych sie w Swierkach, moze funkcjonowac takze w wy-
padku gatunkéw kochajacych liscie. Gdyby w przysztosci pojawito sie wiecej

starych lasow lisSciastych, ktore moglyby sie rozwijac bez przeszkod, wow-



czas ptaki moglyby zadba¢ o ponowne pojawienie sie w nich prawowitych
lokatorow.

Jednak powrdét malenkich stworzonek moze potrwac bardzo, bardzo dtu-
go, czego dowodzq najnowsze prace badawcze z Kolonii i Liineburga?’. Na
Pustaci Liineburskiej przed ponad stu laty na dawnych gruntach rolnych po-
sadzono lasy debowe. Juz po kilkudziesieciu latach — wedle przypuszczen na-
ukowcow — w glebie powinna sie byla odtworzy¢ pierwotna struktura ztozo-
na z grzybow i bakterii. Nic podobnego jednak sie nie stalo — nawet po tym
stosunkowo dlugim czasie w spisie gatunkow ziejg ogromne luki, a pocigga
to za sobg bardzo powazne skutki dla lasu. Obiegi skladnikdw pokarmowych
oparte na procesach powstawania i rozktadu nie funkcjonuja prawidtowo, po-
nadto w glebie stwierdza sie nadal nadmiar azotu pochodzacego z niegdysiej-
szych nawozow. Las debowy rosnie wprawdzie szybciej niz poréwnywalne
drzewostany rosngce na dawnej glebie lasu pierwotnego, jest jednak wyraz-
nie wrazliwszy, na przyktad na susze. Nikt nie wie, jak dlugo musi potrwac
ponowne wyksztalcenie sie prawdziwe] leSnej gleby, wiemy tylko tyle, ze sto
lat nie wystarczy. A ponadto by regeneracja w ogéle mogta mie¢ miejsce, po-
trzeba rezerwatow laséw pierwotnych, bez najmniejszego sladu ludzkiego
dzialania. Tam r6znorodne zycie w glebie moze przetrwac i postuzy¢ jako za-
lazek odnowy okolicznych rejonow. Nie trzeba przy tym zreszta wyrzekac sie
wszystkiego, jak od lat demonstruje to gmina Hiimmel. Objela ona ochrong
wszystkie stare lasy bukowe i uzytkuje je komercyjnie w inny sposéb. Czes¢
jest wykorzystywana jako las cmentarny, a drzewa wynajmuje sie jako zywe
kamienie nagrobne przy pochowku urn. Stac sie czastkq puszczy po Smierci —
czyz to nie jest piekny pomyst? Inny obszar rezerwatéw jest wynajmowany
firmom, ktore tq droga wspomagaja ochrone Srodowiska naturalnego. Row-
nowazy sie w ten sposob utrate wptywow z uzytkowania drewna, a cztowiek

i natura sg zadowoleni.



24 http://www.spektrum.de/news/aufbruch-in-den-ozean/1025043, dostep: 9 grudnia 2014.
25 http://www.desertifikation.de/fakten degradation.html, dostep: 30 listopada 2014.
26 Rozmowa z Dipl.-Biol. Klarg Kramer, RWTH Aachen University, 26 listopada 2014.

27 A. Fichtner i in., Effects of anthropogenic disturbances on soil microbial communities in oak forests
persist for more than 100 years, ,,Soil Biology and Biochemistry”, marzec 2014, z. 70, s. 79-87, Kiel.
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Odkurzacz CO»

W ciagle szeroko rozpowszechnianym, szalenie uproszczonym obrazie
cykli natury drzewa sa symbolem zréwnowazonego bilansu. Prowadza foto-
synteze i produkujg przy tym weglowodany, wykorzystujq je do wzrostu i w
ciggu zycia magazynuja w pniu, galeziach i systemie korzeniowym do dwu-
dziestu ton CO,. Gdy pewnego dnia umrg, wyzwoli sie dokladnie taka sama
ilos¢ gazow cieplarnianych, poniewaz grzyby i bakterie przetrawia drewno
i przetworzone uwolnig z powrotem do atmosfery. Zreszta na tej koncepcji
opiera sie rowniez twierdzenie, zZe spalanie drewna jest obojetne dla klimatu.
W koncu nie liczy sie przeciez, czy polana zostang roztozone na czastki gazo-
we przez drobne organizmy, czy tez to zadanie przejma kominki. Tyle tylko,
ze las tak prosto nie dziala. Jest w istocie gigantycznym odkurzaczem CO, —
bezustannie odfiltrowuje ten skladnik z powietrza i magazynuje go. Wpraw-
dzie jakas czeS¢ po Smierci drzewa faktycznie powrdci do atmosfery, ale spo-
ra reszta pozostanie na trwate w ekosystemie. Rozmaite gatunki beda powoli
rozdrabnia¢ murszejqcy pien na coraz mniejsze kawateczki, pozera¢ go i tak
stopniowo, centymetr po centymetrze, przetwarzac na glebe. Na sam koniec

sprawe zalatwi deszcz, ktory zaleje organiczne szczatki.



Im glebiej pod ziemiq, tym zimniej. A wraz ze spadajacq temperaturg
spowalniajq sie tez procesy zyciowe, az wreszcie niemal zamierajg. Tym sa-
mym CO, znajduje w leSnej prochnicy swe ostatnie miejsce spoczynku i po-
woli sie nawarstwia. W bardzo, bardzo odleglej przysztosci bedzie z niego
by¢ moze wegiel brunatny lub kamienny. Obecne ztoza tych kopalin powsta-
ly przed mniej wiecej trzystu milionami lat takze z drzew. Wygladaly one
wprawdzie nieco inaczej i przypominaly raczej trzydziestometrowe paprocie
i skrzypy, jednakze majac pnie o dwumetrowej Srednicy, mogly osiggac roz-
miary dzisiejszych gatunkéw. Wiekszos¢ drzew rosta na bagnach, a gdy
umieraty ze starosSci, ich pien z plasnieciem zapadat sie w grzezawisko, gdzie
procesy gnilne niemal nie zachodzily. W ciggu tysiecy lat powstawaly w ten
sposob grube warstwy torfu, na ktore pdzniej natozylt sie zwir i za sprawq ci-
snienia stopniowo przeksztalcit w wegiel. W duzych konwencjonalnych elek-
trowniach spala sie dzis zatem skamieniate lasy. Czy nie byloby pieknym
i rozsagdnym pomystem, bysmy dali naszym drzewom szanse pdjscia droga
przodkéw? Moglyby wychwyci¢ z atmosfery przynajmniej czes¢ CO, i zma-
gazynowac go w glebie.

Dzis$ jednak prawie wcale nie dochodzi do powstawania wegla, poniewaz
lasy sq stale trzebione wskutek dzialalnosci gospodarczej (pozyskiwanie
drewna). Rozgrzewajace promienie stonca docieraja swobodnie do ziemi
i pomagajq zyjacym tam gatunkom osiggnac¢ pelnie formy. Pozeraja wiec one
ostatnie zapasy prochnicy rowniez w glebszych warstwach i uwalniaja je do
atmosfery w postaci gazu. L.gczna iloS¢ uchodzacych gazow cieplarnianych
odpowiada przy tym mniej wiecej tej, jakg uwolni¢ moze potencjalne drewno
uzytkowe. Na kazde polano, ktore spalacie w kominku, przypada uwalniajgca
sie z leSnej gleby do atmosfery taka sama masa CO,. Magazyn wegla pod
drzewami jest zatem w naszych szerokoSciach geograficznych oprozniany na

biezaco.



Jednak podczas spaceru po lesie mozecie przynajmniej zobaczy¢ wstepne
procesy powstawania wegla. Rozgrzebcie nieco ziemie, az natraficie na ja-
sniejsza warstwe. Wiasnie do tej linii potozona wyzej ciemniejsza czescC za-
wiera mnostwo wegla (pierwiastka). GdybySmy w tej chwili zostawili las
w spokoju, tu wlasnie bytby zaczatek przysziego wegla, gazu ziemnego czy
ropy naftowej. Przynajmniej na duzych obszarach objetych ochrona, tak jak
w strefach ochrony Scistej parkow narodowych, procesy te dzisiaj na powrot
przebiegajq bez zaklocen. Skape warstwy prochnicy nie sa bynajmniej rezul-
tatem dzisiejszej gospodarki lesnej — juz Rzymianie i Celtowie gorliwie uwi-
jali sie z siekierami po lesie, hamujqc procesy naturalne.

Jaki jednak sens ma wilasciwie dla drzew trwata eliminacja ich ulubione-
go pozywienia? I nie chodzi tu tylko o drzewa — wszystkie rosliny wraz
z glonami w oceanach odfiltrowuja CO,, ktdry po zatonieciu martwej rosliny
gromadzi sie w mule na dnie w postaci zwigzkow wegla. Jesli liczy¢ razem
ze szczatkami zwierzecymi, na przykiad wapieniem koralowym, ktory
w og0le jest jednym z najwiekszych magazynow CO,, przez miliony lat z at-
mosfery zostata pobrana ogromna ilos¢ wegla. W chwili powstania wielkich
210z wegla kopalnego, w karbonie, stezenie CO, az dziewieC razy przekra-
czalo dzisiejsze wartoSci, poki 6wczesnym lasom nie udato sie go zreduko-
wac do badZ co badZ réwnie imponujacej trzykrotnosci obecnych wskazanZ2.
W ktorym punkcie jednak nasze lasy dojda do Sciany? Czy ciggle bedq gro-
madzi¢ wegiel, az w ktéryms momencie kompletnie go zabraknie w powie-
trzu? W obliczu naszego konsumpcjonizmu pytanie mozna juz uznac za nie-
byle, bo odwrdciliSmy problem i Zwawo oprézniamy wszystkie zbiorniki
CO,. Ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel sa spalane w postaci materiatow
opalowych oraz paliw i puszczane z dymem. Czy zatem, abstrahujac od
zmian klimatu, nie jest to przypadkiem blogostawienstwem, ze uwalniamy

dzis gazy cieplarniane z podziemnego wiezienia i pozwalamy im dziatac?



Tak daleko bym sie nie posunatl, ale tak czy owak efekt ,,nawozenia” wywo-
lany przez spotegowane w miedzyczasie stezenie CO, jest mozliwy do wyka-
zania. Drzewa rosng szybciej, jak dowodza najnowsze inwentaryzacje lasow.
Trzeba przeliczy¢ tabele szacowania produkcji drewna, poniewaz teraz przy-
rasta o jedng trzeciqg wiecej biomasy niz jeszcze przed kilkoma dziesigtkami
lat. Ale jak to kiedys$ byto? Jesli drzewo chciato osiggna¢ wiek sedziwy, mu-
sialo przestrzegac zasady powolnosci. Ten wzrost jest niezdrowy, dodatkowo
napedzany jeszcze intensywnymi dawkami azotu z gospodarki rolnej. A wiec
jednak stara regula nadal obowigzuje — mniej (CO,) znaczy wiecej (dlugosci
zycia).

Juz jako student leSnictwa uczylem sie, Ze miode drzewa majg wiecej
energii zyciowej i szybciej rosng niz stare. Ten poglad naukowy istnieje do
dzis i prowadzi do wniosku, ze lasy powinny by¢ odmtadzane. Odmtadzane?
Oznacza to nic innego jak wycinke starych drzew i zastepowanie ich Swiezo
posadzonymi drzewkami. Tylko wowczas lasy bylyby stabilne i produkowaty
odpowiednio duzo drewna, a przez to pobieraly i wigzaly CO, z powietrza —
tak brzmig obecne wypowiedzi zwigzkow wlascicieli lasow i reprezentantow
gospodarki lesnej. W zaleznosci od gatunku drzewa sita wzrostu miataby
stabng¢ miedzy szeS¢dziesigtym a sto dwudziestym rokiem zycia, czyli wow-
czas nadchodzi pora wpuszczenia do lasu maszyn do wycinki drzew. Czyzby
idealy wiecznej mtodosci, ktore w naszym spoteczenstwie prowokujg gorgce
spory, byly tak po prostu stosowane do lasu? Rodzi sie przynajmniej takie
podejrzenie, bo studwudziestoletnie drzewo jest, jesli przyktada¢ ludzkq mia-
re, mtodziencem, ktéry wtasnie pozegnat szkote.

Dotychczasowe zalozenia naukowe wydajq sie rzeczywiscie catkowicie
postawione na glowie, jak wskazuje studium miedzynarodowego zespotu ba-
daczy. Uczeni zbadali mniej wiecej siedemset tysiecy drzew na wszystkich

kontynentach. Wynik jest zaskakujgcy: im starsze byty drzewa, tym szybciej



rosty. Tak wiec drzewa o metrowej srednicy pnia produkowaly trzy razy tyle
biomasy, co okazy o ledwie pélmetrowym przekrojuZ®. ,,Stary” nie oznacza
u drzew ,,staby, zgarbiony i chorowity”, lecz wrecz przeciwnie — ,,efektywny
i peten werwy”. Drzewni starcy sg zatem wyraznie produktywniejsi niz mio-
de szczawie, a w zwigzku ze zmiang klimatu sg tez waznymi sprzymierzenca-
mi ludzi. Hasto odmtadzania laséw, by tchna¢ w nie sity witalne, wolno od
momentu publikacji tego studium okresli¢ co najmniej mianem mylnego. Co
najwyzej w kontekscie uzytkowania drewna mozna od pewnego wieku drzew
odnotowac zmniejszanie sie ich wartosci. Grzyby moga wowczas doprowa-
dzi¢ do butwienia wnetrza pnia, jednak w zadnej mierze nie uposledza to dal-
szego wzrostu. Gdybysmy chcieli wykorzystac lasy jako srodek w walce ze
zmianami klimatycznymi, musimy pozwoli¢ im na starzenie sie, wlasnie tak

jak tego zadajq wielkie stowarzyszenia ochrony przyrody.

28 M.J. Miihlbauer, Klimageschichte, Seminarbeitrag Seminar: Wetter und Klima WS 2012/13, s. 10,
Universitdt Regensburg.

29 A. Mihatsch, Neue Studie: Bdume sind die besten Kohlendioxidspeicher, ,,Pressemitteilung” 2014,
nr 008, Universitdt Leipzig, 16 stycznia 2014.



Klimatyzacja z drewna

Drzewa nie lubig diametralnych wahan temperatury i wilgotnosci. Jednak
nawet dla wielkich roslin regionalny klimat nie czyni wyjatkow. Ale czy
przypadkiem drzewa nie znalazty paru sposobow, zeby samodzielnie interwe-
niowacC w tej kwestii? Kluczowego przezycia w tym wzgledzie dostarczyt mi
niewielki lasek pod Bambergiem, rosnacy na suchej, piaszczystej glebie, ubo-
giej w skladniki pokarmowe. Naukowcy zajmujacy sie leSnictwem dawno
orzekli, ze tylko sosny tu sie udadzg. Nie chcac tworzy¢ nudnej monokultury,
dosadzono jeszcze kilka bukow, ktorych liscie mialy nieco ztagodzi¢ zyja-
cym w glebie organizmom kwasny odczyn sosnowych igiet. W odniesieniu
do tych drzew lisciastych nie myslano o produkcji drewna, uchodzity za tak
zwane gatunki biocenotyczne. Jednakze buki nie miaty najmniejszego zamia-
ru pokornie sie godzi¢ na podporzadkowane pozycje. Po paru dekadach poka-
zaly swe prawdziwe oblicze. Ich corocznie opadajace liScie produkowaty de-
likatng prochnice, ktora gromadzita mnéstwo wody. Ponadto powietrze w la-
sku stawalo sie stopniowo coraz wilgotniejsze, gdyz liScie pnacych sie ku go-
rze drzewek wyhamowywaly wiatr wiejacy miedzy pniami sosen i w ten spo-
sob wyciszaly atmosfere. Wyparowywato przez to mniej wody. Pozwolilo to

bukom na bujny rozwdj, a pewnego dnia wystrzelity ostatecznie ponad czub-



ki sosen. Lesna gleba i mikroklimat zdazyly sie juz tymczasem tak przeobra-
zi¢, ze warunki srodowiskowe byly o wiele lepsze dla drzew lisciastych niz
dla cichych i pokornych iglastych. To piekny przyktad tego, co drzewa potra-
fig zmieniC. Lesnicy mowiq takze, ze las sam sobie szykuje idealne stanowi-
sko. Latwo poja¢, jak zapewnia sobie bezwietrzng pogode, ale co z gospodar-
ka wodng? Gdy latem gorace powietrze nie jest w stanie wysuszy¢ leSnej gle-
by, bo ta jest stale dobrze zacieniona i chroniona, wowczas da sie to jeszcze
zrozumieC. Studenci RWTH w Akwizgranie zbadali w moim rewirze, jak
duze moga by¢ roznice temperatur miedzy przetrzebionym lasem iglastym
a naturalnym, starym lasem bukowym. W wyjatkowo goracy sierpniowy
dzien, kiedy stupek rteci w termometrze wystrzelit do trzydziestu siedmiu
stopni Celsjusza, ziemia w lesie liSciastym byta do dziesieciu stopni chtod-
niejsza niz ziemia w oddalonym ledwie o pare kilometrow lesie iglastym.
Ochlodzenie to, dzieki ktoremu wyparowuje mniej wody, wynika w znacz-
nym stopniu — obok zacienienia — rowniez z biomasy. Im wiecej las ma zy-
wego i martwego drewna, tym grubsza warstwa prochnicy w glebie i tym
wiecej wody gromadzi sie w masie tacznej. Parowanie powoduje chtdd, ktory
z kolei sprawia, ze nie jest ono tak intensywne. Mozna by tez powiedziec, ze
dziewiczy las moze sie latem spoci¢ i w ten sposéb osigga ten sam efekt, jaki
pot wywoluje u nas, ludzi. Pocenie sie drzew mozecie zreszta posrednio za-
obserwowac — i to przy domach. Rosng tam czesto dawne zywe choinki, kto-
rych nikt nie chcial wyrzuci¢, wiec je posadzono i cieszg sie jak najlepszym
zdrowiem. Rosng i rosng, a w ktoryms$ momencie stajg sie o wiele wyzsze,
niz oczekiwali wiasciciele. Przede wszystkim jednak w wiekszoSci wypad-
kow stojg one za blisko Scian budynkow, czeSciowo siegajg nawet konarami
ponad dach. I tam pojawiajg sie swego rodzaju plamy potu. To, co dla nas,
ludzi, jest juz wystarczajaco nieprzyjemne pod pachami, ma dla domow nie

tylko wizualne skutki. Wskutek pocenia sie drzew robi sie tak wilgotno, ze na



fasadach i dachowkach osiedlaja sie glony i mchy. Deszcz gorzej sptywa, ha-
mowany przez roslinng okrywe, a obluzowane poduchy mchu zatykajq rynne.
W miare uptywu lat tynk sie kruszy wskutek wilgoci i trzeba przeprowadzac
przedwczesny remont. Wiasciciele samochodéw parkowanych pod drzewami
odnosza natomiast korzysci z tego dzialania kompensacyjnego. Przy tempera-
turach zblizonych do zera ci, ktorzy parkujg swe auta pod gotym niebem, mu-
sz zeskrobywac 16d z ich szyb, podczas gdy pojazdy zaparkowane pod koro-
nami drzew czesto w ogole nie sg oblodzone. Abstrahujac od tego, ze drzewa
mogq mieC negatywny wplyw na elewacje budowli, fascynuje mnie, w jakim
stopniu Swierki i inne gatunki potrafig regulowa¢ mikroklimat otoczenia.
O ilez wieksza musi by¢ zatem sita oddzialywania dziewiczego lasu!

Ten, kto sie porzadnie poci, musi duzo pic. I faktycznie sami mozecie za-
obserwowac takie drzewne popijawy, choc¢ tylko przy poteznym oberwaniu
chmury. Takie zjawisko wystepuje zwykle w parze z burzami, wiec nie
chciatbym tu poleca¢ spaceréw po lesie w tym czasie. JeSli jednak jesteScie
juz — jak ja (czesto z powodow zawodowych) — i tak na dworze, to mozecie
by¢ swiadkami fascynujacego spektaklu. Przewaznie to buki urzadzaja sobie
regularng bibe. Ich galezie wyciagaja sie jak u wielu drzew lisciastych uko-
sem do gory. Mozna by rownie dobrze powiedzie¢ — ukosem do dotu. Korona
bowiem stuzy nie tylko do rozposcierania lisSci w stonecznym swietle, lecz
takze do chwytania wody. Deszcz pada na setki tysiecy lisci, z ktorych wil-
goc¢ skapuje na gatezie. Stamtad sptywa dalej konarami, gdzie malenkie struz-
ki tacza sie w strumien i z szumem rwa po pniu ku ziemi. W dolnej jego cze-
Sci woda tryska z taka sila, ze przy zetknieciu z glebg energicznie sie pieni.
Podczas gwattownej burzy doroste drzewo moze wchtona¢ dodatkowo ponad
tysigc litréw, ktore za sprawa swej budowy kieruje prosto ku korzeniom. Tam
woda zostanie zmagazynowana w okolicznej glebie i pomoze przetrwac nie-

jeden okres suszy.



Swierki i jodly nie potrafig czego$ takiego. Jednak jodly chetnie wkrecaja
sie chytrze miedzy buki, Swierki zas czesto stojg mocno spragnione wsrod
krewniakow. Ich korony dzialaja jak parasole, co jest bardzo praktyczne
z punktu widzenia wedrowca. Przynajmniej podczas przelotnego deszczu nie
zmoknie przytulony do pnia, ale to samo dotyczy rowniez korzeni drzewa.
Deszcze o intensywnosci do dziesieciu litrow na metr kwadratowy (a to juz
jest catkiem porzadny deszcz) osadzajg sie w catosci na iglach i galeziach.
Gdy tylko chmury sie rozstgpig, wyparowuja i w ten sposob wartosciowa wil-
goc jest dla lasu stracona. Dlaczego swierki robig co$ takiego? Nie umiejg sie
po prostu adaptowac¢ do braku wody. Ich strefg komfortu sq zimne regiony,
w ktorych z racji niskich temperatur woda niemal nie paruje z gleby, na przy-
kltad w Alpach tuz pod gorng granicq lasu, gdzie dodatkowo obfitsze opady
sprawiaja, ze brak wody pozostaje problemem nieznanym. Swierki przygoto-
wane s za to na silne opady $niegu, dlatego ich konary sg ustawione pozio-
mo lub lekko zgiete ku dotowi, by mogly sie ztozy¢ przy duzym obcigzeniu.
Jednak przez to woda nie sptywa po nich i pod nie, a gdy Swierki rosna na ni-
zej potozonych, suchszych stanowiskach, to traca korzysci z zimy. Wiek-
sz0$¢ dzisiejszych laséw iglastych Europy Srodkowej zostala sztucznie posa-
dzona, i to tam, gdzie cztowiek uwazal to za stuszne. Tam drzewa stale cier-
pia z pragnienia, bo ich przyrodzony parasol zatrzymuje jedng trzecig opa-
déw i z powrotem oddaje atmosferze. W wypadku lasoéw lisciastych ta war-
toS¢ wynosi jedynie pietnascie procent, tak wiec dostajq o pietnascie procent

wiecej wody niz ich pokryci igltami koledzy.



Las jako pompa wodna

Skad wiasciwie bierze sie woda w lesie lub — by zadac jeszcze bardziej
fundamentalne pytanie — w ogdle na ladzie? Niby brzmi prosto, ale odpo-
wiedz w pierwszej chwili jest nielatwa. A to dlatego, ze jedng z najistotniej-
szych cech ladu jest to, ze lezy wyzej niz morza. Woda za sprawq sity cigze-
nia sptywa zawsze do najnizej potozonego punktu, wiec kontynenty powinny
wyschna¢. Przeciwdziala temu stata dostawa wody, ktorg zapewniaja chmury
tworzace sie nad morzami i transportowane dalej przez wiatry. Jednak ten
mechanizm funkcjonuje tylko w obrebie paruset kilometréw od wybrzeza. Im
dalej posuwamy sie w glab ladu, tym robi sie bardziej sucho, poniewaz
chmury oddaja wode w postaci deszczéw i znikajq. Juz po szeSciuset kilome-
trach jest tak sucho, ze pojawiajq sie pierwsze pustynie. Zycie zasadniczo po-
winno by¢ mozliwe tylko w waskim pasie na skraju kontynentow, a ich wne-
trza powinny by¢ posepne i wyschte na wior. Zasadniczo. Ale na szczescie sa
przeciez lasy. Sq forma wegetacji o najwiekszej powierzchni liSci. Na metr
kwadratowy lasu rozpoSciera sie w koronach drzew dwadzieScia siedem me-

""" 120, Opady osiadaja cze$ciowo tam, w gorze,
i zaraz wyparowuja. Dodatkowo latem drzewa zuzywajq na kilometr kwadra-

towy do dwaoch tysiecy pieciuset metréw szesciennych wody, ktorg oddycha-



jac, zwracajq do atmosfery. Z pary wodnej tworza sie ponownie chmury, kto-
re ptyng w glab ladu i tam w postaci deszczu spadaja na ziemie. Ta gra toczy
sie caly czas, wiec nawet najodleglejsze rejony sg zaopatrywane w wilgoc.
Pompa wodna dziala tak dobrze, ze w niektorych makroregionach Ziemi, na
przyktad w dorzeczu Amazonki, opady deszczu nawet wiele tysiecy kilome-
trow w glebi ladu nie réznig sie zbytnio wielkoscig od tych na wybrzezu. Je-
dyny warunek jest taki, ze miedzy morzem a najodleglejszym zakatkiem ladu
musi znajdowac sie las. A przede wszystkim — jesli brak pierwszego kompo-
nentu, czyli lasu nadbrzeznego, caly system sie zalamuje. Uznanie za odkry-
cie tych niewiarygodnie waznych powigzan nalezy sie naukowcom skupio-
nym wokoé}t Anastazji Makariewej z Sankt Petersburga w Rosji2!. Prowadzili
oni badania w rozmaitych lasach na calym Swiecie i stale dochodzili do ta-
kich samych wnioskéw. Czy chodzito o las deszczowy, czy syberyjska tajge,
zawsze niezbedng do zycia wilgo¢ w glab ladu przekazywaly drzewa. Bada-
cze odkryli takze, ze caly proces zamiera, gdy lasy nabrzeza zostaja wyciete.
To mniej wiecej tak, jak gdyby w wypadku pompy elektrycznej wyciggnac
z wody krociec ssawny. W Brazylii skutki wida¢ juz wyraznie — las deszczo-
wy w Amazonii coraz bardziej wysycha. W Europie Srodkowej znajdujemy
sie w obrebie szeSciusetkilometrowego pasa, a tym samym w zasiegu ssania
pompy. Szczesliwie sg tu jeszcze lasy, nawet jesli juz mocno uszczuplone.
Lasy iglaste potkuli potnocnej maja tez inng mozliwos¢, by wpltywac na
klimat i gospodarke wodna. Wydzielaja terpeny, substancje stuzace pierwot-
nie do obrony przed chorobami i pasozytami. Jesli ich molekuly znajda sie
w powietrzu, to wokdt nich kondensuje sie wilgo¢. Tworzg sie przez to
chmury o podwdjnej grubosci w porownaniu z chmurami formujacymi sie
nad niezalesionymi przestrzeniami. Prawdopodobienstwo deszczu wzrasta,
a mniej wiecej pieC procent Swiatla stonecznego jest dodatkowo odbijane.

Klimat lokalny sie ochladza — staje sie chltodny i wilgotny, czyli taki, jaki



drzewa iglaste lubig najbardziej. Bardzo mozliwe, ze z uwagi na te wzajemne
oddzialywania ekosystemy te odgrywajg role silnie hamujaca w procesie
zmiany klimatu32.

Dla naszych rodzimych ekosystemow regularne opady sa ogromnie waz-
ne, bo woda i las sq niemal nieroztaczne. Wszystkie ekosystemy, czy bedzie
to strumien, bajoro czy sam las, muszq zapewnia¢ swym mieszkancom moz-
liwie stale warunki bytowania. Typowym przykladem organizmu, ktory nie
lubi duzych zmian, sq slimaki z rodzaju Zrodlarek. W zaleznosci od gatunku
czesto mierzg sobie mniej niz dwa milimetry i uwielbiaja zimng wode. Jej
temperatura nie powinna by¢ wyzsza niz osiem stopni, co w wypadku wielu
zrodlarek thumaczy sie ich historig — ich przodkowie zyli w wodach roztopo-
wych lodowca, ktore podczas ostatniego zlodowacenia mozna bylo znalezc¢
na rozleglych obszarach Europy. Podobne warunki zapewniaja czyste zrodla
lesSne. Tam réwniez bije niezmiennie chtodna woda, bo zrédla nie sg niczym
innym jak wydostajaca sie na powierzchnie woda gruntowa. W glebokich
warstwach gleby jest ona izolowana od temperatur zewnetrznych i dlatego
pozostaje rOwnie zimna zima, jak i latem. Dla Zrédlarek Zrodia sq w dzisiej-
szych czasach, kiedy nie ma juz lodowcéw, idealnym biotopem zastepczym.
Jednak woda musi tryskac przez caty rok i tu wiasnie do gry wkracza las. Le-
sna gleba oddzialuje jak wielki zbiornik i zbiera pilnie wszystkie opady.
Drzewa dbaja o to, by krople deszczu nie uderzaty zbyt mocno o ziemie, lecz
miekko sptywaly z galtezi. Luzna gleba wchiania wode w catosci, tak ze nie
laczy sie ona w strumyczki i nie odptywa w mgnieniu oka, tylko jest zatrzy-
mywana w glebie. Jesli ta jest dostatecznie nasycona, zbiornik dla drzew na-
pelniony, to nadmiarowa wilgo¢ przecieka powoli przez wiele lat do coraz
glebszych warstw. Czasem mijajq cale dekady, zanim wilgo¢ znow pojawi sie
na powierzchni. Wahania miedzy okresami suszy a okresami ulew tymcza-

sem sie zacierajq i pozostaje tylko rownomiernie tryskajace woda zrodto.



Mimo Ze nie zawsze mozna nazwac to tryskaniem. Czesto wyglada to tak,
jakby jakas rozmokla, grzaska plama na lesnej glebie ciggnela sie ciemnym
sladem do najblizszego strumyczka. Przy dokladnych ogledzinach (a do tego
trzeba uklekng¢) mozecie rozpozna¢ malenkie struzki, ktore Swiadczg o obec-
nosci zrodta. Termometr zdradzi, czy chodzi tylko o wode powierzchniowa
po gwaltownej ulewie, czy tez faktycznie o wody gruntowe. Ponizej dziewie-
ciu stopni? To musi by¢ prawdziwe zrodlo! Ale kt6z nosi przy sobie termo-
metr? Inng mozliwoscig jest spacer do lasu w trzaskajacy mréz. Katuze
i woda deszczowa wprawdzie zamarzty, ale ze Zrodel nadal dzielnie ciurka
woda. Tu wiec jest siedlisko Zrodlarek, ktore przez caly rok mogg sie rozko-
szowac temperaturg, w jakiej czuja sie najlepiej. Dzieje sie tak nie tylko dzie-
ki leSnej glebie. Latem taki mikrobiotop szybko moglby sie podgrzac, a sli-
maki by sie przegrzaly. Jednak cienisty dach z listowia nie dopuszcza zbyt
wielu promieni stonecznych.

Las stuzy podobng pomocg strumieniom, ktéra w ich wypadku jest nawet
jeszcze wazniejsza. W przeciwienstwie bowiem do zrodel, ktore maja w kon-
cu zapewniony staty doptyw chlodnej cieczy, ich woda jest narazona na
wieksze wahania temperatury. Jednakze na przyklad larwy salamander, ktore
podobnie jak kijanki czekajg tu na zycie poza strumieniem, podchodza do
rzeczy podobnie jak zrodlarki — woda musi pozosta¢ chtodna, zeby tlen sie
z niej nie ulotnit. Jesli natomiast wszystko zamarznie, to salamandrze potom-
stwo rowniez wyzionie ducha. Dobrze, zZe drzewa mimochodem rozwiazuja
ten problem. Zima, gdy stonce ledwie grzeje, bezlistne konary przepuszczaja
duzo ciepta. Ruch wody ponad dnem takze zapobiega predkiemu zamarzaniu.
P6Zng wiosng, gdy stonce wznosi sie coraz wyzej nad horyzontem i robi sie
odczuwalnie cieplej, drzewa liSciaste wypuszczajg liscie, czyli opuszczajq za-
luzje i ocieniaja ptynace wody. Dopiero jesienig, gdy temperatura ponownie

spadnie, niebo na powrot otworzy sie nad strumieniem, poniewaz wszystkie



liScie zostang zrzucone. Strumienie pod drzewami iglastymi sa w ewidentnie
gorszym potozeniu. Zima jest tam przenikliwie zimno, woda czasem zamarza
w nich calkowicie, a poniewaz wiosng rozgrzewa sie bardzo powoli, dla wie-
lu organizmow nie wchodzi w gre jako mozliwa przestrzen zyciowa. Jednak
takie doliny strumienia, ciemne cho¢ oko wykol, wystepuja w naturze bardzo
rzadko, bo swierki nie lubig mie¢ mokrych nog i dlatego zwykle zachowujq
bezpieczny dystans. Tego typu konflikty miedzy lasem iglastym a mieszkan-
cami strumienia przewaznie sa powodowane przez sztucznie sadzone lasy.

Znaczenie drzew dla strumieni nie zmniejsza sie rowniez po ich Smierci.
Jezeli na przyktad martwy buk zwali sie w poprzek tozyska strumienia, to po-
zostanie tam na dziesigtki lat. Dziata jak mata tama i zapewnia niewielkie ob-
szary stojacej wody, w ktérej moga przetrwac gatunki nieznoszace silnych
pradow, takie jak niepozorne larwy salamander. Wygladajq jak mate traszki,
majgq jednak pierzaste skrzela zewnetrzne, sa pokryte subtelnymi ciemnymi
plamkami i u nasady nég maja z6tty punkt. W zimnych leSnych wodach cza-
tuja na mate raczki, ktore z upodobaniem konsumujq. Jakos¢ wody wedlug
wymagan salamandrzat musi by¢ najwyzszej proby i nawet to gwarantujg
martwe drzewa. W spietrzonych bajorkach osadzajg sie czasteczki zawiesiny
i szlam, a spowolniony przeptyw daje bakteriom wiecej czasu na likwidacje
szkodliwych substancji. Nie ma tez powodu do zmartwien, jesli czasem po
gwaltownej ulewie wytworzy sie piana. To, co wyglada jak zbrodnia na $ro-
dowisku, jest w rzeczywistoSci skutkiem dziatania kwaséw huminowych
i napowietrzania wody na niewielkich wodospadach. Kwasy te powstaja przy
rozkladzie listowia oraz martwego drewna i sg nad wyraz cenne dla ekosyste-
mu.

W ciagu ostatnich lat las przy tworzeniu bajorek jest coraz mniej zdany
na przewrocone martwe pnie. Zyskuje bowiem coraz wieksze wsparcie ze

strony niegdyS wytepionego reemigranta — bobra. Wypada watpic, czy drze-



wa to faktycznie cieszy, bo ten wazacy do trzydziestu kilogramow gryzon
pelni wsrod zwierzat funkcje drwala. W ciggu jednej nocy obala drzewa
o grubosci od oSmiu do dziesieciu centymetrow, wieksze zas okazy Scina
podczas kilku szycht. Chodzi mu o galezie, ktorymi sie zywi. Duze ich ilosci
magazynuje na zime w zeremiach, ktére w miare uptywu lat osiggajq szero-
kos¢ wielu metrow. Galezie stuzg takze do tego, by zamaskowac wejscia do
budowli. Bobry ukladaja je tez pod woda w charakterze dalszego zabezpie-
czenia, by drapiezniki nie mialy tam wstepu. Poziom wody moze ulega¢ wa-
haniom w zaleznosci od pory roku, wiele zwierzat buduje wiec tamy i w ten
sposob spietrza wody strumieni w wielkie stawy. Wyhamowuje to tempo od-
ptywu wody z lasu, a w rejonie spietrzenia tworzg sie duze mokradla. Cieszy
to olchy i wierzby. Jednak nawet gatunki drzew czerpiagce profity z obecnosci
bobréw nie majg szans sie zestarze¢ tam, gdzie te zwierzeta sie wprowadzity,
bo stanowig dla nich Zzywe zapasy pozywienia.

Bobry szkodzg zatem lasowi w swoim otoczeniu, jednak regulujac gospo-
darke wodng, wywieraja nan, ogolnie rzecz biorac, dobroczynny wptyw. Po-
nadto tworzg biotopy dla gatunkow, ktore zyja w rozleglejszych wodach sto-
jacych.

Na koniec tego rozdziatu powr6¢my jeszcze do genezy wody w lesie — do
deszczu. Moze stworzy¢ fantastyczny nastroj podczas wedrowki, jednak gdy
nie mamy odpowiedniego ubrania, bedzie ucigzliwy. Stare lasy liSciaste ofe-
rujq tutaj ustuge specjalng — krotkoterminowa prognoze pogody w postaci
spiewu zieb. Te rdzawe ptaszki o szarym tebku Spiewaja zazwyczaj zwrotke,
ktora niemieccy ornitolodzy ttumacza chetnie jako ,,Bin bin bin ich nicht ein
schoner Feldmarschall”, czyli ,,Czy czy czy nie piekny ze mnie feldmarsza-
tek”, a polscy jako ,,cze-kaj — cze-kaj — co$ zrobita — a widzisz?”. Mozna jg
jednak ustyszec¢ tylko przy pieknej pogodzie, bo jesli zanosi sie na deszcz,

trel zmienia sie — po niemiecku — w glosne ,rdddtsch”, a po polsku we
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Moje czy twoje

Lesny ekosystem trwa w subtelnej rownowadze. Kazde stworzenie ma
W nim swojg nisze, swa funkcje, ktore stuzq dobru wszystkich. W taki sposob
opisuje sie czesto nature, jednak niestety jest to opis falszywy. Bo tam, pod
drzewami, rzadzi prawo silniejszego. Kazdy gatunek chcialby przezyc i za-
biera innemu to, czego sam potrzebuje. Zasadniczo nikt nie zna litosci, a sys-
tem przed gigantycznym zalamaniem chronig jedynie mechanizmy obronne,
ktore przeciwdzialaja bezprawnej ingerencji. Ostatnie zabezpieczenie stanowi
wlasny interes genetyczny — ten, kto jest zbyt chciwy i zbyt wiele zabiera dla
siebie, nic w zamian nie dajac, pozbawia sie wiasnej bazy zyciowej i ginie.
Z tego powodu wiekszos¢ gatunkéw wyksztalcita zachowania wrodzone,
chronigce las przed gospodarka rabunkowa. Wzorcowy przyklad juz poznali-
smy. Chodzi o sojke, ktora wprawdzie zjada zotedzie i bukiew, ale za to wie-
lekro¢ wiecej zagrzebuje w ziemi. W ten sposob dzieki niej drzewa lepiej sie
rozmnazaja.

Gdy idziecie przez wysoki, ciemny las, przemierzacie dom towarowy.
Jest pelen wszelkich rarytasow, przynajmniej z punktu widzenia zwierzat,
grzybow czy bakterii. Samo tylko drzewo zawiera miliony kalorii w formie

cukruy, celulozy, innych weglowodanéw oraz ligniny. Do tego dochodzi jesz-



cze woda i rzadkie mineraly. Czy powiedzialem ,,dom towarowy”? Lepsze
byloby pojecie ,skarbiec”, bo bynajmniej nie zaleca sie tu samoobstugi.
Drzwi sg zaryglowane, kora gruba i trzeba naprawde co$ wykombinowac, by
dobrac sie do stodkich skarbéw. No chyba zZe jest sie dzieciotem. Dzieki spe-
cjalnemu zawieszeniu dzioba i thumigcym wstrzgsy miesniom czaszki moze
on kuc¢ drzewo, nie narazajac sie na bole glowy. Wiosna, gdy w drzewach bu-
zuje woda i wraz ze smakowitymi substancjami zapasowymi ptynie do pacz-
kow, ptaki wykuwaja nieduze dziurki w cienszych pniach i gateziach. Wygla-
da to jak linia z punkcikéw, z ktorych niczym z ran drzewo zaczyna krwawic.
Krew drzewa nie wyglada dramatycznie, bo przypomina wode. Mimo to dla
drzewa utrata tego pltynu ustrojowego jest tak samo niekorzystna jak dla nas,
ludzi. Dziecioly ja jednak uwielbiaja i zaczynaja wylizywac¢. Zasadniczo
drzewo jest w stanie do pewnego stopnia sobie z tym poradzi¢, o ile dzieciot
nie przesadzi i nie zrobi zbyt wielu ranek, zwanych dzieciolimi batonami-.
W miare uptywu lat goja sie one i wygladajg jak blizny skaryfikacyjne.

Mszyce sq o wiele bardziej leniwe niz dziecioty. Zamiast pilnie sie uwi-
I zaprawiaja sie tak, jak zadne inne zwierze nie zdota. Drzewna krew blyska-
wicznie przeptywa przez malenkie owady, ktore wydzielajq jq z tylu w for-
mie duzych kropli. Mszyce musza tak duzo pi¢, poniewaz sok zawiera bardzo
mato biatka — sktadnika pokarmowego niezbednego do wzrostu i reprodukcji.
Zwierzatka filtrujg ptyn pod katem tego deficytowego elementu, a wiekszg
czes¢ weglowodanow, glownie cukier, wydalaja niewykorzystang. Nic dziw-
nego, ze pod zasiedlonymi przez nie drzewami pada lepki deszcz. By¢ moze
zdarzyto wam sie kiedys tego doswiadczy¢, gdy zostawiliScie samochod pod
zaatakowanym klonem, a kiedy wrdciliScie, szyby byly cate upaprane.

Kazdy gatunek drzewa ma swoje wiasne, Scisle wyspecjalizowane paso-

zyty. Nic, tylko ssg i wydzielaja — na jodlach (obiatka pedowa), Swierkach



(mszyca zielona Swierkowa), debach (filoksera debowka) i na bukach (mszy-
ca bukowa lisSciowa). A poniewaz nisza ekologiczna na liSciach jest juz zaje-
ta, sq inne gatunki, ktore mozolnie przewiercajq sie przez gruba kore, by do-
brac sie do potozonych pod nig kanalikow przewodzacych soki. Mszyce zZeru-
jace na korze, na przyktad mszyca wekhista na bukach, pokrywajq cate pnie
srebrnobiatym, welistym, woskowym nalotem. Dla drzewa jest to tym sa-
mym, co dla nas Swierzb — powstaja saczace sie ranki, ktore nie chca sie goic
i prowadzga do wytworzenia sie pokrytej strupami, chropowatej kory. Czasa-
mi tg drogq do wnetrza drzewa wnikajg grzyby i bakterie, dodatkowo ostabia-
jac je tak mocno, ze umiera. Nic dziwnego, ze prébuje sie broni¢ przed zaraza
poprzez produkcje substancji obronnych. Jezeli nie uda mu sie w ten sposob
przerwac ataku szkodnikow, to pomaga wytworzenie grubszej korowiny, co
pozwala wreszcie strzepna¢ mszyce. I przynajmniej przez kilka lat chroni
drzewo przed kolejnym porazeniem. Mozliwa infekcja nie jest tu jedynym
problemem. Apetyt mszyc powoduje gigantyczne straty skladnikow pokar-
mowych. Na kilometr kwadratowy lasu mate szkodniki sa w stanie upuscic
z drzew setki ton cukrow — cukrow, ktorych potem, w nadchodzacym roku,
zabraknie do wzrostu albo jako rezerwy pokarmowe;.

Dla wielu zwierzat mszyce sq jednak blogostawienstwem. Przede wszyst-
kim czerpig z nich korzysci inne owady, takie jak biedronki, ktore ze sma-
kiem unicestwiaja jedng mszyce po drugiej. LesSne mrowki zas uwielbiajg
stodki sok i spijaja go bezposrednio z mszycowych zadkow. Laskocza je po
nich czutkami, chcac przyspieszyC proces wydzielania soku, bo draznienie
tych okolic zmusza mszyce do oddania moczu. Mréwki otaczaja tez te owady
ochrona, by zaden inny drapiezca nie wpadl na pomyst bezceremonialnego
spozycia tak cennych kolonii. W gorze, w koronach drzew, mamy po prostu
do czynienia z regularng hodowla drobnych zwierzat. A to, czego mrowki nie

zdolaja spozytkowac, nie idzie bynajmniej na marne. Stodki film pokrywaja-



cy rosliny wokot porazonego drzewa jest szybko zasiedlany przez grzyby

i bakterie. Zabarwia sie przy tym na kolor czarnej plesni.

Nasze pszczoly miodne takze zreszta wykorzystujg fekalia mszyc. Wsy-
sajq stodkie krople, transportuja je do ula, tam zwracajq i przerabiajq na ciem-
ny miéd spadziowy. Jest wyjatkowo poszukiwany przez klientéw, cho¢ nie
ma absolutnie nic wspdlnego z kwiatami.

Pryszczarkowate i galasowkowate postepujga w bardziej wyrafinowany
sposob. Zamiast nakluwac liScie, przeprogramowujg je. W tym celu doroste
owady skladaja jaja w lisciach bukoéw lub debow. Wykluwajace sie larwy za-
czynajq je pozerac, a za sprawa zwiazkéw chemicznych zawartych w ich §li-
nie z liScia zaczyna wyrastac¢ ochronna ostona. Moze by¢ podlugowata (buk)
lub okragta (dab), w jej wnetrzu owadziemu potomstwu nie grozg drapiezniki
i moze spokojnie zajmowac sie konsumpcja. Jesienig galasy odpadajq od lisci
razem ze swymi lokatorami, ktorzy sie przepoczwarzaja i wczesng wiosng
wykluja. Szczegolnie buki sq narazone na masowe porazenia, samym drze-
wom nie czynig one jednak wielkiej szkody.

Gasienice motyli upodobaty sobie za to nie cukrowy sok, tylko cate liscie
i igly. Pojedyncze okazy drzew tym sie nie przejmuja, ale w regularnych cy-
klach dochodzi do masowego rozmnozenia owadéw. Cos takiego przezyltem
przed kilku laty w pewnej dabrowie w moim rewirze. Byl czerwiec, gdy
z przerazeniem zobaczytem drzewa rosngce na stromym, potudniowym zbo-
czu gory. Ich Swiezo wyroste listowie niemal zupelnie zniknelo, las stat
przede mng nagi jak w zimie. Gdy wysiadlem z dzipa, ustyszalem glosny
szum jak podczas gwaltownej ulewy w czasie burzy. Jednak przyczyna na
pewno nie byla pogoda ani jaskrawoblekitne niebo. Nie, to byt kal milionow
gasienic zwojki zieloneczki, ktory tysigcem czarnych kuleczek spadatl mi na
glowe i ramiona — fuj! Co$ podobnego mozna obserwowac rokrocznie

w wielkich lasach sosnowych na wschodzie i p6lnocy Niemiec. Masowym



rozmnozeniom takich gatunkow motyli, jak brudnica mniszka czy poproch
cetyniak, sprzyja monotonia lasow gospodarczych. Przewaznie w pozniej-
szym czasie pojawiaja sie choroby wirusowe, przez co populacje ponownie
sie zalamuja.

Pasza dla gasienic konczy sie w czerwcu wraz z ogoloceniem koron,
drzewa za$ mobilizujg ostatnie rezerwy, by jeszcze raz wypuscic liScie. Zwy-
kle catkiem nieZle to sie udaje, wiec juz pare tygodni pézniej Sladu nie ma po
ataku zartocznych stworzen. Jednak ogranicza to wzrost drzew, co pdzniej
mozna odczyta¢ w drewnie po wyjatkowo cienkim stoju rocznym. Ale gdy
porazenie drzew i kompletne pozbawienie ich liSci nastepuje przez kolejne
dwa lub trzy lata, wowczas wiele z nich umiera z ostabienia. W wypadku so-
sen oprocz motyli swoje trzy grosze wtracaja borecznikowate. Samczyk tej
bltonkowki ma czutki przypominajace kosmate rozki, ale dla drzew decyduja-
ce znaczenie ma apetyt larw — w ich mordkach znika do dwunastu igiet

dziennie, co szybko oznacza powazne zagrozenie dla sosen.

W rozdziale Jezyk drzew opisatem juz, jak drzewa za pomoca substancji
zapachowych przywotuja owady z rodziny gasienicznikowatych oraz innych
drapiezcow, by pozbyc sie plagi. Istnieje tez jeszcze inna strategia, jak widac
na przykladzie czeresni. Na jej liSciach znajdujq sie miodniki, z ktorych wy-
dziela sie taki sam stodki nektar jak z kwiatow. W tym przypadku przewi-
dziany on jest dla mrowek, ktore spedzajg tutaj wiekszosc lata. A owady te —
tak jak i my — lubig czasem przegryzc¢ cos$ konkretnego, nie tylko same stody-
cze. Solidng przekaske zapewniajq wiec sobie w postaci ggsienic, uwalniajgc
w ten sposob czeresnie od nieproszonych gosci. Nie zawsze jednak dziata to
tak, jak drzewo by sobie zyczyto. Motyli przychowek ulega wprawdzie znisz-
czeniu, ale mrowkom czasem wyraZnie nie wystarcza oferowana ilos¢ stod-
kiego soku i zaczynajg hodowa¢ mszyce. Owady nagryzaja liScie i po pota-

skotaniu czutkami oddajg mrowkom w kroplach zawierajacy cukier sok.



Siejgce postrach korniki idg w zasadzie na catos¢. Wyszukuja ostabione
drzewa i prébuja je zasiedlic. Rzadzi tu jedna zasada: ,,wszystko albo nic”.
Gdy atak pojedynczego chrzaszcza sie powiedzie, wtedy sygnatem zapacho-
wym wzywa setki kolegow, ktérzy zabijaja pien. Jesli jednak pierwszy wgry-
zajacy sie w drzewo owad zostaje przez nie zabity, impreze z poczestunkiem
uwaza sie za odwotlang. Obiektem pozadania jest miazga, przezroczysta war-
stwa tworcza pomiedzy korg a drewnem. Tu wiasnie drzewo rosnie, wy-
ksztalcajac do wewnatrz komorki drewna i na zewnatrz komorki kory. Mia-
zga jest soczysta i pelno w niej cukrow oraz skltadnikow mineralnych. Nawet
dla ludzi stanowi rodzaj pozywienia w ciezkich czasach, o czym sami moze-
cie sie wiosng przekonac. Jesli znajdziecie Swiezo powalony wichurg Swierk,
oderwijcie scyzorykiem kawatek kory. Nastepnie przejedZcie ostrzem ptasko
wzdhiz pnia, oddzierajac centymetrowej szerokoSci pasy. Miazga smakuje
jak marchewka o lekkim zZywicznym posmaku i jest bardzo odzywcza. Korni-
ki sq tego samego zdania i dlatego drazq korytarze w korze, by zlozyc jaja
blisko tego Zrodla energii. Tu larwy, schroniwszy sie przed wrogami, moga
sie objadac i tego przybiera¢ na wadze. Zdrowe Swierki bronig sie terpenami
i substancjami fenolowymi, ktore potrafiag nawet zabi¢ chrzaszcze. A jesli to
sie nie uda, zaklejaja owady kroplami zywicy. Jednakze badacze w Szwecji
odkryli, Ze chrzaszcze zdazyty sie juz uzbroic. Raz jeszcze chodzi o grzyby,
ktore znajdujg sie na ciele zwierzat i niejako w ich orszaku dostajg sie pod
kore podczas drazenia korytarzy. Tu oslabiajg dzialanie chemicznej broni
Swierkow i zamieniaja je w nieszkodliwe substancje. A poniewaz grzyby ro-
sng szybciej, niz wierca korniki, to zawsze je o krok wyprzedzajg. Dlatego
korniki wchodzg juz na odtruty teren i moga Zzerowa¢ bez obaw=2. Nic nie
stoi na przeszkodzie ich masowemu rozmnozeniu, a tysigce wykluwajacych
sie mlodych chrzaszczy moga nastepnie zaatakowac nawet zdrowe drzewa.

Wiele Swierkéw nie przetrzyma takiej zmasowanej napasci.



Wielcy roslinozercy sie tak nie patyczkuja. Codziennie potrzebujga wielu
kilogramow paszy, w glebi lasu za$ to dobro deficytowe. Wskutek braku
Swiatla ledwie co sie zieleni na ziemi, a soczyste liScie wysoko w koronach
drzew sg nieosiggalne. Dlatego tez naturalng koleja rzeczy niewiele jest
w tym ekosystemie saren i jeleni. Ich szansa jednak nadchodzi, gdy na ziemie
zwali sie jakie$ stare drzewo. Przez kilka lat do ziemi dociera Swiatlo, a obok
matych drzewek przez krotki czas moga tam rosngc ziota i trawy. Zwierzeta
rzucajq sie na te zielone wysepki i szybko przystrzygaja rozwijajace sie rosli-
ny. Wraz ze Swiattem pojawia sie cukier, a to zwieksza atrakcyjnos¢ drzew-
nego przychowku. W normalnych warunkach, w potmroku pod drzewami ro-
dzicielskimi, ich mate, liche paczki niemal nie zawierajq skltadnikéw pokar-
mowych. Te odrobine, ktorej potrzebuja do przezycia w trybie oczekiwania,
dostaja od rodzicow przez pompe korzeniowa. Brak cukru powoduje, ze
paczki sg gorzkie i tykowate, tak ze kazda sarna starannie je omija. Gdy jed-
nak do mtodych drzewek dojdzie stonce, wowczas po prostu rozkwitaja. Ru-
sza fotosynteza, liScie stajq sie mocniejsze i soczystsze, a paczki, ktore zawig-
zujq sie latem z mysla o przysziej wiosnie, sg grube i szalenie odzywcze. Mu-
szg byC takie, bo drzewna milodziez chce teraz doda¢ gazu i wystrzelic
w gore, zanim okno Swietlne na powrot sie zamknie. Jednak ta nagla werwa
zwraca uwage saren, ktore nie przepuszcza okazji do zdobycia smacznych
kaskow. I tak rozpoczyna sie kilkuletni wyScig miedzy drzewnym potom-
stwem a zwierzetami. Czy buczki, debczaki lub jodelki potrafig tak zwawo
rosnac¢, by zwierzece pyski nie zdotaly sie dobra¢ do waznego pedu szczyto-
wego? Zwykle kilka drzewek w malej grupce zostaje oszczedzonych, zawsze
wiec pare okazéw moze bez szwanku pigc sie wzwyz. Jednak te, ktorym nad-
zarto glowny ped, rosng odtad krzywe i powyginane. Predko zostang przero-
Sniete przez nieuszkodzone siewki, umrg w koncu z braku Swiatla i obrocg sie

w prochnice.



Wielkimi drapieznikami z uwagi na rozmiary sq opienki, ktorych nie-
szkodliwie wygladajace owocniki czesto pojawiajg sie jesienig na pniakach.
Jednak siedem rodzimych gatunkow opienki, trudno od siebie odréznialnych,
nie jest bynajmniej przyjaciétmi drzew. Wrecz przeciwnie — za pomocq
grzybni, podziemnych biatych wypustek, przenikaja do korzeni Swierkow,
bukéw, debow i innych gatunkow drzew. Nastepnie rosng pod korg w gore
pnia i wyksztalcaja tam wachlarzowate biate struktury. Zrabowane dobra,
czyli przede wszystkim cukry i skladniki odzywcze z miazgi tworczej (naj-
bardziej wewnetrznej warstwy kory), sq odtransportowywane poprzez grube
wiokna. Te przypominajace korzenie czarne sznury stanowia osobliwosc
w krolestwie grzybow. Opienki wszakze nie zadowalajq sie stodkimi substan-
cjami, lecz w nastepnej kolejnosci pozeraja rowniez drewno, przez co ich go-
spodarz zaczyna gnic. I na zakonczenie catego procesu ostatecznie umiera.

Korzeniowka pospolita, gatunek rosliny zaliczany do wrzosowatych, po-
stepuje o wiele bardziej subtelnie. Nie posiada ani odrobiny zieleni i wyrasta
tylko po to, by wyksztalci¢ niepozorny, jasnobrazowy kwiatek. Roslina, ktora
nie jest zielona, nie zawiera chlorofilu (zielonego barwnika), a tym samym
nie moze prowadzic fotosyntezy. Korzeniowka jest wiec zdana na pomoc ze-
wnetrzng. Podszywa sie pod grzyby mikoryzowe — pomocnikow korzeni
drzew — a poniewaz nie potrzebuje Swiatla, odpowiadaja jej nawet najciem-
niejsze drzewostany swierkowe. Tam podlacza sie pod strumienie skladni-
kow pokarmowych ptynacych miedzy grzybami a drzewami i zabiera sobie
porcyjke. Podobnie, cho¢ z odrobine mniejsza perfidig, postepuje pszeniec le-
sny. Rowniez uwielbia Swierki i podpina sie do systemu korzeniowo-grzybo-
wego, by nieproszony wzig¢ udziat w uczcie. Jego nadziemne czesci sg przy-
najmniej zielone w typowy dla roslin sposéb i rzeczywiscie moga przeksztal-

ci¢ troche Swiatla i CO, w cukier. Tyle ze to jednak marne alibi.

Ale drzewa oferuja znacznie wiecej niz tylko pozywienie. Mtode okazy



sq wykorzystywane przez zwierzeta jako mechaniczne drapaki. Samce saren
i jeleni muszq uwolni¢ odbudowujqce sie corocznie poroze od skory zwanej
scyputem. W tym celu wyszukujq sobie drzewko, ktore jest na tyle grube, ze
sie tatwo nie zlamie, ale jednoczesnie odpowiednio elastyczne. Przy nim pa-
nowie stworzenia szaleja catymi dniami, poki nie zedra sobie z rogéw ostat-
nich strzepow swedzacej skory. Kora drzewek tez juz jest zdarta, wiec poz-
niej drzewka czesto obumierajag. W wyborze drzewa sarny i jelenie stawiajq
na rzadkie gatunki. Decyduja sie zawsze na takie, ktore stanowia lokalng
rzadkosS¢, czy bedzie to Swierk, buk, jodla czy dab. Kto wie, moze zapach
zdartej kory dziata na nie jak egzotyczne perfumy. U nas w koncu sprawa
wyglada podobnie — to, co rzadkie, budzi gorace pozadanie.

Zabawa jednak sie konczy, gdy srednica pnia wynosi co najmniej dziesiec
centymetrow. U wiekszosci gatunkow drzew kora jest juz wtedy na tyle gru-
ba, ze stawia opor rozbuchanym wiascicielom poroza. Do tego drzewa sg
wtedy na tyle stabilne, ze nie sprezynujq i nie mieszczg sie miedzy rogami.
Ale jelenie zywig tez inng potrzebe. W normalnych warunkach w ogole nie
zylyby w lasach, gdyz jako pokarmu potrzebuja glownie trawy. Ta wszakze
jest absolutng rzadkoscig w lasach naturalnych, ponadto raczej nie wystepuje
w ilosciach wystarczajacych dla calego stada i dlatego te majestatyczne zwie-
rzeta wolg zy¢ na terenach bezdrzewnych. Ale w dolinach rzek, gdzie wsku-
tek powodzi ciaggle tworza sie otwarte pastwiska, mieszkamy juz my, ludzie.
Kazdy metr kwadratowy jest wykorzystany albo pod budowe miast, albo pod
rolnictwo. Z tego powodu jelenie wycofaly sie do lasu, ktory opuszczajq co
najwyzej nocg. Jednakze jako typowi roslinozercy potrzebujq przez calg dobe
paszy bogatej w blonnik. Gdy nie ma jej skad wziac, uciekaja sie w potrzebie
do obgryzania kory drzew. Latem, gdy sa one peine wody, ich skora tatwo sie
oddziera. Zwierzeta wgryzajq sie w nig siekaczami (znajdujacymi sie tylko

w dolnej szczece) i odrywaja cale pasma z dotu do gory. Zima, gdy drzewa



Spiq i kora jest sucha, udaje im sie wyszarpywac tylko mate strzepki. Tak czy
owak takie praktyki sq dla drzewa nie tylko niezwykle bolesne, ale nawet
grozne dla zycia. Przez ogromne otwarte rany wnikajg przeciez na duzej po-
wierzchni grzyby i niszcza drewno. Szybkie zarosniecie rany jest z uwagi na
jej spory rozmiar niemozliwe. Jesli drzewo dorastalo w warunkach lasu pier-
wotnego, czyli nalezycie wolno, samo sie upora nawet z tak gwaltownymi
ciosami. W jego drewnie wystepuja tylko waziutenkie stoje roczne, jest zyla-
ste i zbite, a to szalenie utrudnia zadanie grzybom. Nierzadko widywatem ta-
kich drzewnych miodziakow, ktérzy po dziesigtkach lat jeszcze dawali rade
i zasklepiali rany. W wypadku sztucznie sadzonych drzew naszych lasow go-
spodarczych rzecz ma sie jednak inaczej. Z reguly rosng one bardzo szybko,
wykazuja szerokie stoje roczne, a ich drewno zawiera przez to sporo powie-
trza. Powietrze i wilgo¢ — idealne warunki dla grzybéw. I tak przychodzi to,
co przyjs¢ musiato — uszkodzone drzewo juz w srednim wieku sie tamie. Bez
trwatych konsekwencji zdrowotnych potrafi zaleczy¢ jedynie o wiele mniej-

Sze rany po zimie.

* Nazwa wziela sie stad, ze wykuwane przez ptaka dziurki uktadajq sie w krotkie rzadki w pionie lub
poziomie.

33 http://www.deutschlandfunk.de/pilze-heimliche-helfershelfer-desborkenkaefers.676.de.html?
dram:article id=298258, dostep: 27 grudnia 2014.
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Budownictwo socjalne

Nawet gdy drzewa sg juz za grube, by odpowiada¢ celom opisanym do tej
pory, zwierzeta zwawo wykorzystuja je nadal. Olbrzymy moga stac sie poza-
danym lokum, jednak tej ustugi nie oferuja dobrowolnie. Gruby pien starych
okazow cieszy sie bowiem uznaniem wsrod ptakow, tasicowatych i nietope-
rzy. Jego odpowiednio solidne Sciany wyjatkowo dobrze izoluja od upatu
i zimna. Pierwszy pojawia sie zwykle dzieciot — duzy lub czarny. Wykuwa
dziure w pniu, zreszta gleboka tylko na pare centymetrow. W przeciwien-
stwie do szeroko rozpowszechnionego mniemania, jakoby ptaki budowaty
gniazda wylacznie w sprochniatych drzewach, wyszukujg one sobie czesto
zdrowe okazy na ten cel. A wy wprowadzilibyscie sie do domu grozacego za-
waleniem, gdybyscie mogli obok postawi¢ nowy budynek? Dziecioly tez
chca, by ich dziuple legowe byly trwate i stabilne. A chociaz porzadnie
i mocno walg dziobami w zdrowe drewno, to jednak szybkie ukonczenie pra-
cy byloby ponad ich sity. Z tego powodu po tym pierwszym etapie robig so-
bie przerwe na wiele miesiecy i licza na pomoc grzybow. Dla nich to mile
widziane zaproszenie, bo normalnie nie potrafig przenikna¢ przez kore. W ta-
kim jednak uktadzie szybko zasiedlaja otwor i zaczynajg rozktada¢ drewno.

Dla drzewa to atak z dwoch stron, dla dzieciola natomiast podziat pracy. Po



pewnym czasie widkna sg juz na tyle zmurszate, zZe dalsza budowa gniazda
idzie o wiele tatwiej. Pewnego dnia robota skonczona i do dziupli mozna sie
wprowadzi¢. Dzieciolowi czarnemu, ptakowi wielkoSci gawrona, to jednak
nie wystarcza i wykuwa jednoczes$nie kilka dziupli. W jednej wysiaduje jaja,
odnawia dziuple, o czym mozecie sie przekona¢, widzac wiory u podnoza
drzew. Remont jest konieczny, bo raz zagniezdzonych grzybow nie mozna
zatrzymac. Wzeraja sie coraz glebiej w pien, zmieniajagc drewno w mokre
prochno, w ktorym nie da sie wysiedziec pisklat. Gdy dzieciot wywali juz to
paskudztwo, dziupla robi sie nieco wieksza. W koncu jest juz za duza,
a przede wszystkim za gleboka dla ptasiego przychowku, ktory przeciez musi
wydrapac sie do wejscia, zeby wzbi¢ sie do pierwszego lotu. Najpdzniej
w tym momencie do akcji wkraczaja kolejni najemcy. To gatunki, ktére same
nie potrafig budowa¢ w drewnie. Na przyktad kowalik, podobny do dzieciota,
ale mniejszy ptaszek, ktory tak jak on dlubie w martwym drewnie w poszuki-
waniu larw chrzgszczy. Chetnie buduje gniazda w starych dzieciolich dziu-
plach. Ma przy tym jednak pewien problem. Przez o wiele dla niego za duzy
otwOr moga przedostac sie jego wrogowie i porwac piskleta. By temu zapo-
biec, zmniejsza wejscie do dziupli za pomoca gliny, ktérg artystycznie wyle-
pia brzegi. A propos wrogéw — drzewa mimowolnie oferuja swym podnajem-
com ustuge specjalng, ktéra wynika z wlasciwosci drewna. Widkno drzewne
wyjatkowo dobrze przewodzi dzwiek i wlasnie dlatego buduje sie z niego in-
strumenty muzyczne, takie jak skrzypce czy gitary. Dzieki prostemu ekspery-
mentowi sami mozecie sprawdzic¢, jak takie przewodnictwo wyglada. Przy-
}6zcie ucho do cienszego konca Scietego, dlugiego pnia i poproscie kogos, by
leciutko i ostroznie postukat albo poskrobal kamyczkiem w grubszy koniec.
Przez pien stychac te odglosy ze zdumiewajacq wyrazistoscia, ale gdy odsu-

niecie glowe, natychmiast jest cicho. Z tej wiasciwosci drewna korzystaja



ptaki w dziuplach — jest to ich system alarmowy. W tym wypadku nie chodzi
oczywiscie o niewinne stukanie, lecz o odglosy wywolywane przez pazury
lasicy czy wiewiorki. Stychac je wysoko w gorze drzewa, a ptaki zyskuja
szanse ucieczki. Jesli w gniezdzie sg piskleta, to moga przynajmniej sprobo-
wac odwroci¢ uwage napastnika, co jednak czesto sie nie udaje. Ale wtedy
chociaz rodzice pozostajg przy zyciu i mogq powetowac sobie strate drugim
legiem.

Nietoperze mniej ta sprawa interesuje, bo maja zupelnie inne zmartwie-
nia. Te nieduze ssaki potrzebuja wielu dziupli naraz, by wychowa¢ mlode.
U nockow Bechsteina tworzg sie grupki samiczek, ktore wspélnie wychowu-
ja potomstwo. Ledwie rozgoszczg sie w jednej kwaterze, a juz po paru dniach
trzeba sie przeprowadzac do nastepnej. Powodem sg pasozyty. Gdyby nieto-
perze mieszkaly przez caly sezon w tej samej dziupli, wéwczas szkodniki
rozmnozytyby sie blyskawicznie i zadreczyly, gryzac do krwi, skrzydlatych
nocnych mysliwych. Przeprowadzki w krétkich odstepach czasu zapobiegajq
temu, bo pasozyty po prostu zostajg z tyhu.

Sowy nie wcisng sie tak od razu do dzieciolich dziupli i dlatego musza
cierpliwie odczeka¢ pare lat. W tym czasie drzewo coraz bardziej butwieje
i czasami pien sie przy tym coraz bardziej rozchyla, tak ze wejscie do dziupli
robi sie wieksze. Czesto tez proces ten przyspieszajq tak zwane dzieciole fle-
ty. Chodzi tu o mieszkania dzieciotow na kolejnych ,,pietrach”, czyli dziuple
lezace jedna nad druga. Za sprawq procesow gnilnych powoli taczg sie one ze
sobg i w pewnym momencie sq juz odpowiednio duze dla puszczyka zwy-
czajnego i spoiki.

A drzewo? Rozpaczliwie stara sie broni¢. Wiasciwie i tak jest juz za poz-
no na walke z grzybami, bo przed nimi juz od wielu lat drzwi stojg otworem.
Moze jednak znacznie przedluzy¢ swoje zycie, jesli uda mu sie zasklepic¢

przynajmniej zewnetrzne rany. Gdy to sie powiedzie, wowczas wprawdzie



butwieje od srodka, ale mimo to zachowuje stabilnos¢ niczym pusta stalowa
rura i moze przezyc jeszcze ponad sto lat. Podjete srodki naprawcze mozecie
rozpoznac po obrzmieniach wokét dzieciolich dziupli. Bardzo rzadko drzewu
udaje sie stopniowo zasklepi¢ wejscia. Przewaznie budowniczy bez litosci na
powrdt odkuwa Swieze drewno.

Przegnily pien staje sie ojczyzng ztozonych biocenoz. Osiedlajg sie w nim
na przyklad kartondwki zwyczajne, mrowki toczace zmurszate drewno i bu-
dujace z niego gniazda o $ciankach jakby z kartonu. Scianki te nasycaja mio-
dowa rosa, czyli cukrowymi wydzielinami mszyc. Na tej pozywce bujnie ro-
sng grzyby, ktére swa grzybnig stabilizuja gniazdo. Niezliczone gatunki
chrzaszczy zywig sie préchnem, murszejagcym materialem we wnetrzu dziu-
pli. Poniewaz ich larwy dlugo sie rozwijaja, potrzebuja stabilnych warunkow
przez dhugi czas, czyli drzew, ktére obumieraja przez dziesiatki lat i tym sa-
mym gwarantuja diugie trwanie. Z tego powodu dziuple pozostajq atrakcyjne
dla grzybow i innych owadoéw, ktore dbajq o to, by z gory stale sypat sie na
prochno deszcz odchodow i trocin. Odchody nietoperzy oraz sow i popielic
rowniez spadaja w ciemng otchtan. W ten sposéb prochno ma staty doptyw
skladnikow odzywczych, ktéorymi odzywia sie na przyktad chrzaszcz Ischno-
des sanguinicollis z rodziny sprezykéw22. Albo larwy pachnicy debowej,
czarnego chrzgszcza mierzacego do czterech centymetrow. Pachnica jest
okropnie nieruchawa i najchetniej spedza cate zycie u stop przegnitego pnia
w ciemnosciach dziupli. A poniewaz ledwie lata czy biega, wiele pokolen
jednej rodziny moze przez dekady zy¢ w tym samym drzewie. Widac teraz
jasno, dlaczego taka wazng rzecza jest zachowanie starych drzew. Gdyby je
usung¢, wowczas czarna ferajna nie przejdzie tych paru kilometrow do na-
stepnego drzewa, bo po prostu opadnie z sit.

Nawet jesli drzewo pewnego dnia musi zrezygnowac z walki i ulega bu-

rzy, to i tak oddato spotecznosci cenne ustugi. Nie zbadano jeszcze w peini



wszystkich zwigzkow, ale wiadomo przynajmniej tyle, Ze zwiekszenie r6zno-
rodnosSci gatunkowej lasu oznacza jednoczesnie stabilizacje ekosystemu. Im
wiecej gatunkow wiacza sie do gry, tym rzadziej pojedynczy gatunek moze
rozprzestrzeniaC sie kosztem innego, gdyz zawsze od razu wyrasta kolejny
rywal. [ nawet szczatki drzewa samag swa obecnoScig moga jeszcze walnie sie
przyczyni¢ do utrzymania odpowiedniej gospodarki wodnej zyjacych drzew,

jak to widzieliSmy w rozdziale Klimatyzacja z drewna.

34 G. Moller, Grofshohlen als Zentren der Biodiversitdt, 2006, http://biotop-holz.de/media/downlo-
ad gallery/Grosshoehlen - Biodiversitaet.pdf, dostep: 27 grudnia 2014.
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Ostoje bioroznorodnosci

WiekszoS¢ zwierzat zwigzanych z drzewami bynajmniej ich nie krzyw-
dzi. Wykorzystuja one pnie lub korony jedynie jako szczeg6lng przestrzen
zyciowaq, ktora za sprawg rozmaitych stref wilgoci i warunkow swietlnych
tworzy niewielkie nisze ekologiczne. Tu niezliczone wyspecjalizowane ga-
tunki znajduja swo6j dom. Zwlaszcza gorne pietra lasu sg bardzo stabo zbada-
ne, poniewaz naukowcy mogg prowadzi¢ tam badania wylgcznie za pomoca
drogich, przemyslnie skonstruowanych zurawi czy wiez. Che¢ ograniczenia
wydatkow sklania czasem do stosowania brutalnych metod. Tak na przykiad
przed kilku laty dr Martin GofBiner, dendrolog, poddat opryskowi najpotez-
niejsze, bo mierzgce pie¢dziesiagt dwa metry wzrostu, grube na dwa metry
i najstarsze, bo szescsetletnie, drzewo w Parku Narodowym Lasu Bawarskie-
go. Uzyty Srodek, pyretrum, jest insektycydem, ktory spowodowal, ze
wszystkie pajaki i owady zyjace w jego koronie spadly martwe na ziemie.
Tak czy owak wykazano w ten spos6b naocznie, jakie bogactwo gatunkow
mieszka tam, w gorze. Badacze naliczyli dwa tysigce czterdziesci jeden zwie-
rzat nalezacych do dwustu pie¢dziesieciu siedmiu gatunkéw=2.

W koronach drzew mozna znalez¢ nawet specjalne wilgotne biotopy. Je-

sli pien rozdziela sie widlasto na dwie odnogi, w miejscu rozwidlenia zbiera



sie deszczowka. Takie malutkie stawki sg siedliskiem larw muszych, ktore sg
pokarmem rzadkich gatunkow chrzaszczy. W trudniejszym potozeniu sa
zwierzeta, gdy opady zbieraja sie w dziuplach. Jest tam ciemno, a gnijaca
i metna breja zawiera bardzo mato tlenu. Larwy rozwijajace sie w wodzie nie
moga w takich warunkach oddychac¢. No chyba ze maja rurke oddechowa jak
potomstwo trzmieléwek tgkowych. Moga ja wysuwac teleskopowo i w ten
sposob przetrwa¢ w mikroskopijnych wodach. Poza bakteriami nic tam wia-
sciwie nie wystepuje, wiec larwy prawdopodobnie odzywiajq sie wiasnie
nimi=e.

Nie kazde drzewo zostanie wybrane przez dzieciolty na budowe dziupli
i w ktorym$ momencie do cna zbutwieje, bynajmniej nie wszystkie trawi
choroba, zapewniajagc w ten sposob wielu wyspecjalizowanym gatunkom
szczeg0lng przestrzen zyciowa. Wiele okazéw konczy swe zycie gwattownie,
czy to za sprawq burzy powalajacej potezne pnie, czy tez kornikow zdolnych
w ciggu kilku tygodni zniszczy¢ kore i doprowadzi¢ liscie do uschniecia.
Ekosystem drzewa zmienia sie wowczas doglebnie. Zwierzeta i grzyby, ktore
sq zdane na stale zaopatrzenie w wilgo¢ przez drzewne naczynia badz dosta-
we cukréw z korony, musza porzuci¢ truchto lub umrze¢ razem z nim. Ma-
lenki Swiat przestat istnie¢. A moze dopiero rozpoczat swe zycie?

»A gdy odchodze, odchodzi tylko czastka mnie” — to zdanie z przeboju
Petera Maffaya~ mogloby napisa¢ jakie$ drzewo. Jego martwe cialo jest bo-
wiem niezastapione w lesnym krwiobiegu. Przez cate stulecia ciagneto z gle-
by sktadniki pokarmowe, magazynowato je w drewnie i korze i teraz stanowi
nieoceniony skarb dla swych dzieci. Ale nie dostang sie do tych rarytasow tak
po prostu. Potrzebujg pomocy innych organizméw. Gdy tylko ztamany pien
obali sie na ziemie, na nim i na korzeniach rozpoczyna sie kulinarna sztafeta
tysiecy gatunkow grzybow oraz owadow. Kazdy z nich wyspecjalizowat sie

w innym stadium rozkladu, a nawet w poszczegolnych czesciach martwego



drzewa. Z tego powodu gatunki te nigdy nie moga zagrozi¢ zywym drzewom
— sg one dla nich zbyt Swieze. Cudowny przysmak widzg za to w sprochnia-
lych wioknach drewna, nadgnitych i wilgotnych komorkach. Nie szczedza
czasu na positki ani w ogole na caly swoj rozwdj, jak demonstruje przyktad
jelonka rogacza. Jako dorosty owad zyje on tylko kilka tygodni, po to by sie
rozmnozyC. WiekszoS¢ czasu spedza jako larwa, ktora powoli przegryza sie
przez murszejace korzenie martwego drzewa liSciastego. Na to, by pewnego
dnia moc sie przepoczwarzy¢ jako gruba i tlusta larwa, potrzebuje do oSmiu
lat.

Co najmniej tak samo powolne sq huby. Ich niemiecka nazwa ludowa
brzmi w dostownym tlumaczeniu ,,grzyby konsolowe” (Konsolenpilze), bo
tkwiq jak potka w ksztalcie potowki talerza na obumartym pniu. Reprezen-
tantem hub jest pniarek obrzezony. Zywi sie bialymi widknami celulozy
drewna, a posiliwszy sie, zostawia brgzowe, kruszace sie kostki. Jego owoc-
nik, wspomniana poléwka talerza, zawsze przykleja sie do pnia idealnie
w poziomie. Tylko tak zyskuje gwarancje, ze z rureczek na dolnej stronie
owocnika beda mogly sie wysypac¢ zarodniki i sie rozmnozy. Gdy pewnego
dnia zmurszaty pien sie przewroci, wowczas grzyb zasklepia rureczki i dalej
rosnie skosnie w stosunku do dotychczasowego owocnika, by wytworzyc
nowy, poziomy talerz.

Miedzy niektérymi grzybami toczy sie zazarta walka o tereny zZerowania,
co mozna zaobserwowac na przepitowanych martwych pniach. Uwidaczniaja
sie tu marmurkowe struktury z jasniejszej i ciemniejszej tkanki, ostro oddzie-
lone od siebie czarnymi liniami. Zréznicowane odcienie barw sg dzietem roz-
nych gatunkow grzybow, ktére przerabiaja drewno. Separuja swoje teryto-
rium od innych gatunkéw ciemnymi, nieprzepuszczalnymi polimerami, two-
rzacymi w naszych oczach linie walki.

L.acznie jedna pigta wszystkich gatunkow zwierzat i grzybéw jest zalezna



od martwego drewna, co daje liczbe mniej wiecej szes¢ tysiecy do tej pory
znanych gatunkow=’.

Ich uzytecznos¢ polega na opisanym recyklingu skladnikow pokarmo-
wych, ale czy moga staC sie niebezpieczne dla lasu? W koncu moglyby
wpas¢ na pomyst, by w braku martwego drewna zacza¢ po prostu konsumo-
wac zyjace drzewa. Ciagle stysze te obawy wypowiadane przez odwiedzaja-
cych las, a czasem jeden czy drugi wlasciciel prywatnego lasu usuwa z tego
powodu kazdy obumarty pien. Jest to jednak zbyteczne. Przy takich dziala-
niach niszczy sie tylko niepotrzebnie wartoSciowe przestrzenie zyciowe roz-
nych organizméw, bo mieszkancy martwego drewna nie wiedzieliby, co po-
czaC z zywymi drzewami. Ich drewno nie jest sprochniate, jest o wiele za wil-
gotne i zawiera za duzo cukru. Abstrahujac juz od tego, buki, deby czy Swier-
ki energicznie sie bronig przed zasiedleniem. Zdrowe drzewa na ich natural-
nym obszarze wystepowania przetrzymajq niemal kazdy atak, jesli sa dobrze
odzywione. A do tego wlasnie przyczynia sie armada matych paskud, jak dtu-
go tylko moze znalez¢ podstawe egzystencji. Czasem martwe drewno zysku-
je nawet bezposrednie znaczenie dla drzew, bo lezacy pien staje sie kolebka
ich wiasnych latorosli. Na przyktad siewki swierkow kietkuja wyjatkowo do-
brze na martwym ciele swych rodzicow, co przez niemieckq nauke jest moc-
no nieapetycznie okre$lane mianem ,,odnowy na zwlokach”=. Miekkie, zbu-
twiate drewno znakomicie magazynuje wode, czeS¢ zaS zawartych w nim
sktadnikow pokarmowych uwolnily juz grzyby i owady. Pojawia sie tylko
malenki problem — pien jako gleba zastepcza nie jest rozwigzaniem trwatym,
lecz ulega coraz glebszemu rozkladowi, poki pewnego dnia nie obroci sie cal-
kowicie w prochnice i nie zniknie w ziemi. Co wéwczas sie stanie z drzewka-
mi? Ich korzenie bedq stopniowo odstaniane i utracg przy tym zakotwiczenie
w glebie. Jednakze proces ten trwa wiele dziesigtkow lat i korzenie podazaja

za rozkladajacym sie drewnem w glab ziemi. Pien w ten sposob wyrostych



Swierkéw stoi w koncu na szczudtach, ktorych wysokos¢ wskazuje na sredni-

ce niegdysiejszego powalonego drzewa rodzicielskiego.

* Popularny od lat siedemdziesiatych piosenkarz niemiecki, autor wielu szlagierow.

** Polska terminologia wywodzi sie za$ z krancowo przeciwnego kregu skojarzen, gdyz obumarty
pien, na ktérym wzrastaja mtode drzewka, nosi nazwe ktody-piastunki.

35 M. GoRner i in., Wie viele Arten leben auf der dltesten Tanne des Bayerischen Walds, ,,AFZ-Der
Wald” 2009, nr 4, s. 164-165.

36 G. Moller, GroB8hohlen als Zentren der Biodiversitdit, dz. cyt.
37 http://www.totholz.ch, dostep: 12 grudnia 2014.
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Sen zimowy

P6znym latem w lasach panuje dziwny nastroj. Korony drzew zamienity
bujng zielen na wyblaklg zielen zmieszang z z6tcig. Wydaje sie, ze coraz wie-
cej drzew ogarnia zmeczenie i wyczerpane czekajg na koniec forsownego se-
zonu. Podobnie jak u nas — po pracowitym dniu nalezy sie odpoczynek.

Niedzwiedzie brunatne zapadaja w sen zimowy, orzesznice tez to czynia,
ale drzewa? Czy u nich w ogole istnieje co$ takiego jak odpoczynek, porow-
nywalny do naszych nocnych przerw? NiedZwiedz brunatny nadaje sie bar-
dzo dobrze do celow porownawczych, bo stosuje podobng strategie. Latem
i wczesng jesienig obzera sie, zeby wyhodowac sobie grubg warstwe thuszczu
i czerpaC z niej zimg. Tak samo robig nasze gatunki drzew. Naturalnie, nie
opychajg sie jagodami czy tososiem, ale czerpiq garsciami ze stonca i przy
jego pomocy wytwarzajg cukry i inne skladniki rezerwowe. Ale réwniez od-
kladaja je pod skorg, dokladnie tak jak niedzwiedz. Nie mogq jednak uty¢ (to
potrafig tylko ich kosci, czyli drewno), napehiajg wiec tylko tkanki sktadni-
kami pokarmowymi. I w ktérym$ momencie sg juz po prostu nasycone, nie
tak jak niedzwiedz, ktory dalej pataszuje, co mu w tapy wpadnie. Od sierpnia
widac to zwlaszcza po czeresniach, jarzebinach czy brekiniach. Mimo ze mo-

glyby jeszcze wykorzystac¢ wiele pieknych, stonecznych dni az do paZzdzierni-



ka, juz zaczynajq sie przebarwia¢ na czerwono. Oznacza to, ze na ten rok za-
mykajq interes. Ich zbiorniki paliwa pod korg i w korzeniach sa juz peine,
a dodatkowej produkcji cukru nie byloby gdzie zmiesci¢. I gdy niedzwiedz
ochoczo futruje sie dalej, te gatunki szykujaq sie do snu. Wiekszos¢ innych ga-
tunkéw ma najwyrazniej wieksze rezerwuary i chciwie oraz nieprzerwanie
uprawia fotosynteze az do pierwszych silnych mrozéw. Wtedy i one musza
przerwac i zawiesiC wszelkq aktywnos¢. Jednym z powodow jest woda. Musi
znajdowac sie w stanie cieklym, zeby drzewo moglo funkcjonowac. Jesli
,Krew” zamarznie, to nic sie nie uda. Wrecz przeciwnie — przemarzniete
drewno moze pekna¢, podobnie jak rura wodociggowa, gdy jest zbyt mokro.
Dlatego wiekszos¢ gatunkow juz w lipcu stopniowo przykreca poziom wilgo-
ci, a co za tym idzie — swej aktywnosci. Z dwoch powodéw nie moze sie jed-
nak w pehi przestawic na tryb gospodarki zimowej. Po pierwsze (o ile nie je-
steSmy spokrewnieni z czere$niq) — nalezy wykorzystac¢ ostatnie ciepte dni
poznego lata do tankowania paliwa, i po drugie — u wiekszosci gatunkow
drzew trzeba jeszcze odprowadzi¢ skladniki rezerwowe z lisci do pnia i ko-
rzeni. Przede wszystkim barwnik zielony, czyli chlorofil, jest rozkladany na
czynniki pierwsze, by nastepnej wiosny znowu mozna nim bylo w duzych
ilosciach zasili¢ nowe listowie. Gdy barwnik zostanie usuniety, pojawiajq sie
z6Me i brazowe tony, ktore juz wczesniej byly obecne w liSciach. Tworzg sie
z karotenow i by¢ moze pehig funkcje ostrzegawcza. Mszyce i inne owady
szukajg w tym czasie schronienia w szczelinach kory, by zapewni¢ sobie
ochrone przed niskimi temperaturami. Zdrowe drzewa sygnalizuja swojq go-
towosC do obrony podczas najblizszej wiosny, demonstrujac intensywnie
1$nigce jesienne liscie3®. Dla potomstwa mszyc i sp6iki to ztowr6zbny znak,
bo takie okazy potrafia wyjatkowo silnie odpowiedzie¢ trucizng. Z tego po-

wodu owady wyszukujq sobie stabsze, nie tak kolorowe egzemplarze.

Po co jednak w ogdle caly ten wysitek? Wiele drzew iglastych pokazuje,



ze inaczej tez mozna. Zachowujq po prostu zielony przepych gatezi i gwizdza
na coroczng regeneracje. Dla ochrony igiel przed przemarznieciem magazy-
nujq Srodki przeciwmrozowe. Drzewo chce zapobiec wyparowywaniu wody
zima, powleka wiec powierzchnie igiel grubg warstwa wosku. Do tego ich
skora jest mocna i twarda, a mate szparki oddechowe sa wyjatkowo gleboko
zatopione w powierzchni igly. Wszystkie te srodki razem wziete skutecznie
zapobiegajq utracie wody. Byloby to zresztq tragiczne, bo z zamarznietej zie-
mi nie doplywa nowa woda, a wiec drzewo by wyschto i mogloby umrzec
z pragnienia.

Lis¢ jest natomiast miekki i delikatny, czyli w praktyce bezbronny. Nic
dziwnego, ze buki i deby spiesznie pozbywajq sie listowia przy pierwszych
nadchodzacych mrozach. Ale dlaczego wiasciwie te gatunki nie wyksztaltcity
w toku ewolucji réwnie grubej powtoki i srodkéw przeciwmrozowych? Czy
to naprawde jest rozsadne, by kazdego roku wytwarza¢ na nowo do miliona
lisci na drzewie, wykorzystywac je tylko przez pare miesiecy, a potem znowu
z mozotem ich sie pozbywac? Ewolucja najwyrazniej odpowiedziata twier-
dzgco na to pytanie, bo gdy przed mniej wiecej stu milionami lat powstawaty
drzewa liSciaste, drzewa iglaste zyly juz na Ziemi od stu siedemdziesieciu
milionow lat. Drzewa lisciaste sq wiec stosunkowo nowoczesnym wynalaz-
kiem. Ich zachowanie jesienig — gdy blizej mu sie przyjrze¢ — jest faktycznie
bardzo rozsadne. Ustepuja przed przewazajaca sila — zimowymi zawierucha-
mi. Gdy od pazdziernika wieja one przez lasy, dla wielu drzew oznacza to
walke na Smier¢ i zycie. Wiatry wiejace z predkoscig ponad stu kilometrow
na godzine potrafig obali¢ duze okazy, a w niektérych latach wystarcza i sto
kilometréw na godzine powtarzane cyklicznie co tydzien. Jesienne deszcze
mocno rozmiekczajg glebe, wskutek czego korzenie ledwie sie trzymajq gab-
czastej ziemi. Burza szarpie dorostym drzewem z silq odpowiadajaca ciezaro-

wi dwustu ton. Kto jest Zle wyposazony, ten nie wytrzymuje i sie przewraca.



Jednak drzewa lisciaste sq dobrze przygotowane. Chcac zyskac jeszcze bar-
dziej optywowy ksztalt, zrzucajq swe panele stoneczne. Tym sposobem znika
ogromna powierzchnia zajmujaca tgcznie tysigc dwiescie metrow kwadrato-
wych?? i opada na leéng glebe. W przeliczeniu wyglada to tak, jakby zaglo-
wiec o czterdziestometrowym maszcie zwingt swoj gtéwny zagiel o wymia-
rach trzydzieSci na czterdzieSci metrow.

To jednak jeszcze nie wszystko. Pien i galezie sq tak uformowane, ze
wspotczynnik oporu powietrza bywa nizszy niz dla nowoczesnego samocho-
du osobowego. Ponadto cata konstrukcja jest tak elastyczna, ze amortyzuje
sity gwattownych porywow wiatru i rozprowadza je po drzewie. Wszystkie te
srodki sprawiajg, ze zimg drzewom liSciastym niemal nic nie moze sie przy-
trafic. W wypadku wyjatkowo silnych orkanéw, jakie zdarzajq sie tylko co
pie¢—dziesieC lat, drzewa znajduja oparcie w spotecznosci. Kazdy pien jest
inny, ma wiasng historie, a tym samym indywidualny przebieg wiokien
drzewnych. Oznacza to, ze przy pierwszym podmuchu wiatru, ktéry zgina
jednoczesnie wszystkie drzewa w te sama strone, kazde z nich w innym tem-
pie powroci do pierwotnej pozycji. Smier¢ niosa im przewaznie kolejne pory-
wy wichury, gdyz w samym srodku gwaltownego wahniecia nadchodzi na-
stepne — tylko tym razem przygina drzewo znacznie mocniej. Jednak w dzie-
wiczym lesie wszyscy sobie pomagajg. Gdy korony wracajg do pozycji wyj-
sciowej, uderzaja o siebie, bo przeciez kazda z nich kotysze sie we wlasnym
rytmie. Gdy jedna wykonuje jeszcze ruch powrotny, druga juz znowu gnie sie
do przodu. Dochodzi wiec do miekkiego zderzenia, ktéore wyhamowuje oba
drzewa. Kiedy nadejdzie kolejne uderzenie wichury, one juz prawie sie za-
trzymajq i walka zacznie sie od nowa. Przygladanie sie tancowi koron — calej
spolecznosci i poszczegolnym jej cztonkom — jest nieodmiennie fascynujace.
Pomijajac naturalnie fakt, ze nie nalezy nikomu doradza¢ spacerowania po le-

sie podczas burzy.



Wrécmy do spadajacych lisci. Kazda zima, ktorg drzewa przetrwaty, do-
wodzi, ze wysitek corocznej produkcji listowia jest rozsadng rzecza. Jednak
zima kryje w sobie jeszcze zupelnie inne niebezpieczenstwa. Na przyklad
opady $niegu. Ale gdy zniknie wspomniane tysigc dwiescie metrow kwadra-
towych powierzchni listowia, wowczas biata okrywa moze zalec wylgcznie
na gateziach, a to znaczy, ze wiekszosc przeleci na ziemie. Jeszcze wiekszym
ciezarem od Sniegu moze okazac sie 10d. Temperatury lekko ponizej zera, do
tego nieszkodliwa mzawka, co$ takiego przezytem przed kilku laty. Ta niety-
powa pogoda trwala trzy dni, a ja z kazdg godzing coraz bardziej batem sie
o las. Opady w utamku sekundy przymarzaty do gatezi i bltyskawicznie je ob-
cigzaly. Wygladalo to przepieknie — wszystkie drzewa spowite szklang po-
wiloka. Wszystkie zagajniki brzozowe byly jednak przygiete i z bélem serca
spisatem je w duchu na straty. W wypadku dorostych drzew ucierpiaty
przede wszystkim drzewa iglaste, glownie daglezje i Swierki, ktore stracity do
dwoch trzecich zielonych galezi korony, tamiacych sie z gloSnym trzaskiem.
Ogromnie je to ostabito i ming jeszcze dziesiatki lat, nim drzewa zdotajq na
powrdt w peini odbudowac swoje korony.

Przygiete brzozki zdotaly mnie jednak zaskoczy¢ — gdy po kilku dniach
16d stopnial, dziewiecdziesiat pie¢ procent drzewek sie wyprostowato. Teraz,
pare lat pozniej, na brzozach nie widac¢ sladow dawnych przejs¢c. Oczywiscie
kilku z nich nie udato sie podnies¢. Obumarty, ich zmurszate pnie w ktéryms
momencie sie potamaty i powoli zmienity w prochnice.

Zrzucanie lisci jest zatem skutecznym srodkiem ochronnym, wprost ide-
alnie dobranym do klimatu naszych szerokosci geograficznych. A dodatkowo
dla drzew to wreszcie okazja udania sie do toalety. One réwniez — podobnie
jak my w ustronnym miejscu przed snem — pozbywajq sie zbednych substan-
cji, od ktorych chciatyby sie uwolni¢. Spadaja one pdzniej na ziemie w zrzu-

canych lisciach. Pozbycie sie listowia to aktywny proces, drzewo nie moze



wtedy jeszcze spac. Gdy skladniki rezerwowe poptyng z powrotem do pnia,
wytwarza on warstwe izolujaca, ktora odcina polaczenie z galeziami. Teraz
wystarczy nawet najlzejszy podmuch wiatru i liScie zaczynaja sie osypywac.
Dopiero wtedy drzewo moze udac sie na spoczynek. I rzeczywiscie musi to
uczynic¢, by wypocza¢ po trudach minionego sezonu. Pozbawienie drzewa
snu ma podobne skutki jak dla nas, ludzi — stanowi zagrozenie dla zycia. To
powdd, dla ktorego hodowane w doniczkach deby czy buki nie moga prze-
trwaC w naszych mieszkaniach. Nie pozwalamy im odpoczac i przewaznie
umierajq jeszcze w ciggu pierwszego roku.

W wypadku drzewnej mtodziezy, rosnacej w cieniu rodzicow, daje sie za-
uwazy¢ kilka wyraznych odstepstw od standardowej procedury zrzucania li-
sci. Gdy drzewo rodzicielskie je traci, wowczas na ziemie raptownie dociera
w obfitosci stoneczne swiatlo. Podrostki tylko na to czekajq i w jasnym ston-
cu tankuja mnostwo energii. Przewaznie zaskakujg je przy tym pierwsze mro-
zy. Jezeli temperatury od razu spadajg zdecydowanie ponizej zera, na przy-
klad w nocy ponizej minus pieciu stopni, to wszystkie drzewa, chcac nie
chcac, czujq sie zmeczone i zapadaja w sen zimowy. Nie mozna juz wytwo-
rzy¢ warstwy izolujacej, zrzucenie liSci nie wchodzi w gre. Dla maluchéw nie
ma to znaczenia — zaden wiatr im nie zagrozi, bo sg nieduze, a nawet Snieg
bardzo rzadko przysparza im problemow. Wiosng mtode drzewka raz jeszcze
wykorzystajq te samg szanse. Wypuszczaja liscie dwa tygodnie przed doro-
stymi drzewami, zapewniajac sobie w ten sposob sute $niadanie na stoncu.
Ale skad drzewne latorosle wiedza, kiedy musza ruszy¢ do akcji? Nie znajq
przeciez terminu, w ktorym drzewa rodzicielskie zdecydujg sie puszczac
paki. OdpowiedzZ przynosza tagodne temperatury panujgce przy ziemi i fak-
tycznie obwieszczajgce poczatek wiosny mniej wiecej dwa tygodnie wcze-
sniej, niz ma to miejsce trzydziesci metrow wyzej, w koronach drzew. Tam

surowe wichry i przerazliwie mrozne noce opdzniajg jeszcze przez chwile na-



dejscie cieptej pory roku. Stare drzewa radzq sobie tylko dzieki tworzacym
ochronny parasol gateziom, ktore trzymajg w ryzach gwattowne, pézne przy-
gruntowe przymrozki. A warstwa liSci nad ziemig dziala jak rozgrzewajaca
sterta kompostu, dzieki ktorej stupek rteci podnosi sie o kilka stopni. Liczac
razem z dodatkowymi dniami zdobytymi jesienig, miode drzewka zyskujq
miesigc na swobodne rosniecie — a to badz co badz prawie dwadzieScia pro-
cent okresu wegetacji.

Wsrod drzew lisciastych istniejg rozmaite metody oszczedzania. Przed
zrzuceniem lisci skladniki rezerwowe sa wycofywane do gatezi. Jednak nie-
ktorym drzewom jest to najwyrazniej obojetne. Na przyklad olchy zwawo
zrzucajg na ziemie soczystozielone liscie, tak jakby jutro Swiat miat sie skon-
czyC. Rosng jednak zwykle na terenie bagiennym, zasobnym w sktadniki po-
karmowe, i wyraznie moga sobie pozwoli¢ na luksus wytwarzania chlorofilu
co roku od nowa. Materiaty wyjsciowe do produkcji sq przeciez wytwarzane
u ich stop metoda recyklingu ze starych lisci przez grzyby i bakterie, a efekty
ich pracy moga by¢ od razu z powrotem pobierane przez korzenie. Moga tez
zrezygnowac z recyklingu azotu, gdyz zyja w symbiozie z bakteriami bro-
dawkowymi, ktore stale udostepniaja im jego dowolng ilos¢. W przeliczeniu
na kilometr kwadratowy olszyny (lasu olchowego) mali pomocnicy sq w sta-
nie pobrac z powietrza i udostepni¢ korzeniom swych drzewnych przyjaciot
do trzydziestu ton azotu na rok?’. To wiecej niz wiekszo$¢ rolnikéw rozrzuca
w postaci nawozu na polach. Wiele gatunkéw dba o prowadzenie oszczedne;j
gospodarki, olchy jednak pysznig sie swoim bogactwem. Podobnie postepuja
jesiony, a takze czarny bez. Ci rozrzutnicy, zrzucajac zielone liScie, nie przy-
czyniajq sie do jesiennego kolorytu laséw — to raczej sknery mieniq sie kolo-
rami. Nie, to tez niezupehie sie zgadza. Z61¢, oranz i czerwien ujawniajg sie
po odprowadzeniu chlorofilu, ale rozkladowi ulegajq takze kolejno karoteno-

idy i antocyjany. Dab jest tak ostroznym gatunkiem, ze gromadzi wszelkie



mozliwe zapasy, a na ziemie zrzuca juz tylko brazowe lisScie. W wypadku
buka mamy wszystkie barwy od brazu do zotci, podczas gdy czeresSnie gubig
czerwonawe listowie.

Wrocmy jeszcze raz do drzew iglastych, ktore w tym kontekscie potrakto-
watem troszke po macoszemu. Tu rowniez mamy kandydata, ktdry zrzuca li-
Scie jak drzewa liSciaste — to modrzew. Nie mam pojecia, dlaczego akurat on
stosuje sie do tej samej zasady co one, w przeciwienstwie do wszystkich in-
nych drzew iglastych. By¢ moze ewolucyjny konkurs na najlepsza metode
przezimowania po prostu nie zostal jeszcze rozstrzygniety. Zostawienie igiet
na zime daje bowiem fory na wiosne, gdyz drzewa moga natychmiast ruszac
do akcji, nie tracac czasu na zmudne puszczanie listkbw. W rzeczywistosci
czesto jednak wiele pedow usycha, bo gleba jest jeszcze zamarznieta, za to
korona rozgrzewa sie w pierwszych wiosennych promieniach stonca i rozpo-
czyna fotosynteze. Zwlaszcza igly z ostatniego roku, ktore jeszcze nie sq po-
wleczone grubg warstwg wosku, wiotczeja wowczas, bo nie sg w stanie zaha-
mowac parowania, gdy drzewo zorientuje sie w niebezpieczenstwie.

Poza tym Swierki, sosny, jodly i daglezje rowniez wymieniajq igly, ponie-
waz i one muszg chodzi¢ do toalety. W tym celu stracajq te najstarsze, ktore
juz sa uszkodzone, a ich wydajnos¢ pozostawia wiele do zyczenia. Jodly za-
chowuja przy tym dziesiecioletni cykl, Swierki szeScioletni, a sosny trzyletni,
co mozna rozpozna¢ odpowiednio po fragmentach galezi. Zwlaszcza sosny,
ktore w ten sposdb pozbywaja sie jednej czwartej swej zielonosci, zima moga
sprawiaC wrazenie nieco podskubanych. Wiosnga, wraz z nowymi pedami, do-

szlusuje nowy rocznik igiel i korony odzyskaja zdrowy wyglad.
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Poczucie czasu

Zrzucanie lisci jesienig i puszczanie nowych na wiosne to w lasach w na-
szych szerokosciach geograficznych zjawiska oczywiste. Jednakze przy bliz-
szym przyjrzeniu sie proces ten okazuje sie wielkim cudem, bo drzewa po-
trzebuja do niego przede wszystkim jednej rzeczy — poczucia czasu. Skad one
wiedza, ze znowu nadejdzie zima albo ze wzrastajace temperatury nie sg tyl-
ko krotkim przerywnikiem, lecz zapowiadajg wiosne?

Wydaje sie logiczne, ze cieplejsze dni stymuluja wypuszczanie lisci, jako
ze w koncu w pniu drzewa topnieje wtedy zamarznieta woda i znowu swo-
bodnie plynie. Jednak zdumiewajacym trafem paczki ruszaja tym wczesniej,
im zimniejsza byla mijajaca zima. Badacze z Uniwersytetu Technicznego
w Monachium przebadali to zjawisko w laboratorium klimatycznym?!l. Im
cieplejsza zimna pora roku, tym pézniej gatezie, powiedzmy, buka okrywajq
sie zielenig — to brzmi w pierwszej chwili nielogicznie. Wiele innych roslin,
na przyklad ziota, czesto rozpoczyna aktywnosSc¢ juz w styczniu i nawet za-
czyna kwitng¢, jak dowodza regularnie pojawiajgce sie w prasie sensacyjne
doniesienia. Czy czasem w wypadku drzew nie dzieje sie tak, Zze bez mrozow
nie mogq zapasc¢ w relaksujacy sen zimowy i przez to w pore wystartowac na

wiosne? Tak czy inaczej, w kontekscie zmian klimatycznych jest to raczej ne-



gatywne zjawisko, bo inne gatunki, ktére nie sg tak zmeczone i szybciej wy-
twarzajg nowe listowie, zyskujg w ten sposob przewage.

Ilez to razy dosSwiadczaliSmy w styczniu lub lutym cieplejszych okresow,
a jednak buki czy deby sie nie zielenity? Skad one wiedza, Ze to jeszcze nie
jest pora na tworzenie nowych listkow? Rozwigzanie zagadki wskazujq chy-
ba drzewa owocowe. Najwyrazniej drzewa potrafig liczy¢! Dopiero po prze-
kroczeniu okreSlonej liczby cieptych dni uznajg, Ze sytuacja jest bezpieczna
i nastala wiosna®2. Jednak same cieple dni wiosny nie czynia.

Zrzucanie i wypuszczanie nowych lisci nie zalezy bowiem tylko od tem-
peratury, lecz takze od dlugosci dnia. Przykladowo, buki ruszaja dopiero wte-
dy, gdy w ciggu dnia przynajmniej przez trzynascie godzin jest jasno. To
o tyle zdumiewajace, ze drzewa muszq przeciez w takim razie dysponowac
czyms$ w rodzaju wzroku. Nasuwa sie przypuszczenie, by szuka¢ go na przy-
ktad w lisciach — w koncu sq one wyposazone w rodzaj ogniw stonecznych,
a wiec sg najlepiej przygotowane na przyjecie fal Swietlnych. W porze letnie-
go przesilenia faktycznie jest to prawda, ale przeciez w kwietniu na gateziach
jeszcze nie ma lisci. Sprawa do dzis nie jest calkowicie wyjasniona, jednak
przypuszczalnie chodzi o paczki, ktore posiadaja te zagadkowa zdolnosc.
Spoczywaja w nich zwiniete listki, od zewnatrz okryte bragzowymi tuskami,
zapobiegajacymi wyschnieciu. Przyjrzyjcie sie kiedys dokladniej tym tuskom
pod swiatlo, kiedy zaczynaja wytaniac sie listki. Zgadza sie, sa przezroczy-
ste! Prawdopodobnie wystarcza juz najmniejsza ilos¢ Swiatla, by zarejestro-
wac dhugosc dnia, o czym wiadomo z badan nasion niektérych chwastow se-
getalnych®. Im wystarczaja juz najstabsze promienie nocnego ksiezyca, by
zaczely kietkowac. Jednakze pien drzewa tez potrafi rejestrowaC Swiatlo.
W korze wiekszosci gatunkow tkwig malutkie spigce paczki. Gdy tylko sa-
siednie drzewo umrze albo sie przewroci, dociera do nich wiecej stonca i u

niektorych okazow rozwijajg sie, by drzewo moglo wykorzystac te dodatko-



wa oferte Swietlng.

A po czym drzewa poznaja, ze cieplejsze dni nalezy powigzac nie z poz-
nym latem, lecz z wiosng? Tu z kolei chodzi o polaczenie dtugosci dnia
i temperatury, ktore wyzwala wilasciwa reakcje. Rosngce temperatury ozna-
czajq wiosne, spadajgce za$ jesien — drzewa potrafig zarejestrowac réwniez
i to. Wiasnie dlatego rodzime gatunki, takie jak dab czy buk, dopasowuja sie
takze do odwrotnego rytmu na potkuli potudniowej, gdy na przyktad ekspor-
tuje sie je do Nowej Zelandii i tam sadzi. Nawiasem mowigc, dowodzitoby to
jeszcze czego innego — drzewa musza mieC pamiec. Jak inaczej mogtyby po-
rownywac ze soba dlugosc¢ dni, jak inaczej moglyby liczy¢ ciepte dni?

Jesli rok jest wyjatkowo ciepty, z wysokimi temperaturami jesienig, mo-
zecie zobaczyC drzewa, ktorym poplatalo sie poczucie czasu. Paczki na-
brzmiewaja im we wrzesniu, a niektore okazy wypuszczajq nawet nowe list-
ki. Takie gapy musza jednak potem ponies¢ konsekwencje, gdy nadejda
spoznione mrozy. Tkanka nowych przyrostow nie jest jeszcze zdrewniala, li-
Scie sq wiec bezbronne. Mtoda zielen zamarza, a to z pewnoscig boli. Ponad-
to z punktu widzenia przyszlej wiosny paczki sa juz stracone i trzeba wy-
ksztalci¢ kolejne nowym nakladem sit. Ten, kto nie uwaza, traci sity i jest
w nadchodzacym sezonie gorzej wyposazony.

Jednak drzewa potrzebuja poczucia czasu nie tylko z uwagi na liscie. Ta
zdolnosc jest rownie wazna dla ich potomstwa. Spadajqce jesieniq na ziemie
nasiona nie powinny przeciez od razu kietkowac, bo wtedy pojawia sie dwa
problemy. Po pierwsze, delikatne siewki nie zdrewnieja, czyli nie nabiorg
twardosci i tykowatoSci na zime, w zwigzku z czym zamarzng. Po drugie,
zimg nie ma prawie nic do jedzenia dla saren i jeleni, wiec rzucg sie w za-
chwycie na Swiezg zielenine. Lepiej zatem poczekac¢ do wiosny jak wszystkie
inne gatunki roslin i wtedy wykietkowac. Z tego powodu nasiona potrafia re-

jestrowac zimno i dopiero gdy po trzaskajacych mrozach nastepujq dhuzsze



okresy ciepta, drzewne dzieci decyduja sie na wychyniecie z ostonek. Wiele
nasion nie potrzebuje zresztq tak kunsztownego mechanizmu liczenia, jaki
jest konieczny przy wypuszczaniu liSci. Zagrzebane przez sojki oraz wiewior-
ki bukiew i zotedzie lezg sobie spokojnie na glebokoSci paru centymetrow
pod ziemiq. Ciepto zrobi sie tam dopiero wtedy, gdy nadejdzie prawdziwa
wiosna. Zawodnicy wagi lekkiej, na przyktad nasiona brz6z, muszg sie wyka-
zaC wieksza czujnoscia, bo dzieki skrzydetkom zawsze 1adujq na powierzchni
ziemi i tam pozostaja. Moga trafi¢ cho¢by na stanowisko wystawione na pa-
lace promienie stonca, dlatego tez maluchy muszg rejestrowac¢ dlugos¢ dnia

jak ich duzi rodzice i czeka¢ na odpowiednig chwile.

* To chwasty rosnace na polach, wsrdd roslin uprawnych.

41 J. Laube i in., Chilling outweighs photoperiod in preventing precocious spring development, ,,Glo-
bal Change Biology”, wersja internetowa, 30 pazdziernika 2013.

42 http://www.nationalgeographic.de/aktuelles/woher-wissen-die-pflanzen-wann-es-fruehling-wird, do-
step: 24 listopada 2014.
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Kwestia charakteru

Przy lokalnej drodze z Hiimmel, mojej rodzinnej wioski, do najblizszej
miejscowosci w dolinie rzeki Ahr rosng trzy deby. Sa punktem charaktery-
stycznym wsrod pol, ktore od tych drzew wziely swa nazwe. Stojg niezwykle
blisko siebie — odlegtos¢ dzielaca stuletnie pnie mierzy sie w centymetrach.
I wlasnie dlatego stanowiq dla mnie idealny obiekt obserwacji, poniewaz wa-
runki srodowiskowe dla wszystkich trzech drzew sq identyczne. Ani gleba,
ani nawodnienie, ani lokalny mikroklimat nie moga sie zmieni¢ trzykrotnie
w obrebie jednego metra. Jesli wiec deby zachowuja sie w rozny sposob, na-
lezy to przypisac jedynie ich indywidualnie zr6znicowanym cechom. I fak-
tycznie zachowujq sie odmiennie! Kierowca przejezdzajacy obok nie zauwa-
za, 7e sg to trzy drzewa, czy dzieje sie to zimg, gdy sq pozbawione lisci, czy
tez latem, gdy sq okryte bujnym listowiem. Ich korony 1aczq sie i tworza jed-
ng wielka kopute. Wznoszace sie tuz koto siebie pnie mogtyby przeciez wy-
rastac z jednego korzenia, tak jak to sie dzieje w przypadku wycietych drzew,
kiedy z karp puszczajg sie nowe pedy. Jednak zachowanie grupy debéw je-
sienig dowodzi, ze mamy tu do czynienia z inng sytuacjq. Bo gdy dab po pra-
wej stronie zmienit juz kolor lisci, to dab posrodku i dab po lewej stronie sg

nadal w pelni zielone. Dopiero za tydzien lub dwa zapadng Sladem kolegi



w sen zimowy. Ale co moze by¢ powodem odmiennego zachowania, skoro

rosng na identycznym stanowisku?

W rzeczywistosci pora zrzucania lisci zalezy od charakteru drzewa. Bo
zrzucic je musi, jak juz sie dowiedzieliSmy w poprzednim rozdziale. Jednak
kiedy nadchodzi ta wlasciwa pora? Drzewa nie sq w stanie przewidzie¢ nad-
chodzacej zimy, nie wiedza, czy bedzie ostra, czy fagodna. Rejestrujg skraca-
jaca sie dtugosc¢ dnia i spadajgce temperatury. O ile spadajg. Jesieniag bowiem
czesto naptywa powietrze cieple jak poznym latem i trzy deby majq nagle
problem. Czy powinny wykorzystac fadne dni, nadal zajmowac sie fotosynte-
zg i spiesznie zachomikowac jeszcze pare dodatkowych kalorii w postaci cu-
krow? Czy tez lepiej nie kusic losu i zrzucic liscie, na wypadek gdyby nagle
chwycit mroz i kazat iS¢ spac¢ na calag zime? Najwyrazniej kazde z trzech
drzew podejmuje inng decyzje. Dab po prawej jest nieco bardziej bojazliwy
lub — okreslajac rzecz pozytywnie — jest rozsadniejszy. Na co komu dodatko-
we zapasy, jesli nie da sie juz zrzucic¢ lisci i trzeba bedzie calg zime drze¢
o zycie? No to na czas zrzucamy ten balast i odptywamy w kraine snow! Po-
zostate deby sa ciut odwazniejsze. Kto wie, co przyniesie wiosna, ile sit pozre
nagly atak owadow i co po nim zostanie z substancji zapasowych. Dlatego
wiasnie dluzej sie zielenig i po brzegi napehlniaja zbiorniki pod korg oraz
w korzeniach. Do tej pory ten sposob postepowania zawsze sie optacal, lecz
nie wiadomo, jak diugo jeszcze. Wysokie temperatury utrzymuja sie bowiem
jesienig coraz dluzej z powodu zmiany klimatu i ryzykowna loteria z lisS¢mi
przecigga sie czasem az do listopada. Jednakze jesienne burze nieodmiennie
nadciggaja w pazdzierniku, tak wiec rosnie ryzyko, ze powalg drzewo w pel-
nym ulistnieniu. Ostrozne drzewa majga moim zdaniem wieksze szanse na
przezycie.

Podobny dylemat pojawia sie w wypadku pni drzew lisciastych, ale takze

u jodly pospolitej. Zgodnie z savoir-vivre’em drzew pnie majg by¢ dilugie



i gladkie, czyli bez galezi w dolnej potowie. To rozsadne, jako ze brakuje tam
Swiatla. Gdy nie ma promieni stonecznych do wykorzystania, wtedy niepo-
trzebne czeSci organizmu, ktére tylko zuzywalyby pozywienie, po prostu
marniejq. Dziala to na podobnej zasadzie, jak w wypadku naszych miesni,
ktore ulegajg redukcji, gdy ciato sie nimi nie postuguje — dla oszczednosci
kalorii. Jednakze drzewa nie potrafig same usung¢ swych gatezi, mogg tylko
pozwoli€ im obumrze¢. Reszte musza zatatwicC grzyby, ktore atakujg martwe
drewno. W ktérym$ momencie murszeje ono, rozpada sie i ostatecznie jest
przerabiane na prochnice. Za to drzewa majq problem z miejscem po oderwa-
nej galezi. Grzyby moga Smiato wedrzec sie tamtedy w glab pnia, bo nie ist-
nieje ochronna warstwa kory. Jeszcze nie istnieje, lecz to mozna zmienic. Je-
zeli gatezie nie byly za grube (tak do trzech centymetréw), zajmie to tylko
kilka lat i zranione miejsce z powrotem zarosSnie. Od wewnatrz drzewa moga
znowu nasycac ten obszar wodgq, co powoduje obumieranie grzybow. Jezeli
jednak galezie byly bardzo grube, to proces ten trwa zbyt dlugo. Rana pozo-
staje otwarta przez dziesigtki lat i tworzy dogodng brame, przez ktéra grzyby
moga wnikac gleboko w glab drewna. Pien butwieje i co najmniej traci nieco
na stabilnosci. Wlasnie dlatego podrecznik savoir-vivre’u zaleca wylacznie
cienkie galezie w dolnych partiach pnia. Jezeli w procesie wzrostu drzewo je
straci, w zadnym wypadku nie wolno mu wyksztalci¢ ich na nowo. Ale nie-
ktore okazy to wiasnie robia. Jesli kolega obok obumrze, wykorzystuja docie-
rajgce swiatlo, by wypusci¢ dotem nowe paki. Z nich powstajq grube gatezie,
ktore poczatkowo oznaczajg same korzysci. Drzewa moga bowiem podwoj-
nie wyzyska¢ znakomitg sposobnos¢ do fotosyntezy — w koronie i przy pniu.
Jednakze pewnego dnia, by¢ moze dopiero po dwudziestu latach, korony sto-
jacych wokot drzew rozrosng sie do tego stopnia, ze luka na powrot sie za-
mknie. Na dolnych pietrach znéw zrobi sie ciemno i grube gatezie obumra.

Wtedy zemsci sie zadza stonca, bo — jak juz opisano — grzyby wmaszerujq



gleboko w pien ignorantow, stwarzajac dla nich realng grozbe. Podczas naj-
blizszej wyprawy do lasu sami mozecie sprawdzic, ze takie zachowanie jest
rzeczywiscie indywidualne, a co za tym idzie — jest kwestiq charakteru.
Przyjrzyjcie sie drzewom, ktore rosng wokot niewielkiej polany. Wszystkie
majq okazje do popehnienia glupstwa i wytworzenia nowych gatezi przy pniu,
ale tylko niektore ulegly pokusie. Reszta ma nienagannie gtadka kore i unika

przewidywalnego ryzyka.



Chore drzewo

Ze statystycznego punktu widzenia wiekszoS¢ gatunkow drzew ma wszel-
kie dane po temu, by dozy¢ bardzo sedziwego wieku. W lesie cmentarnym
w moim rewirze ciggle stysze pytania od nabywcow drzewa, ilu tez lat moze
dozyc¢ ich okaz. Ludzie przewaznie wybieraja sobie buk albo dab, a norma
dla nich wynosi wedle dzisiejszego stanu wiedzy okoto czterystu—pieciuset
lat. Czymze jednak jest statystyka wobec konkretnego przypadku? Niczym —
tak samo jak u ludzi. Bo scisle wytyczony bieg zycia drzewa moze sie pew-
nego dnia zmienic z przeroznych powodow. Jego zdrowie zalezy od stabilno-
sci lasu jako ekosystemu. Temperatura, wilgotnos¢ i oSwietlenie nigdy nie
powinny sie gwaltownie zmienia¢, poniewaz drzewa majq bardzo powolny
czas reakcji. Ale nawet jesli wszystkie warunki sg optymalne, to przeciez
owady, grzyby, bakterie i wirusy bezustannie czyhaja na swa szanse, by
wreszcie przejs¢ do ofensywy. Zasadniczo moze im sie to uda¢ wylacznie
wtedy, gdy zostanie zaburzona rownowaga drzewa. W normalnym stanie sta-
rannie gospodaruje ono sitami. Duzg ich czes¢ pochtania zycie codzienne.
Drzewo musi oddychac, ,trawiC” pozywienie, zaopatrzyC w cukier grzybo-
wych przyjaciot, codziennie troszeczke urosnac i jeszcze odtozy¢ jakies zapa-

sy, by moc bronic sie przed szkodnikami. Taka rezerwa moze by¢ wykorzy-



stana w kazdej chwili i w zaleznosci od gatunku drzewa zawiera szereg sub-
stancji obronnych, ktérych nie nalezy lekcewazy¢. To tak zwane fitoncydy
0 dzialaniu podobnym do antybiotykow. Ich imponujaca skutecznosS¢ po-
twierdzity doSwiadczenia. Juz w 1956 roku leningradzki biolog Borys Tokin
opisat nastepujacy eksperyment: jezeli do kropli wody zawierajacej pierwot-
niaki dodac¢ krople roztartych igiel Swierkowych lub sosnowych, to mikroor-
ganizmy zging w ulamku sekundy. W tej samej rozprawie Tokin pisze, ze po-
wietrze w miodych lasach sosnowych jest niemal catkowicie pozbawione
drobnoustrojéw za sprawa wydzielanych przez igly fitoncydéw®2. Drzewa
wiec naprawde moga dezynfekowac otoczenie. Ale to jeszcze nie wszystko.
Orzechy wloskie wypowiedzialy wojne owadom, a zawarte w ich liSciach
substancje sq na tyle grozng bronig, ze mozna z cala odpowiedzialnoScig
udzieli¢ konkretnej porady mitosSnikom ogrodow — jesli chcecie ustawic 1a-
weczke gdzieS w zacisznym miejscu, to tylko w cieniu orzecha wiloskiego.
Szansa na pokasanie przez komary jest minimalna. Sami tez mozecie bez tru-
du wyweszyc¢ fitoncydy drzew iglastych — to ten przenikliwy zapach lasu,
szczegOlnie dobrze wyczuwalny w gorace letnie dni.

Jesli troskliwie wypracowany bilans sit poSwiecanych na wzrost i na
obrone zostanie zaburzony, drzewo moze sie rozchorowac. Przyczyng moze
by¢ na przyklad smierc¢ sasiada. Nagle do korony dociera mnostwo Swiatla,
a drzewo zaczyna chciwie intensyfikowac procesy fotosyntezy. To jak naj-
bardziej rozsagdne posuniecie, bo taka szansa trafia mu sie tylko raz na mniej
wiecej sto lat. Zalane nagle stonecznym swiattem drzewo porzuca wszystkie
inne zajecia i koncentruje sie wylacznie na rozroscie galezi. Nie ma zresztq
wyjscia, bo otaczajacy je koledzy robia doktadnie to samo, tak ze luka w ko-
ronach lasu zamknie sie w krétkim (dla drzew) czasie, plus minus dwudziestu
lat. Mlode pedy szybko sie wydtuzaja, a ich roczne przyrosty mierzq do piec-

dziesieciu centymetrow zamiast dotychczasowych kilku milimetrow. Ozna-



cza to wydatek energii, ktorej nie starczy juz na obrone przed chorobami i pa-
sozytami. Jesli drzewo ma szczescie, wszystko pdjdzie dobrze i po zamknie-
ciu sie przeswitu bedzie miato wieksza korone. Zrobi sobie przerwe i znow
ustabilizuje prywatny bilans sit. Biada jednak temu, ktoére czegos zaniedba,
upojone nagtym wzrostem. Nie zauwazy grzyba, ktory opanuje kikut konara
i po martwym drewnie przewedruje do pnia, nie zauwazy kornika, ktory
przypadkiem nadgryzie stracenca i stwierdzi, ze nikt nie reaguje — i juz po
wszystkim. Pozornie tryskajacy zdrowiem pien bedzie coraz bardziej porazo-
ny, bo braknie mu energii na mobilizacje substancji obronnych. W koronie
widac¢ juz pierwsze reakcje na ataki. U drzew lisciastych nagle obumierajq
zywotne najwyzsze pedy, a w niebo stercza grube kikuty konaréw bez bocz-
nych galtezi. Pierwsze reakcje iglastych polegajq zas na tym, Ze nie sa w sta-
nie utrzymac na drzewie kilku rocznikow igiel. Chore sosny nie majg wiec
juz na gateziach trzech, lecz tylko jeden lub dwa roczniki, co sprawia, ze ko-
rony sq wyraznie przerzedzone. U swierkow dochodzi tak zwany efekt kurty-
ny, ktory powoduje, zZe boczne galezie zwisaja miekko z konarow. Nieco
pozniej z pnia zaczynaja odpada¢ wielkie ptaty kory. Od tego momentu zda-
rzenia biegng coraz szybciej. W miare postepujacego procesu obumierania
korona coraz bardziej zapada sie w sobie, jak balon na ogrzane powietrze,
ktéremu odkrecono zawor, poniewaz martwe konary tamig sie podczas zimo-
wych zawiei. U Swierkow o wiele lepiej to widac¢, bo znajdujace sie najwyzej
uschniete czubki takich drzew wyraZnie sie odcinaja od zieleni nizszych,
jeszcze zyjacych pieter.

Zywe drzewo tworzy co roku sloje drewna, bo jest niejako skazane na
wzrost. Kambium, jasna, cienka warstwa pomiedzy korg a drewnem, wytwa-
rza w okresie wegetacyjnym komoérki drewna do wewnatrz i nowe komorki
kory na zewnatrz. JeSli drzewo nie jest juz w stanie przyrasta¢ na grubosc,

umiera. A przynajmniej dtugi czas tak uwazano. Uczeni odkryli w Szwajcarii



sosny, ktore wydawaly sie zdrowe i gesto pokryte zielonymi igtami. Przy do-
kladniejszym badaniu poprzez Sciecie drzewa czy tez pobranie probki Swi-
drem stwierdzono jednak, ze kilka okazow juz od ponad trzydziestu lat nie
wytworzylo ani jednego nowego stoja**. Martwe sosny z zielonymi iglami?
Drzewa byly porazone hubg korzeniowa, agresywnym grzybem, ktéry dopro-
wadzit do obumarcia kambium. Korzenie nadal jednak rurkami w pniu pom-
powaly wode do korony, zaopatrujac w ten sposob igly w zyciodajng wilgoc.
A same korzenie? Gdy kambium jest martwe, kora rowniez. Nie da sie juz
wiec pompowac na doét z igiel roztworu cukrow. Sprawa zajely sie przypusz-
czalnie sgsiednie, zdrowe sosny, ktére pomagaty umierajacym towarzyszom
i zaopatrywatly ich korzenie w pokarm. Opowiadatem juz o tym w rozdziale
zatytulowanym Przyjaznie.

Oprocz choréb drzewa ulegajg tez zranieniom. Powody moga by¢ rozma-
ite. Na przyklad sasiednie drzewo moze sie przewrdcic. W gestym lesie nie
da sie wtedy unikng¢ zahaczenia o kilku najblizszych towarzyszy. Jesli zda-
rzy sie to zima, gdy na drzewie znajduje sie wzglednie sucha kora, to nic
szczegOllnie zlego sie nie stanie. Przewaznie zlamie sie pare konardw, a to
szkoda, po ktorej za kilka lat nie bedzie sladu. Powazniejsze natomiast sq zra-
nienia pnia, one zas wystepuja przewaznie podczas letnich miesiecy. W kam-
bium, przejrzystej jak szklo i Sliskiej, cienkiej warstwie wzrostowej miedzy
drewnem a korg, jest wtedy pelno wody. Wystarczy niewielki nacisk i ze-
wnetrzna skora tatwo odchodzi. Szorujace po korze konary upadajacego sa-
siada moga wyszarpa¢ w drzewie rany wielometrowej dtugosci. Aua! Wilgot-
ne drewno jest idealng przystaniq dla zarodnikow grzybow, pojawiajacych sie
juz pare minut pézniej. Wyrosna z nich grzybnie, ktére od razu zabiorg sie do
positku z drewna i substancji odzywczych. Ale na razie muszq sie jeszcze
chwile wstrzymac. W drewnie jest po prostu zbyt duzo wody i chociaz grzy-

by lubig soczysty pokarm, to jednak sgaczace sie krople oznaczajq dla nich



smier¢. Zwycieski pochod do wnetrza pnia hamuje wiec z poczatku wilgotna,
zewnetrzna partia drewna — biel. Teraz zostal odstoniety i od zewnatrz wysy-
cha. Zaczyna sie wyscig w zwolnionym tempie. Grzyby przenikaja do wne-
trza w takim tempie, w jakim biel traci wilgo¢, jednoczesnie za$ drzewo pro-
buje zasklepi¢ rane. Tkanka na jej brzegach porzadnie daje gazu i przyrasta
wyjatkowo szybko. W ciggu roku moze pokry¢ zranione drewno do centyme-
tra szerokosci. Najpdzniej po pieciu latach sprawa musi by¢ zakonczona.
Nowa kora zamyka starg rane, drzewo moze znowu nasgczyC od wewnatrz
woda uszkodzone drewno i w ten sposdb usmiercic¢ grzyby. Jesli jednak uda-
}o im sie przedostac z bielu do twardzieli, to jest za p6zno. Ta martwa juz
czesSc jest suchsza, a wiec idealna dla agresora, a drzewo nie jest w stanie tu
zareagowac. O tym, czy w ogole ma jeszcze jaka$ szanse, rozstrzyga szero-
koS¢ zranienia. Kazde uszkodzenie wyraznie powyzej trzech centymetréw
moze zdecydowac o dalszych losach drzewa. Ale nawet jesli grzyb wygra
i wygodnie umosci sie w samym jego wnetrzu, nie wszystko jeszcze stracone.
Wprawdzie moze teraz bez przeszkdd rzuci¢ sie na drewno, jednak nie ma
pospiechu. Zanim zdota wszystko pozrec i przerobi¢ na préchno, moze ming¢
cale stulecie. Drzewo nie straci przez to stabilnoSci, bo w wilgotnych, ze-
wnetrznych slojach bielu grzyb nie moze sie przeciez rozprzestrzeniac.
W skrajnym przypadku drzewo zostanie wydrgzone niczym rura od pieca.
I tak jak rura zachowa peing stabilnos¢. Nie musimy wiec zatlowac sprochnia-
lego drzewa; bolu zapewne tez nie odczuwa. A to dlatego, ze drewno znajdu-
jace sie w samym Srodku pnia jest juz z reguly wylaczone z uzycia, nie ma
w nim zywych komorek, a zewnetrzne stoje roczne, ktore sq jeszcze aktywne,
przewodza wode przez pien i przez to sq zbyt wilgotne dla grzybow.

Jezeli drzewu powiodlo sie zarastanie rany, czyli zasklepito uszkodzenie
pnia, to ma szanse na dozycie podobnego wieku, jak jego cali i zdrowi towa-

rzysze. Czasami jednak, podczas szczegoOlnie mroznych zim, stare rany na



nowo sie odzywaja. W lesie rozlega sie wtedy huk niczym wystrzat z karabi-
nu, a pien peka wzdhluz linii zranienia. Powodem sg réznice naprezen w za-
marznietym drewnie, ktore u drzew z taka przesztosciq jest bardzo nier6wno-

miernie zbudowane.

43 Ch. Richter, Phytonzidforschung — ein Beitrag zur Ressourcenfrage, ,,Hercynia N.F.” 1987, t. 24, nr
1, s. 95-106, Leipzig.

44 P. Cherubini i in., Tree-life history prior to death: two fungal root pathogens dffects tree-ring
growth differently, ,Journal of Ecology” 2002, nr 90, s. 839-850.



Niech stanie sie swiattosc!

W wielu miejscach pisalem juz o Swietle stonca i o tym, jak niezwykle
waznym jest czynnikiem w zyciu lasu. Brzmi to banalnie, w koncu drzewa sg
ro$linami i musza przeprowadzac¢ fotosynteze, by zy¢. W naszych przydomo-
wych ogrodkach grzadki i trawnik stale oSwietla dostateczna ilos¢ stonca
i dlatego dla wzrostu roslin decydujace znaczenie maja raczej woda lub za-
warte w glebie substancje odzywcze. Nie zauwazamy na co dzien, ze Swiatto
jest wazniejsze od obu tych czynnikéw. A poniewaz chetnie sagdzimy wedlug
siebie, nie dostrzegamy, ze dziewiczy las ma zupelnie inne priorytety. Tu to-
czy sie walka o kazdy promyk stonca, a kazdy gatunek wyspecjalizowat sie
w wykorzystywaniu pewnych szczegdlnych okolicznoSci, by przechwycic¢
choc¢ troche energii. Na najwyzszym pietrze, w siedzibie dyrekcji, rozpieraja
sie potezne buki, jodty lub swierki i pochtaniajq dziewiecdziesiat siedem pro-
cent stonecznych promieni. Brutalnie i bezwzglednie, ale czyz kazdy gatunek
nie zagarnia dla siebie wszystkiego, co tylko moze zdoby¢? Drzewa wygry-
wajq wyscig po stonce tylko dlatego, ze potrafia wyksztatci¢ tak dtugie pnie.
Jednak roslina jest w stanie wytworzy¢ dtugie, stabilne pnie tylko wowczas,
gdy jest wiekowa, poniewaz w drewnie zgromadzit sie ogromny zaséb ener-

gii. I tak na przyktad pien dorostego buka potrzebuje do wzrostu tyle cukru



i celulozy, ile odpowiada plonom z pola pszenicy o wielkosci jednego hekta-
ra. Jasne, ze tak potezny twor wymaga nie roku, lecz stu piec¢dziesieciu lat, by
urosngC. Potem jednak, poza innymi drzewami, niemal zadna roslina nie jest
w stanie mu dorownac i przez reszte zycia nie musi sie juz niczym martwic.
Jego wiasne potomstwo jest przystosowane do tego, by zadowalac sie pozo-
stalosciami Swiatla, a on bedzie je przeciez dodatkowo dokarmiac¢. Ale reszty
pospolstwa u stop drzewa to juz nie dotyczy, musialo wiec wymysli¢ cosS in-
nego. Tak jak na przyklad zrobily to rosliny wczesnie kwitngce. W kwietniu
bragzowe ziemie pod starymi drzewami lisciastymi zalewa morze biatych
kwiatow. To zawilec gajowy, ktéry nadaje lasom basniowy wyglad. Miedzy
zawilcami pojawiajg sie gdzieniegdzie zétte lub blekitno-fioletowe kwiatki,
na przyklad przylaszczka. Jej niemiecka nazwa Leberbliimchen (dostownie
,watrobowy kwiatek™) odwotuje sie do ksztattu lisci rosliny, ktéry moze ko-
jarzy¢ sie z ludzka watroba”. A poniewaz przylaszczka kwitnie tak wczeénie,
w niektorych rejonach Niemiec nazywana jest tez ,,wscibinosem” (Vorwitz-
chen). To uparty kwiatuszek. Gdzie raz urosnie, tam chce juz pozostac¢ na za-
wsze, a poprzez nasiona rozprzestrzenia sie bardzo powoli. Dlatego te rosliny
mozna spotkac tylko w tych lasach lisciastych, ktore liczg sobie wieleset lat.
Kolorowe towarzystwo wydaje sie wprost popisywac¢ kwietnym przepy-
chem, nie baczac na koszty. Powodem tej rozrzutnosci jest waskie okienko
czasowe do wykorzystania. Gdy w marcu wiosenne stofice zaczyna rozgrze-
wac ziemie, drzewa liSciaste sg jeszcze pograzone w zimowym S$nie. Do po-
czatku maja zawilce i spotka wykorzystujq swoja szanse i produkujg pod bez-
listnymi olbrzymami weglowodany na przyszty rok. Sktadniki pokarmowe
magazynuja w korzeniach. Malenkie pieknoSci muszq sie ponadto jeszcze
rozmnozyc¢, co znowu oznacza wydatek sit. Fakt, ze to wszystko im sie udaje
W ciggu miesigca czy dwoch, graniczy z cudem. Bo gdy tylko drzewa pusz-

cza paczki, znowu zrobi sie o wiele za ciemno i kwiaty bedg musialy ponow-



nie przymusowo pauzowac przez dziesieC miesiecy.

WczesSniej pisatem wprawdzie, zZe niemal zadna roSlina nie jest w stanie
dorownac drzewom, ale teraz chcialbym potozy¢ nacisk na stowo ,niemal”.
Bo faktycznie istniejq rosliny, ktore potrafig siegna¢ koron. Szczegdlnie trud-
ne i zmudne jest dotarcie tam, gdy startuja z samego dotu. Jedng z takich ro-
slin jest bluszcz. Zaczyna jako malenkie ziarenko u podndza drzew Swiatto-
zadnych, czyli wszystkich tych gatunkow, ktore obchodza sie z promieniami
stonca szczegolnie rozrzutnie, nie wykorzystujac ich w calej pelni i pozwala-
jac niektérym dotrze¢ na ziemie. Rosngcemu pod sosnami czy debami blusz-
czowi wystarcza to, by stworzy¢ regularne dywany u ich stop. Jednak pewne-
go dnia jeden z pedéw zaczyna sie wspinac po pniu. Jako jedyna roslina srod-
kowoeuropejska uzywa do tego korzeni czepnych, ktére mocno wbijaja sie
w kore. Przez dziesigtki lat posuwa sie cierpliwie w gore, poki wreszcie nie
dojdzie do korony drzewa. Tam moze dozy¢ kilkuset lat, chociaz tak stare
okazy spotyka sie raczej na skalnych scianach badz murach zamkéw. W lite-
raturze fachowej mozna przeczytac, ze taka okrywa nie szkodzi drzewom.
Nie moge tego potwierdzi¢ na podstawie obserwacji naszych drzew przydo-
mowych, wrecz przeciwnie — zwlaszcza sosny, ktore potrzebujag mnostwa
swiatla dla swych igiel, Zle znoszg panoszaca sie na ich szczytach konkuren-
cje. Ich konary obumieraja po kolei, co moze tak silnie ostabi¢ drzewa, ze
w koncu zging. A wijaca sie wokot pnia todyga bluszczu, ktéry sam moze
stac sie gruby jak drzewo, dtawi sosny i deby z sila weza dusiciela, obwijaja-
cego sie wokodt cztowieka. Owo dusicielskie dziatanie wyrazniej widac u in-
nego gatunku — wiciokrzewu pomorskiego. Ta roslina o tadnych, przypomi-
najacych lilie kwiatach pnie sie z upodobaniem po miodszych drzewach. Ob-
wija sie przy tym tak mocno wokoét pni, Ze tworzy zaciesniajgce sie na nich
w miare wzrostu solidne, spiralne petle. Tak zdeformowane drzewka chetnie

sq sprzedawane — jak juz wspominatem — jako nieszablonowe laski; w natu-



rze nie przezytyby zreszta duzo dhuzej. Wskutek przyhamowania wzrostu po-
zostaja w tyle za rowiesnikami. A nawet gdyby im sie udalo dorosna¢, wow-
czas burza ztamie je w miejscu skrecenia.

Jemioly oszczedzajq sobie zmudnej wspinaczki. Najchetniej zaczynajq od
razu na samej gorze i w tym celu korzystaja z pomocy drozdow: gdy ptaki
ostrzg sobie dzioby o galezie w koronach drzew, przyklejaja sie do nich lep-
kie nasionka jemioty. Ale jak im sie w ogdle udaje zdoby¢ wode i sktadniki
pokarmowe tak wysoko w gorze, bez zadnego kontaktu z ziemiq? No c0z,
w tych napowietrznych rejonach jest ich pod dostatkiem — w drzewach. Je-
mioty zapuszczajg wiec korzenie w galgz, na ktorej siedza, i po prostu wysy-
sajg to, czego im potrzeba. Niemniej jednak prowadzq samodzielnie fotosyn-
teze, tak ze drzewa zywiciele tracq ,,tylko” wode i mineraty. Z tego powodu
naukowcy nazywaja jemiote polpasozytem. Niewielki z tego pozytek dla
drzew, na ktorych rosnie, bo wraz z uptywem lat jemioty coraz bardziej sie
rozprzestrzeniajq. Zaatakowane okazy tatwo dostrzezecie zimg przynajmniej
wsrod drzew lisciastych — niektore sq bez reszty obrosniete jemiola, a w ta-
kiej iloSci jest juz niebezpieczna. Staty upust krwi ostabia drzewa, ktérym po-
nadto jemiota zabiera coraz wiecej Swiatla. A gdyby to jeszcze nie wystarcza-
}o, jej korzenie poteznie ostabiajq strukture drewna opanowanych gatezi. Po
kilku latach czesto sie tamig, a korona sie zmniejsza. I czasem drzewo nie
wytrzymuje juz tego wszystkiego, i umiera.

Mniej szkodliwe sg inne rosliny, ktére wykorzystuja drzewa jedynie jako
podpore — a mianowicie mchy. Wiele ich gatunkéw nie ma korzeni, ktére za-
puszczajq sie w podtoze, lecz mocno trzymajg sie kory jedynie chwytnikami.
Niemal nie majg dostepu do Swiatla, nie pobierajg substancji odzywczych ani
wody z gleby, nie podlaczaja sie tez do zasobéw drzewa — czy to w ogoble
mozliwe? Tak, chociaz tylko przy rzeczywiscie skrajnie ascetycznej posta-

wie. Delikatne poduchy mchu wychwytuja wode z rosy, mgly lub deszczu



i ja magazynuja. Jednak przewaznie to nie wystarcza, bo drzewa albo dzialaja
jak parasole (Swierki i spotka), albo odprowadzajq wode konarami prosto do
korzeni (drzewa lisciaste). W tym ostatnim przypadku sytuacja jest prosta —
mchy osiedlajq sie na pniu w tych miejscach, ktéredy po deszczu spltywa
woda. Nie plynie ona rownomiernie, bo wiekszos¢ drzew stoi troche krzywo.
U gory lekkiej krzywizny tworzy sie maly strumyczek, z ktorego czerpia
mchy. Nawiasem mowiac, z tego wiasnie powodu porastajacy drzewo mech
nie nadaje sie do okreslania stron Swiata. Rzekomo ma wskazywac strone na-
wietrzng, z ktorej deszcz uderza o pien i nawilza go. Ale w srodku lasu, gdzie
drzewa wyhamowaly wiatr, deszcz przewaznie pada pionowo z gory na dot.
Do tego kazde drzewo jest wygiete w inng strone, tak ze orientacja po mchu
moze wylacznie przyprawic o zawrot glowy.

Jesli ponadto kora jest chropowata, to wilgo¢ wyjatkowo dhugo utrzymuje
sie w niewielkich szczelinach. Chropowatos¢ pni zaczyna sie od dolu i w
miare uptywu lat postepuje coraz wyzej, az do korony. Dlatego wiasnie mech
na mtodych drzewach rosnie tylko pare centymetrow nad ziemia, za to poz-
niej otula dolng czes¢ pnia niczym podkolanowka. Krzywda sie drzewu nie
dzieje, a te odrobine wody, ktorg uszczkng malutkie roslinki, zwrécq prze-
ciez, wyparowujac wilgoc¢, i w ten sposéb pozytywnie wplyng na leSny mi-
kroklimat. Pozostawataby jeszcze kwestia sktadnikow odzywczych. Jesli nie
pochodza z gleby, zostaje tylko powietrze. A przez caly rok przez las przeta-
cza sie z wiatrem cala masa pytow. Doroste drzewo potrafi odfiltrowa¢ ponad
sto kilogramow, ktore wraz z deszczem sptywajq po pniu. Mieszanine wchia-
niajg mchy i odfiltrowuja sobie to, czego im trzeba. Skladniki odzywcze
mamy wiec zalatwione, zostaje jeszcze Swiatto. Nie ma z nim problemu w ja-
snych lasach sosnowych czy debowych, ale juz w wiecznie ciemnych lasach
swierkowych tak. Tu nawet asceci muszq spasowac i wlasnie z tego powodu

wyjatkowo geste mtodniki w lasach iglastych sq czesto niemal catkowicie po-



zbawione mchu. Dopiero wraz z postepujacym wiekiem drzew, gdy tu i ow-
dzie otworzg sie przeswity w leSnym okapie, do gleby dochodzi wystarczaja-
co duzo stonca, by mogla sie zazieleni¢. W starych lasach bukowych sprawa
wyglada nieco inaczej, bo tutaj mchy moga wykorzysta¢ bezlistny okres
przejsciowy wczesng wiosng i jesienig. Latem robi sie wprawdzie zbyt ciem-
no, ale rosliny sa nastawione na okresy glodu i pragnienia. Zdarza sie, ze
przez kilka miesiecy nie spadnie ani kropla deszczu. Pogladzcie wtedy mcho-
wa poduche — jest sucha jak pieprz. Wiekszos¢ gatunkéw roslin dawno by
zginela, ale nie mchy. Przy najblizszej porzadnej ulewie znowu napeczniejq —
i zycie bedzie toczy( sie dalej.

Jeszcze bardziej wstrzemiezliwe sg porosty. Malenkie szarozielone roslin-
ki uosabiajg symbioze pomiedzy grzybami a glonami. Do zZycia potrzebuja
zahaczenia sie na jakims$ podlozu, a w lesie sq nim witasnie drzewa. W przeci-
wienstwie do mchow png sie po pniach na duzo wiekszq wysokos¢, bo pod
dachem z lisci ich tak czy owak skrajnie powolny wzrost jest jeszcze dodat-
kowo hamowany. Czesto po kilku latach ledwie im sie udaje wytworzyc
przypominajacy plesn nalot na korze, przez co wielu odwiedzajacych las
pyta, czy drzewa nie sg chore. Ale nie — porosty w niczym nie szkodzq drze-
wom, a tak naprawde sg im szczerze obojetne.

Te niewielkie roslinki nadrabiajg Slimacze tempo wzrostu ekstremalng
dlugoscia zycia — maksymalna granica wieku wynosi w ich wypadku kilkaset
lat i pokazuje, jak znakomicie te organizmy dopasowaty sie do powolnosci

laséw pierwotnych.

* Ten sam rodow6d ma nazwa tacinska Hepatica nobilis, w polskim za$ nazewnictwie ludowym poja-
wiala sie ,,watrobnica” czy ,,watrobnik”. O etymologii zob. https://pl.wikipedia.org/wiki/Przylaszczka-
pospolita, dostep: 30 kwietnia 2016.
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Dzieci ulicy

Zastanawialiscie sie kiedys, dlaczego mamutowce w Europie nigdy nie sq
specjalnie wysokie? Mimo ze niektore z nich liczg sobie juz sto piecdziesiat
lat, to zaden z nich nie jest wyzszy niz piecdziesiagt metrow. W ich dawnej oj-
czyznie, na przyklad w lasach zachodniego wybrzeza Ameryki Poinocnej,
bez najmniejszego wysitku osiggaja dwa razy wieksza wysokos¢. Dlaczego
tutaj im to nie wychodzi? Jesli przypomnimy sobie rozwazania o drzewnych
przedszkolach, o ekstremalnej powolnosci mtodych drzew, moglibySmy po-
wiedzieC — przeciez to jeszcze dzieci, czegdz mozna od nich oczekiwac! Ale
tej hipotezie przeczy ogromna Srednica pnia starszych europejskich mamu-
towcow, ktora czesto wynosi ponad dwa i pot metra (mierzona na wysokosci
piersi). Rosng¢ wiec potrafia, tylko w ktérym$ momencie kierujg energie
w niewlaSciwg strone.

Wskazowki, o co tu moze chodzi¢, dostarczajq stanowiska mamutowcow.
Czesto sa to miejskie parki, gdzie zostaly posadzone jako egzotyczne trofea
ksigzat i politykéw. A drzewom brakuje przede wszystkim lasu czy tez, Scisle
mowiac, rodziny. We wspomnianym wieku stu piec¢dziesieciu lat sa rzeczy-
wiscie — oceniajac wedtlug ich przewidywanej dlugosci zycia, ktéra wynosi

kilka tysiecy lat — jeszcze dziecmi, ktére dorastajg bez rodzicow, z dala od oj-



czyzny. Nie maja wujkéw, nie maja ciotek, nie maja wesotego przedszkola.
Nic z tych rzeczy — pozbawione rodziny, muszg samotnie, na obczyZnie,
przedzierac sie przez zycie. A co z wieloma innymi drzewami w parku? Czy
nie tworzg one czego$ w rodzaju lasu, czy nie moglyby stworzy¢ przybyszom
rodziny zastepczej? Z reguly jednak zostaly posadzone w tym samym czasie,
nie mogly wiec zaoferowa¢ malym mamutowcom ochrony i pomocy. Ponad-
to ich gatunki sg sobie bardzo, bardzo obce. Kazac lipom, debom czy bukom
zwyczajnym wychowywaC mamutowce to mniej wiecej tak, jak gdybysmy
chcieli powierzy¢ ludzkie niemowleta myszom, kangurom czy humbakom.
To nie dziala, wiec mali Amerykanie muszq sami brac sie za bary z zyciem.
Bez matki, ktora ich nakarmi i ktora bedzie czuwac, by maluchy nie rosty
zbyt szybko, bez przytulnego, wilgotno-bezwietrznego klimatu lasu,
w opuszczeniu. Jak gdyby tego jeszcze bylo mato, gleba w wiekszosSci wy-
padkow to po prostu katastrofa. Podczas gdy w puszczy delikatne korzenie
majg pod dostatkiem miekkiej, gruzetkowatej, bogatej w prochnice i stale
wilgotnej ziemi, parki oferuja jedynie twarde, wyjalowione przez miejskie
osadnictwo zbite polacie. Ponadto spacerowicze chca podejs¢ do drzew, do-
tkna¢ kory i wypocza¢ w cieniu ich koron. Przez dziesiatki lat tratujg bezu-
stannie ziemie u ich stop, co powoduje dalsze zbicie gleby. Deszcz splywa
o wiele za szybko, zimg nie da sie zrobi¢ zapaséw na lato.

Sam fakt sztucznego sadzenia drzewek pociaga za soba skutki na cate zy-
cie. Bo zeby w ogble moc przenieS¢ drzewka ze szkétki na ostateczne stano-
wisko, trzeba najpierw cale lata je do tego przygotowywac. Kazdej jesieni
korzenie na grzadkach sa przycinane, by pozostaly zwarte i w przysztosci
mozna je bylo latwo wykopa¢. Srednica bryly, ktéra dla trzymetrowej wyso-
kosci drzewka wynosi okoto szeSciu metrow, zostaje w ten sposob zreduko-
wana do piecdziesieciu centymetrow. Korone réwniez sie silnie przycina, by

nie zgineta z pragnienia przy tak okrojonych korzeniach. Te zabiegi nie maja



stuzy¢ zdrowiu drzewka, lecz jedynie wygodzie uzytkowania. Przy skracaniu
korzeni odcina sie niestety razem z ich wrazliwymi koniuszkami przypomi-
najace umyst struktury — aua! Drzewo jak gdyby traci orientacje, nie potrafi
juz pod ziemia rosna¢ w glab i wyksztalca plaski ,talerz” korzeniowy. Wode
i skladniki odzywcze moze w ten sposéb pozyskiwa¢ w bardzo ograniczo-
nym stopniu.

Poczatkowo to wszystko zdaje sie zbytnio nie przeszkadza¢ miodym
drzewkom. Napychajq sie stodyczami, bo w pelnym blasku storica moga do
woli uprawiac¢ fotosynteze. fL.atwo wiec mogq przebole¢ brak karmigcej mat-
ki. W pierwszych latach problem wody w twardej jak kos¢ glebie jest row-
niez stabo odczuwalny, bo w koncu siewki sg starannie pielegnowane i w ra-
zie suszy podlewane przez ogrodnikow. Przede wszystkim jednak nie ma
zadnej dyscypliny! Zadnych napomnien ,,tylko powoli”, zadnego ,zaczekaj
najpierw te dwiescie lat”, zadnych kar w postaci odciecia dostepu do Swiatla,
jesli sie nie rosnie tadnie i prosto. Kazde z mtodych drzewek moze robic, co
mu sie zywnie podoba. Startuja wiec do wyscigu i co roku wytwarzajg dlugie
pedy szczytowe. Od pewnej wysokosci premia za dziecinstwo wydaje sie jed-
nak wyczerpana. Podlewanie dwudziestometrowych drzew wymagatoby ol-
brzymich ilosci wody i czasu. Ogrodnicy musieliby zuzy¢ wiele metrow sze-
sciennych wody, by odpowiednio nawilzy¢ korzenie — i to tylko na jedno
drzewo! A zatem pewnego dnia po prostu przestaja sie o nie troszczyc.

Mamutowce najpierw tego w ogole nie zauwazaja. Przezyly w dostatku
dziesiatki lat i robily to, na co tylko mialy ochote. Ich gruby pien niczym
brzuch obzartucha zaswiadcza o solarnych orgiach. Fakt, ze komérki w ich
wnetrzu sg bardzo duze, zawierajg sporo powietrza, a tym samym sg podatne
na atak grzybow, nie odgrywa wiekszej roli w mtodych latach.

Boczne konary swiadcza rowniez o braku wychowania. Zasady savoir-vi-

vre’u, ktére obowigzuja w lesie pierwotnym i zalecajq cienkie gatezie w dol-



nej czesci pnia lub catkowity ich brak, nie sq znane w parku. Za sprawa obfi-
toSci Swiatla docierajacego az do ziemi mamutowce wyksztalcajq grube pedy
boczne, ktore pdzniej tak sie rozrastajg, ze poroOwnanie z napakowanym kul-
turysta samo sie narzuca. Wprawdzie galezie w dolnej czesci pnia, do
dwoch—trzech metrow, sg przewaznie odpilowywane przez ogrodnikéw, by
nic nie ograniczato spacerowiczom swobodnego widoku, jednak w porowna-
niu z lasem pierwotnym, gdzie grubsze konary sa dozwolone dopiero na wy-
sokosci dwudziestu, a czasem nawet piecdziesieciu metrow, to i tak istny raj.

W koncowym efekcie wytwarza sie gruby, krotki pien, a nad nim jest juz
tylko korona. W skrajnym przypadku parkowe drzewa wygladaja tak, jakby
skladaty sie wylacznie z korony. Ich korzenie zaglebiajg sie co najwyzej na
pot metra w zdeptang setkami nog ziemie, a tym samym nie daja drzewom
zadnego oparcia. To bardzo ryzykowne i dla okazow normalnej wielkosci
stanowitoby zbyt chwiejng podpore. Jednakze u form mamutowcoéw wyro-
stych z dala od lasow pierwotnych punkt ciezkosci lezy bardzo nisko, czytaj
— burze nie wytracg ich tak tatwo z rownowagi i dlatego sq stosunkowo sta-
bilne.

Ukonczenie pierwszych stu lat zycia (i osiggniecie odpowiednika wieku
szkolnego) oznacza koniec beztroskich dni. Najwyzsze pedy usychaja, bo
mimo wszelkich préb, by raz jeszcze wystrzeli¢c w gore, drzewo osiggneto juz
kres swoich mozliwosci. Dzieki naturalnej impregnacji przeciw grzybom ma-
mutowce mogg jednak przetrwac jeszcze wiele dziesigtkow lat mimo poja-
wiajacych sie uszkodzen kory.

Zupekie inaczej zachowujg sie inne gatunki drzew. Buki na przykiad zle
znosza kazde odpitowanie grubych konarow. Podczas najblizszego spaceru
po parku przyjrzyjcie sie im dokladniej — nie istniejg niemal okazy duzych
drzew liSciastych, ktére nie bylyby w jakis spos6b podciete, opilowane czy

jakkolwiek podstrzyzone. To ,,ciecie” (a wiasciwie masakra) stuzy czesto wy-



lgcznie wzgledom estetycznym, ktore na przyklad wymagaja, by wszystkie
drzewa w alejce mialy identycznie uformowang korone. Przycieta korona
oznacza dotkliwy cios dla korzeni. Ich wielkosc jest optymalnie dostosowana
do nadziemnych organéw. Gdy wiec usunie sie duzg czeS¢ konarow, a przez
to ograniczy fotosynteze, odpowiednio duzy procent czesci podziemnych
umrze z gltodu. W ich martwe zakonczenia i w miejsca cie¢ na pniu wnikng
teraz grzyby, ktore latwo sie rozprawia z napowietrzonym, szybko wytworzo-
nym drewnem. Juz po paru dekadach, czyli w tempie dla drzew bltyskawicz-
nym, wewnetrzna zgnilizna zaczyna by¢ widoczna na zewnatrz. Obumieraja
cale potacie korony, wobec czego zarzad zieleni miejskiej wycina je, by usu-
nac potencjalne zagrozenie dla spacerowiczow. W miejscach po cieciu po-
wstajg dalsze ogromne rany. Naniesiona na nie mas¢ ogrodnicza przyspiesza
w wielu wypadkach proces rozktadu, bo pod spodem drewno pozostaje wil-
gotne — superwarunki dla grzybow!

W koncu pozostaje sam kadlub drzewa, ktory nie nadaje sie do utrzyma-
nia i pewnego dnia zostanie Sciety. A poniewaz zaden krewniak nie pospie-
szy z pomoca, pniak obumrze predko i ostatecznie. Niedtugo p6Zniej posadzi
sie nowe drzewo i caly dramat zacznie sie na nowo.

Miejskie drzewa to lesne dzieci ulicy. Te z nich, ktore posadzono bezpo-
srednio przy ulicach, najlepiej ukazujg sens tego okreSlenia. Przez pierwsze
dekady zycia nie rozniq sie niczym od swych gatunkowych krewniakow
w parku. Sq rozpieszczane i pielegnowane, czasem nawet majg wiasne, spe-
cjalnie zalozone wodociagi, z ktorych czerpia wode. Ale gdy ich korzenie
chca sie dalej rozrasta¢, przezywaja niemite zaskoczenie. Bo gleba pod jezd-
nig czy chodnikiem jest o wiele twardsza, gdyz ubito ja dodatkowo za pomo-
cq zageszczarek. Bolesne to przezycie, poniewaz korzenie leSnych drzew za-
sadniczo nie wnikaja gleboko w glebe. Rzadko ktdéry gatunek dociera dalej

niz péttora metra w glab, w wiekszosci wypadkow eksploracja konczy sie



o wiele wczesniej. W lesie nie stanowi to problemu, w koncu bedac drze-
wem, mozna niemal w nieskonczonosc¢ rozrastac sie na boki. Jednak nie przy
krawezniku. Tu wzrost ogranicza jezdnia; pod chodnikiem zasS sa przewody
i ziemia ubita wskutek kladzenia instalacji. Nic wiec dziwnego, ze na takich
stanowiskach ciagle dochodzi do konfliktow. Platany, klony badz lipy chetnie
wrastajq pod ziemig w rury kanalizacyjne. To, Ze zaklocajg przez to dziatanie
systemu, zauwazamy najpozniej po pierwszej burzy, kiedy ulice stoja pod
woda. Specjalisci badajg wowczas, pobierajac probki korzeni, ktére drzewo
zatkato rury. Jego wypad do pozornego raju pod trotuarem karany jest Smier-
cig — zostanie Sciete, a jego nastepcy wbuduje sie bariere korzeniowa, by za-
pobiec nasladownictwu. Przez dlugi czas miejscy inzynierowie przypuszcza-
li, ze to wilgoc¢ przesaczajqca sie z nieszczelnych ztaczy lub zawarte w Scie-
kach sktadniki odzywcze przyciagaja korzenie z magiczng sila. Szeroko za-
krojone badania Uniwersytetu Ruhry z Bochum wykazaly jednak zupehnie
inne przyczyny. Korzenie w rurach rosty ponad lustrem wody i nie wygladatly
teZ na zainteresowane nawozem. Chodzito o luzng glebe, ktéra podczas prac
budowlanych nie zostata starannie ubita. Tu korzenie mogly oddychac i mia-
ly miejsce do swobodnego rosniecia. Tylko przy okazji wrastaty w uszczel-
nienia miedzy poszczegolnymi odcinkami przewodow, a nastepnie rozrastaty
sie wewnatrz nich®>. Ostatecznie okazuje sie wiec, ze jest to bezwzgledne
dzialanie w stanie wyzszej koniecznosci, kiedy drzewa na terenie ludzkich
osiedli wszedzie natrafiajg na twardg jak beton ziemie i w koncu znajduja ra-
tunek w niechlujnie zasypanych rowach. I wtedy przysparzaja nam, ludziom,
probleméw. Pomocy mozna udzieli¢ tylko rurom, ktore teraz kladzie sie
w wyjatkowo mocno ubitej ziemi, by korzenie nie zdotaly sie tam zapuscic.
Dziwi was jeszcze, ze w czasie letnich burz na ulicach przewraca sie wyjat-
kowo duzo drzew? Ich mizerny podziemny system kotwiczenia, ktory w na-

turze moglby sie rozrosnaC na ponad siedmiuset metrach kwadratowych, nie



jest w stanie utrzymac kilkutonowych pni na stanowisku skurczonym do kil-
ku procent pierwotnej powierzchni. Ale nieustepliwe rosliny muszg znieSc¢
duzo wiecej. Miejski mikroklimat ksztaltowany jest przez gromadzace ciepto
asfalt i beton. Lasy w gorace lata ochtadzajq sie nocami, ulice i budynki nato-
miast wypromieniowujq ciepto i podnoszgq tym samym temperature powie-
trza. W rezultacie oznacza to skrajnie suche powietrze, obcigzone dodatkowo
mnostwem spalin. Brakuje tu kilku towarzyszy drzew, ktorzy w lesie troszcza
sie 0 ich dobre samopoczucie (takich jak rozkladajace préchnice drobne orga-
nizmy). Réwniez grzyby mikoryzowe, pomagajace korzeniom w gromadze-
niu wody i skladnikow odzywczych, sq obecne w minimalnym stopniu. Miej-
skie drzewa musza wiec samotnie w niezwykle ciezkich warunkach walczyc¢
o przetrwanie. Jakby tego bylo mato, dochodzi jeszcze niepozadane nawoze-
nie. Przede wszystkim przez psy, ktore podnosza tape przy kazdym dostep-
nym drzewie. Mocz moze przezre¢ kore i doprowadzi¢ do obumarcia korzeni.
Podobne szkody powoduje sypana zimg sol, ktorej ilos¢ w zaleznosSci od su-
rowosci zimy moze wynosi¢ ponad kilogram na metr kwadratowy i ktéra ob-
cigza glebe. Ponadto liscie drzew iglastych, tkwigce zimg na gateziach, mu-
szg sie uporaC z tak zwanym aerozolem solnym, wzbijanym w powietrze
przez kota samochodow. Tak czy owak dziesie¢ procent soli laduje w powie-
trzu i osadza sie miedzy innymi na drzewach, powodujac poparzenia che-
miczne. Te bolesne uszkodzenia mozna rozpoznac jako malutkie z6tte i bra-
zowe punkciki na iglach. Zranione miejsca zmniejszg zdolnos$¢ do fotosynte-
zy i ostabig przez to drzewa iglaste juz w czasie najblizszego lata.

Stabos¢ to hasto wywolawcze dla pasozytow. Uderzenie czerwcow
i mszyc tym tatwiej sie powiedzie, im bardziej ograniczone beda sity obronne
ulicznych drzew. Do tego trzeba doda¢ wyzsze temperatury na terenie miast.
Gorace lato i ciepla zima sprzyjaja owadom, ktére mnozg sie w wiekszych

iloSciach. Pewien gatunek stale trafia na czotéwki mediow, bo zagraza lu-



dziom — korowddka debowka. Swa nazwe motyl zawdziecza temu, Ze jego
gasienice po zerowaniu w koronach drzew schodzg po pniach dlugimi rzeda-
mi, jedna za druga. Przed drapieznikami chroniq je geste oprzedy, w ktorych
przechodza linienie podczas wzrostu. Male zmory sieja strach z powodu
swych wiloskéw parzacych, ktore przy dotknieciu odrywajq sie i wbijajg
w skore. Podobnie jak pokrzywy wywotujq one swedzenie i obrzek, mogg tez
spowodowac gwaltowne reakcje alergiczne. Wiloski parzace pustych wylinek
pozostaja w oprzedach i nie traca mocy przez dekade. Na obszarze miasta po-
jawienie sie tych owadoéw moze zepsuc cate lato, a przeciez nie sq one wia-
Sciwie niczemu winne. Korowodka debowka w naturze jest raczej rzadka.
Jeszcze kilkadziesiagt lat temu znajdowala sie w Czerwonej Ksiedze (spisie
gatunkéw zagrozonych wyginieciem), a dzi§ wszyscy chcieliby sie jej po-
zbyC. Masowe pojawy tego motyla sq przy tym stale opisywane od ponad
dwustu lat. Federalny Urzad Ochrony Przyrody wigze owe rozmnozenia ma-
sowe nie ze zmianami klimatu i wzrastajgcymi temperaturami, lecz z atrak-
cyjng dla korowoddek ofertg zywieniowa2®. Uwielbiaja cieple, przesycone
stoncem korony drzew. W srodku lasu to prawdziwa rzadkos¢, bo tam poje-
dyncze deby rosng posrod bukow i wystawiajg na swiatlo co najwyzej czubki
gornych gatezi. W miescie natomiast drzewa rosng luzem i przez caly dzien
sie nagrzewaja — gasienice naprawde czujq sie tu znakomicie. A poniewaz
caty ,las” na terenie ludzkich skupisk oferuje optymalne warunki, nie moze
dziwic, ze dochodzi do masowych rozmnozen. Koniec koncéw nie sq one ni-
czym innym niz mocnym sygnatem, ze deby i inne gatunki przy ulicach oraz
pomiedzy domami muszq prowadzi¢ ciezkq walke o zycie.

Podsumowujac, obcigzenia dla drzew sg tak duze, ze wiekszos¢ z nich nie
ma szans sie zestarzeC. I nawet to, ze w mtodoSci moga pozwalacC sobie na
wszystko i robi¢, co im sie zywnie podoba, nigdy nie rownowazy wad tego

przedsiewziecia. Dobrze chociaz, ze moga podzieliC sie troskami z krewnia-



kami, bo czesto sg sadzone w formie alej ztozonych z drzew tego samego ga-
tunku. Typowe sg tu platany, wpadajace w oko dzieki urodziwej, wielobarw-
nej korze, ktora ztuszcza sie platami. A o czym sobie opowiadajg dzieci ulicy
za pomoca przekazow zapachowych, czy dostosowujg ton wiadomosci do su-
rowego zycia, jakie wiodg — o tym na razie sie nie dowiemy, bo uliczne gangi

zachowuja te sekrety dla siebie.

45 T. Stiitzel i in., Wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen und Kandle, Studie der Ruhr-Universitédt Bo-
chum, Gelsenkirchen, lipiec 2004, s. 31-35.

46 T. Sobczyk, Der Eichenprozessionsspinner in Deutschland, BfN-Skrip-ten 365, Bonn-Bad Godes-
berg, maj 2014.



Wypalenie

Dzieci ulicy nigdy nie zaznaja przytulnosci lasu. Uwiezione na swych sta-
nowiskach, nie majg wyboru. Istnieje jednak kilka gatunkéw drzew, ktore
gwizdzq na caty ten komfort i opiekunczg spotecznos¢ i — dziwnie sie w zasa-
dzie zachowujac — biorg nogi za pas. To tak zwane pionierskie gatunki drzew
(od razu lepiej brzmi), ktore zyczq sobie rosng¢ mozliwie najdalej od mamy.
Z tego powodu ich nasiona potrafig lecie¢ wyjatkowo daleko. Sq maciupen-
kie i albo opakowane w puch, albo zaopatrzone w malenkie skrzydeltka, dzie-
ki czemu gwaltowna burza moze je zanieS¢ wiele kilometrow dalej. Ich celem
jest wyladowanie poza lasem i zdobycie nowych terenéw. Potezne osuwisko,
niedawny wybuch wulkanu i olbrzymie pola popiotéw, pogorzeliska —
wszystko sie nada, byle tylko nie bylo zadnych duzych drzew. I ma to uza-
sadnienie — gatunki pionierskie nienawidzg cienia. Zahamowalby ich parcie
wzwyZ, a kto wolno rosnie, ten juz przepadl. Bo miedzy pierwszymi osie-
dlencami rozgorzeje walka o miejsce pod stoncem. Do ich rzutkich przedsta-
wicieli nalezg rézne gatunki topoli, na przyklad osika, ponadto brzozy bro-
dawkowate, zwane tez zwistymi, czy wierzby iwy. Przyrosty wierzchotkowe
miodziutkich bukéw i jodel mierzy sie w milimetrach rocznie, analogiczne

przyrosty pionierOw wynosza czasem wiecej niz metr. Juz po dziesieciu la-



tach szumigce na wietrze zagajniki rosng na dawnych ugorach. Najpozniej
w tym momencie wiekszoSc¢ sprinterow zakwita, by za pomocg nasion zrobic¢
skok na nowe obszary. Przy okazji moga rowniez opanowac ostatnie niezago-
spodarowane zakatki w otoczeniu. Niezabudowane tereny odznaczajg sie jed-
nak zawsze pewngq atrakcyjnoscia dla roslinozercow. Bo tu swa szanse wyko-
rzystujq nie tylko drzewa, lecz rowniez rosliny i ziota, ktore w zwartym lesie
sq poszkodowane. A te rosliny przyciagaja sarny, jelenie badz tez w dawniej-
szych czasach dzikie konie, tury i zubry. Trawy sa nastawione na ciggte spa-
sanie i nawet sq wdzieczne, ze przy okazji zniszczeniu ulegajq zagrazajgce im
drzewne latorosle. Wiele krzewdw, ktore z checig wyrostyby ponad trawy,
wyksztalcito dla obrony przed zarlocznymi zwierzetami grozne kolce. Tarni-
na na przyktad jest do tego stopnia bezlitosna, ze ostre wyrostki obumartych
przed laty roslin potrafig jeszcze przektu¢ kalosze, a nawet opony samocho-
dowe, nie méwiac juz o skorze i kopytach zwierzat.

Drzewa pionierskie probuja sie broni¢ w inny sposob. Predki wzrost
oznacza rowniez szybkie powiekszanie srednicy pnia, ktory sprawia sobie
grubg, chropowata kore. U brzozy mozna poznac to po tym, ze gladka biata
kora peka, tworzac czarne listwy. Z twardym materiatem przegrywaja zeby
roslinozercow, poza tym nie smakuje im tkanka przesycona olejami. To
zresztq jest takze powodem, dla ktorego brzozowa kora Swietnie sie pali row-
niez w stanie Swiezym i dobrze nadaje na rozpatke (w tym celu jednak zdzie-
ra sie tylko zewnetrzng warstwe, by nie zrani¢ drzewa). Kora kryje w sobie
jeszcze jedng niespodzianke. Bialy kolor zawdziecza betulinie, organicznemu
zwigzkowi chemicznemu, ktory wystepuje w korze w znacznych iloSciach.
Biel odbija Swiatlo, chronigc pien przed zgorzela stoneczng. Oprocz tego za-
pobiega rozgrzaniu w cieple zimowego stonca, co moze doprowadzi¢ do pe-
kania pozbawionych ochrony drzew. Brzozy jako drzewa pionierskie rosng

czesto samotnie na otwartej przestrzeni i nie majg sagsiadow, ktorzy rzucaliby



na nie cien, dlatego takie rozwigzanie jest rozsadne. Betulina ma ponadto
dzialanie antywirusowe i antybakteryjne, co zostalo wykorzystane w medy-
cynie. Jest ona réwniez sktadnikiem wielu produktéw do pielegnacji skoryZ.
Najwiekszym zaskoczeniem jest jej iloS¢. Kto, bedac drzewem, wytwarza
duzq czesc¢ kory z substancji obronnych, ten ciggle znajduje sie w stanie goto-
wosci alarmowej. Nie istnieje starannie wypracowana rownowaga miedzy
wydatkami na wzrost i na leczenie, lecz na wszystkich frontach dziala sie
z najwiekszq energia. Dlaczego wilasSciwie kazdy gatunek drzewa tak nie po-
stepuje? Czy nie byloby sensowne, by zasadniczo tak by¢ przygotowanym na
atak, ze agresor wyzionalby ducha juz przy pierwszym kesie? Dla gatunkow
spotecznych nie jest to opcja godna rozwazenia, bo kazdy osobnik ma za
soba wspolnote, a ta w razie potrzeby zatroszczy sie o niego, w pore ostrzeze,
nakarmi w biedzie i chorobie. Oszczedzajq przez to energie, ktérag moga zain-

westowac w drewno, liScie i owoce.

To jednak nie jest przypadek brzozy, ktora zdana wylacznie na siebie,
chce sie przebijac przez zycie. Jednak takze ona wytwarza drewno, i to nawet
o wiele szybciej niz inne drzewa, rowniez ona chce i potrafi sie rozmnazac.
Ale skad bierze na to energie? A moze ten gatunek prowadzi skuteczniejsza
fotosynteze od innych? Nie, tajemnica tkwi w tym, ze spala sie bez reszty.
Brzozy pedza przez zycie jak szalone, zyja przy tym ponad stan i koniec kon-
cow doprowadzajq sie do catkowitego wycienczenia. Lecz zanim przyjrzymy
sie skutkom takiego postepowania, pozwolcie, bym przedstawil} wam innego
niespokojnego ducha — osike, zwang tez topolq drzaca. Nazwe zawdziecza li-
sciom, ktére reagujq juz na najlzejszy podmuch wiatru. I chociaz we fraze-
ologizmach potaczyliSmy te ceche ze strachem (,,trzesie sie jak osika”), to
jednak drzewo sie nie boi. Zawieszone na specjalnych ogonkach listki trzepo-
cq na wietrze, wystawiajac do Swiatla to swojg dolng, to gorng strone. W ten

sposob moga prowadzi¢ fotosynteze na obu powierzchniach — w przeciwien-



stwie do innych gatunkoéw, u ktorych dolna strona jest zarezerwowana do od-
dychania. Osiki sg w stanie przez to produkowacC wiecej energii, a nawet ro-
snaC szybciej niz brzozy. Wobec drapieznikow topola drzaca przyjeta zupet-
nie inng strategie i postawila na nieustepliwos$¢ oraz mase. Nawet jesli sarny
lub bydlo obgryzajq jg przez cate lata, to i tak jej system korzeniowy powoli
sie rozrasta. Puszczajg sie z niego setki odrostow, ktére w miare uptywu lat
zamieniajg sie w prawdziwy gaszcz. Jedno drzewo potrafi sie w ten sposéb
rozprzestrzenic na kilkuset kilometrach kwadratowych — a w skrajnych przy-
padkach na duzo wiekszej powierzchni. W parku narodowym Fishlake Natio-
nal Forest w stanie Utah topola osika rozrosta sie przez tysigce lat na prze-
strzeni ponad czterystu tysiecy metrow kwadratowych i wytworzyla ponad
czterdzieSci tysiecy pni. Organizm ten, ktory wyglada jak spory las, zostat
ochrzczony mianem ,,Pando” (od lacinskiego pandere — ,rozprzestrzeniac
sie”)*, Wprawdzie w mniejszym rozmiarze, ale jednak mozecie zobaczy¢
cos takiego w rodzimych lasach i na polach. Jezeli gaszcz stanie sie wystar-
czajaco zbity i gesty, to pojedyncze pnie moga bez przeszkdd strzela¢ w gore
i w ciggu dwudziestu lat stac sie duzymi drzewami.

Bezustanna walka i szybki wzrost majq jednak swoja cene. Po pierwszych
trzech dekadach pojawia sie wyczerpanie. Pedy szczytowe, miernik zywotno-
Sci gatunkdw drzew pionierskich, sg coraz mizerniejsze. To jeszcze nie byto-
by najgorsze, jednak pod topolami, brzozami i wierzbami czai sie katastrofa.
Wiele niewykorzystanego Swiatta dociera przez ich korony do ziemi, przez
co pozniej przybyle gatunki moga zapuscic tu korzenie. To powolniejsze klo-
ny, buki, graby badz tez jodty, ktore i tak wola spedzac dziecinstwo w cieniu.
Niechcacy zapewniaja go wiasnie pionierzy, podpisujac tym samym na siebie
wyrok Smierci. Teraz bowiem zaczyna sie wyscig, ktorego nie wygraja. Obca
drzewna dziatwa powoli dorasta i po kilku dziesiecioleciach dogania wresz-

cie dawcow cienia. Ci zresztg sg tymczasem wypaleni, catkowicie wyczerpa-



ni i maksymalnie na wysokosci dwudziestu pieciu metréw przestaja rosnac.
Dla bukow i spéiki to nic nie znaczy, dlatego przebijajg sie przez ich korony
i radosnie rosng ponad nimi. A poniewaz jako gatunki cieniolubne zdecydo-
wanie lepiej spozytkowuja swiatto, dla pokonanych brzoz i topoli juz go nie
starcza. Jednak uciemiezeni jeszcze sie bronia, zwlaszcza brzozy brodawko-
wate wypracowaly strategie, ktora pozwala przynajmniej przez kilka lat
utrzymac ucigzliwg konkurencje pod kontrola. Jej cienkie, dlugie, zwisajace
galezie dzialajg jak bicze, ktérymi juz przy najlzejszym wietrze zaczyna sma-
gac wokot siebie. Uszkadza przy tym korony obcych gatunkéw w sasiedz-
twie, mioci ich liscie oraz pedy i w ten sposéb przynajmniej na krétka mete
hamuje ich wzrost. Podnajemcy w koncu przescigng brzozy i topole i od tego
momentu wszystko pojdzie juz stosunkowo szybko. Jeszcze tylko pare lat,
a ostatnie rezerwy sie wyczerpiq i drzewa umrg, i zmienig sie w prochnice.
Jednak nawet bez ostrej konkurencji innych gatunkow ich zycie skonczy
sie po — jak na lesne drzewa — krétkim czasie. Bo wraz ze spowolnieniem
wzrostu maleje rowniez odpornos¢ na ataki grzybow. Wystarczy utamany
gruby konar, by otworzyla sie przed nimi brama wejsciowa. A poniewaz
drewno sklada sie z duzych, szybko wytworzonych komorek, ktére zawierajg
duzo powietrza, destrukcyjnie dziatajaca grzybnia moze sie predko rozprze-
strzeniC. Pien butwieje w szalonym tempie, ze zas pionierskie gatunki drzew
czesto rosng same, bez towarzyszy, nie potrwa dlugo, poki najblizsza jesien-
na burza go nie obali. Dla gatunku jako takiego nie jest to jakas tragedia.
Swoj cel, jakim jest szybka ekspansja, predkie dojrzewanie plciowe i roz-

mnozenie sie, dawno juz osiggnat.

47 S. Ebeling i in., From a traditional medicinal plant to a rational drug: Understanding the clinically
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Na poinoc!

Drzewa nie potrafig chodzi¢, kazdy o tym wie. Niemniej pozostaje fak-
tem, ze mimo to muszg wedrowac. Tylko jak to zrobic, jesli nie umie sie cho-
dzi¢? Klucz do rozwigzania zagadki tkwi w zmianie pokolen. Kazde drzewo
musi spedziC zycie w miejscu, w ktorym kiedy$ siewka zapuscita korzenie.
Ale moze sie rozmnazac i w ciggu tej krotkiej chwili, kiedy zarodki drzewa
Spia jeszcze opakowane w nasiona, sa wolne. Gdy tylko opadng z drzewa, po-
dr6z moze sie rozpocza¢. Niektorym gatunkom bardzo sie spieszy. Wyposa-
zaja swe potomstwo w delikatne wiloski, by leciutkie jak piorko mogly odle-
cie¢ z pierwszym podmuchem wiatru. Gatunki stosujace te strategie musza
wytworzy¢ malenkie ziarenka, aby zapewni¢ im niezbedng lekkos¢. Topole
i wierzby produkuja takich maciupenkich lotnikow i sg w stanie wystac ich
w wielokilometrowa podroz. Atut wiekszego zasiegu jest jednak okupiony tgq
wada, ze nasionka niemal nie zawieraja substancji zapasowych. Kietkujaca
siewka musi szybko samodzielnie sie odzywiac i dlatego jest bardzo podatna
na niedobory skladnikow pokarmowych czy susze. Nieco ciezsze sq nasiona
brzéz, klonéw, grabow, olch i drzew iglastych. Lot w futrze nie wchodzi juz
w gre i dlatego drzewa wyposazaja swe owoce w odpowiedni sprzet do lata-

nia. Niektore gatunki, na przyklad drzewa iglaste, konstruujg prawdziwe Smi-



gla, bardzo mocno spowalniajace opadanie. Jesli jeszcze dojdzie do tego bu-
rza, dystans przelotu moze wynie$¢ dobrych kilka kilometrow. Takiej odle-
glosci nie beda nigdy w stanie przebyc¢ gatunki o ciezkich owocach — deby,
kasztanowce czy buki. Dlatego rezygnuja w zupelosci z wszelkich pomocy
mechanicznych i zamiast tego zawieraja przymierze ze Swiatem zwierzat.
Myszy, wiewiorki i sojki uwielbiajq oleiste i bogate w skrobie nasiona. Uty-
kaja je w lesnej glebie w charakterze zapasdw na zime, a potem czesto wcale
ich nie szukajg badZ nie potrzebujg. Czasem tez glodny puszczyk zadba o to,
by mysz le$na- skoniczyla jako jego obiad. Tylko w ten sposéb mate gryzonie
mogq wyswiadczyC przystuge drzewnym latoroslom, ale tak czy owak jest
ona minimalna. Zwierzeta nierzadko zakladaja swa zimowaq spizarnie bezpo-
srednio u stép poteznego buka, ktorego bukiew zbieraja. Pomiedzy nasada
korzeni czesto tworzq sie niewielkie suche jamki, ktore bez trudu znajduja lo-
katorow. Jesli do takiej jamki wprowadzi sie mysz, przed wejsciem znajdzie-
cie kupki tupinek po wyjedzonych orzeszkach bukowych. Maty gryzon zato-
Zy jeszcze co najmniej pare spizarek w lesnej glebie w promieniu paru me-
trow, zapasy te wykietkujq po Smierci myszy nastepnej wiosny i zapoczatkujq
nowy las.

Najdtuzszy dystans zawodnicy wagi ciezkiej mogq przeby¢ przy pomocy
sojki. W koncu transportuje ona zotedzie i bukiew na odlegtos¢ paru kilome-
trow. Wiewiorki przeniosg je tylko pareset metrow dalej, a mysie zapasy za-
grzebane sa najdalej dziesie¢ metrow od drzewa. Szybkosc¢ nie jest wiec moc-
ng strong gatunkow o ciezkich owocach! Za to duzy zapas skladnikow od-
zywczych tworzy poduszke, dzieki ktorej siewka bez trudu moze przetrwac
pierwszy rok.

Topole i wierzby moga wiec o wiele szybciej podbija¢ nowe terytoria, jak
na przyklad wtedy, gdy wybuch wulkanu rozdaje karty na nowo i kaze

wszystkim zaczynac od zera. A poniewaz nie zyja zbyt dlugo i do tego prze-



puszczaja wiele Swiatla na ziemie, pojawiajgce sie pozniej gatunki drzew
rowniez wyjda na swoje. Ale po co w ogole te wedrowki? Czy nie mozna by,
bedac lasem, pozostac¢ po prostu tam, gdzie sie wiasnie jest i gdzie jest mito
i przyjemnie? Podbo6j nowych terytoriow jest konieczny przede wszystkim
dlatego, Ze stale zmienia sie klimat. Naturalnie bardzo powoli, w ciggu wielu
stuleci, jednak wreszcie nadchodzi czas, w ktorym mimo wszelkiej elastycz-
nosci jest juz zdecydowanie za ciepto, za zimno, za sucho lub zbyt mokro dla
danego gatunku. Musi woOwczas ustgpi¢ innym, a to oznacza wedrowke.
W tej chwili dokonuje sie ona w naszych lasach. Powodem jest nie tylko
obecna zmiana klimatu, ktérej zawdzieczamy podwyzszenie Sredniej tempe-
ratury o jeden stopien Celsjusza, lecz i przejscie ostatniej epoki lodowej
w okres ocieplenia. Zwlaszcza epoki lodowe kryja w sobie niemite niespo-
dzianki. Jesli przez stulecia robi sie coraz zimniej, to gatunki drzew musza sie
wycofa¢ bardziej na potudnie. Przy fazie przejSciowej dokonujacej sie z wol-
na w ciggu kilku pokolen przesiedlenie w region srodziemnomorski konczy
sie sukcesem. Jesli jednak lodowiec szybciej postepuje, to przetacza sie przez
lasy, pochtaniajac maruderow. Na przyklad przed trzema milionami lat moz-
na bylo spotka¢c w naszych lasach obok dzis jeszcze wystepujacych bukow
zwyczajnych rowniez buki wielkolistne. Naszemu bukowi udat sie przeskok
do potudniowej Europy, ale powolniejszy buk wielkolistny u nas wymart.
Jedna z przyczyn byly Alpy. Stanowig naturalng bariere, ktora zagradza drze-
wom droge ucieczki. Chcac jg pokonac¢, musiaty sie osiedla¢ w wysoko poto-
zonych rejonach, by potem znowu schodzi¢ na niziny. Jednak wyzej potozo-
ne stanowiska sa zbyt zimne nawet w okresach ocieplenia, tak wiec los wielu
gatunkéw drzew zakonczyt sie na gornej granicy lasu. Buki wielkolistne wy-
stepuja dziS jeszcze wylacznie na wschodzie Ameryki Poinocnej. Mogly tam
przetrwac, poniewaz na tym kontynencie nie ma ciggngcych sie ze wschodu

na zachod gor tarasujacych droge. Drzewa mogty bez przeszkod wycofac sie



na potudnie, a po zakonczeniu epoki lodowej ponownie rozprzestrzenic sie na
poinoc.

Naszemu bukowi zwyczajnemu udato sie jednak wraz z paroma innymi
gatunkami drzew przeszwarcowacC przez Alpy i w oslonietych miejscach
przetrwac az do obecnego okresu ocieplenia. W ciggu ostatnich kilku tysiecy
lat przed tymi stosunkowo niewieloma gatunkami otworzyta sie wolna droga
i do dzisiaj posuwajq sie one w nieustepliwym marszu na potnoc, jakby caly
czas tropem topniejacego lodu. Gdy tylko troche sie ocieplito, przed kietkuja-
cymi siewkami znow pojawily sie dobre perspektywy, dorosty i rozsialty
nowe nasiona, sungc kilometr za kilometrem na po6inoc. Przecietna predkosc¢
takiej podrozy wynosi zresztg czterysta metrow — na rok. Buki zwyczajne sq
przy tym wyjatkowo powolne. Ich nasiona nie sg tak czesto jak zotedzie prze-
noszone przez sojki, inne za$ gatunki rozprzestrzeniajg sie same za pomoca
wiatru i o wiele szybciej zagospodarowuja wolne potacie ziemi. Gdy flegma-
tyczny buk zwyczajny powrdcit na dawne tereny przed mniej wiecej cztere-
ma tysigcami lat, w lesie rozrosty sie juz deby i leszczyny. Nie przeszkadzato
mu to, gdyz ma wilasng strategie, ktorg juz znacie. O wiele lepiej od innych
drzew znosi zacienienie, tak wiec bez probleméw moze kietkowac u ich stop.
Ta znikoma resztka Swiatla, jakg przepuszczajq deby i leszczyny, wystarczyta
malenkim zdobywcom do tego, by bezustannie rosna¢ ku gorze i pewnego
dnia przebic sie przez korony rywali. I stalo sie to, co sie sta¢ musiato — buki
przerosty wczeSniej przybyle gatunki drzew i zabraly im Swiatlo niezbedne
do zycia. Nieznajqcy litosci triumfalny pochdd na péinoc dotart obecnie do
potudniowej Szwecji, ale jeszcze sie nie skonczytl. Albo tez — jeszcze by sie
nie skonczyl, gdyby nie interwencja cztowieka. Wraz z przybyciem bukow
nasi przodkowie zaczeli zmienia¢ leSny ekosystem na ogromng skale. Kar-
czowali wszystkie drzewa wokdt swych osad, by zdoby¢ miejsce pod upra-

we. Na potrzeby bydla trzebiono kolejne polacie lasu, a poniewaz miejsca



ciggle bylo mato, wyganiano po prostu krowy i Swinie do lasu. Dla bukow
byla to prawdziwa katastrofa, bo ich potomstwo spedza przeciez stulecia bli-
sko ziemi, zanim bedzie mu wolno urosngc. Ich paczki wierzchotkowe sa
w tym czasie catkowicie bezbronne wobec roslinozercéw. Pierwotnie liczba
ssakow w lesie byla ekstremalnie niska, bo taki las niewiele ma do zaofero-
wania, jesli chodzi o pokarm. Przed pojawieniem sie na scenie czlowieka
szanse na przeczekanie w spokoju dwustu lat bez uszczerbku na zdrowiu byty
bardzo duze. Teraz jednak w lesie wciaz zjawiali sie pasterze wraz z gltodny-
mi stadami bydla, ktore rzucato sie na smakowite paczki. W przetrzebionych
wskutek wyrebu drzewostanach mogly sie przebic inne gatunki drzew, wcze-
sniej zdominowane przez buki. Bardzo to utrudnito wedrowke buka w epoce
polodowcowej i do dzisiaj nie jest on w stanie zasiedli¢ niektorych obszarow.
W ostatnich stuleciach doszly jeszcze polowania, ktére w paradoksalny spo-
sob znacznie zwiekszyly poglowie jeleni, dzikow i saren. Obfite ich dokar-
mianie przez mysliwych, zainteresowanych przede wszystkim mnozeniem sie
noszacych poroza bykéw, spowodowalo, Ze stada ogromnie sie rozrosty,
osiagajac piecdziesieciokrotnos¢ naturalnego poziomu. Na obszarze niemiec-
kojezycznym mamy obecnie najwieksze na swiecie poglowie roslinozercéw,
tak wiec mate buczki znajdujq sie w najwiekszych jak dotad tarapatach. Row-
niez gospodarka lesna ogranicza ich rozprzestrzenianie sie. Na poludniu
Szwecji, gdzie zasadniczo buk czulby sie jak u siebie w domu, rozciaggajq sie
plantacje Swierkéw i sosen. Z wyjatkiem kilku pojedynczych drzew nie ma
po nim sladu, lecz trwa w gotowosci. Gdy tylko cztowiek wycofa sie z gry,
natychmiast ponownie podejmie wedrowke na poinoc.

Najpowolniejszym wedrowcem jest jodla pospolita, nasz jedyny rodzimy
gatunek jodly. Zwana jest tez jodla biala, ktéra to nazwe zawdziecza jasno-
szarej korze, przez co tatwo ja odroznic¢ od Swierka (o korze czerwonobrazo-

wej). Jodla pospolita — jak wiekszos¢ gatunkow drzew — przetrwata epoke lo-



dowa na potudniu Europy, prawdopodobnie we Wtoszech, na Batkanach i w
Hiszpanii??. Stamtad powedrowala §ladem innych drzew, ale z predkoscia je-
dynie trzystu metréw na rok. Swierki i sosny wyprzedzily ja, bo ich nasiona
sq wyraznie 1zejsze i potrafig lepiej fruwac. Nawet buk ze swa ciezka bukwia
byt szybszy dzieki s6jkom. Najwyrazniej jodla Zle wybrala strategie, bo jej
nasionka nie potrafig dobrze lata¢, mimo ze sg wyposazone w malutki zagie-
lek, sg za$ zbyt male, by nadawaly sie do rozprzestrzeniania przez ptaki. Ist-
nieja wprawdzie gatunki, ktore jedza nasiona jodly, ale drzewom iglastym
niewiele z tego przychodzi. Przyktadowo, orzechdwka zwyczajna, ktora
zresztg woli nasiona sosny limby, zbiera nasiona jodly i gromadzi je w skia-
dzikach. Jednak w przeciwienstwie do sojki, ktora wtyka w ziemie zotedzie
i bukiew gdzie popadnie, orzechéwka chowa swe zapasy w bezpiecznych, su-
chych miejscach. Nawet jesli o nich zapomni, to i tak z braku wody nie wy-
kietkuja. Jodly pospolite sa wiec naprawde w bardzo trudnej sytuacji. Pod-
czas gdy wiekszos¢ naszych rodzimych gatunkow wedruje tymczasem po
Skandynawii, jodla dotarta dopiero w Gory Harcu. Czym jednak jest dla
drzew kilkaset lat op6Znienia? Badz co badz jodly dobrze znosza gleboki cien
i mogq rosng¢ nawet pod bukami. W ten sposéb potrafig stopniowo torowac
sobie droge w starych lasach i stac sie w koncu poteznymi drzewami. Ich pie-
tg achillesowa jest jednak ich smakowito$¢, przynajmniej zdaniem saren i je-
leni, ktére blokujg ich dalsze rozprzestrzenianie sie, wyjadajac w wielu miej-
scach wszystkie latorosle jodty.

Dlaczego wilasciwie buk w srodkowej Europie jest tak odporny na konku-
rencje? Albo inaczej: skoro tak dobrze radzi sobie w walce ze wszystkimi in-
nymi gatunkami, dlaczego nie rozprzestrzenit sie po calym Swiecie? Odpo-
wiedzZ jest prosta. Jego zalety sprawdzajq sie tylko w obecnych warunkach
klimatycznych, na ktore tutaj wptywa wzgledna bliskos¢ Atlantyku. Tempe-
ratury, abstrahujac od gor (gdzie buki nie wystepuja w wysokich partiach), sq



bardzo wyréwnane. Po chtodnych latach nastepujq tagodne zimy, a opady
siegajq od pieciuset do tysigca pieciuset milimetréw rocznie, co bukom odpo-
wiada. Woda jest jednym z kluczowych czynnikow koniecznych do wzrostu
laséw, i tu buki majg przewage. Do wyprodukowania kilograma drewna po-
trzebujq stu osiemdziesieciu litréw wody. Czy to duzo? Wiekszos¢ innych
gatunkow drzew potrzebuje jej w tym samym celu prawie dwa razy tyle, czy-
li do trzystu litrow, co ma rozstrzygajqce znaczenie, jesli chodzi o talent do
szybkiego rosniecia i wypierania innych gatunkéw. Na przyklad Swierki sg
pijakami z natury, bo w ich zimnej i wilgotnej strefie komfortu na dalekiej
poinocy brak wody jest pojeciem ze stownika wyrazow obcych. Tu, w Srod-
kowej Europie, takie warunki mogq zaoferowac jedynie wysoko potozone re-
jony, tuz pod gérng granica lasu. Opady sa tu obfite, a za sprawa niskich tem-
peratur parowanie jest bardzo stabe. Mozna wiec sobie pozwoli¢ na rozrzutne
gospodarowanie woda. Jednak na wiekszosci nizej potozonych terenow wy-
grywaja oszczedne buki, ktére réwniez w suchszych latach potrafig porzadnie
podrosnac¢ i w ten sposob szybciutko przerosna¢ o glowe marnotrawcow. Po-
tomstwo konkurencji dusi sie przy ziemi, w grubych warstwach lisci, przez
ktore siewki bukow przebijajq sie bez trudu. Zdolnos¢ maksymalnego wyko-
rzystania Swiatla, tak ze dla innych gatunkow nic juz nie zostaje, buk laczy ze
zdolnoscig samodzielnego zapewnienia sobie odpowiedniego mikroklimatu
z wilgotnym powietrzem. Gdy dodamy umiejetnos¢ odlozenia porzadnych
zapasow prochnicy w glebie i zbierania wody konarami, zrozumiemy, dlacze-
go jest on u nas nie do pobicia. Ale wiasnie jedynie u nas. Gdy tylko klimat
nabierze nieco wiecej kontynentalnych cech, gatunek ten zaczyna miec pro-
blemy. Zle znosi powtarzajace sie gorace i suche lata oraz mroZne zimy
i musi ustgpi¢ innym gatunkom, na przykitad debom. Jeszcze lato daloby sie
wytrzymac, ale podczas lodowatej zimy w Skandynawii buk nie ma czego

szukac. A na stonecznym potudniu moze zasiedli¢ tylko wyzej potozone sta-



nowiska, na ktorych nie jest tak gorgco. Dlatego tez w tej chwili buk, z uwagi
na swe wymagania klimatyczne, jest wiezniem Srodkowej Europy. Jednak
zmiana klimatu powoduje ocieplenie na poéinocy, tak wiec w przysztosci
moze sie zaczaC rozprzestrzenia¢ w tym kierunku. Jednoczes$nie zrobi sie dla
niego ostatecznie zbyt gorgco na potludniu, wskutek czego caly jego zasieg

przesunie sie na péinoc.

* 0Od 2015 roku znana zoologom pod nazwa myszarki leSnej — zob. https://pl.wikipedia.org/wiki/My-
szarka 1e%C5%9Bna, dostep: 15 maja 2016.

49 G. Meister, Die Tanne, S. 2, herausgegeben von der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald (SWD),
Bonn.
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Wysoce odporne

Dlaczego wlasciwie drzewa zyjaq tak dlugo? Moglyby przeciez postepo-
wac tak samo jak ziota, czyli rosngC peilng parg w cieptej porze roku, zakwi-
taC, wytwarzac nasiona, a potem na powrot obracac sie w prochnice. Miatoby
to jedng decydujacq zalete: kazda zmiana pokolen oznacza szanse na zmiany
genetyczne. Mutacje szczegOlnie tatwo powstaja podczas zaplodnienia lub
krycia, a w ciggle zmieniajagcym sie sSrodowisku adaptacja jest konieczna do
przetrwania. Przykladowo, myszy rozmnazajq sie w odstepie ledwie kilku ty-
godni, muchy sq jeszcze szybsze. W procesach dziedziczenia bezustannie do-
chodzi do uszkodzen genow, ktére w szczesliwym przypadku mogq dopro-
wadzi¢ do pojawienia sie szczegoOlnej cechy. Zjawisko to w skrocie nazywa
sie ewolucjg. Pomaga przy dostosowaniu sie do zmiennych warunkéw Srodo-
wiska i tym samym jest gwarantem przetrwania danego gatunku. Im krocej
trwa wymiana pokolen, tym szybciej zwierzeta i rosliny mogq sie dostoso-
wac. Drzewa najwyrazniej gwizdza sobie na te koniecznos¢ stwierdzong na-
ukowo. Dozywaja matuzalemowego wieku, przecietnie wielu setek lat, a cza-
sem nawet tysigcleci. Naturalnie, rozmnazajg sie co najmniej raz na piec lat,
ale jednak nieczesto wtedy dochodzi do prawdziwego dziedziczenia cech. Co

komu przyjdzie z tego, ze drzewo wyprodukuje setki tysiecy latorosli, jesli



nie przewidziano dla nich miejsca? Poki wlasna matka przechwytuje niemal
cale Swiatlo, zycia pod nig nie ma, o czym juz mowitem. Nawet jesSli drzewne
dzieci wykazuja nowe, genialne cechy, to i tak czesto musza czekac cale stu-
lecia, nim bedq mogly po raz pierwszy zakwitna¢, a tym samym przekazac
wlasne geny. Cala rzecz dzieje sie po prostu o wiele za wolno. I w normal-
nych warunkach bytoby to nie do wytrzymania.

Jesli przyjrzymy sie blizej nowszej historii klimatu, zauwazymy, ze ce-
chuje go gwaltowne falowanie. Jak bardzo gwaltowne, o tym zaswiadczyt
wielki plac budowy w Zurychu. Robotnicy natkneli sie tam na wzglednie
Swieze pniaki, ktore najpierw, nie zastanawiajac sie, ztozyli na uboczu. Tu
znalazt je pewien lesnik, pobrat probki i zlecit ustalenie wieku drzewa. Re-
zultat — pniaki nalezaty do sosen, ktore rosty tam przed niemal czternastoma
tysigcami lat. Jeszcze bardziej zdumiewajqce byly jednak wahania temperatu-
ry w owczesnym czasie. W obrebie ledwie trzydziestu lat temperatura spada-
la nawet o szesc stopni Celsjusza, tylko po to, by nastepnie rownie gwattow-
nie sie podnies¢ o podobng wartos¢. Odpowiada to najgorszemu z mozliwych
scenariuszy przewidywanych dla obecnej zmiany klimatu, ktéra prawdopo-
dobnie nas czeka przed koncem biezacego stulecia. Juz nawet ostatni wiek —
lata czterdzieste o wyjatkowo mroznych zimach, lata siedemdziesigte z ich
rekordowa susza, wreszcie o wiele za cieplte lata dziewiecdziesigte — byt bar-
dzo ciezki dla natury. Drzewa mogq stawic temu czota ze stoickim spokojem
z dwoch powodow. Po pierwsze, wykazuja duzg tolerancje na klimat. Rodzi-
my buk rosnie na przyktad od Sycylii po poludniowg Szwecje — z wyjatkiem
pierwszej litery w nazwie obszary te majg ze sobg niewiele wspolnego. Po
drugie, brzozy, sosny i deby sa bardzo elastyczne. Jednak to zbyt mato, by
dostosowac sie do wszystkich wymogow srodowiska. A to dlatego, ze wraz
ze spadajacymi temperaturami i nasilajgcymi sie deszczami wiele gatunkow

zwierzat i grzybow rusza z potudnia na péinoc, i odwrotnie. Oznacza to, ze



drzewa muszq sie dodatkowo nastawiC na nieznane pasozyty. Ponadto klimat
moze tak mocno sie zmieni¢, ze nowe warunki przestang by¢ akceptowalne.
I poniewaz drzewa nie maja nog, by uciekac¢, ani tez nie poprosza nikogo
0 pomoc, muszg same sie z tym problemem upora¢. Pierwsza mozliwos¢
moga wykorzystaC juz na najwczesniejszym etapie zycia. Tuz po zaplodnie-
niu, gdy w kwiecie dojrzewajg nasiona, mogq one zareagowac na warunki pa-
nujace w otoczeniu. Jesli jest wyjatkowo ciepto i sucho, uruchamiajg sie od-
powiednie geny. W przypadku swierkow dowiedziono na przyklad, ze w ta-
kich warunkach ich siewki wykazujg wieksza tolerancje na ciepto niz dotad.
Jednoczesnie jednak drzewka w porownywalnym stopniu tracg odpornos¢ na
mré6z2Y. Doroste drzewa réwniez moga reagowac. Jezeli przetrwaja okres su-
szy i niedobor wody, to w przysztosci bedq wyraZnie oszczedniej obchodzic¢
sie z wilgocia i nie beda wysysac gleby do czysta juz na poczatku lata. Liscie
i igly sq organami, przez ktore wyparowuje wiekszos¢ wody. Jesli drzewo za-
uwazy, Ze pojawiajg sie trudnosci, a pragnienie staje sie trwatym problemem,
okrywa sie grubszg skorg. Ochronna warstwa wosku na goérnej stronie lisci
zostaje wzmocniona, warstwy zaS komorek skorki, ktore takze dzialajg
uszczelniajaco, odkladaja sie jedna nad druga. W ten sposob drzewo uszczel-
nia grodzie, jednak nie moze jednoczesnie oddychac¢ tak swobodnie jak do-
tad.

Po wyczerpaniu opisanych mozliwosci do gry wlacza sie genetyka. Jak
juz wczesniej wyjasniatem, wymiana pokolen trwa u drzew ekstremalnie dhu-
go. Odpada wiec szybkie dostosowanie sie jako mozliwa reakcja. Ale mozna
tez dzialac inaczej. W lesie naturalnym genomy drzew jednego gatunku wy-
kazujq duza r6znorodnos¢. My, ludzie, mamy bardzo podobne do siebie geny
— z ewolucyjnego punktu widzenia wszyscy jesteSmy ze soba spokrewnieni.
Buki w lokalnym drzewostanie sq natomiast genetycznie tak od siebie od-

mienne, jak rozne gatunki zwierzat. Dlatego kazde drzewo wykazuje cechy



bardzo zroznicowane indywidualnie. Niektore lepiej sobie radzg z susza niz
z zimnem, inne dysponujg poteznymi sitami obronnymi przeciwko owadom,
podczas gdy kolejni krewniacy sq by¢ moze wyjatkowo niewrazliwi na mo-
kre podloze. Jesli wiec zmieniq sie warunki srodowiskowe, ucierpiq najpierw
te egzemplarze, ktore z danym problemem radzq sobie najgorzej. Umrze kil-
ka starych drzew, jednak pokazna reszta lasu pozostanie. Jezeli warunki
znow sie pogorsza, w 0gole moze zgina¢ wieksza czes¢ drzew jednego gatun-
ku, lecz nie okaze sie to tragedia. Pozostaly drzewostan bedzie zwykle wy-
starczajgco duzy, by wytworzy¢ dostateczng iloS¢ owocow oraz cienia dla
przysztych pokolen. Na podstawie dostepnych danych naukowych wyliczy-
tem kiedys dla starych drzewostanow bukowych w moim rewirze, ze nawet
jesli pewnego dnia zapanowalby u nas, w Hiimmel, hiszpanski klimat, to
wiekszos¢ drzew powinna sobie z nim poradzi¢. Jedyny warunek jest taki, ze
nie moze zosta¢ zniszczona wskutek wyrebu struktura spoteczna lasu, by

mogt on nadal sam sobie regulowac¢ mikroklimat.

50 R. Finkeldey, H.H. Hattemer, Genetische Variation in Wdldern — wo stehen wir?, ,Forstarchiv”, li-
piec 2010, nr 81, s. 123-128, M.&H. Schaper GmbH.



Burzliwe czasy

W lesie nie zawsze wszystko przebiega zgodnie z planem. Nawet jesli 6w
ekosystem jest niebywale stabilny, nie dokonywaly sie w nim przez wiele
stuleci zadne radykalne zmiany, to i tak katastrofa naturalna moze wen bru-
talnie uderzy¢ z cala sila. O zimowych zawieruchach juz opowiadatem, a jesli
podczas takiego orkanu padaja cale lasy Swierkowe, to z regulty zwigzane jest
to ze sztucznym nasadzeniem Swierkdw czy sosen. Rosng czesto na glebach
uszkodzonych, zbitych wskutek dziatlania maszyn, co powoduje, ze ich ko-
rzenie z najwyzszym trudem ja przerastaja i drzewa nie maja porzadnego
oparcia. Ponadto te drzewa iglaste sa u nas o wiele wieksze niz w ich pier-
wotnej ojczyznie na poinocy Europy i zachowujg igly rowniez w zimie.
Oznacza to duzg powierzchnie oddziatywania wiatru, do czego trzeba dodac
dlugi pien dzialajacy jak dzwignia. Fakt, ze stabe korzenie nie sa w stanie
tego wytrzymac, nie jest wiec katastrofalny, lecz tylko po prostu logiczny.

Istniejg jednak zjawiska burzowe, w ktérych rowniez lasy naturalne za-
znajq szkdd, przynajmniej miejscowo. To tornada, podczas ktérych wirujace
wiatry zmieniajg kierunek w ciggu kilku sekund, przez co zadne drzewo nie
jest w stanie przetrzymac takiego ataku. Poniewaz tornada czesto wystepuja

razem z burzami, ktére w naszych szerokosciach geograficznych pojawiaja



sie niemal wylgcznie latem, w gre wchodzi jeszcze jeden czynnik — o tej po-
rze drzewa liSciaste majq liScie na galeziach. W ,normalnych” miesigcach
burzowych, czyli od pazdziernika do marca, buki i spotka majq nagie galezie
i aerodynamiczne ksztalty. W czerwcu czy lipcu drzewa nie liczg sie jednak
z problemami tego rodzaju. Jesli wiec tornado Smignie wtedy przez las, to
pochwyci korony i ukreci je z dzikq sila. Potrzaskane resztki pni sterczq poz-
niej jako Swiadectwa ataku z powietrza i dlugo jeszcze dowodza potegi zy-
wiotow.

Tornada sa jednak bardzo rzadkie, tak Ze najwyraZzniej z ewolucyjnego
punktu widzenia nie optaca sie opracowanie zwigzanej z nimi strategii obron-
nej. W zwiazku z burzami o wiele czeSciej dochodzi do innego uszkodzenia,
a mianowicie zalamania sie catych koron wskutek ulewy. Jesli w ciggu paru
minut na lisciach laduja ogromne masy wody, to drzewo musi stawiC czola
wielotonowemu obcigzeniu. Na to drzewa liSciaste nie sg przygotowane. Ty-
powy ciezar dodatkowy, jaki spada z gory, pojawia sie zimg w formie $niegu
i przelatuje przez galezie, bo przeciez o tej porze roku liscie juz dawno opa-
dly na ziemie. Latem problem ten nie wystepuje, a ze zwyklymi deszczami
buk czy dab bez trudu sobie poradzi. Nawet oberwanie chmury nie powinno
by¢ problemem, jesli drzewo jest prawidlowo wyrosniete. Klopoty zaczynajq
sie dopiero wtedy, gdy pien lub konary sg zle skonstruowane. Typowym nie-
bezpiecznym btedem w budowie gatezi jest ,feralny konar”, zwany tez kona-
rem wisielca, i tu nazwa méwi juz sama za siebie. Prawidlowo rozwijajaca
sie galaz rosnie jak tuk. Wyrasta z pnia, kieruje sie nieco ku gorze, przyjmuje
w dalszym przebiegu poziome potozenie, a wreszcie lekko opada. W ten spo-
sob moze bez trudu, nie lamigc sie, amortyzowac obcigzenia nadchodzace
z gory. Jest to szalenie wazne, bo w wypadku starszych drzew konary moga
miecC ponad dziesie¢ metrow dlugosci. Pojawia sie wskutek tego gigantyczna

sita dzwigni, dzialajaca na konar w miejscu wyrastania z pnia. Niektore drze-



wa mimo wszystko wyraznie nie maja ochoty trzymac sie sprawdzonego
wzorca. Ich galezie najpierw odrastajg od pnia, by nastepnie wygiac¢ sie tu-
kiem do gory i zachowac juz ten kierunek. Jesli takie konstrukcje wygng sie
w dol, nie ma mowy o amortyzacji, lecz dojdzie do ztamania, bo spodnie
wiokna (jakby na tuku zewnetrznym) zostang speczone, wewnetrzne za$ na-
ciggng sie i zerwa. Niekiedy caly pien jest w tym sensie Zle skonstruowany
i ci kandydaci tamiq sie w ulewach podczas burzy. Ostatecznie to nic innego
niz ostra selekcja, ktéra eliminuje z wyscigu nierozsadne drzewa.

Czasami jednak drzewa absolutnie nie sg winne temu, Ze nacisk z gory
staje sie zbyt duzy. Przewaznie dzieje sie tak w marcu i kwietniu, kiedy Snieg
mozecie oceni¢ stopien zagrozenia. Gdy osiagaja wielko$¢ dwueuréwki-, sy-
tuacja robi sie krytyczna. Mamy bowiem wtedy do czynienia z tak zwanym
mokrym sSniegiem, ktory zawiera duzo wody i jest bardzo lepki. Przylepia sie
do galezi, nie spada na ziemie i formuje sie w wysokie, coraz ciezsze czapy.
Pod ich naciskiem lamie sie wiele konarow dorostych, poteznych drzew.
Duzo tragiczniejsze skutki mokry snieg wywoluje u podrostkow. W trybie
oczekiwania przypominajg fasolowe tyki, majg mate korony i masy $niegu
albo je tamia, albo tez tak przyginaja, ze drzewka nie sg w stanie na powrot
sie wyprostowac. Zupelne maluchy nie sg zas zagrozone, bo ich pienki sgq po
prostu zbyt krétkie. Podczas spaceru do lasu zwroccie uwage na nastepujaca
rzecz — bezposrednio pod drzewami w Srednim wieku rosnie kilka, ktore
wskutek takiego wiasnie zjawiska pogodowego beznadziejnie sie wykrzywi-
ly.

Dziatanie podobne do $niegu ma szadz, ale jest duzo bardziej romantycz-
na. Przynajmniej w naszych oczach, bo cata przyroda wyglada wtedy jak po-
wleczona krysztatkami cukru. Gdy mgla pojawia sie przy ujemnych tempera-

turach, wowczas delikatne kropelki przy zetknieciu z gatezig czy igla natych-



miast na nich osiadaja. Po kilku godzinach catly las tonie w bieli, mimo zZe nie
spadl najmniejszy platek Sniegu. Gdy pogoda taka utrzyma sie przez kilka
dni, wtedy na koronach drzew moga o0sigsc setki kilogramow szronu. A gdy
stonce przebije sie przez chmure mgly, wszystkie drzewa blyszcza jak w baj-
ce. Ale w rzeczywistosci jecza pod ciezarem i zaczynajq sie niebezpiecznie
wyginac. Biada tym, w ktérych drewnie wystepuja stabe punkty. Stychac su-
chy trzask, niosacy sie po lesie niczym wystrzat z pistoletu, i cata korona wali
sie na ziemie.

Takie stany pogody zdarzaja sie srednio raz na dziesie¢ lat, co z punktu
widzenia drzewa oznacza, ze musi sobie z nimi poradzi¢ do piec¢dziesieciu
razy w zyciu. Niebezpieczenstwo jest dla niego tym wieksze, im slabiej jest
zintegrowane ze spotecznoscig drzew swego gatunku. Samotnikow, ktorzy
pozbawieni jakiejkolwiek ochrony stoja posrod zimnego, mglistego powie-
trza, dotyka ono wyraznie czeSciej niz okazy w gestym lesie, ktore — otoczo-
ne siecig towarzyszy — moga sie na nich po sasiedzku wesprzec. Ponadto
wowczas powietrze przeslizguje sie raczej ponad koronami, tak Ze co najwy-
zej ich wierzcholki sa pokryte grubym lodem.

Pogoda skrywa jednak w kotczanie kolejne strzatly, na przyktad pioruny.
Moze styszeliscie kiedys powiedzonko odnoszace sie do burzy w lesie: ,,Nie
chowaj sie pod debami, schronu szukaj pod bukami”~. Zasadza sie ono na
tym, ze na pniu niejednego poskrecanego, pokrytego guzowatymi naroslami
debu mozna zobaczy¢ kilkucentymetrowej szerokosci listwy piorunowe,
gdzie kora jest zdarta az do samego drewna. Na pniach bukéw nie widziatem
jeszcze czego$ takiego. Jednak wniosek, ze pioruny nigdy nie uderzajq
w drzewa tego gatunku, jest rownie bledny, jak niebezpieczny. Wielkie, stare
buki w zadnym wypadku nie daja ochrony, bo pioruny bija w nie z rowna
czestoscia. Powodem, dla ktérych nie pozostaja na nich $lady zranien, jest

przede wszystkim gladka kora. Podczas burzy leje deszcz, a sptywajac po



pniu pozbawionym bruzd i pofatldowan, pokrywa go ciaglym filmem. Odpro-
wadza on powierzchniowo elektrycznos¢, poniewaz woda o wiele lepiej prze-
wodzi prad niz drewno. Deby natomiast majg chropowata kore. Sptywajaca
woda tworzy mate kaskady i scieka setkami wodospadow na ziemie. W ten
sposOb prad pioruna stale jest przerywany, a najmniejszy opoOr stawia w tym
wypadku wilgotne drewno zewnetrznych stojow, ktore sa odpowiedzialne za
transport wodny w drzewie. Z uwagi na duzq energie peka ono wzdluznie
i jeszcze wiele lat pozniej Swiadczy o tym, przez co przeszto drzewo.

Sprowadzone do nas pélnocnoamerykanskie daglezje z ich gruba kora za-
chowuja sie podobnie. Jednak oprocz tego ich korzenie wydaja sie o wiele
wrazliwsze. Juz dwukrotnie zaobserwowalem w moim rewirze, Zze obumarto
nie tylko drzewo trafione piorunem, ale jeszcze dziesieciu jego towarzyszy
tego samego gatunku na obszarze pietnastu metrow wokoét. Najwyrazniej byli
powigzani pod ziemiq z ofiarg burzy i w tym wypadku otrzymali od niej nie
roztwor cukru, lecz Smiertelng dawke energii.

Podczas burz z gwattownymi wyladowaniami moze sie jeszcze zdarzyc
cos innego — wybucha pozar. Przezytem kiedys cos$ takiego w Srodku nocy,
gdy straz pozarna wjechata do gminnego lasu, by ugasi¢ nieduzy ogien. Jego
zrodtem byt stary, wyprochniaty swierk, w ktorego wnetrzu ptomienie znala-
zty ochrone przed strugami deszczu i w zbutwialym drewnie buchaty w gore.
Szybko je ugaszono, ale i bez pomocy z zewnatrz niewiele by sie stalo. Las
naokoto byt straszliwie mokry, przeskok iskry na pozostate drzewa byt wyso-
ce nieprawdopodobny. W naszych rodzimych lasach natura nie przewiduje
pozaréw. Dominujqce niegdys drzewa liSciaste nie dadzq sie zapali¢, bo ich
drewno nie zawiera zywicy ani olejkoéw eterycznych. A wobec tego zaden ga-
tunek drzewa nie wypracowal mechanizmu reakcji na zar. O tym, Zze w ogole
istnieje cos takiego, Swiadczq deby korkowe w Portugalii czy Hiszpanii. Gru-

ba kora chroni je przed zarem z pozaréw przyziemnych i po zazegnaniu nie-



bezpieczenstwa pozwala wyrosna¢ ukrytym pod nig paczkom.

W naszych szerokosciach geograficznych ofiarami pozaru moga pasc co
najwyzej monotonne plantacje Swierkéw i sosen, ktorych igly latem stajg sie
suche jak pieprz. Ale po co w ogole drzewa iglaste odkladaja w korze i iglach
tyle tatwopalnych substancji? Jezeli na ich naturalnym obszarze wystepowa-
nia pozary sa na porzadku dziennym, powinny byc¢ raczej trudnopalne. Osia-
gniecie podobnie zaawansowanego wieku jak u szwedzkich swierkow w pro-
wincji Dalarna, zdecydowanie przekraczajacego osiem tysiecy lat, byloby
niemozliwe, gdyby przynajmniej raz na dwiescie lat szalal wsrod nich pozar.
Mysle, ze sprawcami podobnych zniszczen lasu byli bezmysIni ludzie, ktorzy
juz od tysiecy lat mimowolnie wywohujg takie katastrofy, rozpalajgc na przy-
klad ogniska w celu przygotowania positku. Te kilka uderzen pioruna, ktore
faktycznie spowodowaly mate, lokalne pozary, bylo takq rzadkoscia, ze euro-
pejskie gatunki drzew nie przygotowaty sie na taka ewentualnos¢. Stuchajac
doniesien o pozarach lasow, zwroccie kiedys uwage na to, co bylo ich przy-
czyng — przewaznie w tym kontekscie policja poszukuje ludzkich sprawcow.

Nie tak niebezpieczne, jednak o wiele bardziej bolesne jest zjawisko,
o ktorym dlugo sam nic nie wiedziatem. Nasza lesniczowka lezy na gorskim
grzbiecie na wysokosSci niemal pieciuset metrow, a sptywajace wokét glebo-
kimi wawozami potoki krzywdy lasowi nie czynig, wrecz przeciwnie. Inaczej
jednak rzecz wyglada w wypadku duzych rzek. Regularnie wystepuja one
z brzegow, dlatego tez w ich poblizu wyksztalcity sie bardzo specyficzne
ekosystemy — lasy tegowe. To, jakie gatunki drzew moga sie tam osiedli¢, za-
lezy od rodzaju i czestotliwoSci wezbran i powodzi. Jesli wezbrana woda ply-
nie szybko i utrzymuje sie przez kilka miesiecy w roku, scene zdominujg
wierzby i topole. Zniosg one diugie stanie w mokrym podtozu. Takie warunki
najczesciej wystepujq tuz nad rzeka i tu tworzg sie legi zlozone z drzew

o miekkim drewnie. Dalej od rzeki i czesto pare metrow powyzej powodzie



rzadko juz wystepuja, a jesli dochodzi do nich po wiosennych roztopach, to
powstaja wielkie jeziora, w ktorych woda ptynie wolno. Zwykle zdazy opasc¢
do czasu puszczania lisci i w tych warunkach Swietnie sobie radza deby
i wigzy. Zaliczajq sie do tegdéw ztozonych z drzew o twardym drewnie, czyli
ekosystemu, ktory w przeciwienstwie do wierzb i topoli jest bardzo wrazliwy
na letnie powodzie. Moga wowczas zgingC drzewa cieszace sie poza tym
krzepkim zdrowiem, poniewaz dochodzi do zaduszenia korzeni.

Jednak prawdziwego cierpienia rzeka moze przysporzy¢ zima. Podczas
wycieczki przez teg o twardym drewnie nad srodkowaq L.abg dostrzeglem, ze
na wszystkich pniach w lesie wida¢ byto ubytki kory. Wszystkie uszkodzenia
znajdowaly sie na tej samej wysokosci — mniej wiecej dwoch metrow. Cze-
gos$ takiego jeszcze nie widziatem i tamalem sobie glowe, co tu sie mogto
staC. Inni uczestnicy wycieczki tez niczego nie wymyslili, poki zagadki nie
rozwiazal pracownik rezerwatu biosfery — sprawca zranien byt 16d. Gdy L.aba
zamarzta podczas wyjatkowo mroznych zim, powstaly grube kry. A gdy na
wiosne powietrze i woda sie rozgrzaty, kry ruszyly wraz z wezbranymi wo-
dami miedzy deby i wigzy, rozbijajac sie o pnie. Poniewaz poziom wody byt
wszedzie jednakowy, wszystkie drzewa musiaty dozna¢ ran w tych samych
miejscach.

W zwiazku ze zmiang klimatu ruszanie lodéw na Labie przejdzie w kto-
ryms momencie do historii. Jednak przynajmniej starsze drzewa, ktore juz od
poczatku dwudziestego wieku przezywaly najrozmaitsze kaprysy pogody,

dlugo jeszcze beda zaswiadczac o tych wydarzeniach bliznami na pniach.

* Jej srednica wynosi 25,75 milimetra.

** Niemieckie przystowie brzmi ,,Eichen sollst du weichen, Buchen sollst du suchen”. W Polsce te po-
rade znaja chyba tylko mieszkancy Mazur (i jest ona ewidentnie kalka niemieckiego porzekadta).



Nowi obywatele

Las stale sie zmienia wskutek wedrowek drzew. I nie tylko las — cata na-
tura. Z tego powodu nierzadko idga na marne starania cztowieka o zachowanie
niektorych krajobrazéw. To, co widzimy, jest zawsze tylko krotkim epizo-
dem w pozornym bezruchu. W lesie iluzja ta jest niemal idealna, poniewaz
drzewa nalezg do najbardziej flegmatycznych organizméw w naszym otocze-
niu. Zmiany w lasach naturalnych mozna zatem zaobserwowac jedynie w cig-
gu wielu ludzkich pokolen. Jedng z takich zmian jest pojawienie sie nowego
gatunku. Pierwszym badaczom podroznikom, ktorzy przywozili do ojczyzny
roslinne pamiatki, a w jeszcze wiekszym stopniu nowoczesnej gospodarce le-
snej zawdzieczamy sprowadzenie w wielkim stylu gatunkow drzew, ktore
same nigdy nie znalaztyby do nas drogi. Takie nazwy jak ,,daglezja”, ,,mo-
drzew japonski” czy ,,jodla olbrzymia” nie wystepuja w zadnej ludowej pio-
sence czy wierszu, poniewaz nie zakorzenily sie jeszcze w naszej pamieci
spotecznej. Ci przybysze zajmuja w lesie szczeg6lng pozycje. W przeciwien-
stwie do naturalnie wedrujacych gatunkéw drzew trafili do nas bez typowego
dla nich ekosystemu. Zaimportowano jedynie same nasiona, co miato ten
skutek, ze wiekszos$¢ grzybow i wszystkie owady pozostalty w starym kraju.

Daglezje i spotka mogly wystartowac¢ tu na nowo bez zadnych obcigzen.



Moze by¢ to oczywiscie bardzo korzystne. Choroby powodowane przez pa-
sozyty sq calkowicie nieobecne — przynajmniej w pierwszych dekadach.
Z porownywalng sytuacja ludzie spotykaja sie na Antarktydzie. Powietrze
tam jest niemal zupelnie pozbawione zarazkow i pytow — co byloby idealnym
rozwigzaniem dla alergikow, gdyby tylko ten kontynent nie lezat tak daleko.
Dokonana przy naszej pomocy przeprowadzka drzew do innej czesci Swiata
przypomina nagle wyzwolenie na wielka skale. Grzybowych partnerow dla
swoich korzeni znajduja miedzy gatunkami, ktére nie wyspecjalizowaty sie
w konkretnych drzewach. Tryskajac zdrowiem, wyrastaja w europejskich la-
sach na potezne osobniki, do tego jeszcze w bardzo krotkim czasie. Nic dziw-
nego, ze sprawiaja wrazenie, jakby przewyzszaty pod kazdym wzgledem ro-
dzime gatunki. Przynajmniej tak to wyglada w wypadku kilku stanowisk. Na-
turalnie wedrowne gatunki drzew mogga 0sigs¢ na dobre tylko tam, gdzie zna-
komicie sie czujg. By moc rywalizowac na rownej stopie ze starymi witadca-
mi lasu, musi im odpowiadac nie tylko klimat, ale i rodzaj gleby oraz wilgot-
nos¢. W wypadku drzew, ktore przez nas, ludzi, zostalty sprowadzone do lasu,
jest to swoista ruletka.

P6Zno kwitngca czeremcha amerykanska jest drzewem liSciastym z Ame-
ryki Péinocnej, ktore wyksztalca tam przepiekne pnie i znakomite drewno.
Bez dwoéch zdan — europejscy lesnicy tez chetnie widzieliby cos takiego
w swoich lasach. Ale po kilku dekadach przyszto otrzezwienie. W nowej 0j-
czyznie drzewa rosng krzywe i powyginane, dorastajq ledwie do dwudziestu
metrow i przede wszystkim marnieja w oczach wsrod sosen wschodnich
i polnocnych Niemiec. Trudno jednak pozby¢ sie tych roslin, ktére tymcza-
sem popadly w nielaske, bo sarny i jelenie gardzg ich gorzkimi pedami. Za-
miast tego wolg objadac¢ buki, deby badZz w ostatecznoSci sosny. W ten spo-
sOb pomagaja pozno kwitnacej czeremsze pozbyc sie ucigzliwej konkurencji

i nowa obywatelka lasu moze sie bez przeszkod rozprzestrzeniac.



Daglezje rowniez dosSwiadczyly tej historii o niedajagcym sie przewidziec
finale. W niektérych miejscach po ponad stu latach uprawy przeistoczyty sie
w imponujgce giganty. Inne lasy trzeba bylo zas wyciac¢ do zera, jak miatem
okazje tego doswiadczyC podczas rocznego stazu. Ledwie czterdziestoletni
daglezjowy lasek zaczat obumiera¢. Uczeni dlugo zgadywali, co tez moglo
by¢ przyczyna. Nie chodzito o grzyby, w gre nie wchodzily réwniez owady.
Ostatecznie okazalo sie, ze winny byl nadmiar manganu w glebie. Daglezje
najwyrazniej tego nie znoszq. Ale tak na dobrg sprawe ,,daglezji” jako takich
nie ma, bo do Europy importowano rozmaite podgatunki o catkowicie od-
miennych cechach. Najlepiej zaadaptowaty sie daglezje pochodzace z wy-
brzeza Pacyfiku. Ich materiat siewny zostal jednak zmieszany z daglezjami
z glebi ladu, rosngcymi z dala od morza. By rzecz jeszcze bardziej skompli-
kowa¢, oba podgatunki krzyzujg sie ze sobg i produkujg potomstwo, u ktore-
go ujawniajg sie cechy w ogole wczesniej nieprzewidywane. Niestety, czesto
dopiero po ukonczeniu przez drzewa czterdziestu lat okazuje sie, czy dobrze
sie czujq. Jesli tak, zachowujq krzepkie niebiesko-zielone igly i gesta, nie-
przejrzysta korone. U mieszancow zawierajacych zbyt wiele gendw Srodlado-
wych pien zaczyna pokrywac sie zywica, a igly robig sie przerzedzone. Ko-
niec koncow to nic innego, jak nieco brutalna korekta przeprowadzana przez
nature. To, co genetycznie nie pasuje, podlega selekcji, nawet jesli ten proces
zajmuje wiele dziesigtkow lat.

Nasze rodzime buki moglyby jednak bez trudu pozbyc¢ sie intruzéw. Sto-
sujg tu te samag strategie, co w walce z debami. Gléwng przewaga, dzieki kto-
rej buki wygrywaja z daglezjami w perspektywie stuleci, jest ich zdolnos¢ do
rosniecia nawet w najglebszym potmroku pod dorostymi drzewami. Latorosle
Amerykanek potrzebujq o wiele wiecej Swiatta i ging w przedszkolu rodzi-
mych drzew lisciastych. Tylko dzieki pomocy cztowieka, czyli statemu wyre-

bowi drzew, co zapewnia doplyw Swiatla stonecznego na ziemie, mate dagle-



zje zyskujq szanse przetrwania.

Niebezpiecznie robi sie wtedy, gdy pojawiajq sie obcy odznaczajacy sie
bardzo duzym podobienstwem genetycznym do rodzimych gatunkow. To
przypadek modrzewia japonskiego, ktory tu spotyka sie z modrzewiem euro-
pejskim. Ten ostatni czesto ros$nie krzywo, a do tego niezbyt szybko, wiec od
ostatniego stulecia bywa czesto zastepowany Japonczykiem. Oba gatunki ta-
two sie ze sobag krzyzujq i tworzg mieszance. Powstaje niebezpieczenstwo, ze
pewnego dnia w odleglej przysztosci znikng ostatnie modrzewie europejskie
czystej rasy. W moim rewirze tez ma miejsce taka chaotyczna koegzystencja,
przy czym tutaj, w gorach Eifel, zaden z gatunkdw nie jest rodzimy. Kolej-
nym kandydatem, ktoremu grozi podobny los, jest topola czarna. Krzyzuje
sie ona z topolami pochodzenia mieszancowego, czyli otrzymanymi w upra-
wie odmianami hodowlanymi, ktore z kolei sa krzyzéwkami topoli czarnej
z gatunkami topoli kanadyjskiej.

Niemniej jednak wiekszos$¢ gatunkow jest raczej niegrozna dla rodzimych
drzew. Bez naszej pomocy niektore z nich zniknelyby najp6zniej po dwustu
latach. A nawet z naszq pomoca przetrwanie przybyszow jest na dtuzszg mete
watpliwe. Wiasciwe im pasozyty tez bowiem korzystaja z globalnego prze-
ptywu towaroéw. Nie ma wprawdzie celowego importu, bo kto chciatby wwo-
zi¢ szkodniki, jednakze stopniowo grzybom i owadom udaje sie przekroczyc¢
Atlantyk wraz z importowanym drewnem i 0sig$¢ u nas. Czesto sg to materia-
ly opakowaniowe, takie jak drewniane palety, ktore nie zostaly prawidlowo
ogrzane w wysokiej temperaturze w celu zabicia szkodnikéw. Przesylane zza
oceanu paczki od oséb prywatnych takze zawierajg niekiedy zywe owady,
czego nawet sam doswiadczytem. Kupitem kiedys stary mokasyn do mojej
kolekcji indianskich przedmiotow codziennego uzytku. Gdy rozpakowywa-
lem zawiniety w papier gazetowy skorzany but, ze Srodka wypeltzto kilka nie-

wielkich brgzowych chrzaszczy, ktére szybciutko wytapalem, rozgniottem



i wrzucitem do Smieci. Brzmi to osobliwie w ustach obroncy przyrody?

Przywleczone owady, gdy raz sie zadomowig, staja sie Smiertelnie nie-
bezpieczne nie tylko dla nowych, ale i dla rodzimych gatunkéw drzew. Do
takich gatunkow nalezy azjatycki chrzaszcz z rodziny kozkowatych Anoplo-
phora glabripennis. Przywedrowat do nas prawdopodobnie z Chin w drewnie
sluzacym za opakowanie. Chrzaszcz mierzy trzy centymetry dlugosci i ma
diugie na szeS¢ centymetrow czulki. Przyjemnie popatrzeC na jego ciemne
cialo z pasami bialych plamek. Jednak dla naszych drzew liSciastych jest
mniej atrakcyjny, gdyz sklada pojedyncze jaja w szczelinkach kory. Wyklu-
wajq sie z nich zarloczne larwy, ktore dragzg w pniu otwory na grubos¢ kciu-
ka. Tq droga wdzierajgq sie grzyby, a w koncu pien sie tamie. Jak dotad
chrzaszcze koncentrujq sie na miejskich obszarach, co przysparza dodatko-
wych probleméw drzewnym dzieciom ulicy. Nie wiemy jeszcze w tej chwili,
czy azjatycka kozka rozprzestrzeni sie rowniez w zwartych obszarach lasow,
bo chrzaszcze te sq bardzo leniwe i najchetniej Zyjag w promieniu kilkuset me-
trow od miejsca swego urodzenia.

Zupelnie inaczej poczyna sobie w tej mierze inny przyjezdny z Azji. To
pucharek jesionowy, grzyb, ktory wlasnie przymierza sie do wymordowania
wiekszosci jesionow w Europie. Jego owocniki wygladajq niegroznie i sym-
patycznie, po prostu malenkie grzybki rosngce w sciotce na ogonkach opa-
dtych lisci jesionu. Wiasciwa grzybnia panoszy sie jednak na drzewach i po-
woduje obumieranie jednej gatezi po drugiej. Wyglada na to, ze niektore je-
siony przetrwaly fale atakow, ale watpliwe jest, czy w przysztoSci nad stru-
mieniami i rzekami beda jeszcze rosty jesionowe lasy. W tym kontekscie za-
stanawialem sie nieraz, czy przypadkiem i my, lesnicy, nie przyczyniamy sie
troche do rozprzestrzeniania szkodnika. Sam przeciez ogladatem pokiereszo-
wane lasy w poludniowych Niemczech, a potem wedrowatem znowu po wia-

snym rewirze. W tych samych butach! Czy do podeszew nie mogly sie przy-



czepi¢ malutkie zarodniki grzyba, ktéry jako pasazer na gape przejechat sie
w gory Eifel? Tak czy owak mamy juz w gminie Hiimmel pierwsze porazone
jesiony.

Nie ogarnia mnie jednak trwoga, gdy mysle o przysztosci naszych lasow.
A to dlatego, ze akurat na wielkich kontynentach (a kontynent eurazjatycki
jest najwiekszy ze wszystkich) kazdy gatunek wcigz musiat sie zmagac z no-
wymi przybyszami. Wedrowne ptaki i gwaltowne orkany ciagle przynosity
nasiona nowych gatunkow, zarodniki grzybow badz drobne zwierzeta. Piec-
setletnie drzewo z pewnoscia przezylo juz niejedng niespodzianke. A za spra-
wa duzej réznorodnosSci genetycznej w obrebie jednego gatunku istnieje za-
wsze dosy¢ drzew, ktore znajdqa odpowiedZ na nowe wyzwanie. Takich ,,na-
turalnych” nowych obywateli, ktorzy imigrowali bez ludzkiej asysty, byc
moze odkryliScie juz sami wsrdd ptakéw. To na przyklad sierpowka, ktéra
przybyla do nas dopiero w latach trzydziestych z basenu Morza Srédziemne-
go. Kwiczotl, brazowo-szary ptak z czarnymi plamkami, od dwustu lat prze-
suwa sie z poinocnego wschodu coraz dalej na zachdd i dotart juz do Francji.
Nie wiadomo jeszcze, jakie niespodzianki przynidst na swych piérach.

Kluczowe znaczenie dla odpornosci rodzimych ekosystemow leSnych na
tego rodzaju zmiany ma to, na ile zachowaty sie one w stanie naturalnym. Im
bardziej nietknieta jest lesna spotecznos¢, im bardziej zrownowazony mikro-
klimat wsrod drzew, tym trudniej zagniezdziC sie obcym najezdzcom. Kla-
sycznym przykladem sa rosliny trafiajagce na czotowki gazet, takie jak
barszcz kaukaski. Pochodzi z Kaukazu i osigga ponad trzy metry wzrostu. Juz
w dziewietnastym wieku zostal sprowadzony do srodkowej Europy z uwagi
na urode jego biatych baldachow mierzacych do pot metra srednicy. Tu zwiat
z ogrodow botanicznych i od tej pory dziarsko rozprzestrzenia sie na niejed-
nej tace. Barszcz kaukaski uwaza sie za bardzo niebezpieczny, poniewaz jego

sok na skorze w polaczeniu z dzialaniem promieni ultrafioletowych moze



spowodowac rany przypominajace oparzenia. Rocznie wydaje sie sumy idace
w miliony, by wykopac i zniszczy¢ te rosliny — jak dotad bez wiekszych suk-
cesow. Barszcz jednak tylko dlatego moze sie rozprzestrzeniac, ze w dolinach
strumieni i rzek brakuje pierwotnych laséw tegowych. Gdy one powrdca, pod
koronami drzew zrobi sie tak ciemno, ze barszcz zniknie. To samo dotyczy
niecierpka gruczotowatego czy rdestowca ostrokonczystego, ktore zasiedlajq
brzegi zamiast drzew. Gdy tylko prowadzacy wlasng gospodarke cztowiek
zostawi ten problem drzewom, zostanie on natychmiast rozwigzany.

Tyle juz napisatlem o nierodzimych gatunkach, ze moze nalezatoby w tym
miejscu zapyta¢, co w ogole oznacza pojecie ,rodzimy”. Sklaniamy sie do
tego, by mianem rodzimych okreslac¢ te gatunki, ktore w naturalny sposdb
wystepuja w obrebie granic naszego kraju. Klasycznym przykladem ze Swia-
ta zwierzat jest wilk, ktory w latach dziewiec¢dziesigtych znowu sie pokazat
w wiekszosci krajow srodkowoeuropejskich i odtad uchodzi za staty element
fauny. Wczesniej wystepowal jednak od dawna we Wtoszech, Francji i w
Polsce. Wilk jest juz zatem od bardzo dlugiego czasu gatunkiem rodzimym
w Europie, tyle Ze nie w kazdym panstwie. A moze taka jednostka prze-
strzenna jest zbyt szeroko zakrojona? JeSli mowimy, ze morSwiny sq
w Niemczech gatunkiem rodzimym, to czy w gérnym biegu Renu tez czuly-
by sie jak w domu? Sami widzicie, Ze bylaby to bezsensowna definicja. Poje-
cie rodzimosSci musi by¢ ograniczone do duzo mniejszego obszaru i odnosic
sie do krain naturalnych, a nie granic wytyczonych przez ludzi. Krainy te sq
okres$lane przez ich cechy charakterystyczne (woda, rodzaj gleby, topografia)
i lokalny klimat. Tam, gdzie warunki sq optymalne dla okreSlonego gatunku
drzewa, tam sie ono osiedli. Moze to oznaczac, ze na przyklad swierki wyste-
puja naturalnie w Lesie Bawarskim na wysokosci tysigca dwustu metrow,
podczas gdy juz czterysta metrow nizej i tylko kilometr dalej nie mogg ucho-

dzi¢ za gatunek rodzimy — tu prym wioda buki i jodly. Fachowcy wprowadzi-



li pojecie ,,gatunku witasciwego dla siedliska”, co oznacza, ze dany gatunek
osiedla sie naturalnie w danym miejscu. W przeciwienstwie do naszych obej-
mujacych wielkie obszary granic panstwowych granice wytyczane przez ga-
tunki przypominajg raczej wiele matych panstewek. Gdy cztowiek je zlekce-
wazy i przenosi Swierki i sosny na ciepte niziny, wowczas te drzewa iglaste

sq tam nowymi obywatelami.

I w ten sposob dochodzimy do mojego ulubionego tematu — mrowki rud-
nicy. Uwazana jest za ikone ochrony przyrody i w wielu miejscach oznacza
sie jej wystepowanie, otacza ochrong, a w razie konfliktow duzym nakladem
sit i srodkow przenosi gdzie indziej. Nic temu postepowaniu zarzuci¢ nie
mozna, w koncu chodzi o zagrozony gatunek zwierzat. Zagrozony? Nie, row-
niez mrowki rudnice sa nowymi obywatelkami. Podazaja w slad za nasadze-
niami Swierkdw i sosen, bo w pewnym sensie sa uzaleznione od igiel. Bez
tych ktujacych cienkich lisci nie moglyby zbudowa¢ mrowiska, co dowodzi-
loby, Ze nie wystepuja w rodzimym, pierwotnym lesie liSciastym. Ponadto
uwielbiaja stonce, ktére przynajmniej kilka godzin dziennie powinno Swiecic
na ich dom. Zwlaszcza wiosnag i jesienia, gdy w cieniu jest przenikliwie zim-
no, kilka cieptych promieni zapewni im jeszcze pare dodatkowych dni praco-
witej krzataniny. Pogragzone w mroku lasy bukowe odpadajq tym samym jako
miejsce do zycia, a mrowki rudnice sg z pewnoscig po wsze czasy wdzieczne

lesnikom, Ze posadzili na duzej powierzchni Swierki i sosny.



Zdrowe lesSne powietrze?

Lesne powietrze to synonim zdrowia. Kto chciatlby zaczerpna¢ haust
swiezego powietrza albo zajac sie sportem w szczegolnie rzeskiej atmosferze,
ten rusza do lasu. I ma po temu wszelkie powody. Powietrze miedzy drzewa-
mi jest faktycznie wyraznie czystsze, bo dzialaja one jak potezne urzadzenia
filtrujace. Liscie i igly znajdujq sie w cigglym strumieniu powietrza i wyta-
wiajg wieksze i mniejsze zawieszone w nim czastki. f.qgczna ich ilos¢ moze
dojé¢ nawet do siedmiu tysiecy ton na rok i kilometr kwadratowy>!. Dzieje
sie tak dlatego, ze powierzchnia koron jest gigantyczna. W porownaniu z 13-
kami jest ona sto razy wieksza, co wynika juz z samej réznicy wielkosci mie-
dzy trawa a drzewami. Odfiltrowany powietrzny balast skiada sie nie tylko
z substancji szkodliwych, takich jak sadza, lecz takze ze wzbijanych wysoko
nad ziemie pytu i pytkow roslinnych. Jednak udziat substancji wytworzonych
przez czlowieka jest wyjatkowo szkodliwy. Kwasy, trujace weglowodory
i zwigzki azotu koncentrujq sie wsrod drzew, podobnie jak thuszcz w filtrze
wyciggu w naszej kuchni.

Drzewa jednak nie tylko filtrujqg powietrze, lecz i dorzucaja do niego cos
od siebie. To zapachowe wiadomosci i naturalnie fitoncydy, o ktorych juz

wspominatem. Ale lasy znacznie ro6znig sie od siebie w zaleznosci od tworza-



cych je gatunkow drzew. Lasy iglaste wyraznie obnizaja zawarto$s¢ drobno-
ustrojow w powietrzu, co odczuwaja zwlaszcza alergicy. Swierki i sosny
sprowadzono jednak droga zalesien roOwniez na te obszary, na ktorych nie sg
z natury rodzimymi gatunkami. I tutaj nowo przybyle gatunki zaczynaja mie¢
problemy. Przewaznie chodzi o tereny nizinne, na ktorych dla drzew igla-
stych jest zbyt sucho i zbyt cieplo. W konsekwencji w powietrzu jest duzo
wiecej pylow, co sami mozecie latem zaobserwowac, patrzac pod stonce.
Swierki i sosny stale s zagrozone $miercia z pragnienia, wiec pojawiaja sie
korniki, czyhajace na tatwa zdobycz. W koronach drzew rozsylane sg goracz-
kowe wiadomosSci zapachowe — drzewa ,krzyczg” o pomoc i uruchamiajq
sw0j chemiczny potencjat obronny. Wszystko to chioniecie z kazdym odde-
chem lesnego powietrza. Czy to mozliwe, byscie mogli nieSwiadomie zareje-
strowac Ow stan alarmowy? Lasy w niebezpieczenstwie sa w koncu niestabil-
ne i nie sq dobrg przestrzeniq zyciowa dla ludzi. A poniewaz nasi przodkowie
w epoce kamiennej zawsze poszukiwali optymalnego schronienia, nie od rze-
czy byloby, gdybySmy intuicyjnie orientowali sie¢ w stanie otoczenia. Pasuje
do tego obserwacja dokonana przez naukowcéw, zgodnie z ktorag wedrow-
com wzrasta ciSnienie wsrod drzew iglastych, natomiast uspokaja sie i obniza
w dabrowach®2. Zrébcie sobie po prostu kiedy$ sami taki test i zobaczcie,
w jakim typie lasu czujecie sie wyjatkowo dobrze.

To, ze mowa drzew w jakis sposob na nas wpltywa, omawiano nawet nie-
dawno w prasie fachowej23. Badacze koreanscy badali starsze kobiety, kto-
rym kazali spacerowac po lesie i po mieScie. Rezultat — u pan spacerujacych
po lesie poprawito sie ciSnienie krwi, pojemnos¢ ptuc i elastycznosSc arterii,
podczas gdy miejskie wycieczki nie spowodowaty zadnych zmian. Mozliwe,
ze na nasz uktad immunologiczny korzystny wptyw majg réwniez fitoncydy,
poniewaz zabijaja drobnoustroje. Osobiscie jestem jednak zdania, ze niosace

sie przez las pomieszane jezyki drzew sg jednym z powodow, dla ktorych tak



dobrze czujemy sie w lesie. A przynajmniej w dziewiczych lasach. Spacero-
wicze odwiedzajacy jeden ze starych rezerwatow lasow lisciastych w moim
rewirze stale donosza, ze samopoczucie im si¢ poprawia i czujg sie tam po
prostu jak w domu. Jesli natomiast wedruja przez lasy iglaste, ktére w Euro-
pie Srodkowej sa przewaznie efektem nasadzen i tym samym stanowia podat-
ne na choroby sztuczne twory, uczuc¢ takich nie doznajg. Mozliwe, Ze rzecz
polega na tym, ze w lasach bukowych drzewa wydaja mniej ,,okrzykow alar-
mowych”, a za to wymieniajg miedzy sobq wiecej wiadomosci o dobrym sa-
mopoczuciu, ktore przez nos docieraja do naszego mézgu. Jestem przekona-
ny, ze jesteSmy w stanie instynktownie oceni¢ stan zdrowia laséw. Sami kie-
dys sprobujcie!

Wbrew obiegowym pogladom leSne powietrze nie zawsze musi byc
szczegOlnie przesycone tlenem. Ten wazny dla zZycia gaz pochodzi z fotosyn-
tezy i uwalnia sie przy rozkladzie CO,. Kazdego letniego dnia drzewa uwal-
niajg do atmosfery okoto dziesieciu tysiecy kilogramow tego pierwiastka na
kilometr kwadratowy. Zakladajac, ze indywidualne zuzycie dzienne tlenu
wynosi niemal kilogram, podana iloS¢ wystarczy dla dziesieciu tysiecy osob.
Kazdy spacer po lesie zamienia sie w ten sposéb w istny tlenowy prysznic.
Jednak tylko za dnia. A to dlatego, ze drzewa produkujg wiele weglowoda-
now nie tylko po to, by zmagazynowac je w postaci drewna, lecz rowniez po
to, by zaspokoic¢ glod. Podczas spalania w komodrkach cukier — podobnie jak
u nas — przeksztalcany jest z powrotem w energie i CO,. Za dnia nie ma to
dla powietrza wiekszego znaczenia, poniewaz, ogdlnie rzecz biorgc, istnieje
wspomniana nadwyzka tlenu. Nocq jednak nie prowadzi sie fotosyntezy,
a tym samym nie rozklada CO,, wrecz przeciwnie — pod ostong ciemnosci
trwa wylacznie zuzycie zasobow, cukier jest spalany w elektrowniach komor-
kowych i uwalnia sie¢ ogromna ilos¢ CO,. Nie bdjcie sie jednak, nie udusicie

sie podczas nocnych wedrowek po lesie! Staty przepltyw powietrza powodu-



je, ze wszystkie gazy uczestniczace w tym procesie mieszajq sie ze soba na
biezgco, tak ze spadek zawartosSci tlenu w warstwach bliskich ziemi nie jest
zbyt zauwazalny.

W jaki sposéb wilasciwie drzewa oddychaja? Fragmenty ,,ptuc” sami mo-
zecie zobaczyC — to igly i liScie. Na spodniej stronie majg malenkie aparaty
szparkowe, przypominajace wygladem mate usteczka. Tedy wydziela sie
tlen, a wchiania CO, — a w nocy na odwrot. Od lisci przez pien do korzeni
wiedzie dluga droga, dlatego te ostatnie rowniez potrafig oddychac. Inaczej
przeciez drzewa liSciaste zginelyby zima, bo wowczas nadziemne pluca sa
w zasadzie zrzucone. Drzewo jednak zyje dalej, cho¢ na zmniejszonych obro-
tach, i nawet rozrasta sie pod ziemig w warstwie korzeniowej, musi zatem
produkowac energie za pomoca substancji zapasowych, a do tego potrzebuje
tlenu. Z tego powodu sytuacja drzew robi sie dramatyczna, jesli gleba wokot
pni zostanie tak mocno ubita, ze zostang zatkane male kanaliki powietrzne.
Korzenie przynajmniej czeSciowo sie dusza, a drzewo zaczyna chorowac.

Wrocmy jeszcze do nocnego oddychania. Nie tylko drzewa wydzielaja
w ciemnosciach potezne iloSci CO,. W listowiu, w martwym drewnie i in-
nych butwiejacych czeSciach roslin pograzone w obzarstwie drobne zwierze-
ta, grzyby i bakterie sq zajete przez cala dobe wylacznie tym, by strawic
wszystko, co tylko da sie zuzytkowa¢, po czym wydzielic ponownie jako
prochnice. Zimg zas sytuacja sie komplikuje — drzewa $pig w koncu snem zi-
mowym i nawet w dzien zapasy tlenu nie sa odnawiane, jednakze zycie
w glebie w najlepsze toczy sie dalej, i to z takq energia, Zze nawet podczas
najsrozszych mrozow ziemia nie zamarza glebiej niz na pie¢ centymetrow.
Czy przez to zimq w lesie jest niebezpiecznie? Ratunkiem dla nas sq globalne
prady powietrzne, ktore stale nawiewajq nad kontynenty swiezy wiatr od mo-
rza. W stonej wodzie zyja niezliczone glony, dzieki ktdorym przez caly rok

z wody tryskaja szalone ilosci tlenu. Tak dobrze wyréwnuja deficyty, ze i my



mozemy oddychac pelng piersig pod zasniezonymi bukami i Swierkami.

A propos snu — czy zastanawialiécie sie kiedys$, czy drzewa w ogéle go
potrzebujq? Co by bylo, gdybysmy w dobrej wierze doswietlali je noca, by
mogly wyprodukowac jeszcze wiecej cukrow? Zgodnie z dotychczasowym
stanem badan nie bylby to najlepszy pomyst. Drzewa wyraZznie potrzebuja
wypoczynku i podobnie jak my odczuwajg katastrofalne skutki jego braku.
Juz w 1981 roku czasopismo ,,Das Gartenamt” relacjonowato, ze za wymie-
ranie debow w pewnym amerykanskim mieScie w czterech procentach odpo-
wiedzialne jest nocne oswietlenie. A dhugi sen zimowy? To badanie przepro-
wadzito juz niezamierzenie kilkoro mitosnikow lasu. Opowiadatem o tym
w rozdziale Sen zimowy. Zabrali do domu mlode dabki czy buczki, by trzy-
mac je w doniczce na parapecie. W przytulnym pokoju nie panuja zimowe
temperatury, wiec zimy nie ma, a wiekszos¢ mtodych drzewek nie robi sobie
przerwy i po prostu rosnie dalej. Jednakze w ktérym$ momencie brak snu
musi sie zemsciC i pozornie witalne rosliny usychajg. Mozna by tu, co praw-
da, wysunac argument, ze niejedna zima w ogodle zimy nie przypomina i ze
przynajmniej na nizinach mrozne dni nalezg do rzadkosSci. Ale mimo to drze-
wa lisciaste gubig liScie i wypuszczajq je na nowo dopiero wiosng, poniewaz
— jak juz wczesniej wspomniatem — mierzq réwniez dlugosc¢ dnia. Czy nie po-
winno to zadziala¢ takze u drzewek na parapecie? By¢ moze tak, gdyby wy-
faczy¢ ogrzewanie i spedzac¢ zimowe wieczory w ciemnosci. Jednak mato kto
jest gotow zrezygnowac z blogich dwudziestu jeden stopni oraz cieptej bieli
Swiatla elektrycznego, bo one wyczarowuja w naszych domach sztuczne lato.

Wiecznego lata zas nie wytrzyma zadne sSrodkowoeuropejskie lesSne drzewo.

51 F. Harmuth i in., Der sdchsische Wald im Dienst der Allgemeinheit, Staatsbetrieb Sachsenforst,
2003, s. 33.

52 A. von Haller, Lebenswichtig aber unerkannt, Verlag Boden und Gesundheit, Langenburg 1980.



53 J.Y. Lee, D.Ch. Lee, Cardiac and pulmonary benefits of forest walking versus city walking in elder-
ly women: A randomised, controlled, open-label trial, ,,European Journal of Integrative Medicine”
2014, nr 6, s. 5-11.



Dlaczego las jest zielony?

Dlaczego mamy o wiele wieksze trudnosci ze zrozumieniem roslin, a nie
zwierzat? Odpowiada za to historia ewolucji, na ktorej bardzo wczesnym eta-
pie oddzieliliSmy sie od Swiata zieleni. Wszystkie zmysty mamy uformowane
w inny sposéb i musimy mocno wytezac wyobraznie, by zyskac¢ chocby stabe
pojecie o tym, co dzieje sie z drzewami. Znakomitym przyktadem jest tu na-
sze widzenie kolorow. Uwielbiam kombinacje lazuru nieba ponad nasycong
zielenig wierzchotkéw drzew. Sielanka natury w stanie czystym, nie znam
lepszego relaksu. Czy drzewa tez jg tak widza? Odpowiedz brzmiataby praw-
dopodobnie: I tak, i nie”. Blekitne niebo, czyli mnostwo stonica, z pewnoscia
jest bardzo przyjemne dla bukow, Swierkow i innych gatunkow. Jednak dla
nich ten kolor jest nie tyle romantycznym czy kojagcym doznaniem, ile po
prostu sygnatem do startu: ,Bufet juz otwarty!”. Bezchmurny firmament
oznacza najwieksza intensywnosc Swiatla, a tym samym optymalne warunki
do fotosyntezy. Zapowiada sie goraczkowa dziatalno$¢ na najwyzszych obro-
tach, blekit oznacza zatem mnostwo pracy. CO, i woda beda przerabiane na
cukier, celuloze i inne weglowodany, ktore nastepnie sie zmagazynuje — drze-
wa beda najedzone.

Zielen za to ma zupelnie inne znaczenie. Zanim przejdziemy do omawia-



nia tego najbardziej typowego koloru u roslin, zadajmy sobie najpierw inne
pytanie: dlaczego $wiat w ogole jest kolorowy? Swiatlo stoneczne jest biale,
a gdy sie odbija, nadal pozostaje biate. Wlasciwie powinniSmy wiec by¢ oto-
czeni klinicznie czystym, bialym krajobrazem. To, ze tak nie jest, zawdzie-
czamy temu, Ze kazdy materiat w odmienny sposob pochtania czastki Swiatta
lub przetwarza je w inny rodzaj promieniowania. Jednak fal o pewnych dhu-
gosciach nie absorbuje i odbija je — i to one sg potem odbierane na przyktad
przez nasze oczy. Kolor istot zywych i przedmiotow okresla zatem kolor
Swiatla odbitego. A w wypadku drzew jest to zielen. Ale dlaczego nie czern,
dlaczego w ogdle cate Swiatlo nie jest pochtaniane? W lisciach Swiatlo ulega
przetworzeniu za pomocg chlorofilu, a gdyby drzewa zuzytkowaly je opty-
malnie, nie pozostalaby ani odrobina — las musiatby wtedy réwniez za dnia
by¢ pograzony w nocnych ciemnosciach. Chlorofil ma jednak pewna wade.
Wykazuje ,,zielong luke”, czyli nie potrafi wykorzysta¢ Swiatta w tym zakre-
sie widma i niewykorzystane odbija z powrotem. Ta staboS¢ powoduje, ze
mozemy dostrzec pozostatosci po fotosyntezie, dlatego tez niemal wszystkie
rosliny ukazujq sie nam w nasyconej zieleni. Ostatecznie to odpad Swiatla, to-
war wybrakowany, ktorego drzewa nie moga zuzytkowac. Dla nas to dobrze,
dla lasu bez pozytku. Czyzby natura nam sie podobala, bo odbija odrzucone
resztki? Nie wiem, czy drzewa tez to tak odbierajq, jedno jest natomiast pew-
ne — przynajmniej z btekitnego nieba glodne buki i Swierki cieszq sie tak
samo jak ja.

Przejawiana przez chlorofil slepota na pewne barwy odpowiada rowniez
za inne zjawisko — zielony cien. Jesli na przyktad buki przepuszczajq na zie-
mie najwyzej trzy procent stonecznego Swiatla, to pod ich koronami powi-
nien przez caly dzien panowac niemal zupelny mrok. Tak sie jednak nie dzie-
je, co sami mozecie stwierdziC podczas spaceru po lesie. Ale nie rosng tu zad-

ne inne rosliny, a to dlatego, ze cienie roznia sie od siebie w zaleznosci od



koloru. Na gorze, w koronie drzewa, odfiltrowywane jest juz wiele barw i na
przyklad czerwien i blekit w zasadzie nie docierajg na ziemie. Nie dotyczy to
jednak ,,barwy odpadowej”, czyli zieleni. Drzewa jej nie potrzebuja, dlatego
pewna jej iloS¢ przebija sie do poziomu gleby. Z tego powodu w lesie panuje
zielonkawy potmrok, ktory zresztg dziata odprezajaco na ludzka psychike.

W naszym ogrodzie pewien buk zdaje sie wykazywac szczegdlne upodo-
banie do czerwieni. Posadzony przez mojego poprzednika, zdazyt wyrosnac
na wielkie drzewo. Mnie sie specjalnie nie podoba, bo w moich oczach jego
liscie wygladaja na chore. Czerwono ulistnione buki mozna napotka¢ w wielu
parkach, gdyz maja stanowi¢ urozmaicenie w monotonii zieleni. W niemiec-
kim zargonie fachowym nazywa sie takie drzewa ,,krwawymi bukami” albo
,krwawymi klonami”~, co nie zwieksza mojej sympatii do nich. Wlaéciwie
powinienem im wspoétczuc, bo odstepstwo od sprawdzonego wygladu przy-
nosi im same klopoty. Oryginalny kolor powoduje zaburzenia w przemianie
materii. Mlode, dopiero co puszczajace sie listki sq czesto czerwonawe row-
niez u normalnych drzew, poniewaz delikatna tkanka zawiera swego rodzaju
krem przeciwstoneczny. To antocyjany, ktére blokuja dziatanie promieni ul-
trafioletowych i chronig mtode listeczki. Gdy te urosng, poziom barwnikéw
sie obnizy wskutek dzialania pewnego enzymu. Niektore buki badz klony od-
biegaja jednak genetycznie od normy, gdyz tego enzymu nie posiadajg. Nie
moga sie pozbyC czerwonego barwnika i zachowuja go takze w dorostych li-
sciach. Odbijajg wiec z cala mocq czerwone Swiatlo, marnujgc znaczng czesc
energii Swietlnej. Wprawdzie pozostaje im jeszcze do fotosyntezy niebieski
zakres widma, jednak w porownaniu z zielonymi krewniakami sa w zdecydo-
wanie gorszej sytuacji. W przyrodzie ciggle pojawiajq sie takie ,krwawe”
drzewa, ale poniewaz rosng wolniej niz ich zieloni koledzy, nie potrafig sie
przebic i w ktorym$ momencie znikaja. Jednak my, ludzie, uwielbiamy orygi-

nalnosc i dlatego wyszukujemy i specjalnie rozmnazamy czerwone warianty.



Co jednego cieszy, drugiego smuci — tak podsumowalbym takie pomysty,
ktorych by¢ moze by zaniechano po uswiadomieniu sobie charakteru zjawi-
ska.

Trudnosci ze zrozumieniem wystepuja jednak przede wszystkim z innego
powodu — drzewa sg nieskonczenie powolne. Ich dziecinstwo i mtodos¢ trwa
dziesie¢ razy dluzej od naszego, cate ich Zycie jest co najmniej pie¢ razy
dtuzsze. Aktywne ruchy w rodzaju rozwiniecia lisci badz wzrostu pedow za-
bieraja tygodnie i miesigce. Dlatego drzewa wydaja sie nam sztywniakami
o ruchliwosci nie wiekszej niz kamienie. Poszum koron na wietrze, skrzyp
chwiejacych sie gatezi i pni — te dzwieki sprawiajq, zZe las wydaje sie nam
ozywiony. W rzeczywistosci to tylko pasywne kotysanie sie, ktore dla drzew
jest w najlepszym wypadku ucigzliwe. Nic dziwnego, ze dla wielu z nas drze-
wa nie réznig sie zbytnio od przedmiotéw. Za to pewne procesy pod korg za-
chodza wyraznie szybciej. Woda i skiadniki pokarmowe, czyli ,krew drze-
wa”, plyna od korzeni do li$ci z predkoscig do centymetra na sekunde>?.

Réwniez obroncy przyrody, tak jak wielu lesSnikow, padajq w lasach ofia-
rg ztudzen optycznych — i nic dziwnego, bo czlowiek jest przeciez ,,zwierze-
ciem wizualnym” i zmyst wzroku ma dla niego znaczenie dominujace. Do
tego puszcze w naszych szerokoSciach geograficznych wydajg sie czesto na
pierwszy rzut oka smutne i malo zr6znicowane gatunkowo. R6znorodnosc¢
wsrod zwierzat widoczna jest niejednokrotnie w Swiecie mikroorganizmow,
ktory pozostaje ukryty przed okiem odwiedzajacych las. Zauwazamy jedynie
wieksze gatunki, ptaki czy ssaki, chociaz takze bardzo rzadko, bo typowe
zwierzeta leSne s czesto spokojne i bardzo nieSmiate. Goscie odwiedzajacy
W moim rewirze stare rezerwaty buczyny czesto mnie pytaja, dlaczego sty-
cha¢ tak mato ptakéw.

Gatunki zyjace na otwartych przestrzeniach s hatasliwsze i nie starajq sie

tak bardzo ukry¢ przed naszym okiem. Znacie to by¢ moze z wlasnego ogro-



du, gdzie sikorki, kosy i rudziki szybko sie do was przyzwyczajaja i zacho-
wujq najwyzej parometrowy dystans. RoOwniez motyle leSne sq przewaznie
brazowe i szare, a podczas odpoczynku na pniu drzewa maskuja sie, udajac
kawatek kory. Gatunki otwartych przestrzeni przeScigajq sie natomiast w fe-
erii barw i 1$nien, przez co trudno ich nie zauwazy¢. Rosliny postepuja po-
dobnie. Lesne gatunki sg zwykle nieduze i bardzo do siebie podobne. Sam
stracitem orientacje przy kilkuset gatunkach mchu, wszystkich maciupenkich,
co dotyczy zresztg i porostow. O ilez bardziej uczynne sg pod tym wzgledem
rosliny stepowe... Jaskrawe, dochodzace do dwoch metréw naparstnice, zotte
starce, blekitne niezapominajki — takie wspaniatosci cieszg serca wedrowcow.
Nic wiec dziwnego, ze zaburzenia w leSnym ekosystemie, kiedy to czy wsku-
tek burzy, czy planowej gospodarki lesnej powstaja wielkie, odkryte po-
wierzchnie, wywotujq u niejednego obroncy przyrody szat zachwytu. Oni na-
prawde wierza, ze teraz wzroSnie roznorodnosS¢ gatunkéw i nie dostrzegajq
przy tym dramatyzmu sytuacji. W zamian za kilka gatunkoéw otwartych prze-
strzeni, ktore w pelnym stoncu czuja sie jak w siodmym niebie, wymrg miej-
scowo setki gatunkéw drobnych zwierzat, ktorymi pies z kulawa nogg sie nie
zainteresuje. Do podobnego wniosku dochodzi naukowa rozprawa stowarzy-
szenia Ecological Society of Germany, Austria and Switzerland. Wynika
z niej, Ze wraz z intensyfikacja gospodarki lesnej wzrasta wprawdzie rézno-
rodnosc¢ roslin, ale nie jest to bynajmniej pow6d do Swietowania, lecz raczej

objaw postepujacego zniszczenia naturalnego ekosystemu22,

* Polskie nazwy brzmig mniej groznie — odmiany czerwonolistne buka zwyczajnego i klonu pospolite-
go.

54 http://www.wilhelmshaven.de/botanischergarten/infoblaetter/wassertrans-port.pdf, dostep: 21 listo-
pada 2014.

55 S. Boch i in., High plant species richness indicates management-related disturbances rather than
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the conservation status of forests, ,,Basic and Applied Ecology” 2013, nr 14, s. 496-505.



Spuszczony ze Smyczy

W obliczu dramatycznych przemian w naszym Srodowisku naturalnym
nasila sie tesknota za dziewicza natura. W gesto zaludnionej Europie Srodko-
wej las uchodzi za ostatni azyl dla ludzi, ktorzy chcieliby sie ptawi¢ w nie-
tknietym krajobrazie. Tyle ze takich krajobrazow juz nie ma. Pierwotne pusz-
cze padly wieki temu pod ciosami toporow, a nastepnie zaoraly je ptugi na-
szych przodkéw, trapionych plagami glodu. Obok ludzkich siedlisk i pol
uprawnych istniejg wprawdzie znowu wielkie plaszczyzny porosniete drze-
wami, jednak w tym wypadku chodzi raczej o plantacje, ktore charakteryzujq
sie tym, ze rosng na nich drzewa jednego gatunku i w tym samym wieku.
Tymczasem juz nawet politycy zorientowali sie, ze co$ takiego trudno na-
zwac lasem. Wsrod partii niemieckich zapanowata wiec zgoda co do tego, ze
co najmniej pie¢ procent lasow gospodarczych powinno by¢ pozostawionych
samym sobie, by mogly z nich powstac¢ puszcze jutra. Na pozor to niewiele,
a w poroéwnaniu z panstwami strefy tropikalnej, ktorym caty czas czynimy
wyrzuty z powodu niedostatecznej ochrony laséw deszczowych, wrecz za-
wstydzajace. Ale przynajmniej jest to jaki$ poczatek. Nawet gdyby w Niem-
czech uwolniono najpierw chocby dwa procent lasow gospodarczych, datoby

to ponad dwa tysigce kilometrow kwadratowych. Na tej powierzchni mozna



juz obserwowac swobodng gre zywiolow, a w przeciwienstwie do obszarow
objetych Scista ochrong przyrody i pielegnowanych sporym nakladem sit
i srodkow tutaj ochronie podlega bezczynnos¢, co jest tez zwane naukowo
ochrong proces6w. A poniewaz natura gwizdze na to, czego po niej oczekuje-
my, wydarzenia nie zawsze toczg sie zgodnie z naszymi wyobrazeniami.

Zasadniczo chodzi o to, Zze powr6t do stanu lasu pierwotnego przebiega
tym gwattowniej, im bardziej na chronionym obszarze zaburzona zostata na-
turalna rownowaga. Jego skrajng antytezq byloby pole orne, na ktorym posia-
no rodzimy trawnik i co tydzien koszono. Rowniez i u nas koto lesniczowki
ciggle odkrywam w trawie siewki debow, bukow i brzoz. Gdyby nie regular-
ne koszenie, to za piec lat réstby tu mlody zagajnik z dwumetrowymi drzew-
kami, za ktorego gestym listowiem zniknelaby nasza mata Arkadia.

W wypadku obszaréw lesnych powrd6t do pierwotnej puszczy wyjatkowo
dobrze mozna zaobserwowac na przykladzie plantacji Swierkow i sosen. Wia-
snie takie lasy gospodarcze stajg sie czesto czeScig Swiezo utworzonych par-
kow narodowych, bo zwykle brakuje woli wykorzystania w tym celu ekolo-
gicznie wartosciowszych obszarow lasow lisciastych. Wszystko jedno zresz-
ta, przyszta puszcza startuje rownie chetnie z monokultur. Jesli cztowiek wy-
cofa sie z gry, to juz po kilku latach dostrzec mozna pierwsze drastyczne
zmiany. Zwykle sg to owady, malenkie korniki, ktore teraz rozmnazajgq sie
i rozprzestrzeniajg bez przeszkod. Sadzone kiedys w karnym szeregu drzewa
iglaste, czesto uprawiane w cieptych i suchych rejonach, nie potrafia sie w ta-
kich warunkach broni¢ przed agresorami, ktorzy usmiercq je w ciggu paru ty-
godni, objadajac im kore do czysta. W dawnych lasach gospodarczych owady
rozprzestrzeniajq sie jak ogien i zostawiajg po sobie na pozor martwe, spusto-
szone krajobrazy, ktorych cechq charakterystyczng sq blade szkielety drzew.
Na ten widok krwawig serca tamtejszych tartakow, ktére z checig spozytko-

watyby te pnie. Zaklady drzewne uciekajg sie tez do argumentu wiednacej



w zarodku turystyki, bo ich zdaniem moze ona w ogdle sie nie rozwing¢
wskutek tak ponurych obrazow. L.atwo to zrozumie¢, wyobraziwszy sobie, ze
wycieczkowicze trafiliby bez uprzedzenia w rejon rzekomo dziewiczych la-
sOw i zamiast zdrowej zieleni napotkali tam cale pasma gorskie z obumarty-
mi drzewami. W samym tylko Parku Narodowym Lasu Bawarskiego ob-
umarto od 1995 roku ponad piecdziesigt kilometrow kwadratowych lasow
swierkowych, co odpowiada mniej wiecej ¢wierci calej powierzchni tego par-
ku2®, Martwe pnie sq dla wielu turystéw najwyrazniej trudniejsze do zniesie-
nia niz naga przestrzen. Wiekszos¢ parkéw narodowych ugina sie pod napo-
rem krytyki i rzeczywisScie sprzedaje tartakom drzewa, ktére sg wycinane
i wywozone z lasu w celu zwalczania kornikow. To powazny biad. A to dla-
tego, ze obumarte Swierki i sosny sg akuszerami mtodego lasu lisciastego.
W ich martwych ciatach gromadzi sie woda i w ten spos6b pomagaja schio-
dzi¢ do znosnej temperatury gorace letnie powietrze. Gdy sie przewroca, nie-
przebyte zasieki z pni tworza naturalny plot, ktoérego nie sq w stanie sforso-
wac sarny czy jelenie. Mlode deby, jarzebiny czy buki mogq teraz — nieob-
gryzane — bezpiecznie rosng¢. Gdy pewnego dnia martwe drzewa iglaste do
cna zbutwieja, wytworzy sie wartoSciowa prochnica. W tym momencie ciggle
jeszcze nie mamy do czynienia z lasem pierwotnym, bo drzewnym latoro-
slom brakuje przeciez rodzicéw. Nie ma nikogo, kto by powsSciagatl zapedy
maluchow do bujnego wzrostu, kto by je chronit lub w sytuacji kryzysowej
zywit roztworem cukrow. Dlatego pierwsze naturalne pokolenie drzew w par-
ku narodowym rosnie raczej tak jak dzieci ulicy. Zestaw gatunkow drzew tez
jest jeszcze poczatkowo nienaturalny. Dawne plantacje drzew iglastych roz-
siewajg przed odejSciem mndéstwo nasion, tak ze pomiedzy bukami, debami
i jodtami pospolitymi rosng réwniez Swierki, sosny czy daglezje. Czesto ofi-
cjalne czynniki zaczynajq sie w tym momencie niecierpliwi¢. Nie ulega wat-

pliwosci, ze gdyby wycieto drzewa iglaste, ktore teraz popadly w nielaske, to



by¢ moze puszcza powstataby troszke szybciej. Jednak gdy ma sie Swiado-
mosS¢, ze pierwsze pokolenie drzew tak czy owak rosnie zbyt szybko, a tym
samym nie osiggnie sedziwego wieku i ze przez to o wiele pozniej wyksztatci
sie stabilna struktura spoteczna lasu, mozna spokojniej przygladac sie wyda-
rzeniom. Rosngce nadal w lesie gatunki plantacyjne pozegnaja sie z nami naj-
pozniej po stu latach, poniewaz przerastajg o glowe drzewa liSciaste, po czym
stoja pozbawione ostony posrod burz, ktore bezlitosnie obalajg je na ziemie.
Te pierwsze przeswity sa zajmowane w parku narodowym przez drugie po-
kolenie drzew lisciastych, ktére teraz moze bezpiecznie rosng¢ pod ostong li-
sci rodzicow. Nawet jesli i im nie uda sie zestarzec, to i tak zapewnig dzie-
ciom powolny start. Gdy one z kolei dojda do wieku emerytalnego, puszcza
osiggnie juz stabilng rownowage i odtad niewiele bedzie sie zmieniac.

Tymczasem minie piecset lat od utworzenia parku narodowego. Gdyby
ochrong objeto wielkie polacie starego lasu lisciastego, ktory byt tylko
w umiarkowanym stopniu wykorzystywany gospodarczo, wowczas ten pro-
ces zajalby lat dwieScie. Jednak poniewaz jak kraj dlugi i szeroki nierzadko
wybiera sie na objete ochrong obszary lasy dalekie od stanu naturalnego,
musi on zajagC nieco wiecej czasu (z punktu widzenia drzew) i trzeba
uwzgledni¢ w kalkulacjach, ze pierwszych kilka dekad zajmie wyjatkowo
burzliwa faza przepoczwarzania sie.

Czesty blad popelniany w ocenie lasu dotyczy wygladu europejskich la-
sow pierwotnych. Mnostwo laikow uwaza, ze krajobraz zmieni sie w busz,
a wszedzie wyrosng nieprzebyte chaszcze. Tam, gdzie dzisiaj rozciagaja sie
w miare dostepne lasy gospodarcze, tam jutro zapanuje chaos. Rezerwaty,
w ktore czlowiek nie ingerowal od ponad stu lat, dowodzg czegoS wrecz
przeciwnego. Gleboki cien sprawia, ze ziola i krzewy nie majg szansy na
przetrwanie, tak ze na glebach laséw naturalnych dominuje kolor brazowy

(opadtych lisci). Niewielkie drzewka rosng ekstremalnie powoli i bardzo pro-



sto, boczne gatezie sq krotkie i cienkie. Dominujq stare drzewa rodzicielskie,
ktorych pnie jak strzeliste kolumny sprawiaja, ze czujemy sie jak w katedrze.

W przeciwienstwie do lasu naturalnego w lasach gospodarczych jest
o wiele wiecej Swiatla, bo ciggle sa w nich wycinane drzewa. Tu rosng trawy
i krzaczaste zarosla, tu zasieki jezynowe uniemozliwiaja wedrowke na prze-
laj. Lezace wokolo korony obalonych drzew tworza dodatkowe przeszkody
i ogolnie rzecz biorac, pojawia sie silne wrazenie niepokoju, wrecz regularne-
go balaganu. Lasy pierwotne natomiast Swietnie sie nadajg do wedrowek. Je-
dynie tu i 6wdzie mozna zobaczy¢ na ziemi pare grubych, obumartych pni,
stanowigcych naturalng lawke, na ktorej mozna przysias¢ i odpoczac.
Wszystkie drzewa osiggaja podeszty wiek, wskutek czego bardzo rzadko do-
chodzi do tego rodzaju wywrotek martwych okazow, poza tym w lasach nie-
wiele sie dzieje. W ciggu jednego zycia ludzkiego nie da sie zaobserwowac
wielu zmian. Obszary objete ochrona, gdzie lasy sztuczne moga sie przeisto-
czy¢ w pierwotne, uspokajaja zatem nature i pozwalaja osobom szukajacym
wypoczynku lepiej ja odbierac.

A bezpieczenstwo? Czy co miesigc nie czytamy o niebezpieczenstwach,
ktorych Zrodiem sg stare drzewa? Potamane konary badZ cate drzewa spada-
jace na szlaki piesze, chaty lub parkujace samochody? Z cala pewnoscia takie
rzeczy mogaq sie zdarzy¢. Jednak niebezpieczenstw, ktorych Zrodlem sg lasy
gospodarcze, jest bez porownania wiecej. Ponad dziewiecCdziesiat procent
szkod wyrzadzonych przez wiatr powoduja drzewa iglaste, ktore rosng na
niestabilnych plantacjach i przewracajg sie juz przy porywach wiatru o pred-
kosci okoto stu kilometrow na godzine. Nie znam ani jednego przypadku,
w ktorym stary i juz od dlugiego czasu niewykorzystywany gospodarczo las
lisSciasty padiby ofiarg takiego zjawiska pogodowego. Dlatego moge tylko

rzucic¢ hasto — nie bgjmy sie dzikosci!



56 http://www.br.de/themen/wissen/nationalpark-bayerischer-wald104.html, dostep: 9 listopada 2014.
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Bioroboty?

Gdy przygladamy sie wspolnej historii cztowieka i zwierzat, widzimy za-
rysowujacy sie w ciggu ostatnich lat pozytywny obraz. Wprawdzie ciagle ist-
nieje przemystowy chéw zwierzat, doSwiadczenia na zwierzetach i inne bez-
wzgledne formy wykorzystywania ich, jednakze powoli uznajemy u naszych
zwierzecych kolegow istnienie coraz liczniejszych emocji, a co za tym idzie —
uznajemy rowniez ich prawa. I tak w Niemczech w 1990 roku weszta w zycie
ustawa 0 poprawie pozycji prawnej zwierzecia w prawie cywilnym, ktorej ce-
lem ma byc zaprzestanie traktowania zwierzat jako rzeczy. Coraz wiecej lu-
dzi rezygnuje kazdego dnia z konsumpcji miesa badz tez robi zakupy z wiek-
szg Swiadomoscia, nie chcgc przysparzac cierpien zwierzetom w masowej ho-
dowli. Uwazam ten kierunek przemian za bardzo dobry, bo zdazyliSmy sie
juz dowiedziec, ze zwierzeta w wielu dziedzinach czujg tak samo jak my. Nie
dotyczy to wytacznie blisko z nami spokrewnionych ssakow, ale nawet owa-
doéw, takich jak muszka owocowa. Badacze w Kalifornii odkryli, ze nawet te
malenstwa Snig. Wspotczucie dla much? Tak daleko sie jeszcze nie posuneli-
smy, a nawet gdyby, to i tak jeszcze dluga droga przed nami do nawigzania
kontaktu emocjonalnego z lasem. Nie jestesmy bowiem w stanie sforsowac

przeszkody, ktéra lezy w naszych umystach, a ktdra dzieli nasze podejscie do



much i do drzew. Wielkie rosliny nie maja m6zgu, moga sie jedynie bardzo
powoli poruszac, sg zainteresowane zupehie innymi rzeczami niz my i prze-
zywaja swoj zwykly dzien w ekstremalnie zwolnionym tempie. Nie dziwi
wiec, ze cho¢ kazde dziecko w szkole wie, Ze drzewa to organizmy zywe, to
powszechnie traktuje sie je jak rzeczy. Gdy polana drewna wesoto trzaskaja
w piecu, plong wilasnie zwitoki buka czy debu. Albo papier wielu ksigzek —
powstat z rozdrobnionych, specjalnie w tym celu scietych (a wiec zabitych)
swierkow i brzoz. Przesadzam? Nie sadze. Bo gdy uswiadomimy sobie to
wszystko, o czym dowiedzieliSmy sie z wczesniejszych rozdziatow, wowczas
mamy peine prawo dokonac¢ analogii do kotletow i Swin. Wykorzystujemy
zywe istoty, ktore sq zabijane dla naszych celéw, nie ma tu co tuszowac
prawdy. Z drugiej strony nasuwa sie pytanie, czy nasze postepowanie rzeczy-
wiscie jest naganne. W koncu tez jesteSmy czeScig natury, a nasze ciata zbu-
dowane sq w taki sposob, ze mozemy przezyc tylko dzieki substancji orga-
nicznej z innych gatunkow. Te koniecznosc¢ dzielimy ze wszystkimi zwierze-
tami. Pytanie brzmi tylko, czy nie czerpiemy ponad miare z leSnego ekosyste-
mu i czy oszczedzamy przy tym drzewom niepotrzebnego cierpienia, analo-
gicznie do postepowania ze zwierzetami uzytkowymi. Zasady sq takie same,
czyli korzystanie z drewna jest w porzadku, o ile drzewa mogly zy¢ w zgo-
dzie z wymogami i potrzebami swego gatunku. A to oznacza, Ze majg prawo
do zaspokojenia swych potrzeb spotecznych, zZe majg prawo rosnag¢ w praw-
dziwym lesnym klimacie i na nietknietych glebach oraz przekazac swa wie-
dze nastepnym pokoleniom. Przynajmniej czeS¢ z nich powinna mie¢ prawo
godnie sie zestarzeC, a wreszcie umrze¢ naturalng Smiercig. Tym, czym
w produkcji zywnosci sg uprawy ekologiczne, tym dla lasu gospodarka prze-
rebowa. Zgodnie z jej zasadami drzewa w kazdym wieku i we wszystkich fa-
zach wzrostu sg ze sobg przemieszane, tak ze drzewne dzieci wzrastajg u stop

swych rodzicow. Od czasu do czasu robi sie porzadek z powalonym pniem,



ktory z poszanowaniem dla lasu wywozi sie konmi do najblizszej drogi.
A zeby rowniez stare drzewa potraktowac sprawiedliwie, obejmuje sie ochro-
ng od pieciu do dziesieciu procent powierzchni. Drewno z takich lasow,
w ktdrych prowadzono ,,chéw drzew” zgodnie z wymogami i potrzebami ga-
tunkow, moze by¢ uzytkowane bez zastrzezen. Niestety, obecna praktyka
w Srodkowej Europie w dziewiecdziesieciu pieciu procentach wyglada ina-
czej — na coraz wieksza skale wykorzystuje sie ciezkie maszyny na monoton-
nych plantacjach. Laicy zaczynajq lepiej rozumiec potrzebe zmiany kursu niz
zawodowi lesnicy. Coraz czesSciej wtracajq sie do zarzadzania lasami publicz-
nymi i w dyskusji z urzedami ustanawiaja wyzsze standardy ochrony srodo-
wiska. Tytulem przykladu mozna wymieni¢ ruch obywatelski Waldfreunde
Konigsdorf (Przyjaciele Konigsdorfskiego Lasu) w poblizu Kolonii, ktéremu
w postepowaniu mediacyjnym miedzy nadleSnictwem a ministerstwem udato
sie uzyska¢ zobowigzanie, ze nie bedzie sie tam stosowac ciezkich maszyn
oraz ze nie bedzie wolno scinac drzew lisciastych w zaawansowanym wie-
ku®’. Szwajcaria za$ juz dzi$§ stanowi przyklad panstwa, ktére troszczy sie
0 zycie zgodne z wymogami i potrzebami gatunku calego Swiata zieleni.
W konstytucji federalnej stwierdza sie, ze Federacja wydaje przepisy ,,0 po-
stepowaniu z nasieniem i materialem genetycznym zwierzat, roslin i innych
organizméw. Uwzglednia przy tym godno$¢ stworzenia” . A wiec zrywanie
kwiatow na skraju drogi bez rozsadnej przyczyny jest niedopuszczalne.
Wprawdzie to stanowisko uznano w miedzynarodowym odbiorze raczej za
godne politowania, ja jednak widze w nim z radoScig zburzenie granic mie-
dzy zwierzetami a ro$linami. Jesli znane nam sg zdolnosci Swiata roslin i jesli
uznajemy ich zycie uczuciowe oraz ich potrzeby, to nasz stosunek do roslin
powinien krok po kroku ulega¢ zmianie. Lasy nie sq glownie fabrykami
drewna i magazynami surowca, a jedynie przy okazji zlozong przestrzenia

zyciowaq dla tysiecy gatunkéw, jak to uwaza dzisiaj leSna gospodarka plano-



wa. Wrecz przeciwnie. Wszedzie tam, gdzie drzewa moga rozwijac sie zgod-
nie z wymogami i potrzebami swego gatunku, wyjatkowo dobrze spehiajq
funkcje, ktére w wielu ustawach dotyczacych lasow stawiane sq prawnie wy-
zej od produkcji drewna — a sg to ochrona i wypoczynek. Dyskusje toczone
obecnie miedzy organizacjami ochrony przyrody i uzytkownikami lasow, jak
rowniez ich pierwsze satysfakcjonujace rezultaty, takie jak w Konigsdorfie,
daja nadzieje, ze w przysztosci sekretne zycie lasow nadal bedzie sie toczyc.
A nasi potomni beda mogli w zachwycie spacerowa¢ wsrod drzew. Bo to
wiasnie zapewnia ten ekosystem — bujnos¢ zycia, dziesigtki tysiecy gatun-
kow, ktore sg ze soba powigzane i od siebie zalezne. Na przykladzie pewnej
historii z Japonii mozna w zarysie unaocznic, jak wazne jest w skali globalne;j
sprzezenie lasow z innym obszarami naturalnymi. Katsuhiko Matsunaga,
chemik morza z Uniwersytetu Hokkaido, odkryl, Zze kwasy wydzielane przez
opadte liscie sq sptukiwane do morza w strumieniach i rzekach. Tam pobu-
dzaja wzrost planktonu, ktéry jest pierwszym i najwazniejszym elementem
fancucha pokarmowego. Wiecej ryb dzieki lasom? Badacz zachecit do sadze-
nia drzew w poblizu wybrzeza, co faktycznie spowodowalo zwiekszenie po-
lowow rybakéw i hodowcoéw ostryg2®. Jednak nie tylko materialne korzysci
winny uzasadniaC naszq troske o drzewa. To takze drobne zagadki i cuda,
ktorych nie warto traci¢. Pod dachem z lisci codziennie rozgrywajq sie dra-
maty i wzruszajgce historie mitosne, to tam znajduje sie ostatni skrawek natu-
ry — wystarczy otworzyC drzwi. W lesie mozna jeszcze przezyC przygode
i znalez¢ tajemnice do rozwigzania. A kto wie, moze pewnego dnia naprawde
rozszyfrujemy mowe drzew i w ten sposob zyskamy material do kolejnych
niewiarygodnych opowiesci. Czekajac na te chwile, wybierzcie sie do lasu
i pusccie swobodnie wodze fantazji — w wielu wypadkach nie odbiega ona

zbyt daleko od rzeczywistosci!



* Art. 120 pkt 2 Konstytucji Federalnej Konfederacji Szwajcarskiej, za: Konstytucja Federalna Konfe-
deracji Szwajcarskiej, thum. Zdzistaw Czeszejko-Sochacki, Wydawnictwo Sejmowe, Warszawa 2000;
zob. http://libr.sejm.gov.pl/tek01/txt/konst/szwajcaria.html, dostep: 10 maja 2016.

57 http://www.waldfreunde-koenigsdorf.de, dostep: 7 grudnia 2014.

58 J. Robbins, Why trees matter?, ,,The New York Times”, 11 kwietnia 2012, http://www.nyti-
mes.com/2012/04/12/opinion/why-trees-matter.html? r=1&, dostep: 30 grudnia 2014.
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Podziekowania

To, ze moge tyle pisa¢ o drzewach, uwazam za dar. Codziennie ucze sie
czegos nowego podczas zbierania materiatow, rozmyslan, obserwacji i szuka-
nia rozwigzan. Dar ten zawdzieczam mojej zonie Miriam, ktora podczas wie-
lu rozmow cierpliwie stuchata moich relacji z aktualnego stanu pracy, czytata
rekopis i proponowala rozmaite poprawki. Bez mojego pracodawcy, gminy
Hiimmel, nie moglbym otaczac opieka przepieknego starego lasu w moim re-
wirze, lasu, po ktorym tak chetnie spaceruje i ktory dostarcza mi inspiracji.
Wydawnictwu Ludwig Verlag dziekuje za mozliwosS¢ podzielenia sie reflek-
sjami z szerokim gronem czytelnikow i wreszcie dziekuje Wam, drogie Czy-
telniczki i drodzy Czytelnicy, za to, Ze razem ze mng odkryliscie kilka sekre-

tow drzew, bo tylko ten, kto zna drzewa, potrafi je chronic.
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