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PRZEDMOWA

Natura przypomina wielki mechanizm zegarowy. Wszystko tu jest
przejrzyscie uporzadkowane i zazebia sie ze sobg, kazde stworzenie ma
swoje miejsce i swoja funkcje. Przyjrzyjmy sie chociazby wilkowi. Nalezy
on do rzedu drapieznych, w nim zas do podrzedu psoksztattnych, tutaj do
rodziny psowatych, w tej znowu do podrodziny psowatych wilasciwych,
plemienia psow wiasciwych i wreszcie do rodzaju wilk i gatunku wilk
szary. Uff. Jego rola drapieznika polega na regulacji liczebnosci
roslinozercow, by takie na przyklad jelenie nie rozmnozyly sie zanadto.
W ten sposob wszystkie zwierzeta i rosliny zachowujg subtelng rownowage,
kazda istota w ekosystemie ma swoje znaczenie i swoje zadanie. Ludziom
wydaje sie on jasny i czytelny, co zapewnia nam poczucie bezpieczenstwa.
Nasz gatunek to dawni mieszkancy stepoéw, najwazniejszym organem

zmystow sg dla nas oczy, wiec dobry oglad sytuacji to podstawa. Ale czy



naprawde mamy dobry oglad sytuacji?

Tu przypomina mi sie pewne zdarzenie z dziecinstwa. Miatlem moze
z piec lat i podczas wakacji odwiedzitem dziadkow w Wiirzburgu. Dziadek
podarowat mi stary zegarek. Natychmiast roztozytem go na czesci, bo zywo
mnie interesowato, jak tez on dziala. Mimo ze bylem Swiecie przekonany,
ze potrafie go zlozy¢ z powrotem i znowu zacznie chodzi¢, nie udato mi sie
to — w koncu bytem matym brzdacem. Po ukonczeniu zadania zostato kilka
trybikow, no i dziadek, ktory nie wiedzie¢ czemu byl w nie najlepszym
humorze.

W naturze role takich ,,trybikéw” odgrywajq na przyklad wilki. Jesli je
wytepimy, to nie tylko znikng wrogowie hodowcow owiec i bydla, lecz
i delikatny mechanizm natury zacznie tyka¢ w zupelnie innym rytmie. Do
tego stopnia innym, Ze rzeki znajdg sobie nowe tozyska, a wiele gatunkéw

ptakow w niektorych miejscach wymrze.

Wszystko rozreguluje sie rowniez wtedy, gdy dorzuci sie coS nowego,
na przyktad osadzi obcy gatunek ryb. Doprowadzi to do tego, ze miejscowa
populacja jeleni zostanie literalnie zdziesigtkowana. Przez ryby? Tak,
ziemski ekosystem jest zanadto skomplikowany, by mozna go bylo
poszufladkowaC i opisaC prostymi regulami przyczynowo-skutkowymi.
Nawet Srodki stosowane w celu ochrony przyrody wywierajg czesto
nieoczekiwany wplyw w najmniej spodziewanych miejscach, jak na
przyklad wtedy, gdy odradzajaca sie populacja zurawi negatywnie
oddziatuje na produkcje hiszpanskiej szynki.

A zatem najwyzsza pora, by zajac sie powigzaniami miedzy gatunkami
— duzymi i matymi. Przyjrzymy sie na przyklad tak zabawnym jejmosciom
jak czerwonoglowe muchowki, ktore lataja tylko w zimowe noce,

wypatrujgc starych kosSci, oraz chrzaszczom zyjacym w sprochniatych



dziuplach i zywigcym sie resztkami pior gotebi i sow (ale tylko
zmieszanymi ze soba!). Im  intensywniej badamy  zwiazki
miedzygatunkowe, tym wiecej cudownych rzeczy nam sie objawia.

Czyz natura nie jest nawet bardziej skomplikowana niz mechanizm
zegarowy? W koncu w przyrodzie nie tylko jeden trybik zazebia sie
z drugim, lecz wszystko jest jeszcze dodatkowo powigzane ze sobg niczym
w sieci. Ta zaS$ jest tak gesto rozgateziona, ze chyba nigdy nie uda nam sie
jej ogarngC w calej rozpietosci. To zresztg dobrze, bo dzieki temu Swiat
roslin i zwierzat stale moze nas zadziwiaC. Musimy tylko koniecznie
pamietaC o tym, ze nawet drobne ingerencje pociggaja za soba powazne
skutki, i dlatego lepiej trzymajmy sie z dala od spraw natury, jezeli nasze
dzialania nie sq naprawde niezbedne.

A teraz przedstawie wam blizej kilka przyktadow, byscie mogli uzyskac

jasniejszy obraz tej delikatnej sieci — niech nas ogarnie wspélny podziw.



DLACZEGO WILKI POMAGAJA
DRZEWOM

Stopien skomplikowania wiezi w naturze mozna Swietnie pokazaC na
przykladzie wilkow. Drapiezniki te, co zdumiewajgce, sq w stanie zmienic
bieg rzek, a przez to na nowo uksztattowac ich brzegi.

Transformacja biegu rzek dokonata sie w Parku Narodowym
Yellowstone. W dziewietnastym wieku zaczeto tam systematycznie tepic
wilki. Powodem byl przede wszystkim nacisk okolicznych farmerow,
ktorzy bali sie o wypasane na pastwiskach zwierzeta gospodarskie. Mniej
wiecej w 1926 roku zlikwidowano ostatnia watahe. Jeszcze w latach
trzydziestych od czasu do czasu widywano pojedyncze zwierzeta, poki
i tych wreszcie nie ustrzelono. Inne zyjace w parku gatunki, na przykiad
jelenie, oszczedzono lub wrecz aktywnie je wspierano. Podczas surowych
zim straznicy lesni nawet je dokarmiali.

Skutki nie daty dlugo na siebie czekaC — stada, ktorych w zasadzie nie



nekaly drapiezniki, bezustannie sie rozrastaly, a kilka regionow parku
zostato dostownie wyjedzonych do czysta. Szczegdlnie mocno dotkneto to
rzeczne nabrzeza. Zniknely rosngce na nich soczyste trawy, podobnie jak
wszystkie mtode pedy drzew. W spustoszonej okolicy trudno byto ptakom
znalez¢ jakieS pozywienie, tak wiec liczba ich gatunkdéw réwniez znacznie
sie zmniejszyla. Do przegranych zaliczaly sie tez bobry. Sa one zalezne nie
tylko od wody, ale i od rosngcych nad nig drzew. Wierzby i topole nalezg
do ich ulubionych dan. Bobry obalaja drzewa, by dobrac sie do bogatych
w substancje odzywcze pedow, ktore z zadowoleniem zjadajg. Skoro jednak
wszystkie mlode drzewa lisciaste rosngce nad wodami wyladowaty
w zoladkach glodnych jeleni, bobry nie miaty juz co obgryzac i znikly.

Brzegi ulegly wyjalowieniu, a poniewaz prawie nie byto juz roslinnosci,
ktora chronilaby ziemie, stale powracajace powodzie porywaly coraz wiecej
gleby — erozja szybko postepowala. W konsekwencji tozyska rzek zaczely
silniej meandrowac, to znaczy wic sie zakosami przez okolice. Efekt ten
zaznacza sie tym silniej, zwlaszcza na rowninnych obszarach, im bardziej
gleba jest pozbawiona ochrony.

Ow smutny stan utrzymywat sie przez dziesiatki lat, a $cisle méwiac, do
1995 roku. Wowczas w Kanadzie schwytano wilki i wypuszczono w parku

Yellowstone, by odtworzy¢ tam ekologiczng rownowage.

To, co sie stalo w nastepnych latach i trwa do dzis, naukowcy okreslajg
mianem ,kaskady troficznej”. Pojecie to oznacza zmiane calego
ekosystemu poprzez przeksztatcenie tanicucha pokarmowego, zaczynajac od
gory. Na jego szczycie stanal wilk, ale to, co zapoczatkowal, powinno sie
nazywac raczej troficzng lawing. Zrobit to, co robimy wszyscy, kiedy
jestesmy glodni — poszukat sobie czegos do jedzenia. W tym wypadku byly

to jelenie dostepne w duzej liczbie i tatwe do upolowania. Punkt wyjSciowy



historii wydaje sie jasny — wilki pozeraja jelenie, ktorych liczba gwaltownie
sie kurczy i w ten sposob mlode drzewka znowu zyskuja szanse
przetrwania. Czy zatem rozwigzanie polega na zastgpieniu jelenia wilkiem?
SzczesSliwie w naturze nie istniejg tak drastyczne transakcje wymiany, bo
im mniej jeleni, tym dluzej trwa ich poszukiwanie, a ze od pewnej wartosci
granicznej wilkom to sie juz nie oplaca, opuszczajg dany teren — lub
umierajq z glodu.

W parku Yellowstone mozna byto jednak dostrzec jeszcze cos innego —
wilki spowodowaly, ze zmienitlo sie zachowanie jeleni. Poznaty, co to
strach. Zwierzeta zaczely unikaC otwartych przestrzeni na brzegach rzek
i wycofywaly sie w rejony zapewniajagce lepszq ostone przed wzrokiem
drapiezcOw. Wprawdzie czasem podchodzily do wody, jednak nie
zatrzymywaty sie tam dlugo — ich wzrok stale bladzil po otoczeniu, by
w pore wypatrzyC jednego z szarych towcow. Nie mialy wiec czasu na
schylanie sie po pedy wierzb i topoli, ktore znow mogly liczniej rosna¢ nad
brzegami rzek. Oba te drzewa nalezg do tak zwanych gatunkéw
pionierskich, rosnacych szybciej niz wiekszos¢ drzew — roczne pedy
dhugosci metra nie sg u nich rzadkoscia.

W ciagu kilku lat brzegi na powrdt sie umocnity, dzieki czemu rzeki
spokojniej ptynely w korytach i niemal nie zabieraly gleby. Skonczyto sie
meandrowanie, ale pozostaly zakosy, ktére rzeki zdazyly juz wycigc

w krajobrazie.

Przede wszystkim jednak znowu pojawito sie pozywienie dla bobrow.
Zaczely one budowac tamy, przez co woda ptyneta jeszcze wolniej. Coraz
czesciej tworzyly sie bajora, ktore stanowily mate raje dla ptazow. Wsrod
tej rozkwitajgcej roznorodnosci wzrastala tez ogromnie liczba ptakow (na

stronie gltownej Parku Narodowego Yellowstone mozecie obejrzec



fascynujgce wideo na ten temat)[1].

Taka interpretacja ciggu zdarzen jest ostro krytykowana. Powrot wilkow
zbiegl sie bowiem z zakonczeniem wieloletniej suszy, a gdy znowu zaczeto
wiecej padac, drzewa poczuly sie lepiej — wierzby i topole uwielbiajg
wilgotng ziemie. To wyjasnienie pomija jednak bobry. Tam, gdzie one
zamieszkaly, wahania opadow nie maja w zasadzie zadnego znaczenia,
a przynajmniej nie nad brzegami. Tamy ujarzmiajg wody rzek, powodujg
nawilzenie skarp i w ten sposob pomagaja drzewom znalez¢ wode, nawet
jesli calymi miesigcami nie pada. Ten wtasnie proces zostal ponownie
uruchomiony wraz z powrotem wilkow. Mniej jeleni na brzegach rzek
oznaczalo wiecej wierzb i topoli, a to z kolei wiecej bobrow. Wszystko
jasne?

Niestety, musze was rozczarowac, bo sprawa moze byC nawet jeszcze
bardziej skomplikowana. Niektorzy badacze widzq problem w samej liczbie
jeleni, nie zas w ich zachowaniach. Zdaniem naukowcoéw od czasu powrotu
wilkow w parku w ogole jest mniej jeleni (bo wiele z nich zostalo
pozartych) i stad logiczng kolejg rzeczy widuje sie ich mniej nad brzegami

r

wod.

JesteScie juz calkiem skolowani? Nic dziwnego. Musze przyznac, ze
sam sie chwilami czulem jak wspomniany w przedmowie pieciolatek.
Zreszta w przypadku Yellowstone zegarowy mechanizm natury zaczyna
powoli tyka¢ na nowo, poniewaz ustaly wszelkie ingerencje. I nawet jesli
naukowcy nie potrafig jeszcze wyjasni¢ tego procesu w najdrobniejszych
szczegotach, to musi cieszy¢ juz sam fakt, Ze uznajq jego istnienie. Bo im
silniejsze przekonanie, ze nawet niewielkie zaklocenia moga prowadzic do
nieprzewidywalnych zmian, tym lepsze argumenty za ochrong duzych

obszarow.



Powr6t wilkow pomoglt zreszta nie tylko drzewom i mieszkancom
nabrzezy rzek, rowniez inne drapiezniki odniosty z tego korzys¢. Chodzi
0 niedzwiedzie grizzly, ktérym nie wiodlo sie najlepiej w dekadach
nieproporcjonalnie wysokiej liczebnosci jeleni. Jesienig niedzwiedzie sg
zdane na jagody. Zajadajagc niezmordowanie pelne cukrow i innych
weglowodandéw kuleczki mocy, przybieraja porzadnie na wadze. Jednak
w ktorym$ momencie niewielkie krzaczki o pozornie niewyczerpanych
zasobach przestaly nadgzaC z dostawami, a SciSle mowigc, zostaly
spladrowane, bo jelenie rowniez lubig wysokokaloryczne owoce. Gdy wiec
wilki ponownie zaczely polowa¢ na wielkich roslinozercow, w porze
jesiennych zbioréw wiecej jagod zostawato dla niedZzwiedzi, ktérym od tej
pory pod wzgledem zdrowotnym zdecydowanie lepiej sie powodzi[2].

Opowies¢ o wilkach rozpoczaltem od stwierdzenia, ze wytepienie ich
populacji spowodowane byto naciskiem ze strony hodowcow bydta. Wilki
zniknety, hodowcy nie. Do dzisiaj mieszkajg wokét Yellowstone i wypasaja
swoje stada na pastwiskach niemal tuz u jego granic. Wielu z nich przez
minione dziesieciolecia nie zmienilo swego nastawienia, nic wiec
dziwnego, ze strzelajg do wilkow, gdy tylko opuszczg one teren parku.
W ciggu ostatnich lat liczebnos¢ wilkbw ponownie bardzo zmalata, mimo
ze okolice swietnie sie nadajg do ich dalszej ekspansji. Szczyt liczebnosci
wilkow ze stu siedemdziesiecioma czterema sztukami przypadl na rok
2003; od tamtego czasu liczba zwierzat zmalata do stu.

Przyczyna nie lezy wylacznie we wrogosci farmerow, jest nig rowniez
postep techniczny. Wiele wilkow z Yellowstone nosi juz obroze
z nadajnikami, za pomocg ktorych badacze moga zlokalizowa¢ watahe
i dowiedziec sie, ktoredy zwierzeta poruszajg sie po parku badz poza jego

granicami. Jak mi opowiadala badaczka wilkow Elli Radinger*, nielegalni



strizelcy przechwytujg te sygnaly, by zaczaiC¢ sie na zwierzeta, gdy tylko
opuszczg one ochronny obszar. Efektywniej nie da sie juz polowac na wilki
i najwyrazniej niemieccy klusownicy rowniez to zrozumieli. Tak na
przyklad w 2016 roku w Meklemburgii-Pomorzu Przednim w rezerwacie
przyrody Liibtheener Heide zabito mtodego wilka, ktory takze nosit obroze
z nadajnikiem[3]. Szkoda, ze ta technika naukowa jest w ten sposob
wykorzystywana, pomaga przeciez w lepszym poznaniu ruchow
wedrownych wilkow.

Jednakze z wilkiem nie tgczq sie wylacznie zte wieSci. Jego obecnosc
Swiadczy o tym, ze mamy powody do optymizmu, jezeli chodzi o dziatania
na rzecz srodowiska. Graniczy bowiem z cudem, ze dzikie zwierzeta tej
wielkosci mogty powrdcic do tak gesto zaludnionego regionu jak srodkowa
Europa. A stalo sie tak przede wszystkim dlatego, ze jej mieszkancy nie
tylko to akceptowali, ale wrecz sobie tego zyczyli. I jest to
blogostawienstwo nie tylko dla wszystkich mitosnikow przyrody, lecz
przede wszystkim dla niej samej. Znajdujemy sie bowiem w sytuacji bardzo
przypominajacej te z obszaru Yellowstone. Ogromne stada jeleni, saren
i dzikow prowadzqg tu zycie, ktorego wilki i spotka przewaznie dotad nie
zaktocaly. I jak niegdys w amerykanskim parku narodowym sg nadal hojnie
dokarmiane. Nawet surowe zimy nie mogq juz speliac¢ funkcji selekcyjne;
— przezywaja rowniez stabe zwierzeta i ochoczo mnozq sie dale;.
Dokarmianie prowadza jednak nie straznicy lesni, lecz mysliwi. Tonami
zwoza do lasu kukurydze, buraki i siano, by miecC stale magazyn pelen
zwierzyny towne;j.

Nie mniejszy udzial w calej sprawie ma gospodarka lesna. Wskutek
intensywnego uzytkowania lasow i wyrebu na wielkg skale do ziemi

dociera tyle Swiatla, ze wszedzie wyrastaja trawy i rosliny zielne. Dziala to



jak dodatkowe dokarmianie i jeszcze podkreca rozmnazanie sie zwierzat.
Dzisiejsze poglowie dzikiej zwierzyny stanowi piecdziesieciokrotnosc tego,
co kiedys spotykato sie w pierwotnych lasach. Rzesza glodomoréw wyzera
wiekszo$¢ siewek drzew i w wielu miejscach nie ma juz mowy
o naturalnym rozwoju lasu.

Zle dla lasu, dobrze dla wilka. Powréciwszy, zastal pelng po brzegi
spizarnie, ktorej mieszkancy kompletnie zapomnieli, jak nalezy reagowac
na podobne niebezpieczenstwo. W koncu od ponad stu lat ich jedynym
wrogiem byl czlowiek. Ludzie Zle biegaja i Zle slysza, w kazdym razie
w porownaniu z wiekszoscig lesnych zwierzat. Ludzka domeng jest jednak
widzenie, przynajmniej w Swietle dziennym. Stad tez niezliczone pokolenia
duzych ssakdw nauczyly sie, ze lepiej ukrywac sie w krzakach w ciggu dnia
i wychodzi¢ z nich jedynie noca. Taktyka ta sprawdza sie tak dobrze, ze
ludzie zwykle nie moga uwierzy¢, ze Niemcy w stosunku do swojej
powierzchni sg jednym z najbogatszych w zwierzyne krajow Swiata.

I nagle zjawia sie wilk, ktory poluje zupelnie inaczej. Zaczyna od
lapania przedstawicieli najbardziej ,,zniewiesciatych” gatunkdéw, takich jak
muflony. Naukowcy spierajq sie, czy w ogole sg to zwierzeta dzikie, czy tez
raczej zdziczate zwierzeta domowe. Juz przed setkami lat osiedlono je na
wyspach Srodziemnomorskich, p6Zzniej za$ trafilty takze w nasze strony.
Powodem byly ich wielkie, slimakowato skrecone rogi, ktore jako
wspaniate trofeum lowieckie Swietnie sie prezentowaly obok jeleniego
i sarniego poroza nad domowym kominkiem. Do dzi§ zreszta trwa
osiedlanie tych zwierzat w réznych miejscach, nawet jesli jest to nielegalne
(zazwyczaj ogrodzenie wybiegu okazuje sie wowczas ,,nieszczelne”).

Tak czy inaczej muflony nie sg rodzimymi dzikimi zwierzetami, a to, ze

mogly pochodzi¢ od zwierzat domowych, potwierdza rozwdj sytuacji.



Wszedzie tam, gdzie pojawiajg sie wilki, muflony znikajg... w wilczych
zotadkach. Najwyrazniej zatracily umiejetnosc ucieczki. Do tego dochodzi
ich przystosowanie do terenow gorskich. Jako mieszkancy gor, znakomici
wspinacze, muflony s3 bowiem przyzwyczajone, by umykac
przeSladowcom na skaliste stromizny, gdzie wilki sq bez szans.
W nizinnych lasach gorale nie moga wykorzystaC tej przewagi, pod
wzgledem szybkosSci za$ beznadziejnie ustepujag wilkom. W ten sposéb
przywracany jest stan naturalny, a ten nie przewiduje u nas owiec**,

Nastepne w kolejce sg sarny i jelenie. ,,A nie zwierzeta domowe?”, by¢
moze zapytacie zdziwieni. Jezeli muflon jest tak tatwa zdobycza, to co
z innymi rasami, co z kozami lub cieletami? W koncu pasg sie zwykle na
byle jak ogrodzonych pastwiskach, z ktorych wprawdzie same sie nie
wydostang, ale wilki moga wygodnie przeslizna¢ sie do nich dolem lub
przeskoczy¢ gérg. Zamiast szuka¢ watpliwych informacji w nagltowkach
wysokonakladowych brukowcéw, ktore chetnie donosza o rzekomych
wilczych atakach (o tym p6zniej), powinniSmy raczej postucha¢, co maja do
powiedzenia naukowcy. Badajg oni ekskrementy wschodnioniemieckich
wilkow na Luzycach, bo tam znajduje sie jedno z najgesciej zamieszkanych
i najstarszych miejsc wystepowania szarych fowcow.

Pracownicy Muzeum Przyrodniczego im. Senckenberga w Gorlitz
zebrali tysigce probek odchodéw i po ich przebadaniu doszli do
nastepujacego wniosku: lwig czeS¢ pozywienia wilkow, bo ponad potowe,
stanowig nie owce lub kozy, lecz sarny. Jelenie i dziki dajg razem okoto
czterdziestu procent, a dalej... Nie, teraz na liScie wcale sie nie pojawig
zwierzeta domowe, lecz zajgce i im podobne mniejsze ssaki. To mniej
wiecej cztery procent. Daniel zwyczajny, czyli dwa procent wilczej diety

(udokumentowane na podstawie odchodéw), jest podobnie jak muflon



egzotykiem, osiedlonym tutaj na potrzeby towieckie, a przez wilki chetnie
ekspediowanym do krainy wiecznych towow. I dopiero teraz do spektrum
ofiar dolacza kilka pojedynczych zwierzat domowych, wzbogacajac
statystyke o siedemdziesiat pie¢ setnych procent[4].

W prasowym Swiatku rzecz wyglada calkiem inaczej. Tu dominujg
doniesienia o zabijaniu zwierzagt domowych, a kazdy z takich wypadkow
zastuguje na osobny nagtéwek na okladce. Jeszcze przed opublikowaniem
badan genetycznych stuzgcych ustaleniu, czy ztoczynca faktycznie byt wilk,
a nie przypadkiem zdziczaly pies, ztowroga wiesc¢ juz sie niesie wsrod ludu.
Jezeli sie okaze, ze jednak chodzilo o innego drapieznika, sprostowanie
z reguly pojawi sie gdzieS na ostatnich stronach. W ten sposob opinia
publiczna zyskuje wrazenie, ze odtad kazda koza i kazda owca stoi
w obliczu Smiertelnego zagrozenia.

A tymczasem wcale nie musi tak byc¢. Stosunkowo tatwo bowiem
utrzymac¢ wilka z dala od ulubionych zwierzat gospodarskich. Z reguly
wystarcza zwykle ogrodzenie elektryczne, tak czy owak stosowane przez
wielu wiascicieli stad. To konstrukcja przypominajgca siatke o duzych
oczkach, w ktérg sa wplecione cienkie metalowe druciki. Przewodzg one
prad z podpietej przetwornicy.

W lesniczowce réwniez ogrodziliSmy w ten sposéb pastwisko dla
naszych koz i juz kilka razy zdarzyto mi sie zapomniec¢ o wylaczeniu pradu,
gdy podchodzitem do ogrodzenia. Auc! Porazenie elektryczne dziala jak
uderzenie deska w plecy. Po takim pechowym zdarzeniu przez kilka dni
wole sprawdzi¢ o jeden raz za duzo, czy przypadkiem przewody nie sq pod
pradem.

Wilki majq zreszta o wiele gorzej, bo przeciez uderzajag w przeszkode

nosem lub uszami. Zanim po raz kolejny zechcq zaryzykowac i narazic sie



na taki bol, chetniej siegng po sarnine czy inng dziczyzne. Trzeba tylko
pamietac, by ogrodzenie bylo dostatecznie wysokie i dzialalo bez zarzutu.
Niektorzy eksperci uwazaja, ze wystarczy juz
dziewiecdziesieciocentymetrowy plot, ale my woleliSmy sie zabezpieczy¢
i wybraliSmy wariant o wysokosci metr dwadziesScia.

Elli Radinger, ,,moja” badaczka wilkow, opowiadatla mi kiedys, ze
wataha moze zmieniC preferowany rodzaj ofiar, gdy starsze zwierzeta
zostang wystrzelane. Zamiast jak wczeSniej polowac na dziki, sarny lub
jelenie, przerzuca sie na owce i inne zwierzeta domowe. Wrogowie wilkow,
ktorzy chcieliby zapobiec napasciom na gospodarskie stada, powinni wiec
raczej zostawic bron w szafie.

Warto zwrociC uwage na jeszcze jedna rzecz: wilki wyjatkowo
uatrakcyjniaja kazdy pobyt w lesie. Do tej pory pamietam, jaki bylem
szczesliwy i podekscytowany, gdy pewnego dnia znalaztem wilczy trop.
Nie, nie w Hiimmel, gdzie mieszkam z rodzing, lecz w Srodkowej Szwecji
na samotnej lesnej drodze. Juz samo to odkrycie zmienito wedrowke przez
las w przygode, sprawilo, ze stal on sie troszeczke dzikszy. I to wlasnie
przekonanie dziele, jak sadze, z wieloma innymi ludzmi — wilk przywraca
lasowi jego dzika dusze. Jest znakiem tego, ze nawet w gesciej
zaludnionych rejonach Ziemi mozna przywrdci¢ srodowisku wymarte
gatunki wiekszych zwierzat. A w przeciwienstwie do Parku Narodowego
Yellowstone u nas, w Niemczech, wilki wracaja z wlasnej inicjatywy.
Przywedrowujq z Polski, powoli rozprzestrzeniajac sie z jednego landu do
drugiego.

Czy teraz musimy wiec sie baC podczas kazdego spaceru po lesie?
W gazetach coraz czestsze sg relacje o niepokojaco zachowujacych sie

wilkach. Nikomu wprawdzie nie zrobily nic zlego, ale juz sam fakt, ze



znajdujq sie w poblizu wiosek lub wrecz przedszkoli, niejednemu mrozi
krew w zylach. Bez watpienia sg to dzikie zwierzeta, ktore nie nadajq sie do
glaskania i przytulania, ale jesli nie bedziemy umyslnie przyzwyczajac ich
do siebie, ryzyko mozna zminimalizowac.

Niestety, najwyrazniej zawsze musi sie znalez¢ kilku obywateli
chetnych do dokarmiania wilkbw. Tak tez prawdopodobnie bylo
w wypadku wilkow Kurtiego i Pumpaka, ktore stale odwiedzaty ludzkie
osiedla w poblizu Munster w Dolnej Saksonii oraz na hLuzycach.
W rezultacie oba stworzenia przeznaczono do odstrzalu, chociaz nie stato
sie nic groznego. Nie mozna tu wiec zarzucaC zwierzetom anormalnych
zachowan, lecz raczej dopatrywac sie ich u dokarmiajgcych wilki ludzi.

A w ogdle catej sprawie nalezaloby raz jeszcze przyjrzec¢ sie pod innym
katem. Z jak duzym niebezpieczenstwem faktycznie mielibySmy do
czynienia, gdyby za jakiS czas nie kilkaset, lecz kilka tysiecy wilkow
zaczelo wedrowac po naszych lasach?

Na dobrg sprawe juz od dawna mamy do czynienia z takq sytuacja, i to
w zaostrzonej formie. Bo nie tylko w terenie, ale i w naszych miastach roi
sie od wilkéw. To psy domowe, ktore rozniq sie od swoich przodkow pod
jednym istotnym wzgledem — juz sie nas nie bojg. Gdybym mial wybierac,
czy wole spotkac bigkajacego sie wilczura czy tez wilka, zdecydowatbym
sie na dzikie zwierze. To ostatnie jest w razie czego tylko ciekawskie
i zniknie, gdy sie zorientuje, kogo napotkato. Nie nalezymy bowiem do
spektrum wilczych ofiar.

Nic dziwnego zatem, ze to psy tak nieprzyjemnie sie wyrdzniaja.
Zgodnie z wypowiedziami Olafa Tschimpkego, prezesa organizacji
NABU=*#* zajmujgcej sie ochrong przyrody, co roku rejestruje sie dziesigtki

tysiecy psich atakow, a niektoére z nich lgczq sie z tak ciezkimi



pogryzieniami, ze prowadza do Smierci ofiar[5]. WyobraZcie sobie, ze
sprawcami choc¢by ulamka z nich bytyby wilki — z calg pewnoscig z ktorejs
strony padtoby zadanie zastrzelenia wszystkich zwierzat.

W tej chwili wszakze o rozglos w mediach dbajq raczej dziki. Jak na
przyklad w samym srodku Berlina, gdzie lochy beztrosko ryja trawniki,
ktorych wilasciciele, stojac pare metrow dalej, probujg trwoznie przeptoszyc
zwierzeta glosnymi okrzykami i szalonym klaskaniem. Zryte rabaty
tulipanoéw, objedzone do czysta winnice czy pola kukurydzy — w wielu
miejscach dziki odpowiadaja za straty plonow i furie wiascicieli. Od wielu
lat populacja szczeciniastych zwierzat wykazuje jedng tylko tendencje —
ostro w gore. Dziki nie majg u nas naturalnych wrogow badz tez, mowiac
precyzyjnie, nie mialy. Gdyz wraz z wilkami pojawili sie znowu
przeciwnicy, ktorych trzeba traktowac powaznie.

Gdy przed laty wedrowalem po terenie dawnej kopalni odkrywkowej
wegla brunatnego w Brandenburgii, natknglem sie na wilcze odchody.
Skladaly sie z bialych resztek kostnych i grubych, czarnych wlosow —
jednoznacznie pochodzity od dzika. Dopiero wtedy zrozumiatem, jak trudne
jest zycie wilkow. Zawsze gdy chca zaspokoic glod, muszg sie wystawiac
na ogromne niebezpieczenstwo.

Przypominaja mi sie tutaj polowania z nagonka, w ktorych bralem
udziat jako naganiacz. Psy tropily dziki w gestwinie, po czym natychmiast
ruszaly za nimi. 7Z pieciu psOw wieczorem wracaty trzy, pozostale
prawdopodobnie tracity zycie w walce z dzikami. Wielu przewodnikéw
wystawiajacych swoje sfory obstaje przy tym, by miejscowy weterynarz byt
poinformowany o polowaniu i dostepny. Wieczorem po zakonczonej pracy
niejeden przeciez psi przewodnik sam napredce tata iglg i ni¢cmi rany swych

zwierzat, zadane ostrymi ktami dzikow.



Jednak dla wilkow nawet mniej powazne zranienia mogg byc¢
smiertelnie niebezpieczne, poniewaz ostabiony wilk nie poradzi sobie
z polowaniem, co wystarczy, by zwierze padlo z glodu. Naprawde
podziwiaC  trzeba, jak szarzy lowcy w  ciggu  swojego
ponaddziesiecioletniego zywota radzg sobie dzien w dzien ze wszystkimi
tymi niebezpieczenstwami.

Zanim zamkniemy wilczy temat, chciatbym raz jeszcze wroci¢ do Parku
Narodowego Yellowstone, gdyz dokonata sie tam jeszcze jedna zmiana.
Znowu Yellowstone? Mogloby to by¢ kazde inne miejsce na Ziemi, pokryte
roslinnosciq i z bogatym zwierzostanem, czyli rowniez srodkowa Europa.
Jedyny warunek jest taki, by na wystarczajgco duzej powierzchni — a w tym
wypadku oznacza to kilka tysiecy kilometrow kwadratowych — nie
dochodzito juz do zadnych manipulacji ze strony cztowieka. W naszych
szerokosciach geograficznych niestety tak nie jest.

A parki narodowe? Czy nie ustanawia sie ich jednego po drugim?
Zgadza sie, jednakze w skali natury podobne rezerwaty sg maciupenkie.
Wiekszos¢ tych obszarow ochronnych nie zapewnitaby chocby jednej
wilcze] watasze wystarczajacej bazy do zycia, odpada zatem studiowanie
przebiegu procesow naturalnych. Dodac trzeba, ze niestety nadal dokonuje
sie tam poteznych ingerencji. Przykladowo w kilku niemieckich parkach
narodowych przeprowadza sie zreby zupelne na ogromng skale,
zdecydowanie wiekszg niz w normalnym lesie gospodarczym. Osoby
odpowiedzialne za ten stan rzeczy nazywaja te rejony ,strefami
przejsciowymi”, ale nawet jeSli dzialaja w najlepszych intencjach, to
bezustannie wtykajg w ten sposob naturze kij w szprychy.

Zaskoczenie mozna przezy¢ jedynie wowczas, gdy cztowiek po prostu

odsunie sie na bok i pozwoli rzeczom biec swoim torem. Albo jezeli



jedynie tu i tam ostroznie pomoze przy ponownym wprowadzeniu do
srodowiska wytepionych gatunkow lub ulatwi wyprowadzke obcym,
sztucznie osiedlonym gatunkom. Dopoki takie dziatlania nie majq u nas
miejsca, musimy szukac historii z optymistycznym zakonczeniem w innych
czeSciach Swiata, jak chocby w pierwszym amerykanskim parku
narodowym.

Tym razem uwage skupimy na rybach, konkretnie na tych zaliczanych
do gatunku palia jeziorowa. Zyja w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie (na
przyklad w Wielkich Jeziorach), gdzie sa juz mocno przerzedzone
i zagrozone wyginieciem. Dzisiaj istniejg kosztowne programy hodowlane,
ktorych celem jest pomoc dzikim populacjom. Nie wszedzie jednak ci
mieszkancy wod znajdujq sie w trudnej sytuacji, skadze znowu, bywa i tak,
ze sami stajg sie zagrozeniem dla innych. Nie wiadomo, czy winni byli
wedkarze chcacy rozszerzyC miejscowq pule gatunkow, czy tez ludzie
blednie rozumiejacy ochrone przyrody, w kazdym razie przed niemal
trzydziestu laty palie znienacka pojawily sie w jeziorze Yellowstone.

Zasadniczo nie stanowiloby to problemu, gdyby nie fakt, zZe ow
ekosystem byl juz zamieszkany przez innego ich krewniaka — lososia
Clarka. Jego angielska nazwa - cutthroattrout (dostownie ,tosos
z poderznietym gardlem”) — pochodzi od zabarwionej krwawo dolne;
szczeki ryby, jednak w przenosnym sensie tosos faktycznie ma w tej chwili
noz na gardle. Nowi przybysze wdarli sie w jego Srodowisko naturalne
i wyparli mniejszego gospodarza. Nie tylko on zreszta padt ich ofiara.
Zdumiewajacym trafem od kilku lat takze jelenie w parku cierpig wskutek
tej bezwzglednej konkurencji.

Co jednak wspolnego z rybami majq jelenie, czyli czystej wody

roslinozercy? Ponownie o rozwigzaniu zagadki stanowi ogniwo posrednie,



w tym wypadku niedzwiedzie brunatne****. Przepadajg one za tososiami,
ktore tymczasem staly sie gatunkiem rzadkim. Skladajg bowiem ikre
w niewielkich strumykach, stajac sie wtedy latwym tupem dla mysliwych.
Rybi najezdzcy zachowujg sie jednak calkiem inaczej — gwizdza na
krystalicznie czyste doptywy i skladajgq jaja wprost na dnie jezior, gdzie
zaden grizzly nie dopadnie wyczerpanych rodzicéw. W rezultacie pan mis
musi z burczagcym zolagdkiem rozejrzec sie za inng zdobyczg. Ta za$ jest
troche trudniejsza do upolowania i czeka na ladzie. To cieleta jeleni, ktore
teraz trafiajqg na celownik niedZwiedzia i coraz czeSciej tracg zycie od ciosu
pazurzastej tapy. Na tyle czesciej, ze liczebnosC jeleni zauwazalnie sie
zmniejsza[6].

Czy mamy wiec powod do radosci? Czy przypadkiem nie z tego
wlasnie powodu cieszylisSmy sie z powrotu wilkow? W koncu niedzwiedzie
nie robig nic innego i swoimi metodami obnizajg liczebnos¢ rozbuchanej
populacji. Jednak i tutaj sprawa nie jest tak prosta. Wilki polujg bowiem
roOwniez na starsze zwierzeta, niedzwiedzie za$ coraz intensywniej wytapujq
mlode, co powaznie zaburza strukture wiekowa stad. Inaczej mowigc, stada
sie starzejq, co dodatkowo przyspiesza redukcje ich liczebnosci. Dobrze dla
drzew, niedobrze dla jeleni.

Na tym przykladzie raz jeszcze widaC wyraznie, zZe ekosystemy sa
wielowarstwowe, a zmiany nigdy nie dotycza pojedynczych gatunkéw.
A moze w ogodle jest tak, ze to nie wilk ma najwiekszy wplyw na
srodowisko, lecz palia jeziorowa w duecie z niedzwiedziem? Wielki zegar
natury ma przeciez wiecej trybikoOw niz te poznane do tej pory.

A co do ryb, to ingeruja one w mechanizm lasow w taki sposob, ze

zashuzyly na poswiecenie im odrebnego rozdziatu.



* Elli Radinger jest jedng z najbardziej znanych w Niemczech badaczek wilkow,
a zajmuje sie nimi od lat 90. Jej zastugg jest szeroka popularyzacja rzetelnej wiedzy o tych
zwierzetach, z ktérymi — chociaz przez dziesigtki lat byly nieobecne za nasza zachodnig
granica — wigza sie niezliczone ponure legendy i mity. (Wszystkie przypisy dolne pochodza
od thumaczki, koncowe zas od autora).

** Muflony to najmniejsi przedstawiciele dzikich owiec.

*** Niemiecki Zwigzek Ochrony Przyrody (Naturschutzbund Deutschland).

**** Na polnocy Ameryki zyja podgatunki niedZwiedzia brunatnego, czyli przede
wszystkim grizzly, o ktorym tu mowa, oraz niedZwiedz kodiacki, zyjacy na archipelagu
Kodiak u wybrzezy Alaski.

[1] http://www.yellowstonepark.com/how-many-wolves-yellowstone, dostep 24 stycznia
2017.

[2] W.J. Ripple i in., Trophic cascades from wolves to grizzly bears in Yellowstone,
,2Journal of Animal Ecology” 2013, British Ecological Society, doi: 10.1111/1365-
2656.12123.

[3] Der Liibtheener Wolf wurde gezielt erschossen, doniesienie prasowe organizacji
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https://www.nabu.de/news/2016/12/21719.html, dostep 24 stycznia 2017.
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2012, http://www.wolf-sachsen.de/de/8-berwolf/katwolfwildtiere/22-art-nahrungsanalysen,
dostep 5 pazdziernika 2016.

[5] WypowiedZ Olafa Tschimpkego, prezesa NABU, w programie telewizyjnym Hart
aber fair 23 stycznia 2017 na kanale ARD.

[6] A.D. Middleton i in., Grizzly bear predation links the loss of native trout to the

demography of migratory elk in Yellowstone, ,Proceedings of the Royal Society B,
Biological Sciences”, 15 maja 2013, doi: 10.1098/rspb.2013.0870.
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SKAD SIE BIORA W DRZEWACH
E.OSOSIE

Wzajemna zaleznos¢ drzew i ryb pokazuje, jak skomplikowane moga
byC ekosystemy. Zwlaszcza na obszarach, gdzie gleby sa bardzo ubogie
w substancje odzywcze, wzrost drzew niebagatelnie zalezy od zwinnych
mieszkancow wad.

Ryby odgrywaja wazng role w wodach, jesli chodzi o dystrybucje
substancji odzywczych. Takie na przyklad tososie wedruja za mtodu do
morza i pozostajg w nim od dwoch do czterech lat. Tam polujg i zyja,
przede wszystkim jednak rosng i porzadnie przybierajg na wadze.

U polnocnoamerykanskich wybrzezy Pacyfiku rozprzestrzenito sie kilka
gatunkow tososi, z ktorych najwiekszym jest czawycza. Po spedzeniu
mtodosci w morzu dorasta do péttora metra dhugosci i osigga do trzydziestu
kilograméw wagi. I nie chodzi tu tylko o mieSnie, wytrenowane

i odkarmione w morskich przestworzach, lecz o sporg ilos¢ thuszczu.



Zwierzeta potrzebuja go na wyczerpujacq podroz powrotng do rzek,
w ktorych kiedys sie urodzity. Mozolnie przedzierajg sie pod prad w strone
zrodla, co czesto oznacza koniecznoS¢ przebycia wielu setek kilometrow
i kilku wodospadow. W swych ciatach przynosza zwigzki azotu i fosforu
w skoncentrowanej postaci, jednak to ryb nie interesuje. Mordega
wspinaczki stuzy temu, by po przybyciu na miejsce w pierwszym -
i ostatnim — mitosnym szale sptodzi¢ potomstwo, po czym wyziong¢ ducha.
Podczas podrozy kolor ich pierwotnie srebrzystej skory zmienia sie po
czeSci na czerwonawy, a tososie chudng, bo niczego juz nie jedzg. Dlatego
tez systematycznie spada zawartosS¢ thuszczu w ich organizmie. Ostatkiem
sit spelniaja w wodach Zrodta akt mitosny i wyczerpane umieraja.

Dla lasu i jego mieszkancow wedrowka ryb oznacza, ze nadeszly zniwa.
A nad brzegiem ustawiajq sie w szeregu glodni zniwiarze — niedzwiedzie.
Na polnocnoamerykanskim wybrzezu Pacyfiku to grizzly i baribale.
Wylawiajg na bystrzach plyngce w gore strumieni lososie, dzieki nim
dorabiajgc sie grubej warstwy sadla na zime. Jednak ryby w zaleznosci od
miejsca i pory wedrowki sa w momencie polowu nieco wychudzone. Na
poczatku niedZzwiedzie pozerajg niemal wszystkie zlowione lososie, ale
poOzniej robig sie wybredniejsze. L.apia wprawdzie wychudle ryby, ktore sgq
wyczerpane i z tego powodu zawierajg mniej kalorii, ale juz ich niemal nie
tykaja. I to jest szansa dla wielu innych gatunkow zwierzat, by tez zlapac
cos na zab. Norki, lisy, ptaki drapiezne oraz niezliczone chmary owadow
rzucajq sie na czesto ledwie nadgryzione rybie truchta i wlokg je w glab
ladu.

Po positku zostajg resztki tososi (takie jak osci czy glowy), ktore
bezposrednio nawozg ziemie. Niemato azotu trafia tam rowniez poprzez

zwierzece odchody wydalane po obfitej uczcie. W ten sposéb w lasach



wzdhuz rzek rozprowadzana jest naprawde spora iloS¢ tego pierwiastka.
Naukowcy Scott M. Gende i Thomas P. Quinn relacjonuja w piSmie
,opektrum der Wissenschaft”, ze analizy czasteczkowe wykazujg, iz do
siedemdziesieciu procent azotu w roslinnosci nadbrzeznej pochodzi
z morza, czyli od tososi. Zgodnie z uzyskanymi danymi przyspiesza to
wzrost drzew do tego stopnia, ze Swierki sitkajskie w tych rejonach rosng
do trzech razy szybciej niz bez rybiego nawozu[7]. W wypadku niektorych
drzew ponad osiemdziesigt procent zawartego w nich azotu nalezy
przypisa¢ rybom. Skad az tak dokladnie o tym wiadomo? Kluczowe
znaczenie ma izotop azotu °N, ktéry w tych szerokosciach geograficznych
mozna znalez¢ niemal wylgcznie w morzach — badZz w rybach. Stad tez
obecnos¢ w roSlinach takich czastek pozwala zawsze na wysnuwanie
bezposrednich wnioskow o ich pochodzeniu (tutaj — od tososi).

Jednakze nie nalezy sadzi¢, ze calosSC pozadanych substancji
odzywczych zostanie w glebie. Przychodzi taki moment, ze wszystko
zostato juz zjedzone i strawione, a odchody wyladowaly na ziemi i w koncu
w nig wsigkng. Wiasnie na to czekajg drzewa, ktore wchianiajg je chciwie
korzeniami. Wsparcie w tej mierze uzyskuja od grzybow — te niczym
zwiewna wata otulajg delikatne korzonki, pomagajac w ten sposob
przetransportowac w gore wielokrotnie wiecej skladnikow pokarmowych.
Liscie drzew spadng kiedyS na ziemie, pnie po Smierci puszczanskich
olbrzyméw zbutwiejag. A gdy armada drobniutkich zyjatek rozlozy
wszystko czySciutko na czesSci pierwsze, substancje odzywcze znowu trafig
do drzew, ktore wyciagng z ziemi uwolniony eliksir zycia. Jednak kolejne
geste sita nie zatrzymajg wszystkiego, to, co sie przez nie zdota przesliznac,
zostanie splukane do rzek, a stamtad do morza. A tam niezliczone drobne

zyjatka juz czekajg na pozywny fracht.



To, jak ogromng wage dla morz majg drzewne resztki, ukazuje
wymowna historia z Japonii. Katsuhiko Matsunaga, chemik morza
z Uniwersytetu Hokkaido, odkryl, ze kwasy z opadlych lisci sag
wyptukiwane i niesione strumieniami i rzekami do morza. Tam pobudzajq
rozwéj planktonu, pierwszego 1 najwazniejszego ogniwa tancucha
pokarmowego. Wiecej ryb dzieki lasom? Badacz zalecat lokalnym
zakladom rybnym, by sadzily drzewa wzdluz wybrzezy i rzek.
I rzeczywiscie — do wody spadalo wiecej lisci i w ktérym$S momencie
zalesianie doprowadzito wreszcie do wzrostu liczebnosci ryb i malzy[s].

Wrocmy jednak raz jeszcze do tososi, ktore nawozg Swierki sitkajskie
i inne gatunki poinocnoamerykanskich lasow. Nie tylko bowiem drzewa
odnoszg z nich posrednie korzysci. Wspomniani wczesniej padlinozercy
(lisy, ptaki, owady) wystepuja z kolei w roli zdobyczy innych zwierzat.
Przyjrzyjmy sie cho¢cby owadom. Doktor Tom Reimchen z kanadyjskiego
Uniwersytetu Victoria odkryl, ze do piec¢dziesieciu procent azotu obecnego
w organizmach wielu okazow pochodzi z ryb[9]. Ta obfitoS¢ substancji
odzywczych przejawiala sie nad tososiowymi potokami mnogoscia
gatunkow zarowno owadow, jak i roslin. Oczywiste jest, ze wiele gatunkow
ptakow rowniez na tym skorzystato.

Doktor Reimchen i cztonkowie jego zespotu pobierali takze wywierty
z wnetrza starych drzew. Ich sloje stanowig swoiste archiwum historyczne
i odzwierciedlajag wszystko, co drzewo przezylo. Lata suszy widac
w waskich stojach rocznych, lata obfitosci deszczow — w stojach
odpowiednio szerokich. I naturalnie mozna z nich rowniez wyczytac, ile
sktadnikow pokarmowych drzewo miato do dyspozycji. Widoczne sq tez
bezposrednie zaleznosci miedzy obfitoScia ryb w dawniejszych czasach

a iloécia szczegélnego izotopu azotu, '°N, znajdowanego w drewnie.



Wilasnie w ten sposéb drzewa udzielilty informacji o wielkosci
niegdysiejszych zasobow lososi. W ciaggu ostatnich stu lat poteznie sie one
skurczyty, a dzis w wielu rzekach Ameryki Poinocnej te ryby wcale juz nie
WYSLepuja.

Ale co ma wspdlnego ta historia z europejskimi lasami? Mnodstwo,
jezeli przyjrzymy sie przesztoSci naszej przyrody. Kiedys i w naszych
rzekach bylo pelno tososi, a w lasach niedzwiedzi brunatnych. Niestety,
tamte drzewa, w ktorych mozna by szukac azotu pochodzacego z ryb, nie
dotrwaly do obecnych czasow. Od Sredniowiecza lasy karczowano lub
uzytkowano tak intensywnie, ze wszystkie stare drzewa zniknely.
W Niemczech przecietny wiek dzisiejszych bukow, debow, Swierkow czy
sosen wynosi mniej niz osiemdziesiat lat. Za czasow ich mtodosci nie byto
juz ani niedzwiedzi, ani godnych wzmianki tawic lososi, wobec czego
w drewnie tych drzew raczej nie mogly sie znajdowac czastki azotu
I5N. Ale jak byto dawniej? Chcac sie tego dowiedzie¢, mozna by zapewne
zbadac¢ drewniane belki starych domow szachulcowych, ale — o ile wiem —
nikt tego jeszcze dotad nie zrobit.

Wiemy z niezbita pewnoscia, ze i u nas niegdys zyto wiele lososi, czego
dowodzq nawet nieSmiertelne opowiesci o zakazie podawania stuzacym tej
ryby czesciej niz trzy razy w tygodniu[10].

W naszym wypadku chodzi o tososia szlachetnego, ktory swego czasu
tu wystepowal, a obecnie powraca. To sukces dziatlan na rzecz ochrony
srodowiska, zwlaszcza utrzymania czystosci wod. Dorastalem nad Renem
i dobrze pamietam, ze rodzice nie pozwalali mi na zabawy w wodzie.
Plynaca breja byta wowczas tak zanieczyszczona, ze niewiele gatunkow ryb
bylo w stanie przetrwa¢ w tym koktajlu ze Sciekow fabryk chemicznych.

W latach osiemdziesigtych dwudziestego wieku powoli zaczeto



podejmowac dzialania naprawcze. Jednak gdy w 1988 roku federalny
minister srodowiska Klaus Topfer wskoczyt do Renu, by go przeptynac,
wywolal maty skandal. Trzy lata wczesniej zalozyt sie, ze dzieki nowej
polityce Srodowiskowej jakosC wod tak sie poprawi, ze znowu bedzie
mozna sie w nich kapac. Jak kpigco relacjonowal magazyn ,,Der Spiegel”,
minister wyszedt z bragzowej toni z zaczerwienionymi oczyma, a wiec
chyba nie byla ona jeszcze wowczas zupelnie czysta[11].

Szczesliwie to sie zmienito — dzisiaj Ren jest tak czysty, Ze na jego
brzegach na powrdt powstaly plaze. L.oso$ takze znowu czuje sie dobrze
w jego falach. Potrzebuje wszakze pomocy, i to niemaltej. Doroste ryby
zawsze wracaja do rzek swej mlodosci, a jezeli jakiS gatunek wymart
w okreslonych wodach, to juz tam nie trafi — wszystkie dojrzale ryby
urodzily sie przeciez gdzie indziej.

Dlatego tez obrotne stowarzyszenia osiedlajg setki tysiecy miodych
tososi w nadajacych sie do tego akwenach. Nie tak tatwo jednak je znalez¢,
gdyz wszedzie droge rybom tarasujg elektrownie i zapory wodne. Niejedna
zas turbina robi sushi z pracowicie wyhodowanego narybku, gdy tylko
zapragnie on ruszy¢ ku morzu. By ulatwi¢ rybom powr6t z morza, przy
zaporach wybudowano przeptawki, gdzie woda spada z pluskiem ze stopnia
na stopien albo z basenu do basenu, imitujgc w ten sposob bystrza, ktore
ryby moga kolejno pokonywac, wskakujac na niewysokie schodki.

Rowniez w moim rewirze wielkim naktadem sit przystosowano potok
do potrzeb tososi. Byly na nim stare jazy przegradzajace nurt Armuthsbach
(co dostownie oznacza Potok Nedzy). Nazwa szerokiego moze na cztery
metry potoku Swiadczy o poziomie zycia dawnych pokolen, ktorym
przynajmniej sita odpowiednio przekierowanej wody ulatwiala mielenie

zboza. Woda z potoku zasilala takze stawy rybne, ale sam Armuthsbach



przez to jalowial. Lososie sg tu tylko symbolem — wiele innych gatunkéw
zwierzat, skorupiakéw nie wylaczajac, tez juz nie da rady wedrowac, gdy
droge przegradzajg im mury. A jezeli mozna posuwac sie wylacznie w dot,
nigdy w gore, to w ktoryms momencie w wodach powyzej przegrody nie
znajdzie sie juz zadnego wiekszego stworzenia. Obecnie rozbiera sie
stopniowo te konstrukcje, by ryby znéw mogly wraca¢ w gore rzek do
swych rodzimych tarlisk — jest to ogromny sukces, pozwalajacy zywic
nadzieje na przysztosc. I rzeczywiscie, widuje sie coraz wiecej dorostych
lososi, ktore po latach spedzonych w morzu wracajg do miejsc, gdzie je
kiedys osiedlono, i tam skladajq ikre. W ten sposob pojawiajq sie wreszcie

pierwsze pokolenia prawdziwych dzikich tososi urodzonych na swobodzie.

F.ososie wracajg, niedzwiedzie niestety jeszcze nie. Oczywiscie trudno
oczekiwac ich powrotu nad Renem, w rejonie wielkich miast, jednakze
w wiejskich okolicach rzecz jest catkiem realna. Ale nie musimy koniecznie
zdawac sie na niedzwiedzie w roli dystrybutorow ryb w terenie. Co byscie
powiedzieli na zywigce sie rybami ptaki w rodzaju kormorana? I on
uchodzit kiedys za gatunek praktycznie wymarly, ale powrdcit nad rzeki
srodkowej Europy dzieki nakazanej prawem Scistej ochronie. Od lat
dziewiecdziesigtych widuje go znowu regularnie nad Renem i jego malym
doplywem Ahr, ktorego zrodla tryskaja niedaleko mojej rodzimej wsi
Hiimmel i do ktorego uchodzi Armuthsbach.

Kormorany sq sprawnymi nurkami, Swietnie polujgcymi pod wodg. Gdy
napetlnia zoladek, drzemiq syte i zadowolone w koronach drzew
nadbrzeznych lasow. Spadnie wtedy jedna czy druga brylka odchodow,
ktora naturalnie takze zawiera cenny azot. Istothym czynnikiem jest tu

jednak liczba ptakow — zbyt wiele naraz moze zaszkodzi¢ drzewom. Tak



stato sie na przyklad w Petli Saary*, gdzie posadzone w poblizu brzegow
daglezje stworzyly swego rodzaju sztuczny las poéinocnoamerykanski
(pochodzg one z pacyficznego wybrzeza Ameryki Poinocnej). Gniezdzi sie
tam cala kolonia kormoranow, ktorych obficie rozrzucane ekskrementy sa
tak zrace, ze czesC koron drzew zdazyla obumrze¢ ku ogromnemu
niezadowoleniu wiasSciciela lasu.

Nie to jednak jest najwazniejszym powodem wrogosci, jaka pojawita sie
wobec tych ptakéw. Nieliczne tososie, ktére znowu moga przedzieraC sie
pod prad rzek dzieki prowadzonym duzym nakladem sit i sSrodkow akcjom
ponownego zarybiania, sg czesto wylapywane przez kormorany przed
dotarciem na wody tarliska. I co teraz? Znow mamy do czynienia
z naturalnym obiegiem substancji odzywczych, co jednak — rzecz nierzadka
— koliduje z ludzkimi interesami. Moge zrozumie¢, ze nikt nie chce
przygladaC sie bezczynnie, jak ptasia dzialalnoS¢ grozi zniweczeniem
wszystkich wysitkow. Ale czy z tego powodu trzeba od razu siega¢ po
bron?

Wiasnie to zdarzylo sie nad wspomniang rzeczkg Ahr przy aplauzie
stowarzyszenia zarliwie wystepujacego w obronie lososia. A moze
niezupekie tu chodzi o dobro przyrody? Zwiazek ARGE Ahre.V. wyraza
na swojej stronie internetowej wyrazng aprobate dla utrzymania mozliwosci
polowania na kormorany dzieki przyznanemu odstepstwu od chronigcych je
unijnych przepisow. I to w celu zapobiezenia szkodom w gospodarce
rybnej. Rzut oka na statut stowarzyszenia wyjasnia, Ze jego cztonkami
moga zostacC jedynie wedkarze, dzierzawcy akwenow potowowych i osoby
wydzierzawiajgce te akweny[12]. Szkoda, ze przez to praca stowarzyszenia,
ktorego zaangazowanie w sprawe tososi naprawde jest godne pochwaty,

nabiera nieprzyjemnego posmaku.



Czy jednak lasy otaczajace na Ziemi obszary zurbanizowane (a do nich
zalicza sie praktycznie cala Furopa Srodkowa) w ogéle jeszcze potrzebuja
naturalnego nawozenia azotowego? W ostatnich dekadach drzewa zyskaty
przeciez dostep do zupehie innych zrodel azotu, rozlewajacych sie niczym
istny potop. I nie majgq one nic wspolnego z naturg. O ile na amerykanskiej
Polnocy powietrze jest czyste, o tyle u nas przypomina raczej metng
zawiesine. Moze nie w sensie optycznym, ale z calg pewnoscig jesli chodzi
o substancje szkodliwe. A moze lepiej powiedzieC ,,substancje odzywcze”?
Bo przeciez komunikacja i rolnictwo dostarczaja ich pod postacia spalin
i wylewanej na pola gnojowicy o wiele wiecej, nizby to roslinom
odpowiadato. Ale po kolei.

W powietrzu z natury rzeczy znajduje sie mnistwo azotu — wy sami,
czytajac te wersy, wdychacie i wydychacie go w duzych ilosciach. Udziat
tlenu, tak waznego dla nas, wynosi bowiem jedynie dwadziescia jeden
procent, azotu natomiast jest w powietrzu do siedemdziesieciu oSmiu
procent. A zatem, dokladnie rzecz biorac, trzy czwarte kazdego oddechu
jest po prostu do niczego nieprzydatne — gdyby sie wam udato wyizolowac
niepotrzebny gaz. Nie znaczy to, ze azot nie ma dla nas zadnego znaczenia,
wrecz przeciwnie. Okolo dwoch kilogramow tego pierwiastka nosicie
w swoich cialach — jest wbudowany w biatka, aminokwasy i inne
substancje[13].

Z roSlinami rzecz ma sie podobnie — one rowniez nie potrzebujg tego
gazu do oddychania, a tym, co je w azocie najbardziej interesuje, sg
szczegllne zwiagzki chemiczne z jego udzialem. Sa one reaktywne, moga
by¢ elementem biatek lub DNA i niestety z natury sq raczej rzadkie. Jezeli
na przyklad jako drzewo nie mamy szczescia rosng¢ nad potokiem pelnym

lososi, sprawa robi sie nielatwa. Odchody zostawiane przez przechodzace



zwierzeta albo wrecz cale truchto gnijace w zasiegu korzeni — to juz
naprawde jest cos!

Pioruny tez dokladajq swojg cegietke, bo wyzwalana przez nie energia
wigze sktadniki powietrza w tlenki azotu. Niektore drzewa, podobnie jak
pewne inne rosliny, wyksztalcity przy wspolpracy z bakteriami
w specjalnych brodawkach korzeniowych zdolnosc¢ takiego przeksztatcania
azotu z powietrza, ze moga go zuzytkowac. Takimi producentami azotu sq
olchy, jednak wiekszos¢ gatunkow drzew nie dysponuje tg umiejetnoscia,
a wiec jest zdana na zwierzece produkty przemiany materii.

Tak czy inaczej w zamysSle natury przyswajalne zwigzki azotu stanowig
raczej rzadki delikates. Ale pojawil sie czlowiek. Nasze nowoczesne
urzgdzenia spalajgce paliwo, czy to samochody, czy tez instalacje grzewcze,
robig to samo co pioruny — jako produkt uboczny spalania paliw
wytwarzaja z zawartego w powietrzu azotu zwigzki z tlenem, te za$
w postaci spalin wiatr rozwiewa na wszystkie strony, a z deszczem wsigkaja
w ziemie. Do tego dochodzi rolnictwo, ktore azotowymi nawozami
sztucznymi zmusza gleby do maksymalnych plonow. taczna ilosc¢
uwolnionych wskutek naszych dziatan zwigzkow azotu jest pokazna — na
calym Swiecie to niemal dwieScie milionow ton spadajacych co roku
z deszczem na ziemie badz tez dwadziescia siedem kilogramow na glowe
statystycznego mieszkanca globu, a w krajach przemystowych — do stu
kilogramow][14].

Wydaje sie wam, ze to niewiele? Wro¢my raz jeszcze do tososi i ich
blogostawionego wplywu na drzewa. Samiec lososia keta zawiera
przecietnie sto trzydzieSci gramow azotu[15]. GdybySmy tak my,
Europejczycy, przeliczyli na tososie iloS¢ wydzielanego azotu na osobe

rocznie, otrzymalibySmy okolo siedmiuset piecdziesieciu ryb. W wypadku



dwustu trzydziestu mieszkancow na kilometr kwadratowy bytoby to od stu
siedemdziesieciu dwoch do pieciuset tososi na tejze powierzchni — to jasne,
ze taka iloSC przecigzylaby bez reszty obieg naturalny. Spaliny, gnojowica
i nawozy powodujg zas taki sam efekt, sg jednak niewidoczne i najwyzej
nieprzyjemnie dajag o sobie zna¢, gdy nagle w wodzie pitnej pomiary
ujawnig wysokie stezenia azotanow.

Drzewa jednak juz dawno to zauwazyly. Podobnie jak lesnicy — a to
dlatego, ze ich podopieczni od dziesiatkow lat rosng zdecydowanie szybciej
niz zwykle. Lasy produkuja przez to o wiele wiecej drewna, a dla wszelkich
kalkulacji trzeba przyja¢ nowq podstawe. Tak zwane tablice zasobnosci —
zestawienia tabelaryczne, ktore podajq, jak predko w danym wieku rosnie
okreSlony gatunek drzewa — musialy juz zosta¢ skorygowane w gore
o trzydziesci procent.

Czy to dobry znak? Nie, wrecz przeciwnie. Drzewa bowiem z samej
swej natury nie chcg szybko rosngC. Pierwsze dwieScie lat drzewna
mlodziez w lesie pierwotnym musi normalnie przetrwaC w cieniu drzew
rodzicielskich i moze urosngc ledwie pare metrow, wytwarzajgc przy tym
niewiarygodnie geste i wlokniste drewno. Siewki sadzone w dzisiejszych
lasach gospodarczych rosng bez hamujacego parasola rodzicow, dlatego
nawet bez pomocy nawozOow azotowych strzelajg w gore, tworzac duze
stoje roczne. Komorki, rowniez znacznie wieksze niz w lasach naturalnych,
zawierajg takze znacznie wiecej powietrza. Stajq sie przez to podatniejsze
na atak grzybow, ktore w koncu tez chcg oddychac. Kto zatem, bedac
drzewem, szybko rosnie, ten takze szybko gnije i nie dozywa staroSci.
Obecnie wskutek doptywu substancji odzywczych z powietrza proces ten
jest jeszcze poteznie przyspieszany, a drzewo przypomina i tak juz

naszprycowanego sportowca wyczynowego, ktory jeszcze dostaje



dodatkowa dziatke.

Duze obcigzenie Srodowiska azotem nie bedzie na szczescie trwalym
problemem, jezeli uda nam sie pohamowac produkcje spalin. W glebie zyja
rzesze bakterii, ktore pozyskujg energie z niegdyS pozadanych, a teraz —
w nadmiarze — szkodliwych tlenkow azotu. Rozkladaja czasteczki na
elementy skladowe, wskutek czego azot w postaci gazu ulatnia sie z gleby
i powraca do swej ojczyzny, czyli atmosfery. Pozostata czes¢ przenika wraz
z ulewami do wod gruntowych, psujac nam apetyt na ten niezbedny nam do
zycia artykut. Tak czy owak mozemy by¢ pewni, ze wahadlo znowu moze
wychyli¢ sie w drugg strone, gdy tylko odpowiednio ograniczymy nasze
ingerencje w ekosystem. A wtedy pewnego dnia znowu wszystko bedzie
zalezalo od tososi i niedzwiedzi.

O ile jednak ten duet rozwija pelie swych mozliwosci jedynie
w poblizu zbiornikdw wodnych, o tyle jest sila w przyrodzie, ktéra dziata
nieskrepowana przestrzenig. Ksztaltuje gory, formuje doliny i blonia i jest

przede wszystkim gigantyczng maszyng redystrybucyjng. To woda.

* To nazwa niezwykle malowniczego przelomu rzeki Saary (Saarschleife), jednej
z najwiekszych atrakcji kraju zwigzkowego Saarland.
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ZWIERZETA W FILIZANCE KAWY

Woda nie tylko przynosi lasowi pozywienie w postaci wedrownych ryb,
lecz przede wszystkim zabiera z niego mndstwo rozmaitych rzeczy. Dzieje
sie tak za sprawa jej przyrodzonych wilasciwosci oraz grawitacji — woda
zawsze ptynie w doét. To truizm, ale od tego pozornie banalnego zjawiska
zaleza cale ekosystemy.

Zwrocmy sie najpierw ku przesztosci. Wszelkie zycie na tej planecie
potrzebuje takich substancji pokarmowych jak mineraly, zwigzki fosforu
i azotu. Decydujq one o intensywnosSci wzrostu roslin, od ktérego znowu
zalezne sg wszystkie zwierzeta. I nie chodzi tu tylko o tososie, lecz o nas
samych. Nasi przodkowie w catej rozcigglosci przekonali sie, jak SciSle
jesteSmy wiaczeni w te obiegi naturalne. Najpierw wykarczowali lasy, by
zdobyC miejsce pod swoje osady i material do ich budowy. Pd6zniej na
oczyszczonych ziemiach wiesniacy zajeli sie rolnictwem.

Poczatkowo dzialalo to catkiem dobrze, poniewaz w glebie w postaci



humusu byly zmagazynowane dziesigtki ton dwutlenku wegla na kilometr
kwadratowy. Teraz ta miekka, brgzowa masa powoli sie rozkladala,
poniewaz brakowalo chlodzacego cienia dawanego przez drzewa i ziemia
tak sie rozgrzala, ze rowniez w jej glebszych warstwach mogly sie
zaktywizowac bakterie i grzyby. Podczas istnych orgii obzarstwa oprocz
wydychanego przez te organizmy dwutlenku wegla uwalnialy sie takze
substancje odzywcze. Doszlo do swego rodzaju przenawozenia, ktore
wowczas witano z radoscig — tak obfite plony pomogly unikng¢ niejednej
kleski glodu. Po paru thustych latach studnia zaczela jednak powoli
wysychac¢. Nie byto jeszcze nawozow sztucznych, niewielka zas iloS¢ tajna
produkowana przez mizerne stada bydla nie wystarczata, tak wiec pola
w koncu wyjatowiaty.

Dla traw jednak gleby te nadal byly dostatecznie dobre, dlatego zagony
wykorzystywano jako pastwiska. OczywiScie i tutaj substancje odzywcze
sie rozpraszaly, bo przeciez bydlo rzezne nie zostawalo na pastwisku, lecz
bylo zjadane. Ziemie coraz bardziej ubozaly, coraz wiecej miejsca
zagarnialy wrzosy i jalowce — rosliny, ktorych owce i kozy nie jedza.
Wreszcie pozostawaly calkowicie zniszczone pola, ktore nie mogly juz
nikogo wyzywi¢. DziS zachwycamy sie nieuzytkami porosSnietymi
jalowcem, po ktorych latem wedrujg owce, i uwazamy je za romantyczne.
Jednak dla naszych przodkow kwitngce krzaki wrzoscow byly oznakag
biedy.

Wynalezienie nawozow  sztucznych pozwolilo na ponowne
zagospodarowanie wrzosowisk — teraz mozna bylo rozrzucac substancje
odzywcze w dowolnej ilosci. Na pozostate sptachetki Swiadczgace o dawnej
gospodarce niedoboru do dzisiaj chucha sie i dmucha jako na rezerwaty

przyrody, ale to inny temat. Postepowanie naszych przodkOw przypomina



nieco szeroko zakrojony eksperyment przeprowadzony w ekspresowym
tempie — przyspieszyli oni bowiem naturalne rozprzestrzenianie sie
substancji odzywczych i niechcacy zademonstrowali, co sie dzieje, gdy
braknie kolejnych dostaw.

Nie wyrazam tu tesknoty za czasami bez nawozow sztucznych, bo ich
powrot oznaczalby, ze i my musielibySmy znowu zintegrowac sie w pehi
z obiegiem przyrody. Ojciec mi opowiadal, co to znaczy. W latach
powojennych jego rodzina uprawiata niewielki ogrodek warzywny, wazne
zrodto dodatkowych produktéw zywnoSciowych. Nawozy byly rzadkim
dobrem i dlatego na grzadkach rozrzucano zawartoSC szamba.
Przeksztalcona w glowki salaty i ogorki trafiala poZniej na stol,
wzbogacona w niechciany dodatkowy prezent od natury — robaki jelitowe.
One takze krazyly wraz z substancjami odzywczymi miedzy ustepem,
ogrodem a stolem. Nawet jednak takie nieapetyczne akcje recyclingowe nie
mogly zapobiec temu, ze tego rodzaju obieg skladnikow odzywczych po
trochu zanikat.

I w ten sposob wracamy znowu do wody. Jest rozpuszczalnikiem,
a rozpuszczajg sie w niej wszystkie wazne substancje, ktore rosliny chetnie
wsysaja korzeniami. Pozbawiajg wprawdzie przez to glebe substancji
odzywczych, te jednakze wracajg do niej, gdy roslina umrze, a nastepnie
zostanie rozlozona na czeSci pierwsze przez bakterie i grzyby. Tyle
przynajmniej upraszczajacej teorii. W normalnym wypadku wilgo¢ wsigka
w glebiej polozone warstwy, poki nie dotrze do wod gruntowych.
A zmierzajac ku glebinom, zabiera ze sobg wszystkie atrakcyjne zwigzki,
jakie drzewa i spotka chetnie zachowalyby dla siebie. Z tego zreszta
powodu woda pitna coraz czesciej musi byC chlorowana. Bo rowniez

gnojowica, wcigz jeszcze w niewyobrazalnych ilosciach rozlewana na



lakach i polach, laduje wraz z rzesza bakterii o wiele pieter nizej,
w podziemnych zasobach wody, czyli w najpotrzebniejszej nam do zycia
substancji.

Z natury rzeczy to przemieszczanie sie w dot jest bardzo wazne dla
ekosystemu pod naszymi nogami. W glebinach ziemi zyja bowiem liczne
gatunki zdane na resztki ze stotfOw zycia naziemnego.

Zanim zajmiemy sie tymi stworzeniami, chcialbym jeszcze omowic
blizej niszczacqy site wody. Nie zawsze bowiem opady wsigkajg spokojnie
w luzng lesng glebe, zasilajgc w ten sposob wody gruntowe. Podczas
gwaltownych ulew pory gleby wypelniajag sie po brzegi, naturalna
kanalizacja sie przelewa. Gdy po takiej pompie ziemia jest nasycona, do
najblizszych strumieni wlewa sie brazowa breja, a wraz z niag mnostwo
substancji organicznych. Sami mozecie sie o tym bez trudu przekonac,
wychodzac na spacer w brzydka pogode. Gdy tylko strumyki wody na
lgkach i polach robig sie metne, oznacza to, Ze zaczynajq zabiera¢ ziemie —
cenng ziemie, ktora tak szybko sie nie odtworzy. Predzej czy pozniej gleba
powinna coraz szybciej jalowiec.

Powinna. Ale szczeSliwie natura potrafi przeciwdziala¢ takim
zjawiskom. Na pierwszej linii obrony stojg lasy. Hamujg site opadow,
zatrzymujac w koronach sporo wody, ktéra pozniej powoli skapuje na
ziemie. Stad tez wzielo sie niemieckie przystowie: w lesie pada zawsze dwa
razy. Za sprawa tego liSciastego buforu nawet silne ulewy docierajg do
gleby powoli i w odpowiednim rozproszeniu, dzieki czemu moze ona
zazwyczaj w catosci wchiona¢ wode. Miekkie mchy na pniach i starych
pniakach zapewniajg dodatkowg pomoc w przechwytywaniu jej nadmiaru.
Zielone poduchy potrafia zmagazynowac¢ wielokrotnie wiecej wody, niz

wynosi ich masa, a pézniej stopniowo oddawac ja otoczeniu. Proces ten



powoduje, ze w lesie niemal nie wystepuje erozja, dlatego stara gleba leSna
jest przewaznie bardzo luzna i zalega grubg warstwg. Dziala niczym
ogromna gabka, zdolna do wchloniecia i zmagazynowania duzych ilosci
wody. Naturalne lasy same zatem tworzg i chronig swoje zbiorniki wodne.

Gdy jednak braknie drzew, sytuacja ulega drastycznej zmianie. Tereny
trawiaste sg jeszcze zdolne w pewnym stopniu ztagodzic¢ skutki ulewy, ale
pol nic juz nie chroni przed bebnigcymi o ziemie kroplami deszczu.
Delikatna gruzetkowata struktura zostaje zniszczona, pory zatykaja sie
szlamem. A poniewaz bardzo wiele roslin uprawnych, takich jak
kukurydza, ziemniaki czy buraki, ostania glebe tylko przez pare miesiecy,
w pozostalym czasie jest ona wydana na pastwe wody, czego natura
w naszych szerokosciach geograficznych nie planowala. Gdy zdarzy sie
oberwanie chmury, w grunt wsigka ledwie pare kropli, po jego powierzchni
za$ przewala sie prawdziwa powodz.

I nie jest to okreSlenie przesadzone. Brzuchata chmura burzowa potrafi
wylaC z siebie az trzydzieSci tysiecy metrow szeSciennych wody na
kilometr kwadratowy, i to w ciggu paru minut. Gdy nie ma
uporzadkowanego sptywu lub gdy woda, niehamowana przez roslinnosc,
nie wsigka w otwarte pory, blyskawicznie powstajg rwace potoki, ryjace
glebokie bruzdy w glebie. Obowigzuje przy tym zasada, ze im wieksza
stromizna, z tym wieksza predkoscia sptywa woda i tym wiecej ziemi
porywa ze sobg. A wystarczy juz dwuprocentowe nachylenie, przy ktorym
na pierwszy rzut oka teren wydaje sie nam jeszcze plaski jak stot. Straty za$s

sq dramatyczne.
Zadaliscie juz sobie kiedys pytanie, dlaczego skarby archeologiczne
zawsze trzeba wykopywac z ziemi? W zasadzie przeciez powinny lezec na

wierzchu, najwyzej zaroSniete trawa i chaszczami. Albo inne tego rodzaju



pytanie: dlaczego gory bezustannie nie rosng wzwyz? Powstajg wszak
wskutek zderzania sie plyt kontynentalnych, ktore wypietrzajg sie na
~miejscu wypadku”, a proces ten nawet na naszym Sredniog6rzu* trwa caly
czas.

Gory jednak nie stajg sie wyzsze, a ma to te samgq przyczyne, co fakt, ze
w naszych czasach rzymskie monety znajduje sie przewaznie pod wieloma
warstwami ziemi. Chodzi o erozje. Lady leza wyzej niz morze, to kolejny
truizm, a chmury deszczowe stale zaopatrujq je w wode. Sptywa ona w dét
i w ktorym$S momencie trafia ponownie do miejsca swego pochodzenia,
czyli do morza. Po drodze zawsze zabiera troche ziemi, niepostrzezenie
zeszlifowujgc gory. Im bardziej stromy teren, tym szybciej plynie woda
i tym szybciej dokonuje sie 0w proces. Jednak to nie zwykle deszcze
i spokojnie pluskajacy strumyk ksztaltujg nasz krajobraz, lecz rzadkie
ekstrema pogodowe. Gdy tygodniami leje jak z cebra, a z malego
strumyczka robi sie rwaca struga, gory zaczynajq mie¢ powazne problemy.
Woda jest wowczas w stanie ruszyC z miejsca nawet wielkie kamienie,
a ziemi porywa tyle, Ze potoki robiq sie jasnobragzowe i metne.

Gdy sytuacja sie uspokoi, wszedzie tam, gdzie woda ze szczegdlng
gwattownoscia bita o brzegi, mozna dostrzec nowy ich ksztatt. Wody rzek
cofajgce sie do naturalnego koryta pozostawiajg za sobg cienka warstwe
szlamu. Sklada sie on z pytu i wody, pyt zas ze startych drobno kamieni. To
jest wilasnie ta czesC gor, ktora wylagdowala w dolinie. Dzieki takim
bragzowym powodziom doliny rzek sg nawozone — dobrym przykladem jest
tu Nil. Dojrzala kultura starozytnego Egiptu powstala tylko dlatego, ze
urodzajne brzegi rzeki umozliwily rozwoj rolnictwa produkujgcego duze
nadwyzki zywnosci. Nadwyzka jedzenia oznacza takze nadwyzke czasu,

ktory mozna spozytkowac na inne rzeczy.



Wroc¢my do lasu. Jeden traci, drugi sie bogaci, a w tym wypadku stratne
sq drzewa. Licznie wystepuja w rozmaitych miejscach, az po szczyty
gorskie, lubig réwniez zyzne, metrowej grubosci gleby. Jednak im wyzej,
tym wieksza stromizna zboczy i tym silniejsza erozja gleb. Z tego powodu
drzewa w gornych partiach zboczy nie sg tak wysokie jak okazy rosngce
duzo nizej. Las potrafi wszakze zdecydowanie sie broni¢ przed zywiotami,
a w dhugiej perspektywie liczy sie kazda gruda ziemi, jakq zatrzyma. Nawet
milimetr zerodowanej gleby oznacza bowiem utrate tysiaca ton na kilometr
kwadratowy. Co roku pola srodkowej Europy traca z kazdego kilometra
kwadratowego przecietnie dwieScie ton gleby, co oznacza zanik
dwucentymetrowej warstwy w ciggu stu lat.

W skrajnym przypadku moze znikngC w tym czasie nawet piecdziesiat
centymetrow, a we wiasnym rewirze moge obserwowac, jakie dlugofalowe
skutki ma to dla lasow. Jest tu niewielka gora, a na jej zboczu rosnie stary
bukowy las. Mimo znacznej stromizny zalega tam pokazna, dwumetrowej
grubosci warstwa gleby. Wiem o tym tak dokladnie dlatego, ze zostal tam
urzgdzony ,,Final Forest”, czyli las cmentarny, by chroni¢ stare drzewa.
W tym celu, mowigc jezykiem biurokratow, nalezalo ustaliC moznosc
dokonywania tam pochowkow. A zrozumialszym tekstem — sprawdzic¢, czy
w o0gole da sie tam chowaC urny na glebokoSci osiemdziesieciu
centymetrow. Badania zlecono geologowi, ktory ku naszemu zdumieniu
natkngt sie na te wilasnie potezne warstwy. Wyjasnit to nastepujaco: ,, Ten
las musi tu rosng¢ od bardzo dlugiego czasu”, czyli od przybycia bukow
w te strony przed mniej wiecej czterema tysigcami lat.

Natomiast drugq strone gory pokrywa czeSciowo sam zwir, a gruba
niegdyS warstwa ziemi skurczyla sie do paru centymetrow. Najwyrazniej

w Sredniowieczu prowadzono tam gospodarke pastwiskowa, a chociaz



tereny trawiaste znacznie lepiej niz pola uprawne bronia sie przed erozja,
skutki byly fatalne. W ciggu ostatnich stuleci kilkumilimetrowe ubytki
zsumowaly sie w metry, gleba zostala splukana do pobliskiego
Armuthsbach.

Na tym tle jeszcze wyrazniej widac¢, skad wziela sie nazwa potoku. Bez
gleby i prochnicy zyzno$S¢ krainy drastycznie sie zmniejsza,
a w konsekwencji pojawiajg sie kleski glodu. I rzeczywiscie, jeszcze
w okolicach 1870 roku ludzie umierali tu z niedozywienia, kolumny wozow
musiaty przywozi¢ z Kolonii produkty spozywcze do glodujacych wiosek.
Kawalkady regularnie byly napadane przez rozbojnikow, rzeczywistoSc
przypominata Dziki Zachdd. A wszystko to bylo skutkiem wykarczowania
lasow, nastepnie zas powolnej rzekomo erozji.

Czy proces ten mozna odwrocic? Tak, jest to mozliwe. Wiadomos¢
uspokajajgca, chociaz mowimy tu o wymiarze czasowym rownie
ogromnym jak ten, w ktérym zachodzi erozja. Zal6zmy, ze pewnego dnia
zmaltretowane ziemie ponownie okrywa las, a gleby niemal nie niszczejaq.
Wowczas warstwy ziemi faktycznie zaczynaja rosna¢. Gdy tylko tempo
tworzenia sie nowej gleby przewyzsza tempo erozji, przybywa bragzowego
ztota. Jego zrodlem jest skala, ktora z wolna, lecz stale wietrzeje i rozpada
sie na najdrobniejsze czastki. W naszych warunkach od trzystu do tysigca
ton skaly rocznie na kilometr kwadratowy przeksztalca sie w glebe.
Oznacza to od trzech dziesigtych do jednego milimetra przyrostu na
grubo$¢, czyli Srednio cale pie¢ centymetréw gleby na stulecie. Zwirowisko
na zboczu gory nad Armuthsbach w moim rewirze powroci wiec do stanu,
w jakim sie znajdowalo przed wykarczowaniem lasu i uzytkowaniem
rolnym, po jakichs dziesieciu tysigcach lat — to okres od ostatniego

zlodowacenia do dzisiaj.



Wydaje sie to wam przerazajgco powolne? No ale natura ma czas —
wezmy za przyklad chocby rozwoj drzew. Najstarszy Swierk na Swiecie
w szwedzkim regionie Dalarna dozy}l juz dziesieciu tysiecy lat. Z tej
perspektywy chodzi tylko o jedno dlugo zyjace pokolenie drzew, nim

wszystko wréci do normy.

Gdy tak tropiliSmy ekosystemy i zwigzki miedzy nimi, zdazyliSmy juz
zajrzeC w kazdy zakamarek. Chwileczke, to nie do konca jest prawda.
ZagladaliSmy do wszystkich zakqtkow na ziemi, ale co znajduje sie pod
nig? Ziemia jest przeciez tworem trojwymiarowym i rzeczywiscie
w kondygnacjach pod naszymi stopami skrywajq sie kolejne wielkie
biotopy. I nie mam tu na mysli opisanej wczesSniej warstwy ornej
o dwumetrowej grubosci. Nic podobnego, tym razem chce was zabrac
o wiele dalej w glagb. W koncu udowodniono obecnos¢ bakterii, wirusow
i grzybow do glebokosci trzech i pot kilometra. Jesli zejdziemy piecset
metrow w dol, napotkamy pare milionow tych stworzen na metr szeScienny
materii. W pozbawionych Swiatla glebinach tlen nie odgrywa zadnej roli
przy oddychaniu, a odzywianie sie polega w wielu wypadkach na
korzystaniu z tego, co my, ludzie, chetnie eksploatujemy, by zwiekszyc
nasza mobilnosS¢ — z ropy, gazu i wegla.

Zycie w tym ukrytym ekosystemie jest wcigz bardzo stabo zbadane,
a z nalezacych don gatunkéw znamy ledwie malenki ulamek. Wedlug
pierwszych zgrubnych szacunkow warstwy skalnego podioza stanowig
zapewne dom dla dziesieciu procent calej zywej biomasy na Ziemi.
Mozemy tez zaktadac, ze przynajmniej wieksze glebokosci sgq jak dotad
chronione przed poteznym wplywem ludzkiej dzialalnoSci. Brak nam

odpowiednich mozliwosci, jesli nie liczy¢ niewielu kopalni wegla



i glebokich kopalni odkrywkowych.

W podglebiu kryje sie kolejny system czgstkowy, przy ktorym juz
zdazyliSmy nieco wiecej pomajstrowa¢ — wody gruntowe. To bardzo
specyficzny biotop. Nawet pojedynczy promyk Swiatlta nigdy tam nie
dotarl, podobnie jak mroz. Zaleznie od glebokosci jest tam przyjemnie
ciepto lub bardzo gorgco, substancji odzywczych zas jest szalenie mato.
W okresach zmian klimatu takie ekosystemy sa wyraznie na wygranej
pozycji, bo tam na dole nic sie nie zmienia. Mimo ubdstwa skladnikow
pokarmowych trwa zwawa krzatanina. No, moze nie tak dostownie zwawa,
bo przynajmniej w warstwach bliskich powierzchni, przy temperaturze
gdzieniegdzie wyraznie ponizej dziesieciu stopni Celsjusza, nie jest jako$
przesadnie cieplo. W polaczeniu ze skapq ofertq Zywieniowa prowadzi to
do spowolnienia aktywnosci zwierzat. Na glebokosci od trzydziestu do
czterdziestu metrow temperatura stabilizuje sie na poziomie od jedenastu do
dwunastu stopni Celsjusza, by nastepnie podnosic sie o trzy stopnie co sto
metrow.

Jednakze mylny bylby wniosek, ze wraz ze wzrostem temperatury zycie
tam w dole nabiera tempa. Na szczycie listy najwolniejszych istot na
Swiecie znajdujq sie akurat te, ktore bijga rekordy prokreacji globu —
bakterie. Wiele stworzen z tej kategorii rozmnaza sie w tempie
zapierajagcym dech w piersiach (przykladowo, w naszych jelitach niektore
gatunki bakterii mogq sie dzieli¢, czyli innymi stowy podwajac swa liczbe,
co dwadzieScia minut), ale mieszkancy warstw lezacych na kilometrowych
glebokosciach uwolnili sie najwyrazniej od jakiejkolwiek presji czasu. Jak
podaje ,,Spiegel” w relacji z konferencji amerykanskiej Unii Geofizycznej,
niektore gatunki potrzebujq pieciuset lat, by dokonac podziatu[16]. W takich

warunkach zadne artykuly spozywcze by sie nie psuly ani nie pojawiatyby



sie zadne choroby wywolywane przez bakterie, bo gospodarze (czyli my)
dawno by umarli, zanim lilipucie stworzonka zabralyby sie do pracy.
Powolnos¢ ta spowodowana jest wlasnie niegoscinnymi warunkami.
W glebi ziemi panuje wysokie cisnienie i ogromny upat. Dotychczasowi
rekordzisci wsrod mikrusow wytrzymujg ponad sto dwadzieScia stopni
Celsjusza i nadal dzielnie sie dzielg — naturalnie we wlasnym tempie.

Na pierwszy rzut oka w krélestwie glebin przez wieki nic sie nie
zmienia. Nie do konca to sie zgadza, bo wszystko tam jest ptynne.
Z. powierzchni podczas gwaltownych ulew stale przesacza sie woda.
Dotyczy to przynajmniej naszych szerokosci geograficznych, gdzie w roku
wiecej wilgoci spada z nieba, niz wyparowuje. Gdyby jej bylo mniej,
znalezlibySmy sie w pustynnym krajobrazie. W niektorych regionach
niewiele do tego brakuje, co widac wyraznie, gdy spojrzymy na ich bilans
wodny. W Niemczech wyparowuje rocznie srednio czterysta osiemdziesigt
jeden litrow na kilometr kwadratowy![17] Na przyklad w niektorych
rejonach Brandenburgii na takg samq powierzchnie spada niewiele wiecej
deszczu, co oznacza, ze zasoby wod gruntowych nie sg tam w zauwazalnym
stopniu uzupelniane. Wraz z postepujacg zmiang klimatu nieustannie
zwieksza sie tempo parowania, wskutek czego podglebie wkrétce juz moze
zosta¢ odciete od stalych dostaw. A potrzebuje ich, gdyz w innych
miejscach ciggle cos traci.

Otwartymi ,,ranami” wod gruntowych sg zrodta. To, co dla nas wyglada
jak wesolo tryskajacy cud natury, dla jednego czy drugiego mieszkanca
podziemnego Swiata z pewnoscig jest katastrofg. Struzki wody znienacka
wyplukuja skorupiaki i robaki z warstw skalnego podioza na Swiatlo
dzienne, gdzie w gwaltownie zmienionych warunkach btyskawicznie

oddaja ducha. Prawdziwe wycieki wod gruntowych mozecie zresztg



wyjatkowo latwo rozpoznac zimg, bo nie zamarzaja w miejscu wyplywu.
Ich temperatura utrzymuje sie na mniej wiecej stalym poziomie dziesieciu
stopni Celsjusza i moze spas¢ dopiero przy zetknieciu sie wody ze Swiezym
powietrzem, gdy wszystko dookota zetnie mréz. Ptyngca niespiesznie woda
zawsze wiec wskaze wam przy silnie ujemnych temperaturach, skad
wydostaje sie prawdziwa woda glebinowa.

Wrocmy raz jeszcze do roznorodnosci gatunkow. Niedawne badania
dowodza, ze wody gruntowe sg siedliskiem zdumiewajgcego bogactwa
skorupiakéw i innych drobnych zyjatek. Na Slepo wiostujg one przez
ciemne strumienie, a za posrednictwem wody pitnej pewnie juz nieraz
wyladowalty w waszej filizance porannej kawy. Wiekszos¢ instalacji
uzdatniania wody pitnej pompuje surowiec z glebin do swych rezerwuardw,
podiaczajac sie w ten sposob do zasadniczo hermetycznie zamknietego
biotopu.

Ale przeciez przedsiebiorstwa wodociggowe dysponujg szalenczo
drogimi filtrami, skad wiec zyjatka w kawie? A jednak mimo wszelkich
zabezpieczen tacy jegomoscie jak siegajace dwoch centymetrow osliczki
wodne stale sie przedostaja do wodociggéw i zyja tam sobie wesolo, nie
baczac na rozmaite mechanizmy oczyszczajace. W koncu taka rura
w waszej piwnicy nie jest niczym innym niz tylko przedtuzeniem warstwy
wod podziemnych — jest tam ciemno, chlodno i czysto. Zauwazycie to
najpézniej w chwili odkrecania kurka z zimng woda — taka wlasnie
temperature ma woda gruntowa. Moze sie czasem zdarzy¢, ze jakis gagatek
straci wtedy grunt pod nogami i porwie go strumien. Okrezng drogg przez
filizanke kawy wyladuje faktycznie w waszym zotadku. Ale osliczki nie sg
jedynymi mieszkancami sieci wodociggowej, zyje tu wiele mniejszych od

nich stworzen, na przyklad bakterie. Tworza grube dywaniki po



wewnetrznej stronie rur, okrywajac metal jednolita warstwg. Réwniez ich
slady znajdujg sie w kazdym tyku, jaki pijemy.

Na prozno jednak wysilalibyscie wzrok — nie odkryjecie nieproszonych
gosci (z wyjatkiem takich gigantow jak osliczki), chyba ze za pomocg
mikroskopu. W Swiecie bez Swiatta ani oczy, ani kolorowe ciala nie majg
sensu, dlatego mieszkancy wod gruntowych sa z reguly Sslepi
i przezroczyscie biali. Brak Swiatla powoduje wszakze inny problem — bez
stonca nie ma fotosyntezy, a tym samym rosliny nie produkujg zywnosci.
Chmary lokatoréw podziemi zdane sg wiec na jalmuzne z powierzchni.
Chodzi tu o biomase z roslin i zwierzat, ktora roztozona na prochnice
przenika z wolna w glebiny wraz z sqczacq sie deszczéwka.

W drodze w doét substancje odzywcze sq wielokrotnie przetwarzane, bo
i tutaj, podobnie jak na powierzchni, istnieje }ancuch pokarmowy.
Wiekszos¢ mieszkancow glebin nalezy do grupy bakterii, a te osiedlajg sie
wszedzie i tworzg warstwy (jak w przewodach wodociggowych). Na tych
dywanach bakterii pasg sie najmniejsi drapieznicy w rodzaju wiciowcow
i orzeskdw. Jak dobrze, zZe istniejq te zartoczne liliputy, gdyz bez nich pory
skal glebinowych w koncu by sie zatkaly. Jednak i te mikrusy znajdujq
swych pogromcow — stonecznice. Sq one nieco wieksze i pozerajq ze
smakiem swych zwierzecych kolegoéw([18]. Pod ziemia istnieje zatem
kompletny ekosystem, ledwie dostrzegany przez nas, ludzi. No chyba ze
wypompowujemy nasz wspolny, ich i nasz, eliksir zycia — wode — do
wiasnych celéw na powierzchnie.

A wilasnie, zatrzymalisSmy sie przy porannej kawie i jej pasazerach na
gape. Jesli wstretem przepeilnia was mysl o bakteriach w napoju, moze
przyda sie wam kolejna informacja, byscie zobaczyli ten obraz we

wiasciwych proporcjach. Bo wilasciwie sami jestescie rodzajem statku bazy



dla drobnych zyjatek. Wasze cialo bowiem oprocz wiasnych trzydziestu
bilionow komoérek mieSci drugie tyle bakterii, wiekszosC z nich
w jelitach[19]. Tysigce rozmaitych gatunkow pracowicie tam sobie radzi
i w wiekszoSci przypadkow przyczynia sie ogromnie do waszego
przetrwania, pomagajac na przyklad w obronie przed chorobami czy
w trawieniu ciezkostrawnego pokarmu. Czy naprawde tak wielkie
znaczenie ma to, ze paru nieszkodliwych kolezkow trafi wraz z wodgq pitng
do waszego wnetrza, gdzie tak czy owak w przewodzie pokarmowym

wyzionie ducha?

Lasy sq bardzo wazne dla wod gruntowych, tak wazne, ze niektore
zaklady wodociggowe wyplacaja dziS nawet wilascicielom premie za
oszczedne gospodarowanie lasami. Wlasciwie to sprzecznoS¢ sama w sobie.
Drzewa sqg z natury rzeczy wielkimi konsumentami wody. Taki na przyktad
dorosty spragniony buk moze wyssa¢ z ziemi w goracy letni dzien do
pieciuset litrow wody. Zuzytkuje ja do roznorodnych procesow, a nastepnie
wielka jej czeSC wyparuje przez aparaty szparkowe w lisciach. Trawa
bylaby o wiele oszczedniejszym rozwigzaniem.

Jednak drzewa, zwlaszcza rodzime gatunki liSciaste, majq istotng zalete
— zbierajg spadajgce krople ustawionymi skosnie do gory gateziami, po
ktorych woda splywa wzdluz pnia prosto do korzeni. KiedyS podczas
gwaltownej burzy stalem pod sedziwym bukiem (nie polecam
nasladownictwa!) i moglem obserwowac takg akcje gromadzenia zapasow.
Strumienie wody laly sie po korze z taka silg, ze u stop drzewa powstala
piana niczym na Swiezo nalanym piwie.

Gdy woda dotrze juz na dot, przesacza sie przez luzng glebe, ktora jest

chlonna jak ggbka. Nawet gwaltowne ulewy zostang wchloniete i powoli



przenikng do nizej polozonych warstw. Drzewa wezmga z nich wprawdzie
swojq czesS¢, gdy pozniej zrobi sie sucho — w koncu ziemia wokot korzeni
jest dla nich swego rodzaju zbiornikiem z woda, z ktérego moga skorzystac,
kiedy tylko poczuja pragnienie — jednak pozostata ilos¢ dotrze do warstw,
skad juz korzenie roslin nie dadzg rady wyciggna¢ wilgoci, bo nie siegajg
tak gleboko. Tam stanie sie czeScig powolnego nurtu wod gruntowych.

W Europie Srodkowej sa one jednak zasilane jedynie zima, poniewaz
wowczas swiat roslin jest pogragzony we Snie zimowym. Buki i deby maja
chwile przerwy, a wilgo¢ moze bez przeszkod omina¢ korzenie i zniknac
w glebinach. Latem natomiast tak czy inaczej pada zbyt malo jak na
potrzeby lasow, wszelka wilgoC jest chciwie wysysana z ziemi
1 pompowana w pnie.

Ten fakt w polaczeniu ze zmiang klimatu sklania mnie do chwili
refleksji. Wyzsze temperatury zmieniaja bowiem kilka parametrow — woda
szybciej wyparowuje, wiec i bez dzialalnosci roslin ziemia wysycha. Dodac
do tego trzeba, ze podczas upalow drzewa réwniez, podobnie jak my,
wiecej pija. Wskutek dluzszego okresu wegetacji skraca sie czas przerwy,
w ktorej lasy zazywajq snu zimowego, a ziemia moze zatankowaC wode do
pelna. A jednak mimo tych wszystkich zjawisk takze w przyszitosci pod
lasami powinno sie wytworzy¢ dostatecznie duzo nowych wod gruntowych
— jezeli nie zaszkodzimy im zbytnio wycinka drzew.

b.aki i pastwiska, a tym bardziej pola, sg natomiast mniej chlonne.
Dzikie Iub oswojone zwierzeta, ktore sie na nich pasty, ubijaly
powierzchnie kopytami. W dzisiejszych czasach role te przejmujq zwykle
wielkie maszyny, ktorych dzialanie siega o wiele glebiej. Gleba zostaje
scisnieta jak gabka, lecz w przeciwienstwie do gabek uzywanych

w gospodarstwie domowym nigdy nie wraca do pierwotnego stanu. Niemal



juz nie wchiania intensywnych deszczow, wiec woda coraz szybciej sptywa
powstajgcymi strumykami w dot do najblizszego potoku (uchodzacego do
najblizszej rzeki, ktora odprowadza stodka wode do morza). Jest tracona dla
lokalnych zbiornikow wod gruntowych, a erozja przyspiesza ten proces.

Nad lgkami i polami powietrze rozgrzewa sie o wiele silniej niz
w lasach, przez co ziemia latwiej wysycha. Oznacza to, Ze zyciodajna
wilgo¢ umyka w powietrze i z nim ulatuje, a to wzmacnia jeszcze efekt
wysychania.

Najwiekszym zagrozeniem dla wod gruntowych jest jednak nie zmiana
klimatu, lecz wydobycie SUrowcow, zwlaszcza metodaq
hydroszczelinowania. Wode pod wysokim ciSnieniem wtlacza si¢ na
znaczne glebokosci, co powoduje pekanie skal. Domieszany piach
i chemikalia nie pozwalajg zasklepiC sie szczelinom, a uwiezione w skale
gazy i ropa tryskajg do gory. Ekosystem ten nie jest przygotowany na tak
brutalne ataki. Charakteryzuja go przeciez niezmienne warunki
i ekstremalna powolnosc. Mozna tylko mieC nadzieje, zZe te metody

wydobywcze nie beda stosowane na zbyt wielu terenach.

Jednakze to las daje najlepszq ochrone wodom gruntowym. Drzewa sq
sekretnymi rodzicami chrzestnymi matych skorupiaczkéw zyjacych setki
metrow pod ich korzeniami. Z innymi zwierzetami buk i dagb majq stosunki
napiete, co widac¢ na przykladzie saren. W tym wypadku sformutowanie, ze
relacjom buka i sarny towarzyszy nieprzyjemny posmak, mozna

potraktowac dostownie.

* Sredniog6rze Niemieckie to system starych masywow goérskich i wyzyn rozciagajacy
sie w srodkowej i potudniowej czesci Niemiec.
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DLACZEGO DRZEWA NIE PRZEPADAJA
ZA SARNAMI

Sarny majg ambiwalentny stosunek do drzew. Nie lubig lasu, a przeciez
uchodzq za zwierzeta lesne, bo tam najczeSciej mozna je spotkac. Majq ten
sam problem co wszyscy wieksi roslinozercy — moga korzystac tylko z tych
roslin, ktorych dosiegna. Te zasS sa juz zwykle przygotowane na sarnie
ataki. Do popularnego arsenalu roslinnych Srodkéw obronnych nalezg
ciernie i kolce, trucizny lub gruba, twarda kora.

Powyzszych cech nie wyksztalcity nasze drzewa leSne. Czy wobec tego
ich bezbronne potomstwo musi znosi¢ kazde ugryzienie? Metody obrony
bukéw zobaczymy dopiero wtedy, gdy rozejrzymy sie po calym lesie. Pod
drzewami liSciastymi zieje pustka, prawie nie ma tam innych roslin. Ledwie
tu i tam moze sie utrzymac samotna paproc lub kilka kep trawy rosnacych
na malenkiej polance, ktéra kiedyS powstatla, gdy rungt na ziemie prastary

olbrzym, co pozwolito paru promieniom stonca dotrze¢ do ziemi. Odrobina



swiatla nie wystarcza jednak do obfitej produkcji cukréw i dlatego kazde
tutejsze ziele zawiera mniej substancji odzywczych niz rosliny polne, a do
tego jest tykowate lub gorzkie.

Pozostala czesc lasu jest jeszcze ciemniejsza, poniewaz przez korony
przenika jedynie trzy procent Swiatta stonecznego — jest zatem ciemno choc
oko wykol. Moze nie dla was, gdy wedrujecie wsréd drzew, bo wtedy
otacza was zielony cien. Drzewa za pomoca chlorofilu przetwarzaja
w lisSciach Swiatlo, wode i dwutlenek wegla w cukry. Chlorofil wszakze
cechuje tak zwana zielona luka, to znaczy nie moze on wykorzystaC fal
o dlugosci odpowiadajgcej tej barwie. Dlatego zielone Swiatto jest odbijane,
jednak w pewnym sensie nie widzg tego koloru, wszystkie zas pozostate
zakresy widma sa juz wykorzystywane przez korony drzew
w dziewiecdziesieciu siedmiu procentach. A zatem z punktu widzenia
wszelkiego ziela rzeczywisScie przy ziemi jest ciemno.

Dotyczy to tez oczywiscie malych buczat. Nieliczne promienie
stoneczne, ktore padajg na cienkie listeczki, pozwalajg na tak znikomg
produkcje cukrow, ze galazki i paczki niemal nie zawieraja substancji
odzywczych. By niemoznos¢ prowadzenia fotosyntezy nie doprowadzita
drzewnych latorosli do smierci glodowej, drzewa rodzicielskie zaopatruja je
w odzywczy roztwOr poprzez zrosty korzeni, czyli po prostu karmig jak
niemowleta. To wsparcie w zadnym wypadku nie obejmuje zi6t ani traw,
dlatego w lesie nie moga one rosngC nigdzie poza wspomnianymi
polankami.

Rzekoma lesna arkadia wyglada zatem dla saren nastepujaco: w paru
miejscach wida¢ zdrewniale i wyschle trawy oraz rosliny zielne,

a w pozostatej czesci lasu niewiele mozna znalez¢ poza miodymi,



lykowatymi buczkami. Nawet jesli ich liscie smakujg jeszcze jako tako, jest
to bardzo monotonna dieta, za ktorg zwierzeta tak samo jak my nie
przepadajg. Wyobrazcie sobie, ze miesigcami dzien w dzien musicie jesc
ulubiong potrawe — juz po kilku dniach by sie wam znudzila. Sarny tez
chetnie rezygnuja z tak jednostajnych i jednostronnych pod wzgledem
substancji odzywczych positkéw, zwlaszcza gdy muszga wytwarza¢ mleko
dla mtodych. O wiele bardziej obiecujacy jest skraj lasu, na przyklad brzegi
rzek, gdzie w pelnym stoncu i na najlepszych glebach trawy i ziota wprost
tryskajg energig. Niestety, w pokrytej lasami Europie takie obszary
graniczne z natury sg bardzo rzadkie, dlatego pierwotnie w lasach zylo
bardzo mato saren.

Nic wiec dziwnego, Ze sarny najbardziej lubig obszary katastrof. Gdy
letnie tornado obali grupke starych bukéw, w lesie powstaje wyspa Swiatla.
Predko sie tu osiedlajg opisani wczeSniej przegrani. I majq wiele do
zaoferowania. Jaskrawe stonce oznacza, ze fotosynteza idzie pelng para,
o czym Swiadczg smakowite weglowodany w lisSciach i paczkach roslin
zielnych. Nawet buczeta, ktére znienacka staja w pelnym blasku, robig sie
stodkie i pyszne. Tam wiasnie znajduje sie mlekiem i miodem plynaca
kraina naszych najmniejszych jeleniowatych. Sarny ubdstwiaja pozywienie
o wysokiej wartosci energetycznej i dlatego w nauce sg okresSlane jako
concentrate selectors (co wilasnie oznacza zwierzeta preferujgce pokarm
o skoncentrowanej zawartosci energii i substancji odzywczych). GdybySmy
sie odzywiali tak jak sarny, nasze positki skladalyby sie wylacznie z fast
foodu i czekolady, wzbogaconych witaminami. Bez obaw, sarny nie utyja,
bo takie ,,kaloryczne wyspy” sg w lesie z natury rzeczy bardzo rzadkie.

Z punktu widzenia matych roslinozercow ucieczka w obliczu

niebezpieczenstwa nie jest dobrym pomystem. Wilki moga je bez trudu



dopedzic¢ i schwytac, dlatego lepiej sie schowac. Sarny uciekajg tylko na
krotkich odcinkach, potem za$ zaczynajq kluczyc¢, starajgc sie powrocic¢ do
matecznika. Biegng woéwczas po wiasnych Sladach, co myli przesladowcow
— ktorym tropem maja teraz podazac? Po bezpiecznym powrocie do domu
sarny kryja sie w kepach niewysokich drzewek. A poniewaz stado o wiele
bardziej rzuca sie w oczy niz pojedyncze zwierzeta, sarny przez cate zycie
sq samotnikami. Kolejny powod takiego zachowania to wspomniany juz
brak pozywienia w lasach pierwotnych. Lesna gleba nie jest w stanie
wyzywic duzych grup. Stado saren musiatloby przemierzac spore odleglosci,
zeby w ogole znalez¢ co$s na zgb. Jednak dalekie dystanse oznaczajq
rowniez wieksze ryzyko natrafienia na wilczg watahe. W tej sytuacji lepiej
radzic¢ sobie samej.

Stosowanie tej zasady idzie tak daleko, ze samice saren zostawiajq
swoje potomstwo, ruszajgc na poszukiwanie pozywienia. W czasie
pierwszych trzech—czterech tygodni jest to catkowicie normalne — to okres,
w ktorym maluchy nie zdotalyby odpowiednio szybko podaza¢ za matka.
Zostawia ona miode, by moc wedrowac bez przeszkdd, te zas (przewaznie
bliznieta) ktadg sie w wysokiej trawie lub w zaroslach. Gdy zbliza sie wrog,
rozplaszczajg sie na ziemi, zeby ich nie dostrzegt. Niestety, wiele oséb
interpretuje to zachowanie kozlatek jako dowdd, ze zostaly porzucone,
i zabiera ze sobg do domu rzekomo bezradne malenstwa, tym samym
skazujgc je czesto na potworng Smierc z glodu, gdyz odmawiajq picia mleka
z butelki.

Zycie poza duzymi grupami rodzinnymi jest typowe dla wielu
mieszkancow lasu. Nalezy do nich réwniez rys. Samotnie przemierza
ogromny rewir, niekiedy obejmujacy ponad sto kilometréw kwadratowych,

i tylko w okresie godowym na krotko szuka towarzystwa pici przeciwnej.



Zupekie inaczej zachowujq sie jelenie. Jako pierwotni mieszkancy
stepOw zyja wspolnie w duzych stadach. t.anie odlgczajq sie od nich tylko
na czas porodu, przechodzac go w calkowitym odosobnieniu. Gdy
pojawiajq sie drapiezcy, jelenie uciekaja razem. Przebiegajg dlugie
dystanse, wypatrujgc terenu, gdzie bedg mialy zapewniony rozlegly widok.
Nie wyrzekty sie takiego zachowania nawet w naszych dzisiejszych lasach,
do ktérych je zepchneliSmy, bo nie lubimy sie z nimi dzieli¢ otwartymi
przestrzeniami — w koncu osiedlamy sie tam i uprawiamy pola.

Wro¢my do saren. Akurat im obecnie wiedzie sie lepiej niz
kiedykolwiek, bo nie ma juz pograzonych w ciemnosci lasow pierwotnych.
Dzis to, co zwykle nazywamy lasem, radykalnie sie zmienito. Popatrzmy na
krajobraz z ptasiej perspektywy, na przyklad na mapie satelitarnej
w internecie — wyglada on jak ogromny patchwork z dziurami. Lesne
obszary sg matle, przynajmniej z ekologicznego punktu widzenia — zaden
teren ponizej dwustu kilometrow kwadratowych nie stanie sie domem dla
chocby jednej wilczej watahy.

Wiele takich okrawkow ma jednak olbrzymig zalete dla saren — znajdujq
tu mnostwo ulubionych obrzezy. KiedyS zwalenie sie kilku drzew
oznaczalo dla zwierzat szczesliwy traf, dzisiaj do leSnej gleby wszedzie
dociera dosyC Swiatla, wiec trawy i ziola rozrastaja sie w bujnym
szalenstwie. I dzieje sie tak nie tylko na skraju lasu. W koncu gospodarka
leSna nie oznacza nic innego niz hodowanie i Scinanie drzew. Zrab zupehlny
to najbrutalniejsza forma pozyskiwania tego surowca, a zarazem szczesliwe
zrzadzenie losu dla roslinozercow. Znika dolegliwy cien koron drzew,
a trawy i rosliny zielne mogg przejac rzady. Dostajg ponadto solidng dawke
nawozu — jaskrawe stonce potrafi tak mocno rozgrza¢ glebe, ze nawet

zyjace gleboko w niej grzyby i bakterie osiggaja optymalng dla swojego



metabolizmu temperature i w ciggu kilku lat rozkladaja caly humus.
Uwalnianych jest przy tym tyle substancji odzywczych, ze wschodzace
rosliny nie sg w stanie ich wszystkich wchlona¢. Rosng szybko i sg pelne
cukrow i innych weglowodanow — to pyszne kaski dla saren. W takim
terenie nie muszq daleko wedrowac, bo juz na kilku metrach kwadratowych
na tyle napehia brzuchy, ze starczy im na caty dzien.

W podobnych warunkach populacje roslinozercow dostownie
eksploduja, poniewaz — jak u wszystkich gatunkow — dostatek pozywienia
natychmiast wplywa na ich reprodukcje. Zamiast jednego majg dwoje,
a czasem nawet troje kozlat, a proporcje miedzy plciami zmieniajq sie na
korzysc¢ samic. To jeszcze bardziej podkreca tempo wzrostu populacji — dla
gatunku to proces optymalny, gdyz dzieki niemu ten czy inny biotop zostaje
po prostu podbity przez sarny i wykorzystany do ostatniego zdzbla.

Silnym impulsem do wzrostu liczebnosci dzikich zwierzat byly
zwlaszcza gwalttowne orkany w roku 1990 (Vivian i Wiebke) oraz 2007
(Cyryl), ktore kosity cate lasy. Wsrdod drzew ginely przede wszystkim
swierki, ale rowniez sosny i daglezje, bo hodowane na plantacjach
zaczynaly sie przewracaC juz przy wietrze wiejagcym z predkoScig stu
kilometrow na godzine. Ich korzenie juz w szkotkach uszkodzono

podcinaniem. Ulatwia to sadzenie drzew, bo nie trzeba kopa¢ wielkiego
dotu.

Odwrotna strona medalu polega zas na tym, ze takie przyciete siewki
nigdy juz nie wyksztalca kompletnego systemu korzeniowego. Utrzymanie
sie wtedy w ziemi podczas burz jest w praktyce niemozliwe. Trzeba jeszcze
do tego doda¢, ze wymienione gatunki drzew zachowuja zimag igly na
gateziach, tworzac przez to wyjatkowo duzg powierzchnie ataku dla

wiatrow — odwrotnie niz u buka i debu. Po zrzuceniu lisci jesienig stoja one



w lesie, przybrawszy piekne, aerodynamiczne ksztalty, i wychodza bez
szwanku z wiekszoSci burz. Hodowla lasu iglastego wspiera zatem
posrednio sarny.

Dawniej do szkod wyrzadzonych przez burze dochodzily jeszcze zreby
zupelne, ktore w gospodarce lesnej przeprowadzano planowo w ramach tak
zwanego uzytkowania rebnego. Za jednym zamachem karczowano
wowczas calg pota¢ lasu z drzewami w tym samym wieku, co jest
zdecydowanie tansze niz tak zwane rebnie czesciowe, kiedy wycina sie
tylko pojedyncze pnie. Zreby zupelne, przynajmniej w Europie Srodkowej,
uchodzg jednak za przestarzalg metode, jezeli dotyczg obszaru wiekszego
niz hektar.

Pech dla saren? Bynajmniej. Rebnie czeSciowe sa bowiem rownie dobre
dla roslinnosci runa. Regularnie usuwa sie pojedyncze drzewa, by zapewnic
wiecej przestrzeni do wzrostu szczeg6lnie obiecujacym egzemplarzom.
Réwnomierne, ustawiczne przerzedzanie lasow dziala jak tagodna postac
zrebu zupelnego. W lesie gospodarczym, inaczej niz w pierwotnym, mniej
niz piecdziesigt procent biomasy przypada na drzewa. Do ziemi dociera
zatem wiecej Swiatla, rosliny zielne, trawy i krzewy moga sie bujnie
rozrasta¢, jednoczesnie zasS w dolnym pietrze lasu robi sie cieplej (mniej
wiecej o trzy stopnie Celsjusza). Sarni bufet nie jest moze tak obfity jak
w przypadku zrebow zupelnych, lecz za to dostepny niemal na calym

obszarze lasu.

A poniewaz w Niemczech okolo dziewiecdziesieciu oSmiu procent
powierzchni leSnej stanowig lasy gospodarcze, dokarmianie osigga
gigantyczng skale. Dochodza tu jeszcze mysliwi, ktorzy gorliwie troszcza
sie 0 potencjalng zdobycz i tonami zwoza pasze do lasu. W rezultacie

liczebnos¢ zwierzat kolosalnie wzrasta. Dzisiaj po naszych lasach wedruje



do piecdziesieciu razy wiecej saren niz przed tymi ingerencjami.

Sami bez trudu mozecie sie przekonac, jak i gdzie leSny krajobraz sie
zmienit. W naszych szerokosciach geograficznych w lasach naturalnych nie
ma praktycznie traw, ziot ani krzewow, jesli pomingC nieliczne polanki.
Jezeli takie rosliny porastajg wielkie obszary, to zawsze przyczyng sq
spowodowane przez uprawe zaburzenia ekosystemu, co przynajmniej dla
saren jest powodem do radosci.

Jednak z punktu widzenia niektorych roslin sytuacja wyglada inaczej,
bo niewielkie jeleniowate, zupelie tak samo jak my, majg swoje
preferencje kulinarne. Do ulubionych dan zaliczaja przede wszystkim
siewki bukdéw, deboéw, wisni i innych drzew liSciastych, jak rowniez
rzadkiej juz dzisiaj jodly pospolitej. Zywy entuzjazm budza wsréd nich
takze metrowej wysokosci todygi wierzbowki Kkiprzycy z 1Snigcymi
fioletowoczerwonymi kwiatostanami lub tez mniej rzucajace sie w oczy
maliny. Takie pysznosci sa, rzecz jasna, zjadane w pierwszej kolejnosci,
gdy wiec liczebnosS¢ saren staje sie bardzo duza, to w pewnym momencie
znikaja catkowicie. Na ich miejscu rozprzestrzeniajg sie rosliny zdolne do
obrony przed zgryzaniem, takie jak jezyny, osty i pokrzywy.

F.atwo mozna wywnioskowac, ze drzewa rodzimych lasow pierwotnych
nie znaty w zasadzie wielkich roslinozercow, nie wyksztatcity bowiem
niemal zadnych srodkéw obrony przeciw glodnym ssakom. Nie majq
kolcow, nie majg trujgcych lisci, nie tworzg nieprzebytych zasiekdéw
z gatezi. Nic z tych rzeczy — buki i deby niemal bez walki oddajg swe
mitode pedy kazdemu, kto zechce je nadgryzc. Jedyng ich ochrone stanowi
wieczny polmrok panujacy nad ziemiq i wspomniana juz nieobecnoSc¢
wiekszosci roslin, co las jako biotop pozbawia atrakcyjnosci.

Jednak te slabiutkie proby obrony wystarczajg tylko wowczas, gdy



w lesie przebywa niewiele zwierzat w rodzaju saren. Na nic by sie zdaly
wobec duzych stad glodnych turé6w lub tarpanéw (przodkow koni
domowych), ktore po prostu obdarlyby drzewa z kory. Pnie i korony by
wtedy obumarly, co zapewniloby miejsce i Swiatlo do powstania stepu.
Porastajgca go roslinno$¢ bylaby nadal pozywieniem dla roslinozercéw,
a las by zniknat. Ale w srodkowej Europie nic takiego sie nie zdarzyto. Dla
mnie to wyrazny dowod, Ze tego typu trwale, powazne zagrozenie nigdy tu
nie istnialo, inaczej ewolucja zdgzytaby juz temu przeciwdzialac.

W wypadku roslin stepowych sytuacja wyglada inaczej. Na duzych
trawiastych przestrzeniach dzikie koniowate, dzikie bydlo i jelenie czujg sie
jak u siebie w domu, a w charakterze mitego urozmaicenia chetnie skubiq
Swieze pedy krzewow i drzew. Rosngce w takim otoczeniu gatunki
drzewiaste zajadle bronig sie przed agresorami. Klasycznym przykladem
jest Sliwa tarnina. Sztyletopodobne ciernie obumartych nawet przed
wieloma laty okazow sq jeszcze tak ostre, ze bez trudu rozdzierajq nie tylko
skore, ale i kalosze czy opony samochodow. Podobng bron wykorzystujg
zresztg dzikie jablonki, zaliczane tak jak tarnina do rodziny rézowatych.
Roze oznaczajg ciernie i dalej step.

Kto nie chce wytwarzac ostrych narzedzi do samoobrony, ten stawia na
trucizne. Przykladowi truciciele to naparstnica, janowiec czy starzec
Jakubek. Ten ostatni jest bardzo niebezpieczny, poniewaz jego szkodliwe
dzialanie nasila sie w miare uplywu czasu. Najpierw pojawiaja sie lekkie
oznaki uszkodzenia watroby, a w ktorym$ momencie jest juz o te jedng
zjedzona rosline za duzo i zwierze umiera. Jednak nie kazdy gatunek jest na
te trucizne wrazliwy.

Sq motyle, ktdre nie tylko pozerajg z zapalem kwitngce pieknie na zétto

byliny, lecz wykorzystujg je do wlasnej obrony. WeZzmy cho¢by proporzyce



marzymitodke. Jej gasienice przez caly dzionek wcinajg jeden listek po
drugim, przyswajajac w ten sposob nie tylko kalorie, lecz i trucizne. Wcale
im to nie szkodzi, w przeciwienstwie do ich naturalnych wrogéw, ktorzy
mieliby ochote je spozycC. By przestrzec napastnikow przed Smiertelnym
positkiem, cale sa w czarno-zotte obraczki. To najwyrazniej uniwersalne
barwy ostrzegawcze w krolestwie zwierzat, jak dowodzg inne przyklady
(osy, salamandry).

Wszedzie zatem w plenerze rosliny broniq sie przed pozarciem. Drzewa
lisciaste zachowujq sie pod tym wzgledem bardzo tagodnie, ale najnowsze
badania pokazuja, ze nie pozostajq tak bezczynne, jak dlugo przypuszczano
(tez tak sadzitem). Naukowcy z Uniwersytetu Lipskiego i Niemieckiego
Centrum Zintegrowanego Badania Réznorodnosci Biologicznej (Deutsches
Zentrum fiir integrative Biodiversitdtsforschung — iDiv) przeprowadzili
symulowane ataki na mate buczki i klony. Gdy sarny zamaszyscie
odgryzaja ped wierzcholkowy, w ranie zawsze pozostaje troche Sliny.
Zranione okazy wyraznie potrafiaq ja rozpozna¢. Badacze dokonywali
symulacji, za pomoca pipetki skrapiajac sarnig Sling powierzchnie naciecia.
I spojrzcie — drzewka w odpowiedzi wytwarzaty kwas salicylowy, ktory
z kolei powoduje zwiekszong produkcje substancji obronnych o paskudnym
smaku, zniechecajacych sarny do konsumpcji. Gdy jednak naukowcy tylko
odlamywali ped, nie skrapiajac go $ling, buki i klony produkowaty jedynie
hormony przyranne, by jak najszybciej zaleczyC rane[20]. Przy okazji
dowiedziono wiec, ze drzewa te (a prawdopodobnie tez wiele innych
gatunkow) potrafig identyfikowac ssaki.

Nie na wiele im sie to jednak przyda przy odpowiednio duzym
zageszczeniu populacji. Zwierzeta pustoszg wowczas swoj biotop do tego

stopnia, ze obgryzaja do czysta nawet niesmaczne pedy bukow.



Zrozpaczeni wilasciciele lasow probujg ratowa¢ miode drzewka, smarujgc
ich paczki gorzkimi substancjami. Tez chwytalem sie tego Srodka
w poczatkowych latach kariery lesnika, ale dzikie zwierzeta niweczyly
moje plany. Sarny byty tak glodne, ze pozeraly paczki razem z bialg pasta.

Wyjedzone do czysta leSne gleby i stare lasy pozbawione mitodych
pokolei to palacy problem na wielu obszarach Europy Srodkowej
Swiadczacy o tym, ze liczebnos¢ dzikiej zwierzyny siegnela dzis putapu,
z jakim dotychczas drzewa sie nie mierzyly. Jak mozna by to zmienic?
Zostawiajac wiecej drzew w lesie, czyli przelagczajac gospodarke lesSng na
nizszy bieg. Gdyby w lesie bylo wiecej drzew, na powroét zrobitoby sie
ciemniej, poniewaz buki i deby moglyby stosowa¢ wiasciwg im od
pradawnych czasOw strategie przykrecania Swiatla. Gdyby ponadto mysliwi
zrezygnowali z dokarmiania zwierzat zimg, sytuacja lasow znacznie by sie
poprawita. Gdyby jeszcze doda¢ do tego wilka (a przeciez sam sie
pojawit!), to moze i u nas nastgpitby efekt Yellowstone.

Mechanizm natury nie wroci jednak w peini do dawnego rytmu, bo nikt
ani nie pragnie likwidacji krajobrazowego patchworku ztozonego z pdl, gk
i mniejszych leSnych obszarOw, ani nie moze tego zrobicC. Ja tez bym nie
chcial podobnego scenariusza, bo tak jak wy co rano budze sie glodny
i chcialbym zjes¢ bulke na Sniadanie, a do tego ktoS musi obsia¢ pola
pszenica.

Jednak nie tylko sarna odnosi korzysci z przystosowania krajobrazu do
naszych potrzeb. Istniejg inne jeszcze bragzowe zwierzeta, ktére wywierajq
ogromny wptyw na nasze srodowisko. Sg maciupenkie, nad wyraz bojowe

i lubig niezapominajki.



[20] B. Ohse i in., Salivary cues: simulated roe deer browsing induces systemic changes
in phytohormones and defence chemistry in wild-grown maple and beech saplings,
,Functional Ecology”, doi:10.1111/1365-2435.12717. W internecie artykul pojawit sie 8
sierpnia 2016.



MROWKI - SZARE EMINENCJE

W naszym ogrodzie przez cate lato kwitng niezliczone kepy
niezapominajek. Btekitne poduchy wyrastajag w kazdym kacie i nieproszone
meldujq sie wcigz na grzadkach warzywnych, skad uparcie nie dajq sie
wyrzuci€. Ale poniewaz sg takie Sliczne, przewaznie zostawiamy je
w spokoju i akceptujemy okupacje gruntow. Niezapominajka jednak
dlatego moze byc tak ekspansywna, ze ma rzesze matych sojusznikow —
mrowek.

Mrowki niekoniecznie sg mitosniczkami kwiatow, a przynajmniej nie
z powodu ich walorow wizualnych. To raczej gtod kieruje owady w strone
roslin, ktore dopiero wtedy stajg sie interesujgce, gdy wytwarzajq nasiona.
A te sg tak zrobione, ze mréwkom Slinka cieknie do ust. Z zewnatrz
bowiem przyczepione sa do nich elajosomy, wygladajace jak okruszki
ciasta. Sg to pelne tluszczu i cukrow kaski, ktore dzialajq jak chipsy

i czekolada. Mali amatorzy nasion niosa je spiesznie do swych



spotecznosci, ktére w podziemnych korytarzach tesknie wypatrujg dostawy
kalorii. Smakolyki sie odgryza, a nasionka wlasciwe porzuca jak Smieci.
WKkrotce pojawig sie Smieciarze w postaci mrowek robotnic i wyrzucg
pozostatosci gdzies niedaleko — do siedemdziesieciu metrow od przytulnego
domostwa. Z mrowczych ustlug dystrybucyjnych oprocz niezapominajek
korzystaja takze poziomki pospolite i fiotki leSne. Mrowki wystepuja tu
niejako w roli ogrodnikow natury.

To ogromna armia, ktora trudzi sie w lasach i na polach, a jej dziatania
pod wieloma wzgledami dorownuja naszym. Do tej pory odkryto okoto
dziesieciu tysiecy gatunkow mrowek, a lgczna waga wszystkich cztonkow
tej rodziny owadow — wedlug czasopisma ,Die Zeit”, ktore zadalo sobie
kiedys trud jej oszacowania — odpowiada mniej wiecej wadze wszystkich
ludzi na naszym globie[21].

Mrowki lgkowe sq zwykle malenkie, za to te leSne — zarOwno one same,
jak i ich budowle — nierzadko sq wiekszego formatu. Najwieksze mrowisko,
jakie do tej pory znalaztem w moim rewirze, miato blisko pie¢ metrow
srednicy. Pierwsze doSwiadczenia z mrowkami rudnicami (nalezacymi do
najczesciej wystepujacych w lesie) zawdzieczam rodzinnym spacerom
w dziecinstwie. Gdy na skraju drogi napotykaliSmy wielki kopiec tych
owadow spolecznych, powtarzatl sie identyczny rytual: moja matka
podchodzita do tej budowli i lekko w nig uderzatla otwartg dlonig. Potem
mogliSmy powachac jej reke — i natychmiast uderzal w nos draznigco
kwasny zapach. Wycelowanym do przodu odwlokiem mrowki tryskajq
kwasem na napastnika, by go odstraszyC. MusieliSmy zresztg szybko
przeskakiwac z nogi na noge podczas tych ogledzin, zeby zaden z owadéw
nie przedostal sie po butach do nogawek spodni i nie zabrat sie Smiato do

kasania, bo jest to szalenie bolesne.



Wida¢ wiec, ze mréwki sg bardzo bojowe — nic w tym dziwnego,
w koncu sg krewniaczkami pszczot. Struktura ich spotecznosci jest bardzo
podobna, z tq tylko roznica, ze mréwki moga mieC kilka krélowych.
Ponadto spokrewnione mrowcze wspolnoty zyja w nadzwyczajnej zgodzie,
czego nie da sie powiedzieC o pszczotach. U tych ostatnich, zwlaszcza
jesienig, dochodzi do wzajemnych napaSci, a pokonana spotecznosc jest
bezlitosnie zabijana i rabowana. Mrowki majg bardziej pokojowe
nastawienie, lecz tylko wobec siebie. Lubiag wprawdzie inne gatunki
owaddw, ale wylacznie w charakterze kulinarnym. Chetnie na przykiad
tapig chrzgszcze z podrodziny kornikowatych oraz ich larwy, by zaniesc je
do gniazda i nakarmi¢ nimi potomstwo. Apetyt mrowczych larw jest tak
wielki, ze latem miliony chrzgszczy w promieniu do piecdziesieciu metrow
od mrowiska konczg jako positek dla jego mieszkancow.

Na plantacjach Swierka postrach budzg korniki drukarze, w wielkich
monokulturach sosny zas takie gatunki motyli jak barczatka sosnéwka
i strzygonia choinowka, ktorych potomstwo objada do czysta cale potacie
lasow. Jednak nie w poblizu mréwczych kopcow, bo na obszarze areatu
kolonii z morza martwych pni wylaniajg sie zielone wyspy. Szybko
powstalo wiec pojecie ,,policji sanitarnej” lasu, a mrowki jako pomocnice
lesniczych i wiascicieli lasow sg od tej pory objete Scista ochrong. Zjadajq
bowiem nie tylko te gatunki, ktore popadly w niestawe jako szkodniki, lecz
rowniez padline, co jeszcze wzmacnia ich prawa do wspomnianej godnosci.
Dodatkowo wspierajg, nawet jesli nie caltkiem dobrowolnie, rzadkie gatunki
ptakow. Dzieciol czarny, a takze cietrzew zwyczajny i ghuszec zwyczajny
uwielbiajg przekasi¢ larwe czy poczwarke wprost z mrowiska. Mrowki

lesne nalezy zatem bez watpienia zaliczy¢ do kategorii pozytecznych.

Jezeli jednak dokladniej przyjrzymy sie tej rodzinie, obudzq sie w nas



lekkie watpliwosci. I na przyklad zadamy sobie pytanie, czy owe mrowki
faktycznie zasluguja na objecie ochrong. Na wszelki wypadek
doprecyzujmy — kazdy gatunek zastuguje na objecie ochrong w sensie
okazywania mu szacunku, niezaleznie od tego, czy jest rzadki, czy tez
pospolity. Jednak zastuzenie na ochrone w sensie aktywnego wsparcia to
coS zupelnie innego, co w tym wypadku jest nie na miejscu, przynajmniej
w naszych szerokoSciach geograficznych. Mrowki lesne zwigzane sg
bowiem z dzialalnoscig czlowieka i mogly rozprzestrzenia¢ sie jedynie
w ramach prowadzonej bez zadnych ograniczen uprawy drzew iglastych.
W naszych pierwotnych lasach lisciastych nie bylo budowniczych kopcow
— no chyba ze widzieliscie kiedyS mrowisko zrobione z lisci? Ponadto
zwierzeta te potrzebujg duzo stonca, by méc wiosng ruszy¢ do dziatania.
W tym celu owady wygrzewajg sie na zewnetrznej stronie mrowiska,
pozniej zasS wpelzajq do Srodka i oddajq tam ciepto. Jednak w pierwotnych
lasach bukowych przy ziemi prawie wcale nie ma Swiatla stonecznego —
kolejny argument przemawiajacy zdecydowanie przeciwko matym
budowniczym.

Ale nawet wowczas, gdy mrowki leSne zyja w swym naturalnym
biotopie, nasuwa sie pytanie, czy rzeczywiscie ich dziatalnosc jest z punktu
widzenia drzew wylacznie korzystna. Owady likwidujg agresywne korniki,
co z pewnoscia cieszy drzewa iglaste. Mrowcza dieta jednak zawiera nie
tylko mieso, lecz takze slodycze. A te mozna znalez¢ w lesie niemal
wylacznie u mszyc. Wpijajq sie one w igly i kore drzew i podigczajq sie
klujkami w plynace przez nie soki. Dzieki fotosyntezie ,,drzewna krew”
(sok ptynacy tykiem od lisci do korzeni) ma duzq zawarto$¢ cukru, choc
mszycom akurat nie na tym zalezy. Szukajg biatka, ktérego ta zawiera tylko

malenki utamek. Z tego powodu muszg przepuscic przez swe ciala ogromne



ilosci drzewnych ptynow, by odfiltrowaC wystarczajaca ilos¢ rzadkich,
a pozadanych substancji.

Kto duzo pije, ten musi duzo wydalac, i to wlasnie mszyce nieustannie
czynig. Jezeli latem zaparkujecie auto pod drzewami, przekonacie sie
o tym, widzgc stan szyb — po kilku godzinach beda pokryte bezlikiem
lepkich kropel. A poniewaz zwierzatka caly czas sie pozywiajg, po jakims
czasie ich odwlok skleja sie cukrem. Niektore gatunki radzg sobie w ten
sposOb, ze powlekaja wydzieliny woskiem, dzieki czemu mogg sie ich
pozby¢, inne z kolei wzywaja na pomoc mrowki lesne. Te sg szalenie tase
na stodkie fekalia, bo cukier — tak jak w wypadku ich krewniaczek, pszczot
miodnych — jest glowng skladowg ich pozywienia. W sezonie mrowcza
spotecznosc spozywa okoto dwustu litrow kropel zwanych takze spadzia, co
stanowi mniej wiecej dwie trzecie ich zapotrzebowania kalorycznego. Dla
porownania, w tym samym okresie do mrowczych zoladkow wedruje
srednio dziesie¢ milionow owadow. To dwadzieScia osiem kilogramow lub
trzydzieSci trzy procent zapotrzebowania kalorycznego mrowek. Na
niewielkq reszte sktadajq sie soki drzewne i strzepki grzybni[22].

Mrowki leSne i mszyce sq zatem nierozlagczne — i w tym miejscu
pojawia sie pierwsza rysa na wizerunku policji lesnej. A to dlatego, ze
mszyce szkodza drzewom w najrozmaitszy sposob. Przede wszystkim
podbierajg im energie, ktérej buki, deby i Swierki zywotnie potrzebuja.
Ponadto wkluwanie sie w tkanke drzewa i Scigganie soku powaznie ja
uszkadza. Taka na przyklad mszyca Swierkowa zielona, majaca ledwie dwa
milimetry dlugosci i male czerwone oczka, wysysa igly najrézniejszych
gatunkow Swierkow. Igly przebarwiajg sie, poczawszy od barwy zéttej po
bragzowa, i wreszcie odpadaja. Drzewa wygladajq jak podskubane, bo na

galeziach zostaja tylko igly z najmlodszego rocznika. Mozliwosc



prowadzenia fotosyntezy jest powaznie zredukowana, co znacznie
uposledza wzrost Swierkow.

Do tych ograniczen dochodzg jeszcze zarazki chorobotworcze, ktore
mogq byC dla drzew Smiertelnie niebezpieczne. Na przyklad mszyca
z gatunku Cryptococcus fagisuga wktuwa sie w kore bukéw, do czego
nawigzuje jej tacinska nazwa. Male, okryte pluszowymi, nawoskowanymi
wloskami zwierzatka poty nie sa niebezpieczne, poki jest ich niewiele. Buki
bez trudu zabliZniajg pojedyncze ranki po wkluciach. Sytuacja jednak jest
zupeknie inna, gdy dochodzi do masowych pojawow mszyc. Nie potrzebujq
do tego samczykow, zreszta w wypadku tego gatunku do dzis nie odkryto
ani jednego. Samiczki skladajg niezaptodnione jaja, z ktorych wylegajq sie
larwy. Wiatr zwiewa je na najblizsze buki, w ktore natychmiast sie
wkluwaja. Kiedy kolonie mszyc obsiada wszystkie szczeliny kory, co
wyglada tak, jakby drzewa pokryt lekki nalot bialej plesni, sily obronne
niejednego buka sie wyczerpuja. Dilugie klujki mszyc powodujq
powstawanie sgczacych sie ran, ktore sie nie goja. Wyplywa przez nie sok
drzewny, zasiedlany przez grzyby. Moga one wniknag¢ w glagb pni
i doprowadziC do Smierci bukow. Niektore drzewa sa wprawdzie w stanie
zwalczy¢ chorobe, ale na reszte zycia na korze pozostajg im blizny.

Utrata sit zyciowych i rozprzestrzenianie sie chorob zakaznych —
istotnie, mszyce nie sq dla drzew dobrodziejstwem. I w tym momencie do
gry wkracza ,lesna policja”. Moglaby po prostu zjesc¢ zielone szkodniki,
uzupelniajgc w ten sposOb swoje zapasy biatka, ale najwyrazniej woli
zatrzymac ,,pijawki” jako swego rodzaju mleczne krowy. W koncu dwiescie
litrow spadzi trzeba kiedyS zebra¢, a pomyst, by trzymaC mszyce na
drzewach w poblizu mrowiska, sam sie nasuwa. Przy okazji mozna tez

strzec mszycowych stad przed naturalnymi wrogami, tak wiec mrowkom



udaje sie tu upiec dwie pieczenie przy jednym ogniu. Nie tylko chronig swe
dobra, ale i zyskujg zdobycz, towigc na przyklad larwy biedronek, ktore tez
majg apetyt na zielone owady.

Jednak mszyce najwyrazniej nie zawsze na tyle dobrze sie czujg pod
opieka mrowek, by chcialy z nimi z wlasnej woli pozostac. Gdy majg
ochote wywedrowac, kolejne ich generacje wyksztalcaja skrzydla, by sie
przedosta¢ w inng okolice. Nie uchodzi to zresztq uwagi straznikow, ktorzy
przykrawajg marzenia mszyc do rzeczywistoSci, z miejsca odgryzajac im
przezroczyste skrzydetka. Jakby to jeszcze nie wystarczato, mréwki
utrudniajg ucieczke swym zwierzetom gospodarskim, paralizujgc je
chemicznie — wydzielajg w tym celu substancje spowalniajgce rozwoj
skrzydel. Zeby za$ zyska¢ zupelng pewno$¢, blokujg mszyce w jeszcze
jeden sposob. Jak odkryt zespol badaczy z uniwersytetu Imperial College
w Londynie, owady robigq sie powolniejsze, gdy poruszaja sie po
terytorium, po ktorym wczeSniej przebiegly mrowki. Przyczyna sa
zostawiane na liSciach i iglach feromony, ktore zmuszaja mszyce do
poruszania sie w zwolnionym tempie[23]. Piekna symbioza nie jest zatem
taka catkiem dobrowolna.

Mozna by tu wysungC zarzut, ze mszyce przeciez czerpig korzysci
z opieki mrowek — sg znakomicie chronione przed atakami na przyklad larw
biedronek czy muchowek z rodziny bzygowatych. ,,Dojenie” tez im nie
moze zaszkodzi¢, bo pelne cukru krople nie sa niczym innym jak ich
odchodami, ktore jeszcze pomaga im sie czySciutko usungc.

Sek w tym, ze mszyce chcialyby poszuka¢ wydajniejszych drzew, gdy
zauwaza, ze warunki w dotychczasowym miejscu pobytu nie sa juz
optymalne. I tej wilasnie przeprowadzce starajq sie im przeszkodzi¢ ich

ochroniarze, ktorzy nagle okazujg sie straznikami. Mrowki jako straznicy



wiezienni, ktorzy trzymajq swe ,,zwierzeta gospodarskie” w nienaturalnie
wielkich stadach na drzewach, mialyby byC leSnymi policjantami? Czy
leSne mrowki faktycznie sg tak pozyteczne w gospodarce lesnej, jezeli ich
gospodarka cukrowa w zasadzie ostabia drzewa w otoczeniu mrowczej
kolonii?

Na to pytanie nie da sie odpowiedzie¢ latwo i prosto. Na poczatku tego
rozdzialu mowitem o zielonych wyspach, ktore pozostajq w lasach iglastych
po inwazji kornika drukarza. Niewazne, ile mszyc zyje na uratowanych
swierkach — drzewom tym w kazdym razie powodzi sie lepiej niz ich
obumarlym pobratymcom. I tu wilasnie tkwi klucz do zrozumienia
skomplikowanego wspotistnienia réznych grup owadow. Nie tylko przeciez
mszyce i korniki drukarze atakujq drzewa, lecz rowniez cala masa innych
gatunkow, a wszystkie myslg tylko o tym, jak wydrze¢ swoja czesc
z wielkiego skladu weglowodandw, jakim jest dla nich drzewo. Chrzaszcze
z rodziny bogatkowatych, skladajgce jaja na korze, ktérg drazq potem ich
larwy, albo z rodziny ryjkowcowatych, objadajace liScie w taki sposob, ze
wygladaja jak ostrzelane sSrutem - dziatalnos¢ kazdego z nich jest
przypuszczalnie o wiele gorsza niz danina krwi na rzecz mszyc. Bez
watpienia wskutek dzialania mréwek liczba mszyc, a tym samym iloS¢
traconej przez drzewo krwi wzrasta, ale jednoczeSnie zwieksza sie tez
odpowiednio liczba mrowek w otoczeniu drzewa, bo duzo zywnosci
w plynie oznacza wiele larw, ktore mozna nakarmic. A im wiecej mrowek
na drzewach zapoluje na inne owady, by chroni¢ swoje stada, tym mniejszej
liczby atakow doswiadczy drzewo.

W tym kontekScie interesujgcqa kwestiga staje sie ogolny bilans
wspotzycia wspolnot mrowek i mszyc. A nauka nie jest jeszcze co do tego

zgodna, przewazajg jednak rozprawy dowodzace, ze lgcznie wiecej jest



efektéw pozytywnych. John Whittaker z Uniwersytetu w Lancaster odkryt
na przyklad, ze brzozom koniec koncow lepiej sie wiedzie z mrowczym
desantem. Wprawdzie rosnie wtedy liczba mszyc, ale dotyczy to tylko
niektorych ich gatunkow. Te, ktorych mréwki nie uzytkuja, znikajq
w piorunujacym tempie. Liczba owadéw zywigcych sie liS¢mi réwniez tak
bardzo maleje, ze utrata lisci u brzoz opanowanych przez mrowki jest
szesciokrotnie mniejsza niz u tych, ktérych mrowki nie zasiedlity[24].
Platany zdaniem Whittakera takze raczej wychodza na plus. Mrowki
hodujgce mszyce redukujq ataki innych roslinozernych gatunkow do tego
stopnia, ze pnie zasiedlonych okazéw przyrastajg na grubos¢ od dwaéch do
trzech razy szybciej niz egzemplarzy, ktore musza sie obejS¢ bez mrowcze;
ochrony[25].

Czy zatem lesne mrowki sa pozyteczne? Sadze, ze ekosystem ma zbyt
z}ozong nature, by mozna bylo definitywnie odpowiedzie¢ na to pytanie. Bo
gdy na zakonczenie tego rozdzialu dorzucimy kolejng kwestie do
przeprowadzanej tu analizy, zobaczycie, ze w tym wypadku préby
zrozumienia relacji to syzyfowa praca. Nalezaloby na przyklad zadac
pytanie o cukier. Dzieki mszycom drzewo moze mimo uplywu ,krwi”
produkowacC go w sumie w nieco wiekszej ilosci, bo przeciez zostaje mu
wiecej lisci, ktorych nie objadaja zadne gasienice. Z drugiej strony drzewo
normalnie zachowaloby ten cukier, a poprzez korzenie i grzyby trafitby on
do ekosystemu glebowego.

Za sprawa wielu chronionych przez mrowki mszyc cukrowy deszcz
sigpi z gory na roslinnosc i ziemie. Budowniczowie kopcoéw nie zawsze
jednak sg w stanie wszystko przechwyci¢, wskutek czego liczne krople
laduja — niewykorzystane — na liSciach i glebie (przypomnijcie sobie

samochod, ktorego szyby robig sie lepkie, gdy zaparkujecie go pod



drzewem). Tej iloSci cukrow zabraknie grzybom zyjacym w symbiozie
z drzewami i bedgcym na ustugach ich korzeni.

Jesli wiele kropli przepadnie nad ziemia, pod ziemie trafi niewiele. Zle
odzywiane grzyby beda produkowaty mniej owocnikow, od ktorych znowu
zaleza Slimaki i owady. Nic dziwnego wiec, ze z punktu widzenia nauki
w praktyce nie da sie zrobic catoSciowego bilansu.

b.atwiej wyobrazi¢ sobie duze zmiany powodowane przez gospodarke
lesng. Wskutek likwidacji lasow pierwotnych, czytaj: wskutek sadzenia
monotonnych plantacji drewna, nie tylko wypiera sie pewne gatunki (tak
jak u nas buk), lecz razem z nimi calg biocenoze. Do tej pory mowiliSmy
o trybikach, a tu mamy niejako do czynienia z wymiang calego
mechanizmu zegarowego. I wolno watpi¢ w to, czy nowy zegar bedzie

chodzit réwnie dobrze jak stary.

Niestety, ,lesna policja” nie troszczy sie o funkcjonowanie catego
zegara, lecz jedynie o poszczegolnych ,zloczyncow”. Kilku z nich
zdazyliSmy juz pozna¢ — barczatke sosnowke, strzygonie choinowke

i kornika drukarza. I to temu ostatniemu przyjrzymy sie teraz doktadniej.

[21] http://www.zeit.de/2008/13/Stimmts-Ameisen-und-Menschen, dostep 31 stycznia
2017.

[22] W. lJirikowski, Wichtige Helfer im Wald: hiigelbauende Ameisen, ,Der
Fortschrittliche Landwirt”, Graz, 2010, z. 14, s. 105-107.

[23] T. Oliver i in., Ant semiochemicals limit apterous aphid dispersal, ,,Proceedings of
the Royal Society B”, Londyn, 22 grudnia 2007, t. 274, z. 1629, s. 3127-3132.

[24] T. Mahdi, J.B. Whittaker, Do birch trees (Betula pendula) grow better if foraged by
Wood Ants? ,,Journal of Animal Ecology” 1993, t. 62, nr 1, s. 101-116.
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[25] J.B. Whittaker, Effects of ants on temperate woodland trees, [w:] Antplant
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Kornik drukarz, rytownik pospolity, cetyniec — za tymi uroczymi
nazwami kryjq sie owady zajmujgce czolowe miejsca na liScie najbardziej
przerazajacych zagrozen dla naszych lasow. Insekty te zaliczajg sie do
kornikowatych, a z calg pewnoscig kiedys juz o nich styszeliscie. Stowo
,kornik” zdgzyto obrosng¢ tyloma negatywnymi skojarzeniami, ze bardzo
czesto jestem pytany, czy cale to martwe drewno w naszych rezerwatach
nie jest tylko miejscem wylegania sie takich szkodnikow i czy wobec tego
nie nalezaloby go usung¢. Tymczasem kornik drukarz i spétka nie sg
w zadnej mierze niebezpieczne dla zdrowych lasow, a juz na marginesie
tylko dodam, Ze to cudowne stworzenia. Obejrzyjmy wiec sobie najpierw
ich srodowisko naturalne.

Jak sama nazwa pozwala przypuszczaC, chrzgszcze z podrodziny
kornikowatych zyja w lasach. Nazwa kojarzy sie bowiem z kora,

a dokladnie méwiac, z korg drzew, ktore sg ich siedliskiem. Nie mogg to



jednak by¢ dowolne drzewa. Kornik drukarz wyspecjalizowal sie
w Swierkach i dlatego jego obecnosc jest sciSle zwigzana z ich zakresem
wystepowania. Gdy wiosng termometry zaczynajg wskazywac temperature
coraz blizszg dwudziestu stopni Celsjusza, doroste owady startujq ze swych
zimowych kryjowek pod korg do lotu godowego, by odby¢ kopulacje.
Jednak nie jest to takie proste. Chcac wiaczy¢ sie do gry, samce muszq
podjac wiele mozolnych przygotowan.

Najpierw szukaja ostabionych $wierkéw. Swierki — jak wszystkie
drzewa — potrafig sie broni¢ przed atakami owadow. Ale kto chcialby
umrzeC tuz przed pierwszym seksem? Chrzaszcze szukajg zatem drzew
wydzielajacych specyficzne substancje zapachowe swiadczace o ostabieniu.
Drzewa powiadamiajg sie bowiem o tym, ze sq zestresowane. Kiedy na
przyklad jest sucho i realng grozba jest niedobér wody w glebie, wowczas
egzemplarze, ktére pierwsze to zauwazyly, ostrzegaja wszystkich
pobratymcoéw dookota. Moga oni juz wtedy przewidujaco ograniczyc jej
zuzycie, by zapaséw zgromadzonych w przestrzeni korzeniowej starczyto
na dluzej. Niestety, wrogowie tez zauwazajq, ze komus tu zasycha w gardle.
Normalnie Swierki bronig sie przed wwiercajgcymi sie w ich kore owadami,
wydzielajgc krople zywicy i topigc w niej korniki. Ale gdy brakuje im wody
badz pod innym wzgledem sg oslabione, nie stac ich na takq reakcje.

I jezeli samczyk kornika drukarza znajdzie takiego kandydata,
niezwlocznie zaczyna drazy¢ kore. PrzySwieca mu hasto ,,Wszystko albo
nic!”, a gdy ma szczeScie, to z drazonego kanalu rzeczywiscie nic nie
wycieka. Dalsze prace przebiegaja rownolegle do wiokien kory w glebiej
potozonych warstwach — milimetr po milimetrze jest ztobiony chodnik.
Powstajaca maczke drzewng chrzgszcz w drodze powrotnej wypycha na

ZeWNatrz.



Te brazowawe trocinki sa dla lesnikdbw sygnalem alarmowym
najwyzszej wagi, bo w tym momencie jest juz pewne, ze Swierk nie moze
dalej sie broni¢ i pisana mu SmiercC. Jezeli chrzaszcz zdola odnies¢ taki
sukces, zaczyna zwotlywaC kolegow wiadomosciami zapachowymi.
Wprawdzie spraszanie meskiej konkurencji w okresie godowym moze
wydawac sie nielogiczne, ale niekoniecznie tak jest. W koncu drzewo
mogloby wskutek krétkotrwatych deszczéw na tyle odzyskac sity, by
$wieza produkcja zZywicy szybko ukatrupi¢ dzielnych pionieréw. Swierk
zatem musi zosta¢ predko ostabiony, by w zadnym wypadku nie zdolat
dojs¢ do siebie. Im wiecej owadow wwierci sie w niego, tym wieksza
pewnosc, ze utraci Zywotnosc.

Ale moze sie tez zdarzyC tak, ze w ktérymS momencie za duzo juz
bedzie tego dobrego. Jezeli przyleci zbyt wielu pobratymcow, to starczy
wprawdzie miejsca na zatozenie komor, ale nie wystarczy go dla larw, ktore
pozniej wyjadajg sobie z nich droge w korze gwiazdziscie ukladajacymi sie
sciezkami. Efektem byloby wiec zamorzenie glodem wielu korniczat.
W chwili gdy na starcie znajdzie sie wystarczajgca liczba samcow, te
wysylajgq sygnatly ,,Zajete
zreszta nie muszgq odchodzi¢ z kwitkiem, bo z reguly w poblizu rosng

»
!

, by utrzymac na dystans innych zalotnikéw. Ci

Sswierki, do ktorych mozna sie dobrac. A =z doS¢ duzym
prawdopodobienstwem — przynajmniej w naszych szerokosciach
geograficznych — mozna przypuszczac, ze one rowniez beda ostabione.
W koncu Swierk nie jest tu u siebie w domu, u nas jest mu stale za ciepto
i za sucho.

W niektorych przypadkach korniki drukarze, jezeli wystepuja bardzo
licznie, potrafig sobie poradzi¢ nawet ze zdrowymi drzewami. Gdy ofiarg

ataku padajq cale grupy drzew, powstajg tak zwane gniazda kornikowe,



ktore juz z daleka rzucajq sie w oczy rudawq barwa obumierajacych koron.
A propos rzucania sie w oczy — komunikacja chemiczna ma tez swoje
wady, bo wrog podstuchuje. Taki na przyklad przekrasek mroweczka,
owad, ktory wygladem rzeczywiscie przypomina duzg mrowke lesna.
Poluje na kornika drukarza i z rosngcym apetytem weszy, gdzie tez
w poblizu znajdujg sie kornikowate. Nie tylko doroste przekraski, lecz takze
ich larwy pozeraja i miodych, i starych czlonkéw druzyny drukarza. Jak
widac, zbytnie gadulstwo szkodzi rowniez w wypadku chrzaszczy.
Domagajgc sie wsparcia (lub odrzucajac je), samczyk kornika drukarza
nie traci jednak z oka swych wiasciwych zamiarow — kopulacji. W tym celu
dopieszcza komore godowq pod korg i kolejnymi sygnalami zapachowymi
przywoluje damska klientele. Gdy ta przybedzie, korniki najpierw zabierajq
sie do seksu, a potem do pracy. Tej pracy zresztq wiecej bedzie dla pan
(a na jednego samczyka przypada od jednej do trzech). To one bowiem
budujq kolejne chodniki (tak zwane macierzyste) z malenkimi niszami na
jaja skladane tam stopniowo po zakonczeniu robot budowlanych.
W miedzyczasie dochodzi do ponownych kopulacji, by dostaw nasienia
starczylo na trzydzieSci—szescdziesiat jaj. Samczyk kornika drukarza nie
przyglada sie bezczynnie, jak panie pracujq, lecz jak dzentelmen starej daty

pomaga przy usuwaniu maczki drzewnej.

Wykluwajgce sie potomstwo moze teraz, zdane wylacznie na siebie,
pataszowac pozywne wewnetrzne warstwy kory (tyko) i pecznie¢ w oczach.
Po sezonie sami mozecie sie o tym przekona¢, ogladajac uwaznie
zhuszczong starg kore — wyjedzone przez larwy chodniki robig sie na koncu
coraz szersze, co dobitnie Swiadczy o zwiekszajacych sie rozmiarach
korniczat. Na koncu chodnika znajduje sie dziurka, przez ktora chrzaszcz

po przepoczwarzeniu sie i wykluciu wylecial na zewnatrz, dopiero zreszta



po wzmocnieniu sie kolejng porcjg kory. Wygryziong dziurke mozecie
fatwo zobaczy¢, trzymajac kore pod Swiatlo.

Pelny rozwoj kornika od jaja do chrzgszcza trwa okolo dziesieciu
tygodni, tak wiec w ciggu roku moze pojawic sie kilka pokolen. Zalezy to
od pogody. Chlodne i wilgotne lata nie sq dobre dla kornika drukarza,
poniewaz wtedy, po pierwsze, drzewa moggq sie lepiej bronic¢, a po drugie,
wsrod owadow latwiej sie szerzg choroby grzybicze i inne (dlugotrwale
deszcze tak samo im nie shuzg jak nam).

Grzyby jednak nie zawsze oznaczajg cos niedobrego — niektore gatunki
chrzaszczy potrzebujg wrecz wilgotnego drewna zasiedlonego przez takie
stworzenia. Mozna tu wymieniC na przyklad drwalnika paskowanego.
Uzytkuje on obumierajqce pnie, ktore juz lekko zaczely obsychac. W tym
stadium drewno stanowi dla pewnych grzybow idealny teren do zasiedlenia,
bo nie mogg one rosnac¢ ani w wilgotnym drewnie zdrowych drzew, ani tez

w suchym drewnie obumartych.

Chrzaszcz niczego tu nie pozostawia przypadkowi. Na swym ciele
przenosi zarodniki grzybow z gromady workowcow, ktorymi zaraza
drewno, drazac w nim chodniki. Schodzi pietro nizej niz kornik drukarz
i wykorzystuje biel, czyli (jeszcze do niedawna) zywe zewnetrzne stoje
roczne drzewa. Jest tam wilgotniej niz we wnetrzu pnia, wiec przyniesione
grzyby mogaq sie Swietnie rozwijaC. A do tego chrzgszcze drazg systemy
chodnikéw, od ktorych w obie strony odchodzg krotkie odgalezienia.
Scianki wewnetrzne wszedzie porasta grzyb, ktérym Zywia sie chrzaszcze
i larwy. Drewno wokot chodnikow przebarwia sie na czarno, co
w polaczeniu z mnostwem dziurek oznacza znaczne zmniejszenie wartosci
pni — przynajmniej dla wiascicieli lasow i tartakow.

Atak chrzaszczy rozwijajacych sie w drewnie tatwo zresztg odroznic od



ataku kornika drukarza, poniewaz maczka wysypujgca sie na zewnagtrz pni
nie jest ciemnobrgzowa, lecz prawie biala (w koncu sktada sie wylacznie
z jasnego drewna).

Dziury w pniu, przebarwienia spowodowane grzybami — wobec takich
strat jest jasne, ze korniki drukarze sg postrzegane jako szkodniki. I nie
chodzi tu tylko o sam surowiec, ktorego wartosC ulega zmniejszeniu.
W cieplych i suchych latach moze dochodzi¢ do tak masowych pojawow,
ze obumieraja cale pasma lasow, co wida¢ na przyklad w Parku
Narodowym Las Bawarski.

Zupekie inny rzad wielkoSci przybierajg zniszczenia dokonane przez
chrzaszcza Dendroctonus ponderosae (ang. mountain pinebeetle, czyli
dostownie ,,gorski chrzgszcz sosnowy”). Zyje on w lasach sosnowych na
zachodzie Ameryki Pokocnej, szczegolng stabos¢ czuje do sosny
wydmowej i zachowuje sie podobnie jak kornik drukarz. W tym wypadku
jednak atakom przewodzq samiczki i to one przywotujg samce za pomoca
wabikow zapachowych. By uniemozliwic drzewom obrone (wyplyw
zywicy), wloka ze sobg pewnego grzyba, ktory opanowuje i poraza zywe
warstwy kory. Torpeduje przez to nie tylko obrone drzewa, ale i transport
substancji pokarmowych, co sprawia, zZe bezbronng ofiare mozna w spokoju
zasiedlic.

W ostatnich latach coraz czestsze sg doniesienia, zgodnie z ktorymi owe
chrzgszcze rozmnozyly sie do tego stopnia, ze niszczg takze zdrowe obszary
lasow. Zdazyly juz spustoszy¢ okoto trzech czwartych wszystkich
nadajgcych sie do uzytku gospodarczego zasobow drewna w kanadyjskiej
prowincji Kolumbia Brytyjska, a olbrzymie regiony pozbawity wszystkich
starych drzew.

Nasuwa sie pytanie, jak cos takiego moglo sie zdarzy¢ — z reguly zaden



gatunek nie niszczy swych naturalnych podstaw egzystencji. Naukowcy
uzasadniajg to zmiang klimatu. Wyzsze temperatury zima pozwalaja na
przetrwanie wiekszej liczby jaj i larw, a chrzaszcze moga sie obecnie
rozprzestrzenia¢ dalej na poinoc. Ponadto drzewa wskutek ocieplenia
zostajq ostabione, przez co ich potencjat obronny wobec agresorow zanika.

Z pewnoscig jest to czesC problemu, ale w wiekszoSci rozpraw
przemilcza sie inny aspekt. Chodzi o niszczenie wielkich potaci lasow
pierwotnych i zastepowanie ich ogromnymi plantacjami o charakterze
monokultur, sprzyjajacymi ekstremalnemu mnozeniu sie chrzaszczy.
Oprocz tego rzadkie w naturze pozary, wywolywane na przykiad
uderzeniami pioruna, powstrzymuje sie akcjami gasniczymi, co powoduje,
ze w lasach rosnie o wiele wiecej sosen niz dawniej. Jest tam zatem wiecej
stabszych egzemplarzy, przez co latwiej moze dochodzi¢ do masowych
wyrojow chrzaszcza Dendroctonus ponderosae.

Przesuwa sie on tymczasem coraz bardziej na poinoc i wysoko w gory,
czyli tam, gdzie jest chlodniej — badz gdzie kiedys bylo chlodniej. I w tych
rejonach napotyka gatunki sosen, ktére go nie znajq i dlatego nie bardzo
potrafig sie przed nim broni¢. Jego pierwotne ofiary — sosny wydmowe —
zwykle nie poddajg sie tak tatwo. Gdy chrzgszcz zaczyna je drazy¢, probujg
najpierw zalaC rane gryziong solidng porcja zywicy. Topig w ten sposob
napastnika lub przynajmniej go wyptukuja. Silne owady brng jednak dalej
przez lepka mase, tak przeksztalcajac ja przy tym chemicznie, ze staje sie
rodzajem sygnatu dla ich pobratymcow: ,, Tu sie wgryZcie!”.

Jezeli kornik pokonat pierwszg przeszkode, natyka sie na zywe komorki
drewna. Te natychmiast popelniajg samobdjstwo, wydzielajac przy tym
silng trucizne owadobdjcza[26]. Jezeli chrzaszcz jest sam, zostanie zabity,

ale jesli za jego chemicznym wotaniem o pomoc podaza koledzy, ostabig



drzewo do tego stopnia, ze w krotkim czasie bedzie musiato sie poddac
Z wyczerpania.

Podobne katastrofy na wielkich potaciach laséw zdarzajg sie réwniez
w Niemczech, na przyklad we wspomnianym juz Parku Narodowym Las
Bawarski. Objeto tam ochrong miedzy innymi duze, wywodzace sie
z gospodarki lesnej plantacje Swierkdw. A poniewaz zaden lesnik nie kaze
juz ScinaC zarazonych egzemplarzy lub opryskiwac ich trucizng, kornik
drukarz mogl szaleC na podobng skale, co jego kuzyn w Ameryce
Pokocnej. Z identycznym rezultatem — cale pasma lasu obumarly wskutek
jego ataku, co zaszokowalo niejednego turyste, gdy zamiast zielonego
edenu zobaczyt ponure skupisko trupow drzew.

I teraz powinniSmy sobie znowu zada¢ pytanie, czy kornik drukarz
faktycznie jest szkodliwy. Dla mnie odpowiedz jest jasna — nie! Zwierzeta
te sg pasozytami opanowujgcymi ostabione organizmy, czyli moga
zaszkodzic¢ tylko tym drzewom, ktorych sily juz sa nadwatlone. Prawdziwe
masowe wyroje kornikow, kiedy ging takze zdrowe Swierki, zdarzajg sie
tylko wowczas, gdy my, ludzie, wczesSniej zmieniliSmy naturalne reguty gry
do tego stopnia, ze chrzaszcze zyskaty przewage. Czy bedzie to nasadzenie
plantacji, czy tez prowadzgca do zmiany klimatu emisja szkodliwych
substancji — ostatecznie to nie chrzaszcze, lecz my sami naruszamy
precyzyjnie wypracowang rownowage. Czy nie mozna by zmieni¢ optyki
i dostrzec, ze kornik drukarz wskazuje nieprawidlowosci? Czy nie zaostrza
on tylko i tak juz rozchwianej sytuacji i nie sprawia, ze tym pilniejsza staje
sie zmiana kursu w strone wiekszego zblizenia sie do natury?

Nasze sSrodkowoeuropejskie nasadzenia drzew iglastych — podatne na
choroby sztuczne twory zlozone z nierodzimych gatunkow drzew -

moglyby w sSrednioterminowej perspektywie ponownie zostaC zastgpione



lasami skladajgcymi sie z pierwotnych gatunkéw drzew lisciastych.
Chrzgszcze z podrodziny kornikowatych wyspecjalizowaly sie takze
i w tym kierunku, ale poniewaz buki, deby i reszta towarzystwa sq na tych
obszarach zdecydowanie bardziej u siebie niz Swierki czy sosny, bez
wiekszych problemow radza sobie z atakami owadow. Nadanie
kornikowatym przydomka ,,szkodniki” zaciemnia oglad przyczyn, z jakich
sie wlasciwie pojawiajg. A pojedyncze drzewa, ktore chorujg, a potem
ulegajg atakom owadow, stanowig niezbywalng podstawe egzystencji
przekraska mroweczki, dzieciotow i wielu innych gatunkow. W tym sensie
chrzgszcze te otwierajg drzwi mieszkancom martwego drewna, a w razie
masowego pojawu w lasach sadzonych reka czlowieka stwarzajg im na
pewien czas kraine mlekiem i miodem plyngca. W zniszczonych
swierkowych drzewostanach w naszych parkach narodowych predko
zresztg ustawia sie w blokach startowych kolejne pokolenie. Generacja
drzew, wsrod ktérych znajduje sie wiele gatunkow liSciastych,
stanowigcych dobra podstawe przysziego lasu naturalnego. W tym sensie
wiec kornikowate sg nie tylko grabarzami, lecz takze akuszerami lasow.
Sytuacja jest nieco bardziej przejrzysta w wypadku duzych martwych
zwierzat. Martwe zwierzeta? Tak. Tworza one wilasny ekosystem
i w kosmosie natury sg czyms$ w rodzaju niewielkiej planety. Jest ona moze
nieco odstreczajgca, ale do tej pory zdecydowanie zbyt malo sie nig

interesowano.

[26] H. Rosner, The bug that’s eating the woods, ,,National Geographic”, kwiecien 2015,
http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text, dostep 9 lutego 2017.



http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/rosner-text

Do tej pory nie zwracaliSmy uwagi na wyjatkowy przysmak, jakim dla
wielu gatunkéw jest padlina duzych ssakow. Wokot ich zwlok rozgrywajq
sie fascynujqce rzeczy. Budzi to w was wstret? To zrozumialte, ale Scisle
rzecz biorgc, zwierzece zwloki bezustannie nas otaczajg i przynajmniej
czeSC z nas, o ile nie zalicza sie do wegetarian, ma z nimi do czynienia
niemal codziennie — na swoim talerzu. Réznica miedzy nimi a martwymi
dzikami, sarnami i jeleniami polega tylko na tym, ze stopien ich rozkladu
jest znikomy, mozemy wiec bezpiecznie spozywac posiiki.

Wiele gatunkéw akceptuje inne stadia fizycznego rozpadu lub wrecz ich
potrzebuje i z apetytem rzuca sie na porcje miesa, ktore na nasz gust
cuchng. A jest ich mnostwo. W samej tylko srodkowej Europie co roku
miliony saren, jeleni i dzikow umiera gwaltowna Smiercig. Ale cho¢ na
przyklad w Niemczech wiele dzikiej zwierzyny ginie od strzalow

mysliwych (wedlug danych Niemieckiego Zwiazku Lowieckiego okoto



miliona osmiuset tysiecy zwierzat z trzech wymienionych gatunkow), to
nadal czeS¢ z nich odchodzi w sposob naturalny. Co sie dzieje z ich
ciatami? Odruchowo powiedzielibySmy, ze gnijg, to znaczy rozkladajg sie
i straszliwie Smierdzgc, przeistaczajq sie w ktorym$s momencie w humus.
Ale kto realizuje ten proces?

Zacznijmy od naprawde duzych zwierzat — od niedZwiedzi. Maja
wyjatkowo dobre nosy, a zapach smacznego kaska wyczuja z odleglosSci
wielu kilometrow. Wraz z innymi duzymi drapieznikami, takimi jak wilki,
potrafig pozre¢ wieksza czes¢ miesa w ciggu kilku dni. To, co nie trafi od
razu do zotadka, niedzZwiedzie zagrzebig, by miecC zapasy, ktore nie wpadng
innym w oko.

Ptaki rowniez meldujq sie predko na miejscu. Na afrykanskiej sawannie
nad Swiezym Scierwem krgzg sepy i w koncu dobierajg sie do niego,
skrzeczac i wrzeszczac wnieboglosy. W poinocnych szerokosciach
geograficznych ich role odgrywaja kruki. Sa Scierwnikami Poocy
i podobnie jak one podczas dlugich lotbw nad swoimi rewirami rejestruja,

czy gdzies wiasnie nie padia jakas sarna czy dzik.

Nad martwym zwierzeciem czesto dochodzi do kiotni. Wilki
przegrywaja, gdy pojawiajg sie niedZzwiedzie brunatne. W razie watpliwosci
muszq szybko dac drapaka, przede wszystkim wtedy gdy sa z nimi mlode,
ktore misie chetnie przegryzlyby na przekaske. W tym momencie do gry
ponownie wilaczajg sie kruki. Pomagajg wilkom, z dala juz dostrzegajac
z powietrza nadciggajace niebezpieczenstwo i alarmujgc watahe. W zamian
wolno im zabrac swojg czeS¢ tupu, co nie jest bynajmniej oczywiste. Wilki
moglyby bez trudu pozrec i kruki, ale juz od matego ucza swoje latorosle,
ze zwlaszcza ten gatunek ptakéw zalicza sie do przyjaciot. Dlatego mozna

zobaczyC szczenieta bawigce sie z czarnymi kumplami, przez co wilczki



utrwalaja sobie zapach krukéw i zapamietujg, ze sa one czlonkami
spotecznosci.

Wilk i kruk zyja w przyjazni, lecz inne gatunki wioda spor o zrodia
pozywienia. Oprocz czarnych ptakéw jest jeszcze paru okrytych pidrami
zainteresowanych, na przyktad bielik zwyczajny czy kania, ktére chetnie
capneltyby porcje zdobyczy. Pyskéwka nad martwym zwierzeciem,
czekanie w drugim szeregu powoduje, Ze ziemia wokot jest zryta. Dla roslin
nadchodzi czas nowego rozdania, bo mogg tu przeciez teraz wykietkowac
nasiona, ktore w zbitym gaszczu traw by sie zadusily. Zmienia sie rowniez
sytuacja tych roslin, ktore nie doznajq uszczerbku. Gnijgce mieso dziala jak
nawoz — truchla saren i jeleni sq dla nich czym$S w rodzaju cokolwiek
przerosnietych tososi. Doptyw substancji pokarmowych wida¢ w promieniu
mniej wiecej metra po intensywniej rosngcych trawach i ziotach oraz ich
ciemnozielonej barwie[27].

A co sie dzieje z calymi szkieletami? Nawet jesli mieso zostanie
zuzytkowane w opisany sposob, to przeciez w lasach i na polach muszg
pozostawac niezliczone kosci bielejgce w stoncu. A jednak nie — nawet ja
jako lesnik nie natykam sie podczas codziennych obchodéw rewiru na
zwierzece cmentarze, a juz naprawde rzadko zdarza mi sie natrafi¢ na jakas

czaszke.

Ma to zwigzek z dwiema rzeczami. Chore i stabe zwierzeta odlaczajq
sie od pobratymcow i chowaja w zaroSlach, a w gorgce letnie dni nad
leSnymi strumyczkami badz wrecz w nich, zeby schlodzi¢ ewentualne rany.
Tam czekajg na Smier¢. Ma to sens, poniewaz nie stanowiga wowczas
zagrozenia dla swoich krewniakow — ostabione egzemplarze zwracajq na
siebie uwage drapieznikow. Ponadto w odosobnionych miejscach mogg

cierpiec w spokoju, nienapastowane przez nikogo. Martwe zwierzeta



mozemy znaleZzC cO najwyzej za pomocq nosa, kosci spoczywajg pod
krzakami z dala od naszego wzroku. Ale jako ze w praktyce nie rozkladajq
sie, a jedno czy drugie zwierze z pewnoscig konczy swoj zywot poza
ochronng Sciang roslinnosci, caty krajobraz w miare uptywu czasu powinien
pokryC sie kos¢mi. Tak sie jednak nie dzieje. Bo na ostatnie szczatki
padlych zwierzat rowniez czeka wystarczajgca liczba chetnych. Na przyktad
myszarki*. Najwyraznie] uwielbiaja one kosSci i pilnie je skubig, pdki nic
z nich nie zostanie. Przedmiot ich pozadania to przede wszystkim wapn
i inne mineraty, ktore dzialaja na nie podobnie jak lizawki na bydto (albo
stone paluszki na nas).

Jezeli koSci sg jeszcze Swieze, chetnie chrupig je niedZwiedzie.
W koncu moga znalez¢ w ich wnetrzu bardzo thusty szpik — istny delikates,
ktorego misiowi nikt nie oSmieli sie odebra¢, nawet wilki. Niejeden pies
lubi gryz¢ kosci, jednak szarzy towcy wyraznie nie przepadajg za takim
mozolnym zajeciem. A jest ono wazne, przede wszystkim dla innych
gatunkow. Jak wazne, wida¢ wszedzie tam, gdzie wytepiono niedzwiedzie,
czyli rowniez i u nas. Bo dopiero wowczas, gdy twarda otoczka kosci
zostanie przelamana, do dziela mogg przystgpi¢ delikatniejsze stworzenia,
na przyktad muchy z gatunku Thyreophora cynophila, o ktérych do 2009
roku sadzono, ze zniknety z powierzchni Ziemi[28].

Dziwaczny owad z malym cynobrowym tebkiem wyglada jak twor
z krainy fantazji, a zachowaniem takze sie r6zni od innych much. Lubi
zimno i lata przede wszystkim nocami, do tego w zimie. Szuka wowczas
padlych zwierzat i roztamanych kosci, by sie nimi delektowac i skladac
w nich jaja. W dziewietnastym wieku wszakze padlina zniknela z otwartej
przestrzeni — sukces zaostrzonych przepisow sanitarnych. Gdy wraz z nig

zlikwidowano niedzwiedzie, potozenie Thyreophory cynophili stalo sie



beznadziejne. Od 1840 roku uchodzitla za wymarla. W 2009 roku jednak
hiszpanski fotograf Julio Verda zrobil zdjecie pewnej kolorowej musze,
ktora, jak przypuszczal, zostala przywleczona z tropikow. Badacze
z Uniwersytetu Madryckiego rozpoznali w niej zas dawno zaginionego
owada, ktory tym samym mogl zostaC skreSlony z listy wymarlych
gatunkow zwierzat[29].

Gdy uprzednio mowiliSmy o krukach jako sepach Péinocy, powinniSmy
tez byli wspomnie¢ o samych sepach. Nadal jeszcze nad Niemcami fruwajq
sepy ptowe, szukajac martwych zwierzat. Na platformie internetowej Club
300 ornitolodzy amatorzy co roku zglaszajg pare obserwacji tych rzadkich
gosci[30]. Gdyby ptaki znalazty cos ciekawego, z pewnoscig kilka z nich by
sie tu osiedlilo, w obecnej sytuacji jednak poprzestajg na krotkich
odwiedzinach. 7Z tego powodu sepy plowe, podobnie jak muchy

Thyreophora cynophila, w wielu miejscach uchodza za wymarle.

Do tej pory przygladaliSmy sie jedynie duzym zwierzetom. Ich zwioki
sq zazwyczaj starannie usuwane, ale do pewnej okreslonej wielkosci ta
regula nie dziala. Dlatego mozemy napotka¢c mnostwo szczatkdw matych
ssakow, na przyklad myszarek. O wiele, wiele wiecej niz pozostatosci
duzych zwierzat, jesli rozejrzymy sie po otwartej przestrzeni. Harcuje tam
do stu tysiecy drobnych gryzoni na kilometr kwadratowy, a ich
przewidywana dlugosc zycia wynosi przecietnie tylko cztery i pot miesiaca.
Juz po dwodch tygodniach myszarkowe potomstwo osigga dojrzatosc
ptciowa, po kolejnych dwoch okoto dziesieciorga mtodych po raz pierwszy
oglada Swiatto dnia.

Przyjmijmy, ze podczas jednego okresu wegetacyjnego na Swiat

przychodzi pie¢ pokolen myszarek po dziesie¢ zwierzat na jedng pare.



W ekstremalnie sprzyjajacym im roku byloby to sto tysiecy sztuk (albo
pieCdziesigt tysiecy par) na Kkilometr kwadratowy, a pézniej wraz
z potomstwem dwa i pot miliona zwierzat — naturalnie nie wszystkie naraz,
poniewaz wiekszo$¢ z nich w miedzyczasie umrze wskutek choréb lub
zostanie pozarta. f.gcznie jednak w ciggu sezonu moze po Smierci gryzoni
uzbiera¢ sie dwa i p6t miliona zwlok. Przy przecietnej wadze myszarki
wynoszacej trzydzieSci gramow lgczna ich waga rowna @ sie
siedemdziesieciu pieciu tonom. Odpowiada to na przykilad wadze trzech
tysiecy saren. Nie wszystkie drobne szczatki zostang zabrane przez
myszolowy, lisy lub koty, zostanie ich jeszcze mnostwo dla innych
konsumentow.

Jednym z nich jest ladny chrzgszcz w czarno-pomaranczowe paski,
ktorego nazwa zawiera w sobie program dziatania: to grabarz. Spotykam go
regularnie podczas spacerow po lesie — tak bardzo rzuca sie w oczy, ze nie
da sie go nie zauwazyc¢. Doroste chrzaszcze polujg na inne owady, ale
nieodparcie przycigga je upojny zapach swiezej padliny.

Szczatki myszarek interesujg je nie tylko jako solidny positek, lecz
i miejsce wychowania potomstwa. Czesto prawa do zdobyczy jako pierwsze
zglaszaja samczyki. Triumfujaco wyciagaja odwlok do gory i wysylaja
wiadomos¢ zapachowa, by przywabi¢ samiczki. Cel jest jasny — seks.
Wiadomosc¢ jednak rejestrujq takze rywale, ktorzy tez sie zlatuja. Dochodzi
do zajadlych walk, a pobici pobratymcy muszq ustgpi¢ pola. Jezeli pojawi
sie samiczka, para zabiera sie do pracy. Niezmordowanie podkopujg zwtoki
myszarki, szarpig tez za siers¢. Odgryzajq przy tym sporo wtoséw, a trupa
oblepiaja porzadng porcjq Sliny. Nie brzmi to szczegdlnie apetycznie, ale
zapewnia lepszy poslizg. I w ten sposOb martwe zwierze osuwa sie powoli

coraz glebiej, az wreszcie catkiem znika pod ziemig. Chroni je to przed



ingerencjq innych padlinozercow.

Praca zresztg bardzo czesto jest przerywana, gdyz partnerzy co pewien
czas oddajg sie kopulacji. Gdy skoncza obrobke zwilok, nie wygladajq juz
one jak myszarka, bo wskutek bezustannego szarpania i popychania
przeistaczajq sie w podtugowata brylke padliny. Obok niej samiczka sklada
jaja. Gdy larwy sie wykluja, rodzice — w przeciwienstwie do wielu innych
owadow — nie znikajg. Narzady gebowe maluchow nie nadajg sie jeszcze do
jedzenia miesa i dlatego banda urwiséw jest karmiona przez matke. Larwy
z podniesionym lebkiem prosza o jedzenie zupelnie tak samo jak piskleta
w gniezdzie.

A z chrzgszczowq mamag dzieje sie jeszcze co$ innego — traci ochote do
dalszych kopulacji. Opowiadali o tym badacze z Uniwersytetu w Ulm
w radiu Deutschlandfunk. Mowili tez, ze nawet gdyby samczyk przystapit
do dziela, nic by to nie dalo, bo jego ukochana staje sie catkowicie
bezptodna. Jednak tylko dopéty, dopoki gromada jej dzieci pozostaje
w komplecie. Gdy zabraknie jednego czy drugiego (bo na przyktad zmarly
albo zostaly pozarte przez inne zwierze), hormony pozgdania powracaja.
Samczyk od razu czuje nosem zmieniong sytuacje i po prostu traci glowe ze
szczescia. Naukowcy zaobserwowali wowczas do trzystu kopulacji — wiecej
niz na poczatku, po zawtadnieciu zwierzecymi szczgtkami. Predko skladane
sq nowe jaja, by zastgpiC te utracone. Jesli w rezultacie tego zapamietania
wylegnie sie zbyt wiele latorosli, matka w radykalny sposob zatroszczy sie
o odpowiednig ich liczbe, usmiercajagc nadmiarowe larwy[31].

Jezeli ani niedZwiedz, ani wilk (lub w przypadku matych zwierzat
grabarz) nie zajely sie zwlokami, zadanie przejmuja drobne zwierzatka.
Pierwsze w szeregu sg muchy plujki. Tylko u nas, w Niemczech, jest ich

ponad czterdzieSci gatunkow. Won martwych cial przycigga je z magiczng



silg. Ale mieso nawet nie musi Smierdzie¢, owady chetnie sadowiq sie na
Swiezym towarze. Jezeli na przyklad kladziecie latem na talerzu kotlety
z grilla, pierwsi zainteresowani meldujg sie na miejscu juz po kilku
minutach.

O pozadanym stopniu Swiezosci miesa Swiadczq tez inne upodobania
mienigcych sie na niebiesko much. Wiele lat temu w goracy letni dzien
napotkatem sarne, ktéra potozyla sie w zaroslach. Byla ciezko ranna i miata
ogromnq rane na zadzie. Klebily sie tam juz setki tlustych bialych larw —
dziatwa much plujek. Z ciezkim sercem skrocitem meczarnie sarny.

Niektore gatunki, na przyklad muchy ropuszanki, atakuja nawet
zupelie zdrowe zwierzeta. Skladaja jaja na skdrze ropuch szarych,
a wykluwajace sie larwy wpelzaja im w nozdrza. Tam zaczynajg wyzerac
glowe gospodarza od wewnatrz, tak ze ropucha przez krotki czas czolga sie
niczym zombie po okolicy, dopdki nie padnie.

Zazwyczaj jednak muchy plujki sg pierwszymi goSCmi na Swiezych
zwlokach. Setki much skladajg tysigce jaj, chetnie w otworach ciata takich
jak oczy. Szybko tyjace larwy rozprzestrzeniajg sie btyskawicznie po caltym
ciele, pokrywajac je tak szczelng warstwa, Ze inne gatunki owadéw nie
majq juz praktycznie szans, by zdoby¢ cho¢ odrobine miejsca na zlozenie
jaj. Swiatto gasi Thyreophora cynophila, zadowalajaca sie resztkami lub tez
samymi koScmi.

Udzielenie wsparcia tej musze badz licznym gatunkom zaleznym od
szczatkow bardzo duzych zwierzat wydaje sie proste — przynajmniej
w parkach narodowych nie powinno sie uprzata¢ zwitok jeleni i dzikow.
Zazwyczaj nadal sie tam poluje, leSnicy zas wywozg ustrzelong zwierzyne.
A przeciez w tych parkach obowigzuje zasada, ze na pierwszym planie

powinien staC naturalny bieg wydarzen, a w nim mieSci sie obecnosc¢



zwierzecych zwlok.

Ale nawet wtedy nie zobaczymy Thyreophory cynophili z czerwonym
lebkiem, bo lata ona zwykle w zimne noce. Mimo to dobrze chyba jest
wiedzieC, ze i ten ekosystem wraz ze swoimi po czeSci dziwacznymi
mieszkancami znowu dostatl szanse.

A propos nocy — wprawdzie inni przedstawiciele krélestwa owadéw
rowniez uwielbiajg ciemnosci, z checig jednak zapalajg mate latarenki. Sg
one pomocne w uprawianiu mitosci i intryg, a czasem w zadawaniu

okrutnej Smierci.

* Przed zmianami w polskim nazewnictwie zoologicznym zwane myszami (polnymi,
leSnymi itd.).

[27] X. Gu, R. Krawczynski, Tote Weidetiere — staatlich verhinderte Forderung der
Biodiversitdit, ,,Artenschutzreport” 2012, z. 28, s. 60—64.

[28] Tamze.

[29] http://www.spektrum.de/news/die-rueckkehr-des-knochenfressers/1046860, dostep
14 listopada 2016.

[30] http://www.club300.de/alerts/index2.php?id=203, dostep 3 lutego 2017.

[31] C. Westerhaus, Weibchen lassen Mcdnnchen wdhrend der Brutpflege abblitzen,
program Deutschlandfunk wyemitowany 23 marca 2016,

http://deutschlandfunk.de/totengraeber-kaefer-weibchen-lassen-maennchen-waehrend-
der.676.de.html?dram:article_id=349257, dostep 17 listopada 2016.
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SWIATE.O!

Swiatlo odgrywa w przyrodzie bardzo wazna role, bo w konfcu niemal
kazda istota na tej planecie zyje dzieki przeksztalconej energii stonecznej.
W wyniku fotosyntezy powstaje cukier, ktory jest paliwem dla zycia roslin,
a wiec posrednio takze dla zycia zwierzat i ludzi. To oczywiste, zZe
w naturze toczy sie walka o kazdy promyk Swiatta, o kazdy kwant energii.
Najlepszym na to dowodem jest istnienie drzew — tylko dlatego bowiem
muszg rosngc¢ tak wysoko, by mogty sie wznies¢ ponad konkurencje roslin
zielnych i krzewow.

Tworzenie poteznych pni i koron kosztuje mndstwo energii —
w dorostym buku tkwi do trzynastu ton drewna, co odpowiada wartosSci
energetycznej mniej wiecej czterdziestu dwoch milionow kilokalorii
podczas spalania. Dla porOwnania, zaleznie od aktywnosci czlowiek
potrzebuje dziennie od dwdch tysiecy pieciuset do trzech tysiecy kilokalorii

dostarczanych w pozywieniu. Dorosty buk gromadzi zatem tyle energii



stonecznej, ile wystarczyloby na pozywienie dla jednej osoby przez
czterdziesci lat, gdyby nasze jelita byly w stanie trawi¢ drewno. Nic
dziwnego, ze muszq mingC dziesigtki lat, zanim drzewo zdola
wyprodukowac taka jej ilos¢. Dlatego tez drzewa sqg tak dlugowieczne.

W ostatecznym rozrachunku lesny ekosystem jest wiec zbiornikiem
energii. No tak, ale Swiatlo jest wazne jeszcze z zupehie innych powoddow.
Jego niosgce energie fale pobudzajg siatkowke oka, czyli sq przeksztalcane
w informacje. U wiekszosci zwierzat zmyst wzroku uksztattowat sie w ten
sposOb, ze analizuje Swiatlo, a w tym celu musi naturalnie dysponowac
choc¢by jego odrobing. Abstrahujgc juz od tego, ze olbrzymie korony drzew
zatrzymujg do dziewiecdziesieciu siedmiu procent Swiatla, gatunki, ktore
potrzebujg fal swietlnych, by widzie¢, majq jeszcze zupehie inny problem.
Podczas potowy doby, a mianowicie noca, Swiatla w praktyce nie ma.
Jedynie slaby odblask gwiazd uzupelniany mocniejszym Swiattem ksiezyca
w pelni moze troche poprawic¢ sytuacje. Jezeli jednak jest pochmurno,
a czesto sie to zdarza, robi sie kompletnie ciemno. Dlaczego wiec nie
przeksztatci¢ tego mankamentu w zalete?

Tytut tego rozdziatu brzmi wprawdzie ,Swiatto!”, ale niektdre rosliny
i zwierzeta stosujg sie do reguly ,,Zgasi¢ Swiatlo!”. Sq aktywne nocg — i ma
to rozmaite przyczyny. Niektére kwiaty rozkwitaja wylgcznie
w ciemnosciach, bo chcialyby unikng¢ konkurencji. Za dnia niezliczone
rosliny zielne, krzewy i drzewa starajg sie ze wszystkich sit zwroci¢ na
siebie uwage. Rywalizujg o wzgledy zapylajacych je owadow. Pszczoly sg
w stanie odwiedzic¢ tylko okreslong liczbe kwiatow i jesli nattok roslin jest
zbyt wielki, wiele kwiatOw zostanie z niczym i nie wytworzy nasion. By
temu zapobiec, rzucajq do walki wszystko, czym tylko dysponujg z bogatej

palety kolorow. Ponadto rosliny wysylaja stodkie wonie. To, co nam tadnie



pachnie, podoba sie tez owadom, bo sygnalizuje im, ze wlasnie tu jest
pyszny nektar.

Z kolorowego choru wizualnej i zapachowej komunikacji wytamuje sie
za dnia kilka roslin, przesuwajgc moment rozkwitniecia na pore po
zapadnieciu ciemnosSci. Na to odstepstwo od normy wskazujq ich nazwy,
takie jak wieczornik* albo wilec bialy, zwany ksiezycowym pngczem.
WiekszoS¢ pozostatych gatunkow po zmierzchu zamyka interes,
konkurencja w pewnym sensie Spi. Teraz wiec owady mogq sie w pelni
skoncentrowac na tych kilku dostawcach nektaru. Szkoda tylko, ze pszczoty
zachowuja sie podobnie jak wiekszos¢ kwiatow i wiasnie majq przerwe. Od
dawna juz wrocily do ula i spedzaja noc na przetwarzaniu zdobyczy
i konserwowaniu jej w postaci miodu.

Jednak i wsrod owadow znajda sie nocni pracownicy, tacy jak na
przyklad mole. Nie przepadam za ta nazwa, bo budzi negatywne
skojarzenia — rowniez w mojej rodzinie i nie bez powodu. Kiedy pewnego
razu, dawno temu, wrociliSmy z urlopu w Szwecji i po wyladowaniu
samochodu usiedliSmy wreszcie na kanapie, nagle zauwazyliSmy malenkie
motyle, ktore zewszad nas otaczaty. Ogarnelo mnie nieprzyjemne uczucie.
Uniostem krawedz welnianego dywanu... Rany boskie! W jego splotach
wily sie tysigce larw; kilka moli, wystraszonych ingerencja, wzbito sie
w powietrze i niczym platki Sniegu rozproszylo sie po pokoju. Szybko
zwinelisSmy dywan i wynieSliSmy do garazu. Pozostaly niemite
wspomnienia zwigzane z tymi owadami, powracajgce do dzis, ilekroc
mamy do czynienia z czysta welna.

Z tego powodu wole uzywacC okreSlenia ,,my” w odniesieniu do
roznych aktywnych noca motyli. Nalezy do nich zreszta trzy czwarte

wszystkich motyli w srodkowej Europie. Zgadza sie, nie sg tak pieknie



kolorowe jak ich aktywni za dnia koledzy, ale to przeciez jak najbardziej
uzasadnione. Ci ostatni uzywaja swych barw w charakterze sygnatu
wzgledem pobratymcow lub naturalnych wrogow, ¢my zas majg odmienne
strategie. Dla nich rzecza kluczowa do przezycia jest to, by jak najmniej
rzucac sie w oczy i jak najbardziej stopic sie z otoczeniem. A to dlatego, ze
mali lotnicy spedzajg dzien przycupnieci gdzies na korze drzewa i chodzi
0 to, by nie dostrzegt ich zaden ptak i nie spozy? na obiad.

Nocg upierzone niebezpieczenstwo spi, korzysci wiec sa widome, gdy
kto$ chcialby sie wybra¢ na poszukiwanie stodkich kielichow nocnych
roslin. Jak dobrze, ze one takze przestawily sie na nieatrakcyjne dla
przedstawicieli krolestwa roslin godziny ciemnosci. Poniewaz jednak ta
wspolpraca trwa juz od milionéw lat, trudno sie dziwi¢, ze mysliwi rowniez
sie do niej dostosowali.

To nietoperze, ktore w cieptej porze roku Scigaja ¢my. A poniewaz
swiatto noca jest towarem deficytowym, korzystajq z ultradZwiekéw, zeby
wytropi¢ zdobycz. Moim zdaniem to zupelnie mozliwe, ze nietoperze za
pomoca swych okrzykow i odbijajacych sie od przedmiotow fal
dzwiekowych faktycznie tworzg sobie w glowie prawdziwe obrazy, czyli
potrafig ,,widzie¢”.

Naukowcy wychodza z zalozenia, Ze nocni lowcy, positkujac sie
odbitym echem, uzyskujq bardzo szczegotowq wiedze o tym, kogo lub co
majq przed sobg. Lis¢ spadajacy z drzewa wytwarza inny wzor dzwiekowy
niz uderzenie skrzydel motyla. Nietoperze rejestrujg nawet druty o grubosci
zaledwie pieciu setnych milimetra. Mozliwe tez, ze zwierzeta ,widzg”
otoczenie zdecydowanie bardziej szczegétowo, niz zdolne sgq do tego nasze
oczy w Swietle dnia[32]. Ostatecznie ludzkie widzenie nie jest niczym

innym niz recepcja fal odbijajacych sie od przedmiotow, tyle ze zamiast



dzwieku postugujemy sie Swiattem. Nietoperze zas musza stale wotac, by
cokolwiek widziec.

Wydawanie dZwiekow nie odbywa sie przy tym tak wolno jak u nas,
ludzi, gdy na przykiad chcemy wywotac echo podczas wedrowki po gorach.
Nic podobnego, szybkos¢ wydawania okrzykow przez nocnych towcow jest
wyjatkowo duza, bo wydajg ich do stu na sekunde. Okrzyki sg tu stowem
kluczowym - osiggaja one glosnos¢ do stu trzydziestu decybeli, co
odpowiada wartosci naszego progu bdlu, gdybysmy mogli je ustyszec.
Ultrawysokie tony sa jednak w przeciwienstwie do nizszych predko
pochlaniane przez powietrze, wiec juz po stu metrach zasadniczo niczego
nie stychac. Pozostaje stwierdzic¢, ze noca w letniej porze roku w lesie i nad
lgkami moze by naprawde hatasliwie.

Do ukrycia sie przed odbiciem fal swietlnych badz tez, prosciej méwiac,
przed czyim$ wzrokiem wystarczy kolor odpowiednio dopasowany do
podioza. Ta sama zasada obowigzuje w wypadku ukrywania sie przed
falami dzwiekowymi. Dopasowanie sie do podloza oznacza tu tyle, zZe
bedac ¢mgq, nalezy w miare moznosci nie generowacC echa. Sami mozecie
sprobowac, jak to dziala, na wspomnianej wycieczce w gory.

Wasze okrzyki najlepiej bedq sie odbijaly wtedy, kiedy zbocza dookota
nie sq porosniete lasem. Jezeli natomiast wszedzie gesto rosng drzewa,
jedno obok drugiego, to dostaniecie odpowiedz jedynie w wyjatkowych
przypadkach, poniewaz pnie i korony pochtaniajg wotania. Chcac postuzyc
sie tym efektem dla wlasnej korzysSci, ¢my porastaja minilasem. Ich ciatka
wygladaja jak obrosniete futrem i wiasnie te ,wlosy” sprawiajg, ze fale
dzwiekowe nie odbijajg sie porzadnie, lecz rozpraszajg sie w roznych
kierunkach, przez co nietoperz nie moze uzyskac¢ czytelnego obrazu. Ten

efekt zresztg jest niezbyt silny i dlatego owady muszg stosowac jeszcze inne



techniki, by zwiekszyC swe szanse na ucieczke.

Pomiedzy Cmami a nietoperzami trwa prawdziwy wyscig zbrojen,
w ktorym przynajmniej kilka motyli wyszto na prowadzenie. Sg juz one
zdolne do styszenia ekstremalnie wysokich dzwiekéw — w koncu
ultradzwieki nie sq niczym innym. Najwyzsze tony, jakie wydaja nietoperze
podczas polowania, siegajg dwustu dwunastu kilohercow. Dla poréwnania,
ludzki shuch odmawia wspolpracy przy czestotliwosciach przekraczajacych
dwadzieScia kilohercow.

Wiekszos¢ ciem styszy wprawdzie wyzsze dzwieki niz my, jednak
niektore nie sg w stanie zblizy¢ sie do czestotliwosci nietoperzych wotan.
W rezultacie te ¢my nie slysza niebezpieczenstwa, ktore nadcigga pod
postacig ssakow o skrzydlach niemal niewydajacych poszumu, a ich atak

kompletnie je zaskakuje.

Wyraznie jednak nie dotyczy to wszystkich gatunkow, o czym donosi
Hannah Moir z zespotem wspoéipracownikow z Uniwersytetu w Leeds. Jak
twierdzq ci naukowcy, barciaki wieksze moga wychwyci¢ dzwieki do
trzystu kilohercow. To rekord w krolestwie zwierzat. A przy tym ¢mie ucho
jest zbudowane naprawde prosto. Sklada sie z membrany, z ktérg sq
potaczone ledwie cztery komorki stuchowe (dla porownania, obok innych
urzadzen w naszym uchu, nad przeksztalceniem dzwieku w bodziec
nerwowy pracuje dwadziescia tysiecy samych tylko komorek rzesatych).

Z doniesien Moir i jej kolegow wynika, ze ¢my troche przy tym
przedobrzyly. Bo jezeli nietoperze co najwyzej wydaja dzwieki
o czestotliwosci niewiele przekraczajacej dwieScie kilohercow, to po céz
zapewniaC sobie tak znaczng rezerwe? Zwlaszcza ze nocni towcy z calg
pewnosScig nie beda sie dozbraja¢, bo czestotliwosci wyzsze od obecnie

uzytkowanych sg niekorzystne, gdyz w powietrzu ulegaja silnemu



thumieniu i dlatego niezbyt sie nadaja do echolokacji.

Dlaczego wiec barciaki wyksztatcity tak wybitne umiejetnosci?
Badacze przypuszczajg, Zze ¢my dazg do innego celu. Otoz komunikujg sie
one ze sobg rowniez na wysokich czestotliwosciach na przyktad po to, by
znalez¢ partnera. Mitosne piesni znajdujg sie jeszcze wprawdzie w pasmie
lokalizacji nietoperzy, jednak prosto zbudowane ucho potrafi, zaleznie od
wrazliwosci, sprawniej i szybciej rozdzieli¢ predko nastepujace po sobie
sygnaly — szeSC razy szybciej niz u innych gatunkéw motyli. W ten sposob
¢my mogq flirtowa¢ bez przeszkdéd. A jednoczesSnie czysto i wyraznie
styszg wolania swych najwiekszych wrogow szukajacych zdobyczy, moga
zatem, jesli sie uda, poszukac schronienia w bezpiecznym miejscu[33].

Barciak wiekszy nie jest jednak jedynym gatunkiem wyposazonym
w odpowiednig bron przeciw nietoperzom. Niektore ¢my ingeruja w system
echolokacyjny nietoperzy, wydajac okrzyki powodujgce zakldcenia. To
takie klikniecia w zakresie ultradzwiekow, ktore powoduja konfuzje
u nadlatujgcych mysliwych — ¢my w pewnym sensie znikajg w szumie
zaktdcen na ekranie radaru. Niedzwiedziowka kaja nalezaca do podrodziny
niedzwiedziowkowatych czyni tak piekielny halas, ze nietoperze
zirytowane zawracaja.

W jaki sposob jednak ¢my moga sie schroni¢ w bezpieczne miejsce,
ustyszawszy swoich wrogoéw? Predkos¢ lotu nietoperzy zdecydowanie
przewyzsza predkos¢ lotu owaddéw, a do tego nocni towcy sg zwrotniejsi.
Z tego powodu zostaje tylko jeden prosty wariant obrony, gdy juz
niebezpieczenstwo jest tuz-tuz — te gatunki ciem, ktore potrafig styszec
ultradzwieki, natychmiast po zarejestrowaniu kliknie¢ nietoperzy
przypadaja przerazone do ziemi. Tam, w trawie, nietoperze praktycznie nie

sq w stanie ponownie ich namierzy¢. W ciggu nocy wszakze zdotajg najesc



sie do syta — ich ofiarg padajg nieostrozne ¢my, a i muchy zawsze sie trafia.
Trzeba wiedzie¢, ze upolowane owady stanowig blisko polowe wagi ciala

nietoperzy (co wyraza sie w muchach liczba do czterech tysiecy sztuk).

Mysliwi i potencjalne ofiary Zyja w precyzyjnie wypracowane;
rownowadze, w ktorym to systemie kazdy dostaje swoja szanse. Moze on
jednak zosta¢ dotkliwie rozchwiany za sprawg sztucznego oSwietlenia.
Nocg istnieje wszak w naturze tylko jedno liczgce sie Zrodlto Swiatla —
ksiezyc. Gdy Swieci, stuzy zwierzetom jako punkt orientacyjny. Ponadto
nadaje sie do roli swego rodzaju kompasu. Cmy, gdy leca noca prosto przed
siebie, zawsze pilnuja, by ksiezyc znajdowal sie pod okreSlonym katem
w stosunku do toru lotu. Dziata to fantastycznie, péki... no tak, poki Swiatto
jakiejs lampy nie przetnie drogi matych lotnikow.

W naturze nie ma czegos takiego, owad zaklada wiec, ze obiekt ten jest
ksiezycem. Probuje rozpaczliwie lecieC tak, by ,ksiezyc” pozostawat stale
jak trzeba, na przyklad z lewej strony. W wypadku rzeczywistego ciala
niebieskiego to nie problem, bo przeciez znajduje sie ono niemal
nieskonczenie daleko. Ale gdy jest to nieodlegla lampa, starania owada
prowadzg do tego, ze przelatuje kolo niej i w ktorym$ momencie zZrodio
Swiatla znajduje sie za nim. Koryguje wiec bezustannie kurs, a ten manewr
sprawia, Ze zatacza coraz ciasniejsze kola wokot lampy. W koncu sie z nig
zderza. Podejmuje coraz to nowe préby, by ruszy¢ z miejsca, lecz wszystkie
konczg sie niepowodzeniem.

CzeSC ciem umiera z wyczerpania, inne czeka szybszy koniec.
Tymczasem bowiem nietoperze zdazyly zdobyC nowa specjalizacje
polegajacq na patrolowaniu okolic latarni ulicznych. Tu predko sie najedza,

bo muszq tylko po kolei przepatrzy¢ latarnie, czy jakas ¢ma znowu nie data



sie zwiesC sztucznemu ksiezycowi. Miejscem takich drobnych tragedii
mogq staC sie nawet domy 2z niezastonietymi oknami, co sami
zaobserwowalismy z zong. Gdy wieczorem wygodnie siedzimy na kanapie
w pokoju i oglagdamy film, na szybach gromadzq sie rowniez ¢my. Co jakis
czas widac za oknem sylwetke nietoperza — i w koncu ¢my znikajaq.

Istnieje wiele innych owadow, ktore podobnie jak ¢my dajg sie oszukac
przez sztuczne Swiatlo. Przyciggajq je lampy ogrodowe, ktore na pozor
Swiecg w sposob przyjazny dla Srodowiska. Na ich szczycie umieszczone sg
zwykle ogniwa stoneczne — Swietnie, z ekologicznego punktu widzenia
zachowujemy sie poprawnie, jezeli chodzi o zuzycie pradu. Swiecg wiec
beztrosko przez calg noc, co cieszy zwlaszcza kilka pajgkow, ktore
w przewidywaniu sukcesOw rozpinajq tu sieci. Jezeli lampa bedzie zapalana
przez dluzszy czas, zmieni sie niewielki ekosystem wokoét niej, poniewaz
niektore gatunki znikng (w pajeczych zoladkach). W wypadku jednej lampy
nie ma to moze wiekszego znaczenia, ale gdy sq ich tysigce, jak na naszych
osiedlach, to co innego.

Dodatkowe zrédta sSwiatla powstaly juz jednak na dlugo przed
pojawieniem sie cztowieka. W cieplte letnie noce na skraju lasu
i w chaszczach rozblyskuja tysigce zielonawych Swiatetek. To chrzaszcze
z rodziny Swietlikowatych, ktore w ciemnosciach demonstruja swe
umiejetnosci. Wprawdzie Swiattos¢, jaka emitujg, jest tysigckrotnie
mniejsza od Swiatlosci ptongcej Swiecy, lecz efektywnosS¢ przeksztalcania
energii w Swiatlo jest wyjagtkowa. Najlepsza ludzka technika potrafi
przeksztalcic prad w Swiatlo w osiemdziesieciu pieciu procentach,
a robaczki Swietojanskie osiggaja tu wynik dziewiecdziesieciu pieciu
procent. Potrzebujq zreszta takiej wydajnosci, bo doroste owady nic nie

jedza — przynajmniej w wiekszoSci wypadkow (istniejg ponure odstepstwa



od tej reguly, ale o tym poOzniej).

W zasadzie barwa Swiatla powinna by¢ czerwona, bo nocne widowisko
Swietlne stuzy mitosci. W wypadku najczesciej spotykanego u nas gatunku
— iskrzyka — to samiczki zapalajg latarenki nad ziemig. Robaczki
Swietojanskie, jak je potocznie nazywamy, to doroste chrzgszcze, ktore
noca staja sie widoczne. Samiczki zresztq nie potrafig lata¢ — maja tylko
niedorozwiniete kikuty skrzydelek. Bladozétty odwlok powoduje, ze
faktycznie wygladajaq jak robaczki o ciele usianym swiatetkami.

Iskrzykowe damy Swiatto zapalajg jednak dopiero wtedy, gdy dostrzega
nad sobg samczyka. Ten umie latac i przepatruje okolice w poszukiwaniu
partnerki. Dwa tylne segmenty jego ciata okrywa przezroczysty chitynowy
pancerzyk, przez ktory od spodu przeSwieca Swiatto. W ten sposob owad
nie zdradza swojej obecnosci krazacym nad nim wrogom, za to moze
wystac w dot sygnal: ,Patrzcie, jaki ze mnie Swietny facet!”. Jezeli
wybranka zrozumiala przekaz, rowniez zapala Swiateltko, wzywajac
casanove do lgdowania, ktorego ten spiesznie dokonuje. Dochodzi do
kopulacji, a pozniej do ztozenia jaj. Wykluwajace sie z nich larwy sg bardzo
zartoczne. Lubig Slimaki i rzucajg sie Smialo na okazy, ktorych waga
pietnastokrotnie przekracza ich wlasna[34]. Slimaki sq u$miercane jednym
ugryzieniem, po czym powoli konsumowane. Larwy puchng przy tym tak,
ze omal nie pekna, a z wypchanym brzuchem trzeba sobie najpierw ucigc
drzemke. Dlugos¢ przerwy na trawienie jest dostosowana do wielkosci
positku, moze to wiec potrwac kilka dni.

Zanim z dzieciarni wyrosng dojrzate plciowo chrzaszcze, mija
w zaleznosci od gatunku okoto trzech lat. Jesli patrze¢ pod tym katem,
potoczne okreslenie ,robaczki Swietojanskie” okazuje sie jednak trafne,

poniewaz swiecgce doroste owady zyjg tylko pare dni**. Samczyk wyzionie



ducha niedlugo po kopulacji, samiczka zaraz po ztozeniu jaj. Tym samym
Swiecenie jest dostownie ostatnim rozbtyskiem zycia, konczacym sie
ekstatyczng kulminacjg. Przynajmniej wtedy, gdy wszystko przebiega
zgodnie z planem. Bo niestety w naturze zawsze znajdg sie tacy, co zepsujg
zabawe.

Przyjazne oSwietlenie sluzace mitosci jest bowiem zdradziecko
wykorzystywane do wiasnych celéw przez inne gatunki. Na przykitad
w Nowej Zelandii i Australii zyja muchowki z gatunku Arachnocampa,
ktorych larwy rowniez potrafig Swieci¢. Siedzq w jaskiniach, gromadzac sie
u gory, na sklepieniu. Musi by¢ cicho i ciemno — idealne warunki, jakie
panujg tylko tam. Tu larwy snujq dlugie, lepkie nici przetykane malenkimi
kropelkami, po czym zaczynaja Swieci¢[35]. Wyglada to tak cudownie, ze
jaskinie staty sie prawdziwg atrakcjq turystyczng. Przyciggaja jednak nie
tylko zamoznych klientow, ale i owady, ktore przypuszczalnie myla
migocace krople z rozgwiezdzonym niebem. Gdy wzbijajq sie, jak sadza,
w powietrze, zaplatuja sie w lepka pajeczyne i koncza w zotadkach
glodnych muchowczat. Badacze odkryli, zZe larwy Swiecg tym silniej, im sg
glodniejsze.

Jeszcze bardziej perfidna jest taktyka, ktéra positkujg sie
péinocnoamerykaniskie chrzaszcze z rodzaju Photuris. Swietliki te
wyksztatcity rozmaite techniki, by za pomoca Swiatla zwraca¢ na siebie
uwage. W koncu na Swiecie zyjg rézne gatunki i jezeli kazdy by po prostu
swiecil, to tatwo mogloby dojs¢ do pomyiki przy poszukiwaniu partnera.
Wypracowaly wiec rodzaj alfabetu Morse’a — sygnatow blyskowych,
ktorych takt i czestotliwosC powinny przyciggaC wylacznie egzemplarze
wlasnego gatunku. Ludzki alfabet Morse’a bylby jednak dla chrzaszczy
zbyt prymitywny — nie wystarcza im samo tylko wlacz/wylacz, dhugi/krotki.



O wiele wiekszg roznorodnos¢ sygnalow zapewnia wysylanie do
czterdziestu blyskow na sekunde, modulowanych natezeniem Swiatla[36].
W ten sposob za pomocg wesolego migotania znajduje sie mitoS¢ swego
krotkiego zycia. No chyba ze nalezy sie do rodzaju Photuris.

Samiczki tych chrzgszczy nasladujg bowiem sygnaty blyskowe innego
gatunku, przywabiajac obce samczyki, ktore chetnie spieszg na wezwanie.
Po ladowaniu jednak zamiast mitosnej przygody czekaja na nich chciwe
zuwaczki samiczek Photuris. Samczyki sg im niezbedne jako dostawcy nie
tylko kalorii, lecz i zawartych w ich cialach trucizn. Te z kolei chronig
samiczki Photuris przed pozarciem przez pajgki, ktore rowniez rejestrujq
blyskanie i w innym wypadku chetnie skorzystalyby ze Swiecacego
zaproszenia na kolacje[37].

Postugiwanie sie technikg wabienia za pomocg Swiatla nie ogranicza sie
zresztg tylko do owadow. Takie ryby glebinowe z rodziny matronicowcow
sq w tym celu wyposazone w wedke. Wyrasta im z glowy i ma na koncu
Swietlny organ, ktory buja sie przed rybim pyskiem pelnym igietkowatych,
ostrych jak brzytwa zebow. Zrédlo $wiatla z magiczna sila przycigga inne
ryby, a jak sie konczy taka wizyta, tatwo mozecie sobie wyobrazic.

Podobny efekt wywierajg polowy prowadzone przez ludzi za pomoca
latarni, takie jak na przyklad uprawia sie w wielkim stylu w Japonii.
Swiatto bowiem zaréwno na ladzie, jak i w wodzie niesamowicie przyciaga.
I tu po raz kolejny wracamy do problematyki spowodowanego przez ludzi
rozjasnienia nocy. Gdy oglada sie nocne mapy Ziemi i widzi, jaka
powierzchnia ladow jest juz dzisiaj sztucznie oSwietlona, cztowieka ogarnia
przerazenie. Bez trudu sami mozecie oceni¢, w jakiej mierze wasza okolica
jest dotknieta tg przypadloScig — wystarczy, ze wyjdziecie wieczorem przed

dom. Czy w jasng noc widzicie jeszcze Droge Mleczng? Jezeli nie macie



pojecia, jak ona wyglada, oznacza to, ze z pewnoscig w waszym rejonie jest
zbyt duzo sztucznych zrodet Swiatlta. Imponujgcego pasa gwiazd nie da sie
bowiem przeoczyc¢, gdy panujg odpowiednie warunki.

Widocznos$¢ jest dodatkowo ograniczona przez zanieczyszczenie
powietrza. Powoduje ono rozproszenie sie czastek Swiatta, wskutek czego
liczba gwiazd dostrzegalnych golym okiem zmniejsza sie z okolo trzech
tysiecy do ponizej piec¢dziesieciu w niektorych miejscach. A czy delikatne
sygnaly Swietlne robaczkéw Swietojanskich nie przypominajg stabo
swiecacych gwiazd? Im wiecej sztucznego oSwietlenia, tym czeSciej
dochodzi do opisanych pomylek w krolestwie zwierzat i tym gorszy los
tych gatunkow, ktore same produkujg swiatto.

A pomytki moggq by¢ fatalne w skutkach. Na przyklad swiezo wyklute
z0twie morskie orientujga sie w terenie wzgledem poblyskujacych fal
przyboju, gdy ksiezyc oSwietla morze. Zaraz po wygrzebaniu sie
z piaszczystej kryjowki pedza jak najszybciej w kierunku wody, by umknag¢
zartocznym drapieznikom. Niestety, jesli plaza znajduje sie przy jasno
oswietlonej nabrzeznej promenadzie albo alei, przy ktorej stoja liczne
hotele, to zétwiki daza ku sztucznym zrodlom Swiatla, oddalajgc sie coraz
bardziej od bezpiecznego schronienia w wodzie. Nic dziwnego, ze

nastepnego dnia wiele z nich pada ofiarg mew lub umiera z wyczerpania.

Za sprawq elektrycznego oswietlenia takze zjawiska pogodowe obracajq
sie w swoje przeciwienstwo. Dawniej noce przy czystym niebie byly
wyjatkowo jasne — to logiczne, w koncu w takich warunkach Ksiezyc
i gwiazdy moga bez przeszkod sta¢ Swiatlo na Ziemie. Gdy po paru
minutach nasze oczy przywykng do ciemnoSci, spacer po otwartej
przestrzeni nie stanowi zadnego problemu. Dzisiaj zdarza sie to czesto

nawet przy zachmurzeniu, czyli takiej pogodzie, jaka kiedys oznaczala noc



ciemng cho¢ oko wykol. Chmury odbijaja bowiem miejskie oSwietlenie
daleko poza teren miasta i w ten sposOb niechcacy zapewniajq tam jasnosc,
ktora nie jest dobra ani dla ludzi, ani dla zwierzat. Bo kto lubi spac przy
wilaczonym Swietle?

Zgadza sie, sztuczne oSwietlenie ma rowniez dla nas negatywne
konsekwencje. Tyka w nas wewnetrzny zegar sterowany Swiatlem.
Szczegolnie duze znaczenie ma tu zakres Swiatla niebieskiego, ktore
decyduje o tym, czy jesteSmy pelni energii, czy tez zmeczeni. Nasze oczy
zawierajg bowiem melanopsyne, czyli fotopigment. Jezeli padnie nan
niebieskie Swiatlo, sygnalizuje on mozgowi, ze jest dzien. W normalnych
warunkach dziala to znakomicie, poniewaz wieczorem, gdy stonce
zachodzi, zakres Swiatla przesuwa sie mocno ku czerwieni i automatycznie
Czujemy zmeczenie.

Szkoda tylko, ze wieczorem, zamiast iS¢ do 16zka, chetnie ogladamy
telewizje, gdyz migocace obrazy zawieraja bardzo duzo niebieskiego
Swiatla. Nic dziwnego, ze tylu ludzi dreczq zaburzenia snu — telewizor
przelagcza komorki w naszym organizmie na najwyzsze obroty, a nie na pore
nocng. Producenci smartfonow prébuja sobie z tym poradzi¢, modyfikujqc
od okreslonej godziny kolory wyswietlaczy w taki sposdb, by klienci
podczas surfowania po sieci i czatowania robili sie senni.

A zwierzeta? Jak mozna pomoc tym stworzeniom oSwietlanym wbrew
ich woli? Latwo mozecie im przynajmniej troche ulzy¢. W domu wystarczy
po prostu wieczorem opusciC rolety i juz przestonicie wielkie Zrodlo
Swiatla. A oSwietlenie ogrodowe nie musi sie pali¢ przez cala noc — na
podjezdzie do lesniczowki mamy lampy z czujnikami ruchu, ktore w razie
potrzeby na krotko sie zapalaja.

Najwieksza czeSC nocnego oSwietlenia plynie jednak =z latarni



ulicznych. Wiekszosc zZ nich Swieci juz dzisiaj
pomaranczowoczerwonawym Swiattem, ktore wyjatkowo dobrze odbija sie
od chmur, co dodatkowo zaostrza omawiany problem. Sam zresztq przez
pewien czas bylem zachwycony, gdy biale neonowe rurki zastgpiono
nowoczesnymi, energooszczednymi lampami sodowymi. Juz wtedy
zwrocitem uwage, ze chmury od spodu sg coraz bardziej oSwietlane na
czerwonawo i Ze w niektére noce po rozswietlonych chmurach moglem
nawet rozpoznac odlegle o czterdziesci kilometrow Bonn. Rosngcq jasnosc¢
nocy przypisywalem jednak stopniowemu rozrastaniu sie miasta,
W mniejszym zas stopniu zmianie lamp. A dzisiaj? DziS znowu dokonuje
sie zmiana, tym razem na lampy ledowe, ktére zuzywajq jeszcze mniej
energii. Duzym krokiem w dobra strone byloby lepsze ich ustawianie, zeby
swiecity tylko w dot (gdzie przeciez potrzebujemy Swiatla) i wylgczaly sie
po poinocy.

Wiele jest wiec jeszcze do zrobienia, jeSli chodzi o nocng pore, ale
w Swietle dnia widaC juz wyraznie postepy w dziedzinie ochrony
srodowiska — i to na niebie. Jesienig przecinajg je imponujgce formacje,

ktore niedtugo pozniej szkodzg produkcji szynki w Hiszpanii.

* Scisle rzecz biorac, wieczornik nie zakwita wieczorem, lecz o tej porze najmocniej
pachnie.

** Pora iskrzykowych zalotéw przypada na poczatek astronomicznego lata, a ich polski
przydomek ,Swietojanskie” pochodzi od obchodzonego wtasnie wtedy, 24 czerwca,
w Kosciele katolickim dnia sw. Jana Chrzciciela.
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SABOTAZ PRODUKCIJI SZYNKI

Co roku wygladam nadejScia jesieni, a raczej przylotu zurawi.
Przypominajgce trgbienie wotania ciggngcych kluczy niosg sie na odleglos¢
wielu kilometrow, mnie samego zas odlegte krzyki zurawi dochodza przez
zamkniete okna pokoju. Dzieki dzialaniom stluzgcym poprawie srodowiska
naturalnego, na przykilad rekultywacji mokradel, w ciggu ostatnich
dziesiecioleci liczba tych ptakow zdecydowanie sie zwiekszyla, tak ze ich
populacje nie sq juz zagrozone. Calymi dniami nad leSniczowka przelatuje
jeden klucz za drugim, a czasami lecq tak nisko, ze stychac¢ szum skrzydel.

Co w ogole kaze ptakom wraz ze zmiang por roku odlatywac w dalekie
kraje i jak odnajdujg swoje szlaki? Ptasie wedrowki sa zjawiskiem
ogolnoswiatowym, w ktorym uczestniczy okoto piecdziesieciu miliardow
osobnikow. Wszedzie mozna napotka¢ masowe przeloty, bo gdzieS zawsze
lato przechodzi w jesien, zima w wiosne lub tez pora deszczowa w pore

sucha. A wraz z tymi zmianami plynnie zmieniajg sie rOowniez podstawy



ptasiej diety.

Gdy w goérach Eifel nadchodzi mréz, wszystkie owady szykujq sie do
snu zimowego. Drzemig gleboko pod ziemig lub pod korg poteznych drzew,
a niektore gatunki moszcza sie wygodnie w jako tako cieptych kopcach
mrowek rudnic. W tych kryjéwkach ptaki w praktyce nie majq szans ich
dosiegngC. Podobnie zachowujgq sie inne drobne zwierzatka, ktére
nadawalyby sie na ptasi tup, wobec czego wiele upierzonych gatunkow
rusza w droge ku cieplejszym i obfitszym w pozywienie krainom.

Wiekszos¢ badaczy wychodzi z zalozenia, ze sezonowy przelot na inng
kwatere jest zapisany w genach. Dla mnie brzmi to tak, jakby ptasi lotnicy
byli rodzajem biorobotow, ktore realizujg zaprogramowany algorytm bez
sladu wlasnej refleksji nad tym, skad i dokad miatyby leciec.

Tymczasem najwyrazniej sie nad tym zastanawiajg, co odkryt estonski
naukowiec Kalev Sepp wraz ze swym kolegg Aivarem Leito. Od 1999 roku
mocowali oni nadajniki tamtejszym zurawiom, dzieki czemu mogli sledzic
trasy ptasich przelotow. Ku swemu zaskoczeniu stwierdzili, ze w kolejnych
latach ptaki trzykrotnie zmienialy mozliwe szlaki. Przemawia to jasno
przeciw koncepcji genetycznego zafiksowania na konkretnej trasie. Wydaje
sie tez, ze nalezy wykluczy¢ uczenie sie szlakow od starszych ptakow — co
bylo dotychczas rownie popularng tezg. Sepp zaklada, ze ptaki w pewnym
sensie dyskutuja, gdzie znajdg najkorzystniejsze warunki do legu
i odpowiednie zasoby pozywienia[38]. I tu nadeszla pora, by wyjasnic tytut
rozdziahu.

Zurawie rzeczywiscie sabotuja produkcje szynki za sprawg spotkan
i zZlotow w wybranych miejscach. Naturalnie nie bezposrednio, bo ptaki nie
sq3 w najmniejszej mierze zainteresowane Swiniami. Bezblednie jednak

zaobserwowaly, ze w Hiszpanii i Portugalii czekajg na nie wyjatkowe



przysmaki — zotedzie. Owoce te znajdujq sie w obfitosci przede wszystkim
w lasach hiszpanskiej Estremadury, gdzie rosng deby ostrolistne i deby
korkowe. Nie dziwi zatem, ze przelatujace nad naszq leSniczowka zZurawie
te wlasnie arkadie upatrzyly sobie na zimowisko. Tu moga nabrac sit
i dobrze odzywione przetrwac zimng pore roku. Jednak szczodroS¢ natury
doceniajg rowniez inni mieszkancy Estremadury, a mianowicie tamtejsi
rolnicy, ktorzy zoledziami tucza swoje Swinie.

To stawna rasa czarnych Swin iberyjskich, z ktérych produkuje sie
jamon ibérico de bellota, czyli iberyjska szynke zZoledziowa. Wiekszosc¢
zwierzat hoduje sie w sposob ekologicznie wlasciwy — czeS¢ zycia spedzaja
w lasach debowych, zywigc sie gldwnie zoledziami i w pewnej mierze
roslinami zielnymi. Dawniej zreszta byt to powszechny zwyczaj
w Srodkowej Europie: jesienig wypedzano swinie do lasu, by upasty sie na
zotedziach i bukwi — wtedy jeszcze bardzo lubiano stonine. Z tamtych
czasow pochodzi tez niemieckie pojecie ,lata tuczne”, ktore okresla
wystepujace co trzy—piec lat okresy o wyjatkowo duzym urodzaju zotedzi
lub orzeszkow bukowych.

Wro¢my do Estremadury. Rosng tam deby ostrolistne i deby korkowe,
stanowigce niegdyS wazny element lasow pierwotnych. W ciggu wielu
tysiecy lat rozwoju cywilizacji na Potwyspie Iberyjskim wiekszos¢ lasow
wykarczowano. Posadzono inne gatunki drzew, ktore zmienily krajobraz.
Obok drzew iglastych pojawialo sie coraz wiecej plantacji eukaliptusow.
Eukaliptus rosnie bardzo szybko, o wiele szybciej niz na przyktad tubylcze
deby, co przyczynia sie do optymalizacji produkcji drewna. Zmiany sg
katastrofalne dla rodzimych ekosystemow, dzialacze na rzecz Srodowiska
uwazajg w szczegolnosci eukaliptusowe plantacje za zielone pustynie. Ich

olejki eteryczne (ktore tak orzezwiajaco smakuja w cukierkach na gardto)



odpowiadajg za to, ze liczba pozarow lasu strzelila w gore. Europa
Poludniowa i pozary — dzi$s brzmi to jak znajoma Spiewka, ale dawniej
wcale tak nie byto. Lasy lisciaste bowiem nie ptong z natury, a wiec na tych
szerokosciach geograficznych ogien nie jest elementem ekosystemu.

Tym wazniejsze stajq sie pozostate lasy debowe, nawet jezeli czesto nie
majgq juz naturalnego pochodzenia, lecz sq sadzone pomocng dlonig
rolnikow. Tym ostatnim chodzi nie tylko o uzyskanie drewna, lecz rowniez
o wyprodukowanie zotedzi dla Swin. I w tym punkcie do gry wiaczajq sie
zurawie. Rolnikom nie przeszkadza, gdy ptaki wezmga sobie czes¢ zotedzi.
Pytanie tylko, o ile ptakow chodzi. Ich liczba w ostatnich dekadach
znacznie wzrosta, co cieszy. Wedlug danych Swiatowego Funduszu na
rzecz Przyrody* w latach szeSc¢dziesigtych dwudziestego wieku
w Niemczech bylo tylko okolo szeSciuset par gniazdujacych, a dzisiaj jest
ich znowu ponad osiem tysiecy. Na calym obszarze wystepowania zurawi,
ktory obejmuje poinocng czes¢ Europy i duzg czesS¢ poinocnej Azji, zyje
obecnie okolo trzystu tysiecy egzemplarzy. A coraz wiecej z nich obiera
kierunek na Hiszpanie.

Jasno widac, ze dla Swin badz tez potrzeb produkcji szynki pozostaje
coraz mniej zoledzi. Stawia nas to przed moralnym dylematem, bo hodowla
swin sklania miejscowa ludnos¢ do zachowania laséw debowych, ktore
stanowig przeciez dla zurawi wazne do przetrwania zimy zrodlo
pozywienia. Jezeli hodowla Swin straci na atrakcyjnosci, to przynajmniej
czeSciowo zniknie motywacja do zachowania lasow debowych.

Czy jest w ogole mozliwe jakieS wyjscie z tej pulapki? Mysle, ze tak,
i to proste — wiecej lasow lisciastych w Hiszpanii i Portugalii wysztoby na
dobre wszystkim zainteresowanym. Z pewnoscig deby nie rosng tak predko

jak eukaliptusy czy sosny ani nie sq takie latwe do maszynowej obrobki.



Ale tak czy owak wytwarzajg pozadane drewno, a ponadto dajg upragniong
pasze dla Swin, czego nie sa w stanie zaoferowac inne drzewa plantacyjne.
Przy okazji zmniejszyloby sie wyraznie niebezpieczenstwo pozarow lasu,
a ekosystem ponownie statby sie atrakcyjny dla innych gatunkow. Nie
mowiliSmy jeszcze przeciez o wiewiorkach, sojkach i wielu tysigcach
innych zwierzat i roslin, ktore potrzebujq lasoéw debowych.

W demokracji nie mozna wprawdzie zarzqdzi¢ dekretem rozmnozenia
lasow, ale subwencje (ktérych poza tym nie jestem zwolennikiem) bylyby
tu wlasciwym sSrodkiem. Gdy widze, jak wielkie korzysci z panstwowych
dotacji czerpie masowa hodowla zwierzat na skale przemystowa, sadze, ze
uczynienie czegos dla pokojowego wspotistnienia hodowcow Swin i zurawi
nie powinno sprawi¢ klopotu. Bo w koncu to nie ptaki nadwerezajq
ekosystem — nasilenie probleméw spowodowala niewielka powierzchnia
pozostatych lasow debowych. A jezeli faktycznie pewnego dnia bedzie
o wiele wiecej debow ostrolistnych i korkowych? Czy wéwczas nie dojdzie
do eksplozji populacji zurawi? Skadze znowu, nic takiego sie nie stanie,
poniewaz liczba zwierzat zalezy przede wszystkim od powierzchni
odpowiednich terenow legowych. A mokradla w Europie niestety rowniez
sie kurczg, wobec czego wzrost liczebnosci populacji w ktoryms momencie
sie ustabilizuje.

Jezeli wszyscy ograniczymy nieco swoje roszczenia, zostanie
dostatecznie duzo miejsca dla naszych zwierzecych krewniakow. W tym
sensie zurawie sg postancami dobrych wiesci od srodowiska, ktérzy —
miejmy nadzieje — poszumem skrzydel i wotlaniem przypominajacym glos
trgbki beda nam jeszcze dlugo i licznie przypominali o miejscach
kluczowych dla ochrony przyrody.

Co jednak robi¢, zanim lasy debowe sie nie rozrosng? Czy nie mozna by



po prostu do tego czasu dokarmiaC zurawi? Nasuwa to zasadnicze pytanie
0 sens wspierania naszych upierzonych przyjaciol, a ma ono wiecej
wspolnego z naszymi emocjami niz z nauka: czy ptaki zimg mogg nie
budzi¢ w nas wspotczucia? Te, ktére nie odlecialy do cieptych krajow,
siedza, marznac, napuszone jak grube kulki pierza na gateziach krzewdow
i drzew, my za$ przypatrujemy sie im z cieptego pokoju przez okno.
A poniewaz podobnie jak my sa stworzeniami stalocieplnymi, muszq
bezustannie utrzymywac¢ wysoka temperature ciala. Ta za$S nawet
przewyzsza naszg, wynosi bowiem od trzydziestu oSmiu do czterdziestu
dwoch stopni Celsjusza.

Na szczeScie ptaki dysponuja przyrodzonym wyposazeniem na te
okazje, na przykilad cieptym ubraniem z pior, ktore ulatwia im nieco
zachowanie ciepta. Nie bez powodu zimowe kurtki wypychamy pierzem —
Swietnie izoluje. Ponadto wskutek ich napuszenia powstaje wyjatkowo
gruba poduszka powietrzna, a uformowana w ten sposob kula zmniejsza
powierzchnie ciala w stosunku do jego objetosci. Doda¢ do tego trzeba
mechanizm chlodzacy nég, ktéry polega na tym, ze krew ptyngca do stop
oddaje ciepto krwi z nich odplywajacej. Obniza to temperature w nagich
konczynach prawie do zera. Z tego powodu ptaki wodne nie czujg bolu,
wiostujgc nagimi stopami w lodowatych sadzawkach.

Jednakze im mniejsze stworzenie, tym wieksza wzgledna powierzchnia
ciata w stosunku do jego objetosci. Chce przez to powiedzie¢, ze
u niedzwiedzia na kilogram masy ciala przypada o wiele mniejszy procent
skory niz u niewielkiego ptaszka, dlatego w proporcji na tenze kilogram
oddaje on o wiele mniej ciepta na zewnatrz. Wlasnie najmniejsze sposrod
ptakow, na przyklad wazgce pie¢ gramow mysikroliki zwyczajne, majq

z tego powodu spore problemy z wyprodukowaniem dostatecznej ilosci



energii cieplnej. Delikatny glosik mysikrolika niezle sie przy okazji nadaje
do przeprowadzenia testu stuchu — jest mianowicie tak wysoki, ze wiele
0sOb powyzej piecdziesigtego roku zycia nie jest w stanie zarejestrowac
tych czestotliwosci (ja juz ledwo ledwo stysze te ptaszki).

Niestety, glosik na nic sie nie przydaje, jesli chodzi o utrzymanie ciepla,
a ciagla utrate energii przez skore i piora nalezy wyrownywac na biezaco,
inaczej mali Spiewacy zamarzng w krotkim czasie. Innymi stowy, musza
regularnie jesc.

I gdy niedZwiedzie Spig stodko w zimowych gawrach, sikorki, rudziki
i spotka bezustannie poszukujg kalorii, ale czesto nie starcza ich dla
wszystkich. Chrzaszcze i muchy zakopaly sie gleboko w lisciach
okrywajacych lesng glebe lub drzemia w martwym drewnie obalonych
drzew, a owoce krzewOw oraz nasiona roslin zielnych sa albo zagrzebane
w Sniegu, albo juz zebrane. Nic dziwnego, Ze niejeden ptak umiera z gtodu,
wiekszos$¢ z nich w pierwszym roku zycia. Stad tez Srednia spodziewana
dhugos¢ zycia rudzika wynosi niewiele wiecej niz dwanascie miesiecy,
chociaz mogg one spokojnie dozy¢ czterech lat i wiecej — pod warunkiem
ze bedq miaty dostatecznie duzo jedzenia.

Gdy widzicie taka marznaca kuleczke z pior, przycupnieta w waszym
ogrodzie, czy nie budzi sie w was litoS¢ i poczucie, ze koniecznie trzeba jej
pomoc? Ja sam przez pierwsze pietnascie lat pracy jako leSniczy w Hiimmel
bylem dos¢ dogmatyczny. Dokarmianie oznacza ingerencje, oznacza
nienaturalne zmiany w dostepnosci pozywienia. Budujgc karmnik i sypigc
tam ziarno czy kladac thuszcz, wspieramy populacje okreslonych gatunkow
ptakow. Przezyje wiele miodych ptakow, a najblizszej wiosny te wiasnie
gatunki beda szczegdlnie licznie reprezentowane — na niekorzysc innych,

ktore by¢ moze nie trafity do karmnikow. Ponadto wskaznik reprodukcji



jest idealnie dostosowany do zimowych strat. Gatunki o wysokiej
smiertelnosci wsrod miodych osobnikow skladajg po prostu wiecej jaj
i odbywaja legi kilka razy w sezonie.

Czy mozna wiec tak po prostu w to ingerowac? Przez wiele lat
odrzucalem takq mozliwos¢ mimo licznych prosb moich dzieci. Patrzac
z perspektywy, przykro mi dziS z tego powodu. Mniej wiecej przed
dziesieciu laty dalem sie jednak wuprosic i zbudowalem karmnik.
UmiesScitem go przed oknem kuchennym, zebysSmy juz przy Sniadaniu
mogli zaczaC obserwacje. Moja zona Miriam i dzieci cieszyly sie jak
szalone, a obok okna szybko znalazty swoje miejsce lornetka i atlas ptakow.

Moja chwila szczeScia nadeszta wraz z przybyciem niespodziewanego
goscia — dzieciola Sredniego. Wyjatkowo lubie ten gatunek, gdyz jest on
bardzo silnie zwigzany ze starymi lasami liSciastymi. Jego poglowie jest
zagrozone, bo ptaki te czujg sie dobrze jedynie w naprawde wiekowych
lasach bukowych. Jeden z powodow takiego stanu rzeczy jest catkiem
banalny — buki, ktérym daleko do dwustu lat, majg tez gtadkq kore. Dopiero
w poOzZniejszym wieku tworzg sie na niej, jak u starszych ludzi, faldy
i zmarszczki i dopiero wtedy dzieciol moze sie pazurami porzadnie
uchwycic¢ pnia. Ten gatunek dzieciola nie przepada zresztg za wykuwaniem
dziupli, bo w przeciwienstwie do pozostatych kolegow chyba glowa go boli
od walenia w drzewo.

W kazdym razie albo wykorzystuje on stare dziuple legowe innych
gatunkow, albo tez — jesli sam juz musi przylozy¢ do tego reke czy tez
wilasSciwie dziob — wykuwa wiasng w sprochniatych czeSciach pnia, gdzie
drewno jest juz naprawde miekkie. I ten wilasnie nieSmiaty rzadki ptak
zjawit sie przy karmniku. Do tamtej chwili zakladatem, ze w moim rewirze

nie ma zadnych dziecioléw srednich, tak wiec rados¢ byla podwodjna —



z jednej strony cieszylem sie z ptakow, z drugiej strony z lasu.
Wystepowanie tego gatunku jest bowiem czym$ w rodzaju ekologicznego
certyfikatu jakoSci, ktéry mi wiasnie dostarczono gratis do domu.
Naturalnie od tej pory czekam zawsze na pojawienie sie tych wyjatkowych
ambasadorow lasu — i pojawiajg sie regularnie, poniewaz dziecioly Srednie
sq jednym z niewielu gatunkow ptakéw, ktore rowniez w zimie pozostajg
w swoich rewirach.

Radosc¢ radoscia, ale chciatbym raz jeszcze naswietli¢ kwestie tego, czy
z ekologicznego punktu widzenia dokarmianie zima jest wlasciwa rzecza.
Bo jednak w kazdym wypadku zmienia ono reguly gry w ptasim Swiecie.
Zespol badaczy skupionych wokot Gregora Rolshausena z Uniwersytetu we
Fryburgu pokazal, jak duza to zmiana, badajgc dwie zréznicowane grupy
kapturek (dawniej zwanych pokrzewkami czarnotbistymi). Te ptaszki
o wielkosci sikorek tatwo rozpozna¢ — maja szare piora, a glowke zdobi im
czarna u samczykoéw, a brgzowa u samiczek czapeczka. Spedzajq u nas lato,
po czym jesienig odlatujg w cieplejsze strony, na przyklad do Hiszpanii.
Tam zywiq sie jagodami i owocami, miedzy innymi takimi jak oliwki. Od
lat szescdziesigtych dwudziestego wieku ustalit sie jednak drugi szlak
przelotow, wiodacy dalej na polnoc, do Wielkiej Brytanii. Powodem jest to,
ze Brytyjczycy sa ogromnymi mitoSnikami ptakow i dokarmiajg je w swej
ojczyznie tak dobrze, ze nie majg one juz ochoty na podrdz na potudnie.

Trasa przelotu na wyspe jest tez zdecydowanie krotsza niz ta do
Hiszpanii, ponadto karma dla ptakow i oliwki na tyle mocno sie od siebie
roznig, ze pierwotny ksztalt dzioba nie jest juz dostosowany do nowego
pozywienia. W efekcie czes¢ populacji kapturek odlatujacych do Wielkie;
Brytanii zaczela sie w ciggu ostatnich dekad zmienia¢c wizualnie

i genetycznie. Ich dzioby staly sie wezsze i dluzsze, a skrzydla okraglejsze



i krotsze. Obie te zmiany sg rezultatem dostosowywania sie do zycia przy
karmnikach, gdyz nowy ksztalt dzioba ulatwia zbieranie ziaren i thuszczu.
Skrzydta zas nie sq juz idealnie dopasowane do lotu na dlugich trasach, za
to poprawiaja zwrotno$¢ niezbedng przy fruwaniu po ogrodzie. A poniewaz
miedzy tg nowa populacjq a innymi lokalnymi populacjami kapturek niemal
nie dochodzi do kopulacji, tworzy sie stopniowo nowy gatunek. Nowy
gatunek, ktory powstaje za sprawag dokarmiania zimg. Mozna to chyba
okreslic mianem powaznej ingerencji w nature. Czy jednak nalezy ja
oceniaC wylacznie negatywnie? Gdy powstaje nowy gatunek, dzieje sie tak
raczej wskutek szczeSliwego trafu. RéznorodnosS¢ gatunkow zawsze
przeciez oznacza takze zysk dla ekosystemu — w tym wypadku lepsza
zdolnos¢ dostosowania sie do zmian Srodowiskowych. Sytuacja staje sie
krytyczna tylko wtedy, gdy zmienione gatunki ponownie krzyzujq sie
z formg pierwotng i w rezultacie tak modyfikuja ich genotyp, ze —
przykladowo — nie ma juz wiecej kapturek.

Taka droge przebylo wiele roslin uprawnych, co mozemy
zaobserwowac choc¢by na przyktadzie drzew owocowych. W praktyce nie
ma juz czystych genetycznie dzikich jabtoni lub grusz, by¢ moze
catkowicie wymarly. Przyczynag jest liczqca sobie tysigce lat uprawa drzew
owocowych, polaczona z rownie dluga praca hodowcow. A poniewaz
pszczotom jest wszystko jedno, ktorych drzew kwiaty zapylajg, przenoszq
pylek drzew uprawnych takze na kwiaty ich dzikich krewniakow. W ten
sposOb dochodzi do wymieszania sie cech dziedzicznych, a forma dzika
wydaje na Swiat odpowiednio zmienione potomstwo. Zapylanie przez
owady prowadzi w ktérym$s momencie do tego, Ze znika ostatnie dzikie
drzewo owocowe i pozostajg juz tylko mieszance. Czy ma to jakie$

znaczenie? Tego nie wiemy, ale zawsze jest to strata. Z oczu kazdej krowy



spoglada na was tur — szkoda tylko, ze (z genetycznego punktu widzenia)
w bardzo mocnym rozcienczeniu. Przywrocenie tura w czystej postaci jest
niestety niemozliwe. W niektorych rezerwatach mozna spotkac jedynie jako

tako podobne don wizualnie efekty hodowli wstecznej, czyli bydto Hecka.

Naturalnie sq jeszcze zupelhie inne aspekty dokarmiania ptakow — i tu
kolejny raz wréce do wspomnianych na wstepie emocji. Nie tylko dzieciot
sredni, ale i wrona imieniem Koko pokazala mi, ile szczeScia mozna przy
tym odczuwac. Pisalem juz o tym w ksigzce Duchowe zycie zwierzqt. Jezeli
chodzi o karmienie, ten ostatni ptak pojawia sie tylko zimowg porg. Obie
nasze klacze, Zipy i Bridgi, przez caly rok stoja na pastwisku, bo
przebywanie na Swiezym powietrzu jest dobre dla ich zdrowia. Sg juz
starszymi damami i codziennie dostaja koncentrat paszowy, zeby nie
wychudly. Koko kiedyS wydziobywala niestrawione ziarna z konskich
,»jabtek”, co uwazalem za nieszczegOlnie apetyczne zajecie.

Dlatego tez od lat moja zona i ja kladliSmy zawsze pare ziaren na
koniowigzie, zeby Koko mogla zjeS¢ nienaganne pod wzgledem higieny
Sniadanie. W ogole jednak nie dostrzegalem, ze wrona porozumiewa sie
z nami w niewerbalny sposob. Pewnego dnia przeleciala kolo mnie
z zotedziem w dziobie i wetknela go przede mng w trawe. Ale gdy
zauwazyla, ze sie jej przygladam, wyciggnela zZoledzia z powrotem
i odleciala jeszcze kawalek dalej, by ostatecznie ukry¢ go przed moim
wzrokiem i bezpiecznie zakopaC. Dopiero wtedy wrdcita i wziela sobie
poranng porcje ziaren. Gdy poézniej przy Sniadaniu opowiadalem o tym
wydarzeniu, zachwycone dzieci zaproponowaly, zebym wykorzystal je

w ksigzce o zwierzetach.

Mozna by sie spodziewac, ze od tamtej pory bede nieco czujniejszy



w takich sprawach, ale niestety tak sie nie stalo. Doszto wiec do tego, ze
udato mi sie przeoczy¢ prawdziwy dowod mitosSci ze strony Koko.

UsSwiadomitem sobie, co robita wrona, dopiero wtedy gdy zglosita sie
do mnie Jane Billinghurst. Przettumaczyla juz na angielski Sekretne zycie
drzew dla czytelnikobw poilnocnoamerykanskich i pracowata wiasnie nad
Duchowym zyciem zwierzqt. ChcieliSmy, by moje opisy byly czytelniejsze
dla tamtejszej publicznosci, zastepowaliSmy wiec niemieckie zrodia
materialami z obszaru anglojezycznego. Jane zaproponowala miedzy
innymi, by zagadnienie wdziecznosci (czy i jak zwierzeta wyrazajq
wdziecznoscC) zilustrowac relacja BBC dotyczaca historii z Seattle.

Mieszka tam dziewczyna o imieniu Gabi. Gdy miatla cztery lata,
zdarzalo jej sie niechcacy upusci¢ w ogrodzie coS do jedzenia. Wrony nie
kazaly dlugo na siebie czeka¢ i palaszowaly niespodziewane prezenty.
Pdzniej dziewczynce weszto w nawyk Swiadome dzielenie sie z wronami
zawartoscig pudetka z lunchem, bo lubila te ptaki. A w koncu zaczeta je
systematycznie karmic. W tym celu wystawiata pojemniki z orzechami,
rozstawiata miseczki z wodg i rozrzucata w trawie psig karme. To byl punkt
zwrotny w ptasio-ludzkich relacjach. Od tej pory bowiem wrony rowniez
zaczely przynosi¢ Gabi podarki. Byly to niewielkie odlamki szkla, kawatki
kosci, peretki lub Srubki, ktore ptaki wkiadaly do oproznionych
pojemnikow w charakterze podziekowania dla dziewczyny. Do dzis zdazyla

sie juz uzbiera¢ zdumiewajgca kolekcja[39].

Uznalem te historie za wzruszajacq i naturalnie zgodzilem sie, by
przytoczyC ja jako amerykanski przyklad zwierzecej wdziecznosci. Gdy
nastepnym razem (by} to grudzien) brnatem wraz z zona do koni, wpadto
nam w oko jabluszko na koniowiazie. I dopiero wtedy coS mi zaskoczyto

w mozgu. Koko juz od lat odwdzieczala sie nam podarunkami, tylko my nie



odbieralismy ich wlasciwie. Wprawdzie stale dziwiliSmy sie owocom,
kamykom, a czasem kawalkom myszarki, skladanym w tym samym
miejscu co ziarna dla Koko, ale nigdy nie przyszto nam do glowy, ze te
dary sg przeznaczone dla nas. Teraz zalujemy, zZe wczesSniej sie nie
zorientowaliSmy, co Koko chciatla nam w ten sposob przekazac. Za to tym
bardziej cieszymy sie dzisiaj, gdy cos dla nas zostawia.

Zadajmy wiec jeszcze raz pytanie — czy takie dokarmianie jest
szkodliwe? Czy nie ingerujemy w ten sposéb w procesy naturalne? Bez
naszej pomocy Koko by¢ moze dawno juz padtaby z glodu, a inna wrona
lub inny gatunek ptakow moéglby wykorzystac wolne miejsce
w ekosystemie. RozwazaliSmy plusy 1 minusy bezposredniego
oddziatlywania na srodowisko, ale nie poruszaliSmy zupeknie innej kwestii:
wspotczucia. To jedna z najpotezniejszych sit w ochronie Srodowiska
i moze wiecej zdziala¢ niz wszystkie przepisy i ustawy razem wziete.
Przypomnijmy sobie kampanie przeciwko polowaniom na wieloryby czy
mordowaniu foczat — krzyk spoleczenstwa byl dlatego tak glosny, ze
wszyscy wspoOtczuliSmy zwierzetom. A nasze wspotczucie jest tym
wieksze, im zwierzeta sg nam blizsze.

Zasada ta obowigzuje w dostownym sensie i jest tez jedng z przyczyn,
dla ktorych nie jestem zasadniczo przeciwnikiem ogrodow zoologicznych,
jezeli trzymane tam zwierzeta traktowane sg w sposéb odpowiedni dla
danego gatunku. Kto moze doswiadczy¢ bliskiego kontaktu ze zwierzetami,
ten czuje sie z nimi mocniej zwigzany i bedzie sklonniejszy do uczynienia
czego$S w ich obronie. Z tego powodu zaluje takze, zZe — przynajmniej
w Niemczech — zabronione jest trzymanie dzikich zwierzat przez osoby
prywatne. Akurat w wypadku gatunkow, ktore nie sa zagrozone

wymarciem, mogloby to generalnie przynies¢ wiecej pozytku niz szkody.



Kto ma za sobgq takie doSwiadczenia, jak te powyzej opisane, ten nie bedzie
juz wiecej narzekal na sroki w ogrodach przed domem czy popierat
odstrzatlu krukowatych. Zapewne tez jedno czy drugie zwierze umrze
z powodu Zle wyrazanego uczucia, bo bedzie hodowane w warunkach
niezupelnie odpowiadajagcych wymogom gatunkowym, ale koniec koncéw
bezposrednie obcowanie z naturg stanowi jednoczesnie najlepszg dla niej
ochrone.

I jeszcze malenka porada na marginesie — ptaki w zimie mogg rowniez
umrze¢ z pragnienia. Odrobina Swiezej wody w miseczce moze czasem
zdzialaC wiecej dobrego niz karma dla ptakow. Widzimy to po poidle
naszych koni. Przebywajq one przez caty rok na pastwisku, a wiec rowniez
w trzaskajagce mrozy. Dla nich, nawiasem moOwigc, jest to o wiele
przyjemniejsze niz stanie w cieptej stajni. W zimie jest jednak problem
z woda, bo poidlo ciaggle zamarza. Zaradzi¢ temu moga tylko kanistry
z ciepla woda, ktore dowozimy taczka albo quadem. A od czasu do czasu
mozemy zaobserwowacC, jak po $niadaniu z ziaren Koko z kumplami
przeptukuja sobie gardto tykiem Swiezej wody z konskiego poidia.

W  wypadku innych zwierzat dokarmianie zima moze jednak
spowodowac co$ wrecz przeciwnego — z pelnym zoladkiem umra z glodu.
Opowiesc o tym, jak to sie dzieje i dlaczego drzewa nie pozbywajqg sie juz

dzisiaj dzikow, rozsadzitaby ramy tego rozdzialu. Otworzmy wiec nowy!

* WWF — World Wide Fund for Nature, zajmujaca sie ochrona przyrody szwajcarska

organizacja o miedzynarodowym zasiegu.

[38] http://www.deutschlandfunk.de/globales-kommunikationsnetz-bei-zugvoegeln-



http://www.deutschlandfunk.de/globales-kommunikationsnetz-bei-zugvoegeln-die.676.de.html?dram:article_id=321788

die.676.de.html?dram:article id=321788, dostep 7 lutego 2017.

[39] http://www.bbc.com/news/magazine-31604026, dostep 6 stycznia 2017.
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JAK DZDZOWNICE REGULUJA
LICZEBNOSC DZIKOW

Styszalem nieraz, ze lagodne zimy powodujg plagi much albo
katastrofalne wyroje kornikow. Co sie tyczy kornikow, to juz wyjasniatem,
ze mnozg sie tak poteznie raczej wskutek naszego stylu prowadzenia
gospodarki lesnej, warto jednak raz jeszcze dokladniej przyjrzec sie calej
sytuacji. Surowe zimy charakteryzuja sie wielotygodniowymi ostrymi
mrozami i okreSlong pokrywa Sniezng. Wszystko zamienia sie w 16d, ziemia
na grubosci gornych kilku centymetrow staje sie twarda jak kamien, a zycie
w lesie bynajmniej nie wyglada jak bajka.

Zacznijmy od sprawdzenia, co w takq pogode dzieje sie z mniejszymi
zwierzetami. Do ochrony przed mrozem owady wykorzystujq szczegblne
prawa natury. Zgodnie z nimi woda w mikroskopijnych iloSciach zamarza
dopiero wyraznie ponizej zera. I tak na przyklad pie¢ mikrolitrow wody

tworzy krysztatki lodu dopiero od minus osiemnastu stopni Celsjusza.



Mimo to maluchy z podrodziny kornikowatych musza toczyc ciezkie boje
o przetrwanie. Jezeli zbyt dlugo bedzie mrozno, jaja i larwy przejda w stan
nirwany, czyli nie dozyja wiosny. I to nie dlatego, ze zasadniczo nie sg
w stanie wytrzymac przerazliwego zimna, skadze znowu — ich zyciu kladzie
kres woda wnikajgca do otworéow gebowych i organéw oddechowych.
Plyny w cialach larw sga wprawdzie chronione przed ujemnymi
temperaturami, ale woda wlewajgca sie z zewnatrz zamarza natychmiast,
gdy temperatura spada. Z tego powodu malcy tylko wtedy przezyja
w dobrym zdrowiu, gdy gruba warstwa Sniegu zabezpieczy ich przed
najsilniejszym mrozem. A poniewaz doroste chrzaszcze nie majag takich
problemow (spokojnie znoszg temperatury do minus trzydziestu stopni),
korniki w miare moznosci starajq sie nie rozmnazac na jesieni.

Katastrofag dla korniczego potomstwa sa réwniez lagodne zimy.
bLagodne oznaczaja bowiem wilgotne. ZastanOwcie sie — przy jakiej
pogodzie wolelibyScie wyjs¢ z domu? Pare stopni powyzej zera i deszcz
czy tez dilugotrwaly mroz i stonce? Ja w kazdym razie wolatbym te druga
opcje — temperatury ponizej zera oznaczajg zwykle, ze cztowiek pozostanie
suchy, a tym samym tatwiej mu bedzie zachowa¢ wilasciwg cieplote ciala.
Od mniej wiecej pieciu stopni Celsjusza aktywizujq sie takze grzyby, ktore
uwielbiajg wilgo¢. Dobierajq sie do zimujacych owadow, czyli pozerajq

Spigce zwierzatka.

Korniki czekaja na wiosne niemal odretwiale, lecz wiekszoS¢ ssakow
jest zimg czujna i aktywna. Oznacza to zarazem, ze potrzebujq cigglej
dostawy pozywienia, by utrzymac odpowiednig temperature ciala. W tej
mierze podzielajg los ptakow. Czy nie powinnismy wiec litowac sie takze

nad naszymi czworonoznymi krewniakami? Czy ich rowniez nie



powinniSmy dokarmiac? Przynajmniej w wypadku kilku gatunkow juz to
robimy. Widzieliscie kiedys pasnik w lesie? Albo kilka drewnianych skrzyn
wypehionych kukurydza? Majg one pomoéc glodujacym sarnom, jeleniom
i dzikom przetrwac zime. Tyle ze, jak wiemy, nie chodzi tu bynajmniej
o bezinteresowny odruch serca, a wspomniane zaopatrzenie przystuguje
tylko paru gatunkom, ktérych naturalne ozdoby w postaci poroza czy kiow
zawisng kiedy$ dumnie nad kanapa jako trofea mysliwskie. Zadne inne
zwierze, na przyklad lis czy wiewiorka, nie jest brane pod uwage. Nie jest
to zresztg w ogole potrzebne, bo w korncu sg one znakomicie przystosowane
do naszej strefy klimatycznej i wypracowaly wilasne strategie przetrwania
zimowej pory.

Wiewiorki robig jesienig zapasy, a zimg przesypiaja wiele dni, jelenie
zas przyswoily sobie inny sposOb sterowania temperaturg ciala. Zimne
miesigce spedzajg, stojac w podszycie i drzemigc. Naukowcy
z Uniwersytetu Wiedenskiego odkryli, ze potrafig one obnizy¢ temperature
tkanki podskornej do pietnastu stopni, by oszczedzi¢ energie — prawdziwa
sensacja, jezeli chodzi o cieplokrwiste ssaki. Wedlug wypowiedzi
kierownika projektu Waltera Arnolda jest to zachowanie podobne do snu
zimowego[40]. Dzieki tej strategii oszczednosciowej zgromadzone jesienig
zapasy tluszczu wystarczq do wiosny i tylko stabe lub chore zwierzeta umrg
z glodu — to naturalna metoda stuzgca zachowaniu gatunku w zdrowiu
genetycznym.

Zwlaszcza w wypadku jeleni dokarmianie moze nawet posrednio
prowadzi¢ do Smierci z glodu. Tak sie stalo podczas niezwykle Snieznej
zimy na przetomie 2012 i 2013 roku. Liczebnosc¢ stad w Ahrweiler, moim
okregu macierzystym, byla wowczas bardzo wysoka, tak ze zwierzeta

w lesie niemal deptaly sobie po pietach. W poszukiwaniu brakujgcego



pokarmu glodne zjawialy sie w oborach i wyzeraly krowom pasze ze
ztobow. Pewien kolega przystal mi nawet zdjecie, na ktorym lania pozywia
sie z karmnika dla ptakow. Ma sie rozumie¢, mysliwi zaczeli wolac
wielkim glosem o zezwolenie na dokarmianie, pojawili sie nawet
w szkotach, by tam szuka¢ poparcia dla zmitlowania sie nad zwierzetami
i wywierania presji na politykow.

Po znalezieniu paru martwych jeleni rozpetala sie debata — czy
naprawde powinniSmy pozwoli¢ umiera¢ z glodu tym szlachetnym
zwierzetom? Badania weterynaryjne wykazaly wszakze zupehlie inny
powod: zotadki ofiar byly pelne az po brzegi, gtdd jako przyczyne Smierci
nalezalo zatem wykluczy¢. W rzeczywistoSci chodzitlo o znalezione
w ogromnej iloSci pasozyty jelitowe i zoladkowe, ktore przypieczetowaty
koniec zarazonych gospodarzy[41]. Wskutek duzego zageszczenia zwierzeta
czesciej sie kontaktowaly ze soba i z zainfekowanymi odchodami, co
niebywale sprzyjalo rozprzestrzenianiu sie robakow — posredni skutek
dokarmiania.

Mimo wynikow badan mysliwi nie zrozumieli jednak sytuacji. Nadal
uwazaja, ze o wiele lepiej by bylo, gdyby jak najwiecej duzych
roslinozercow przezywato, bo wtedy kazdego wieczoru, siedzac na
ambonie, mozna by zobaczy¢ coS ciekawego. Zbyt duza liczebnosc
populacji powoduje wszakze stres przy walce o rewiry, ktéry wyraza sie
u dzikich zwierzat takze spadkiem wagi ciala, u saren zas maltym porozem.
To niepozadany efekt uboczny, bo upragniony cel mysliwych jest jeden —
jak najwiecej dzikich zwierzat z jak najwieksza iloscig towieckich trofeow.
Lekcewazac prawdziwe powody, dalej usitujg odkarmic stabeuszy, co

wzmacnia jeszcze opisany wyzej efekt. A tuczenie tez troche kosztuje.

Czasopismo ,,Okojagd” (dostownie: ,Polowanie ekologiczne”)



przeliczylo kiedys przykladowo dane dzierzawcow terenow towieckich
dotyczqce praktyk dokarmiania. Wyszlo dwanascie i podt kilograma
kukurydzy na kilogram ubitej zwierzyny[42] — to wielokrotnos¢ tego, co
zuzywa przemyst miesny w masowej hodowli zwierzat.

W  warunkach naturalnych doplyw pozywienia przeklada sie
natychmiast na reprodukcje, czyli nastepuje istna eksplozja liczebnosci
zwierzat. Dziki w winnicach, ogrodkach przydomowych, a nawet na
berlinskim Alexanderplatz to tylko konsekwencje, bo las staje sie powoli
zbyt maly na takie masy stworzen. A ingerencje w precyzyjnie
utrzymywang rownowage przyrody przysparzajg tez innych przegranych:
drzewa. W ciggu milionow lat wyksztatcity idealng strategie trzymania na
dystans duzych roslinozercow, strategie, ktora dzis sie zalamuje wskutek

ich dokarmiania.

Oba nasze najwazniejsze gatunki drzew wystepujgce naturalnie, czyli
buk i dab, wytwarzajg bardzo duze nasiona. Bukowy orzeszek wazy
wprawdzie zaledwie p6t grama, ale dla lesSnych drzew to znaczaca wielkosc.
Nasionka Swierkow, stanowigce istotng podstawe diety wiewiorek,
myszarek i wielu gatunkow ptakow, wazq jedynie dwie setne grama, czyli
jedng dwudziestg pigta bukwi. Mimo to sq bardzo atrakcyjne dla zwierzat.
Niemniej jednak bukiew mozna okreslic mianem prawdziwej bomby
kalorycznej, po pierwsze, z racji wielkoSci, a po drugie, dlatego ze
zawartosC thuszczu w orzeszku wynosi niemal piecdziesiat procent. Lepszy
wynik osiggajg zoledzie wazgce srednio cztery gramy. ZawartoSC w nich
thuszczu rowna sie wprawdzie tylko trzem procent, za to skrobi zawierajg
piecdziesigt procent, wobec czego stanowig glowng wygrang w jesiennej

loterii zywieniowe][43].



Odbywa sie ona jednak tylko co trzy—piec lat, a w miedzyczasie dla
wielu zwierzat gtod jest na porzadku dziennym. I to wilasnie jest powodem,
dla ktorego buki i deby nie wydajg owocéw co roku — w ten sposoéb bowiem
populacje dzikow, saren, jeleni i ptakow oraz rzesze glodnych owadow nie
moga sie na nie nastawic.

Zwlaszcza dziki potrafia Swietnie wyweszy¢ pozgdane nasiona
i w niektore lata wyjadajg po prostu lasy do czysta. Ich liczebnos¢ predko
moze trzykrotnie sie zwiekszy¢, a w kolejnym roku wielkie watahy bedg
ryly w opadlym jesienig listowiu, przewracajac kazda galaz, kazdy kamien
i kazdy stary pniak. Na wiosne nie wzejdzie ani jedna latorosl buka, zaden
miody dagb nie ujrzy Swiatla dnia, a jesli taki stan rzeczy bedzie sie
utrzymywat przez dziesiqtki lat, las sie zestarzeje.

Gdy umiera stare drzewo, w powstalej luce wyrastajg trawy i krzewy,
tak ze powoli tworzy sie step. Drzewa umiejq temu zapobiec, na przyktad
kwitngc w wiekszych odstepach czasu. Ale to jeszcze nie wszystko, bo co
by to dato, gdyby tylko kilka drzew robito sobie przerwe, za to inne uginaty
sie pod ciezarem bukwi i zotedzi? Glod szerzy sie wsrod dzikéw tylko
wtedy, gdy latami nigdzie nie moga znalez¢ pozywnych nasion.

Chodzi wiec o to, by wypracowac wspdlng strategie kwitnienia, a w tym
celu drzewa danego gatunku muszgq sie ze soba porozumie¢. Tu nie
wystarczy, by przykladowo buki w jakims$ lesie dogadaly sie ze soba
poprzez polaczenia korzeniowe i strzepki grzybni w glebie. Wprawdzie
Swietnie to dziala (po czeSci nawet, co zaskakujace, za pomoca
elektrycznosci), ale ,,Wood-Wide-Web” nie nadaje sie do tych celow.
Przyczyna lezy w tym, ze dziki moga wedrowaC na znaczne dystanse
i przeszukiwaC lasy odlegle o dziesie¢ czy dwadziescia kilometrow.

I dlatego drzewa umawiaja sie ze sobg na wielkich przestrzeniach, co



oznacza w tym wypadku setki kilometrow. Nie wiadomo jeszcze, jak to
doktadnie funkcjonuje, faktem jest jednak, Ze z nielicznymi wyjatkami
drzewa w calych regionach wytwarzaja owoce lub pauzujg w idealnej
synchronizacji.

Na obszarze niemieckojezycznym strategia drzew liSciastych zostata
obecnie ostro przyhamowana wskutek dzialan mysliwych. Dokarmiajq oni
dziki nie tylko w zimie, lecz czesto przez caly rok, co uniewaznia
planowany przez buki i deby deficyt pozywienia. W Badenii-Wirtembergii
w ramach pewnej pracy naukowej badano zotadki zastrzelonych dzikow.
Okazalo sie, ze rocznie Srednio przynajmniej trzydziesSci siedem procent
pozywienia pochodzito z dokarmiania przez mysliwych. Zimg ten udziat
wzrastal nawet do czterdziestu jeden procent, co juz jest fatalne[44]. A to
dlatego, ze normalnie w zimnej porze roku poza latami tucznymi zarowno
las, jak i zoladki dzikow Swiecq pustkami. Niektore dziki umieraja,
a populacja ponownie dopasowuje sie do pojemnosci swego srodowiska.

Nie ma jednak powodu, by tak sie stalo, jezeli zwierzeta nigdy nie
glodujg, bo mogg o dowolnej porze obstuzyC sie przy jednym z tysiecy
pasnikow. Jednoczesnie znowu podkreca to tempo, w jakim sie rozmnazajq.
Ekologiczny Zwigzek Lowiecki (Okologische Jagdverband, OJV) wyliczy}
kiedys, co to oznacza w konkretnych liczbach dla pojedynczego osobnika —
w pasmie Westerwald w Nadrenii-Palatynacie w skrajnych przypadkach
jest to do siedmiuset osiemdziesieciu kilograméw karmy na jednego
zabitego dzika[45].

Mysliwi ze swej strony starajg sie zatuszowaC prawdziwg przyczyne
zwiekszenia sie populacji. Winne temu ma by¢ rolnictwo i wielkie pola
kukurydzy, prawdziwe dzicze eldorado. Zmiana klimatu i cieple zimy

rowniez jakoby sprzyjaja gwaltownemu mnozeniu sie zwierzat. Nie ma tez



absolutnie miejsca, jak twierdzg, dokarmianie dzikiej zwierzyny, bo
przeciez jest ono zwykle zabronione, przynajmniej w odniesieniu do
dzikow. Faktycznie, zgadza sie, bo stowo ,dokarmianie” zastgpiono
pojeciem ,,zanety”. Chodzi tu o karme z niewielkg iloSciq ziaren kukurydzy,
ktorej zadaniem jest przywabienie zwierzqt na polane z ambong. Tam
zostang zastrzelone, stowem, zaneta stuzy redukowaniu liczebnosci dzikich
zwierzat, nie zas jej zwiekszaniu. Tyle wersja oficjalna. ,,Zaneca sie” jednak
tak duzo zwierzat, Zze tempo mnozenia sie dzikow przewyzsza tempo
odstrzatu, co sens takich akcji necenia sprowadza do absurdu. Ponadto
w wiekszosci rejonow nadal na wielkg skale prowadzone jest nielegalne
dokarmianie.

Do lasu, gdzie opinia publiczna raczej nie zaglada, wyrzuca sie
wszystko, co mogloby posmakowac zwierzynie townej. Na poczatku mojej
pracy zawodowej znalaztem wiec na leSnej polanie cebulki tulipanow
stanowigce zatadunek dobrych kilku ciezarowek. Najwyrazniej nie
nadawaly sie do sprzedazy i trzeba sie bylo ich pozby¢. A dzierzawca
rejonu towieckiego pomyslat sobie: ,,Czemu nie polaczy¢ przyjemnego
z pozytecznym?” i bez ceregieli kazal wywiez¢ caly tadunek do lasu.
Dzikom cebulki musialy posmakowac, bo po paru tygodniach zniknety.

Dokarmianie pozwala rowniez pozbyc sie jablek, ktére wedle unijnego
prawa sg zbyt mate, zbyt lekkie lub tez ich ksztalt nie odpowiada normom.
Pewna znajoma opowiadala mi, ze dzierzawca terenow towieckich w jej
wiosce w pasmie niewysokich gér Hunsriick rozsypywat tonami pralinki.
Przynajmniej na oko wygladaly one tak dobrze, ze niejednemu S$linka
naptywata do ust. Mysliwi zachowujg sie w zasadzie jak wtasciciel duzej
restauracji w minionych dekadach. Do powszechnych obyczajéw nalezato

wowczas trzymanie Swin, by zuzytkowywac resztki jedzenia i tg droga



przerabia¢ wzgardzony gulasz indyczy, rozetki ziemniaczane czy zielong
fasolke z boczkiem na nowe produkty spozywcze. Dokarmianie zwierzat
w lesie nie jest niczym innym. Rézni sie tylko rodzajem chlewika, ktéry
tutaj jest o wiele wiekszy i porosniety drzewami.

Stosunki panujgce dawniej w lesie pierwotnym zostaly wiec catkowicie
postawione na glowie przez gospodarke lesng i polowania. Kiedys na
kilometr kwadratowy powierzchni lasu przypadato kilka saren, dzi§ mamy
ich przecietnie piecdziesigt na tym samym obszarze. Jelenie jako zwierzeta
stepowe niemal w lesie nie wystepowaly, podobnie byto z dzikami. Obecnie
w niektorych lasach do saren trzeba doliczy¢ okolo dziesieciu jeleni
i dziesieciu dzikow, tak ze naprawde jest tam ttoczno. W lasach srodkowe;j
Europy powstato regularne zoo, co napehia szczesciem serca mysliwych.

Rzesze roslinozercow, ktére niszczq wiekszos¢ mtodych drzewek — czy
nasze lasy liSciaste majg w ogole przed sobg jakas przysztosc? Nie musimy
od razu oddawac sie tak ponurym rozmyslaniom, bo szczeSliwie poprawa
sytuacji jest tylko kwestig czasu. Chodzi o wilki, ktore podobnie jak
w Yellowstone powoli zaprowadzaja porzadek w Europie. Do tego drzewa
maja jeszcze innych ukrytych sprzymierzencow. Zaliczajg sie do nich, co
zaskakujgce, pewni mieszkancy gleby — dzdzownice, ktore mogq byc
bardzo niebezpieczne dla dzikow. Dzdzownice? Czy nie siedza spokojnie
w swoich korytarzykach, nie ciamkaja opadlych liSci i nie wytwarzaja
humusu?

Zgadza sie, moga byC jednak zagrozeniem dla dzikow. Ale zacznijmy
od innej strony — dziki ryja swymi talerzowatymi nosami miekkq ziemie, by
znalez¢ mieso. Jednym z najwiekszych zrédel pozadanego pokarmu sg
faktycznie dzdzownice. Na jednym kilometrze kwadratowym moze ich zy¢

do trzystu ton pod powierzchnig ziemi[46]. Dla poréwnania, waga



wszystkich duzych ssakow (sarny, jelenie, dziki) na rownie duzym obszarze
wynosi tylko okoto jednej trzeciej tej wielkoSci. Nawiasem mowigc, z tego
samego powodu w sytuacji kryzysowej wieksze korzysci przyniesie nam
przekopanie ziemi niz udanie sie na polowanie.

Wrocmy do dzikow. Pozeraja dzdzownice, same w sobie catkowicie
nieszkodliwe, lecz w ten sposob zyskujq pasazerow na gape. To larwy
nicieni ptucnych, ktore rozwijaja sie w mieszkancach gleby, a nastepnie
czekajg na odpowiedniego zywiciela ostatecznego. Moze nim byc¢ réwniez
cztowiek, a wiec w razie wspomnianej kryzysowej sytuacji dzdzownice dla
pewnosci trzeba dobrze przesmazyc! Jezeli dzik spozyt taki positek, larwa
poprzez krwiobieg trafia do ptuca, gdzie osiedla sie w oskrzelach, dorasta
do postaci dorostej i wywoluje zapalenia oraz krwotoki. Dziki wydalajg ich
jaja, dzdzownice je pochlaniajg, obieg sie zamyka.

Z powodu ostabienia ukladu oddechowego szczeciniaste ssaki stajg sie
podatniejsze na cala mase innych choréb, czego skutkiem jest znacznie
podwyzszona SmiertelnoS¢ zwilaszcza wsréd warchlakow. Im wieksza
liczebnos¢ dzikow, tym wiecej dzdzownic jest nosicielami larw, co znowu
powoduje wyzszy stopien zarazenia dzikow. Wszystko to wzajemnie sig
napedza, poki w ktérym$ momencie populacja sie nie zalamie. Mniej
zwierzat to mniej wydalonych jaj, czyli prawie nie ma zarazonych
dzdzownic. Nicienie plucne sg zatem jednym z regulatorow liczebnosci
dzikow, s jednak i inni, pomniejsi przeciwnicy.

W  dzikach  wyspecjalizowala sie cala armia  zarazkow
chorobotworczych, a miedzy nimi wiele wirusow. To bardzo osobliwe
stworzenia. Ale czy one w ogole sa stworzeniami? Naukowcy nie zaliczajq
wirusow do zywych gatunkoOw na Ziemi, poniewaz nie majq one ani jednej

komorki. Tym samym odpada im rozmnazanie sie oraz w gruncie rzeczy



przemiana materii. Ostonka zawierajgca plan replikacji — i to by bylo na
tyle. Wirusy zatem zasadniczo sq martwe. Przynajmniej dopoty, dopoki nie
zadokuja w jakim$ zwierzeciu czy roslinie. Wtedy bowiem przemycajq
swOj projekt genetyczny do obcego organizmu i sklaniajg go do
wyprodukowania milionéw kopii. Podczas tego procesu stale zdarzajq sie
btedy, gdyz wirusom brakuje mechanizmu naprawczego, jakim dysponuja
komorki.

Dowolna liczba bledow oznacza wszakze dowolng liczbe nowych
wariantéw wirusa. Nie ma przy tym znaczenia, ze niektére z nich wioda
w Slepy zautek, bo nawet wsréd mnostwa Smieci zawsze sie coS znajdzie
uzytecznego. Wirusy potrafiag wiec btyskawicznie przestawic¢ sie na nowe
warunki i tym skuteczniej zarazi¢ gospodarzy. Zwlaszcza nowe mutacje
moga by¢ Smiertelnie grozne. Normalnie zabicie zarazonego stworzenia nie
jest szczegoOlnie rozsadne, bo gdy minie epidemia, wirus nie ma juz
praktycznie szansy na dalsze mnozenie sie. Takq glupote popelniajg tylko
Swieze mutacje, ktore jeszcze nie dopasowaty sie na tyle do zywiciela, by
go wykorzystywac, ale jednak nie zabic.

I odwrotnie — zasada ta obowigzuje rowniez w odniesieniu do zywiciela.
Dhugotrwala relacja miedzy nim a wirusem sprawia, ze i on sie do tego
ostatniego dostosowuje, wskutek czego choroba staje sie relatywnie
nieszkodliwa. Smutnym przykladem jest tu ospa wietrzna. Europejczycy sg
Swietnie przystosowani do tej uchodzacej za dziecieca dolegliwosc
choroby. Wirusy przeniesione przez bialych osadnikow szerzyly sie jednak
straszliwie wsrod rdzennych mieszkancow Ameryki Polnocnej i wraz
z odrg i innymi chorobami usmiercity w poszczegdlnych plemionach do

dziewiecdziesieciu procent ich cztonkow.

U zwierzat nie wyglada to inaczej. Globalna gospodarka stwarza im



podobne warunki, jak ludzkim osadnikom na nowym dla nich kontynencie.
W pakiecie sprzedawanych towarow oraz zywych roslin i zwierzat znajdujq
sie choroby, na ktore rodzima fauna nie zna wlasciwej reakcji.

Jedng z takich dolegliwosci jest afrykanski pomor swin. Wirus ten
zostal po raz pierwszy zidentyfikowany w 2007 roku w Rosji. Normalnie
wystepowal w Afryce, gdzie wysysajace krew kleszcze z rodziny
obrzezkowatych zapewniajg mu przenoszenie sie miedzy zwierzetami.
W Europie te pajeczaki nie odgrywajq zadnej roli, o nie, tu cztowiek musiat
szeroko otworzyC wrota wirusowi. Dokladnie nie wiadomo, z jakim
importem dotarl, ale prawdopodobnie by}l to transport wieprzowiny,
w ktorej podrozowaly zarazki. Stamtad rozprzestrzenit sie zapewne drogg
nielegalnego pozbywania sie odpadow poubojowych i catych zwierzat.
Wskaznik zarazonych zwierzat, dla ktorych choroba konczy sie Smiercia,
jest ekstremalny — wynosi sto procent[47].

Czy dla dzikow oznacza to dramatyczny rozwo6j sytuacji? Dla
poszczegolnych zwierzat czy dla dziczej rodziny z calg pewnoscig — dziki
sq bardzo spoteczne i na przyklad chetnie sie przytulaja. Infekcja tatwo
moze wowczas przeskoczyc z jednego zwierzecia na drugie i nawet jesli nie
wszyscy cztonkowie stada sie zaraza, to reszta rodziny cierpi. Dziki kochaja
swych rodzicow, dzieci, braci i siostry i tesknig za nimi po ich Smierci. Dla
leSnego ekosystemu wszakze pomoOr Swin nie musi byC katastrofa.
W naturalnych warunkach nie ma on u nas praktycznie szans, by sie
rozprzestrzeni¢, bo brakuje obrzezkowatych jako zywicieli posrednich. Ale
bezposrednie przenoszenie wirusa od zwierzecia do zwierzecia utatwia ich
nienaturalnie duza populacja. Jezeli zostanie ona zredukowana wskutek
choroby, to kontakty miedzy dzikami robiq sie rzadsze — wirus nie moze juz

daleko podrézowac, fala zachorowan sie zatamuje. A buki i deby moga



znowu odetchnac.

Relacja miedzy wirusem a dzikami jest dobrze zbadana, ale istniejg inne
zaleznosci, w wypadku ktorych nigdy sie to nie uda. Na przykiad
w odniesieniu do oznak w przyrodzie, pozwalajacych juz jesienig
przepowiadac surowos¢ zimy. Powodem jest to, ze istnialy one wytacznie

w wyobrazni naszych przodkow.
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BASNIE, MITY I ROZNORODNOSC
GATUNKOWA

PrzeanalizowaliSmy juz wiele zaleznosci w przyrodzie, ktore niekiedy
wydaja sie bardzo skomplikowane. Jednak pewnymi zwigzkami, by¢ moze
o wiele bardziej dla was oczywistymi, dotad sie nie zajmowatem, i to
z wazkiej przyczyny — one nie istniejq.

Od niepamietnych czasoOw do przepowiadania pogody wykorzystywano
na przykiad ilos¢ wydanych przez buki i deby owocow. Jedno ze starych
ludowych powiedzen glosi: ,,Gdy na Michala obrodza zoledzie, duzo
Sniegow w zimie bedzie”. Albo tez: ,,Gdy debowki obrodzg na Michata, to
w Narodzenie sniegu fura cata”. Kiedy chcemy zbadac, ile w tym prawdy,
nasuwa sie nam najpierw pytanie — po co drzewa miatyby to robi¢? W jaki
sposOb wytworzenie wielu nasion mogloby im dopomoc przetrwac zime
badz jakie bylyby posrednie skutki?

Nie znam niestety odpowiedzi na to pytanie — bezsporne jest tylko to, ze



zarowno buki, jak i deby zawsze ustalaja wspdlny termin kwitnienia dla
wszystkich drzew danego gatunku, by w odstepie kilku lat wyprodukowac
naraz ogromne ilosci owocéw. Przyczyng jest wspominany juz rozwoj
populacji roslinozercow, ktorzy w ten sposéb nie mogq nastawic sie na statg
podaz pozywienia. Nie ma to jednak nic wspolnego z zima.

Dochodzi do tego kolejny powdd — paki kwiatowe (doktadnie tak samo
jak paki liSciowe) zawigzujg sie juz latem poprzedniego roku. Gdyby
drzewo dostosowywalo swojg produkcje nasion do zimowych temperatur,
musiatoby zatem przeczuwac je juz rok wczesniej i odpowiednio planowac
dzialania. Jezeli jednak idzie o prognozowanie pogody, buki i deby nie
dysponujg innymi Srodkami niz my. Moga rejestrowaC skracajacg sie
dihugosc¢ dnia i spadajace temperatury. Na podstawie tych danych sterujq
zrzucaniem liSci, by zakonczy¢ catly proces przed pierwszymi gwattownymi
opadami sSniegu. A w wielu latach nawet krotkoterminowa prognoza
pogody im nie wychodzi, jak nieodmiennie pokazujg wczesne ataki zimy
w pazdzierniku. Galezie, po czesci okryte jeszcze zielonymi lis¢mi, tamiq
sie pod ciezarem mokrego, Swiezego Sniegu — dla drzew to bolesna lekcja.
Przynajmniej za mtodu mogq z niej wyciagnaC wnioski i w przysziosci
nieco wczesniej zrzucac liscie. Jest to jednak tylko srodek zapobiegawczy
i nie ma nic wspolnego z ulepszong prognoza pogody. Pozostaje tylko
stwierdzi¢, ze nawet drzewa nie potrafia na rok naprzod przewidziec
pogody.

W porzadku, ale jak wyglada sprawa z wiewiorkami? Im rowniez
madros¢ ludowa przypisuje zdolnoS¢ przeczuwania ostrych zim. Jezeli
wyjatkowo skrzetnie zbieraja zapasy, jezeli upychaja w kryjowkach
mnostwo zotedzi i orzeszkow bukowych, zima bedzie nad wyraz sroga.

Naprawde? Mysle, ze sami mozecie odpowiedzieC sobie na to pytanie.



Naturalnie i tym Slicznym gryzoniom zaden siodmy zmyst nie podpowiada
zmian pogody w najblizszych miesigcach, skadze znowu, ich zbierackie
zapedy sg wylacznie kwestia podazy. Jezeli drzewa wytwarzajg wiele
nasion, to rude skrzaty rownie wiele chowaja w ukryciu. W latach
przestojow, gdy zgodnie z drzewng umowa na galeziach niemal nie ma
owocOw, zwierzeta znajdujg ich odpowiednio niewiele i trudno zobaczyc,
by coS$ ukrywaty.

b.acznikiem miedzy mitem a rzeczywistoscia sg zaleznosci, ktore
wprawdzie istniejg, ale ich wykladnia jest btedna. Klasycznym przykitadem
jest tu dla mnie tgczne wystepowanie kleszczy i janowcoéw. Mali krwiopijcy
— jak glosi popularne mniemanie — szczegdlnie upodobali sobie krzaki
janowca. Ten gatunek krzewu jest rozpowszechniony w Europie wszedzie
tam, gdzie za sprawg Atlantyku panujg chtodne lata i tagodne zimy, czyli
rowniez u mnie w gorach Eifel. Janowiec jest tutaj tak pospolity, ze
miejscami stanowi ceche charakterystyczng krajobrazu. Wiosng krzewy jak
okiem siegnac¢ sa pokryte ztocistymi kwiatami, a jest ich takie zatrzesienie,
ze 7 najwyzszym trudem mozna dostrzec wsrod nich zielone galazki. Bujne
zaroSla janowcOow zalewajg krajobraz Swietlistg zotcig i dlatego w moich
stronach rosline te nazywa sie takze ,,ztotem Eifel”.

Czy kleszcze naprawde lubig janowce? Wszystkie czesci krzewu sg
trujace, i to nie tylko dla ludzi. Takze na roslinozercow substancje zawarte
w gateziach, kwiatach i lisciach dzialajg co najmniej odstraszajgco i dlatego
sarny, jelenie, a czasem bydilo pastwiskowe obchodzq zazwyczaj takie
zaroSla szerokim tukiem. Gdy populacje dzikich zwierzat s liczne,
konsumujq wszystkie smaczne gatunki, janowiec zas zyskuje dzieki temu
przewage nad konkurentami i moze sie bez przeszkdd rozprzestrzeniac, co

czyni z wielkim uporem i nie mniejszym powodzeniem. Choc¢by w zakresie



samego transportu nasion krzew ten wyksztalcit wiele strategii. W skwarze
potudniowego stonca jego straczki z trzaskiem pekajg, a nasiona
rozpryskuja sie po okolicy. Dzieki kulistemu ksztaltowi moga rowniez bez
problemu stoczyC sie po zboczu i przebyc jeszcze pare dodatkowych
metrow. A poniewaz janowcowi zawsze jest za mato, stawia na mrowki.

Tak, tak, znowu te szare eminencje przyrody. Pomagajg janowcowi
dotrze¢ w najdalsze zakatki, nawet w lasach. Wprawdzie dla jego nasion
jest tam o wiele za ciemno, ale majgq czas. Czesto lezg w humusie ponad
piecdziesigt lat, poki pewnego dnia burza albo gospodarujacy w lesie
cztowiek nie obali drzew. Promienie stoneczne dosiegajq ziemi i fagodnie
budzg Spiochy. Te predko kietkujg i juz w pierwszym roku wyrastajg na
potmetrowe krzaki. Dobre samopoczucie zaklocaja im jedynie milode
drzewka lub inne krzewy w rodzaju malin, tu jednak z pomocq spiesza
sarnie pyski. Szybko objadaja mlodg zielen i likwidujg cien,
przeszkadzajacy janowcowym dzieciom.

Z siersci saren koziotkuje tymczasem inny desant — kleszcze. To
wyjatkowo grube okazy, ktore tam, w finalnym stadium zywota, raz jeszcze
opijaja sie do syta krwig, by pozniej odpas¢ i wpelzng¢ w najblizsze
chaszcze. Tam skladajq jaja i wreszcie umierajg. Przemykajgce gryzonie
strzgsajg na siebie wylegajace sie miode kleszcze, ktore podejmujq prace
przerwang przez matke — ssg krew. One rowniez odpadajq od zywiciela po
positku, rosng i przechodza linienie. A potem znowu czajq sie glodne
w pobliskiej roslinnosci, na przyktad w janowcu, i czekajq na wieksze ssaki
(i by¢ moze rowniez na nas). Stad tez wiele kleszczy znajduje sie wszedzie
tam, gdzie jest duzo saren, te zaS z kolei dbajg, by janowiec mogt sie bez
zadnych przeszkdd rozprzestrzeniac. Kleszcz nie kocha wiec janowcow,

tylko ssaki, a janowiec jedynie jest gatunkiem, ktory rowniez odnosi



korzysci z roslinozercow. Oba, co logiczne, wystepuja obficie w tym
samym biotopie przy nadmiernie licznych populacjach saren, nie sa jednak

zalezne od siebie nawzajem.

Drzewa potrafia niechcacy dokona¢ wspdlnym wysitkiem czegos
niewiarygodnego. Co roku jesienig rozgrywa sie spektakl kojarzacy sie
z placem zabaw, a zwlaszcza z karuzelg. Pamietacie jeszcze? Gdy karuzela
sie kreci, wyciggamy nogi na zewnatrz. Kiedy podciggamy je do siebie,
wowczas kreci sie wyraznie szybciej, kiedy znowu je wyciggniemy, tempo
spada. Wolno powatpiewac, czy drzewa lubig sie kreci¢ na karuzeli, lecz
bez watpienia rok w rok robig coS podobnego. Chodzi o jednoczesne
spadanie lisci z drzew na potkuli poinocnej, przez co wszyscy krecimy sie
troszke szybciej i w ten sposob skraca sie dlugos¢ dnia. Brzmi
niewiarygodnie?

No co0z, to tylko malenkie utamki sekund, ktorych wskutek
naktadajacych sie na siebie efektéw nie da sie niemal zarejestrowac, ale
mozna je zmierzyC. Przewazajgca czeSC mas ladow znajduje sie na potkuli
poinocnej. Tu wiec rosnie wiekszosc drzew. Gdy ich liScie spadng, znajdq
sie mniej wiecej o trzydziesci metrow blizej srodka Ziemi (taka jest roznica
wysokosci miedzy czubkiem drzewa a glebg). Przesuniecie masy w strone
srodka obrotu dziala jak podciggniecie nog. Wiosnag, gdy drzewa zielenieja,
sytuacja jest odwrotna. Swieze, pelne wody liscie mocno zwiekszaja ciezar
w gorze, czyli — innymi stowy — dalej od srodka Ziemi. W rezultacie znowu
troche hamujemy. Z przymruzeniem oka mozna by powiedziec, ze drzewa
pozwalajg nam pokrecic¢ sie na karuzeli. Poniewaz jednak efekt ten dotyczy
tylko wspomnianych ulamkéw sekundy, a do tego nakladajg sie nan

powodowane czym innym, na przyklad pradami plywow morskich,



przesuniecia Srodka ciezkoSci, mozna rowniez i ten efekt piruetu uznac za

element poSredni miedzy prawdg a mitem.

Mit zupelhie innego rodzaju pojawia sie przy temacie réznorodnosSci
gatunkowej. Z calego serca wierzymy, zZe podejmujgc dzialania ratunkowe
na rzecz pojedynczych zwierzat czy roslin, czynimy coS dobrego dla
srodowiska, lecz to udaje sie tylko w nielicznych przypadkach. Bo
zwlaszcza wtedy, gdy musimy w tym celu dokona¢ zmian w Srodowisku,
cierpig na tym inne gatunki. Ale po kolei.

Gdy widzimy, jak zlozone jest oddzialywanie na siebie rozmaitych
gatunkOw, ponownie nasuwa sie pytanie, czy kiedykolwiek zdolamy
wlasciwie zrozumie¢ wzajemne zaleznoSci w naszym Srodowisku. W korcu
w przedstawionych do tej pory przykladach mowa byla zawsze o kilku
tylko gatunkach naraz, ktére wywieraja na siebie wpltyw w niestychanie
zawiklany sposéb. To tak jak z zonglerem, ktory podrzuca najpierw tylko
dwie piteczki — z kazdym kolejnym elementem rzecz robi sie coraz bardziej
zagmatwana i nieczytelna. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy liczba takich
,piteczek” wynosi w Niemczech siedemdziesigt jeden tysiecy piecset
(zaliczajg sie tu gatunki zwierzat, roslin i grzybéw), a na Swiecie jak dotad
opisano milion osiemset tysiecy gatunkow[48].

Brzmi to skomplikowanie, a w rzeczywistosci jest skomplikowane
o wiele bardziej, poniewaz niektorych roslin i zwierzat w ogole jeszcze nie
odkryliSmy. Niedawno mialem okazje rozmawia¢ z badaczka owaddw,
ktora zreszta sama juz nalezy do zagrozonego gatunku naukowcOow. Na
badania nad chrzgszczami, muchami i resztg tego towarzystwa przeznacza
sie zbyt mato pieniedzy, a przede wszystkim ksztalci zbyt mato nastepcow.

Z tego powodu nawet w Niemczech na mapie odkrytych gatunkow istnieje



mnostwo bialych plam. Do wspomnianych siedemdziesieciu jeden tysiecy
pieciuset uczestnikOw gry nalezy zatem dodac¢ nieznang jeszcze liczbe
gatunkow o naturalnie rowniez nieznanym oddzialywaniu na Srodowisko.
Jasno stad wynika, Ze po prostu nie jesteSmy w stanie zrozumie¢ natury
w catosci — ale moim zdaniem wcale to nie jest konieczne.

Przyklady omowione w poprzednich rozdziatach dobrze ukazujq
kruchos¢ systemu oraz skutki, jakie moze pociggna¢ za sobg znikniecie
jednego tylko gatunku. Majgc te Swiadomos¢, powinnisSmy dazyc do tego,
by zachowaC w stanie nietknietym jak najwieksza czes¢ krajobrazu lub na
powrot zostawiC go samemu sobie. Ale co to znaczy ,w stanie
nietknietym”? Komu mozna pod tym wzgledem zaufac? Shizby lesne
i wilasciciele laséw obstajg przy twierdzeniu, ze lasy gospodarcze sq dobre
dla rdéznorodnosci gatunkow. Trzecia Federalna Inwentaryzacja Stanu
Lasow w Niemczech wykazala, ze przecietne drzewo ma juz siedemdziesigt
siedem lat — hura! Broszura odpowiadajacego za te dziedzine Federalnego
Ministerstwa Polityki Zywno$ciowej i Rolnictwa réwniez glosi pochwale
ekologicznej wagi starych drzew i sygnalizuje, ze w tym zakresie wszystko
jest w porzadku[49]. Temu twierdzeniu sprzeciwilaby sie z pewnoscia,
gdyby tylko mogta, muchowka Brachyopa silviae. Ten maty lotnik zostat
odkryty dopiero w 2005 roku, a w pdzniejszym czasie tylko szesSC razy
napotkano go na calym Swiecie, dlatego gatunek ten mozna uwazac za
ekstremalnie rzadki. I ma to uzasadnienie.

Owa muchdéwka mimo posiadanych skrzydel wyraznie nie przepada za
podrozowaniem, lecz najchetniej przebywa w lasach pierwotnych, gdzie
czuje sie jak w domu. Pod korg drzew znajduje zranione miejsca, z ktorych
wycieka drzewny sok — jej ulubione danie. A przynajmniej jego podstawa,

bo stanowi on baze zywieniowq dla bakterii i innych mikroorganizmow,



tworzacych Sluzowatq mase. I wilasnie na nig ma apetyt Brachyopa silviae.
Takie miejsca wysieku wystepuja jednak tylko u starych drzew, ktorym
stuknelo co najmniej sto dwadziescia lat. Co najmniej. Moga byc¢
oczywiscie jeszcze starsze, ale jesli broszura urzedowa zadowala sie juz
przecietnym wiekiem siedemdziesieciu siedmiu lat, to czlowieka strach
ogarnia o muchowke.

Brachyopa silviae zostala przy tym odkryta przez przypadek, jak
relacjonowal dr Frank Dziock[50]. Na terenach zalewowych badacz
porozstawial pulapki na owady, chcac zlapa¢ rozmaite muchowki, by
sprawdzic, jak reagujg na powodz. Poczatkowo uznal, ze nic ciekawego nie
wpadto w pulapke, ale w pewnej chwili rzucilty mu sie w oczy dwa punkty
na grzbiecie jednej z muchéwek. Zaden znany gatunek takich nie miat,
musiato wiec chodzi¢ o gatunek jeszcze nieodkryty.

Muchowka potrzebuje wiec zranionych drzew. Uszkodzone
egzemplarze sa jednak w wysokim stopniu zagrozone, bo podczas
przeSwietlania laséw gospodarczych sq przeciez Scinane jako pierwsze.
Chodezi tutaj o to, by w dlugoterminowej perspektywie pozwoliC na wzrost
i dojrzewanie wylacznie nienagannych egzemplarzy bukéw i debow, tak by
moc kiedysS uzyskac wartoSciowe drewno tartaczne. Muchowki maja pecha,
bo ich roszczenia nie sg tu uwzgledniane. Wprawdzie tu i 6wdzie zostawia
sie pare drzew na cele ochrony przyrody, gdy jednak Scina sie wszystkie
inne dokota, ci ostatni Mohikanie nie majgq wiekszych szans na dlugie zycie.
Kiedy stonce pali ziemie wokol, brakuje im typowego wilgotnego
i chlodnego klimatu lasu. Do tego dochodzi zniszczenie tworzonej przez
korzenie i grzyby sieci, ktora pomaga we wspieraniu starych i chorych
drzew. Ma ona decydujgce znaczenie dla zdrowia lasu i dlatego chcemy sie

jej teraz blizej przyjrzec.



W ksigzce Sekretne zycie drzew juz ja opisywatem — to Wood Wide
Web, czyli internet lasu (jak trafnie nazwalo jg czasopismo ,,Nature”).
Sklada sie z grzybow, ktére wiokienkami przerastajg przez glebe, taczac
przy tym ze sobg drzewa i inne rosliny. Grzyby to zresztg wysoce osobliwe
stworzenia — nie mozna ich zaliczy¢ ani do roslin, ani do zwierzat, choc
przypominajq raczej te ostatnie. Fotosynteza — wynik negatywny. Pokarm
muszg pobiera¢ z innych istot zywych. Scianki ich komoérek zawierajq
chityne, jak u owadow, a niektore z nich, na przyklad sluzowce, potrafia sie
nawet przemieszczaC. Nie wszystkie jednak grzyby maja pokojowe
usposobienie. Taka na przyklad opienka napada na drzewa, by zagarnac¢ dla
siebie zapasy cukrow i inne pysznosci z kory. Zabija przy tym czesto swojg
ofiare, a potem przekrada sie glebg do jej kolejnych krewniakow. Drzewa
nie sg bynajmniej bezbronne wobec atakow grzybow i owadow, bo moga
polegac na ostrzezeniach ze strony innych drzew. Sa to na przyktad sygnaty
zapachowe zawierajace informacje, z jakim opryszkiem nalezy sie liczy¢.
Drzewo moze wtedy zgromadzi¢ w korze precyzyjnie dobrane srodki
obronne, by zepsuc apetyt glodnym owadom czy ssakom.

Niestety, wiatr czesto wieje tak, Ze przenosi owe przestrogi tylko
w jednym kierunku. Do przekazywania ich pod wiatr potrzebna jest
odmienna metoda komunikacji i te wlasnie zapewniajg korzenie. f.gczq sie
z korzeniami innych drzew swojego gatunku i przesylaja zaréwno
chemiczne, jak i elektryczne sygnaly dotyczace waznych nowin. Siec
korzeni nie siega jednak we wszystkie zakamarki — czasem jej cigglosc sie
przerywa wraz ze sSmiercig jakiegos$ olbrzyma z pierwotnego lasu.

W niwelowaniu takich luk pomocne sgq grzyby. Niczym swiattowodowe
lgcza internetu przekazuja informacje od drzewa do drzewa poprzez

podziemne pasma grzybni i predko caly las wie, czego sie spodziewac.



Ustugi te nie sq wszakze darmowe — grzyby otrzymujq od bukéw, debow
i spotki do jednej trzeciej wszystkich produktow fotosyntezy w postaci
cukrow i innych weglowodanéw. Tak duza produkcja jest naprawde
wyczerpujgca i odpowiada mniej wiecej iloSci, jakg drzewo zuzytkowuje na
wytworzenie drewna (ostatnia jedna trzecia jest przeznaczana na kore, liscie
i owoce).

Kto tak wiele zada, musi Swiadczy¢ odpowiedniej jakosci ushugi.
Grzyby wyraznie dobrze sobie radza, a nie jest to takie proste. Wood Wide
Web ulega bowiem stale poteznym zakloceniom. Zimg dziki przemierzajq
las w poszukiwaniu bukwi, zotedzi lub gniazd myszarek, ryjac przy tym
ziemie na znaczng glebokosc. Nieuchronnie dochodzi woéwczas do
zniszczen przewodow snutych przez grzyby na przestrzeni wielu metrow
kwadratowych. Dla tych stworzen to zaden problem — przezornie kiada
rownolegle do siebie wiele takich nitek i przelaczaja sie po prostu na
sgsiednie pasmo. Dlatego tez jest im calkowicie obojetne, czy jesienig
podczas grzybobrania wykrecicie czy tez odetniecie borowika, podgrzybka
badZz kurke (stary spor miedzy mitosnikami przyrody), bo powstale
okaleczenie szybko zostanie pod ziemig naprawione.

Opréocz przekazywania informacji i cukrow od drzewa do drzewa
grzyby oferujq jeszcze inne ustugi. Na przykiad korzenie drzew nie bardzo
potrafig pozyskiwac zawarte w glebie skladniki odzywcze. Jezeli wysysaja,
powiedzmy, zwigzki fosforanowe, to w promieniu paru milimetrow wkrétce
wszystkie zuzytkuja. Dobrze sie sklada, ze korzonki sq opatulone grzybnig
polgczong z wielkg siecia. W ten sposob wszelkie zgdane substancje
pokarmowe mogq zostaC dostarczone prosto do domu nawet z odleglych
rejonow gleby.

Grzyby moga dozywaC matuzalemowego wieku, lecz jak kazda istota



poczatkowo sq malenkie — jako zarodniki. A taki zarodnik ma ogromny
problem — gdy wyskoczy z kapelusza, laduje tuz pod nim, a to miejsce jest
juz przeciez zajete przez grzyba matke. Nie moze sie wiec rozwijac. Takich
kuleczek bywajq miliardy, wyskakujacych z jednego tylko kapelusza
i rwacych sie do drogi. Powazny problem w normalnie bezwietrznym
leSnym przyziemiu. Tu jednak do gry wlacza sie specjalna konstrukcja
grzyba.

Owocniki sg przewaznie zbudowane z trzonu i kapelusza, a ma to
glebsze znaczenie, jak ustalit biomatematyk Marcus Roper z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Los Angeles. Zarodniki wysypujg sie przez otwory na
spodzie kapelusza — i spadajgq na dot, gdzie sg chronione przed deszczem
i nie zbrylg sie wskutek wilgoci. Sam kapelusz paruje, schtadzajgc nieco
powietrze dookota. Opada ono przy brzegach kapelusza, porywa ze sobg
zarodniki i rozgrzewa sie na powrot w cieplejszym otoczeniu. W rezultacie
powietrze wraz z zarodnikami unosi sie po bokach grzyba do gory, mnie;j
wiecej na dziesieC centymetrow powyzej kapeluszy[51]. Jesli teraz leciutka
bryza przetransportuje dalej malenkich pasazerow, przetrwanie borowikow
i spotki bedzie zapewnione.

Maly zarodnik spada wiec szczeSliwie na niezasiedlong jeszcze leSng
glebe. Tam wyciaga kilka swych nitkowatych wypustek (strzepek) i czeka
na sygnaly od korzeni roslin. Jezeli z otoczenia nie nadejda zadne
chemiczne bodZce, zarodnik wcigga strzepki z powrotem. Jego zapasy
substancji pokarmowych starczaja na kilka takich prob[52]. Jezeli za$
kontakt z upatrzong rosling, na przykitad bukiem, sie uda, to mozna
rozpocza¢ dlugie, a nawet bardzo dlugie zycie. Bo grzyby w niczym nie
ustepuja drzewom, jesli chodzi o zaawansowany wiek. Tak na przykiad

w glebach péinocnoamerykanskich lasow znaleziono grzybnie prastarych



gatunkow opieniek. Dotychczasowy rekord nalezy do przedstawicielki
gatunku opienka ciemna (Armillaria ostoyae), ktéra liczy sobie dwa tysigce
czterysta lat i zdazyla sie juz rozprzestrzeniC na terenie blisko dziewieciu
kilometrow kwadratowych[53].

W Swiecie grzybow wiele jeszcze jest do zbadania, a w terenie pod
kazda piedzig ziemi kryjq sie niezliczone tajemnice. Ale i na drzewach
krzatajq sie stworzenia, ktore moga zy¢ tylko w bardzo szczegdlnych
warunkach. Nie, nie chodzi tu o chrzaszcze z podrodziny kornikowatych,
bo te maja naprawde niewyszukane upodobania zywieniowe. Drzewom
stawiajg z reguly tylko jeden warunek — muszq byc¢ ostabione i wskutek
tego bezbronne. Jezeli tak jest, wystarczy solidnie sie wgryz¢ w Kkore
i w kambium. A poniewaz drzewa spelniajace te zalozenia spotyka sie
praktycznie wszedzie na obszarze wystepowania danego gatunku (a razem
z nimi wyspecjalizowane gatunki kornikowatych), wsrod owadow tych nie
ma wlasSciwie gatunkow zagrozonych. Zupehlie inaczej wyglada sytuacja
wsrod  specjalistbw. Mozna by nazwaC ich wrecz przesadnie
roszczeniowymi, a i to jeszcze byloby eufemizmem, jak pokazuje przyklad
macznika Tenebrio opacus. Czuje sie on dobrze dopiero wtedy, gdy
spelnionych jest wiele, wiele warunkow.

Na poczatek potrzebny jest stary las bukowy, w ktorym osiedlita sie
para dzieciolow czarnych. Uznaja one za swqj teren kilka kilometrow
kwadratowych, ktére traktuja jak rozlegle mieszkanie i zaczynajq
odpowiednio urzadza¢, zabierajac sie do ciesiotki. Ptaki nie spieszg sie
z robotg, a powodem jest twardoS¢ drewna. W przeciwienstwie do innych
gatunkow dzieciota wyszukujg sobie zazwyczaj zdrowe drzewa — bo
w koncu kto chcialby mieszka¢ w psujacym sie domu? Tyle ze zdrowe buki

sa bardzo twarde, rowniez dla dzieciotlow. Ich mozg jest mocno osadzony



W czaszce i przy przypominajgcych staccato uderzeniach w drewno nie
kotysze sie jak nasz. Przed wstrzagsami chroni go szczegolne zawieszenie
dzioba, dzieki ktoremu uderzenia odbierane sq przez czaszke w zlagodzonej
postaci. Swieze drewno jest mimo wszystko po prostu za twarde, ale
dziecioly sg cierpliwe. Rozpoczynaja prace budowlane, wykuwajac
najpierw wejscie w zewnetrznych stojach, po czym zostawiajq plac budowy
czasem na kilka lat, nie interesujqc sie nim.

W tym czasie rzady obejmujg grzyby. Sq na miejscu juz dziesie¢ minut
po pierwszym wbiciu topaty, czyli w tym wypadku uderzeniu dzioba — ich
zarodniki licznie wystepuja w kazdym metrze szeSciennym powietrza
i natychmiast osiadajg na zranionym obszarze. Wyrasta tam nowy grzyb,
ktory zjada i w ten sposob rozklada drewno. Staje sie ono miekkie
i zmurszate, wiec nasza para dziecioléw po latach czekania moze wreszcie
zabrac sie do dalszej pracy, nie ryzykujac, ze rozbolg ich przy tym glowy.
Gdy dziupla jest w koncu gotowa, mozna przejsc¢ do legu. Nie zawsze sie to
zresztg udaje, bo czesto inne ptaki sq juz bardzo zainteresowane nowym
domem i usitujg zaja¢ go nieproszone. Kilka energicznych upomnien
starcza dzieciolowi czarnemu, by pozbyc sie niesmiatego golebia siniaka,
kawki natomiast twardo stawiajg opoOr i zagarniajg dziuple, a dziecioly
czarne muszg od nowa zaczynac cate przedsiewziecie. Na szczeScie majg
w odwodzie kilka mieszkan, rowniez dlatego, ze samce i samice chetnie
Spia w oddzielnych t6zkach.

W kolejnych dekadach dziuple powoli butwieja, wskutek czego ich dno
opada. W pewnym momencie robig sie zbyt glebokie, by dziecioleta daly
rade podleciec do otworu wlotowego, przez ktory przeciez muszq sie kiedys
wydostac¢ na Swiat. Wtedy nadchodzi kolej taktownych golebi. Przynosza

po prostu nieco materialu na gniazdo (na ten pomyst pierwsi gospodarze



najwyrazniej nigdy nie wpadli) i w ten sposob ponownie podwyzszajg
dziuple. Drewno murszeje dalej, tak samo jak otwor wlotowy. Zwieksza sie
przez to jego srednica, a do wnetrza mogg sie wslizng¢ rowniez sowy. One
tez bardzo chetnie, i to przez wiele lat, wykorzystuja dziuple, ktore
nabieraja tymczasem okazalych rozmiaréw. Jedna czy druga myszarka
lesna tez sie lubi wygodnie urzadzi¢ w suchym i cieptym wnetrzu drzewa,
gubiac przy tym resztki pozywienia i tuski naskorka.

I oto na scene wkracza wybredny macznik. Teraz on rozlokowuje sie
w dziupli — dopiero teraz, gdy poprzedni najemcy zdazyli sie juz kolejno
pare razy wprowadzi¢ i wyprowadzic. Dzieje sie tak za sprawg jego
szczegOlnego gustu. Macznik badz jego larwy uwielbiajg mieszanke drewna
roztozonego przez grzyby na okruchy i maczke z resztkami owadow,
kawaleczkami pior i tusek naskorka oraz wszystkimi odpadkami, jakie
lokatorzy dziupli strzgsajg z gory — smacznego![54] Czy kogo$ jeszcze
dziwi, ze i mgcznik, i podobne mu gatunki sg obecnie zagrozone? Przeciez
drzewa, ktore przez dziesigtki lat murszeja w opisany sposob, nie sg
szczegOlnie lubiane w lasach gospodarczych. Czesto juz przy pierwszych
oznakach uszkodzenia przez dziecioly sq Scinane i sprzedawane, zanim
drewno straci na wartosci wskutek wewnetrznej zgnilizny. Wprawdzie tu
i tam zostawia sie pojedyncze okazy, by coS przynajmniej zrobi¢ dla
ochrony gatunkow, jednak tacy samotni Mohikanie nie na wiele sie
przydaja, bo przeciez w lesie musiatoby by¢ duzo tego rodzaju dziupli, by
zapewnic przetrwanie kruchego ekosystemu.

Los macznika nie rézni sie od losu muchowki, a jesli chcemy ocalic te
i inne gatunki, nie pozostaje nic innego niz jedno tylko dzialanie — zamiast
podejmowac préby ratunku w formie oszczedzania przed wycinka

pojedynczych drzew, nalezaloby calkowicie wylaczy¢ z uzytkowania przez



gospodarke lesng wielkopowierzchniowe arealy. Twierdzenie, jakoby
standardowa gospodarka lesna potrafita optymalnie polgczy¢ ze sobg na
calym obszarze ekonomie i ochrone przyrody, mozna spokojnie miedzy
bajki wlozyc.

Drzewa ani nie sa bezbronnymi ofiarami kornikéw, ani nie muszq
znosi¢ w pokorze wszelkich kaprysow klimatu. Nie tylko sa one w stanie
wytrzymac¢ ogromne skoki temperatur, lecz nawet potrafia aktywnie
wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu pogody, co zobaczymy w kolejnym

rozdziale.
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LAS I KLIMAT

Drzewa nie sg wydane na pastwe wahan klimatu bez zadnej mozliwosci
obrony, a przynajmniej nie wtedy, gdy dzialajg jako wspolnota i tworza
wielkie lasy. W takich warunkach potrafia w pewnym zakresie nie tylko
same regulowa¢ w obrebie lasu wilgotnoS¢ powietrza i temperature, lecz
takze wywieraC wplyw na klimat regionu. Bodzcem do tak
ukierunkowanych przemyslen stal sie ostatnio raport miedzynarodowe;j
grupy badaczy, ktérzy studiowali przeksztatcenia lasow, jakie w Europie
spowodowata gospodarka lesna[55]. W centrum ich zainteresowania
znalazla sie przemiana niegdysiejszych lasow liSciastych w plantacje drzew
iglastych.

Naukowcow skupionych wokot Kim Naudts z Instytutu Meteorologii
im. Maksa Plancka ciekawil przede wszystkim wspotczynnik odbicia
Swiatla drzew. Drzewa liSciaste sg jasniejszej barwy niz iglaste, ktorych

ciemnozielone korony pochlaniajg z tego powodu mnostwo Swiatla



stonecznego, przeksztatcajac je w promieniowanie podczerwone. Stare lasy
bukowe, niegdyS dominujagce w naszych szerokoSciach geograficznych,
wyparowuja do tego w goracy letni dzien do dwoch tysiecy metrow
szeSciennych wody na kilometr kwadratowy i w ten sposob dodatkowo
schtadzajag swoje Srodowisko. Drzewa iglaste oszczedniej obchodzg sie
z wilgocig, co sprawia, ze powietrze staje sie suchsze i cieplejsze. Ich
gospodarka wodna wzmacnia zatem efekt ciemnych igiet.

Niniejszy rozdzial nie powinien jednak zadng miarg koncentrowac sie
na wplywie gospodarki leSnej na zmiane klimatu, chodzi tu raczej
O pytanie, czy opisane oddzialywanie drzew iglastych jest czy nie jest
kwestig przypadku. Bo w koncu niezaleznie od gospodarki lesSnej drzewa
w naszych lasach nie sg jeszcze produktami hodowli, lecz nadal takimi
samymi dzikimi istotami, jak te rosngce w lasach pierwotnych chtodnych
stref klimatycznych, skad sie wywodza.

I wilasnie ich pochodzenie tlumaczyloby korzysci z takiego
oddzialywania. W tajdze bowiem lato jest krotkie, nierzadko trwa tylko
pare tygodni. Drzewo nie ma prawie czasu na rosniecie, nie mowigc juz
0 rozmnazaniu sie i rodzeniu szyszek. Moze wiec takie ekosystemy lesne
przedtuzajg po prostu ciepla pore roku o nieliczne, ale za to kluczowe dni,
podgrzewajac temperature powietrza w otoczeniu? Brzmi to logicznie, lecz

w obecnej chwili pozostaje wylacznie w sferze spekulacji.

Dalszg poszlakg wskazujacq na to, jak bardzo Swierki i sosny potrzebujq
kazdego cieptego dnia, jest ich strategia przetrwania zimy.
W przeciwienstwie do drzew lisciastych gatunki te zachowujq na gateziach
swoje ostre, cienkie lisScie (igly), by w razie potrzeby natychmiast moc
ruszy¢ z blokow startowych. W naszych szerokosciach geograficznych

moze by¢ to juz koniec lutego lub poczatek marca, gdy buki i deby sg



jeszcze pograzone w glebokim zimowym snie. Gdy tylko stonce rozgrzeje
powietrze (i ciemne korony drzew), swierki i sosny natychmiast podejmujg
produkcje cukrow.

To takze brzmi logicznie, a zjawisko podwyzszania temperatury
powietrza mozna obserwowac co roku w stoneczne dni ustepujacej zimy.
Jednak mamy tu do czynienia jedynie z polowq prawdy o drzewach
iglastych, jako ze inna ich umiejetnos¢ zdaje sie zaprzeczaC sensowi
dopiero co opisanych dziatan. Nad niezmierzonymi lasami tajgi unoszg sie
bowiem szczegblne substancje — terpeny. Wydzielaja je Swierki i sosny,
a gdy idziecie przez takie lasy, to czujecie wilasnie aromatyczne i ostre
wonie tych zwigzkéw. Im mocniej stonce pali z nieba, tym silniejszy
zapach.

Ta ostatnia zaleznosc¢ nie jest chyba tak catkiem przypadkowa. Badacze
odkryli, ze do czasteczek terpendw przyczepiajq sie kropelki wody. Bo
chmury nie tworzq sie w atmosferze ot tak, po prostu. Molekuly wody mogg
sie wprawdzie zderzac, ale sie przy tym ze sobg nie 1gczg. W takiej sytuacji
deszcz bylby w zasadzie niemozliwy, bo do jego powstania potrzebna jest
duza grupa zbitych ze sobg molekul, ktora w pewnym momencie robi sie

zbyt ciezka i ,,rozpada” na krople.

Tego rodzaju grupy tworzg sie tylko wtedy, gdy w powietrzu unoszg sie
mate czasteczki, do ktorych woda moze sie przylaczyC. W naturze istnieje
wiele takich czastek: popiét z wulkanow, pyl z pustyn, najdrobniejsze
krysztaltki soli z morz, przede wszystkim jednak czastki aktywnie
wydzielane przez rosliny. I tu znowu nasze drzewa iglaste odgrywaja wazna
role. Wydzielaja w powietrze ogromne ilosci terpenow — tym wiecej, im
jest gorecej. Jedyng ich cechg bylaby zZywiczna won, gdyby nie dodatkowy

element — promieniowanie kosmiczne, czyli najdrobniejsze czastki



z przestrzeni pozaziemskiej. Bezustannie jesteSmy nimi bombardowani,
a nawet przenikajg one przez nas na wylot (takze przez was, w chwili gdy
czytacie te ksigzke). Za sprawg tego promieniowania przyrodzone
wlasnosci terpendw wzrastajg dziesiecio-, a nawet stukrotnie, gdyz zlepia
ono czasteczki drzewnych wyziewow. Dopiero gdy zyskaja taka forme,
woda moze sie do nich bez trudu przylaczyc[s6]. I tak oto bezkresne lasy
iglaste Syberii i Kanady mogq same sprowadzac czy tez produkowac
deszcz.

Nawet jesli z uformowanych w ten sposob chmur nie spadnie deszcz,
i tak przynosza one duzo korzysci. Duze kleby mgly znacznie schiadzajq
powietrze, a przez to wyhamowujg tempo parowania gleb. Jezeli drzewom
uda sie sprokurowac nie tylko pare chmur, ale i porzadng burze, jest to jak
trafienie széstki w totka. Bo nawet w niewielkiej chmurze burzowej moze
spokojnie tkwic piec¢set milionow litrow wody[57].

No i teraz oczywiScie mamy problem. 7Z jednej strony lasy iglaste
nagrzewaja powietrze za sprawg swych ciemnych koron, a przez to sg
wiosng szybciej gotowe do startu, z drugiej zas — schladzajg powietrze,
tworzac chmury. Czy to wszystko nie jest tylko przypadkiem, kaprysem

natury? A moze widze powigzania tam, gdzie ich nie ma?

W poszukiwaniu wyjasnienia moze nam pomoOc przyjrzenie sie porom
roku, w ktorych wystepuja oba te zjawiska. Wiosng, gdy pierwsze
cieplejsze dni umozliwiajag wczesny rozruch swierkom i sosnom, nie ma
jeszcze naprawde wysokich temperatur. Dzieki ciemnym iglom stonce
moze troszeczke podgrzac powietrze, rozgrzewa przy tym takze
bezposrednio tkanke drzew, pomagajac im w ten sposob zdecydowanie
wyprzedzi¢ drzewa liSciaste, ktore dopiero muszq pracowicie wytworzyc

nowe liscie. , Troszeczke podgrza¢” oznacza w tym wypadku naprawde



niewiele, wystarczy juz temperatura powyzej minus czterech stopni.
Swierki zabieraja sie wtedy do produkcji cukréw, lecz nie wydzielaja
jeszcze prawie wcale terpenow.

Natychmiastowe rozpiecie ogromnego parasola przeciwstonecznego
z pary wodnej odniostoby zreszta skutek przeciwny do zamierzonego. A to
dlatego, ze w temperaturze do pieciu stopni Celsjusza zachodzi wprawdzie
przemiana materii, ale pien sie nie rozrasta, co znaczy, ze drzewo —
metaforycznie — przebiera nogami w miejscu. Tak naprawde produkcja
rozkreca sie dopiero powyzej dziesieciu stopni — wowczas energia
stoneczna przeksztalcana jest w cukier, powstaje nowe drewno, a w efekcie
pedy przyrastajg na dlugosc. Z tego powodu chtodzenie dopiero wtedy ma
sens, gdy w lecie robi sie porzadnie gorgco. Przy temperaturze powyzej
czterdziestu stopni drzewa iglaste doznajg bowiem powaznych szkod[58].

Takie temperatury nie pasujg wam do Syberii? Panujgce tam ostre zimy
sq uwarunkowane duzg odlegtoscig od dzialajacych jak zasobniki ciepta
oceanow. Ich wody funkcjonuja w zimie jak kaloryfery, a w lecie jak
klimatyzatory, rozgrzewajac lub chtodzac wiejace nad nimi wiatry. W glebi
kontynentow efekt ten jest juz prawie niewyczuwalny, dlatego zaréwno
zima, jak i latem wystepujq tam najskrajniejsze temperatury. Plynie stad
logiczny wniosek, ze rozpowszechnione w tych regionach drzewa iglaste
same wypracowaty opisywany efekt podgrzewania powietrza, jak rowniez
system chlodzenia, przy czym ten ostatni odpowiada jednoczeSnie za
rzadkie wystepowanie opadow.

Gdy ogladaliscie zdjecia tajgi albo moze nawet znacie jg z wiasnych
podrozy, pewnie uderzylo was, ze w tym krajobrazie rosna nie tylko Swierki
i sosny. Skadze znowu — frakcja drzew liSciastych rowniez jest licznie

reprezentowana, zwitaszcza przez brzozy. O ile jednak Swierki zaskakujgco



dobrze sobie radzg w tych dosS¢ niekorzystnych warunkach klimatycznych,
0 tyle brzozom powinno sie wiesC zupelnie inaczej. Wydzielajag o wiele
mniej substancji organicznych, wiosng zas zadne ciemne liScie nie ogrzejq
wilgotnych pni — wiosenny rozruch zaczynajq zatem znacznie pozniej niz
drzewa iglaste. Co wiecej, w kazdym sezonie muszgq zupelnie od nowa
wytworzy¢ ulistnienie, co dodatkowo zuzywa sity.

Na czym polega wiec korzysc? No c6z, dokladnie rzecz biorac, korzysci
sq dwie. Pierwsza dotyczy odpornosci na posuche — zimg drzewa liSciaste
tracg mniej wody niz iglaste, poniewaz — z braku zielonego osprzetu —
rowniez w nieliczne ciepte dni niczego nie wyparowujga. Druga zas wigze
sie z potomstwem — nasiona brzoz, topdl i wierzb leca o wiele dalej, a po
pozarach lasu moga predko pojawiC sie na miejscu i jako pierwsze
uformowac nowe lasy. Im te ostatnie sg starsze, tym wiecej Swierkow
i sosen w nich sie pojawia, robi sie ciemno, a Swiattolubne drzewa liSciaste

ponownie znikaja.

Kazde drzewo ma wlasng klimatyczng nisze ekologiczng. Nisza
europejska wyrdznia sie kilkoma osobliwoSciami, ktore mocno utrudniajg
zycie roslinnym gigantom mimo relatywnie tagodnych temperatur. Ten typ
klimatu skrywa sie pod zagadkowym skrotem Cfb. Oznacza on
umiarkowanie ciepte, zawsze wilgotne warunki i ciepte lata. Brzmi to
dobrze — umiarkowanie, wilgotno i ciepto. Jednak wazniejsze od tych trzech
okreslen sg ekstrema, ktore u nas wystepuja. Fale upalow powyzej
trzydziestu pieciu stopni, fale mrozéw ponizej minus pietnastu — wszystko
to porzadnie daje sie we znaki naszym rodzimym gatunkom. Mniej wiecej
od minus pieciu stopni Celsjusza drzewa widocznie sie kurcza, czyli

srednica ich pnia sie zmniejsza. Nie polega to na kurczeniu sie samego



drewna, bo te czysto mechaniczne procesy nie moglyby spowodowac az tak
duzej, siegajacej nawet centymetra, redukcji obwodu. Wyraznie chodzi tu
o przesuwanie sie wody z tkanek pod korg do wnetrza pnia, proces, ktory
w cieplejsze dni sie odwraca[59]. Jasno z tego wynika, ze drzewa réwniez
podczas zimowego snu nie pozostajq tak catkiem bezczynne.

Nawet dab, uchodzacy za mistrza warunkow ekstremalnych, dociera
podczas surowych mrozow do granic wytrzymatosci. Takie chlody potrafi
znieSc¢ tylko wowczas, gdy bez urazow pnia osiggnie dojrzaty wiek. Drewno
ma wtedy jednolitg strukture i zadnych wad. Biada mu jednak, jesli
w przesztosci glodny jelen obgryzal mu kore lub oderwal jg traktor,
ocierajgc sie oponami o podstawe drzewa. Dagb musi w takiej sytuacji zalac
rane, czyli pokryc jq Swiezg kora. I tu zaczynajq sie problemy.

W normalnych warunkach wiokna drewna ulozone sa rownolegle
w pionie, by w pniu nie wystepowaly zadne naprezenia. Jezeli burza
przygnie drzewo nieco w bok, moze ono elastycznie sprezynowaC w te
i z powrotem. Zranione drzewa muszg jednak ustanowiC inne priorytety,
przynajmniej w strefie skaleczenia. Bo gdy nowa kora ma zarosna¢ odkryte
drewno, do gry automatycznie wilacza sie kambium. Ta przejrzysta jak
szklo warstwa tworcza produkuje od zewnatrz nowe komorki kory, od
wewnatrz zas drewno. W ten sposob drzewo moze w miare uplywu lat

przybiera¢ w obwodzie i bez trudu dzwigac coraz wiekszg korone.

W obszarze zranienia nie ma juz wiec mowy o tadzie i porzadku. Pod
nowa korg tworzag sie grube bulwy drewna — grube dlatego, ze drzewo
spieszy sie z leczeniem. Guzdranie sie zwieksza szanse grzybow i owadow
na bezpardonowy atak na jego wnetrze. W calym tym zamieszaniu trudno
zadbac o nalezyte ulozenie wlokien, poczatkowo zresztg nie gra to zadnej

roli. Po kilku latach (tak, drzewa sg rzeczywiscie bardzo powolne) zadanie



jest wreszcie ukonczone — rana sie zagoita, jedynie tam, gdzie kiedys jelen
albo traktor przysporzyli cierpienia, zostanie gruba blizna na reszte zycia.
Ale dawne zdarzenie nie odejdzie catkowicie w niepamiec, a pewnego dnia
przyjdzie srogi mroz. Wilgotny biel zamarznie na kamien, 16d zas po prostu
zagrozi pniowi rozsadzeniem.

Chodzi bowiem o to, by nie wystepowaly zadne dodatkowe naprezenia,
a pod tym wlasnie wzgledem nasz weteran jest w duzo gorszej sytuacji.
Stara rana, gojac sie, doprowadzita do splatania widkien, ktore teraz,
zamarzniete, naciskaja z rézng sila na otoczenie. Podczas mroznych,
jasnych zimowych nocy w lesie rozbrzmiewajg odglosy przypominajgce
strzaly. To nie sg jednak zadni mysliwi uprawiajacy swoje rzemiosto, nic
podobnego, to wspomniane deby. Ich tkanka zawodzi w strefie zranienia
i peka tak gwaltownie, ze stycha¢ to na kilometr. W jezyku fachowym

zjawisko to nosi nazwe peknie¢ mrozowych.

Jezeli latem robi sie bardzo gorgco, pojawiajq sie inne problemy.
Normalnie drzewa potrafig same regulowa¢ swéj mikroklimat — wspélnie
sie pocg, o czym Swiadczy wzmiankowane juz ogromne zuzycie wody
w skwarne dni. Wilgotne powietrze schtadza sie o kilka stopni, a drzewa
osiggajq temperature, w ktorej sie dobrze czujq. Jezeli jednak miesigcami
jest sucho, to zapasy wilgoci w glebie w koncu sie wyczerpuja. Poprzez
Wood Wide Web pierwsze spragnione egzemplarze wysylajg ostrzezenia,
zalecajac wszystkim, by oszczednie sie obchodzili z ostatnimi kroplami
wody.

Gdy susza trwa, a stonce pali zarem z nieba, pozostaje tylko zrzut
awaryjny. Najpierw dotyczy on tylko czesci listowia, ktore przebarwia sie

na zottobragzowo i spada na ziemie. W ten sposob drzewa mogq nieco



zredukowac¢ powierzchnie parowania, tyle ze jednoczesnie gwaltownie
zmniejsza sie produkcja cukrow. Zamieniajg wiec pragnienie na glod,
mniejsze zto.

W srodku lata i w pdéznej jego fazie, gdy znowu zaczyna padac, drzewa
nie moga juz wytworzy¢ nowych lisci — ten mechanizm dziata tylko do
konca czerwca. Dlatego tez kolejnej wiosny wszystkie substancje zapasowe
zostang zuzytkowane na wypuszczenie listowia i jezeli dojdzie do ataku
szkodnikéw, drzewo w zasadzie nie bedzie mialo juz sil na obrone. Jest to
podwojnie niebezpieczne w sytuacji, gdy ciezkie maszyny stosowane
w nowoczesnej gospodarce lesnej ubijajg ziemie — w praktyce nie jest ona
wowczas w stanie magazynowa¢ wody, poniewaz przestrzenie miedzy
czastkami gleby zapadajq sie pod wielotonowym ciezarem. W pewnym
sensie podczas wycinki maszyny rozjezdzajq zbiorniki drzew i dlatego tym
bardziej bedg one spragnione gorgcym latem. A sytuacje dodatkowo
pogarsza efekt cieplarniany.

Zachodzace obecnie zmiany klimatu rozgrzewaja jednak nie tylko
atmosfere, ale i umysty — dla jednych to koniec ludzkosci, wrecz catego
Swiata ozywionego, dla innych zas zjawisko naturalne, ktére zawsze
wystepowato. To zresztg truizm — kazdy przeciez styszal, ze istniejg epoki
lodowe i okresy ciepte, wystepujace na przemian w ogromnych odstepach
czasu. Sam wprawdzie uwazam wywotang przez ludzi zmiane klimatu za
fakt, ktory juz dzisiaj wywiera na srodowisko potezny wplyw, ale najpierw
chciatbym sie zaja¢ argumentami przeciwnej strony. Przyjrzyjmy sie wiec
naturalnym obiegom dwutlenku wegla, i to w odpowiednio duzej skali
czasowe]j.

W kambrze, przed mniej wiecej pieciuset milionami lat, zyly juz

kregowce, nasi bardzo odlegli krewniacy. Musieli oni uporac sie z takimi



stezeniami dwutlenku wegla, jakie dla nas brzmig jak wziete z krainy
fantazji. Za naszq sprawa zawarto$¢ dwutlenku wegla w powietrzu wzrosta
z dwustu osiemdziesieciu ppm (czgstek na milion) do ponad czterystu ppm,
podczas gdy w kambrze przekraczala ona cztery tysigce ppm. Pdzniej
dopiero spadla, by przed dwustu piecdziesieciu milionami lat po raz kolejny
poteznie skoczyC do mniej wiecej dwoch tysiecy ppm. Czy Ziemia nie
doSwiadczyta wtedy udaru cieplnego?

Gdy spojrzymy, jaka przyszios¢ przepowiada nam wielu naukowcow,
w sytuacji gdy tylko o pareset czastek na milion przekraczamy wartosci
preindustrialne, moglibysmy dojs¢ do wniosku, ze w zasadzie w opisanych
warunkach zycie w ogole bylo niemozliwe. Z oczywistych wzgledow nie
moze to by¢ prawda, gdyz inaczej ludzkos¢ nigdy by nie powstata. To
kwestia szybkosSci, z jakq zachodzg tego rodzaju zmiany — a tym samym
mozliwosci dostosowania sie do nich gatunkow — bo to ona decyduje, czy
tego typu zmiany klimatu sq katastrofg, czy blogostawienstwem.

A ich tempo jest zasadniczo powolne. Ma to miedzy innymi zwigzek
z tektonika ptyt, z dryfem kontynentow. Gdy przemieszczajq sie szybko i na
przyklad piyta afrykanska wsuwa sie pod euroazjatycka, w miejscach
zderzenia wypietrzaja sie gory. Im wyzej sie wznosza, tym skaty szybciej
wietrzejq — dobrze to wida¢ w Alpach na przykladzie duzych hatd piargow
zalegajacych wokét podnoza i dolnych partii gor. Material ten w postaci
piachu i pylu zabiera woda, nanoszac go w inne miejsce wraz
z dwutlenkiem wegla, bo ten wigze sie z przenoszonym materiatem.
W fazach niewielkiej aktywnosSci tektonicznej zaopatrzenie w Swieze
okruchy skalne jest odpowiednio mniejsze. Do gry wiaczajg sie teraz
wulkany. Wypluwajg stopione kamienie i wskutek ogromnego zaru

ponownie uwalniajg zwigzany dwutlenek wegla. W fazach spokojnych



tektonicznie uwalnia sie wiecej dwutlenku wegla, niz sie na powr6t wigze
ze zwietrzalym materialem. Jezeli jednak wskutek ruchow Ziemi
kontynenty bardzo dynamicznie sie ze sobg zderzajg, sytuacja wyglada
odwrotnie.

Brzmi skomplikowanie? Tez tak uwazam, a jednak te wielkie cykle sg
wazne dla calosciowego ogarniecia obrazu. Gdyby proces odzyskiwania
dwutlenku wegla ze skal nie odbywat sie poprzez zjawisko wulkanizmu,
pojawitby sie zupehie inny problem — w ktérym$ momencie dwutlenek
wegla by nam sie skonczyl, a to by byto fatalne. Tlen przeciez tylko dlatego
jest naszym najwazniejszym eliksirem zycia, ze dzieki niemu mozemy
spalac¢ zwigzki wegla w komorkach naszego ciala. Bez wegla zas najgtebsze
oddychanie na nic by nam sie nie zdato. Rosliny z kolei pierwiastek ten
odkladajg w formie cukru i skrobi, wylawiajac go z powietrza w otoczeniu.
Widac wiec, ze mamy spory interes w tym, by dwutlenek wegla nam sie nie
skonczyt.

Wydaje sie jednak, ze to wlasnie nas czeka w dtuzszej perspektywie,
gdyz od setek milionow lat jego stezenie, abstrahujgac od wahan, bez
przerwy spada. Proces ten przebiega tym szybciej, im cieplej jest na Ziemi
— cieplo przyspiesza erozje, a tym samym wigzanie sie gazu
z najdrobniejszymi czastkami.

Decydujaca wage majg tu setki milionow lat. Zgadza sie,
dhugoterminowo stezenie dwutlenku wegla prawdopodobnie nadal bedzie
spadalo, ale ten gaz calkowicie nie zniknie, bo zawsze beda istnieC
wulkany. Zycie za$ przystosuje sie do jego malejacej zawartosci
procentowej, jak to juz dzisiaj sie stalo. O wiele wieksze znaczenie majq
zmiany krotkoterminowe, burzgce precyzyjnie wypracowang rownowage.

Takie rzeczy stale sie zdarzaly w roznych epokach geologicznych, co miato



ten skutek, ze za kazdym razem nagle wymieraly jakieS gatunki. W tej
chwili wpatrujemy sie w wartosci dwutlenku wegla jak zahipnotyzowani,
ale przede wszystkim powinniSmy sie martwi¢ tempem zmian. Wyzsze
temperatury nie sg z zasady czyms$ ztym, poki natura moze sie do nich
przystosowac.

W wypadku drzew problem ten jest szczegOlnie wyrazny. Jako
populacja wedrujq bardzo powoli, nie mogg wiec tak po prostu przemiescic
sie w ciggu kilku lat o pareset kilometrow na péinoc, wykorzystujgc wiatr
czy ptaki do transportu nasion. Orzeszki bukowe przenoszone przez sojki
muszg przeciez najpierw wykietkowac, dorosnac i w ktoryms momencie juz
jako doroste drzewa same wyprodukowac potomstwo. Taka wiec podroz na
Polnoc bedzie stale przerywana pauzami trwajgcymi setki lat. Stad tez
przecietna predkoS¢ podrozy wynosi okolo czterystu metrow na rok.
Ucieczka na Polnoc zabiera w ten sposob tysigce lat, czas, ktorego buki,
deby i spotka chwilowo nie majg. A gatunki, ktore juz sq na Péinocy, muszq
same zadbac o siebie i poradzic sobie ze zmieniajgcymi sie warunkami.

Ogromne lasy iglaste, ktore same potrafia wyczarowa¢ chmury dzieki
wydzielaniu terpendw, muszg sie znacznie bardziej wysilaC w czasach
zmian klimatu. Zwilaszcza w poinocnych szerokosciach geograficznych
dokonujg sie one wyjatkowo szybko, a im mocniej stonce prazy z nieba,
tym wiecej substancji wydzielajg Swierki i sosny, by wyprodukowac
chtodzace chmury. To naprawde zdumiewajqce, do jakiego stopnia lasy te
byly w stanie do tej pory samodzielnie sobie radzi¢. Naturalnie drzewa nie
mogq reagowacC w krotkich odstepach czasu na zmiany spowodowane przez
cztowieka, zyjg na to zbyt dlugo. Zmiany genetyczne mogq sie przeciez
pojawic dopiero z nadejSciem nowych pokolen, a taka okazja w zaleznosci

od gatunku trafia sie jedynie co kilkaset, a czasami nawet co kilka tysiecy



lat, gdy drzewo rodzicielskie zakonczy swdj zywot i ustagpi miejsca
potomstwu. Jezeli zaS w ciggu przewidywanego zycia drzewa wahania
klimatu sa raczej reguta niz wyjatkiem, musi ono — a Scisle mowiac, caly las
— opracowac strategie wyréwnawczg. Problem polega na tym, ze z jednej
strony drzewa muszg mie¢ zdolnos¢ do przemieszczania sie, z drugiej za$
jest to bez wyjatkéw niemozliwe. Szkopul w tym, ze kazdy gatunek jest
dostosowany do okreSlonego klimatu, w ktorym moze sie rozwijac. Palmy
kokosowe potrzebujg stale temperatur tropikalnych, mrozy oznaczajg ich
zatlosny koniec, natomiast nasze rodzime drzewa liSciaste nie przetrwajg
zadnego okresu wegetacyjnego bez zimowej przerwy. No dobrze, mozna by
powiedzie¢, ze po prostu kazdy z gatunkow rosnie dokladnie tam, gdzie
scisle mu odpowiadajg warunki klimatyczne. I tylko dlatego, ze na Ziemi
mamy do czynienia z takim ich zr6znicowaniem, mogly sie wyksztalcic
dziesiatki tysiecy gatunkow drzew lisciastych i iglastych.

Tyle ze warunki klimatyczne bezustannie sie zmieniajg, i to stosunkowo
szybko jak na drzewne realia. Réwniez w Europie, gdzie temperatury
w ciggu ostatnich stuleci znacznie sie wahaty, przede wszystkim w okresie
zwanym ,malg epoka lodowga”. Naukowcy z Uniwersytetu Kolorado
w Boulder sadza, ze wywotat ja wybuch kilku wulkanow.

Po 1250 roku wybuchty jednoczesnie cztery potozone blisko rownika
,»20ry ognia”. Popidt wulkaniczny predko rozniost sie w atmosferze wokot
calej Ziemi i zatamowal dostep promieniom slonecznym. W rezultacie,
twierdza badacze, spadly temperatury i rozrosty sie lodowce. Swiatlo
odbijane od lodu wzmacniato ten efekt i temperatury spadaty dalej. Zrobito
sie srednio o dwa i pot stopnia chlodniej, a to spora zmiana, gdy
pomyslimy, jakie skutki mialoby przynies¢ dzisiejsze ocieplenie klimatu

o dwa stopnie Celsjusza. Dopiero po 1800 roku powoli zaczelo sie robic



cieplej. Dla drzew ten okres byl nad wyraz stresujacy, poniewaz
poszczegblne egzemplarze musialy stoicko znosi¢ wybryki natury, nie
ruszajgc sie z miejsca. A w tym czasie nie bylo wylacznie zimno, skadze
znowu — stale wystepowaly takze bardzo gorace lata[60].

Taka hustawke drzewa mogg zniesSc jedynie dzieki dwom strategiom. Po
pierwsze, wiekszos¢ gatunkéw cechuje sie szerokim zakresem tolerancji
warunkow klimatycznych. Przykladowo, buki napotkamy od Sycylii po
potudniowa Szwecje, a brzozy od Laponii po Hiszpanie. Po drugie zas,
zroznicowanie genetyczne w obrebie jednego gatunku drzewa jest bardzo
duze i w lesie zawsze mozna znalezC pojedyncze egzemplarze, ktore
w nowych warunkach lepiej sobie radzg niz cata reszta. Na wypadek gdyby
kto$S miat watpliwosci, jak je rozpoznac: to te, ktore sie rozmnazajq i tworzg
nowe drzewostany, czyli te lepiej dostosowane.

Jednak z hustawka klimatyczng w obecnym wymiarze nie radza sobie
ani buki ze swojq strategig, ani tez produkujgce chmury drzewa iglaste.
Jezeli robi sie za gorgco, drzewa chorujg, a nastepnie szybko sg dobijane
przez kornikowate, bo te zwierzgtka po prostu uwielbiajg ostabione swierki
1 sosny.

Decydujace znaczenie dla koniecznej dzis ucieczki przed wysokimi
temperaturami ma wiec tempo podrozy. Czy zatem w lepszym potozeniu
nie znajdujg sie gatunki o matych, zdolnych do lotu nasionach?
Niekoniecznie, bo prokreacja wigze sie dla drzew ze sporym klopotem —
ot0z muszq wyposazyC swe zarodki, czyli nasiona, w zapasy w postaci
skrobi lub oleju i thuszczu. Kielkujace maluchy w pierwszych dniach swojej
drzewnej egzystencji beda przeciez rosty bez doplywu energii
z fotosyntezy. Potem korzenie wnikaja w glebe i pozyskuja wode oraz

mineraty, a u gory rozwijajq sie liScienie, ktorych wyglad daleki jest jeszcze



od poOzniejszych, typowych dla danego gatunku zielonych zagielkow.
Dopiero teraz moga one za pomocq Swiatla przeksztalcic wode i dwutlenek
wegla w cukier, dopiero teraz mate stworzonko staje sie niezalezne od
zapasOw, jakie dostalo na droge od swego drzewa rodzicielskiego.
WielkosSc¢ za$ tych zapasow jest rozna dla kazdego gatunku drzewa.

Zacznijmy od najmniejszych — nasion wierzb i topoli. Tak malenkich,
ze sa rozpoznawalne tylko jako ciemne punkciki wsrod wehistych
wiloskow umozliwiajgcych im lot. Jedno nasionko wazy zaledwie jedng
dziesieciotysieczng grama. Z tak maciupenkimi zapasami energii moze
wyrosngC na jeden, géora dwa milimetry, po czym rezerwy sie skonczg
i bedzie zdane na samodzielnie zdobywanie pozywienia za pomoca
mitodych listkow. Udaje sie to tylko tam, gdzie maluchom nie zagraza zadna
konkurencja. Rzuca ona bowiem cien i w ten sposéb natychmiast eliminuje
nowe zycie. Jezeli wiec puchate nasionko spadnie w lesie Swierkowym lub
bukowym, jego los jest z gory przesadzony. Z tego powodu wierzby
i topole nalezg do pionierskich gatunkow drzew, ktore z powodzeniem
osiedlajq sie na dziewiczej ziemi.

Takie warunki mozna znalez¢ tam, gdzie wybucht wulkan, osuneta sie
ziemia lub wystgpit pozar lasu, czyli w miejscach, w ktorych zycie roslinne
ulegto catkowitej zagladzie. Tam siewki moga skutecznie wykorzystac
swoje atuty. Pozbawione rywali dorastajg w pierwszym roku do metra
wysokosci — pojawiajaca sie okrywa z ziot i traw nie moze ich juz
zahamowac. Jednakze takie miejsca trzeba najpierw znalez¢, a poniewaz
nasionka pokryte wiloskami umozliwiajgcymi im lot nie dysponujg
komputerem pokladowym, nie mowigc juz o mozliwosciach sterowania
lotem, stawiaja wylacznie na masowosc. Ktorys z wielu matych lotnikow

wyladuje w koncu w dobrym punkcie. Drzewo rodzicielskie rozsyla —



rocznie! — do dwudziestu szeSciu miliondbw nasion pionierow. Do
zachowania gatunku wystarczy, by raz na dwadziescia do piec¢dziesieciu lat
jeden z mikrusow z powodzeniem wystartowal i osiggnat dojrzatosc
plciowq. Traci marnotrawstwem? Ale najwyrazniej inaczej drzewu nie
udatoby sie zdoby¢ pozadanych idealnych siedlisk, a poza tym przeciez ono
w 0gole nie wie, gdzie takowe sie znajduja.

Mozna jednak w inny sposéb rozwigza¢ te sprawe, co pokazuje
przyklad buka i sojki. Jezeli chcemy odby¢ podréz do innych lasow,
dobrym wyborem jest transport lotniczy. Sojki, chcac ukry¢ swa zdobycz,
nie poleca wprawdzie dalej niz kilometr, ale bukom to wystarcza. Ich celem
nie jest bezlesna powierzchnia, bardzo rzadko wystepujgca w naturalnych
warunkach, lecz sama mozliwos¢ podrozy. Populacja drzew bezustannie
musi przesuwac sie po trosze na poinoc lub potudnie, by podazac za
wiecznie sie ocieplajagcym lub ochtadzajagcym klimatem, co dzieje sie takze
bez ludzkiej pomocy.

Przemieszczenie dokonuje sie zwykle tak powoli, ze niewielki zasieg
ptasiego lotu zupelie wystarcza. A buki chcg jedynie wykorzysta¢ pewng
opcje dla niewielkiej czesci swych nasion, bo wiekszos¢ z nich spokojnie
wykielkuje i wyrosnie u stop wlasnych rodzicow. Buki, ale takze daglezje
i inne gatunki zyjace w spotecznosciach, kochaja swoje rodziny, a jesli traci
to dla was pewna przesada, postuchajcie kanadyjskiej uczonej Suzanne
Simard. Odkryla ona mianowicie, ze drzewa rodzicielskie potrafia wyczuc
korzeniami, czy siewki u ich stop to ich wiasne dzieci, czy tez jacy$ inni
krewniacy. I tylko wiasne potomstwo bedzie poprzez zrosty korzeni
wspierane i zaopatrywane w roztwor cukru, czyli po prostu ,karmione
piersig”. Ale nie koniec na tym — drzewo rodzicielskie wycofuje sie pod

ziemig z zajmowanej przestrzeni, zostawiajgc w ten sposob maluchom



wiecej miejsca, wody i skladnikow pokarmowych.

Skoro istnieje tak silna wiez, tak duza potrzeba tworzenia rodzinnej
sieci, jaki sens ma wyprawianie wilasnych latorosli w dalekie strony za
pomocq wiatru i ptakow? Niewielki i dlatego wlasnie orzeszki bukowe nie
umiejq latac. Przewazajaca wiekszosC po prostu zleci z galezi, wpadajac
w przytulng Sciotke z lisSci drzewa rodzicielskiego. Szybkie podr6zowanie
wyglada inaczej.

Jednak jezeli orzeszek bukowy wyladuje w Swierkowym lesie, bo tam
sojka zalozyla swojg zimowa spizarke, kietkujgca siewka sobie poradzi.
Zadowala sie bardzo malg iloScig Swiatla i jest cierpliwa. Jej pedy powoli,
milimetr po milimetrze, png sie w gore, az w ktéryms momencie dotrg do
okapu z koron i beda mogly rozkoszowac sie pelnym stoncem. Teraz
drzewo samo wytworzy nasiona. Nie wiedzie mu sie z pewnoScig tak
dobrze jak pozostatym bukom — rosnie w kompletnym osamotnieniu,
oddalone o setki metrow od rodziny. Ale wykonuje wazne zadanie, bo gdy
tylko temperatura odrobine sie zmieni, bedzie ono zaczatkiem lasu,

rosngcego troche dalej na poinoc.

W normalnych warunkach to genialna strategia, lecz w rzeczywistosci
drzewa o duzych owocach sa zbyt powolne. Czy nie powinniSmy im
pomoc? Czy nie mozna by eksportowa¢ bukwi do Norwegii i Szwecji, by
tam kias¢ podwaliny pod nowe lasy bukowe, a za to tutaj robi¢ miejsce
innym drzewom, sprowadzajac na przyklad gatunki Srodziemnomorskie
(ktére majq przeciez identyczne problemy) i sadzac je z nadziejg na
przyszty las?

Abstrahujac od tego, ze w poludniowej Szwecji i potudniowej Norwegii
sq juz buki, nie uwazam, zeby to byt dobry pomyst. Wiemy o wiele za mato

o charakterze zmian klimatycznych, nie wiemy, jak klimat bedzie sie



ksztaltowal lokalnie. Ocieplenie nie oznacza przeciez, ze nie bedzie juz
ostrych zim, beda one jedynie rzadsze. A jezeli sprowadzimy sobie
cieplolubne gatunki drzew, moze sie zdarzyC, ze powymarzaja podczas
takiej wyjatkowo surowej zimy. Ponadto od jednego gatunku drzewa jak na
przyklad nasz buk zalezy caly ekosystem =z tysigcem gatunkow.
PowinniSmy zatem nadal koncentrowac wysitki na tym, by nie dopuscic¢ do
nadmiernego wzrostu temperatur, a wtedy buki z wlasciwym im powolnym
tempem podrdzowania spokojnie sobie poradza.

Istnieje jednak zar, ktory dla drzew moze bycC jeszcze grozniejszy.
A poniewaz niektore gatunki przypominaja beczki napelnione benzyna,

niebezpieczenstwo pozaru staje sie wowczas realne.
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UFF, JAK GORACO

Las jest wielkim zasobnikiem energii — Zywa i martwa biomasa zawiera
mnostwo wegla*. [losc¢ ta zalezy od typu lasu i moze nawet przekraczac sto
tysiecy ton na kilometr kwadratowy, co odpowiada trzystu szescdziesieciu
siedmiu tonom dwutlenku wegla (bo podczas spalania z atomem wegla
laczq sie dwa atomy tlenu). W lasach iglastych drzewa ponadto zawierajq
niebezpieczny skladnik — zywice i inne latwopalne weglowodory. Nic
dziwnego, ze lasy bezustannie ulegajg podpaleniom i wybuchajg ogromne
pozary, czestokro¢ szalejgce miesigcami. Czy natura popehita tu biad?
Dlaczego ewolucja stworzyla gatunki przypominajgce otwartg beczke
z benzyng?

O tym, ze moze byc¢ inaczej, Swiadcza w koncu drzewa liSciaste — zywe
sq catlkowicie odporne na ogien, o czym sami bez trudu mozecie sie
przekonac (ale bardzo prosze, tylko na jednej zielonej galazce). Niewazne,
jak dhugo trzymalibyscie pod nig zapalong zapalniczke, galazka i tak nie



zaplonie. Swierki za$, sosny i reszta towarzystwa nawet za zycia s
latwopalne. Ale wilasciwie dlaczego?

Wsrdd specjalistow od ekologii lesSnej rozpowszechniony jest poglad, ze
w poinocnych szerokosciach geograficznych — ojczyZznie wiekszosci drzew
iglastych — pozar jest naturalnym procesem odnowicielskim, a nawet stuzy
roznorodnosci gatunkow. Na stronie Waldwissen.net, portalu niemieckiego
leSnictwa i nauk lesnych, pod hastem ,,Pozar lasu zapewnia roznorodnosc¢
gatunkow” zostal opublikowany artykut, ktory stanowi piesn pochwalng ku
czci pozarow[61].

Uwazam to z wielu powodow za dziwne. Z jednej strony istnieje pojecie
,roznorodnosci gatunkow”. Chcac dokonac ustalen ilosSciowych w tym
zakresie, trzeba by wiedzie¢, ile w ogole gatunkéw zyje w naszych lasach.
Faktem jest, ze bardzo wiele organizmow po dziS dzien nie zostato
odkrytych — dotyczy to takze stosunkowo dobrze zbadanej Europy
Srodkowej. Nawet znane gatunki ze wzgledu na warunki ich Zycia nie sq
czesto wystarczajgco przebadane i nie wiadomo, gdzie dokladnie
wystepuja. Ich odkrycie nie oznacza bowiem nic ponadto, ze ktoS je gdzies
kiedys$ zobaczyt i opisal.

Niewielki gatunek chrzaszcza lasow pierwotnych, ktéry pewna uczona
znalazia w lesie za mojq leSniczowka, widziano na obszarze landu Nadrenii-
Palatynatu tylko w dwoch jeszcze innych miejscach, a obserwacje te
przypadly na lata piec¢dziesigte dwudziestego wieku. Czy wiec jest to
bardzo rzadki gatunek? Tego nie wiemy, bo na dalsze badania brakuje
pieniedzy, podobnie jak w wielu innych dyscyplinach. Wiemy jednak, ze
chrzaszcz z rodziny ryjkowcowatych, taki jak ten znaleziony w lesie za
moim domem, potrzebuje warunkow niezmieniajacych sie przez dhlugi

okres. A poniewaz w lasach pierwotnych w ciggu stuleci, ba, nawet



tysigcleci sytuacja rzadko sie powaznie zmienia, ci mali kolesie utracili
zdolnosc¢ latania. Po c6z by mieli odlatywa¢ w dalekie strony, skoro na
miejscu jest tak dobrze?

Nie dziwi wiec, ze populacje takich owadow przez diugi czas sg silnie
zwigzane z okreSlong okolica. Dlatego tez uwaza sie, ze ich obecnosc
Swiadczy o tym, iz dany las juz bardzo dlugo pozostaje relatywnie
nietkniety. Pozar lasu, do tego jeszcze na ogromnej powierzchni, catkowicie
by taki system zrujnowal. Dokad mieliby uciec jego mali mieszkancy,
a przede wszystkim — jak szybko? Ryjkowiec nie umknie na piechote przed
potezng falg ognia, a od latania sie przeciez odzwyczail. Nie, moim
zdaniem wszystko wskazuje na to, ze wiekszoS¢ lasow ze swej natury nie
zna pozarow.

Istniejg jeszcze inne powody, dla ktorych uznawanie pozarow lasu
praktycznie wszedzie i zawsze za zjawiska naturalne wydaje mi sie dziwne.
Ludzie bawili sie ogniem od setek tysiecy lat, a w zaleznoSci od definicji
cztowieka nawet jeszcze dluzej. Bo jesli doliczymy takich przodkow jak
Homo erectus (cztowiek wyprostowany), okaze sie, ze ogien towarzyszyt
naszym praszczurom od okoto miliona lat. Tak doniesli uczeni, ktorzy
badali jaskinie Wonderwerk w Republice Potudniowej Afryki i natkneli sie
bez watpienia na paleniska z tamtych czasow, paliwo stanowily galezie
i trawy[62]. Badania zebow pitekantropow pozwalaja wysungc
przypuszczenie, ze od odkrycia ognia minelo dwa razy wiecej czasu niz
szacowano wczesniej[63], a czlowiek wspoélczesny dlatego mogh
wyksztatci¢ tak duzy mozg, ze chetnie jadat cieple positki. Gotowane
pozywienie ma wyzszg wartoS¢ energetyczng, jest tatwiejsze do przezucia
i do strawienia — nic dziwnego, ze ogien i czlowiek stali sie nieroztaczni.

Pozary zatem juz od dlugiego czasu nie sa zjawiskiem wylgcznie



naturalnym — we wszystkich Srodowiskach naszych przodkow musiaty
naleze¢ do najwczesSniejszych skutkéw rodzacej sie cywilizacji. Ale jak
odroznic¢ pozar naturalny od pozaru wywolanego dzialalnoscig cztowieka?
Sadze, ze nie da sie tego uczyniC w zadnym miejscu, w ktérym ludzie zyli
wsrod drzew. Jak mielibySmy dzisiaj stwierdzi¢, badajac zweglone
warstwy, czy pozar lasu wywolal piorun, czy tez bawigcy sie ogniem
jaskiniowiec? Nie mozna wiec w zadnym razie uznawac za rytm naturalny
tego, ze takie pozary wystepowaly regularnie, po nich za$ las stale sie
odnawial. Mozna widzieC w tym najwyzej zjawisko towarzyszace
ludzkiemu osadnictwu.

Bardzo silnym argumentem przeciwko pozarom jako naturalnym
towarzyszom lasOw sa rowniez pojedyncze sedziwe drzewa. Jak na
przyklad Old Tjikko, Swierk rosnagcy w szwedzkiej prowincji Dalarna. Jak
dowiodly analizy naukowe, mizerne drzewko ma juz na karku dziewiec
tysiecy pieCset piecdziesigt lat, a nie powiedzialo przeciez jeszcze
ostatniego stowa. Gdyby w owym czasie szalal na tym obszarze pozar, Old
Tjikko dawno by juz sie przeniost do krainy przodkow.

A jednak lasy ptlong, w samej tylko Europie tysigce kilometrow
kwadratowych rocznie, przede wszystkim na potudniu. Przyczyny sa
roznorakie. Przede wszystkim wiele laséw wykarczowano, a w procesie
tym znaczny udziat mieli juz Rzymianie budujacy swoja flote. Krajobraz
zdominowaty krzaki i nie bylo szansy na zmiane tej sytuacji, poniewaz
krowy, owce i kozy wypasano tak intensywnie, ze najmniejsze drzewko nie
miato zadnych widokow na dorosniecie. Busz byt i jest po dziS dzien
wydany catkowicie na pastwe palgcego stonca, a jego suche krzewy i trawy
stanowiq najlepsza pozywke dla ptomieni. Pozostale lasy, czesto sktadajace

sie z roznych gatunkow debow, nierzadko zastepowano w czasach



nowozytnych plantacjami sosen i eukaliptusa. Oba te gatunki
w przeciwienstwie do deboéw plong jak zapatka, co wyraznie widac
w statystykach pozaréw lasu ostatnich dziesiecioleci.

Skads jednak musi przyjsc iskra, ktora zainicjuje pozoge. Najrzadziej
jest to piorun, bo to ludzie, powodowani najrozniejszymi motywami,
podpalajg lasy. Czesto chodzi o tereny budowlane, ktore — porosniete lasem
— nie moga by¢ objete zabudowa. Ale jezeli las zniknie, nie ma przeszkod,
by wyrosty nowe hotele i budynki mieszkalne, jak to sie stalo na przykiad
po siejacych zniszczenie pozarach w 2007 roku, ktérych ofiarg tylko
w Grecji padto ponad tysigc piecset kilometrow kwadratowych lasu. Ogien
zniszczyl takze siedem i pot kilometra kwadratowego w rezerwacie
przyrody jeziora Kaiafa. Jednak rzaqd, zamiast pozostawic ten teren naturze,
zdecydowal o budowie osrodkow turystycznych, do tego po fakcie
zalegalizowal okoto osmiuset postawionych tam nielegalnie budynkow][64].
Chyba jeszcze gorsze sa pobudki dzialania niektorych strazakow. Nie chcac
narazac sie na bezrobocie, w okresie spokoju sami chwytajq za zapatki.

WiekszoSC pozarow jedng rzecz ma wspolng — posrednio lub
bezposrednio mozna przypisaC je ludzkiemu dzialaniu; ptongce inferno
zwykle nie ma naturalnego pochodzenia. Jednak dostarcza gospodarce
leSnej goracych argumentéw za zrebem zupelnym. Skoro bowiem jest to
zjawisko naturalne, brzmi uzasadnienie, to jednoczesne usuniecie
wszystkich drzew na jakim$ terenie rowniez nie moze bycC szkodliwe.
W koncu natura przystosowala sie do otwartych przestrzeni.

Prawda jest inna. LisSciaste lasy pierwotne Europy mialy przede
wszystkim jedng ceche charakterystyczng — przetrwaly dlugie lata bez
zadnych zmian. Z tego wilasnie powodu drzewa nie wyksztalcily zadnej

obrony przed ogniem. Wprawdzie zywe drzewo wyjatkowo trudno



podpalic, ale jego skodra, czyli kora, nie znosi zaru. Buki na przykiad sg tak
wrazliwe, ze moga nawet doznaC oparzen stonecznych, gdy rosna na
polanie.

Mimo ze pozary nalezg do rzadkosci w wiekszosci lasow na Swiecie, to
jednak istnieja ekosystemy, ktore sie przystosowaly do tego rodzaju
wydarzen. Tyle ze nie do spalenia wszystkich drzew — dla laséw bylaby to
nieplanowana katastrofa chyba w kazdym miejscu na Ziemi — lecz do
pozarow dna lasu. To zupelnie co$ innego, poniewaz w ich trakcie
zniszczeniu ulega tylko niska roslinnos¢, taka jak trawy i rosliny zielne, ale
nie drzewa, a przynajmniej nie te stare. Te sg odpowiednio wyposazone, by
przez jakis czas wytrzymac wysokie temperatury, co mozna poznac po ich
korze.

Na przyklad tej nalezacej do sekwoi wieczniezielonej (Sequoia
sempervirens), jednego z najpotezniejszych drzew na Swiecie. Moze ona
dorosng¢ do ponad stu metrow i dozy¢ kilku tysiecy lat. Kore ma miekka,
grubg i ognioodporng. Gdy zobaczycie taki okaz w parku (a sporo ich
rosnie w miejskich parkach na calym Swiecie), podejdzcie i przycisnijcie
kciuk do kory — bedziecie zaskoczeni, jaka jest miekka. Przyczyna tego jest
jej duza porowatos¢, ktora zapewnia idealng izolacje. Tak uzbrojone
drzewo przetrwa bez szkody szybko przemieszczajacy sie front ognia,

charakterystyczny dla letnich pozarow traw czy pozaru buszu.

W ten sposéb jednak mogg sie chroni¢ jedynie starsze egzemplarze.
Dzieci sekwoi majg tak cienka kore, ze ogien powoduje u nich ciezkie
uszkodzenia i czesto ptong. Drzewa te zatem liczgq sie z pozarem w ciggu
swego dlugiego zycia, ale nie potrzebujg go, by przetrwac, co czesto jest
mylone. A przy okazji demonstrujg, ze nawet te gatunki, ktore

przystosowaly sie do ognia, nie majg ochoty ulec spaleniu, wrecz



przeciwnie — tam, gdzie ogien wyraznie stanowi element ekosystemu,
drzewa sg tak zbudowane, ze niezwykle trudno poddajq sie ptomieniom,
a cate lasy nie pograzajg sie bynajmniej w dymie i popiele.

Takze sosna zolta (Pinus ponderosa), ktOrej ojczyzng rowniez jest
zachod Ameryki Péinocnej, okryla sie grubg korg, by zar nie uszkodzit
wrazliwego kambium, warstwy tworczej miedzy korg a drewnem. Dziala to
na podobnej zasadzie jak u sekwoi, lecz tylko u starszych drzew i jedynie
wtedy, gdy plomienie nie siegaja korony. Znajdujg sie tam bowiem igly
wypehlione substancjami latwopalnymi — jezeli one sie zapalg, ogien
blyskawicznie przeskakuje z drzewa na drzewo, niszczgc cate lasy. Gatunki,
ktore rzekomo dostarczaja dowodu, ze pozar jest czyms$ naturalnym,
Swiadczg wlasciwie o tym, ze zwyczajnie nienawidza tego zywiolu. Ale sg
potencjalnie dlugowieczne, tylko dlatego wiec wypracowaty odpowiedz na
rzadkie uderzenia piorunéw i powodowane przez nie pozary dna lasu, by
moc cieszyC sie jak najdtuzszym zyciem.

Wielekro¢ chwalone uwalnianie substancji odzywczych przez
plomienie, recycling martwej biomasy przez pozary to moim zdaniem mity,
ktore relatywizujg niszczenie wrazliwych ekosystemow przez ludzi od
zarania dziejow igrajacych z ogniem. W normalnych warunkach to nie
ogien przeciez uwalnia nagromadzone skladniki odzywcze, oddajac je do
dyspozycji nowo rosngcej roslinnosci w postaci popiotu. Skadze znowu, to
dzielo miliardowej armii zwierzecych asenizatorow, ktérzy zalatwiajq te
brudng robote (i plong w wielkim pozarze lasu — mikrusy nie majg niestety
grubej skory).

Brudna robota réwniez wsrod zwierzat jest niewdziecznym zajeciem.
Wiele tysiecy malych i niepozornych gatunkéw nie zastuguje -

przynajmniej z ludzkiego punktu widzenia — na zainteresowanie.



Mechowce? Kojarzg sie z roztoczami kurzu domowego** i podobnie jak
one wywolujg gesig skorke. Rownonogi? Znalezione pod wycieraczka
przed drzwiami tez jako$S nie budzq sympatii. Dzielg los wielu innych
gatunkow kiebigcych sie w opadlych lisSciach pod drzewami, a przeciez sg
one o wiele wazniejsze dla ekosystemu niz na przyklad duze ssaki. Bo bez
tych gagatkow las udusilby sie we wlasnych Smieciach.

Buki, deby, Swierki i sosny bezustannie wytwarzajg nowe substancje
i musza pozbywac sie starych. Najbardziej wyrazista przemiana dokonuje
sie co roku jesieniag — stare liscie zrobily juz swoje, sa zuzyte
i podziurkowane przez owady. Zanim drzewa sie od nich uwolnia, pompujq
w nie produkty odpadowe, mozna by powiedzie¢, ze zalatwiajg grubszq
potrzebe. Gdy skoncza, tworzy sie warstwa oddzielajaca, a przy nastepnym
porywie wiatru wszystko sypie sie w dot. Szeleszczace liscie, ktore teraz
grubg warstwa zalegaja calg ziemie i przez ktore mozna brngc¢ z tak
cudownym chrzestem, nie sa w istocie niczym innym jak papierem
toaletowym drzew.

Drzewa liSciaste zrzucajg calg swa zielen i zostaja catkowicie nagie,
wiekszosc¢ iglastych natomiast zachowuje kilka rocznikow igiel na drzewie
i zrzuca tylko te, ktére sg w danej chwili najstarsze. Wigze sie to z ich
pierwotnym Srodowiskiem — na dalekiej Polnocy okres wegetacji jest
bardzo krotki, na wypuszczenie i zrzucenie lisci zostaloby tam tylko pare
tygodni. Ledwie drzewo by sie zazielenilo, a juz znowu przyszlaby jesien
i trzeba by bylo wszystko zrzucac. Fotosynteze mozna byloby prowadzic
jedynie przez kilka dni, a 0 wzroscie, nie mowigc juz o tworzeniu owocow,
w ogole nie byloby co myslec.

Z tego wilasnie powodu Swierki i spotka zatrzymujg wiekszos¢ igiel na

galeziach i tylko magazynuja w nich substancje zabezpieczajace przed



zamarzaniem w niskich temperaturach. Wraz z nadejSciem pierwszych
cieptych dni drzewa moga od razu pelng parg rozpoczac¢ produkcje cukrow
i nie muszq najpierw traci¢ czasu i sil na wypuszczanie lisSci. Pozostajq
niejako stale w trybie oczekiwania, by wykorzystac¢ krotkie lato. Zima, ze
wzgledu na wiekszg powierzchnie ataku wiatru niz u liSciastych, moga
jednak latwiej zosta¢ przewrocone przez burze lub ugigc sie pod ciezarem
sniegu, dlatego tez stawiaja na raczej waski ksztaltt korony. Ponadto
wskutek krotkiego okresu wegetacji ich wzrost jest tak powolny, Ze po
dziesiecioleciach osiggajq zaledwie pare metrow wysokosci. Dzieki temu
efekt dZwigni podczas burz jest dos¢ staby, zatem ryzyko wyrwania
rownowazy sie z zyskiem zapewnianym przez zimozielone ulistnienie.

Trzeba zatem zrzuca¢ zielone liScie przynajmniej w strefach
klimatycznych z wyraznie wyodrebnionymi porami roku. Ale takze
w tropikach w ktéryms$ momencie lis¢ odstuzyt juz swoje, jest zuzyty i musi
by¢ zastgpiony nowym. Tak czy owak zielony zagielek opada pewnego
dnia na ziemie i zostatby tam na wieczne czasy, pogrzebany pod metrowq
warstwa opadlego listowia, poki wreszcie gleba nie wyjalowilaby sie
ostatecznie, a las az po sam czubek nie zostal zasypany liS¢mi, co
oznaczatoby jego sSmierc.

Ale tu do gry wilacza sie miliardowa armia bakterii, grzybow,
skoczogonkow, mechowcow i chrzgszczy. Nie majg zamiaru wyswiadczac
lasowi przystugi, lecz zwyczajnie i po prostu sgq glodne. Kazde stworzonko
inaczej zabiera sie do rzeczy, by spataszowac swoja czes¢ tupu. Jedno lubi
cienkg warstwe miedzy nerwami liscia, drugie same nerwy, inne za$
zajmujg sie grudkowatymi odchodami ,pierwszych uzytkownikow”,

rozktadajac je na kolejne czastki.

W srodkowej Europie ta wspolna praca zostaje wykonana po trzech



latach — liS¢ po wielokrotnej przerobce staje sie wreszcie czystymi
odchodami lub tez, tagodniej sie wyrazajac, humusem. Drzewa moga go
teraz wykorzystaC za pomocg korzeni i zuzytkowaC zawarte w nim
uwolnione substancje odzywcze do budowy lisci, kory i drewna. Zaraz,
zaraz...

A co z substancjami, ktére mate stworzonka pozarty i wbudowaly we
wlasne ciala? Coz, z mikrusami dzieje sie to samo co z liS¢mi.
W najlepszym wypadku umrg i zostang po Smierci zjedzone, a ich elementy
ponownie wydalone, w najgorszym za$ przeznaczenie dopadnie je w pelni
sit. Gdyz w opadlym listowiu codziennie rozgrywajq sie mate dramaty. Tak
jak Iwy na sawannie polujg na gazele, tak pajaki i chrzgszcze pozerajq
skoczogonki. Na kilometrze kwadratowym lesnej gleby i w grubych
warstwach jej humusu znajdujq sie setki tysiecy zwierzatek i wiele setek
mysliwych. Jezeli macie duzo cierpliwosci i dobre oczy, sami mozecie
zaobserwowac ich poczynania, bo skoczogonki w zaleznosci od gatunku
majg do kilku milimetrow dlugosci, pajaki za$ i chrzaszcze sg jeszcze
wieksze.

Zgromadzone w zwierzetach substancje niedlugo po6Zniej trafiaja
z powrotem do obiegu naturalnego w postaci ekskrementow i wszystkie
rosliny moga nimi dysponowac. Jednego jednak te male stworzonka nie
lubig, a mianowicie zimna. Jezeli robi sie zbyt chlodno, wstrzymujg
wszelkg aktywnos¢. A w nietknietym lesie robi sie chtodno w glebszych
warstwach gleby juz od dziesieciu do dwudziestu centymetrow pod jej
powierzchnig. Humusu, ktory zostanie tak gleboko sptukany przez deszcz,

bakterie i grzyby nie zdgzq nawet dobrze skosztowac.

Ta czarnobrgzowa warstwa staje sie wraz z uplywem tysigcleci coraz

grubsza, a czasami w trakcie procesow geologicznych przeksztalca sie



pewnego dnia w wegiel. Albo tez jest sptukiwana coraz glebiej czy —
powiedzmy raczej — przez dziesigtki lat nieskonczenie powoli przesgcza sie
wraz z wodq o wiele pieter glebowych w dot. A tam na dole siedzq opisani
juz w innym miejscu bardzo flegmatyczni mieszkancy gleby, ktorzy wraz
ze wzrastajacg glebokoscig zdajq sie traci¢ wszelkie poczucie czasu. Oni
rowniez lubig substancje organiczne, nie lubig zas popiotow — i tu wracamy
do pozarow lasu. Ale natura wymyslila sobie o wiele subtelniejszy
i sensowniejszy system obiegu sktadnikow odzywczych, z ktérego czerpig
pozytek tysigce gatunkow, nie narazajac sie na Smier¢ w ptomieniach.
Jednakze czesto obiegi te nie funkcjonuja juz tak jak pierwotnie,
poniewaz cztowiek wywarl na nie wieloraki wplyw i je zaburzyl. Nie tylko

za pomocg ognia.

* OczywiScie wegla rozumianego jako pierwiastek, nie jako kopalina.

** Po niemiecku mechowce to Hornmilben, roztocza zas Milben, stad dla Niemca
skojarzenie jest automatyczne.
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NATURA 1 CZELOWIEK

Ztapmy byka za rogi i zadajmy jedno z najtrudniejszych pytan,
a mianowicie — czym wilasciwie jest natura? Czy to nietkniete lasy
tropikalne, czy tez dalekie gory, na ktorych szczycie czlowiek dotad nie
stangl? A co z kwitngcymi alpejskimi halami, na ktérych pasg sie krowy
0 jasnobrunatnej barwie, a na szyjach dyndajg im wielkie dzwonki? Czy
liczq sie opuszczone kopalnie odkrywkowe, na ktérych dnie zebrala sie
woda i gdzie teraz zaby rechoca na cate gardto? Prawdopodobnie niemal
tyle jest definicji natury, ilu jej mitosnikow. Jedna z nich, prosta
i powszechna, glosi: natura to przeciwienstwo kultury, czyli wszystko to,
czego cztowiek nie stworzyt lub nie zmienit. Ta formula wytycza bardzo
zdecydowanie i jasno granice natury.

W innych koncepcjach za element natury uwaza sie czlowieka, a tym
samym rowniez jego dzialalnos¢. W takiej sytuacji natury i kultury nie da

sie SciSle oddzieli¢c. T tu wilasnie lezy problem wspolczesnej ochrony



przyrody — co mianowicie uznac za naprawde godne ochrony, a co uwazac
za zagrozenie badz wrecz destrukcje? Nie da sie rozwigzac tej kwestii,
patrzac z perspektywy wlasnego podworka.

Co innego, jesli spojrzymy na przyrode globalnie. OczywiScie lasy
deszczowe nad Amazonka powinny zosta¢c zachowane w mozliwie
nienaruszonym  stanie.  Takze  Antarktyde, na mocy prawa
miedzynarodowego nienalezacq do zadnego panstwa, nalezy pozostawic
w spokoju. Do podobnych wnioskéw dojdziecie tez w odniesieniu do
innych obszarow, czy to beda rafy koralowe u wybrzezy Australii czy tez
lasy pierwotne Kamczatki. We wlasnej okolicy natomiast trzeba sie
kierowac elastyczng regula mowiaca, ze w szczegolnych okolicznosciach na
ochrone zasluguje rowniez krajobraz kulturowy. Zwlaszcza zas wtedy, gdy
pierwotna natura zniknela juz catkowicie. Obstawalbym raczej przy jasnym
rozdziale, gdyz w przeciwnym razie pewnego dnia zaliczymy do natury
plantacje palm olejowych na Borneo.

Czy jednak ow rozdziat rzeczywiscie jest tak prosty? Od ktorej epoki
historycznej bedziemy traktowaC czlowieka jako czynnik zaklocajgcy?
Jezeli potraktujemy w ten sposob wilasny gatunek od momentu jego
zaistnienia, co wowczas z naszymi poprzednikami, na przyklad z Homo
erectus, od ktorego tylko nieznacznie sie roznimy? To mnostwo pytan, na
ktore nie ma jasnej odpowiedzi.

Ja sam widzialbym linie podzialu w punkcie przejscia od mysliwych
i zbieraczy do rolnikow. W tym miejscu zaczyna sie celowa hodowla, a tym
samym zmienianie gatunkow, tu bierze poczatek Swiadome zmienianie
krajobrazu i przeksztalcanie go w ekosystem catkowicie podporzadkowany
ludzkim potrzebom.

W tym czasie widoczne stajg sie rowniez pierwsze nieodwracalne



zaburzenia srodowiska — na przyktad wskutek uzycia plugow. Narzedzia te,
przeciggane przez glebe, zaburzajg uklad jej glebszych warstw. Tak zwana
podeszwa pluzna sprawiajaca, ze woda nie moze swobodnie odptywac,
pozostaje w glebie przez dziesigtki tysiecy lat. Przez takg bariere nie moze
rowniez przedostac sie tlen. W rezultacie korzenie wielu gatunkow drzew
gnijg, usitujgc sie przez nig przebi¢, i wyksztalcajg ptaski system
korzeniowy. Stabilnos¢ drzew zostaje ostabiona, a od pewnej okreslonej
wysokosci (zwykle okoto dwudziestu pieciu metrow) efekt dZwigni podczas
burzy jest tak silny, Ze pnie sie przewracaja.

My rowniez — podobnie jak ptaki czy niedzwiedzie, z ktorymi juz sie
zapoznaliSmy — wywieramy wplyw na las i sklad gatunkéw drzew. I to nie
tylko przy okazji zmian powodowanych przez rolnictwo. W Niemczech na
dziewiecdziesieciu oSmiu procentach powierzchni porosnietej drzewami
sadzimy, uprawiamy i Scinamy je na skale przemystowq. Ale nawet nasi
przodkowie z epoki kamienia tupanego, ktorzy nie uzywali pluga ani pity,
lecz wedrowali przez Swiat wyposazeni tylko w tuk i strzaly, zdazyli
narobi¢ w przyrodzie porzadnego zamieszania. Dlatego przyjrzyjmy sie
teraz minionym czasom, jakieS pare tysiecy lat temu, by zobaczyc, co

zdzialtali nasi przodkowie, dysponujgc tak skromnymi srodkami.

Drzewa reaguja na wahania klimatu, a takim wielkim wahnieciem byt
koniec ostatniej epoki lodowej. Ostatnie resztki lodowcow o kilometrowej
grubosci roztopily sie przed mniej wiecej dwunastoma tysigcami lat,
odstaniajgc spustoszony lad. Poczatkowo w ogdle nie byto lasow, poniewaz
zniszczyly je powoli przesuwajgce sie na potudnie masy lodu. W Europie
drzewa zostaly od razu oskrzydlone, bo lodowce rosty takze w Alpach

i dzialaly jak gigantyczne blokady, uniemozliwiajagc populacjom



wymkniecie sie na potudnie. Z tego powodu wiele gatunkow wymarto, inne
skurczyty sie do nielicznych drzewostanow reliktowych w wolnych od lodu
bocznych dolinach lub przezyty jedynie na cieplejszym potudniu Europy.

Gdy lod stopnial, nieSmiato powrocita roslinnos¢. Najpierw byly to
jedynie mchy, porosty i trawy, do ktérych zwawo dolaczyly krzewinki
i drzewa karlowate. Rozwinela sie tundra, ktorg dzisiaj mozna jeszcze
oglada¢ w poinocnych regionach Kanady, Skandynawii i Rosji — tam nadal
trwajq takie warunki, jakie panowaly bezposrednio po ustgpieniu lodowca.
P6zZniej z powrotem przywedrowaly drzewa, najpierw drzewa iglaste, takie
jak sosny, ktore wraz z brzozami najlepiej stawialy czolo panujgcemu
jeszcze wszedzie zimnu. Z czasem doszlusowaly do nich deby i inne
gatunki drzew liSciastych, wypierajagc ponownie iglaste z wiekszoSci
stanowisk.

Pewna przedstawicielka okrytej igltami frakcji chyba jednak troche
zamarudzita — to jodla pospolita. Najwyrazniej wedruje bardzo powoli
i dotarla dopiero do srodkowych Niemiec. KolejnoS¢ powrotow mozecie
zreszty i dziS przesledzi¢ w Alpach. Na samej gorze panuje wszak epoka
lodowa, mozna tam jeszcze spotka¢ lodowce. Im nizej schodzicie, tym robi
sie cieplej i tym wiecej pojawia sie coraz wiekszych roslin. Przed jakimis
czterema, piecioma tysigcami lat z Poludnia wrocity takze buki, z ktérych
dzisiaj skladalyby sie w przewazajacej mierze nasze lasy pierwotne,
gdyby... no c6z, gdyby wspotczesny cztowiek nie ingerowal bezustannie

w nature, karczujac drzewa i nasadzajgc inne gatunki.

Czy jednak na pewno byl to wspoélczesny czlowiek? W koncu wraz
z roslinami na oswobodzone od lodu tereny wrocili rowniez nasi
praszczurowie, ktorych przodkow lodowce takze zepchnely w krainy

potozone dalej na potudnie. Ale tych repatriantow bylo o wiele za matlo, by



mogli oni wyrzadzi¢ krzywde wschodzacym lasom. W dzisiejszych
granicach Niemiec zylo nie wiecej niz cztery tysigce o0sOb, Kktore
przemierzaly ubogi krajobraz. Wraz 2z postepujacym ociepleniem
i ponownym pojawieniem sie lasow zwiekszata sie liczba ludnosci i okoto
4000 roku p.n.e. przekroczyla czterdzieSci tysiecy. Przeliczajac to na
kilometr kwadratowy, wypadnie okoto jednej setnej cztowieka albo innymi
stowy — jeden mieszkaniec na sto kilometréw kwadratowych. Nawet gdyby
zapotrzebowanie na opat bylo duze, dla lasu nie mialo to raczej zadnego
znaczenia. Na takiej powierzchni wytwarza on rocznie ponad sto tysiecy
kubikow nowego drewna, co odpowiada zuzyciu opalu przez tysigc
nowoczesnych doméw jednorodzinnych.

Marznacy ludzie epoki neolitu nie byli wiec dla lasu problemem, juz
predzej gtod, jaki odczuwali. Polowali mianowicie na duzych
roslinozercow, a ci mieli apetyt na mlode drzewka. Szczegdlnie duzymi
przedstawicielami tych zwierzat byly tury, bizony lub zubry oraz konie
i nosorozce. Wymienione gatunki wyspecjalizowaly sie w zjadaniu trawy —
wyjadajg step tak dokladnie, zZe nie wyrosnie tam zaden las. I to ma
decydujgce znaczenie dla dalszej dyskusji. Jezeli bowiem w naturze
zwierzeta te ksztaltuja swoje Srodowisko i wystepuja w odpowiedniej
liczbie, to byC moze szerokosci potnocne w ogole nie byly kraing lasow.

Szarg eminencjq pierwotnego krajobrazu byly zatem nie drzewa, lecz
duzi roslinozercy. Stada pasacych sie turéw, zubrow, tarpanow i jeleni
przemierzaly trawiaste rowniny i niszczyty kazde drzewo w zalazku — glosi
teoria. I nawet jesli pojawialo sie na tyle duzo drzew, ze powstawat
prawdziwy duzy las, to po krotkim czasie byt znowu wyjedzony do czysta.
Konie i jelenie obgryzaly kore debow i bukoéw dopoty, dopoki te nie

obumarly. Drzewne latorosSle byly stale przystrzygane przez glodne stada,



ktore odgryzatly im paki i pedy. Faktem zas$ jest, ze poza jeleniami znikli
wszyscy duzi roslinozercy. Czy naprawde wytepili je polujacy ludzie? Czy
kilka egzemplarzy gatunku Homo sapiens moglo tak silnie oddzialywac na
srodowisko?

W tym miejscu do gry wkracza miedzynarodowy zespot badaczy
skupiony wokét Sandera van der Kaarsa, ktory badal wody przybrzezne
Australii pod katem pozostatosci odchodow wymartych gatunkéw zwierzat.
Uczeni sg zdania, ze za to wymieranie odpowiedzialni byli polujacy ludzie,
ktorzy zasiedlili kontynent przed mniej wiecej piecdziesiecioma tysigcami
lat. Wykluczono wahania klimatu, poniewaz w tym okresie nie byly one
tam tak duze jak na potkuli pdélnocnej. W ciggu kilku tysiecy lat od
pojawienia sie pierwszych Australijczykow osiemdziesigt pie¢ procent
megafauny, czyli zwierzat o masie ciala przekraczajgcej czterdziesci cztery
kilogramy, zniknelo.

I nie ma to nic wspdlnego z nadmiernym polowaniem, wrecz
przeciwnie — w przekonaniu badaczy duze zwierzeta rozmnazaly sie tak
powoli, ze nawet umiarkowane lowy mogly im powaznie zaszkodzic.
Naukowcy obliczaja wiec, ze juz odstrzal jednego jedynego dorostego
zwierzecia przez jednego towce w ciggu dziesieciu lat wystarczyl, by po
kilkuset latach doprowadzi¢ do wyginiecia gatunku.

Jezeli przed ingerencja polujgcego czlowieka nasz krajobraz
rzeczywiscie ksztaltowaly duze stada dzikiego bydla, nosorozcow, stoni
i koni, to w najlepszym razie mogl wyrosnac busz, ale nie niezmierzony las
pierwotny.  Naturalnie = zwolennicy tej tezy, zwanej ,teoria
megaherbiworow”, wiedzag o tym, ze Srodkowa Europa byla niemal
calkowicie pokryta lasami. Jednak ich zdaniem jest to efekt dzialan

cztowieka. Rolnicy epoki neolitu mieli bowiem tak intensywnie polowac na



duzych roslinozercow, dziesigtkujgc ich, ze las zyskal nieprzewidziang
w planie natury szanse i wszechstronnie jg wykorzystal. Za ta koncepcjq
przemawia fakt znalezienia pytkow kwiatowych roslin stepowych, ktéry
potwierdza ich obecnos¢ w Europie jeszcze przed tgq epoka.

Jednoczesnie istniejq tez powazne, oparte na obecnosci pytkow dowody
na istnienie na tym terenie drzew. Nie ma tu bynajmniej sprzecznosci,
poniewaz rowniez w ogromnych lasach pierwotnych stale sie pojawialy
bezdrzewne obszary. Moga to byc¢ bagna, strome zbocza gorskie lub
nadrzeczne blonia, gdzie rwace wody powodziowe uniemozliwiaty
drzewom dlugotrwaly rozwoj. Pytanie tylko, jak duze byly owe
przypominajgce stepy okolice. Zdominowaly krajobraz czy tez byly
zaledwie marginalnym zjawiskiem?

Jest jeszcze jeden argument, ktory przemawia za obecnoscig terenow
bezdrzewnych w FEuropie czasow pierwotnych. Tur, zubr i jelen sg
zwierzetami stadnymi. A zycie w stadach jest w zasadzie mozliwe tylko na
stepie. Wedrowaliscie moze kiedys wiekszq grupa poza szlakami przez
gesty las? Jezeli tak, stwierdzilisScie zapewne, Ze grupa sie rozcigga,
a poszczegolni jej cztonkowie tracg ze sobg tgcznos¢. Co chwila trzeba sie
zatrzymywac, zeby czeka¢ na maruderow, a zZe nie ma z nimi kontaktu
wzrokowego, nie wiadomo, kiedy sie wreszcie pojawia.

W wypadku dzikiego bydta sytuacja jest o wiele grozniejsza, bo stado
znacznie bardziej niz pojedyncze egzemplarze Scigga na siebie uwage
drapieznikow. Stycha¢ nawolywania, silnie wonieje rozlegly trop, a przede
wszystkim wida¢ niewielkg predkos¢ calego orszaku, ktory stale musi
czekacC na guzdraty. Dla wilka i niedZwiedzia to jak zaproszenie do bufetu
z nieograniczong mozliwoscig konsumpcji.

Typowe zwierzeta leSne takie jak sarna, ale takze jej wrog — rys,



wedrujg samotne jak palec. Tylko w okresie godowym i podczas
wychowywania potomstwa tworzq niewielkie grupy rodzinne zlozone
z dwoch—trzech zwierzat. Odbija sie to rowniez na sposobie ich ucieczki
przed drapieznikiem. O ile zwierzeta stadne czesto umykajg przed wrogiem
calymi kilometrami, o tyle lesni samotnicy czesto uciekajq nie dalej niz na
sto metrow. Wtedy dawno juz Slad po nich ginie w gestym podszycie, gdzie
moga w spokoju zaczekaC i sprawdzi¢, czy przeSladowca w ogole sie
pojawi.

Wiemy juz zatem, ze znalezione pylki kwiatowe dowodza obecnosci
terendw bezleSnych w Europie sprzed tysiecy lat oraz ze istnieli duzi
roslinozercy, ktorych struktury stadne takze wspieraja te hipoteze.
Prowadzone przez ludzi polowania mogly spowodowac¢ znaczne
zmniejszenie liczby tych zwierzat, wskutek czego las ponownie zajal
opuszczone przez nie obszary. Za teorig, ze zaszla ekspansja lasu,
przemawia takze i to, ze wiekszos¢ duzych i bardzo duzych roslinozercow
wymarta. Mamut i nosorozec wtochaty, ston afrykanski lesny i tarpan, tur
i zubr (z wyjatkiem nielicznych zwierzat w Bialowieskim Parku
Narodowym) — ich wszystkich juz nie ma i z calg pewnoscig nie da sie
wyjasnic tego faktu jedynie ociepleniem w ostatnich tysigcleciach.

Jak dotad brzmi niezle. Jednak cala teoria stoi na glinianych nogach.
Przeanalizujmy sytuacje raz jeszcze pod innym katem — porzuCmy
roslinozercow i skupmy sie na drzewach. Rodzime gatunki lesne, takie jak
dab i buk, przeszly przez dlugi, obejmujacy wiele pokolen proces selekcji,
by sta¢ sie wladcami laséw pierwotnych. Szereg fantastycznych uzdolnien

umozliwia im przetrwanie od wielu milionow lat.

Jednego drzewom tym jednak brakuje, a mianowicie mechanizmow

obronnych przed duzymi roslinozercami. Brak im trucizny, brak kolcow



i cierni. Przede wszystkim zas mitode, calkowicie bezbronne drzewka sg
wydane na pastwe zgryzania przez jelenie, konie i bydlo. Gdyby teoria
o duzych roslinozercach byla przekonujgca, wowczas rodzime drzewa
lisSciaste musiatyby zy¢ w poczuciu stalego zagrozenia, nie mogac sie
bronic.

No dobrze, od niedawna wiemy, ze niektore drzewa lisciaste potrafig
rozpoznawaC sarny, a po ugryzieniu nasyca¢ pedy i liscie substancjami
obronnymi. Przy duzym zageszczeniu dzikich zwierzat wiele to jednak nie
pomaga, co pokazujg daremne starania wiascicieli lasow. Gdy jest zbyt
wielu roslinozercow, a w zimie przyjda ciezkie czasy, wowczas nie tylko
wszystkie buczki i dabki zostang obgryzione tak, ze przez dziesigtki lat
beda mogly rosna¢ wylacznie w formie bonzai, lecz nawet nanoszony na
paczki chemiczny preparat przeciwko zgryzaniu zostanie pozarty wraz
z nimi. Drzewa liSciaste sq najwyrazniej tak apetyczne, ze od pewnej
okreSlonej gestosci wystepowania saren i jeleni nie da sie ich uratowac.

Typowym przedstawicielom stepow, takim jak tarnina i glog, to sie nie
przytrafi — ich niemieckie nazwy (odpowiednio Schwarzdorn, czyli ,,czarny
ciern”, i Weilidorn, czyli ,bialy ciern”) zdradzaja przyjeta przez nie
strategie obronng. Uzbroily sie rowniez takie rosliny zielne jak pokrzywy
i osty. Ostre wiloski parzace wypehione jadem, tatwo odtamujgce sie kolce,
ktore pozostajg w skorze, i tykowate gorzkie wlokna nalezg do Srodkow,
ktore utrzymujq na dystans chciwych zartokow. Ponadto rosliny te moga
rozsiewaC nasiona drogg powietrzng, korzystajgc z pomocy wiatru lub
ptakow, wobec czego nawet najbardziej odlegla wolna piedz ziemi szybko
zostanie zasiedlona. Buk i dgb natomiast sg kompletnie bezbronne. Jak juz
pisalem, ich ciezkie nasiona lgdujag wprost pod drzewem rodzicielskim,

a zwierzeta wloka je tylko o pare kilometréw dalej. Migracja na wolne



tereny trwa w ten sposob cale tysigclecia.

Jedyny dopuszczalny wniosek jest nastepujacy: nigdy nie istniato
fundamentalne zagrozenie ze strony pasacych sie stad. Przemawia za tym
i to, ze rodzimy las pierwotny potrzebuje okoto pieciuset lat, by uzyskac
stabilng rownowage. Tego czasu nigdy by nie dostal od milionéw glodnych
zwierzat kopytnych. Konkluzja: mimo dowiedzionej obecnosci roslin
stepowych i duzych roslinozercow na terenie Europy przed tysigcami lat
musial dominowac las pierwotny. Gdyby dab i buk, ktérego wystepowanie
uznajg rowniez zwolennicy teorii megaherbiworéw, miaty rosng¢ wylacznie
jako lesne wysepki, to zostatyby one blyskawicznie wyjedzone do czysta.
Ich nasiona sq ponadto tak ciezkie, ze nie mogg bycC rozsiewane na setki
kilometrow przez wiatr, lecz tylko przenoszone na krotkie dystanse przez
ptaki. To za$, ze te bezbronne gatunki drzew mozna bylo jednak wszedzie
napotkac, stoi w sprzecznosci z wizja ksztattujacych krajobraz stad koni
i bydta.

Tym gorzej dla leSnikow i mysliwych, ktorzy chetnie naduzywajq tej
teorii do wlasnych celow. LeSnicy uwazajg, ze przeswietlanie lasu jest
dobre, niewazne czy dokonuja go tury, czy tez wycinajacy drzewa
robotnicy lesni. Mysliwi natomiast koncepcjga tg uzasadniajg stlusznosc
dokarmiania rozdetych przez to nad miare stad jeleni, ktore skonsumuja
kazde mlode drzewko liSciaste na przestrzeni wielu Kkilometrow
kwadratowych. W tym duchu wypowiedzial sie Hubert Weiger,
przewodniczacy bawarskiej organizacji ochrony przyrody BUND:
,Obawiamy sie, ze ta intelektualnie fascynujaca dyskusja przyrodnicza,
ktora ma charakter sporu teoretycznego, jest bardzo konkretnie
wykorzystywana przez czesS¢ uzytkownikow gruntow do uzasadnienia

i osiggania celow politycznych sprzecznych z dobrem przyrody”[65].



Réwnie silny wplyw wywiera na lasy spowodowana przez nas zmiana
klimatu. Dokonuje sie ona szybko — dla drzew zbyt szybko. Gdy pod koniec
sierpnia 2016 roku wrocitem z urlopu w Norwegii, zaobserwowatem jedyne
w swoim rodzaju zjawisko, ktore mnie przerazito. Kiedy wyjezdzalisSmy,
zostawialem swoOj rewir z drzewami okrytymi zdrowa zielenig. Podczas
tygodniowej nieobecnosci nie zaprzatatem sobie zbytnio nimi glowy. Nad
fiordem Hardanger, celem naszej wyprawy, bardzo padalo, wiec nawet
tesknilem nieco za pogoda w Hiimmel — komunikaty mowity o promiennym
stoncu i temperaturach powyzej trzydziestu stopni. Gdy po dlugiej podrozy
powrotnej rodzimy las bukowy zarysowat sie wreszcie na horyzoncie, mina
mi zrzedla. Przez tych pare upalnych dni wiele koron drzew zbrazowiatlo,
niektoérym brakowato nawet sporej czesci listowia.

Jak sie wkrotce przekonatem, powodem nie mogl byc¢ brak wody.
W roznych miejscach pobralem kilka probek gleby i Scisnalem ja miedzy
kciukiem a palcem wskazujagcym. Ziemia sie nie kruszyla, lecz zlepiala
w plytki, ktore zachowywaly swoj ksztalt, co jest oznaka wystarczajacej
wilgoci. C6z wiec moglo by¢ przyczyng?

Zrzucanie lisci latem prawie zawsze nalezy tlumaczyC dojmujacym
pragnieniem. Zanim drzewa kompletnie uschng, wolg sie najpierw pozbyc¢
tej swojej najwiekszej powierzchni transpiracji. Niestety, sezon dla nich
tym samym sie konczy i nie mogg juz prowadzi¢ fotosyntezy. Wprawdzie
starczy im jeszcze sil, by wiosng wypuscic liscie, ale zasadniczo na tym
koniec. Pd6zne przymrozki powodujace zamarzniecie mlodych listkéw
i zmuszajgce drzewo do drugiej rundy wysitkow, atak owadow wymagajacy
zuzycia zapasoOw do wyprodukowania substancji obronnych — to czasem tak
wyczerpuje buki i deby, Ze umierajg. Smier¢ $wierkéw jest bardziej

widowiskowa. Ich igly nabieraja ogniscie czerwonej barwy, a poniewaz



korniki szybko zauwazajg i atakuja umierajgce drzewo, osypuja sie nie
tylko galezie, ale i pien, z ktorego ptatami odpada kora.

Wro¢my do lata 2016 roku. Do sierpnia w naszym regionie byto
chtodno i wilgotno, co drzewa w zasadzie bardzo lubig. W zasadzie. Bo
jednak zbyt wiele letnich deszczOw moze — przynajmniej w naszych
szerokosciach geograficznych — sprzyjaC wrogim organizmom. Wlasnie
z tego powodu drzewa po raz pierwszy zrzucity liscie juz w lipcu, bo o tej
to wczesnej porze grzyby urzadzily sobie wsrod nich radosng wyzerke.
Listowie usiane bylo brgzowymi punkcikami albo powleczone cienkim
mlecznym nalotem, tak zwanym maczniakiem. Jesli zielone panele
stoneczne mialy juz dos¢, drzewo musiato sie ich pozbyC i w rezultacie
w niektore dni z koron sypatlo sie jak na jesieni. A wtedy znienacka pogoda
zmienila sie w niebezpieczny sposob na skrajnie suchg i goraca, co
najsilniejsze drzewo musi pozbawi¢ poczucia rownowagi.

W ciggu paru dni wiele drzew liSciastych zbrazowialo i w koncu
zrzucito wszystko, co oszczedzily grzyby. Wida¢ bylo wyraznie, ze
w zarzadzanych gospodarczo drzewostanach, czyli w takich, w ktorych
ciggle Scinano drzewa, powyzsze symptomy wystepowaly w wyjatkowym
nasileniu. Nic dziwnego, te lasy przeciez — w przeciwienstwie do lasow
naturalnych — maja w okapie koron wiele dziur, przez ktore stonce Swieci
z cala moca. Wszystko sie wiec szybciej rozgrzewa, powietrze rownie
szybko wysycha i panujace warunki znacznie gwaltowniej sie zmieniaja.
Naturalne lasy natomiast same tak reguluja swéj mikroklimat, ze jest on
o wiele znosniejszy. Ponadto drzewa wspierajq sie poprzez sieC korzeniowg

i grzybowa, dzieki czemu mogg ratowac opadtych z sit kolegow.

A jak wyglada pogoda w pozostalych porach roku? Jako lesnik pilnuje,

by tak rzec, klimatu ze zdwojong czujnoscig. Jezeli zimg szaleja wichury,



boje sie o stare Swierki, ktorym grozi wywrotka. Rosngce pod nimi mate
buczki, ktére potrzebujg jeszcze cienia obcych wychowawcow, bylyby
wtedy latem wydane bez reszty na pastwe stonca. Jezeli za duzo pada,
niebezpieczenstwo rosnie ze wzgledu na rozmiekte gleby, bo nie dajg one
korzeniom dostatecznego oparcia. Zima wole trzaskajacy mroz, gdyz
oznacza on, ze nie bedzie deszczu. Porzadnie zimno robi sie zresztq dopiero
z nadejSciem wyzow, kiedy nocg nieobecnos¢ pokrywy chmur pozwala na
wypromieniowywanie ciepta z Ziemi w przestrzen kosmiczng. A dlaczego
brak deszczu albo Sniegu jest rownie niedobry? Drzewa nie dostajg u nas
latem dostatecznej ilosci wody z chmur i dlatego muszq czerpac
z zimowych zapasow w glebie. Poza sezonem wegetacyjnym gromadzi sie
tam mnoéstwo wilgoci, ktéra w cieple miesigce rosliny moga dodatkowo
wykorzystywac oprocz deszczu — jezeli tylko zimag bedzie wystarczajaco
duzo padato.

Skwarne letnie dni to dla mnie takze powdd do zmartwien. Gdy jest ich
zbyt duzo naraz, ziemia wysycha, przez co drzewa cierpig. Na dobitke robig
sie podatniejsze na choroby, o czym juz wczesniej pisatem. Gdy przychodzi
deszcz, czesto przynoszg go burze. Tuz przed ich nadejSciem nieraz
zaczyna wiaC huraganowy wiatr, ktory szczegélnie zagraza moim
ulubionym drzewom liSciastym, gdyz tworza duze powierzchnie
wystawione na atak wiatru. W zimie, wiasciwej porze burz w Europie,
bezlistne drzewa nabierajg przeciez aerodynamicznego ksztaltu, jak
nauczyta je ewolucja. Burz zatem tez nie lubie.

Zauwazyliscie moze pewien drobiazg? Bog pogody jakos nie moze
dogodzic¢ takim lesnikom jak ja. Na swoje usprawiedliwienie powiem, ze po
prostu martwie sie o drzewa i o ich przysztos¢. A poniewaz kazdego dnia

tak skrupulatnie im sie przygladam, zauwazam wszystkie zmiany, jakie



narastajg z wolna z roku na rok. Nie chodzi tu tylko o tagodne zimy,
omawiane juz we wszystkich mediach. To takze dajace sie zauwazycC
przesuniecie por roku. Pierwszy Snieg nierzadko kaze czekac na siebie az
do stycznia, mimo Ze mdj rewir, potozony na wysokosci pieciuset metrow
nad poziomem morza, normalnie powinien okry¢ sie bielg najpdzniej
w listopadzie. Marzec zaS czesto zdazy mingC, nim nadejdg ciepte dni,
kiedy mozna spokojnie usig$¢ na dworze.

Réwniez pszczoly Zle na tym wychodzq, gdyz kwiatki wierzb i inne
wczesne zrodla nektaru pojawiajg sie bardzo pézno albo tez niskie
temperatury uniemozliwiajg owadom wylot z ula i zbiér pozywienia. Centra
ogrodowe oferuja juz wprawdzie w obfitosSci kwiaty do skrzynek
balkonowych i na rabaty, my jednak, chcac nie chcac, czekamy
przynajmniej do polowy maja z zagospodarowaniem naszego kawalka
ziemi przy lesniczowce. Ostatni Snieg spada w kwietniu, ostatnie mrozy
przychodzg czasem nawet na poczatku czerwca i nierzadko trzeba wtedy
ponawiac nieprzemyslane zakupy pelargonii czy petunii. W ostatnich latach
naprawde gorgco robi sie w sierpniu, a w 2016 roku upaty nadeszty dopiero
w potowie wrzesnia. Z meteorologicznego punktu widzenia powinna juz
wtedy zaczynacC sie jesien z urokliwym wprawdzie babim latem, ale tez
wyraznie spadajacymi, przede wszystkim nocg, temperaturami.

W normalnych okolicznosSciach mogloby nam byc¢ wszystko jedno, czy
pory roku odrobine sie przesung. Niestety drzewa dzialaja na troche innej
zasadzie, moze tez sa nieco bardziej uparte. Tak jak my zauwazajq
skracajgcg sie dtugosc dnia i powoli przygotowujg do snu zimowego. Nie
moga jednak zostawiC po prostu liSci na gateziach o cztery tygodnie dluzej,
bo mimo wszystko muszg sie liczyC z wczesnym nadejSciem zimy wraz

z gwattownymi opadami Sniegu, kiedy to drzewa, ktore pozostawity nazbyt



dhugo liscie w jesiennym stonicu, ponoszg za to kare. Ich galezie sie tamig,
a niektore egzemplarze w ogdle nie sq w stanie sprostac sytuacji i po prostu
sie przewracaja, jak to sie dzialo w pazdzierniku 2015 roku.

Rozwigzaniem problemu byloby tylko przesuwanie sie kolejnych
populacji drzew na péinoc, co one zresztq faktycznie robig. Lub raczej
probuja. Bo my, ludzie, nie przewidzieliSmy wedrowek drzew. Wytyczone
przez nas granice wlasnosci gruntow sg jednoczesnie sztywnymi barierami,
ktore nie pozwalajg drzewom rozprzestrzenia¢ sie w kierunku
chlodniejszych regionow.

Prostym przykladem jest nasz wlasny trawnik. Podczas koszenia zawsze
widze mate dabki, ktére wygladajq z trawy i niestety padajg ofiarg kosiarki.
No dobrze, wlasciwe drzewo rodzicielskie znajduje sie tylko o trzydziesci
metrow dalej, ale stamtad to tez bylaby jakas wedrowka, nawet jesli bardzo
powolna. Wspominatem wczesniej, jak daleko ptaki i wiatr mogq przeniesc
nasiona. Jezeli jednak kazdy skrawek ziemi, na jaki natrafig nasiona, jest
juz przez nas inaczej zagospodarowany, z podrozy drzew na poinoc

niewiele wychodzi.

Majac na uwadze wedrowki zwierzat, miedzynarodowe spotecznosci
staraja sie utrzymacC wolne korytarze, ktorymi ogromne stada gnu, zebr
i stoni moga przemieszczac sie z jednego parku narodowego do drugiego.
Nawet w srodkowej Europie wspiera sie tego typu zwierzece podroze, na
przyklad podejmowane przez zbika. Takie organizacje ochrony przyrody
jak BUND angazujg sie w tworzenie korytarzy, ktore umozliwiajg naszym
minitygrysom ponowne rozprzestrzenianie sie i wedrowanie po calym
obszarze Niemiec[66].

A drzewa? Poruszajg sie tak dostojnie, ze nikt sobie z tego nie zdaje

sprawy. Nawet leSnicy mowiq, ze buki i spdtka sg zbyt powolne, by



w czasach zmian klimatycznych mogly umkna¢ w wyzsze szerokosci
geograficzne. Ale problem polega nie na tym, Ze sq zbyt wolne, lecz na
tym, ze jako populacja po prostu sg blokowane, bo natychmiast usuwa sie je
z kazdego miejsca, w ktérym nieplanowo wykietkuja ich nasiona. Swierki
majg rosng¢ w oddziale X, buki w oddziale Y. Na kolejnej dzialce
dozwolona jest uprawa roli, inna opisana jest jako pastwisko. Sztywne
granice uniemozliwiajq realizacje planoOw natury — czyli zmian.

I tu wracamy do mojego trawnika — tak, ja tez przyznaje sie do winy.
Jezeli wepchneliSmy nasze Srodowisko naturalne w ciasny gorset, to skad
mamy w ogole wiedziec¢, jak reaguje ono na zmiane klimatu? Czy gatunki
naszych drzew sg rzeczywisScie zbyt wolne, by ruszy¢ w droge na
chtodniejszq péinoc?

Dla mnie jednym z rozwigzan — obok ogolnej troski o klimat w postaci
oszczedzania energii —jest wydzielenie zdecydowanie wiekszej liczby
rezerwatow. Potrzebujemy dzikich lasow ujetych w swego rodzaju system
przypominajacy kamienie w rzece, ktére umozliwiaja przejscie przez wode
suchg nogq. Kazdy z rezerwatow stanowitby taki kamien*. Dostateczna ich
liczba pozwolitaby dzikim gatunkom wedrowacC swobodnie przez nasz
krajobraz kulturowy dzieki przejsciom od jednego rezerwatu do drugiego.
Jezeli obszary te nie znajdowalyby sie zbyt daleko od siebie, by¢ moze
udatoby sie nam faktycznie zaobserwowac, jak drzewa reagujq na zmiane
klimatu. I by¢ moze okazaloby sie wowczas, ze wcale nie chcg ruszac¢ na
poinoc.

Wiemy juz przeciez, ze poki gospodarka lesna nie dezorganizuje lasow
bukowych, poty w upalne lata sg w stanie same sie ochtodzi¢. Olbrzymy
popadaja w tarapaty dopiero wtedy, gdy prowadzony jest wyragb drzew,

Swiatlo stonca wpada pomiedzy pozostale ciemne pnie, a powietrze



wysycha i sie nagrzewa. I tu widac¢, ze rozwigzanie jest rOwnie oczywiste,
jak banalne: mniejsze zuzycie drewna to mniejsze zuzycie energii, a co za
tym idzie — mniejsze zmiany klimatyczne, w efekcie zaS — zdrowe lasy
0 duzych zdolnosciach adaptacyjnych. Jezeli uda sie to przeprowadzic
chocby na czeSci terenow, zaswita nadzieja dla powolnych olbrzymow
krolestwa roslin.

Niektore konsekwencje ludzkiego oddzialtywania na przyrode sa o wiele
subtelniejsze i trudniejsze do wykazania niz wycinka drzew, po prostu
dlatego, ze przyczyna i skutek sgq od siebie o wiele bardziej odlegte.

Przed dwudziestu laty po raz pierwszy podrézowatem z rodzing przez
potudniowy zachod Stanow Zjednoczonych, w tym roku za$s ponownie sie
tam wybraliSmy. Ameryka Poinocna po prostu nas zafascynowata. To, co
maja do zaoferowania parki narodowe z mnostwem imponujacych skat
piaskowca, zwyczajnie zapiera dech w piersi. To wtasnie te osobliwe
formacje skalne obok roslin i zwierzat zachwycily nas bez reszty na tych
bezkresnych pustkowiach. Park Narodowy Arches zawdziecza nawet swa
nazwe wyjatkowemu nagromadzeniu spektakularnych tukow skalnych.

Niektore z tych gigantycznych struktur sprawiajg mimo swej wielkosci
wrazenie tak kruchych, ze zdumiony turysta zastanawia sie, dlaczego
w o0gole jeszcze stoja, opierajac sie od tysiecy lat wiatrom i pogodzie. To
pytanie znalazto tymczasem odpowiedZ w odniesieniu do czesci owych
kamiennych pomnikow przyrody. W samym tylko Parku Narodowym
Canyonlands w stanie Utah od 1977 roku zawality sie czterdziesci trzy tuki
skalne, a prawdopodobnie sporg czesc tych dramatow, ktére majg nie tylko
turystyczne, lecz i — dla rdzennych mieszkancow — religijne znaczenie,

mozna wyjasni¢ ludzkim dziataniem. Zespot badaczy z Uniwersytetu Utah



w Salt Lake City stwierdzit bowiem, ze skaly podlegaja rozmaitym
drganiom. Wiekszos¢ z nich ma naturalne pochodzenie. Oprocz trzesien
ziemi normgq sg tu przede wszystkim zmiany temperatury sprawiajace, ze
w dzien skaly sie rozszerzaja, a w chtodne noce na powrot sie kurczg, tuki
wiec sie obsuwajg. Chcac dociec pozostatych przyczyn, naukowcy opletli
przewodami elektrycznymi Rainbow Bridge. Uchodzi on za jeden
z najwyzszych mostow naturalnych i stanowi swietos¢ Indian Nawaho.
Turystom nie wolno nan wchodzi¢; do punktu widokowego straznik
parkowy prowadzi pieszo zainteresowanych, ktorzy musza najpierw
doptyna¢ lodzia przez boczng odnoge sztucznego jeziora Powell.
Ostroznos¢ ta nie tyle stuzy ochronie mostu, ile raczej jest wyrazem
szacunku wobec uczu¢ tamtejszych plemion. Nie turystyka wiec zagraza
temu obiektowi.

Jak ustalit zespot skupiony wokoét Jeffreya R. Moore’a, skutki ludzkiej
dziatalnosci odbijaja sie w skalach, i to co kilka sekund. Chodzi o uderzenia
fal jeziora Powell. Mimo Ze jego wody bija o brzeg raczej miekko, puls ten
jest wyczuwalny réwniez na oddalonym o kilka kilometrow Rainbow
Bridge. Okazuje sie, ze powoduje on tam niewielkie, lecz stale
powtarzajgce sie wstrzasy[67]. Jezeli nawet taka wielkoS¢ mozna zmierzyc,
nie dziwi zupelnie, ze zarejestrowano réwniez fale sejsmiczne wywotane
wierceniami w odleglej o tysiac szeScset kilometrow Oklahomie. Nie da sie
jednoznacznie wyjasni¢, co ostatecznie doprowadzilo do zawalen
w niedawnej przesziosci. Jednakze jest to dobry przykilad tego, jak
dalekosiezny moze by¢ wplyw naszych dzialan na ekosystem.

W tym kontekScie raz jeszcze pojawiaja sie wody gruntowe.
Przedstawiony wiasnie problem zapadania sie tukéw nasuwa mi pewng

mysl, ktora chwilowo jest zresztg czystg spekulacjg, bo — o ile wiem — nie



zostala jeszcze zbadana: woda w glebinach zawiera gaz. To miedzy innymi
tlen niezbedny skorupiakom i innym matym zwierzetom do oddychania,
a takze, logiczng koleja rzeczy, wydychany przez nie dwutlenek wegla.
Wiecie, co sie dzieje, jeSli potrzasniecie butelka wody mineralnej —
dwutlenek wegla uchodzi z bulgotem, woda robi sie ubozsza w gaz,
a zarazem w kwas weglowy**.

Skaly macierzyste mozna w zasadzie porownac¢ do ogromnej butli, caty
czas wstrzgsanej sztucznie wywotywanym trzesieniem. Czy wobec tego nie
powinno tu takze dochodzi¢ do zmian w gospodarce gazowej i kwasowej?
Przynajmniej w bezposrednim poblizu urzadzen do hydroszczelinowania
mogtoby faktycznie tak by¢. Roztupuje sie tam skate macierzysta do trzech
tysiecy metrow w glab, wtlaczajac ciecz pod wysokim ciSnieniem, co
wywotuje liczne wstrzgsy. Ponadto przy tej metodzie w gruncie pozostaje
wiele substancji chemicznych, ktore — rozprowadzone w przewiercanej
warstwie — wyscielajg wszystkie pekniecia. Co by na to powiedzialy Slepe

skorupiaki?

Przynajmniej w Srodkowej FEuropie wieksza cze$S¢ podziemnych
strumieni tego cudownego ekosystemu jest jeszcze nietknieta, ale i tutaj
w poblizu ludzkich osiedli doszto do dramatycznych zmian. Z jednej strony
szkodliwe substancje wytwarzane przez rolnictwo i przemyst przesaczaja
sie do podglebia, z drugiej zaS codziennie wypompowuje sie stamtad
potezne ilosci wody. W samych tylko Niemczech co dzien z kranéw
uchodzi z szumem blisko dziesie¢ milionow metrow szesciennych. Dodac
trzeba jeszcze zuzycie przez przemyst oraz kopalnie odkrywkowe,
z ktérych usuwa sie wyptywajace wody gruntowe w ilosSciach osiggajacych

niewyobrazalny rzad wielkosci. W 2004 roku w samych kopalniach



odkrywkowych wegla brunatnego w poblizu Kolonii zuzyto piecset
piecdziesigt milionéw metréw szeSciennych wody — to pottora raza wiecej
niz taczne zuzycie wody pitnej w Niemczech. Dotknelo to co najmniej
trzech tysiecy kilometrow kwadratowych skal macierzystych. A w kazdym
metrze szeSciennym wody klebig sie niezbadane stworzonka, ktorych
wplywu na obiegi naturalne w przyrodzie nie znamy.

Istniejag wszakze duze regiony, w ktorych wody gruntowe sg jeszcze
nietkniete, a wraz z glebokimi warstwami gleby stanowiq w istocie ostatnie
nienaruszone biotopy w srodkowej Europie. Prawdziwa natura znajduje sie
wiec niedaleko was, blizej niz najblizszy park narodowy czy rezerwat
przyrody, a przeciez niedostepna.

Za to catkiem bliskie i bezposrednio dostrzegalne sgq efekty ewolucji
cztowieka w ciggu ostatnich stu tysiecy lat, a jezeli macie jasng skore, a do
tego jeszcze niebieskie oczy, to kazdego ranka wymarly gatunek przesyta

wam z lustra ostatnie pozdrowienia.

* Zwany po polsku siedliskiem pomostowym.

** Powstajacy w reakcji dwutlenku wegla z woda.
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SKAD SIE WZIELI BIALI LUDZIE?

Mieszkancy srodkowej Europy czesto majg bialg skore, co by¢ moze
jest posrednio oznakag naszej agresywnosci (dokladnie wyjasnie to w dalszej
czesci rozdzialu). Nie mam tu na mysli napastliwosci wzgledem innych
ludzi, lecz wobec innych gatunkow. A ta agresywnosS¢ ma co$ wspolnego
z naszym sukcesem ewolucyjnym, ktory sprawil, ze jesteSmy tacy jak
dzisiaj. ByC moze odniesliSmy nawet zbyt duzy sukces, o czym Swiadczy
kres wielu gatunkow. Czyzby zadza zniszczenia wielkiego mechanizmu
zegarowego natury byla juz zapisana w naszych genach? A moze
zdazyliSmy tymczasem wyswobodzi¢ sie z jej trybow i staC sie rodzajem
spoteczenstwa réwnoleglego?

Czesto stysze w rozmowach, ze wspotczesny cztowiek wstrzymat
ewolucje. Poglad ten zasadza sie na postepach w medycynie — jak wielu
z nas zytoby jeszcze, gdyby nie operacja wyrostka robaczkowego, zastrzyki

insuliny, betablokery czy po prostu okulary? Z ulomnoSciami, jakie nas



trapig, stalibySmy sie przed dziesieciu tysigcami lat tatwym tupem dla
drapieznikow. Innymi stowy, ewolucja dokonataby wsrod nas surowej, lecz
sprawiedliwej selekcji.

Jezeli wiec dzieki medycznym Srodkom zaradczym zyjemy dalej mimo
fizycznych brakow, a nawet przekazujemy nasze mankamenty nastepnym
pokoleniom, to czy gatunek ludzki nie staje sie coraz bardziej podatny na
choroby i czy nie zginie przy naglym braku opieki medycznej? Chcac
rozstrzygnaC te kwestie, musimy najpierw zastanowic¢ sie nad dwiema
rzeczami: po pierwsze, czy ewolucja faktycznie zostala uniewazniona, i po
drugie, czy wykorzystywanie Srodkéw zaradczych nie jest rowniez
elementem ewolucji, cigglego doskonalenia.

Na pierwsze pytanie latwo odpowiedziec. OczywiScie, ze ewolucja
nadal z pelng mocg wyzywa sie takze na ludziach. By sobie to uSwiadomic,
musimy wysciubi¢ nos z naszego luksusowego apartamentu i przyjrzec sie
na przyktad Afryce. Szaleja tam epidemie, kleski glodu i wojny na skale dla
nas niewyobrazalng. Wedlug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO), w 2015 roku na samgq tylko malarie, chorobe krwi przenoszong
przez komary, zachorowalo dwieScie milionow ludzi, a czterysta
czterdzieci tysiecy zmarlo wskutek zarazenia. Smier¢ z niedozywienia
grozi na calym Swiecie oSmiuset milionom ludzi, z czego co roku umiera
z glodu szeS¢ milionow dziewiecset tysiecy dzieci ponizej pigtego roku
zycia. Wojna w Kongu kosztowata od 1996 roku zycie okoto czterech
milionow jego mieszkancow([68].

Tego rodzaju przyklady mozna by dlugo jeszcze wylicza¢. Widac przy
tym wyraznie, ze zycie mieszkancow potkuli potudniowej nadal znajduje
sie w cigglym niebezpieczenstwie. Jezeli chodzi o stopien zagrozenia

i presje wywierang przez Srodowisko naturalne, dla wielu ludzi nic sie tam



nie zmienito od epoki kamienia. W Botswanie, panstwie w poludniowej
Afryce szczegélnie mocno doswiadczonym przez AIDS, chorobe ukladu
odpornosciowego, srednia dlugosc¢ zycia spadla do trzydziestu czterech
lat[69]. Stad tez znaczny procent zgonOw zapisuje sie w niejednym kraju
afrykanskim na konto czynnikow zewnetrznych. Nie chciatbym, by
zabrzmialo to cynicznie, tematem ,moralnosci” zajme sie pOZniej raz
jeszcze.

Przyjrzyjmy sie jednak najpierw chorobom, czyli temu czynnikowi
ewolucyjnemu, ktory nieustannie wywiera nacisk na ludzki genom.

Na obszarach malarycznych rozpowszechniona jest rzadka choroba
krwi — anemia sierpowata. Wskutek schorzenia czerwone krwinki zmieniajq
ksztalt z okraglej ptytki na rodzaj sierpa. Chorzy cierpig na niedotlenienie
organOw i czesto umieraja przed ukonczeniem trzydziestu lat. Jednak
u wiekszosci nosicieli tego genu choroba rozwija sie stabo, tak ze oprocz
krwinek sierpowatych w organizmie majq dostateczng iloS¢ normalnie
uksztattowanych czerwonych ciatek. Ci ludzie mogg zy¢ niemal normalnym
zyciem.

Decydujgce znaczenie ma wystepowanie malarii. W wypadku tej
choroby pasozyty przenoszone poprzez ukaszenie komara atakujg czerwone
krwinki i niszczq je. Cykliczny przebieg choroby, z falami goraczki
wywolanymi masowym pekaniem komorek, czesto konczy sie zapascia
organizmu. Nosicieli genu anemii sierpowatej cechuje naturalna odpornosc
na malarie, lecz do dziS nie wyjasniono ostatecznie, jak to sie dzieje.
W kazdym razie chorzy na anemie sierpowaty, ktérzy skadingd majq
znaczne ograniczenia sprawnosciowe, zyskuja pod tym wzgledem wyrazng
przewage w stosunku do oséb nig niedotknietych. A przewaga ta powoduje,

ze na terenach o duzej czestotliwosci wystepowania malarii odpowiednio



czesto mozna znalez¢ takze te zmiane genetyczna.

Wrazenie, ze ewolucja niemal stanela w miejscu, ze czlowiek jako
,korona stworzenia” dotart do kresu swego rozwoju, jest zatem mylace. Po
prostu w naszej relatywnie malej oazie dobrobytu zachodnich panstw
przemystowych przeoczyliSmy toczace sie wokot nas procesy. A przeciez
rowniez i tutaj wielka selekcja natury trwa nadal, jesli nawet w ztagodzone;j
formie. Mimo kilku dekad bez wojen i glodu nie powinniSmy zapominac,
ze zadnemu jeszcze pokoleniu ostatnich stuleci nie zostaty oszczedzone te
plagi. Ale i bez takich nieszczeS¢ natura wywiera na nas dostateczng presje.
Rak, zawaly serca czy udary to tylko pare czynnikow, z ktorymi nie
potrafimy sobie poradzi¢ mimo naszych osiggnie¢ medycznych.

Sciéle rzecz biorac, dopiero nowoczesna cywilizacja sprawila, ze
nowoczesna medycyna stala sie niezbedna. Bo dolegliwosci, logicznie
zwane ,,chorobami cywilizacyjnymi”, przed tysigcami lat nie wystepowaty.
Aparaty dentystyczne, operacje dysku czy bypassy staly sie konieczne
dopiero wskutek naszego niezdrowego trybu zycia. Z tego punktu widzenia
nasze wynalazki, ktére rzekomo zatrzymaty rollercoaster natury, skierowaty
go tylko w inng strone. W zachodnich spoteczenstwach industrialnych

odsiewu genow dokonuja nie gtdd i zaraza, ale cholesterol i spotka.

Abstrahujagc od tego faktu, przemiany wielu czeSci naszego ciala
Swiadcza o tym, ze archaiczne procesy rozwojowe nadal toczg sie
w najlepsze. Nasz zgryz traci nadmiarowe zeby (zeby madrosci), jelito
niepotrzebne dodatki (jelito Slepe), a cialo — ku rozpaczy wielu mezczyzn —
wlosy. Jest stosunkowo mato prawdopodobne, ze ludzie za piecdziesigt
tysiecy lat bedq wygladali dokladnie tak jak dzisiaj. Ewolucja zatem kroczy
smiato naprzod, nawet jezeli wierzymy, ze dotarliSmy juz do kresu dlugiej

podrozy. Procesy te jedynie przebiegajg tak powoli, ze nie jesteSmy



w stanie dostrzec zmian.

Dla porownania dobrze jest przyjrze¢ sie fizjonomii naszej planety.
Wyglad mas ladowych, forma kontynentéw wydaja sie ustalone raz na
zawsze, chociaz wszyscy styszeliSmy w szkole o wedrowce plyt
tektonicznych, z ktorych sktada sie skorupa naszego globu. Plyty, lezace
u podstaw kontynentéw, dryfuja na czesciowo stopionym podtozu skalnym,
zblizajqc sie ku sobie (co prowadzi do wypietrzania sie gor) albo oddalajac
(co powoduje powstawanie szczelin, przez ktore wylewa sie lawa).
Ameryka Polnocna i Europa, potozone na réznych plytach, oddalajg sie
rocznie o jakie$ dwa centymetry, mniej wiecej dwa razy szybciej, niz rosng
paznokcie u ndég. Poza kilkoma naukowcami nikt tego nie zauwaza.
W ciggu dziesieciu miliondéw lat, ulotnego mgnienia w skali geologicznej,
sumujq sie one jednak do dwustu kilometrow. Tylko gdy coS$ sie zahaczy
i zakleszczone plyty na powrdt sie rozrywaja, wstrzgsy stajq sie dla nas
zauwazalne, bo przyjmujg postac trzesien ziemi.

W tym kontekScie nasuwa sie wazne pytanie — czy istniejg rozmaite
predkosci badz kierunki ewolucji w rozmaitych regionach? Bo gdy jedni
doswiadczajq z calg moca procesu selekcji w formie glodu i choroéb, inni,
przede wszystkim panstwa uprzemystowione, wyraznie go ztagodzili dzieki

przer6znym srodkom zaradczym.

To jednak, co dla pojedynczych osob moze stanowic zalete, dla ludnosci
calego regionu moze mie¢ dtugofalowo negatywne skutki. Rozprawienie sie
bowiem z niedoborami zywnosci i epidemiami eliminuje réwniez dwa
z najwazniejszych czynnikdw, za ktorych sprawga jak dotad stale
zmienialiSmy sie genetycznie. Dla mieszkancow takich krajow ewolucja
praktycznie dotartaby do kresu. Patrzac z perspektywy wielu tysiecy lat,

zostaliby oni niejako wyprzedzeni w wysScigu genetycznym przez ludnosc¢



obszarow stabo rozwinietych.

Tak sie jednak nie dzieje, poniewaz do gry wlaczyla sie nasza olbrzymia
mobilnos¢. Wspotczesne ruchy migracyjne sprawiaja, ze lokalne roznice
stopniowo sie zacieraja. Juz dzisiaj wiele os6b ma przodkéw, ktorzy
pochodza z innych krajéow. PomysSlcie o Rzymianach, z cala pewnoscia
obecnych w kodzie genetycznym wielu z nas. Ale coraz czesciej to nie oni,
lecz Chinczycy, Zambijczycy lub Meksykanie zostawiaja swoj podpis
w genomie Europejczykow i obywateli Stanéw Zjednoczonych.

I to wlasnie uniemozliwia genetyczny dryf ludzkosSci w przeciwnych
kierunkach, nie mowiac juz — przynajmniej w tej chwili — o powstaniu kilku
gatunkow cztowieka. Wymagaloby to bowiem wzajemnej izolacji
w dhlugich okresach, co stalo sie niemozliwe w epoce podrdzujacych
samolotami beneficjentow turystyki zorganizowanej oraz emigrantow.
Badacze twierdza, ze wszyscy zyjacy dzi$ ludzie sq potomkami jednej ,,Pra-
Ewy”, ktora zyla zapewne przed stu piecdziesieciu—dwustu tysigcami lat.
Wyksztalcone od tamtej pory roznice w kolorze skory i innych cechach
zacierajg sie dziS coraz szybciej. To, co niejeden optakuje jako utrate
roznorodnosci, drugi uwaza za wielkg szanse dla calej ludzkoSci na

pozostawienie za sobg réznic warunkowanych pochodzeniem.

Ewolucja mogla zresztg p6jS¢ w zupelnie innym kierunku, niz sadzimy.
Tu musimy postluzy¢ sie przykladem naszych zapomnianych nieco
kuzynéw z doliny Neandra (czyli w niemieckiej wersji Neandertal). Ci
solidnie umiesnieni ludzie z epoki kamienia byli wyposazeni w mozg, ktory
pod wzgledem masy przypominal nasz witasny. Kultura neandertalczykow
byla stosunkowo zaawansowana — w osadach istnial podzial pracy,

produkowano kunsztowne noze kamienne w drewnianych oprawach,



elementem codziennoSci byly malunki na ciele, kult zmarlych i jezyk,
ktorego dzwieki dawno juz przebrzmiaty.

Naukowcy zakladaja, ze Homo sapiens i neandertalczyk przez kilka
tysiecy lat zyli obok siebie na terenie Europy. Cztowiek wspolczesny, ktory
pojawil sie podzniej, niejedno zapewne podpatrzyl u swego grubiej
ciosanego sgsiada. A moze Ow gatunek czlowieka nawet przewyzszal
intelektualnie éwczesnego Homo sapiens? Trwa dyskusja naukowa na ten
temat, jednak moim zdaniem nie do konca uczciwa. A to dlatego, ze
wczesny Homo sapiens nie rézni sie w zasadzie niczym od dzisiejszej
wersji! Gdyby wiec odpowiedzieC twierdzaco na powyzsze pytanie,
oznaczatoby to ni mniej, ni wiecej, Ze musimy dzieli¢ z innym gatunkiem
duchowg ,korone stworzenia”. I ze ewolucja przekazala owag korone
ludziom majgcym réwnie duzy moézg, lecz zachowujacym sie o wiele
bardziej agresywnie (w koncu wyparliSmy neandertalczykéw, catkiem
mozliwe nawet, Zze wykorzystujac ich jako zrédlo miesa[70]). Pare kwestii
przemawia przeciwko takiej hipotezie, ale neutralna dyskusja do dzi$ nie
jest mozliwa.

Neandertalczykowi przypisuje sie zawsze tylko tyle zdolnosci
umystowych, ile mozna udowodni¢ na podstawie znalezisk, nigdy wiece;j.
Miat on kosteczke ponizej jezyka, czyli koS¢ gnykowa. Jest ona warunkiem
rozwoju mowy. Do werbalnego porozumiewania sie nieodzowny jest
rowniez pewien konkretny gen, FOXP2, ktérym oOw gatunek takze
dysponowat. Jednak to nie wystarcza naukowcom jako dowod swiadczacy
o mowigcych neandertalczykach, lecz jedynie o istnieniu odpowiednich
fizycznych mozliwoSci. Z tego punktu widzenia mozna by obecnos¢
oczodotdow w wykopanych czaszkach traktowac¢ jedynie jako dowdd

przemawiajacy za istnieniem oczu. Nikt bowiem nie moze twierdzic



z absolutng pewnoscia, ze neandertalczycy faktycznie widzieli.

Ich duzy mozg tlumaczy sie nieco wieksza od naszej masa ciata lub
uznaje za oznake przystosowania do zimna. Zyja dzi$ ludzie, kt6rych masa
i umiesnienie wygladaja podobnie. Ale nikt z tego powodu nie umniejsza
ich zdolnosci intelektualnych, to ,tylko” ich modzg jest takiego samego
formatu jak mo6zg neandertalczykow.

Kolejny dogmat naukowy upadt przed kilku laty. Glosil, ze
neandertalczyk i czlowiek wspotczesny nie wchodzili ze sobg w zwigzki,
a zatem nie da sie znalezc w naszych genach S$ladu dziedzictwa
genetycznego grubo ciosanego kuzyna. Stopniowe rozszyfrowywanie
ludzkiego genomu przynosito jednak kolejne niespodzianki, ktore
przynajmniej po  czesci  kazaly  wizualnie  zmartwychwstac
neandertalczykom. Dzisiaj bowiem badacze uznaja, ze wmieszali sie oni do
kodu genetycznego od pottora do czterech procent oséb nieafrykanskiego

pochodzenia[71]. Nieafrykanskiego pochodzenia?

Tak, pierwsza mysl nas nie zwodzi. Wymarly krewniak rzeczywiscie
przekazuje nam pozdrowienia kolorem skory i oczu. Jasna cera, blekitne
teczowki — zgodnie z aktualnym stanem badan to oznaka dostosowania sie
neandertalczyka do potnocnego sSrodowiska. Promieniowanie stoneczne nie
jest tu tak intensywne, zbedna jest wiec wrodzona ochrona przed stoncem
w postaci brgzowej skory. Seks neandertalczykow z ciemnoskorymi
przybyszami z potudnia pozwolit sie przebiC na trwale tej korzystnej cesze
u potomstwa. Do dzi$ zresztg jeszcze istniejg inne cechy wynikle z tych
zwigzkow, jak na przyklad sklonnos¢ do depresji lub do uzaleznienia od
wyrobow tytoniowych[72].

I vice versa — nasze geny znalazty sie wsrod genoéw neandertalczykow,

a taka ewentualnos¢ takze dlugo odrzucano. Przed mniej wiecej stu



tysigcami lat wspolczesny cztowiek i jego wymarta kuzynka spotkali sie
i nawigzali kontakty intymne. Do tego stopnia intymne, ze Slady ich rendez-
vous znaleziono w kosSciach neandertalczykéw odkrytych w gorach
Ahaju[73].

Badania nad neandertalczykami sg symptomatyczne — temu gatunkowi
cztowieka przyznawano zawsze tylko te zalety, ktorych nie mozna mu bylto
odmowi¢ na podstawie aktualnych badan. Czy nie byloby uczciwiej
powiedzie¢, ze pewne rzeczy sg juz znane, a o innych (jeszcze) nie wiemy
dostatecznie duzo? Zaczynam podejrzewac, ze chodzi o to, iz istoty rownie
inteligentne jak my po prostu nie majg prawa istniec. I ze tego dogmatu nie
wolno podawac w watpliwosc. Nie dlatego, ze kto$S zabrania, lecz dlatego,
ze instynktownie budzi sie w nas wowczas kategoryczny protest —
»W zyciu!”. Pasuje tu wypowiedz brytyjskiego geologa Steve’a Jonesa.
Badacz ten postawit w 2008 roku w dzienniku Die Welt teze, ze cztowiek
triumfalnie zamyka ewolucje. Jest korong stworzenia. Osobliwy poglad na
Swiat.

Natura bowiem zna tylko dwie drogi dla kazdego gatunku -
dostosowanie sie lub wymarcie. A zmiany te moga dotyczyC takze
(i wiasnie o to tu chodzi) zdolnosSci umystowych. Powtorzmy dla jasnosci:
ewolucja oznacza dostosowanie sie do zmian, niekoniecznie zas dalszy

rozw0j w sensie ulepszen czy wrecz zwiekszenia mozgu.

Badacze amerykanscy przypuszczajq, Ze nasz potezny organ myslenia
bez watpienia moze mieC wady. Porownali oni program samozniszczenia
ludzkich komorek z analogicznym programem u malp. Jego zadaniem jest
niszczenie i rozklad starych lub wuszkodzonych komdrek. Wynik
porownania — mechanizm samooczyszczajacy jest u malp znacznie

skuteczniejszy niz u nas. Badacze sadza, ze wolniejsze tempo rozktadu



komorek u ludzi umozliwia wiekszy rozrost mozgu wraz z podwyzszonym
tempem }gczenia sie komorek.

Drogo chyba okupiliSmy ten przyrost inteligencji. A to dlatego, ze
program samoniszczacy usuwa rowniez komorki rakowe[74]. Malpy
w praktyce nigdy nie zapadajg na raka, u ludzi zas ta choroba stanowi jedng
z najczestszych przyczyn Smierci. Czy cena za nasz intelekt nie jest zbyt
wysoka? Jezeli dzisiejsza inteligencja nie zapewnia przetrwania ludzkosci,
to trzeba jg albo zwiekszy¢, albo zmniejszyC. Nasze poczucie wiasnej

wartosci nie pozwala nam jakoby zaakceptowac tego ostatniego.

Ale czy obecny poziom uzdolnien intelektualnych ma rzeczywiscie
znaczenie dla indywidualnej jakosci zycia? Co jest wazne w naszym zyciu?
Z cala pewnoscig s to szczeScie, mitoS¢ i poczucie bezpieczenstwa,
podobnie jak rozmaite drobne codzienne przyjemnosci w rodzaju
smacznego jedzenia, cieptego, suchego domu i innych udogodnien.
Zauwazyliscie? Zawsze licza sie uczucia, instynkty, nie zas szczytowe
osiggniecia intelektu. W roku 50 000 ludzie beda wieS¢ spelione zycie
niezaleznie od pojemnosci mozgu, pod warunkiem ze zdolajg sie
przystosowaC do bezustannie sie zmieniajagcych warunkéw Srodowiska

naturalnego. I zrobig to — w koncu nikt nie moze ujSc¢ sieci natury.
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STARY ZEGAR

Natura jest znacznie bardziej skomplikowana niz precyzyjnie
skonstruowany Scienny zegar mechaniczny, jednakze chetnie wrocitbym do
poroOwnania z przedmowy. Na licznych przykiadach zobaczyliSmy, co sie
stanie, jezeli bezmysSlnie usuniemy jeden trybik. Dochodzi wdéwczas —
podobnie jak w wypadku mechanizmu czasomierza — do reakcji
lanicuchowej, ktora moze zmienic caly system. Jak to jednak wyglada, gdy
zegar jest zepsuty, a my chcemy go naprawic? To, ze natura w pewnych
ramach sama sobie poradzi, to jedna rzecz.

Drugg rzecza jest kwestia czasu — czy odrobina ludzkiej pomocy nie
moglaby znacznie przyspieszy¢ procesow, ktore naturalng kolejg rzeczy
wymagaja setek lub tysiecy lat? Przede wszystkim dlatego, ze chcemy
widzieC sukcesy, i czesto wlasnie o to chodzi. Chcemy na wilasne oczy
zobaczy¢, ze coS sie zmienia na lepsze. Na co by sie zdala rezygnacja

z kopalnych nosnikow energii lub tworzyw sztucznych, jezeli z efektow



naszych wysitkow miatyby skorzysta¢ dopiero nasze praprawnuki? A wiec
interweniujemy Smiato, chcac jak najszybciej doprowadzi¢ do pozytywnych
przemian. Gdy jednak chcemy sie zabra¢ do naprawy zegarka — Srodowiska
naturalnego — stajemy wobec istotnego problemu: po czym wiasciwie
mamy poznac, ze w ogole sie zepsul?

Takim wlasnie przypadkiem prob naprawy jest gluszec. Ciezki kurak
(waga w zaleznosci od pici okoto czterech kilogramow) jest mieszkancem
borealnych lasow iglastych, czyli jest u siebie w Swierkowych i sosnowych
lasach P6lnocy. Zywi sie miedzy innymi owadami, ale przede wszystkim
lis¢mi i owocami borowki czarnej, zwanej tez czarng jagoda. Na te krzaczki
natykamy sie z rodzing na kazdym kroku, gdy jesteSmy w lasach Laponii.
A gluszce tez stale widujemy podczas naszych wedrowek po tamtejszych
gorach. Naturalnie za kazdym razem, gdy jeden z tych ptakow przecina
nam droge, jesteSmy bardzo podekscytowani, cho¢ na pélnocy Skandynawii
nie sg one niczym osobliwym. Uchodzg tam za ptactwo towne i czesto
laduja w garnku, zupehie inaczej niz w Europie Srodkowej, gdzie ten
gatunek znajduje sie pod &cista ochrona. Srodowisko naturalne ghluszca
zajmuje tam stosunkowo nieduzy obszar, gdyz naturalne lasy iglaste
z krzaczkami jagod wystepuja w dostatecznie duzych ilosciach jedynie
w Alpach. Z klimatycznego punktu widzenia jest to taka Europa Poinocna
w miniaturze — wysoko w goérach zimy sg dlugie i surowe, tak wiec dla
drzew liSciastych jest tam zbyt zimno. Tuz pod gorng granicg lasu zyje
zatem Kkilka ghuszyc i ghuszcow. Jasne jest, ze takie karlowate populacje sq
szczegOlnie labilne — wystarczy Smier¢ kilku ptakow, by spowodowac ich
lokalne wymieranie.

W sredniowieczu sytuacja ptakéw grzebigcych byta zdecydowanie

lepsza. Wskutek intensywnej eksploatacji laséw powstawaly na poty



otwarte przestrzenie, na ktorych bujnie rosty krzaczki czarnych jagod.
Jeszcze dzisiaj w wielu sztucznie sadzonych lasach iglastych, przede
wszystkim sosnowych, mozna znalez¢ te krzewinki. Wprawdzie w cieniu
drzew niemal nie rodzq owocéw, ale nadal Swiadczg o tym, ze w dawnych
czasach, wskutek intensywnych wycinek i zwigzanych z nimi przeswietlen
lasu, wiodlo im sie lepiej.

I wilasnie takie warunki odpowiadaly ghiszcom. Ptaki mogly sie dalej
rozprzestrzeniaC i zasiedla¢ Srodowiska, ktére pierwotnie byly im obce.
Wraz z poczatkiem nowoczesnej gospodarki lesSnej dokonat sie zwrot o sto
osiemdziesigt stopni. Pola i lgki ponownie zalesiano, spladrowane lasy
odzyly i znowu sie zageScity. W miejsce smetnych plantacji drzew
iglastych na powrdt zaczelo sie pojawiaC coraz wiecej drzew liSciastych,
wsrod ktorych przy ziemi jest zdecydowanie ciemniej niz wsrdd sosen.
Sytuacja zle wyglada dla jagdéd i innych krzakow, ale tez dla budujacych
kopce mrowek lesnych. Owady te moga bowiem wznosi¢ mrowiska tylko
z igiel, ponadto potrzebujq rozgrzewajacych promieni stonca, by osiggnac
temperature optymalng dla swego metabolizmu.

Renesans lasow bukowych, naszej pierwotnej roslinnoSci, oznacza
niestety koniec dla gatunkow zwigzanych z dzialalnosScig czlowieka —
gluszca i czarnej jagody. Czy to zle? Nie, skadze znowu. A to dlatego, ze
gatunki te zostaly jedynie znowu zepchniete do ich prawdziwej ojczyzny,
swoje pierwotne srodowisko odzyskali natomiast nasi rzadko wystepujacy

mieszkancy laséw bukowych.

Ostatecznie mozna by wiec powiedzie¢, ze powoli wszystko po trosze
sie wyrownuje. Mozna by. Ale teraz w przyrode ingeruja jej urzedowi
i prywatni obroncy. I tu znowu wracamy do wielkiego zegara. Czy

naprawde sie zepsul? Czy trzeba w nim co$ naprawiac? Tego pytania nikt



niestety nie zadaje, przynajmniej nie na duzg skale. Nic z tych rzeczy.
Ghluszca ogloszono gatunkiem szczegolnie zastugujagcym na ochrone
w Schwarzwaldzie, niegdysiejszym terenie lisciastych lasow pierwotnych.
Nie szczedzac sit ni Srodkow, karczuje sie tam drzewa, tu i 6wdzie nawet
wypala lasy, by stworzyC otwarte tereny dla krzaczkéw czarnych jagaod.
Pomija sie przy tym fakt, zZe cierpia na tym rodzimi mieszkancy naszych
lasow, na przyklad chrzaszcze z rodziny biegaczowatych, ktore zyja
w ciemnosciach.

To samo sie odnosi do mniejszego krewniaka ghluszca — jarzabka
zwyczajnego. Wystarczy, by znaleziono jego pidra na terenie projektow
budowlanych, a natychmiast wstrzymuje sie wszelkie prace i podejmuje
szczegotowe badania. A to dlatego, ze jarzabki uchodza za zagrozone tu
ostatecznym wymarciem. Charakterystycznym elementem gor Eifel, mojej
matej ojczyzny, pierwotnie byly tylko liSciaste puszcze. Maly kurak nigdy
by sie tu nie znalazt, gdyby osiedlajacy sie w tym regionie i karczujacy
drzewa czlowiek wraz ze swoimi stadami bydla nie stworzyl wielkich
wrzosowisk porostych jalowcami. W takich z rzadka usianych drzewami
biotopach, jakie mozna znalez¢ rowniez w lasach poinocnej Szwecji,
jarzgbek zwyczajny czul sie jak ryba w wodzie. Tyle ze i tu doszio do
regeneracji lasow, a tym samym zniklo Swiatlo niezbedne wrzosowiskom
i jalowcom.

I w tym punkcie zbiega sie kilka spraw. Dziatacze ochrony przyrody,
ktorzy chcieliby niezwlocznie pomoéc ptakowi, optuja za aktywnym
ksztaltowaniem biotopu, czytaj — za intensywniejszg trzebiezg lasow.
Dzieki niej do ziemi dotarloby wiecej Swiatla, a roslinnos¢ krzewiasta,
podstawa pozywienia jarzgbka, moglaby sie odrodzic.

Zarzady lasow wyciagaja pomocng dton. Czy nie nalezatloby wskrzesic



gospodarki odroslowej? To stara forma gospodarowania, zrodzona przed
setkami lat z czystej nedzy — poniewaz drewna, najwazniejszego budulca
i paliwa, bylo coraz mniej, nie dawano drzewom czasu, by dorosty.
W korncu deby i buki $cinano juz w wieku od dwudziestu do czterdziestu lat
(zamiast w przedziale od stu szescdziesieciu do dwustu lat), poniewaz
nikogo nie sta¢ bylo na dluzsze czekanie. W ten sposdb wyrzynano
hektarami cate polacie lasow. Z karczow strzelaly pézniej nowe pedy, ktore
kilkadziesiat lat pozniej zuzytkowywano rowniez jako cienkie pnie.

Bardzo wiele laséw zostalo tak spladrowanych, ze z powodu mnostwa
otwartych obszarow przypominaly dziurawy dywan. Jarzabki zwyczajne
czuly sie tam Swietnie — i niech im bedzie na zdrowie. Dzieki rozsgdkowi
leSnikow 1 surowemu prawu opisane praktyki zostaly zarzucone.
Przynajmniej do czasu, gdy pojawity sie wspotczesne problemy z drewnem,
podsycane przez boom na bioenergie. Wobec tego dobrze sie sklada, ze
nowe wyreby, Swietowane jako odrodzenie historycznej formy zarzadzania
lasem, przy okazji pomagaja matemu kurakowi[75].

Romantyczna wycinka i zarazem ochrona przyrody? Skadze znowu, to
dalej ten sam brutalny wyrgb drzew prowadzony przy uzyciu
wielotonowych harwesterow. Prawdziwy las nie wyrosnie juz przy takim
traktowaniu, a czy wykorzystywany jako pretekst jarzabek faktycznie
dobrze sie w nim czuje, dopiero sie okaze. Prawdziwie lesne gatunki, takie

jak dzieciot czarny czy macznik, zostajg niestety odprawione z kwitkiem.

Drugi przyklad to utrzymywanie lak. Stanowig one srodowisko
naturalne dla licznych traw i roslin zielnych. Latem pelno na nich
kolorowych kwiatow, nad ktorymi unosza sie barwne motyle. Kwietny
przepych jest atrakcyjny rowniez dla wielu gatunkéw ptakéw, licznie sie

tam osiedlajgcych. Poniewaz gospodarka rolna nabiera coraz wiekszej



intensywnosci, roznorodnoSC ta jest zagrozona. Wskutek wzrostu cen
kukurydzy spowodowanego eksplozjg popytu na surowce do produkcji
biogazu, kazdy wolny splachetek ziemi zostaje zaorany i przeksztalcony
w monotonng pustynie agrarng. A tam, gdzie na pozor panuje czysta
sielanka, las juz sie przymierza, by ponownie zasiedli¢ ostatnie opuszczone
dolinki strumieni i blonia.

Zle zatem wyglada sytuacja trawiastych przestrzeni. Jednak zamiast
ukréci¢ zapedy rolnictwa, pozwala sie trawom wygra¢ kosztem lasow, co
znaczy tyle, ze to drzewa majg ustgpic, nie pola, by gatunki stepowe mogty
sie zachowac. W tym celu stosuje sie zwykle bardzo tagodne srodki, jak na
przyklad wypasanie wspomnianego juz bydla Hecka. Jego przedstawiciele
uchodza za odtworzone droga hodowli wstecznej tury — pierwotng forme
dzikiego bydla, ktore kiedyS pasto sie na nadrzecznych bloniach. Jednak
tego typu hodowle nie mogq niestety wskrzesi¢ wymartych gatunkéw, co
najwyzej mozna dzieki nim uzyskacC zwierzeta, ktorych wyglad bedzie jako
tako przypominat tamte.

Bydlo Hecka nie jest wiec niczym innym niz zwyklym bydlem
domowym wystepujagcym w kostiumie tura. Ma to jedng zalete — gdy
wypasa sie je na lgkach nad strumykiem, powstaje wrazenie Swiata pelnego
harmonii. W istocie chodzi jednak tylko o szczeg6lng forme rolnictwa,
sankcjonujagcg bardzo powszechne nieporozumienie, gdyz stepy
(a przestrzenie trawiaste sq stepami) w ogole nie nalezg do naszego
naturalnego ekosystemu.

W dawnych czasach rozciagaly sie u nas wszedzie lasy pierwotne,
gdzieniegdzie przerywane wysokimi gorami lub mokradtami. Wiekszos¢
kolorowych roslin zielnych wraz z motylami mozna uwazaC za gatunki

zwigzane z dzialalnoScig cztowieka, ktore dopiero wowczas mogly sie tu



zadomowi¢, gdy nasi przodkowie wykarczowali lasy. To zas, ze bezleSne
krajobrazy tak nam przypadaja do gustu, ma bardzo prosty powdd —
jestesmy, z biologicznego punktu widzenia, ,,zwierzetami stepowymi”,
czujemy sie zatem bezpiecznie w krajobrazie, w ktorym mozemy siegac
wzrokiem na znaczng odlegtosc.

Pamietacie uprzednio omawiang teorie megaherbiworow? Musi ona i tu
postuzyC za pretekst, by w sporze pomiedzy ochrong przyrody a estetykq
szala przechylita sie na korzysc tej ostatniej. GdybySmy pozwolili naturze
na swobodne dzialanie, wowczas nad wodami wyrostyby ze wszystkich
stron lasy tegowe, gdzie wprawdzie nie uSwiadczysz kolorowych roslin
zielnych i motyli, ale za to sg dziesigtki tysiecy innych gatunkow, ktére
znalazly tu dla siebie wazne Srodowisko naturalne.

PomysSlcie o muchowce Brachyopa silviae — jeszcze do niedawna nikt
jej nie znal, a przeciez gdyby bydlo Hecka doprowadzilo do powstania
terenOw trawiastych zamiast laséw podmokitych, niszczac kazde kietkujace
drzewko, muchowka by zniknela, zanim zdazylibySmy za niq zateskni¢. Po
prostu nie rozumiemy jeszcze dobrze dzialania zegarowego mechanizmu
natury i poki tak bedzie, poty nie powinniSmy probowac go naprawiac.

Jedng rzecz chcialbym podkresli¢ tu z calg mocg — w zadnym razie nie
mam nic przeciw temu, by pomagaC pewnym gatunkom przy uzyciu
specjalnych srodkow, nawet jesli chodzi o gatunki zwigzane z dziatalnosScig
cztowieka w rodzaju jarzabka zwyczajnego czy gluszca. Jezeli dany
gatunek zawedrowal do nas w czasie historycznym, a teraz jest globalnie
zagrozony wymarciem, to wtedy (i tylko wtedy) powinno sie podjac
specjalne dzialania na jego rzecz, nawet jesli przez to stawia sie czesciowo
na glowie rodzimy ekosystem leSny. Gdy jednak nie mamy do czynienia

z zagrozeniem globalnym, wowczas jakiekolwiek ingerencje w te zlozong



strukture nie wchodzg w rachube.

Taki przypadek akceptowalnej pomocy dotyczy kani rudej, ptaka
drapieznego o imponujgcej rozpietosci skrzydel do stu osiemdziesieciu
centymetrow. Mozna uwazac kanie za gatunek, ktory czerpie maksymalne
korzysci z krajobrazu przeksztalconego kulturowo, w dawnym za$
krajobrazie pierwotnych laséw wystepowal bardzo rzadko. Potrzebuje
otwartych przestrzeni, by swobodnie szybujac, poszukiwa¢ drobnych
ssakow, ptakéw czy owadow. Karczujacy lasy cztowiek znakomicie jej sie
przystuzyl — dwunogi stworzyly step oferujacy wspaniale mozliwosci
lowieckie.

Latem na lgkach mozecie zaobserwowac, jak Swietnie ptak ten
przystosowat sie do srodowiska. Gdy tylko rolnik zabiera sie traktorem do
koszenia trawy, czestokroC juz podgza za nim kania ruda. W powietrzu
towarzyszy pojazdowi i szuka rozjechanych myszarek czy sarnigt. Wieksza
czeSC swiatowej populacji kani, czyli okoto dwudziestu pieciu—trzydziestu
tysiecy egzemplarzy, zyje w Niemczech, gdzie indziej liczba tych ptakow
znacznie sie zmniejszyla. GdybySmy wiec postawili wylgcznie na naszg
rodzimg roslinnos¢, las pierwotny, oznaczaloby to koniec dla wiekszoSci
ptakow. Znalazly u nas druga ojczyzne, sa tu stosunkowo niezagrozone
i dlatego nalezy je wesprze¢, by i w przysztosci tak pozostato. Uda sie to
przede wszystkim dzieki ochronie krajobrazu zdominowanego przez mate
gospodarstwa rolne z niewielkimi tgkami i polami, jak réwniez zachowaniu
drzew gniazdowych* oraz ustanowieniu wokét nich stref ochronnych,
w ktorych obrebie nie prowadzi sie gospodarki lesne;.

Przypominam, ze mowimy tu o calkowicie Swiadomych ingerencjach
w procesy naturalne. NieSwiadomie ingerujemy stale i wszedzie, ale ja

ogranicze sie do przykladow z terendw otwartych. Na wiekszosci obszarow



mamy do czynienia z wyparciem naturalnie rosngcych tam roslin (drzew)
przez zboza, ziemniaki i warzywa. Nawet w pozostawionych lasach
wiekszoS¢ dzialek porastajg obce gatunki. Czy nie byloby dobrze,
gdybySmy przynajmniej w rezerwatach pozwolili przyrodzie na
samodzielne dziatanie?

Jezeli teraz myslicie, ze to przeciez oczywiste, przyjrzyjcie sie
dokumentom dotyczacym rezerwatéw przyrody i parkow narodowych.
Kiebi sie tam od planow pielegnacyjnych i rozwojowych, ktore
z przesadnym entuzjazmem wcielane sg w zycie za pomocq kosiarek, pit
silnikowych i wielkich maszyn. Efekty nikomu nie podobajg sie pod
wzgledem estetycznym, nie majq tez sensu ekologicznego, gdyz nie ratuje
sie jak najwiekszej liczby gatunkow lesSnych. ZobaczyliSmy juz, ze nasze
usilowania naprawy natury zwykle trafiaja w proznie. Dlaczego nie
mozemy po prostu uwierzy¢, ze mechanizmy liczace sobie miliony lat bez

nas tez beda dziataly?

Przez hiobowe wieSci o0 niszczeniu laséw na calym Swiecie coraz
czesciej przebijaja sie pelne nadziei nowiny. Coraz wiecej 0séb chce
chroni¢ lasy i sadzi¢ nowe. Ale wlasnie ten ostatni zamiar nasuwa
watpliwosci — czy te zlozone ekosystemy mozna bedzie w ogole
odtworzy¢? W tym kontekscie optymizmem napawa brazylijski las
deszczowy. Uchodzi on za szczeg6lnie podatny na zmiany wywolane naszg
cywilizacjg, co thumaczy sie starymi glebami, czyli takimi, ktére niemal sie
nie zmieniaty w kolejnych epokach geologicznych. Od zakonczonego przed
dwoma milionami szeSciuset laty trzeciorzedu zasadniczo nie zachodzity
tam zadne procesy gorotworcze, to znaczy ze w praktyce nie wystepowala

erozja ani nie tworzyly sie nowe gleby wskutek wietrzenia skat. Ten spokdj



wida¢ nawet w glebokich warstwach ziemi, co w tym wypadku oznacza —
az do imponujacej glebokosci trzydziestu metrow.

Gleby w moim rewirze mierzg zwykle tylko szeScdziesigt centymetrow,
dalej z podglebia wylania sie zwir, ale nawet w tych gornych warstwach
widac¢ jeszcze mndstwo kamieni, natomiast w wielu tropikalnych glebach
w regionie Amazonii wszystko jest calkowicie roztozone na najdrobniejsze
czastki. Czy mamy tu wiec do czynienia z zyzng glebg?

Wrecz przeciwnie, poniewaz gleby przez setki tysiecy lat wydane na
pastwe deszczOw utracity wiekszos¢ substancji odzywczych, wyptukanych
przez saczacq sie wode do glebin nieosiggalnych dla korzeni roslin.
Dzisiejsza obfitos¢ gatunkéw oraz rozrastajgce sie wprost w oczach lasy na
tych szerokoSciach geograficznych wydaja sie przeczyc¢ logice. Jest to
mozliwe tylko dlatego, ze lasy wiezg substancje odzywcze w swoim
systemie, a armia owadow, grzybow i bakterii, pozerajac i wydalajac, ciggle
na nowo wprowadza je do obiegu naturalnego. Kazdy murszejacy pien,
kazdy lis¢ pochlaniany przez owady i wydalany w postaci humusu uwalnia
zmagazynowane mineraly natychmiast chciwie przyswajane przez korzenie
i wbudowywane ponownie w zywa biomase.

Kiedy wycina sie takie lasy, wOwczas 6w obieg zostaje bolesnie
rozerwany. Po wypalaniu lasow zostaje wiele popiotéw. To nic innego jak
skoncentrowane substancje odzywcze, ktore teraz, nie majac zadnej ostony,
padng ofiarg deszczu i nieodwracalnie zostang sptukane przez rzeki.

Z tych powodow prowadzona tam gospodarka rolna czesto bywa
zyskowna tylko przez krotki okres, a mianowicie dopoéty, dopoki nie
wygasnie krétkotrwata stymulacja wskutek nawozenia popiotem. Ponowne
zalesienie wyjatowionych gleb wydaje sie zwyczajnie niemozliwe, a jesli

posadzone drzewa jednak przezyja, muszq to przetrwanie okupiC ciezkq



walka. Prawdziwie tropikalna roznorodnos¢ milionow gatunkow zaklada
wszakze na wstepie powrot wszystkich gatunkow grzyboéw, owadow
i zwierzat kregowych. Potrzebujg one tak specjalnych warunkow, ze ich
powrot jest nieprawdopodobny. A moze jednak nie?

Wrocmy raz jeszcze do punktu zerowego wycinki. Las zniknal, gleby sa
wyjatowione. Jak ktokolwiek moglby tu mieC nadzieje na powrdt zycia,
jezeli substancje odzywcze bezpowrotnie zniknely gleboko w podglebiu
badz deszcz je splukal do najblizszych rzek? W koncu nie istnieje zaden
mechanizm naturalny, ktéry z powrotem wpompuje je w glebe lub zawroci
z odlegltych moérz. A jednak sytuacja nie jest beznadziejna, a udreczone
tereny nie muszq obrocic sie w pustynie.

Swego rodzaju pierwsza pomoc mineralna przychodzi z Sahary. Burze
pylowe, ktore wzbijajg tam w powietrze potezne masy drobin gleby,
transportuja je na duzej wysokosci z Afryki do Ameryki Potludniowe;j.
Regularne i silne ulewy splukujg ten fracht na ziemie i ja uzyzniaja.
Rocznie uzbiera sie w ten sposob blisko trzydziesci milionow ton, z czego
okolo dwudziestu dwoéch tysiecy ton samego tylko fosforu, ktory jest

silnym nawozem.

Naukowcy z Earth System Science Interdisciplinary Center (ESSIC) na
Uniwersytecie w Maryland[76] badali przez siedem lat zdjecia satelitarne,
by uzyskac jak najdoktadniejsze szacunki iloSci pylu. Wprawdzie mocno sie
one wahajg, ale pozwalajg przypuszczac, ze ciggle nawozenie z powietrza
wyrownuje w glebach zawartos¢ wyptukiwanych z nich przez deszcze
substancji odzywczych.

Dotyczy to wszakze wylgcznie lasow naturalnych. Jezeli zostang
wykarczowane, wskaznik strat mineraltéw skokowo rosnie. Psiakos¢. Ten

mechanizm przypomina weza zjadajacego wiasny ogon. Czy sytuacja



faktycznie jest tak beznadziejna? Skadze znowu, nic takiego sie nie dzieje,
o czym przekonuje rzut oka na wyreby wilasnie nad Amazonka, gdzie po
wycieciu lasu pierwotnego na duzej przestrzeni wylonily sie naraz resztki
osad. Resztki ludzkich osad.

Zespot badaczy skupiony wokot Jennifer Watling z Uniwersytetu w Sao
Paulo znalazt w brazylijskim stanie Acre czterysta piecdziesigt geoglifow,
czyli zmian w strukturze gleby w ksztalcie wzorow geometrycznych, w tym
wypadku rowéw i watow. Ciggng sie one na powierzchni trzynastu tysiecy
kilometrow kwadratowych. By je wykona¢, trzeba byto wykarczowac las,
do czego jednak pramieszkancy tych terenow przystepowali najwyrazniej
bardzo ostroznie. Naukowcom nie udalo sie stwierdzi¢ wylesienia, za to
ustalili, ze przez tysigce lat prowadzono tam gospodarke lesng. Chwileczke.
Jak to stwierdzili? Jak mozna ustali¢ wielko$SC wyrebu przed tysiacami lat?

W roli pomocnika objawity sie drobinki kwasow krzemowych, tak
zwane fitolity. Te kamyczki czy krysztalki roznia sie miedzy sobag
w zaleznosSci od gatunku rosliny, w ktorej powstaty, ale o wiele wazniejsze
jest to, ze w przeciwienstwie do substancji organicznych, ktére szybko sie
rozktadajg, one sa praktycznie wieczne. OkreSlajac czestotliwosc
wystepowania rozmaitych fitolitbw, mozna zrekonstruowac¢ obraz skiadu
roslinnosci.

Jennifer Watling i jej zespot odkryli, Zze w ciggu czterech tysiecy lat,
kiedy Indianie zmieniali las, udzial trawy jako typowej rosliny otwartych
przestrzeni nie przekroczyl nigdy dwudziestu procent. Zmienit sie za to
znacznie sklad gatunkow drzew. Wokot konstrukcji  ziemnych
zwielokrotnita sie liczba palm bedacych zarowno Zrodtem pozywienia, jak
i waznym dostawcg materialu budowlanego. Nawet dzisiaj, ponad szeScset

lat po porzuceniu osad, w poblizu geogliféw rzuca sie w oczy



zdumiewajgco duza liczba tych drzew.

Whioski badaczy napawajq optymizmem. Z jednej strony by} to rodzaj
gospodarki rolno-lesnej, czyli mieszanki rolnictwa i gospodarki lesnej na tej
samej powierzchni, co najwyrazniej funkcjonowato bardzo dlugo i bez
duzego uszczerbku dla Srodowiska. Co udalo sie wtedy, powinno byc¢
mozliwe rowniez dzisiaj i wytyczy¢ droge do zachowania jak najwiekszych
potaci lasu bez wykluczania ludzi. Z drugiej zas strony las po szeSciuset
latach zregenerowat sie tak dobrze, ze naukowcy przed dokonaniem swego
odkrycia zaktadali, iz chodzi o las pierwotny, czyli taki, w ktory czlowiek
nigdy nie ingerowal. PowinniSmy zatem okazaC lesSnym ekosystemom
o wiele wiecej zaufania niz do tej pory, a stowo ,,nieodwracalny” wykresli¢
w takim kontekscie. I wreszcie jest to rowniez informacja dotyczaca
klimatu, ktéra spowodowata, ze czujnie nadstawitem uszu.

Indianscy osadnicy stosowali swoéj system gospodarowania na
ogromnych obszarach, a gdy znikneli, las wszedzie odtworzyl sie
jednoczesnie na odpowiednio duzg skale. Niewielkie powierzchnie rolne
szybko porosty drzewami, las w calosci stat sie znowu gestszy i zgromadzit
mnostwo organicznego wegla w formie poteznych pni**. A nawet taka jego
iloS¢ naraz, ze zespot badaczy uznal w pehlni za mozliwe, ze wlasnie to
(a nie, jak wczesniej sgdzono, wybuchy wulkanow) zapoczatkowato malg
epoke lodowa, czyli globalny okres ochlodzenia[77]. Od pietnastego do
dziewietnastego wieku temperatury spadaly, wystepowaly nieurodzaje
i kleski glodu w polaczeniu z deszczowymi i zimnymi latami oraz
ekstremalnie mroznymi, dlugimi zimami. Epoka lodowa zapoczatkowana

regeneracjg lasow deszczowych Amazonii?

Naturalnie nikt z nas nie pragnie powrotu klesk glodu, ale tez naszym

problemem nie jest przeciez zimno, lecz narastajgce ocieplenie. Dobra



wiadomosc jest taka, ze mozemy nie tylko odzyskac lasy pierwotne, lecz
takze skierowac zmiany klimatu we wlasciwg strone. I w tym celu nawet
nie musimy nic robi¢, wrecz odwrotnie — musimy tylko zostawi¢ nature

w spokoju. Na jak najwiekszym obszarze.

* Tym mianem okresla sie drzewo, na ktorym para ptakéw drapieznych zbudowata
gniazdo.

** Chodzi o to, ze drzewa wigzaly dwutlenek wegla z powietrza i przeksztalcaly go
w zwigzek organiczny — celuloze budujaca ich pnie.

[75]  Przyklad przedstawienia gospodarki odroslowej w reklamie panstwowego

nadles$nictwa, http://www.wald-rlp.de/de/forstamt-rheinhessen/der-wald-in-unserem-
forstamt/niederwaldprojekt.html, dostep 22 lutego 2017.

[76] H. Yu i in., The fertilizing role of African dust in the Amazon rainforest: A first
multiyear assessment based on data from Cloud-Aerosol Lidar and Infrared Pathfinder
Satellite Observations, ,,Geophysical Research Letters” 2015, t. 42, s. 1984-1991,
doi:10.1002/2015GL063040.

[77]1J. Watling i in., Impact of pre-Columbian ‘geoglyph’ builders on Amazonian forests,
,PNAS” 2017, t. 114, nr 8, s. 1868—1873, udostepnione 6 lutego 2017.
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O JEZYKU NAUKOWYM

Uwielbiam opowiada¢. Uwielbiam tez gra¢ na ukulele, ale do dzi$ nie
najlepiej to potrafie. Z opowiadaniem rzecz ma sie juz troszke inaczej —
dzieki reakcjom publicznosci (a wiec moze i dzieki wam). Pamietam
jeszcze swoj pierwszy wystep w telewizji w 1998 roku. W glebokich
ostepach lasu prowadzitem wtedy kursy survivalowe, podczas ktorych
uczestnicy musieli przetrwa¢ weekend wyposazeni jedynie w Spiwor, kubek
i n6z. L.akomy kasek dla telewizji i gazet (pod hastem ,Lesnik jedzacy
robaki!”). W ten sposéb do mojego rewiru trafila ekipa telewizji
Stidwestfunk, by zrobi¢ wywiad z takg grupq — i naturalnie ze mna.

Walczytem dzielnie, jak sadzilem, a pozniej w leSniczoOwce wraz z calg
rodzing z dumgq zasiadlem do ogladania swojego wystepu w magazynie
Landesschau. Wkrotce jednak wszyscy, zamiast mnie podziwiac, liczyli
tylko kolejne stekniecia, powtarzajace sie wielokrotnie w kazdym zdaniu.

'”

,1 jeszcze jedno, tata!” — wykrzykiwaly moje dzieci co pare sekund



w rosngcym zachwycie. Moj zachwyt natomiast malat z kazda takg uwaga,
a pod koniec popadlem w zty humor. Ale podczas nastepnych wywiadow
usilnie staratlem sie unikac steknie¢ i tak powoli zastuzylem wreszcie na
jedng czy druga pochwate.

Co$ podobnego dzialo sie na wielu prowadzonych przeze mnie
wycieczkach po lesie, poswieconych takim tematom, jak ekologiczna
gospodarka lesna czy Final Forest, nasz leSny cmentarz. Wprawdzie nikt nie
poprawiat moich btedow jezykowych, ciggle jednak o coS sie dopytywano.
Szybko sie orientowatem, kiedy uzywatem zbyt wielu wyrazen fachowych,
kiedy zbyt rzeczowo i sucho opisywatem to, co dla mnie bylo najwazniejsze
na Swiecie, czyli cudowny ekosystem lasu i jego zagrozenie. Podczas
wyktadow reakcja byla subtelna, niemniej bolesna. Bo gdy tylko pierwszym
stuchaczom zaczynaly opadac¢ powieki, docieralo do mnie, ze mdéwie zbyt
dretwo. W miare uplywu lat w moich opowiesciach pojawit sie
emocjonalny podklad, ktory o wiele bardziej odpowiadal mojemu
wewnetrznemu nastawieniu. Mozna tez powiedzie¢, ze otworzylem sie
i pozwolitem mowic sercu, a nie mozgowi.

Na zakonczenie wycieczek uczestnicy nieodmiennie pytali, gdzie
mogliby poczytac o tym, co wilasnie im objasnitem. I zawsze mogltem tylko
z zalem wzruszy¢ ramionami. W koncu zona zaczela mnie naciska¢, zebym
napisal przynajmniej pare stron, bySmy mogli zainteresowanym wcisna¢ do
reki jakgs broszurke. Nie mialem na to najmniejszej ochoty. Wreszcie
pewna znajoma zaproponowata, ze bedzie mi towarzyszy¢ z dyktafonem
podczas wycieczek i potem na tej podstawie napisze ksigzke. Hmm, to tez
mi sie niespecjalnie podobato.

Dopiero na urlopie w Laponii siadlem przed kamperem uzbrojony

w notes i oldwek i zaczalem przelewaC na papier to, co opowiadalem



podczas wycieczek. Postanowitem sobie, ze jezeli do konca roku zadne
wydawnictwo nie zainteresuje sie publikacjg, to temat pisania bede miat
ostatecznie z glowy. Nie przypuszczatem, ze stanie sie inaczej. Niewielkie
wydawnictwo Adatia Verlag (dziS juz nieistniejgce) wydato mojq pierwszq
ksigzke Wald ohne Hiiter (Las bez straznikow), ja za$ mysSlatem, ze
powiedziatem juz wszystko. Jednak w nastepnych latach spod mojego piora
sptywaly kolejne teksty i powoli zajecie to zaczelo mi sie coraz bardziej
podobac.

Niestety, zabraklo fachowych dyskusji z innymi leSnikami o sposobie,
w jaki traktujemy lasy. Po fakcie zdaje sobie sprawe, ze z punktu widzenia
lobbystow najrozsadniej jest przemilczac trudne tematy i nie poruszac ich
w sferze publicznej. Az w koncu w chwili ukazania sie Sekretnego Zycia
drzew rozlegla sie glosna krytyka ze strony kregow fachowcow, lesnikow.
Tyle ze wzrost takze nacisk ze strony duzej juz grupy czytelnikow — ciggle
dato sie styszecC pytania od spoteczenstwa, dlaczego na przyktad konieczne
jest stosowanie w lesie ciezkich maszyn na tak ogromng skale.

Zamiast jednak polemizowa¢ z moimi tezami, wiekszoS¢ krytykow
z kregow lesnictwa postanowita podejs¢ do problemu z innej strony — otéz
moj jezyk jest zbyt emocjonalny, moje opisy uczlowieczaja drzewa
i Zzwierzeta, a to jest przeciez naukowo niewtasciwe.

Ale czy jezyk pozbawiony emocji w ogole jeszcze mozna uznaC za
ludzki? Czyz nie funkcjonujemy w znacznej mierze poprzez emocje? Czy
opisy natury tylko wowczas sa dopuszczalne, gdy wszystkie procesy
przedstawimy biochemicznie i przy okazji poddamy tak drobiazgowej
analizie, ze bedziemy mieli wrazenie, iz rosliny i zwierzeta to w pelni
zautomatyzowane i genetycznie zaprogramowane bioroboty? Jest to

mozliwe niezaleznie od wszystkich naszych odczuc¢ i dzialan, a przeciez



W najmniejszej mierze nie wyrazi tego, co dzieje sie w naszym wnetrzu
i wzbogaca nasze zycie. Mnie bardziej zalezy na tym, byscie uchwycili
fakty emocjonalnie, byscie wszystkimi zmystami pograzyli sie w krélestwie
natury. Bo wtedy bede moglt wam przekazac przede wszystkim to jedno —

radosc¢ ze stworzen zyjacych wraz z nami i z ich tajemnic.



PODZIEKOWANIA

SieC powigzan natury jest tak roznorodna, ze absolutnie nie da sie jej
wcisng¢ miedzy okladki jednej ksigzki. Dlatego musialem wybrac
szczegOlnie spektakularne przyklady i tak je polaczy¢, by ukazala sie
wielka catos¢. Bardzo pomogla mi w tym zona, Miriam. Ciagle od nowa
przegladala krytycznie rekopis, nie wahata sie wytkna¢ niedopracowanych
fragmentow tekstu, a przez to wyczulita mnie na mozliwosci jego poprawy.

Moje dzieci — Carina i Tobias — byly dla mnie jak zwykle zrodlem
inspiracji. Dzieki niekonczacym sie dyskusjom przy Sniadaniu i przed
telewizorem (zdegradowanym w ten sposob do roli elektronicznego ogniska
obozowego) pojawialy sie coraz to nowe ujecia problemow, ktore musiaty
znaleZzc¢ sie w ksigzce.

Lidwina Hamacher i Kerstin Manheller, kolezanki z Waldakademie

Hiimmel (LeSnej Akademii w Hiimmel), trzymaly nade mng parasol



ochronny. Akurat wtedy, gdy pracowalem nad rekopisem, znajdowaliSmy
sie w samym srodku czasochtonnego etapu zakladania Akademii. Gdy
musiatem pilnie zajacC sie ksigzka, obie okazywaly zrozumienie i po prostu
przejmowaty mojq czesc obowigzkow przy zarzadzaniu przedsiewzieciem.

Trylogia ,,Drzewa — zwierzeta — wiezi natury” nigdy by nie powstala,
gdyby wydawnictwo Ludwig Verlag od samego poczatku nie wierzylo, ze
jej przestanie powinno dotrze¢ do szerszej grupy niz tylko goscie w moim
rewirze. Lars  Schultze-Kossack, m0j agent, wspieral mnie
w najrozmaitszych sprawach, ktore domagaty sie, by sie nimi zajac.

Heike Plauert z Ludwig Verlag ulatwila mi zycie, obdarzajagc mnie
pelnym zaufaniem i po prostu pozwalajac pisac. A to mi niezwykle
odpowiadatlo — pracuje jednoczesnie nad calg ksigzka, a ten sposob moze
zapewne niejednemu wydawacC sie osobliwy. Angelika Lieke, moja

redaktorka, z niezwyklym wyczuciem pomogta mi doszlifowac rekopis.

Beatrice Braken-Giilke z dzialu prasowego powsSciggatla nadmierne
zainteresowanie mediow, bym mial chwile wytchnienia, cho¢ z checigq
odpowiedzialbym na wszystkie pytania.

W procesie powstawania ksigzki uczestniczyto tak wiele oséb, ze nie
zdotam wymieni¢ kazdej z nich. Wszyscy — od pracownikow drukarni
poczynajac, przez dystrybutorow, a na ksiegarzach konczac — dotozyli
wszelkich staran, abyscie mogli trzymac¢ w reku ten egzemplarz. I rOwniez
za to z catego serca dziekuje — ze z morza dobrych publikacji wybraliscie
wilasnie te ksigzke i razem ze mng ruszyliScie na wyprawe w Swiat

przyrody.
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