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LOTNICTWO CYWILNE

Mitsubishi MU-2

Obdarzony duzymi mozliwo$ciami i wspaniale przystosowany do swych zadar samolot
transportowy MU-2 uzyskal znakomite wyniki sprzedazy wobec twardej konkurencji
ze strony zasiedziafych na rynku firm Beech, Cessna i Piper. Co wigcej, samolot ten
byt prawdziwym symbolem odrodzenia japoriskiego przemystu lotniczego,
przywracajgc wiare w jego zdolnos¢ do wytwarzania wiasnych konstrukcji.

B oncern Mitsubishi, ktory do kofica I wojny §wiatowej byl jednym z naj-
plodniejszych japoiiskich producentéw samolotow, majac na koncie po-
nad 80 000 maszyn, wznowit produkcje w 1956 r. Pierwsza parti¢ produkcyjna
stanowito 300 licencyjnych samolotéw North American F-86F Sabre dla Japosi-
skich Powietrznych Sit Samoobrony.
We wrzesniu 1959 r. firma rozpoczela prace projektowe nad malym, dwusilni-
kowym turbosmiglowcem, przystosowanym zaréwno do zadai cywilnych, jak
i wojskowych. Jednak dziewiczy lot pierwszego z czterech prototypow Mit-
subishi MU-2 odby si¢ dopiero 14 wrzesnia 1963 r. Samolot byl konstrukcja
catkowicie metalowa, w ukladzie oérnopiala ze skrzydiem \volnonosnym kon-
wencjonalnym usterzeniem poziomym i uko$nym statecznikiem pionowym.
Samolot mial ci$nieni kabing mi 5-Tp 6w, zbiorniki pali-
wowe na korcach skrzvde{ i podwozie tréjkolowe o quko rozstawmnych ko-
fach giéwnych, chowanych do wnetrza bocznych komor w kadiubie. Zesp6t
napedowy stanowily dwa francuskie silniki turbo$miglowe Turboméca Asta-
zou IIK.
Po intensywnych prébach prototypéw w locie wyprodukowano trzy egzempla-
rze MU-2A z silnikami Astazou, zgodnie ze standardem produkcyjnym. Na-
stepnie podjeto decyzje o przyjeciu jako standardu amerykafskich silnikow
Garrett AiResearch TPE331-25AA o mocy 429 kW (575 KM), napedzajacych
trzylopatowe $migla. Pierwszy samolot z silnikami Garrett wystartowat 11 mar-

ca 1965 r., a nastepnie wszedt do produkeji jako Mitsubishi MU-2B. Dostawy
samolotu dla Klientéw rozpoczeto w 1966 r., po otrzymaniu certyfikatu wiadz
japoriskich 15 wrzesnia 1965 r. oraz uzyskaniu zgody Federalnego Zarzadu
Lotnictwa USA 4 listopada tego roku. Oprdocz zmiany silnikéw i licznych
modyfikacji systeméw, samolot miat zwickszona o metr rozpietos¢ skrzydet.
MU-2B mial maksymalng mase startowa 4060 kg, predkosé przelotowa
440 km/h i certyfikowany putap 7600 m.

Kooperacja z firmg Mooney

Stany Zjednoczone byly glownym rynkiem wersji MU-2 dla kierownictwa;
w 1965 r. nawiazano stosunki marketingowe z Mooney Aircraft Inc., w wyniku
czego firma Mooney odpowiadata za montaz koficowy, wyposazenie, sprzedaz
i zaplecze techniczne dla MU-2 w Ameryce Pétnocnej, gdzie sprzedano 28 z 34
wyprodukowanych MU-2B. W 1969 r. Mitsubishi zalozyl wiasna filie amery-
kafiska, Mitsubishi Aircraft International w San Angelo w Teksasie. Macierzy-

MU-2, poteznie maszyna, yzuje sie

osiggami. Wynika to w duzej mierze z ia do kontroli 6
bocznych przerywaczy na pow:erzchnl skrzydta zamiast lotek, co pozwala
na ie cafej i i skrzydta do

klap Fowlera. Pozwala to réwniez na korzystanie z bardzo krétkich paséw
startowych.




Duza predkosé przelotowa, dobre osiagi na ziemi, komfort podczas lotu
i sportowy wyglad - te cechy spopularyzowaly MU-2 w roli samolotu dla
kierownictwa. Uzyskano dobre wyniki w Stanach
gdzie wydiuzony MU-2 sprzedaje si¢ pod nazwa Marquise.

sta firma w Japonii wysylala podstawowe czesci skladowe platowca do San An-
gelo, gdzie MAI wykonywata montaz koncowy, wprowadzajac liczne podzespo-
ly producentéw amerykanskich, takie jak silniki, $migta, awionike, hamulce,
opony oraz wyposazenie wnetrza. Nastepnie tak wykoficzone samoloty sprze-
dawala.

MU-2C byt wielozadaniowa wersja transportowa z kabing nie hermetyzowang.
Caztery egzemplarze dostarczono Japoniskim Ladowym Sitom Samoobrony. Na-
stepca cywilnego MU-2B stal si¢ w 1968 r. MU-2D, ktory mial integralne
zbiorniki paliwa w skrzydiach, zamiast wczesniej stosowanych zbiornikéw na
koficowkach skrzydel, wyzsza roznice ci$nienia w kabinie, czteropolozeniowe
klapy na krawedzi splywu i mas¢ startowa zwigkszona do 4240 kg. Predkosé
przelotowa zwigkszono do 460 km/h.

MU-2E, oznaczony pézniej jako MU-2S, byl specjalizowana wersja poszuki-
wawczo-ratownicza, ktérej 16 egzemplarzy wykonano dla skrzydia ratownictwa
lotniczego Japoniskich Powietrznych Sit Samoobrony. MU-2S mial dziobowa
ostong radaru o rurowatym ksztalcie, mieszczaca poszukiwawczy radar dopple-
rowski oraz wypukle okna kabiny, zapewniajace widocznos¢ ku dotowi. Samo-
lot mial takze ratownicze wyposazenie tacznoSciowe i drzwi otwierane w locie,
pozwalajace na zrzut sprzgtu ratowniczego.

W 1977 r. wprowadzono pokrewne maszyny MU-2N i MU-2P. Typ N byt
wersjg o diugim kadtubie (na pierwszym planie), podczas gdy typ P miat
Ppierwotng dfugos¢ kabiny (na drugim planie).
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Zmodyfikowana wersja

Rozw6j MU-2 postepowal w szybkim tempie i w 1968 r. starszy MU-2D zasta-
piony zostal przez nowa wersj¢ MU-2F. Pozostawala ona w produkcji do
1971 r. MU-2F napedzaly mocniejsze silniki Garrett TPE331-151A o mocy
489 kW (665 KM). W zwigzku ze zwickszonym zuzyciem paliwa przez nowe
silniki zwigkszono pojemnos$¢ zbiornikow paliwa na koncach skrzydel, a maksy-
malna masa startowa wzrosla do 4500 kg. W sumie zbudowano 95 samolotow.

Skrzydfo MU-2 ma charakterystyczny ,deskowaty” wyglad, ktory podkreslajg
jeszcze podwieszone silniki i zbiorniki paliwa. Na zdjeciu widzimy typowy
ykaniski samolot dla ki i na wyspie Beef.

Przekréj perspektywiczny Mitsubishi MU-2J

1 Stozek dziobony 28 Konstrukeja wregi  podluznicy.
2 Ostony dziobowe na zawiasach kadube
ewa i prawa) 29 Poszycie kadluba

3 Reflektory ladowania i kolowania 30 Maszt anteny
31 Owiowka nasady skizydla

2

4 Ostony wneki przedniego podwozia
5 Blizniacze kola przedniego
podwozia, chowane do przodu

6 Golen przedriego podwozia 32 Przewody sterownicze krawedzi
7 Waierik przecniego podwozia natarcia
8 Praednia komora wyposazenia 33 Punkty potaczenia praedniego
elektronicznego dawigara 2 kadlubem
9 Predni akumulator 34 Okno - wyiscie awaryine (prawa
10 Grodi cisnieniowa strona 2 tylo)
11 Wolant 35 Powierzchnia mocowania skizydla
12 Pedaly steru Kierunku 36 Zoiornik palwa w sekcji $rodkowe
13 Wycieraczka wiatrochronu 37 Prawy zbiornik paliwa numer jeden
13 Oslona konsoli payrzadow 38 Przewody paliwowe
15 Instalacja przeciwoblodzeniowa 39 Silnk turbosmiglowy Garrett
Aasarch TPE31-6-251M
16 Dy i v
wiatiochronu 41 Kolpak piasty smigla
17 Wolant 42 Traylopatowe smiglo Hartzell
P
18
20 Mechanizm reguiaci fotela natarcia
2 i 44 Zebra k natarcia
automatycznych 45 Prawy zbiormik paliwa numer dwa
22 Konstrukeja nosna podiog 26 Zbiornik pomacniczy na koncowce
23 Ostona podwozia glownego skrzyda
2 ingk) 47 Statecanik zbiornika paliwa
sterownicaych 48 Przerywacze i hamuice
25 Podloga kabiny pasaterskie] asrodynamiczne (wysunigte)
25 Okna kabiny 49 Sekcia wywazajaca lotki
27 Wamocniona plyta 50 Owievka prowadnic iapy
praeciwoblodzeniowa 51 Antena

MU-2 pozostaje w powszechnym uzyciu
zaréwno w powietrznym, jak i morskim
pionie Japonskich Sit Samoobrony. Jednak
z powodu swego podesziego wieku ten typ
samolotu wycofywany jest powoli ze
stuzby. Po wycofaniu MU-2J z operacji

w charakterze samolotu kontroli obszaru
powietrznego wersja MU-2S (na zdjeciu)
pozostanie jedyng wersjg uzytkowang
przez Japorniskie Sity Samoobrony.

A== %“‘2 \\’
=

61 Pneumatyczne urzadzenie.
praeciwoblodzeniows krawgdzi
natarcia stateczrika pionowego

62 Antena (do prawego p
usterzenia poziomego)

6 Glowny dzvigar statecanika
pionowego

64 Mechanizm Kiapki steru kierunky

65 Antena

66 Swiatlo przeciwkolizyine

67 Odgromnikiladunkéw statycznych
Ovwiewka steru Kisrunku

59 Konstrukcja steru kierunky

70 Sterowanie Kiapka steru kisruniu

71 Glowna belka wspornika

74 Tyline $wiatlo nawigacyjne

75 Kiapka steru wysokosci

76 Mechanizm Kiapki

77 Lewy ster wysokosci

76 Konstrukcia skizydla usterzenia
poziomego.

78 Pneumatyczne urzadzenie
praeciwoblodzeniows krawgdzi
natarcia

80 Element przejsciowy usterzenia
potiomego

81 Kanaly inek sterowniczych
82 2ebra dolne (lewe | prawe)
83 Luk wyposazenia elektonicznego
84 Instalacia kimatyzacyina

85 Tyine pomieszczenia na ubrania
‘wewnairz kabiny

87 Uchwyt drzwi

88 Zawiasy drawi

89 Praewody 2r2utu paliwa (iewy
i prawy)

90 Mechaniam chowania podwozia

91 Osiony wneki podwozia
glownego

52 Golen podwoza glownego

93 0 podworia kola glownego

4 Lewe kolo podwozia giownego

95 Zebra skrzydia

96 Profi Kapy sekcji zowngtrzne]

57 Lewy pomocniczy zbiormik paliva

100 Zebro 2biomika paliwa
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Mitsubishi MU-2J

Osiagi MU-2 uczynily z niego atrakcyjna propozycje dla
klientéw, dajac im samolot mniejszej mocy, ale znacznie
szybszy niz Beech King Air. Inne cechy charakterystyczne to
grzbietowy ukiad skrzydta i nisko zaw:eszony kadlub To
z kolei daje ciezaru na
réwnoczeéme komfort. Ogélem 53 MU-2 zakupili wojskowi
Jjaporiscy do
P ych, i i i ych, w ramach

Sit y (JASDF) oraz
Japoriskich Ladowych Sit Samoobrony (JGSDF)
MU-2S pokazany na zdjeciu jest eksploatowany przez Koku
Sien Shudan JASDF (Dowddztwo Wsparcia Lotniczego)
w charakterze samolatu SAR (Search and Rescue -

i SAR j

w 12 miejscowosSciach, a kazda z nich dysponuje samolotami
MU-2S i helikopterami KV-107. Obydwa typy sa zastgpowane
przez BAe U-125A (samolot klasy biznes BAe 1125-800
2z modyfikacjami SAR) oraz UH-61 Sikorsky.
Jedyny samolot w stuzbie JGSDF, Mitsubishi LR-1, jest
uzywany gtéwnie jako maszyna chzmkowa Wszystkie LR-1

moga réwniez zadania

Jjako ze wyposazone sa w skierowane ukosnie kamery

rozpoznawczo-pomlarawe w tylnej czeﬁcl kadfuba. LR-1 ma
przez LR-2, wersje Beech 350

Super King Air. Pierwszy LR-2 miat byé dostarczony

w pierwszej potowie roku budzetowego 1998.
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Lotnictwo cywilne

Dane techniczne
Mitsubishi Marquise

Typ:

Z:zpél dwa silniki turbo$mit Garrett TPE331-10-501M
0 mocy 447 KW (715 KM) kazdy

Osiagi: predkosc przelotowa - 571 km/h; putap - 9070 m;

zasieg maksymalny — 2584 km

Masy: pustego samolotu — 3470 kg; maksymalna do startu - 5250 kg
Wymiary: rozpieto$¢ - 11,94 m; dlugosé — 12,02 m; wysokosc¢ — 4,17 m;
powierzchnia skrzydet - 16,55 m?

Liczba pasazeréw — 7-9
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Mitsubishi MU-2J

LR 1 jest uzywany gtéwnie jako samolol tacznikowy JGSDF,
maszyny s3 pi do kazdej eskadry
dowodztwa, sluzqc w Grupie Powretrzne] Armii
j w bazie w Grupie
j Armii j w bazie T
w Grupie Powietrznej Armii Srodkowej
w bazie Yao, w Grupie Powietrznej
Armii Zachodniej w bazie
Takayubara. LR-1 stuzy takze
w 1 Brygadzie Helikopterowej
Naczelnego Dowédztwa w Kisarazu
i w Szkole Lotniczej Armii
w Utsonomiya.

Jedyna wigksza zmiana konstrukeyjna MU-2 pojawila sig w wersji MU-2G,
ktéra w postaci prototypu poleciata po raz pierwszy 10 stycznia 1969 r. i we-
szla do produkcji w nastgpnym roku. MU-2G mial kadlub wydiuzony.o dwa
metry, z gondolami po bokach, mieszczacymi chowane do wewnatrz golenie
podwozia gléwnego. Jednoczesnie uzyskano wigcej miejsca w kabinie, ktora
mogla pomiesci¢ od 7 do 9 pasazerow. Samolot napedzaly silniki Garrett
TPE331-151A. MU-2G mial maksymalna mase startowa 4899 kg i predkos¢
przelotowa 440 km/h.

Oply y kadtub iest

dzieki
state ie w kabinie podczas zmzama
i wznoszema Gdy kola spoctywa/q na ziemi, zawor upustowy ostroznie
a dopiero potem mozna

otworzy¢ drzwi.

Wersje MU-2G i MU-2J mialy kadiub wydiuzony o dwa metry w celu
i kabiny.

ktorego gtéwne kofa sg chowane do wybrzuszen po bokach kadiuba,

przednie kofo za$ cofnieto, lecz chowane jest do przodu.
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Zbudowano 46 cgzemplarzy MU-2G. W 1972 . zastapil go MU-2J, wyposazo- |

ny w silniki TPE331-251M o mocy 489 kW (665 KM), zwiekszajace predkos¢
przelotowa do 518 km/h, oraz w zmodyfikowane wnetrze, zapewniajace dalsze
28 cm miejsca, wraz z poprawiona izolacja akustyczna. Te same silniki -
251M zainstalowano w wersji MU-2K, ktora pod innymi wzgledami byla po-
dobna do zastapionej przez siebie krétkokadiubowej wersji MU-2F. MU-2K
mial takze wigksza predkos¢ przelotowa ~ 556 km/h. Laczna produkcja wersji
MU-2J i MU-2K wyniosta odpowiednio 36 i 83 egzemplarze. Produkcja

MU-2J obejmowata pewna liczbe samolotow wojskowych dla JASDF i dla |

eskadry kontroli lotow bazujacej w Iruma.

Produkeja i rozwdj krotko- i diugokadtubowych MU-2 biegla réwnolegle, a na-
stepna zmiana wersji miala miejsce w 1975 r., kiedy wprowadzono MU-2M
i MU-2L. Krétkokadiubowy MU-2M zachowal silniki z MU-2K o mocy
489 kW (665 KM), lecz mial mase startowa zwigkszona do 4750 kg i wyzsza
réznice ciénief w kabinie, pozwalajaca na uzyskanie putapu 8500 m. Diugoka-
diubowy MU-2L mial mocniejsze silniki TPE331-251M o mocy 526 kW
(715 KM) i mase calkowita zwiekszona do 5250 kg, lecz zachowal nizszy pulap
7600 m. Produkcja wyniosta odpowiednio 27 i 36 maszyn.

W 1977 r. wprowadzono wersie MU-2N i MU-2P, zastgpujac odpowiednio
MU-2 L i MU-2M. Wersje te roznily sie od swych poprzednikow glownie wol-
niejszymi rodzajami silnikéw Garrett TPE331-252M, napedzajacymi czterolo-
patowe $migla o wickszej $rednicy, co obnizylo hatas w kabinie o 10 dB. Pro-
dukcja wynosita odpowiednio 36 i 31 egzemplarzy.

Ostateczna wersja rozwojowa serii MU-2 pojawila si¢ na rynku w koficu |

1978 ., kiedy to wprowadzono warianty Solitaire oraz Marquise. Solitaire [sa-
motnik], oblatany po raz pierwszy 28 paidziernika 1977 r. i certyfikowany
przez Federalny Zarzad Lotnictwa USA 2 marca 1978 r., byl pochodna kr6tko-
kadiubowego MU-2M. Modyfikacje obejmo“dlv zabudowe silnikow Garrett
TPE331-10-501M o mocy 489 kW (665 KM) i zwiekszenie pojemnosci paliwa
do 1526 litrow w pigciu integralnych zbiornikach skrzydlowych i dwdch zbior-
nikach na koficach skrzydel. Pulap maksymalny zwigkszono do 9450 m zgodnie
z certyfikatem, przy pulapie 5150 m dla jednego silnika. Maksymalna predkos¢
przelotowa wynosita 594 km/h na wysokosci 6100 m, podczas gdy normalna
predkosé przelotowa 580 km/h byta nieco wigksza niz w wersji MU-2P.

W dlugokadiubowej wersji Marquise [markiza] rowniez zastosowano silniki
501M, 0 mocy nominalnej 526 kW (715 KM) kazdy. Pulap uzytkowy zwigkszo-
no do 9100 m, a pulap dla jednego silnika do 4500 m, podczas gdy predkos¢
przelotowa wynosita 570 km/h na wysokosci 4900 m.

Solitaire i marquise pozostaly w produkcji az do zakoficzenia dzialalnosci
przez Mitsubishi Aircraft International w marcu 1986 r. Ostatecznie faczna
produkcja wyniosta 111 maszyn Solitaire i 171 maszyn Marquise.

Pod wzgledem konstrukeyjnym wszystkie samoloty z serii MU-2 sa podobne.
Skrzydia, o profilu NACA 64A415 u nasady, NACA 63A212 (zmodyfikowa-
nym) na koficu i bez wzniosu, zbudowane s na dwoch jednoczesciowych, cal-
kowicie metalowych dzwigarach. Same skrzydla wykonane sa z aluminium
obrabianego trawieniem i maja szczegdlnie mata powierzchnie (16,55 m? 2,
jak na samolot tej klasy. MU-2 nie ma lotek, a sterowanie przechylem za-
pewniaja przerywacze na gbrnej powierzchni skrzydla, usytuowane pomigdzy
tylnym dzwigarem, oraz napedzane elektrycznie dwuszezelinowe klapy Fow-
lera o pelnej rozpigtosci. Wszystkie glowne plaszezyzny sterujace obslugiwa-
ne sa recznie. Kadiub ma konstrukcje poiskorupowa o przekroju kotowym,
z jednymi drzwiami wejSciowymi w lewej burcie kadluba pod skrzydiem (wer-
sie krotkokadiubowe) albo w tylnej czesci kadiuba (wersje dlugokadiubowe).
Kokpit zalogi i kabina sa ci$nieniowe. Typowa awionika obejmuje radar me-
teorologiczny i zintegrowany system kierowania lotem — autopilot Sperry
SPZ-500. Klimatyzacja i pneumatyczne koszulki przeciwoblodzeniowe na
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Samoloty MU-2S zostaly juz zastapione w niektorych bazach
i U-125.

ia w sfuzbie w

Hyakuri, Akita,
Kamalsu, Ashiya oraz Nyutabaru, jak réwniez
w porcie lotniczym Niigata.

krawedziach natarcia skrzydel i usterzenia poziomego stanowia wyposazenie
standardowe.

Samolot towarowy

Duza predkos¢ przelotowa maszyn serii MU-2 spopularyzowala je wéréd prze-
woznikéw przewozacych ladunki w porze nocnej. a szereg wersji przystosowa-
nych do przewozu kazdego rodzaju fadunku opracowano ostatnio w Stanach
Zjednoczonych. Wsrod nich jest Cavenaugh Cargoliner, oblatany po raz pierw-
szy w polowie 1985 r. Opracowana przez Cavenaugh Aviation Inc. z Conroe
w Teksasie odmiane t¢ mozna wykona¢ na bazie dowolnej wersji o dtugim ka-
dlubie, jak MU-2G, J, L, N lub marquise. Przebudowa obejmuje zastapienie
drzwi dla zalog alnym stopniem do okna z lewej strony kokpitu, montaz
grodzi ci$nieniowej pomiedzy kokpitem a kabing oraz wyposazenie do zamon-
towania jednoczesciowych drzwi fadunkowych z lewej strony kadluba, otwiera-
nych do géry. MU-2 Modifications Inc. z Dallas w Teksasie opracowata po-
dobny wariant transportowy MU-2 o dlugim kadlubie, noszacy nazwe MU-2
Express, jak rowniez oferuje wersje sanitarna, znang jako MU-2 Medi-Vac
Express, z trzema miejscami na nosze, trzema miejscami dla personelu me-
dycznego i wyposazeniem medyczno-reanimacyjnym. Ponadto firma oferuje
szybko przezbrajalng wersje samolotu dla kierownictwa/transportowa.

Ponizej: Lokalne zaii ie MU-2 owieniem na
| wersje MU-2C/LR-1 dia Askich Ladowych Sit y. Samolot
ten wykorxystu/e si¢ do zadan lqczmkowych i rozpoznawczych dzigki Powyze/ Marqu:se {na zd/gc:u) i solitaire byly ostatnimi
ia lekkiego j i kamer. P o diugim kadfubie
Na zdjeciu widzimy pierwszy bez yrézniaty sie 3 i owi i kryjacymi p
zbiornikéw na koncach skrzydet. gtéwne.
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T \NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY IS

MiG-29 Fulcrum

Dzieki swej oszotamiajacej zwrotnosci MiG-29 przywrdcit reputacje ZSRR jako producenta
wartosciowych samolotéw bojowych. Pierwszy, podstawowy MiG-29, choé¢ nie pozbawiony
brakéw, okazat sie swietnym mysliwcem do walki manewrowej. W kolejnych wielozadaniowych
wersjach pochodnych stwierdzone wady byly stopniowo eliminowane, lecz dalszy rozwéj
samolotu ulegt zahamowaniu, poniewaz zabrakfo dostatecznej liczby zaméwien.
Wprowadzane s3 tylko niektére nowe technologie w postaci modernizacji wczesniejszych
samolotéw MiG-29. Mimo to mysliwiec ten ciggle pozostaje powazng alternatywa
dla wspétczesnych samolotow bojowych produkcji zachodniej.

MiG-29 jest bez watpienia jednym z wywie-
rajacych najlepsze wrazenie wykonawcow
pokazow lotniczych na $wiecie. Jego niezréwnana
zdolno$¢ do lotow na duzych katach natarcia i lo-
tow w bocznym §lizgu (z nosem zwroconym w bok
w stosunku do kicrunku lotu) daje mu mozliwo$¢
wykonywania podczas pokazow wyjatkowo wido-
wiskowych manewrow, ktore nie moga by¢ powté-
rzone przez mysliwce zachodnie. Pilot MiG-a-29
wykorzystuje do maksimum granice przeciazef
i kata natarcia oraz moze nawet chwilowo je prze-
kraczag, jesli wymaga tego sytuacja taktyczna. Po-
czatkowo umozliwial mu to zwykly, prosty mecha-
niczny ukiad sterowania, nic wyposazony w zadne
ulatwiajace pilotowi prace urzadzenia procz po-
wszechnie stosowanych wzmacniaczy hydraulicz-
nych. To wiasnie brak elektronicznego ukladu ste-
rowania fly-by-wire dawal MiG-owi-29 w rekach
dobrego pilota tak widoczng przewage nad innymi
samolotami. Te wlasciwosci daja takze samoloto-
wi kolosalna dominacje w walce manewrowej, po-
zwalajac pilotowi skierowac nos (a wigc i uzbroje-
nie) MiG-a-29 w strong przeciwnika bez koniecz-
nosci wykonania tego manewru w klasyczny do-

tychczas sposob, polegajacy na naprowadzeniu
maszyny wprost na cel tak, aby jej o§ pokrywala
sie z kierunkiem i trajektoria lotu. Poza tym, dzi¢-
ki uzyciu celownika zamontowanego na hefmie
lub systemu $ledzenia w podczerwieni, pilot moze
wybieraé i oznacza¢ do zaatakowania cele znajdu-
jace sie z boku jego samolotu. Pofaczenie tych
cech czyni z mySliwca MiG-29 bardzo groznego
przeciwnika. Samoloty MiG-29 byly produkowane
w znacznych liczbach i szeroko eksportowane. Jest
to prawdopodobni obec-
nie zagrozenic samolot, z jakim mieli okazje si¢
zetkng¢ zachodni piloci mysliwscy. Samolot wyma-
ga relatywnie dos¢ krotkich okresow migdzyprze-
gladowych, jest takze wyjatkowo fatwy i prosty
w rutynowej obstudze przedlotowej migdzy kolej-
nymi startami. Moze operowaé z prymitywnych,
slabo przygotowanych prowizorycznych pasow
startowych, odcinkéw drog i autostrad oraz lot-
nisk o ubogiej infrastrukturze.

stwarzajacy najwiek:

Ograniczenia MiG-a-29

e

Jego zdolno§¢ do atakowania celow znajdujacych
sie w duzej odleglo§ci w znacznym stopniu zalezy
od informacji przekazywanych z naziemnych stacji
naprowadzania czy znajdujacych si¢ w powietrzu
samolotow wezesnego ua\rzegmn zwlaszeza jesli
chodzi o klasyfikacje zagrozef ze strony wykrytych

celow i wybdr kolejnodci ich atakowania. MiG-29
moze operowaé samodzielnie, jednak zaréwno jego
radar, jak i system zobrazowania danych nie po-
zwalaja na znaczace poprawienie skutecznosei pilo-
ta w obserwowaniu strefy walki oraz reagowaniu na
szybko zachodzace w nicj zmiany, co powoduje
nadmierne przecigzenie £0 praca. Smcja raddm\m

nia i naprowadzania pncx<knw na rézne cele Jedno-
czesnie. Ponadto, cho¢ uzbrojenie samolotu do
walki j na malych odleglosciach jest
wreez niezréwnane, 0 jego podstawowa bro sto-
sowana do atakowania odleglych celow — pociski

Na przekdr doniesieniom réznych zachodnich
agencji wywiadowczych na temat kiepskich
osiggéw MiG-a-29, okazaly si¢ one wyjatkowo

MiG-29, uznany za ,najlepszy w $wiecie
do walki manewrowe;j”, ma tez swdj slaby punkt.

wysokie. wersje tego takie jak
MiG-298, doréwnuja projektom zachodnim.




R-27 (AA-10 .. Alamo”) - moze by¢ uznana co naj-
wyzej za dostateczna. Jakby i tego bylo za malo,
MiG-29 w swej podstawowej postaci jest wrecz
uposledzony przez swéj niewystarczajacy zasieg
i diugotrwalos¢ lotu.

Od czaséw zimnej wojny biuro konstrukcyjne Mi-
kojana stopniowo ulepszalo systemy pokladowe
i poprawialo mozliwosci podstawowego MiG-a-29,
W znacznym stopniu zmieniajac takie jego cechy,
jak wielozadaniowos¢ czy zdolnos¢ do walki na du-
zych odleglosciach. Powstalo wiele projektow no-
wych wersji pochodnych MiG-a-29, jednak nie
wszystkie doczekaly si¢ dopracowania i wprowa-
dzenia do produkeji seryjnej. Najbardziej obiecuja-
ca z nich stala si¢ ostatecznie wersja wielozadanio-
g gu MiG-29M. Wiele technologii
wprowadzonych na MiG-u-29M znalazlo zastoso-
wanie na MiG-u-29S, modernizacji podstawowej
wersji Fulerum-A oraz na ograniczonej liczbie sa-
molotow zmodernizowanych na potrzeby lotnictwa
wojskowego Rosji. Nowe samoloty MiG-29S sa
réwniez oferowane na eksport.

MiG-29 zostal opracowany jako odpowiedZ na wy-
magania lotnictwa wojskowego ZSRR na ,lohkij
frontowoj istriebitiel” (lekki mysliwiee frontowy),
wydane w 1972 r. w przewidywaniu nastepey dla
starszych maszyn Frontowoj A\\ld(]! (lotnictwa
frontowego) MiG-21 Fishbed i 3 Flogger
oraz Su-7 i Su-17, ktére mialy by¢ stopniowo wyco-
fywane. Nowy samolot mial niszezy¢ w walce po-
wietrznej mysliwee przeciwnika, zwalczaé nieprzy-
jacielskie bombowce i samoloty rozpoznaweze oraz
eskortowac wlasne bombowee i samoloty szturmo-
wo-uderzeniowe. Jego drugoplanowa, lecz rowniez
powazna rola mialy by¢ ataki na cele naziemne.
Wzrost znaczenia przenikania na malych wysoko-
Sciach przez samoloty uderzeniowe sprawil, iz bar-
dzo wazna stala si¢ mozliwos¢ wykrywania, §ledze-

nych elektronicznych Srodkéw przeciwdzialania
uczynil niezwykle istotna cecha mysliwca zdolnosé
do dzielnego dzialania, bez uzalezniania go od
wspdipracy z systemami naziemnymi. Od poczatku
samolot projektowano tak, aby byl w stanie zwycie-
zaé w manewrowej walce powietrznej amerykanskie
mysliwce najnowszej w tamtych latach generacji (ta-
kie jak F-14 Tomcat, F-15 Eagle, YF-16 Fighting
Falcon i YF-17). Prace nad szczegblowym projek-
tem rozpoczely si¢ w 1974 1.

Nowoczesna aerodynamika
Aerodynamika samolotu MiG-29 jest wrecz skraj-
nie nowoczesna. Zintegrowana z pasmowym skrzy-
dlem bryta kadiuba o malym oporze aerodynamicz-
nym, zdwojone i nieco rozchylone usterzenie pio-
nowe, szeroko rozstawione silniki z wlotami powie-
uza ow rafinowanym ksztalcie i zmiennej geome-
jace mozliwos¢ latania na duzych katach na-
tarcia - oto zasadnicze cechy projektu MiG-a-29.
Pracujac nad tym samolotem, radzieccy eksperci
musicli stworzyé od nowa podstawy nowoczesnej
aerodynamiki (jej tcoretycznymi pod iiba-
daniami aerodynamicznymi na rzecz konkretnych
biur konstrukeyjnych w ZSRR zajmowal si¢ Cen-
tralny Instytut Acrohydrodynamiczny - CAGI),
stemow poktadowych i materialow kon-
strukeyjnych. W nowym samolocie zastosowano na
ale lekkie stopy litowo-aluminiowe, co

Pierwsze bliskie zetknigcie Zachodu

pozwolilo na zmniejszenie liczby nitéw i sworzni
w konstrukeji, a tym samym na zredukowanie jej
masy i uproszezenic produkeji. Zywotno$¢ pla-
towca samolotu MiG-29, okreslana na zaledwie

2500 godzin lotu, wiasnie z powodu zastosowania
stopéw litowo-aluminiowych, jest Judl\ak znacznie
krotsza niz jego zachodnich odpowiednikow.
Zespdl napedowy MiG-a-29 stanowia d\\d silniki
dwuprzeplywowe Sarkisow/Klimow RD-33. Ich c)az

nia i atakowania lecacych celow znajdujacych sie na
tle ziemi, a wzrost znaczenia i mozliwosci technicz-

Od korica lat 80. radzieckie MiG-i-29 byly regularnie
nad iem przez i

mysliwce JA-37 Viggen. Pokazany na zdjeciu
MiG-29 przenosi petny zestaw pociskow klasy

i a takze zbiornik
paliwa na centralnym wezle pod kadfubem.
Pociski bliskiego zasiggu R-60 (AA-8 ,Aphid”) byly
zastepowane przez znacznie lepsze R-73
(AA-11 ,Archer”) i R-77 (AA-12 ,Adder”).

z iem (81,4 kN) jest wyraznie w
podobn\ch silnikéw zachodnich, nieco nizszy jest
jednak w poréwnaniu z nimi ich ciag bez dopalania
(49.4 kN). Samolot jest przez to bardziej uzaleznio-
ny od koniecznosci uzywania dopalaczy w réznych
okolicznosciach, co powoduje zwigkszenie zuzycia
paliwa. Najnowsze ich wersje maja system sterowa-
nia FADEC (Full-Authority Digital Engine Con-
trol System - cyfrowy system sterowania i nadzoru
pracy silnika) oraz bardzo nowoczesny system za-

z 1 lipca 1986 r., kiedy
szesé ,pokazowych” samolotow z putku

w Kubince pod Moskwg zfozyto wizyte w firiskiej
bazie lotniczej Kuopia-Rissaleair w ramach
programu wymiany wizyt migdzy jednostkg
rosyjska a firiska jednostkg mysliwska HavLv 31.

zgasniceiu silnika podezas przeciagnic-
cla RD-33 ma czterostopniowa sprezarke msklem
cisnienia o stalych lopatkach, dziewigciostopniowa
sprezarke wysokiego ci$nienia (z nastawnymi lopat-
kami kierownic pierwszych trzech stopni), pierscie-
niowa komore spalania oraz jednostopniowa turbi-
ne wysokiego ci$nienia (o fopatkach z monokrysz-
talow) i jednostopniowa turbing niskiego cisnienia.
Okres migdzyremontowy tego silnika jest dos¢ wy-
soki i wynosi 350 godzin. Dla analogicznych silni-
kow zachodnich parametr ten waha sie w okolicach
200 godzin.
Zbudowano jedenascie prototypéw samolotu
MiG-29 (o numerach od 9.01 do 9.11), pierwszy
z nlch oblatal 6 pazdziernika 1977 r. znany pilot do-
dezalny i rekordzista Aleksander Fiedotow. Za-
uwazony przez amerykafiskiego satelite zwiadow-
czego na lotnisku Ramienskoje (dzi§ Zukowski)
pod Moskwa w listopadzie 1977 r. samolot otrzymat
w USA pierwsze oznaczenie kodowe ,Ram-L”. Po
prototypach zbudowano osiem egzemplarzy przed-
seryjnych (o numerach od 9.12 do 9.19). Lotnictwo
Frontowe ZSRR rozpoczeto 'ich oceng w 1983 r.,
a samoloty seryjne zaczely wchodzié do stuzby
wkrotce potem; skierowano je najpierw do putkow
lotniczych stacjonujacych w bazach Kubinka pod
Moskwa i Rossy na Biaforusi.
Niewielkie pletwy podkadiubowe, poczatkowo za-
montowane na prototypie po jego oblocie, nie zo-
staly juz zastosowane na pierwszej serii produkeyj-
nej (liczacej okolo 100 maszyn); samoloty te mialy
stateczniki pionowe 0 zwigkszonej u nasady szero-
kosci, wyposazono je takze w wyrzutnie pulapek
cieplnych i dipoli.
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Uzbrojenie MiG-a-29

Samolot MiG-29 jest stosowany przede wszystkim
jako mySliwiec przewagi powietrznej. Jego podsta-
wowe uzbrojenie dalekiego zasiegu to dwa pociski
powietrze-powietrze R-27 (oznaczane w NATO
AA-10 ,Alamo”), podwieszane na wewngtrznych
belkach podskrzydiowych. MiG-29 zabiera zwykle
jeden naprowadzany polaktywnie radiolokacyjnie
pocisk R-27R (,.Alamo-A”) o krétkim czasie pracy
silnika i jeden podobny do niego, lecz samonapro-
wadzajacy na podczerwien pocisk R-27T (,,Alamo-
B”), czasem za$ dwa pociski R-27R. Calkowicie
nieprawdziwe okazaly si¢ wczesne doniesienia
o tym, jakoby MiG-29 przenosil pociski dalekiego
zasiegu R-33 (AA-9 ,Amos”), stosowane przede
wszystkim na mysliwcach MiG-31 (.,Foxhound”).
Zaraz po wejsciu do sluzby MiG-29 byl zazwyczaj
uzbrajany w naprowadzane na podczerwien pociski
krotkiego zasiegu R-60 (AA-8 ,Aphid”), podwie-
szane na $rodkowych i zewnetrznych parach belek
podskrzydiowych. Pozniej zastapiono je podobnymi
pociskami R-73RM2D (AA-11 ,Archer”) o wigk-
szych mozliwosciach. Pociski te mialy doskonala
zwrotnos¢ i ogdlnie uwazano je za lepsze od ich za-
chodnich odpowiednikéw. Niektore MiG-i-29,
zwlaszeza przeznaczone na eksport do krajow byle-
g0 Ukladu Warszawskiego, byly uzbrajane w dwa
pociski R-60 na belkach zewngtrznych, dwa R-73
na belkach §rodkowych i dwa R-27 na belkach we-
wnetrznych. Od polowy lat 90. zaczgto wprowadza¢
naprowadzane na podezerwieni pociski R-77, kidre
moga by¢ odpalane nawet do przeciwnika lecacego
rownolegle z boku samolotu przy uzyciu zamonto-
wanego na helmie celownika nowej generacji.
Uzbrojenie rakietowe bylo uzupelnione jednolufo-

Indiom

wym dzialkiem GSz-30-1 kalibru 30 mm o zadzi-
wiajacej celnosci, ktore zastapilo dwulufowe dzial-
ko kalibru 23 mm stosowane na prototypie.

Systemy wykrywania
na pokfadzie MiG-a-29

S:Iy Powietrzne NIEmlEC‘(IE} Republiki

y MiG-29 jako
pierwsze po lotnictwie radzieckim. Cztery
dwumiejscowe szkolno-bojowe MiG-29UB

i 20 jednomiejscowych mysliwskich MiG-29
sklerowano do putku JFG 3

3),
w Preschen niedaleko granicy z Polska.
Po zjednoczeniu Niemiec zostaly one przejete
przez Luftwaffe i stuzg podczas ¢wiczen sit NATO
w roli mysliwcéw ,agresora”.

mozliwosci i informuje pilota o wszelkich zagroze-
niach, nie moze jednak dokonywac elektronicznej
Lobrobki” danych i klasyfikacji priorytetow zagro-
zef. Dokonanie tego wymaga lacznosci i wspdlpra-
cy ze stacjami naziemnymi (lub znajdujacymi si¢ na
samolocie dowodzenia), co w znacznym stopniu

MiG-29 ma dwa zasadnicze urzadzenia wykrywajace.
Pierwsze z nich to impulsowy radar dopplerowski
NO19 Rubin (w NATO znany jako .Slot Black”)
z mozliwoscia pasywnego wykrywania celéw, drugim
jest termonamiernik o zasiegu 18 km z dalmierzem
laserowym. MiG-29 ma mozliwos¢ wykrywania, Sle-
dzenia i atakowania celow przy wlasnym radarze na-
stawionym tylko na odbior sygnalow (bez wysylania
wlasnych, zdradzajacych polozenie samolotu) i goto-
wym do wiaczenia w razie ,zgubienia” celu (kiedy
na przyklad cel zniknie za chmurami) albo do pétak-
tywnego naprowadzania wlasnych pociskow. W ta-
kim przypadku radarowy system ostrzegawczy atako-
wanego samolotu nie jest w stanie stwierdzi¢ obec-
nosci i odgadnaé zamiarow MiG-a-29.

W walce na malych odleglosciach pilot ma do dys-
pozycji celownik zamontowany na hetmie (ktérego
dziatanie polega na odbiorze sygnalow o ruchach
glowy pilota), ulatwiajacy uzycie pociskow napro-
wadzanych na podezerwien przeciwko celom znaj-
dujacym si¢ w bok od linii lotu samolotu. Jest on
szezegdlnie uzyteczny w polaczeniu z bardzo zwrot-
nymi pociskami rakietowymi klasy powietrze-po-
wietrze R-73.

System sterowania uzbrojeniem skiada sig z wyszu-
kanych urzadzen, mogacych przekazywaé droga ra-
diowa dane uzyskane przez wlasne systemy wykry-
wania samolotu do stacji naziemnych lub samolo-
tow dowodzenia. Radar NO19 Rubin ma znaczne

Ogétem Indie

wersje
wybrana wersja w pefnym standardzie wyposazenia. Op6znifo to otrzymanie samolotéw do grudnia 1986 r.,
kiedy to Indie staly sie pierwszym uzytkowmklem myshwca MIG 29 spoza krajéw Uktadu Warszawskiego.

MiG-a-29, jednak ostatecznie zostata

najpierw 45 je
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maszyn MiG-29, a potem

i pieé
jeszcze 20 jednomiejscowych, ktére weszly w skiad 28, 47 i 223 dywizjonu w bazie Poona.

ogranicza dzielnos¢ pilota i obniza poziom
elastycznosci jego dzialania.

MiG-29 zaprojektowany zostal przede wszystkim
jako mysliwiec przewagi powietrznej i nie mial od-
erywaé powazniejszej roli w atakowaniu celéw na-
ziemnych. Mdg! przenosi¢ roznego rodzaju bomby,
zasobniki z pociskami nickierowanymi i pociski
kierowane klasy powietrze-ziemia na wewnetrz-
nych i srodkowych belkach podskrzydiowych, jed-
nak belki zewnetrzne byly zarezerwowane dla na-
prowadzanych na podezerwien Izejszych pociskéw
R-60 lub R-73, przeznaczonych do obrony.

MiG-i-29 uderzenia atomowego
Wiele putkw Frontowoj Awiacji miafo w swym
skladzie eskadre uderzenia atomowego, w ktorej
samoloty MiG-29 mogly przenosié na wewnetrznej
belce pod lewym skrzydiem bombe atomowa
RN-30 o sile wybuchu 30 kiloton TNT (dla porow-
nania - bomby atomowe zrzucone na Hiroszime
i Nagasaki mialy sile wybuchu po okolo 20 kT).

Natomiast mala liczba putkow wyposazonych w sa- |

moloty MiG-29 miala za zadanie ataki na cele na-
ziemne; w ich skladzie byl co najmniej jeden putk
obecnie latajacy w barwach Ukrainy. Podczas prze-
bazowania na wigksza odleglos¢ mozna podwiesza¢
dwa dodatkowe zbiorniki pa]n\a na wewnetrznych
belkach podskrzydiowych i jeden pod kadiubem:
moga one wytrzymaé przeciazenia do +9 ,G".

W roli mysliwca szturmowego MiG-29 moze zabie- :

ra¢ zasobniki B-8W, zawierajace po 20 pociskow
niekierowanych kalibru 80 mm lub starsze zasobniki
UB-32-57 z 32 pociskami kalibru 57 mm, podwie-
szane na wewnetrznych i §rodkowych belkach pod-
skrzydiowych. Na tych samych belkach mozna tez
podwieszaé pojedynczo rakietowe pociski niekiero-
wane klasy powietrze-ziemia S-24 kalibru 240 mm.
Mozliwe jest tez podwieszanie zasobnikow B-13
z piecioma pociskami niekierowanymi kalibru
130 mm. Poza tym mozna podwiesza¢ bomby ogol-
nego przeznaczenia FAB-250SzN, FAB-500SzN,
FAB-250M-46, ~ FAB-500M-46, ~ FAB-250M-62
i FAB-500M-62 oraz inne uzbrojenie, w tym bomby
kasetowe RBK-250 i RBK-500 z subamunicja
odiamkowa AO-2,5, przeciwbetonowa BETAB,
przeciwpancerng PTAB-1M, minami odtamkowymi
SzOAB-0,5 albo malymi ladunkami przeciwpancer-
nymi  SPBE. Zasobnik wielokrotnego uzytku
KGMU-2 moze by¢ zaladowany subamunicja
odlamkowa AO-2,5, wyrzucana z niego w dot przez
obrotowe drzwi albo na boki, zaleznie od sposobu




podwieszenia zasobnika. MiG-29 moze takze prze-
nosi¢ bomby do niszczenia nawierzchni pasow star-
towych BE-TAB-250 i BE-TAB-300, bomby prze-
ciwpancerne BRAB-200, BRAB-220 i BRAB-500,
bomby zapalajace FO-ZAB-500, bomby ODAB-500
i bomby odtamkowo-zapalajace OFZAB-500.

Dwumiejscowa wersja
treningowa
Z powodu swych osiagow i charakterystyk sterowa-
nia MiG-29 wymagal stworzenia d\\\]ITIIEj\LL\\\:H
wersji treningowej. Przyrost masy, spowodowany
wkomponowaniem drugicj kabiny oraz wynikle z tej
samej przyczyny zmniejszenie pojemnosci zbiorni-
kéw paliwa w kadlubie, ograniczyly mozliwos¢ jwo
zyslania operacyjnego, zrezygnowano wige
2 radarn NO19. Jednakze MiG-29UB (UB = uczeb-
no-bojewoj - szkolno-bojowy, bo tak oznaczono te
wersje, znang poczatkowo jako Izdielije [wyrdb]
9.51) zachowal wyszukany system uzbrojenia i sys-
tem symulacji awarii, co umozliwialo instruktorowi
generowanie obrazéw na imitatorze radaru i celow-
nika przeziernego HUD w kabinie ucznia.
W celu iejszenia oporu aerody
oslona kabiny instruktora nie jest szczeg6lnie ,,wy-
stajaca” — za mniej wazna od oporu uznano wi-
docznosé z tylnego fotela; kabing instruktora wypo-
sazono jednak w niewielki peryskop wysuwany do
startu i ladowania.
Stosunkowo niewielka liczbe wyprodukowanych sa-
molotéw treningowych MiG-29UB da si¢ wytluma-
czy¢ tatwoscia dostosowania sie pilotow latajacych
na stars liwcach do lotéw na MiG-u-29 oraz
prowadzeniem szkolenia glownie w ZSRR. Wielu
uzytkownikow ma tylko pojedyncze MiG-i-29UB,
przydzielone do jednostek liniowych.
Mysliwee MiG-29 weszly do stuzby w lotnictwie
Zwiazku Radzieckiego w 1986 r. Od poczatku sta-
Iy sie one maszynami pierwszej linii — okolo 300
z nich stacjonowalo w 1990 r. na terenie bylej
NRD. Obecnie lotnictwo Rosji ma facznie okolo
600 samolotéw MiG-29 roznych wersji, w tym nie-
MiG-29M to
podstawowej wersji tego samolotu, w ktérej
wprowadzono szereg zmian w systemach

i ulepszen
Rozwéj re/ obiecujacej wersji byt jednak znacznie
ograniczony z powodu braku funduszy. Niektére
elementy tych ulepszeri wprowadzono w ramach
modernizacji starszych samolotow MiG-29.

nego

cale 450 w jednostkach bojowych Wojenno-Woz-
dusznych Sit (sif powictrznych) i okolo 50 w jed-
nostkach Awiacji Wojenno-Morskowo Flota (lot-
nictwa marynarki wojennej). W sifach powietrz-
nych Ukrainy, Kazachstanu i Bialorusi znajduje si¢
ponad 300 dalszych. Kolejnych 380-400 sprzedano
uzytkownikom zagranicznym spoza Wspolnoty
Niepodleglych Paistw. Calkowita produkeja osi
gn¢la do }\unu 1994 1. 1216 \AlG 70 mzn\(h

wersji jed owych i 197 d ych
MiG-29UB.
Zmodernizowany

MiG-29 Fulcrum-C

Nazwe ,,Fulerum-C” nadano w NATO nowej, ulep-
szonej wersji MiG-a-29 z powick:
zonym i bardziej wypuklym

gdzie umieszezono nowe urz:
co powigkszone zbiorniki paliwa. Ten sam , grzbiet”
jest spotykany takze na samolotach zmodernizowa-
nych. Ze wzgledu na jego charakterystyczny ksztalt
otrzymaly one wspdlne miano ,,Gorbatyj” [garbus].
ym garbatym” MiG-iem-29 byl samolot
oznaczony jako Izdiel ije 9.13, drugi z serii przed-
produkeyjnej, oblatany 23 grudnia 1980 r. Od tej
chwili nowe Fulcrum-C stopniowo wypieraly starsze
Fulcrum-A ze stuzby sil powietrznych ZSRR, lecz
obie te wersje byly przez pewien czas nadal produ-
kowane i spotykane w tych samych jednostkach.
Zdaniem pilotow, poza zwigkszonym zasiegiem nie
bylo migdzy nimi widocznych réznic w charaktery-
stykach pilotazowo-operacyjnych.

rzbietem” za kabina,

1987 r.

kol

w
dwa MiG-29UB i 14
-szturmowych MiG-29, z ktérych sformowano
Jjeden putk lotniczy w Batajnicy niedaleko
Belgradu. Nadano im lokalne oznaczenie L.18
(L = lovac - mysliwiec). Mogly one sfuzyc
zaréwno jako mysliwce obrony powietrznej,
jak i samoloty szturmowe do atakowania
celéw naziemnych.

bol
)

Wady podstawowej wersji MiG-29 wystapily we
wezesnej fazie rozwoju tego samolotu. ,Uposledze-
nie” samolotu wynikalo z jego relatywnic slabych
charakterystyk zasiegu i dlugotrwalosei lotu oraz
z nicdostosowania do wielozadaniowosci. Byl to
jednak ndjlcpsz\ w swoim czasie mysliwiec prze-
chwytujacy bliskiego zasiegu, majacy tylko szczat-
kowe mozliwosci zastosowania do atakéw na cele
naziemne. Zdajac sobie z tego sprawe OKB (Opyt-
no-Konstrukcjonnoje Biuro - biuro doswiadczal-
no-konstrukeyjne) Mikojana przystapilo do prac
nad ulepszona wersja wielozadaniowa MiG-29M
(M = mnogocelewoj - wielozadaniowy, znany tez
jz\ko Izdielije 9.15 lub MiG-33) oraz zblizona do
niej wersja morska MiG-29K (K = korabielnyj -
okretowy, Izdielije ‘) 31).

Poczatkowo rozwijany z inicjatywy biura konstruk-
cyjnego MiG-29M zostal udoskonalony aerodyna-
micznie (m.in. przez zastosowanie klap dwuszczeli-
nowych o powiekszonej cieciwie), otrzymal mocniej-
sze silniki RD-33K (o ciagu po 54.0 kN bez dopala-
nia i 86,3 kN z dopalaniem), a potem RD-333
(o ciagu z dopalaniem po 98,1 kN), nowa awionike
z radarem NO10 Zuk dajaca mu mozliwo$¢ samo-
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MiG-29 Fulcrum

skiadane

Sfotografowany tu podczas préb na pokfadzie lotniskowca , Thilisi” samolot
z numerem bocznym 311 byt pierwszym z dwdch prototypéw wersji

Kabma MiG-a- 29 wyda/e sle ciasna i staroswwcka w poréwnaniu ze

morskiej j MiG 29K (

czesci

- nie ma w niej szklanych

ekranow wielofunkcyjnych monitorow. Byla ona jednak zaprojektowana

na MiG-i-29

Dobrze sie wersje
sam los co ,ladowa” MiG-29M - w wyniku

 MiG-29K spotkaf ten
dziatan

dla fatwego p

6w wstrzymano w 1993 r.

dzielnego  wykonywania  precyzyjnych — atakéw.
MiG-29M otrzymal tez aktywny elektroniczny uklad
sterowania (fly-by-wire) zamiast stosowanego weze-
$niej ukladu h ) e i
Uproszezono wloty pow jetrza do silnikow, rezygnu-
jac z ich zamykania specjalnymi Klapami i pobiera-
nia powietrza przez zaluzjowe chwyty na gérnej po-
wierzchni pasm skrzydiowych. Slruklure platowca
takze poddano modyfikacj ym na celu
zmniejszenie jej masy i zwiekszenie pojemnosci
zbiornikéw paliwa.

Zbudowano szes¢ prototypdw, z ktorych pierwszy
kwietnia 1986 r. Szybko wykaza-
no, ze stwierdzone braki MiG-a-29 zostaly praktycz-
nie wyeliminowane i nowa wersja trafita do produk-
cji seryjnej. Jednak w tym czasie zakoniczyla sig zim-

prymat konkurencyjnemu samolotowi Su-27, a prace nad rozwojem MiG-

ia pilotéw

epoki lat 60. (takich jak MiG-23 czy Su-7).
Nowe zmodernizowane samoloty MiG-29 majg juz wszystkie cechy

wspéiczesnych ,szklanych kabin”.

na wojna, a wraz z nig - z racji drastycznego obcie-
cia funduszy - wstrzymano rozwoj MiG-a-29M.

MiG-29 na morzu

Na bazie istnicjacego MiG-a-29M opracowano
wersje morska MiG-29K, ktdra miata spetnia¢ role
wielozadaniowego mysliwca, zaokretowanego na
pokladzie lotniskowca ,,Kuzniecow” oraz jego sio-
strzanych jednostek. Niewielka liczna maszyn Ful-
crum-A otrzymata haki do chwytania lin hamuja-
cych oraz poktadowe systemy hamowania; proby
odbywaly si¢ na pasie startowym bazy lotnictwa
morskiego w Saki na Krymie. Samoloty te otrzyma-
ly oznaczenie MiG-29KWP (KWP = kratkowo
wzliota i posadki - krotkiego startu i ladowania),
nie mialy jednak ﬁkladan\ch skrzydel ani wzmoc-

nionego podwozia, jak MiG-29K (rozwiazania te sa
charakterystyczne dla praktycznie wszystkich samo-
lotéw pokladowych) i nie mogly normalnie bazo-
wac na lotniskowcu.

MiG-29M, ze swym zwigkszonym zapasem paliwa,
wieksza powierzchnia skrzydia i skuteczniejszymi
urzadzeniami hiperno$nymi, byl znacznie lepszym
punktem wyjécia dla nowego MiG-a-29K niz pod-
stawowa wersja MiG-29. Poniewaz wykorzystano
wiele rozwiazaf i systemow z wersji MiG-29M, po-
przestano na zbudowaniu tylko dwdch prototypdw
MiG-29K. Radar i system uzbrojenia wyprobowy-
wano na szeSciu samolotach MiG-29M.

Prototyp samolotu MiG-29K (samolot z numerem
bocznym 311) oblatal Tachtar Aubakirow-23 czerwca
1988 1. w bazie Saki. Zostal on nastepnie przekazany

MiG-29 zostatl po raz pierwszy
swg il

lotniczej wF

igh we wrzesniu 1988 r. Zaskoczyl tam wszystkich

manewry, ktorych nie byly w stanie pi yé O




Lanca OCP
Koncéwka rurki Pitota, przekazujgcej
dane o cisnieniu statycznym

Mozliwosci radaru L
Dopplerowskl radar xmpulscwy NO19 ma zasieg dia na p pociskow
zasiegu R-27 AA-10 Alamo stanowi duza dogodnosc,

Termonamiernik

Oprocz radaru MiG-29 ma jeszcze termonamiernik,
umieszczony w charakterystycznej szklanej kopuice przed
kablnq 3 s(anownqcy |ntegralnq czesé sys!emu sterowania

do wykrycla celu

i dynamicznym do przyrzadéw

w kabinie, znajduje sie

w niezaburzonym oplywie powietrza
na koricu charakterystycznej lancy,
ktdra jest zaopatrzona w dwa klinowe
pasma - wytwornice wiréw u nasady.

Ocena radaru

Kiedy NATO dokonato oceny samolotéw
MiG-29, jakie znalazly sie w Niemczech
po ich zjednoczeniu, radar NO19 okazal

sig znacznie lepszy niz poczatkowo Antena radaru
Stosowany we wczesnych
wersjach samolotu MiG-29 radar
Fazotron NO19 (w NATO
nazwany ,Slot Black”) miat
prostg anteng, konstrukcyjnie
zblizong do stosowanych na
starszych MiG-21 i MiG-23.

przypuszczano, cho¢ mial szereg wad.
Zostal on oparty na amerykanskim
radarze AN/APG-65. Jako mysliwiec do
2zwalczania odleglych celéw wczesny
MiG-29 mial jednak przewage nad
wczesniejszymi wariantami F-16A,

a doréwnywal F-15A.

Pocisk bliskiego zasiegu
Pocisk R-73R (w NATO oznaczany AA-11 ,Archer”),
wprowadzony do uzbrojenia w latach 1986-1987, byt
wtedy uznawany za jeden z najlepszych tego typu na
£W|ecle Jest on przeznaczony do zwalczanla celow

w walce j na malej sci,
moze tez sfuzy¢ do razenia celéw naziemnych
i nawodnych Moze on by¢ odpalany W strone dowolnie

celu przy uzyciu
na helmie. Jego zasieg wynosi 30 km, a w wersji R-73E
dochodzi do 40 km. Procz powierzchni ustateczniajaco-
-sterujgcych w ukiadzie kaczki posiada takze stery
strumieniowe w dyszy silnika.

radararm zachodmm: jednak zdolnoéc
przetwarzania informacji przez jego procesor jest
dos¢ ograniczona, co sprawia, ze moze
jednoczesnie $ledzié nie wiecej niz dziesiec

i naprowadzac¢ pociski na nie wiecej niz dwa cele.

poniewaz atakowany samolot nie musi by¢ ,o$wietiony”

Czujnik kata natarcia

Wychylenia charakterystycznego

malego skrzydetka stuzg do

dokfadnego pomiaru kata natarcia.
Rurka Pitota Tk
Po obu stronach kadiuba znajduja sie w
rurki Pitota przekazujqce dane
o cisnieniu I

Wwiazka radiolokacyjng radaru, ktéra jest fatwa do wykrycia.

MiG-29 jest uzbrojony w zabudowane
lewym pasmie

Kabina pilota

Kabina pllota w samolocle MiG- 29 okazaia sig
obszerna w

z $niej $li i, byta

jednak ostro kr zaswa $wil

- zenie w liczne

~Zegarowe”, zamiast nowoczesnych

Wiot powietrza do silnika

Warunki techniczne lotnictwa radzieckiego na LFI

(Lohkij Frontowoj Istriebitiel - lekki mysliwiec

frontowy) wymagaly, aby mogi on operowac ze
fabo lotnisk p

a nawet z paséw 0o silnie zameczyszczone]

dzla(ko GSz-301 kahbru 30 mm

Z tego powodu zastosowano we
wlo(ach mezwykly system klap zaworowych

do systemow F’°k'ad°WY°“ samolotu. 1500 1800 strzaléw na minute. Jest to

catkowite ich
i pobieranie powietrza podczas startu i po ladowaniu

Jjedno z najlzejszych dzialek tego kalibru  tylko przez szczelinowe, zaluzjowo zamykane

na $wiecie. W polaczeniu z laserowym

chwyty na gérnej powierzchni obudowy kanatu

dalmierzem stanowi bron o fenomenalnej wlotowego, co mialo chroni¢ silniki przed

celnosci. Samo dziatko zostato

adaptowane z transportera

opancerzonego i przystosowane do

zasysaniem biota, $niegu i innych zanieczyszczen.

Pocisk $redniego zaslegu

N
=l

e

Mikojan-Guriewicz MiG-29 (Fulcrum-A)

968 Istriebitielnyj Awiacjonnyj Potk

(968 mysliwski putk lotniczy)

Sity Lotnicze ZSRR w NRD

Nobitz, Niemiecka Republika Demokratyczna

Rok 1989

na

samolotu MiG-29 jest
pocisk srednlsgo zasiggu Wympiet R-27 (w NATO
oznaczany AA-10 ,Alamo”). Wystepuje on w dwéch
podstawowych wersjach: R-27R z pétaktywnym
naprowadzaniem radiolokacyjnym i R-27T

z naprowadzaniem na podczerwien. Zasigg pociskow
R-27 w ulepszonych wersjach R-27R1E i R-27T1
dochodzi odpowiednio do 120 km i 35 km, co czyni je
poréwnywalnymi z pociskami AIM-7 Sparrow, a nawet
AIM-120 AMRAAM.

Ostona kabiny
W s

o
W ZSRR, kabina MiG-a-29 ma oszklenie ziozone z wypukiej
osfony i wiatrochronu bez typowych stéjek, ograniczajacych
widocznosé. WIdOCZn0$C 2z kabiny jesl w tym przypadku
lepsza niz u j
mysliwca, a sama oslona wigksza niz w niejednym
samolocie zachodnim.

Paliwo

W pierwszej wersji samolotu MiG-29
paliwo znajdowato sie w trzech
zbiornikach kadlubowych i dwéch
skrzydiowych o facznej pojemnosci

Antena VHF 4300 I. W nastgpnych wersjach liczba
zbiornikéw w kadiubie ulegta
powigkszeniu (najpierw do 4, potem
do 5), podobnie jak i

Mozliwe bylo tez podwieszanie
zbiornikéw dodatkowych pod
skrzydtami i kadiubem.

chwyty
Kiedy gléwne wloty powietrza byly zamknigte
klapami, powietrze do snlmkéw by(o poblerane
przez
chwyty powietrza, um|eszczone nad wiotami,
na gérnej powierzchni pasm skrzydfowych.
Umozliwialo to lot z predkoscig do 800 km/h
przy zamknietych wiotach gléwnych.

System sterowania lotem

Doskonala zwrotnos¢ wczesnych wersji
samolotu MiG-29 miala swe zrodio

W jego nowoczesnej i bardzo starannie
zoptymalizowanej koncepcji
aemdynamlcznej, a nie w réznych
trickach byt

Mechanizacja skrzydta
Na calej rozpigtosci krawedzi natarcia
skrzydia zna]du]a sie wychylane

prosty konwencjonalny uktad

mechaniczny ze wzmacniaczami

hydraulicznymi, podczas gdy samoloty
2 At =

systemy fly-by-wire, ktére nieubtaganie
ograniczaly obwiedni¢ manewréw
samolotu. Pilot samolotu MiG-29 mégt
bardziej polega¢ na swych
umiejetnosciach i wprowadzaé samolot
w chwilowe stany lotu przekraczajace
tego rodzaju ograniczenia, zwlaszcza
ograniczenia kata natarcia.

Pletwy ustateczniajace pod kadtubem
Okoto 100 pierwszych samolotéw MiG-29 miato
pod tylng czescnq kadiuba pletwy

klapy, a na krawsdzl splywu
lotki i klapy

w pbzniejszych wers]ach

ktérych

Usterzenie poziome
MiG-29 ma plytowe usterzeme poziome, ktbrego plyty ‘moga
by¢ réwniez w cel

Iotek (pod warunklem zamknlecna klap krawedzl natarcia

z pokrycnsml & kompozym weglowego

Zespot napgdowy

Usterzenie pionowe

Us(srzeme plonowe jest zdwojone. Koricowka kazdego

jest wy! z materiaiu
dielektrycznego, a pod nig znajduja sie anteny UHF
(z prawej strony) i transpondera (z lewej).

o
Na krawedzi splywu prawego usterzenia £

S jest antena

ana
krawedzi splywu prawego - antena systemu ILS.

Stery kierunku
Stery kierunku o powigkszonej cigciwie zastosowano
pod koniec lat 80. we wszystkich wyprodukowanych
wezesniej samolotach, podobnie jak pasmowe
klmowe wytwornice wiréw na lancy OCP.

stery klerunku ymaly takze samoloty

z
w pletwy usla(eczniajace pod kadiubem.

Spadochron hamujacy
Duzy krzyzowy spadochron hamujacy
miesci sig¢ w niewielkim zasobniku

MiG-29 jest

dwoma

¥ 5 . +
silnikami z dopalaczem Sarkisow/Klimow Moze on by¢ wypuszczany tuz przed

RD-33. Sa to silniki dwuprzeplywowe

miedzy wylotami silnikow.

w celu
z ziemig (dla zredukowama

z y
niskiego cisnienia o stalych lopatkach,
dziewigciostopniowymi sprezarkami

obcigzen podwozia) i ograniczenia kata
natarcla (dla uniknigcia opalania
pasa startowego goracymi

iego cisnienia (z

Kierownic pierwszych trzech stopni),

gazami wylotowymi).

plerSclemowyml komorami spalama oraz

ymi turbinami wy

cisnienia (o lopatkach z monokrysztak’)w)

i jednostopniowymi turbinami niskiego
ci$nienia. Przy ciagu maksymalnym 81,4 kN
masa silnika wynosi 1055 kg, a zuzycie
paliwa 0,73-0,95 kg/kN/h, z wigczonymi
dopalaczami wzrasta do 1,96 kg/kN/h.

Charakterystyki sterowania
MiG-29 ma niezréwnane wrgcz mozliwosci w lotach na
duzych katach natarcia (tylko Su-27 przewyzsza go pod

——— tym wzgledem), co czyni go bardzo groznym

przeciwnikiem w walce manewrowej. W pierwszych
wersjach (bez elektronicznego ukiadu sterowania) pilot
prak!ycznle me byi ogramcmny niczym poza wiasnymi
na ia — mogt
dowolnie wprowadzaé samolol w chwilowe stany lotu
poza i i zyskiwac
w walce manewrowej lub robi¢ skuteczne ,ostre” uniki
przed wrogimi pociskami.

Na krawedziach splywu skrzydel, statecznikow,
sterow i plyt usterzenia znajduia sie

roziadowywacze gromadzacych sie wskutek tarcia

o fadunkéw



do prob, ktére prowadzono z pokladu lotniskowca
L Thilisi” od 1 listopada 1989 r. Drugi prototyp (sa-
molot z numerem bocznym 312) byl uzywany glow-
nie do prob uzbrojenia i awioniki oraz wykonal tylko
adowai na pokltadzie lotniskowea , Th
W MiG-29K w celu zmniejszenia masy samolotu
usunicto dos¢ ciezki zesp6t klap zaworowych, dodat-
kowych chwytéw i upustéw z wlotéw powietrza do
silnikow, tak charakterystyczny dla wersji poprzed-
nich (a majacy na celu glownie wyeliminowanie za-
sysania zanicczyszezen z nawicrzchni pasa startowe-
£0). Zostal on zastapiony specjalng siatky filtrujgca
powietrze, identyczng jak zastosowana na ,konku-
rencyjnym” Su-27 Flanker. Usuniccie dodatkowych
zaluzjowych wlotéw na gérnych Scianach kanalow
wlotowych pozwolilo na zabudowanie w ich miejsce
zbiornikéw paliwa o facznej pojemnosci 2550 litrow.

Morskie wersje MiG-a-29
Prototypy wersji MiG-29K zostaly przygotowane do

barytow samolotu podezas hangarowania na lotni-
skowcu. Pod skrzydiami bylo osiem wezléw pod-
wieszen, co umozliwialo zabranie praktycznie iden-
tycznego zestawu uzbrojenia do niszezenia celow
naziemnych, jak w wersji MiG-29M. Mozna bylo
oczywiScie podwieszaé takze pociski klasy powie-
trze-woda, takie jak H-31 lub nowy H-35 (,.Har-
punski”).

Podczas prob na poktadzie lotniskowca , Tbilisi”
samolot z numerem 311 wykonal 20 startow z wy-
korzystaniem nachylonej pod katem 15° , trampoli-
ny” - pochylni startowej ,,ski jump”, gdyz na okre-
cie nie bylo katapult. MiG-29K nie byt pierwszym
samolotem, ktory wyladowal na lotniskowcu ., Thi-
lisi” - uprzedzil go Su-27K - lecz byl pierw-
szym, ktory wystartowal z nowego okretu. Silniki
RD-33K dysponowaly dostatecznym nadmiarem
ciagu, aby przypadek nieudanego podejscia czy za-
niechanego ladowania z odejéciem na drugi krag
uczymc mniej niebezpiecznym.

7ak :

mlx samololow kiadowych przez

h ," g0 hakiem do chwy
mujacych oraz zastosowanie wzmocnionego pod-
wozia. Zmieniono réwniez wyposazenie, dodajac
nowy elektroniczny system obronny (z antenami
odbiorczymi ukrytymi pod wypuklymi koficowkami
skrzydet) oraz nowy termonamiernik, podobny do
zastosowanego w wersji MiG-29M. Prototypy mialy
nieprzezroczysta kopulke termonamiernika z ma-
lym okienkiem, za ktérym znajdowala si¢ kamera
do rejestracji przebiegu podejicia i ladowania na
lotniskowcu. Chowane urzadzenie do tankowania
paliwa w locie zamocowano z lewej strony kadluba
pod wiatrochronem. MiG-29K otrzymal takze lep-
sza ochrong antykorozyjna.
MiG-29K dostat calkowicie nowe skrzydlo o wick-
szej rozpigtosci, nieco wiekszej cigciwie u nasady
i nieco mniejszym skosie krawedzi natarcia, zacho-
wal tez przediuzone lotki, klapy krawedzi natarcia
na calej rozpigtosci i przediuzone koficowki skrzy-
del, adaptowane z wersji MiG-29M. Zewnetrzne
czesei skrzydel byly skiadane dla zmniejszenia ga-

zbiornikéw pallwowych, MiG-29S moze mieé

do ia paliwa
podczas lotu, ktére jest oferowane jako czesé
zestawu modernizacyjnego. Na zdjeciu MiG-29S
zajmuje pozycje do tankowania za ,latajacq
cysterng” I1-76M (Midas) podczas jednego z lotow
w yjskim centrum

P ych, y
prob w Achtiubinsku.

zimnej wojny i upadek ZSRR staly
sie przyczyna rezygnacji z budowy nastepnych okre-
tow typu ,, Thilisi”. ,,Uljanowsk”, znacznie zaawan-
sowany w budowie, zostal rozebrany na pochylni,
a praktycznie ukoficzony ., Wariag” (eks..Riga”, po-
tem ,Admiral Flota Sowietskowo Sojuza Gorsz-
kow”) stal sie przyczyna diugotrwalego sporu mie-
dzy Rosja a niepodlegla Ukraina, zanim podjeto
usilne starania o sprzedaz tego okretu Indiom.
,Thilisi” zmienil nazwe - dla uczczenia pamieci
slawnego rosyjskiego dowddey nadano mu nowa,

Najstynniejsze maszyny

Polski MiG-29 z charakterystycznym krzyzowym
spadochronem hamujgcym, ktéry moze by¢
otwierany jeszcze podczas lotu - tuz przed
lagdowaniem. Spadochron ten znacznie obniza
pozioma predkosé zetkniecia samolotu

z nawierzchnig pasa startowego.

nieco przydiuga: ,Admiral Flota Sowietskowo So-
juza Kuzniecow”. Zartowano potem, ze zaloga mu-
si nosi¢ czapki z wyzszymi otokami, aby mogla sie
na nich zmiesci¢ pelna nazwa okretu. Myslano juz
nawet o skladzie jednostki lotniczej, ktora miafa
znalez¢ si¢ na pokladzie lotniskowca. Jednak w1el-
kie cigcia budz spowodowaly ograni
liczby lotniskowcow do jednego, w dodatku niezu-
pelnie wykoficzonego, ktory w 1998 r. zdecydowano
si¢ sprzeda¢ Indiom, a MiG-29K przegral w konku-
rencji ze swym najgrozniejszym rywalem - Su-27K.
Stosunkowo  nieklopotliwy  rozwdj  samolotu
MiG-29K, jego wiclozadaniowo$¢ i mniejsze wy-
miary (co pozwalalo pomiesci¢ w hangarach pod
pokladem lub na pokladzie wigksza ich liczbe)
spn\\qaiy, ze jego wybor poczatkowo wydawal sw;
Jednak szala z\\yclc;st\va przechyli
na kuuy Su-27K. Nie obylo si¢ to bez nac
politycznych (w 1993 r. samolot Su-27 zostal wy-
brany jako podstawowy i jedyny samolot bojowy tej
wiclkosci dla rosyjskich sit powietrznych), by¢ moze
tez mdrymrka wu]ennd Rosji liczyta sie z uzupel-
nieniem nieduzej serii Su-27K przez wielozadanio-
we MiG-29K, majac nadzieje na przydzial wyzszych
funduszy na nowe uzbrojenie.

Dwa prototypy MiG-29K byly uzytkowane do$¢
diugo, zanim 311 nie zostal wycofany z uzytku,
a nastepnie przebudowany na wersje wsparcia
MiG-29M, a uzyskane doswiadczenia wykorzystano
obecnie do zaprojektowania nowej wersji morskiej,
MiG-29SMTK, przeznaczonej dla Indii.

Obecny stan programu MiG-29M nie jest zbyt do-
kladnie znany, gdyz podobnie jak MiG-29K zostal
on przerwany w 1993 r. i podobnie jak on mial tego
samego praktycznie konkurenta - Su-27M, ktérego
rozwdj kontynuowano. Mniejszy, lzejszy i tafszy
MiG-29M byl lepszym od Su-27M samolotem
z okresu po zimnej wojnie i bardzo obiecujacym ja-
ko doskonaly towar eksportowy. Utworzone w Ro-
sji konsorcjum MAPO, ktére zajmuje si¢ produkcja
i rozwojem MiG-a-29, boryka si¢ z tymi samymi od
lat klopotami finansowymi, wynikajacymi ze spad-
ku zaméwien.




MiG-29 Fulcrum

Najstynniejsze maszyny

Warianty
MiG-25: pierwszy protoyp, oblatany 6 pasdzeria 1877 1.
MiG-26: pienwsza wersia seryina, produkonana da ZSRR w laiach 19621986,

MiG-2 dla Buigari, Wegier. NRD, Polski 198
MIG-298: wersja sksportowa dla Indi, Ik, Syt | Jugostawl, produkowana cd 1985 1
MiG-29D: 1s880 . y

2 wersja MiG-255,
MIG-29UB: wersja reningowa (szkolno-bojowa). bez radaru, oblatana 29 kwisina 1981 ., od 1984 1
samolotom

12) oraz
eksportowym MiG-29A (ako lzdielie 9.514) | MIG-298 (ako lzcilje 9.518).

23 grucnia 1980 wersia w28, igkzona

(Goraam) uataia troleia 500 :  acs 1006 180w Brocukowens is ETRoRY
G-205:ctltna 1 tag0 1985 . wars v WHG20 2 rcarem NOTSM Topa | poctami 77

Dane techniczne
Mlkolan -Guriewicz MiG-29M Fulcrum

y
Zespbl dwa silniki

Leningrad/Klimow (Klimow/Sarkisow) RD-33K o ciggu 54,0 kN bez dopalania
i86,3 kN z dopalaniem; ciag na zakresle ,,awary]nym do 92,2 kN

Osiagi: predkosc Lgladkiej” (bez ieszen, na
wysokosci 11 000 m - 2,28 Ma (2445 km/h); predko$¢ maksymalna na poziomie
morza - 1500 km/h; wznoszenie maksymalne — 330 m/s; putap - 17 000 m;
rozbieg przy masie startowej normalnej - 250 m; dobieg przy normalnej masie
do

zawalowyab 1 docatkouych wiotow lucionreh o 9ol radar NOTO 20k uatw-g o $500 g
oferowan
Gimiaszone) MG 290M

AA-12 .Adder”, oferowana w wariancie eksportowym MIG-29SE 2 radarem NO1SME oraz jego camianach (z uzyciem — 600 m; zasieg z paliwem
oo 403950 d M 2 aviera crvsons e o jﬁumm ankomana wewnetrznym — 2000 km; zasieg do przebazowania (z rzema zbiornikami
e} o ymi) - 3200 km
grabiacia kadiuba, , i silnikami . silniki Masy: operacyjna samolotu pustego - 10 900 kg; startowa normalna - 15 240 kg;
D3 (oez systemu viap

startowa maksymalna - 18 500 kg
Wymiary: rozpietos¢ skrzydet 11,36 m; dlugos¢ 17,37 m (z lancg OCP);
wysokosc 4,73 m; powierzchnia skrzydet 38,0 m?

wersji MG-29K. wyposazony w slementy urzadzen 6o startu | qdowania na pokladzie otniskowes, oblatany
21 sierpria 1982,

jedno dziatko GSz-30-1 kalibru 30 mm z zapasem amunicji
170 nabm maksymalnie 5500 kg uzbrojenia podwieszanego

MIG-29K: 23lipca 1986 .
z 3 kiap 2aiuziowych nad wiotami
powietza. W locis, 5000 ks sl

MiG-29KU,

MIG-20SMT: wora o ieronym 7asig 2 v sk, obsand 2 Isiopads 1997 ., w warncie
morskim ol Indil MIG-295M1

MIG-29N: warsja Malezj,

MIG-29M2: projekt rozwinigcia
§ Sodatkourn heyeham i 4 pismach pr7ec powiakszonym paiom | powigkezonym
'NO1OF ZuiceF.

Sz6sty i ostatni prototyp wersji MiG-29M zostat zbudowany we

wiasnym zakfadzie prototypowym OKB Mikojana pod Moskwa.

Trzycyfrowy numer 156 potwierdza, ze jest to szésty egzemplarz
Wyrobu 9 15”. Samolot nosi

i na i rosyjska flaga na usterzenlu
szesciu pi typ wersji MiG-29M byta
ja systemu ia do ia celow i

i i iego prob. ,,.,, byty tez

w celach p

w Farnbomugh w 1992 r.iw Paryzuw 1993 r. Samolo( na zd[ectu ma

zestaw )j do ia celow

zlozony z i klasy R-73 (AA 11 ,Archer”)

i R-77 (AA-12 Adder") na belkach

i czterech do ni i systemu go H-31 na

belkach Po g MiG-29M

wykorzystano do réznego rodzalu préb i przym:arek wyposazema
w innych pi MiG-2:

1278




MiG-29 Fulcrum

Nastepnym komplikujacym sytuacje czynnikiem byl
przez diugie lata fakt, iz producent za wszelka ceng
usitowal sprzedac gotowe juz samoloty, nie sprzedane
badz nie przekazane lotnictwu Rosji, nie mogac i nie
zamierzajac inwestowaé w rozwoj wersji MiG-29M,
podczas gdy polencjalni odbiorcy nie byli zaintereso-
wani podstawowa wersja, lecz jej zmodermzo“anvmx
d i zblizonymi wyp do MiG-29M.
Ambitny charakter projektu wersji MiG-29M i trud-
na sytuacja wewnetrzna Rosji sprawily, ze rozwéj
tej wersji zaczal sie przeciagaé. Z powodu ]E_] braku
odbiorcom zagrani inne ulep

wersje i warianty, Jednak bez powodzenia. Zapadla
tez decyzja o modernizacji starszych MiG-29 do
standardu odpowiadajacego wersji MiG-29S.

MiG-29S (S = stancja - od nowej stacji radarowej:
Tzdielije 9.13S) to wersja rozwojowa MiG-29, obla-
tana 13 lutego 1985 r., wyposazona w ulepszony ra-

Z prawej: Lotnictwo
wegierskie pod koniec
1993 r. otrzymalo szes¢
samolotéw szkolno-
-bojowych MiG-29UB

i 22 mysliwskie MiG-29,
uzupelniajgc sify obrony
powietrznej zfozone

z mysliwcow MiG-23.
Samoloty te stacjonujg
w Kecskemet.

 Z lewej: Wszystkie
polskie samoloty
MiG-29 stacjonuja
w Minsku Mazowieckim
pod Warszawag

i wchodzg w skiad

1 Putku Lotnictwa
Mysliwskiego
»Warszawa”.

e ———
7 Ade0 A’

dar NO1YM Topaz, bogatsza awionike (zwlaszcza
systemy przeciwdzialania elektronicznego) i uzbro-
jona w pociski R-77 (AA-12 ,Adder”). Byla ona
oferowana w wariancic cksportowym MiG-29SE
(SE = stancja cksport) z radarem NO1YME oraz
jego odmianach rozwojowych: MiG-298D (SD =
stancja dorabotannyj - stancja dopracowany, dla
Malezji, z awionika czesciowo produkeji zachodniej
i systemem tankowania w locie) oraz MiG-29SM
(SM = stancja mnogocelewoj) z uzbrojeniem do
zwalczania celow naziemnych i nawodnych napro-
wadzanym systemami telewizyjnymi.

Pierwszy MiG-29S dla lotnictwa rosyjskiego otrzy-
mat zmicniony system sterowania lotem z nowymi
komputerami w ukfadach poprawy statecznosci, co
umozliwito osiaganie wigkszych przeciazei i katow
natarcia podczas manewrow. Ma on takze wzmoc-
nione belki podwieszen i moze zabiera¢ dwa dodat-
kowe zbiorniki paliwowe o pojemno$ci po llvU

oy w 1998 1. 52y W e
one wskiad 7 G

MG MG2350 | MO-2208
Kuatan

: 7o
= Fivow w b NRD, Iy e saconu w Batanamcasch, W 1997 . Bilorv czgee e
samootow G295

i oot nabyacy i iepraydaine 6 MG 28, prsiscons
menc, wieszsie w 1997 . 23kl ot USA, ay i
oi row ootk

5047, Chy
8 wsen oneimicy mysiacon 7.

Crechostowscj: Parvess sty

Poiska: (0G0 3G 28 ¢

Ktach 19851980 Pl o
iyt

Ocera 54, 20 weina

wehadzzerh

s 180 dosranno 4 anoion G2, ity i o
1s01

Awisconry] Pl mySisa putk e

o

iy
it o 5 14P 2 bzy Rusian cy kol 2 bazy w P

litrtw pod skrzydlami, a jego udzwig uzbroj
wynosi 4000 kg i zostal praktycznie podwojony
w stosunku do wersji wyjéciowej.

Z prawej: Po podziale Czechostowacji Stowacji
przypadta potowa samolotéw MiG-29: ]eden

Valdony

1987 . cimymalo

Cremograde. Sevasioposiegs’ 3P

saconaiegowbaze Bica Nasgonych 14 s

Gastezonyeh preed wybuchem oy serbsko o

Zaméwionch w 1988 . e 20510

18801, e 1 sk v rosyhiego wyposazend wsamocty MG 2.

et 57 s
G208, Zostly cre

comth WGo29 | dwa dnumgss

szkolno-bojowy MiG-29UB i dziewigc
MiG-29. Z okazji spotkania reprezentacji
jednostek mysliwskich w 1995 r. stowacki
MiG-29UB zostat pomalowany w ,tygrysie” pregi.

Kirgistan: Sttus samoiion kg st ertyczny ok kazsenseh

; 588
tre ey wiag 57
Zaméwinia ocenano ra 80 amISK.

ych NATO w 198 1.

iwisé samoitem G20 jeden MG 29UB. i
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canacaenien MG.30), w pazazerniu 19

maa doigé do 80

00185 ych a i
W Ocesse raezy. 85 14w Sackonsians

powerane] -

Sowasi

Z lewej:
poza Rosja
uzytkownikiem
samolotéw MiG-29 jest
obecnie Ukraina,
posiadajgca 185 maszyn
tego typu w skiadzie
trzech armii
powietrznych. W szes¢
samolotéw MiG-29

prascnia’
2 Jeaow otiowsioch” $odkons A

Usbekistan: Sists samolotow 3oeckih et entycany ok kazachsken

gy
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»Ukrainskie Sokoty™.




N OPERACJE WOJSKOWE I

Jaguar w Armii
Powietrznej

Francji.
Profil operacyjny

Francja niewiele si¢ przyczynifa do sukceséw eksportowych jaguara,
powstatego we wspéipracy z Wielka Brytanig. Wolata skupi¢ uwage
potencjalnych kontrahentéw na wtasnym, w stu procentach
francuskim projekcie mirage. Jednakze we francuskiej Armii
Powietrznej jaguar nadal petni wazne zadanie w przechwytywaniu
i ttumieniu obrony. Jaguar odegraf réwniez duza role w wojnie
z Irakiem, uzywajgc migdzy innymi precyzyjnych, naprowadzanych
laserowo pociskow rakietowych AS.30.

Chociai opracowanie i wprowadzenie do stuzby
‘maszyn Dassault-Breguet Mirage 2000N przy-
niosfo w efekcie liczne zmiany w schemacie organi-
zacyjnym Taktycznych Sil Powietrznych Francji
(FA-Tac), to jednak w najblizszej przyszlosci jaguar
weiaz bedzie pelnil zadania konwencjonalnego
wsparcia taktycznego z powietrza, samolotu do walki
radioelektronicznej i rozpraszania obrony. Jaguary
beda takze nadal stanowily wyposazenic jednostki
doskonalenia oraz sluzyly do wielu eksperymentow
w osrodkach lotéw probnych CEV i w Wojskowym
Centrum Doswiadczalnym Lotnictwa CEAM.

Przedstrategiczne uderzenie
nuklearne

Wiosna 1973 r. po przeszkoleniu kadry pilotéw i za-
16g naziemnych w Bazie Lotniczej Mont-de-Marsan
(BA 118) Dywizjon Mysliweow 1/7 ,Provence”
[Prowansja] zostal pierwsza jednostka francuska la-

Francuskie jaguary przenoszq réznego typu brof
konwencjonalng, w tym rakiety AS.30L i AS.37
Martel klasy powietrze-ziemia oraz wiele

jéw bomb: i
z oraz napi
laserowo. Ten Jaguar E z 11 dywizjonu
mysliwcéw ma zamontowany na state na dziobie
kréciec do uzupetniania paliwa w locie.

locie prototypu Jaguara E-01. Zadaniem podstawo-
wym, jakie przydzielono tej jednostce, bylo taktycz-
ne uderzenie nuklearne; Jaguary A byly juz wyposa-
zone w brofi atomowa AN 52. W tej roli dolaczyly
do maszyn Dassault Mirage I1TE z dywizjonow EC
1/4 ,Dauphine” [delfin] i EC 2/4 ,La Fayette”, kto-
re dwa lata wezesniej staly si¢ pierwszymi operacyj-
nymi samolotami Armii Powietrznej. przenoszacymi
wyprodukowana przez Francje atomowa brofi tak-
tyczna ANP (przedstrategiczna brofi nuklearna).
Wezesniej, gdy Francja byla pelnym militarnym

tajaca na jednoosobowych Jaguarach A i d 0-

jaguary

wych Jaguarach E. Dywizjon ten, 3
w St. Dizier-Robinson (BA-113) i wyposazony
uprzednio w maszyny Dassault Mystere M.D.452
IVA, osiagnal wstepna gotowos¢ operacyjna we
wrzesniu 1974 1., czyli cale sze$¢ lat po dziewiczym

w i i ~Red Flag” [ flaga]

w bazie lotniczej Nellis w Newadzie. Samoloty
czesto przybierajg kamuflaz pustynny, przyjety
do zadan w Afryce Péinocnej. Na zdjeciu dwa
Jaguary A z 11 dywizjonu mysliwcow czekajg
na start do misji.




Dozownik wiernokatny na pasii
2akioceniowe i flary Alkan 5020

Jaguary A z 2/11 dywizjonu mysliwcow petnity
role ia obrony i ia broni
radioelektronicznej, lecz miafy tez uboczne
zadania niesienia pomocy za granicami Francji.

czlonkiem paktu NATO, cztery dywizjony amery-
kanskich maszyn North American F-100D-75-N/
.Super Sabre”, tzn. EC 1/3, EC 2/3, EC 1/11 i EC
2/11, przeszkolono w zrzucaniu amerykanskich tak-
tycznych bomb nuklearnych Mk 43.

Kiedy EC 1/7 osiagnely wstepna gotowos¢ opera-
cyjna, jaguary dostarczono do dwoch innych dywi-
zjonéw z St. Dizier-Robinson. Byly to: 3/7 dywizjon
mysliweéw ,Languedoc” [Langwedocja]. ktory za-
konczyl przezbrojenie z maszyn Mystere IVA i da-
2yl do nominacji na czwarty francuski dywizjon tak-
tycznego uderzenia nuklearnego, oraz 2/7 dywizjon
wArgonne”, ktory reaklywowano jako jednostke
doskonalenia operacyjnego jaguarow. W szesé lat
pozniej 7 eskadra mysliweow wzbogacila sie o swo-
ja czwarta jednostke - 4/7 dywizjon ,Limousin™;
ostatni uzywal on maszyn Republic F-84F w 1965 r.
jako czed¢ 9 eskadry mysliweow i zostal powolany
do zadan taktycznego uderzenia nuklearnego z wy-
dzielonej bazy w Istres-Le Tube (BA 125). Pozniej
.Limousin™ zostal dywizjonem Mirage 2000N z 4
eskadry o oznakowaniu EC 3/4. Kiedy powstal EC
2/7, wszystkie jaguary, z wyjatkiem dwoch maszyn
dwumiejscowych, na ktorych lataly uprzednio dywi-
zjony EC 1/71 EC 3/7, zostaly przeniesione do dy-
wizjonu szkolenego. Od tej pory standardowym wy-
posazenicm dywizjonow szturmowych stalo si¢ 13
Jaguarow E, podezas gdy EC 2/7 lata przewaznie
na maszynach dwumicjscowych.

Wsparcie dla Mirage IV

Dywizjony EC 1/7, EC 3/7 i EC 4/7 majq jaguary,
przenoszgce broit AN 52 na specjalnie adaptowanej
belce Alkan pod kadlubem. Zalogi przeszkolono do
lotéw albo w roli szturmowca taktycznego, albo
wsparcia maszyn Dassault-Breguet Mirage IVA/P ze
Strategicznych Sil Powietrznych (FAS). W pozniej-

Uzbrojenie francuskiego jaguara

Uderzenie nuklearne

 flary Mayra-Phillps Phimat

nuklearna ANS2

Zasobnik 6o walki

Zoiormik paiwa 1200 trow

Takyczna bomba

szym okresie wykorzystano taktyke opracowang pod
Koniec lat 50. przez marynarke wojenna USA, pole-
gajaca na wspicraniu maszyn Douglas A-3 Skywar-
rior w penetracji linii obrony nicprzyjaciela. Jaguary
wysunigto nieco przed bombowce, by ostanialy samo-
loty Mirage IV przy dochodzeniu do ich celow stra-
tegicznych. Wszysikie takie misje odbywaja sic na
duzych predkosciach dodzwickowych. Samoloty prze-
nosza odrzucany zbiornik paliwa o pojemnosei 1700
litrow na kazdym z wewnatrzburtowych podwieszei
skrzydla oraz zasobniki zaklocania radioelektronicz-
nego i zasobniki paskow i flar zakloceniowych na

nia AN.S2. Role t¢ powierzono dwuosobowemu sa-
molotowi Mirage 2000N, wyposazonemu w rakiety
odpalane spoza

Misje zagraniczne

W 1960 r. kilka panstw afrykanskich uzyskalo pelna
niepodleglosé, lecz Francja utrzymala silne wiezi
polityezne i militarne z wiekszoscia swych dawnych
kolonii. Choé bezposrednia obecnosé francuska
w tych nowych krajach wkrétce ograniczono do
malych kontyngentéw doradeow, Francja zobowia-
zala si¢ przyjsé z pomocy swym dawnym koloniom

belkach zewnetrznych. Sy one przy tym wyposazone
w specjalng instalacje elektryczna do misji nuklear-
nych. Z tego powodu samoloty te s rzadko wysylane
poza Francje. Piloci z 7 eskadry, uczestniczacy w éwi-
czeniach . Red Flag”, uzywaja samolotow z 11 eska-
dry, poniewaz jaguary z lego skrzydia nie maja insta-
lacji elektrycznej do uderzenia nuklearnego.

Od 1 wrzesnia 1991 r. francuskie jaguary nie pelnia
juz zadan wstepnego uderzenia nuklearnego z bro-

Atak precyzyjn:
(AS-S%L) i

Pojemnik na paski zakiocenione.

Pojemaik na paski
2aktocenione | flary w ogorie

Daiatko DEFA kaiiber 30 mm

na wezwanie ich praw ych rzadow. Przyrze-
czenie to bylo oczywiscie realne jedynie w przypad-
ku zdolnosci do przemicszezenia si¢ Armii Po-
wietrznej na dalekich odleglosciach, zwlaszeza przy |
zakazie przelotu nad innymi krajami afrykanskimi.

Uzupetnianie paliwa w locie
W owym okresie tylko mysliwce F-100D, dostarczo-
ne do stuzby we Francji w ramach Programu Pomo-

Pojemnik na paski zalocanione
 ary Matra-Philips Phimat

Pocisk Nord AS-30L

Daiatko DEFA
Kaliber 30 mm

Kamora panoramiczna.
OMERA OM30

radioelektronicznej

Thomson CSF Baracuda

Rozpraszanie
obrony

»Pave Strike”
Pojemni na paski
zaidoceniowe | flary w ogonie.

Radar Martel

Pojemnik na paski zakiscenione
/" iflary Matra Phillps Phimat

Zoiornik paliwa 1200 Ttrow

Pocisk Arospaciale AS-37

Niszczenie lotnisk

Spadochron hamujacy
orie

Dziatko DEFA kaliber 30 mm

Kamera panoramiczna
OMERA OMa0

Zasobnik do walki radioelekironiczne]
Thomson CSF Barracuda

L]
Zasobik caimierza
iaseronego
Tromson CSF Atis Kamera
Z pancramiczna
OMERA OM:D

Zasobmido walkiracioelektroniczne]
Tnomson CSF Barracuda

Pojemnik na paski zaklocenione
 ary Matra-Phillps Primat

Zoiornik paliwa 1200 itiow

Dziatio DEFA
Kaliber 30 mm

Kamera
pancramicana

Zasobnik do walki adioslekioniczng] Mo M0

Tnomson CSF Barracuda

Przechwytywanie

Ten Jaguar A nosi oznakowanie 2/11 dywizjonu,
lecz zachowal na stateczniku symbol EC 3/11
dywizjonu ,Corse”. Zasobnik paskéw
zakiéceniowych i flar Matra Phimat umieszczono
na belce zewnetrznej z wyrzutnia bomby
¢wiczebnej w burcie. Uchylona kopufa pozwala
Pprzewietrzy¢ kabine pilota.

cy Militarnej (Military Air Program — MAP), byly
zdolne do tankowania w powietrzu, gdyz mozna je
bylo wyposazy¢ w sonde pod prawym skrzydiem. Do
lutego 1964 r. jednak brakowalo dla nich latajacych
cystern — dopiero wtedy weszlo do eksploatacji
pierwszych 12 samolotéw Boeing C-135R. Koniecz-
no§¢ posiadania samolotu, nadajacego si¢ do niesie-
nia pomocy w krajach zamorskich, byta poteznym
bodzecem dla Armii Powietrznej do roztropnego
zrewidowania specyfikacji ECAT - francuskiego
poprzednika szkoleniowo-szturmowego jaguara. Ar-
mia Powietrzna wprowadzila poprawki, rezygnujac
z pierwotnych i wtérnych misji tego samolotu i na-
rzucajac jego optymalizacje w kierunku zadan sztur-

rozni si¢ od wersji dwuosobowej 7 eskadry, ponie-

mowych, oraz wyp w system uzupel
paliwa w locie. Ten pomyst Francji, ktory zaowo-
cowal opracowaniem samolotu szturmowego na-
dajacego si¢ zaréwno do misji przechwytywania
w NATO i do operacji zamorskich, przewazyl, kiedy
w maju 1965 r. ministrowie obrony Wielkiej Bryta-
nii i Francji podpisali porozumienie wstepne. Ar-
mia Powietrzna dostala swoj samolot do zadan
wsparcia taktycznego na duzych odleglodciach. Jako
nowoczesny samolot szkoleniowy, jaguar stal si¢
w ten sposob zbyt kosztowny w eksploatacji; RAF
otrzymal zatem 165 jednoosobowych i 38 dwuoso-
bowych maszyn, ktdre zastapily najpierw samoloty
Hawker Hunter w roli mysliwcow z mozliwoscia
atakowania celow naziemnych, zamiast zamowio-
nych uprzednio przez RAF 150 maszyn dwumiej-
scowych, majacych zastapi¢ samoloty Hawker Sid-
deley (Folland) Gnat.

Na poczatku 1987 r., czyli w 12 lat po rozpoczeciu
przez 3/11 dywizjon ,Corse” [Korsyka] wymiany
F-100D/F na Jaguary A i Jaguary E (ten ostatni

Dozowrik wiernokatny na
paski zakioceniowe | flary
Akan 5020

Zoiornik paiiwa 1200 litow

Bomba o opznionym dziataniu
Matra SAMP, sila razenia 400 kg

N\ Zasoonic g0 waki radosiskoning
Thomson CSF Barracud

Zotornik paliwa 1200 iow

Zasobnik do walki radioelskironiczne]
Tromson CSF Barracuda

waz jest wyp w staly krdciec do uzpelniania
paliwa w miejsce rurki Pitota na dziobie), trzy dy-
wizjony 11 eskadry dostaly podwdjne zadanic kon-
wencjonalnego  przechwytywania W  Europie
i wsparcia Sil Szybkicgo Reagowania (Force d'Ac-
tion Rapide - FAR) podczas misji zamorskich.
Dwa z tych dywizjonéw — EC 1/11 ,Rousillon”
i EC 3/11 ,Corse” - stacjonuja w Toul-Rosiere
(BA 136), podczas gdy EC 4/11 Jura” przebywa
na stale w Bordeaux-Merignac (BA 106).

Zamorskie misje pomocy militarnej Francji dla
Afryki rozpoczeto w 1977 r. w trakcie operacji ,La-
mantin”, w ktérej 3/11 dywizjon walczyl z liban-
skimi rebeliantami w Mauretanii. Dywizjon korzy-
sta obecnie z tankowcow C-135/FR i Transall
C-160 NG. Wsrdd innych zadaf jaguardw byly
kampanie w Czadzie, w Republice Srodkowoafry-
kafiskiej, Gabonie i Senegalu. Najwigcej czasu ja-
guary spedzily w Czadzie; od lutego 1986 r. dwa ra-
zy uderzyly na baze lotnicza Libii w Ouadi Doum -
samoloty z EC 1/11 ,Rousillon” zryly pasy startowe

Atak na cele naziemne

Pojemnik na paski zaklécenione
{ Hary Matra-Philips Phimat

Daiatko DEFA kaliber 30 mm

staty wrociec o
uaupelniania paliwa
wlocie

Zagluszacz radioelektroniczny Thomson

Spadochron hamujacy w ogonie

Daiatko DEFA Kaliber 30 mm

Kamera panoramiczna
OMERA OM40

bombami BAP-100, za§ samoloty z EC 3/3 znisz-
czyly instalacje radarowe pociskami AS.37 Martel.
W styczniu 1984 r. jaguary pokazaly réwniez, ze
potrafig interweniowac na scenic odleglych teatrow
dzialai wojennych: w pefni uzbrojony samolot
z EC 3/11 wykonal lot non stop z uzupelnieniem
paliwa na trasie z potudniowej Francji do Bejrutu
iz powrotem. W ten sposob zademonstrowano, ze
Armia Powietrzna moze z baz krajowych i§¢ na po-
moc oddziafom francuskim, petniacym stuzbe w si-
fach ONZ w Libanie. W 1990 r. dwa dywizjony wy-
sfano do bazy Al Ahsa w Arabii Saudyjskiej, skad
prowadzily dziatania w trakcie wojny w Zatoce Per-
skicj w 1991 r. W misjach lotniczych nad potudnio-
wym Irakiem i Kuwejtem jaguary postugiwaly si¢
rozng bronia, w tym rakietami AS.30L naprowa-
dzanymi laserowo.

Roznorodnosé broni

Podczas operacji w Europie lub misji w Afryce ja-
guary z 11 eskadry mysliwcow przenosza wiele roz-
nych typéw bomb konwencjonalnych na central-

Pojemnik na paski zaki6ceniowe i flary
Matra-Philips Phimat

Zasobnik rakistowy Matra F1

Daialko DEFA kaliber 30 mm

Kamera panoramicana
OMERA OM40 i TAV 38
Zasobeik ¢o walki LAMTS
radio-sleitroniczne)

Thomsan CSF Barracuda

Pojemnik na paski zai6csniowe | fary
et Pt rimas

Zisobnik daimierza laserowego
Thomson CSF Atls

Kamera pancramicana
OMERA OM40 i TAV 38
AMTS

Zasobnik do walki radiosektroniczne]
Thomson CSF Baracuda
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Jaguar A z 3/11 dywizjonu, sfotografowany ze
schronu - ukrycia
Armii j. Samolot jew

z zeni do
niszczenia lotnisk - ma bomby do niszczenia
paséw startowych BAP-100 pod kadfubem oraz
bomby kasetowe Belouga pod skrzydiem.
Jednopasmowy zasobnik ECM Barracuda jest
zainstalowany na zewnatrz.

nych belkach podskrzydlowych Alkan 905 i belkach
podkadiubowych Alkan 900, z ktorych kazdy moze
udzwigna¢ 1200 kg; kazdy samolot posiada zbiorni-
ki o pojemnosci 1200 litrow. Powszechnie stosowa-
na bronig sa bomby ,zwykie” GP lub Matra-SAMP
z opOznionym wybuchem o sile razenia 250 i 400
kg, bomby kasetowe Matra-Brandt Belouga (kazda
z nich zawiera 166 granatéw 1,2 kg), zasobniki Ma-
tra F1 lub F4 (zawierajace po 36 i 18 rakiet SNEB
68 mm) oraz kasety bomb do niszczenia nawierzch-
ni lotnisk BAT-120 (bomba wsparcia taktycznego),
stosowane do niszczenia cigzarowek lub pojazdow
lekko opancerzonych. Obecnie jaguary moga row-
niez atakowa¢ cele trudne lub opancerzone, gdyz
wyposazono je w instalacj¢ kompatybilng z Thom-
son-CSF Atlis ze znacznikiem laserowym do napro-
wadzanych laserowo pociskéw AS.30L i bomb o si-
le 1000 kg.

Bron do rozpraszania obrony

Kazda z obu burtowych belek zewnetrznych Alkan
610 moze unie$¢ pod skrzydiem do 600 kg broni
ofensywnej. Na ogol jednak sfuza one do przeno-
szenia broni defensywnej — zasobnika paskow za-
kidceniowych na prawej burcie oraz zasobnika
z zaklocaczem jednopasmowym Barracuda (stoso-
wanym przeciw radarom powietrznym) lub z pa-
smem podwojnym (przeciw radarom naziemnym)
na lewej burcie. Jest to najbardziej typowe wyposa-
Zzenie. W innym wariancie na belkach zewnetrznych
mozna zamontowa¢ dodatkowa broni ofensywna
lub rakiety Matra 550 Magic klasy powietrze-po-
wietrze. Ten typ instaluje si¢ jednak rzadko, ponie-

Ten Jaguar A z dywizjonu EC 2/11 ,Vosges”

waz podstawowym zagrozeniem dla nisko lataja-
cych jaguardw sg pociski klasy ziemia-powictrze
oraz artyleria przeciwlotnicza naprowadzana ra-
diolokacyjnie, a nie mySliwce nieprzyjacielskie.
Dlatego w celu dodatkowej ochrony podczas ope-
racji przeciw mocno bronionym celom czgsto zaste-
puje si¢ spadochron hamujacy w stozku ogona 18
nabojami flarowymi TRCM 40 mm (zakldcanie
w podczerwieni). Co wigcej, francuskie jaguary
zmodyfikowano do przenoszenia dozownikow wier-
nokatnych Alkan 5020 pod nasada skrzydia; kazdy
z nich miesci do 56 paskow zakioceniowych lub po-
jemnikow flar IRCM.

Armia Powictrzna dlugo fudzila si¢ nadzieja. ze
dostanie specjalng brof clektroniczng i samolot do
zaklcania obrony typu ,Wild Weasel” [dzika fa-
sica], taki jak EF-111A General Dynamics lub
F-4G Phantom Sif Powietrznych USA. Lecz budzet
francuskiego Ministerstwa Obrony Narodowej ni-
gdy nie wystarczal na dostawe i eksploatacje samo-
lotoéw w petni dostosowanych do podejmowania tak
wyspecjalizowanych misji. Jednak po relatywnie
drobnych modyfikacjach ar uzyskal czeSciowa
zdolno$¢ do takich zadar i dzigki tym zmianom Ar-
mia Powietrzna posiada dwa profesjonalne dywi-
zjony. Stacjonuja one w Toul-Rosiere: EC 2/11
Vosges” [Wogezy] od grudnia 1976 r. jest szostym
francuskim dywizjonem jaguaréw oraz pierwszym,
ktory otrzymal nowe samoloty wyposazone w dal-
mierz laserowy TAV 38. Ponadto maszyny te maja
instalacje elektryczna do przenoszenia aktywnych

przenosi zasobnik z

pod
lewej burty. Ta bron stuzy do przeciwdziatania
radarom naziemnym, zas jednopasmowa -
radarom powietrznym.

Thomson-CSF CT 51J pod skrzydiem,
co czyni je niejako ubozszym krewnym samolotow
EW (do walk radioelektronicznych). Dz zaglusza-
cze CT 517 s przestarzale i rzadko uzywane, lecz

walka radioelektroniczna pozostaje podstawowa
misjg EC 2/11.

Urzadzenia antyradarowe

Jedyny EC 3/3 . Ardennes” [Ardeny] 3 eskadry my-
§liweow z Nancy-Ochey (BA 133) w 1977 r. wymie-
nil swe maszyny Dassault-Breguet Mirage SF na ja-
guary uzbrojone w rakicty AS.37 Martel Klasy po-
wietrze-ziemia (normalny ladunek to rakicta na
belce centralnej, zbiornik odrzucany na belkach
burtowych oraz zwykle phimat i barracuda na
belkach zewnetrznych). Wraz z EC 1/3 ,Navarre”
[Nawarra] oraz EC 2/3 ,Champagne” [Szampania),
ktdre lataja na maszynach Mirage IIIE przenosza-
cych pociski Martel, EC 3/3  Ardennes” prowadzi
rozpraszanie obrony w wickszych operacjach FA-
Tac i FAS. Samoloty te moga tankowaé w locie
(w przeciwieristwie do pozostalych dwoch dywizjo-
now), wieec EC 3/3 dzialal rowniez we wsparciu
trzech dywizjonow 11 eskadry mysliwcow, przezna-
czonych do operacji zamorskich. Ten dywizjon do-
faczyl pozniej do pozostalych dwdch w eskadrze
mysliweow EC3, jako jednostka z maszynami Mira-
ge ITIE.

Srodki ostroznosci przeciw
broni nuklearnej, biologicznej

i chemicznej (NBC)

Na czas symulowanego ataku chemicznego piloci
jaguardw i personel lotniskowy pozostaja w schro-
nach podziemnych. Zanim przejda do schronu typu
polbeczka” - francuska wersja HAS (zbrojony
bunkier lotniczy) - przywdziewaja odziez ochronna
NBC, ktéra dla pilotow skiada si¢ z jednorazowego
uzytku plastikowego helmu, narzutki, rekawic i bu-




Wida¢ wyraznie staty kréciec do uzupetniania
paliwa umocowany w tyle Jaguara E z 11 dywizjonu.
Jednoosobowe Jaguary maja chowane krééce

w przedniej prawej czesci kadtuba.

0w oraz maski przeciwgazowej z wtykiem na waz
tlenowy z helmu pilota. Nastepnie udaja si¢ do sa-
molotu, ktéry zostal juz wstepnie przygotowany do
lotu, podezepiony do wozka startowego i zatadowa-
ny do dziennej misji rozpoznania zbrojnego. Cztery
samoloty niosa kazdy po parze 400 kg bomb GP na
belkach podkadiubowych, 1200 | zbiornik pod ka-
diubem i kombinacje phimat/barracuda na belkach
zewnetrznych. Przy pomocy zalogi naziemnej pilo-
ci, ktorzy niezle juz si¢ poca w kombinezonach
NBC, zdejmuja buty ochronne przed wejsciem do
kokpitu, a nastepnie szybko przetaczaja waz tleno-
wy z maski do pokladowego Zrédia tlenu.

Rusza silnik. Szybko przebiegaja pozostate proce-
dury przed kolowaniem, gdyz samolot musi jak naj-
szybciej wystartowaé, by wymknaé sie atakujacemu
Lnieprzyjacielowi”. Drzwi czterech schronéw otwie-
rajg si¢ jednoczesnie i wypuszczaja cztery jaguary,
ktdre koluja na szczgSliwie jeszeze nie uszkodzony
pas (W nadziei na rychle przejecie lotniska ,czer-
woni” prdbujg rozbroi¢ ,nicbieskich” tylko bronig
chemiczng).

Mata wysokos¢

Dzi6b pod katem 20°, predkosé 334 km/h. Cigzko
zaladowany samolot pnie si¢ po schowaniu podwo-
zia i klap. Po nabraniu wysokosci 300 m i osiagnie-
ciu predkosci 560 km/h piloci wylaczaja dopalacze,
wykonuja szybka kontrole przyrzadow i tworza for-
macj¢ szturmowa przed zejciem na 150 m, kieru-
jac sig do linii stycznosci z nieprzyjacielem (FEBA)
przy predkosci 780 km/h. Utrzymujac cisze radio-
wa, przeszukuja obszar, by znalezé spodziewana
eskorte maszyn Dassault-Breguet Mirage F1C (,,do
diabla, nie ma ich, chyba nieprzyjaciel ztapat ich na
ziemi”) i niemile widzianych ,towarzyszy podrozy”
(,Boze, chyba zaden nie umknal maszynom F-15
Eagle, ktore mkna przed jaguarami”). Lekka mgta
obniza widzialnosc, lecz kiedy samoloty zblizaja sie
do FEBA, zwickszaja predkosé do 850 km/h. Piloci
kraza wokol wgorz, wznosza sie w gore, by uniknaé
linii wysokiego napiecia i robia uniki, by wymkna¢
si¢ namierzajacym ich nieprzyjacielskim radarom.
Jeszcze jedna kontrola nawigacji i paski zakioce-

niowe wylatuja z zasobnika Phimat pod prawym
skrzydtem, a flary na podczerwiefi ze stozka ogono-
wego. Pilotom nie trzeba zbytniej fantazji, by wy-
obrazi¢ sobie smugacze, ktére wychodza im na-
przeciw tak, jak gdyby misja byta ,na zywo”. No
0z, dzi§ przynajmniej oberwy tylko po uszach na
odprawie po locie; uprzedzeni przez oficera wywia-
du dywizjonu, Ze w tym obszarze nalezalo si¢ spo-
dziewat ostrzaltu artylerii przeciwlotniczej, powinni
byli wykonaé zwrot, by uniknaé tego niebezpieczne-
£0 migjsca.

Rozpoznanie taktyczne

Oto i punkt poczatkowy (IP). Przelgczniki bezpie-
czefistwa wylaczone, bomby uzbrojone, linie napro-
wadzania na cel - stary kamienny most, ukryty gfe-
boko w waskiej dolinie. Dalmierz laserowy TAV 38
pracuje zgodnie z instrukcja. ,Bomby” zostaja
zrzucone, piloci wehodza w ostry fuk, by uniknaé
oblatywania znanych linii obronnych. Ciasno, ale
piloci wiedza, ze zmiecili sie w czasic i ze w czasie
wojny ten most stafby sie dla nieprzyjaciela nie do
uzytku. Jestesmy na éwiczeniach, wiee zamiast po-
wrotu do bazy cztery piaskowobrgzowe Jagu-
ary A wchodza na wysoko$¢ tankowca C-135 FR
z ERV 3/93 , Landes”, ktory krazy na wysokosci lo-
tu 2700 m. Zbiorniki napelnione, czas wraca¢ pod
chmury i optycznie poszuka¢ konwojow ,,nieprzyja-
ciela”. Teraz szybko paski i flary - misja bytaby sa-
mobdjstwem w obliczu sif bylego Ukiadu Warszaw-
skiego, wspieranych przez liczne baterie obrony
przeciwlotniczej i potezne rakiety klasy ziemia-po-
wietrze. Niemniej trening do takiej samobojczej
misji przypomina $miertelnie ni i zada-
nia, do ktérych piloci musza by¢ przygotowani.

predkos¢ 930 km/h. Palec na spust i dwa dziatka
DEFA 553 kaliber 30 mm zaczynaja swoja muzyke.
Szorujac brzuchem jaguar robi zakret w tyt i rozpo-
czyna drugie najscie - nie do pomyslenia w warun-
kach bojowych, gdyz obrona nieprzyjaciela juz by
na nicgo czekala, lecz dobry kawat w misji ¢wiczeb-
nej (,zrobimy dobry uzytek z pienigdzy podatnikow
i napedzimy stracha paru »kmiotkom« [potoczna
nazwa piechoty]”).

Odprawa po misji

RAF wyposazyl kilka Jaguarow S w specjalny
sprzgt do zadan rozpoznania taktycznego i central-
ny zasobnik z kamerg. Wigkszos¢ francuskich Jagu-
arw A posiada natomiast kamere Omera OM 40
pod dziobem. Dzigki niej dzisiejsza misja wkracza
w faze, kiedy piloci prowadzg rozpoznanie optycz-
ne ruchu drogowego; maja przywiez¢ dokumenta-
cj¢ fotograficzna potencjalnych celow. Szybkie cwi-
czenie W nawigacji na malej wysokosci (,Musimy
podzigkowa¢ mechanikom za sprawne dziatanie
blizniaczej platformy zyro SFIM 250-1 i Dopplera
RDN 72”) przerywa jeszcze szybsze spotkanie
z Mirage 2000C. Dzi$ uparl sie, ze bedzie udawat
maszyne Mikojan-Guriewicz MiG-29 Fulcrum, za-
nim zawrdci do domu po wyczerpujacej trzygodzin-
nej misji, kiedy przewaznie lecial na malej wysoko-
$ci w turbulencjach i przy zlej wi Sci. To nie-
fatwa praca, lecz latanie z pewnoscia pomaga zinte-
growac zespol, zas szkolenie jest najlepsza gwaran-
cja, ze bedziemy mogli nadal cieszy¢ si¢ pokojem.
Po odprawie czas na to, co nasi partnerzy amery-
kariscy zwa ,,porg Millera”. W Armii Powietrznej
oznacza to wizyte w barze eskadry.

W szybko zmier $wietle popotudnia pilo-
ci szukaja cigzarowek na wietrznych drogach wiej-
skich. Dziéb w dof na 100 m, odlegtos¢ 900 m,

1/7 Dywizjon Mysliwcow ,Prowansja” zostat pierwsza
je Armii i j Francji, latajacg na
Jjaguarach; petnit on rolg jednostki uderzenia

jac bombami AN-52.
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SAMOLOTY od A do

$migtowce Bratuchin

B-11 negatywnie charakteryzowat sie
wibracjami i niestabilnoscig lotu.

w styczniu 1940 r. w MAI ij Ae- P
i Institut - dewski Insty- ji ztym
tut i zosta- do

fo biuro konstrukcyjne zajmujace sig wiro-
platami. Jego szefem zostal Iwan P. Bratu-
chin. Bedac pod wrazeniem osiagaw nie-

rozwigzania biura projektowego.
Maszyna ta w zalozeniach miata
stuzy¢ jako $miglowiec

mieckiej ji Fe hgelis Fa 61,
zdecydowal sig on pow\ouyc uklad zdwo-
jonych wirnikéw w

$miglowca opracowywanego W nowo zor-
ganizowanym zespole. W Fa 61 obydwa
wirniki napedzane byly jednym svlmklem
Bratuchin signa

G-4 byt
bardzo zblizony do rodziny
dwuwirnikowych $migtowcow
zainicjowanej przez omege.

dwéch silnikow, z ktérych kazdy mial na-
pedza¢ swoj wirnik. Mialo to sluzy¢ uprosz-
czeniu konstrukcji i zwigkszeniu spraw-
nosci ukladu. Powstaly w wyniku tych dzia-
fan prototyp nazwano Omega. Naped
stanowily dwa silniki rzedowe, kazdy o mo-
cy 164 kW (223 KM), zabudcwane poje-
dynczo na koricach Uklad

ja powstala jednak wokot

silnikow
Iwczenko Al-26.

Bratuchin G-4: bardzo podobny do orygi-
nalnej omegi, ale napgdzany 373 kW (507
KM) silnikami Al-26GR, zaprojektowanymi
przez A 1wczenkc specjalnie do napedu

napgdowy wimikow byl na tyle dopracowa-

dwa prototypy
i cztery maszyny seryjne.
B-5:

ny, ze mozliwa byla ich
a w przypadku awarii jednego z silnikow,
obydwa wirniki napedzane byly drugim.
Niemiecka inwazja na ZSRR w 1941 r.
spowodowala szesciomiesigczng przerwe
w pracach zespolu. Biuro konstrukcyjne
zostalo ewakuowane na wschod, a Omega
musiala czekaé prawie do korica 1942 .,
by ponownie wznie$¢ si¢ w powietrze. Du-
a zawodnos¢ zespoléw napedowych do-

i powigk-
szona Konstrukcja, nad ktéra prace roz-
poczeto w 1945 r.; napedzany dwoma
udoskonalonymi silnikami Al-26, rozwija-
jacymi do startu moc 410 kW (558 KM);
budowa zakoficzona w 1947 r. ze wzgle-
du na wystepujace wibracje i brak sztyw-
nosci konstrukcji; wykonywano na nim tyl-
ko krétkotrwale skoki.

Bratuchin B-8: ogdlnie zblizony do B-5,

do z kadiubem do roli am-
prac |es|cwych jednak koncepcja bylana  bulansu powietrznego; mspowodzenle B5
tyle jaca, ze sig na rowniez do itego
kontynuacje prac konstrukcyjnych. projek\u
Warianty Bratuchin B-10: powneleme konstrukeji
Bratuchin Omega II: udoskonalona wersja ~ B-5 i B-9, jednak wigkszg

omegi, wyposazona w 261 kW (355 KM)
silniki oraz posiadajaca szereg poprawek
i wzmocnien struktury; zbudowano tylko je-
den egzemplarz, ktdry w styczniu 1945 r.
wzniést sig na wysokos$¢ 3000 m; pdzniej
maszyna ta sluzyla do szkolenia pilotow.

Bratuchin G-3: ogolnie zblizony do Omegi
1I, ale napedzany 336 kW (457 KM) silnika-
mi Pratt & Whitney R-985 Wasp Junior;
zbudowano dwa prototypy, po ktérych
skonstruowano pie¢ maszyn seryjnych —

moca - 429 kW (583 KM) - ulepszonych
silnikow Al-26; kadiub byl przygotowany
do pelnienia roli antyleryjskiego $miglowca
obserwacyjnego; konstrukcja zostala za-
rzucona, jako ze maszyny jednowirnikowe
wydawaly sig bardziej obiecujace.

Bratuchin B-11: ostatnia z dwuwirniko-
wych konstrukcji powstalg przed rozwigza-
niem biura konstrukcyjnego Bratuchina byl
B-11; ogélnie podobny do B-5, zachowat
rowniez ten sam zespd! napedowy, lecz

cztery z nich stuzyly jako
a jedna do treningu pilotéw.

posiadat wirniki; zbudowa-
no tylko dwa prototypy.

OPIS TECHNICZNY

Bratuchin B-11

Typ: $miglowiec transportowy.

Zespot napedowy: dwa silniki gwiazdo-
we Iwczenko Al-26GR(F) o mocy 429 kW

(583 KM) .
Osiagi: predkosé maksymalna na wyso-

kosci 1500 m - 155 km/h, pulap —
2550 m, zasieg - 328 km.

Masy: pustego $miglowca - 3398 kg,
maksymalna do startu — 4510 kg.
Wymiary: $rednica wirnikéw — 10,0 m,
dlugosé¢ kadfuba — 9,76 m, powierzchnia
wirnikéw nosnych — kazdy po 74,71 m2.

Bratuchin B-10 Bratuchin B-11

Breda Ba 27

Oryginaina koncepcja samolotu Breda
Ba 27 jest dzielem Cesarego Pallavicino.
Konstrukcja jednomiejscowego  mysliw-
skiego dolnoplata z zasirzalami na gomej
skrzydet byla
przez Antonio Parano po odejsciu Pallavi-
cino z Bredy do firmy Caproni-Bergama-
schi. Zbudowano trzy prototypy, ktore za-

dowany na podstawie licencji przez Alfa
Romeo. Trzeci prototyp zachowal kratow-
nicowa konstrukcje kadluba, wykonana
z rurek stalowych, polaczong z drewniang

Breda Ba 27 znana byla pod nazwa
Metallico (ze wzgledu na wykonanie
w catosci z metalu). Konstrukcja
wydaje si¢ podobna do samolotu
Boeing P-26. Byfa to jednak zupelme

czely lata¢ w 1934 r. Na dwéch pi
boki kadluba byly plaskie, a otwarta kabi-
na pilota umieszczona daleko w tyle kadtu-
ba - za linig krawedzi splywu skrzydia. Na-
pedu dostarczal silnik Bristol Jupiter, bu-
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maszyna. W
wywodzifa si¢ z samolotu Travel Air
Model R. Wyposazony byt w nie
jeden dywizjon w Chinach w latach
1935-1938.




strukturg skrzydia. Kadlub w tym egzem-
plarzu miat jednak zaokraglone burty. Ka-
bina pilota zostala przesunieta do przodu,
aw celu polepszenia widzialnosci wykona-
no wycigcia w krawedzi splywu skrzydia,
u jego nasady. Na niezaleznych goleniach
podwozia gléwnego usztywnionego linko-

wymi odciggami zabudowano zwigkszonek®

owiewki aerodynamiczne, a silnik wymie-
niono na Mercury VI. Zamiast pierscienia
Townenda, stosowanego na silniku Jupiter
VI, zastosowano pierscier ostonowy o wy-
diuzonej cieciwie.

Ba 27 nie zostala zaakceptowana do
produkcji przez wioski nadzér lotniczy. Nie
przeszkodzilo to jednak w zaméwieniu 18
egzemplarzy przez rzad Chin. Zaméwienie
to wynikalo z gwaltownej potrzeby prze-
ciwstawienia si¢ japonskiej agresiji.
W 1937 r. dostarczono jednak tylko 11 ma-
szyn; brak informacji o ich operacyjnym
wykorzystaniu.

Breda Ba 27 z sif p

Chin

Samoloty od A do Z

OPIS TECHNICZNY
Breda Ba 27

Typ: mysliwiec jednomiejscowy.

Zesp6l napedowy: silnik gwiazdowy Al-
fa Romeo (Bristol) .Mercury VI o mocy
481 KW (654 KM).

9000 m, zasieg — 750 ki
Masy: pustego samolotu - 1260 kg, mak-
symalna do startu - 1790 kg.

Wymiary: rozpigto$¢ - 10,7 m, diugo$¢ —
7,6 m, wysokos¢ — 3.4 m, powierzchnia
skrzyde! - 18, 85 m2

Osiggi: predkosé na wyso-
kosci 5000 m - 380 km/h, wznoszenie na
5000 m - 7 min 30 sek, pulap lotu —

karabmy maszynowa Breda-! SAFAT kalbru
7,7 mm.

Breda Ba 39

Powigkszona z wersji Ba 33 Breda
Ba 39 byfa

Wigksza i cigzsza od swojej
Ba 33 wersja Breda Ba 39 zostafa oblatana
we wrzesniu 1932 r. Osiagi nowej konstruk-
cji poprawione byly na tyle, ze zapewnialo
to produkcjg znacznej liczby nowych samo-
lotéw. Breda Ba 39 odnosita sukcesy w wie-
lu zawodach lotniczych, a poszczegdine
egzemplarze ustanowily znaczace rekordy
pokonywanej odlegfosci. Jednak w porow-
naniu z Ba 33 nowa konstrukcja miafa niz-
szg predkos¢ maksymalna, co wiazalo sie
ze wzrostem masy samolotu.

Produkja cywilna byla wspierana zame-
wieniem wioskiego Ministerstwa Lotnictwa
na 60 samolotéw, ktdre mialy by¢ wykorzy-
stywane do zadan facznikowych, z czego
okolo 20 maszyn bylo przygotowanych do
dzialan nad ladem i oznaczonych Ba 39
Met (od Metropolitano). Podobna liczba
Ba 39 Col (od Coloniale) byta przygotowa-
na do lotéw nad akwenami morskimi.
Warianty
Breda Ba 39S: wersja trzymiejscowa
z1934r.

Breda Ba 42: mata seria tych samolotow
zostala zbudowana w 1934 r. Jedna z ma-

0 znacznie wigkszych mozllwosclach.
co bylo w duzej mierze wynikiem
zastosowania slotow i klap
skrzydfowych. Sloty otwieraly sig
automatycznie w czasie lotu

2z duzymi katami natarcia i pozwalaty
na radykalne zmniejszenie predkosci
do Igdowania z 85 km/h dla Ba 33 do
zaledwie 65 km/h przy dodatkowym
wzroscie masy samolotu.

OPIS TECHNICZNY

Breda Ba 39

Typ: dwumiejscowy samolot turystycz-
ny i facznikowy.

Zespot napedowy: rzedowy silnik Co-
lombo $.63 0 mocy 97 kW (132 KM).
Osiagi: predkosé maksymaina —
211 km/h, putap — 5000 m, diugotrwa-
fo$¢ lotu — 3 h 30 min, zasieg —
900 km.

Masy: pustego samolotu - 430 kg,
maksymalna do startu - 730 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 10,48 m, diu-
gosé — 7,58 m, wysokosé — 2,23 m,
powierzchnia skrzydet - 15,0 m2.

szyn zostala zgloszona do
sig w tymze roku zawodow Challenge de
Tourisme Internationale; zespét napgdowy
stanowil silnik gwiazdowy Fiat A7OS
o mocy 134 kW (182 KM) z piersci

Breda Ba 42 powstala na bazie Ba 39
i miala silnik gwiazdowy opasany
plersclenlem ostonowym

NACA; sloty na krawedzi natarcia skrzydla
zostaly zastapione speqalme zapro]ek(o-
mi i konstruk-

o j $rednicy i
uktad zamykanych zaworami szczelin
w sknydle Otwarte szczeliny

cji Breda-Mazzini.

s na Iotogralu tuz przed
przednig krawedzig klap i lotek.

Breda Ba 65

Prototyp Breda Ba 65 (MM 325) zostal
skonstruowany jako samolot mogacy
spelniaé, zaleznie od potrzeb, rolg mysliw-
ca przechwytujacego, lekkiego bombowca
lub maszyny rozpoznawczo-szturmowsj.
Zostal oblatany we wrzesniu 1935 r. Sa-
molot byl wolnonosnym  dolnoplatem
2 goleniami podwozia chowanymi do tylu
w owiewki podskrzydiowe. Podstawowa
struktura  wytrzymalosciowa  kadiuba
i skrzydel opierata si¢ na kratownicach
wykonanych z rurek ze stali chromowo-
molibdenowej. Poszycie, z wyjatkiem po-
kryte] plétnem krawedzi splywu skrzydla,
bylo z blach

w. skrzydle zastosowano klapy i sloty Fian-
dley Page na krawedzi natarcia profilu
skrzydla. Pojedynczy statecznik pionowy
i statecznik poziomy z konstrukcjg stalowa
i pokryciem z lekkich stopéw, podparte
byly zastrzalami i usztywnione linkami.

Breda Ba 65z 5

irackich sif

Samolot posiada wiezyczke strzeleckg konstrukcji Breda.

Poczatkowe zamowienie na 81 sztuk
Ba 65 zostalo zlozone w 1936 r. Do na-
pedu wszystkich maszyn uzywano fran-
cuskich silnikéw Gnome Rhone K-14

0 mocy 522 kW (710 KM), identycznych
jak na prototypie. Seria 13 samolotow

p ji posluzyta do

z ieta kabing pilo-

65 eskadry w Aviazione Legionaria [legii
lotniczej], jednostce wioskiej sformowanej
i wystanej do Hiszpanii dla wsparcia stro-
ny gen. Franco w czasie wojny domowej.
Tak samo jak prototyp, byly to maszyny

ta, oslonigtq zwezajacg sie ku tylowi, bo-
gato przeszklong owiewka.

Doswiadczenia zdobyte w Hiszpanii wy-
kazaly, ze Ba 65 sprawdza sie tylko w roli
'samolotu szturmowego.
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Samoloty od A do Z

Po wigczeniu sig Wioch do Il wojny
$wiatowej, w czerwcu 1940 r., samoloty
Breda zostaly skierowane do walk z brytyj-
skim lotnictwem w Afryce Pdinocnej.
W warunkach pustynnych mialy one jed-
nak duza zawodnos¢ i bardzo slabe osia-
gi. Ostatni ze sprawnych samolotow zostat
stracony podczas brytyjskiej ofensywy na
Cyrenajke w lutym 1941 r.

Duza liczba samolotéw Ba 65 sluzacych
w lotnictwie Wioch miata dwumiejscowa
kabing, z miejscem dla obserwatora-strzel-
ca w otwartsj kabinie umieszczonej nad li-
nia splywu skrzydel. Mnigjsza liczba ma-
szyn byla wyposazona w wiezyczke strze-
lecka typu Breda L. Zawsze jednak strze-
lec miat do dyspozycji pojedynczy karabin
maszynowy kalibru 7,7 mm. Uzbrojenie
ofensywne teoretycznie moglo mie¢ mase
nawet 1000 kg. W praktyce Jednak samo-
loty zabieraly w ku bomby

Breda Ba 65 z 65 eskadry Aviazione
Legionaria w okresie wojny domowej
w Hiszpanii.

OPIS TECHNICZNY

Breda Ba 65/A.80

(wersja jednomiejscowa)

Typ: samolot szturmowy.

Zespot napedowy: silnik gwiazdowy
Fiat A80 RC.41 o mocy 746 kW
(1014,5 KM).

Osiggi: predkos¢ maksymalna
430 km/h predkosc maksymalna wersji

o masie do 300 kg lub zamiennie na pod-
skrzydiowych weztach bomby o masie sig-

gajacej facznie 200 kg.
Produkc;e eksponowq stanowilo 25
silni-

- 410 km/h, pulap -
6300 m, zasieg — 550 km.

Wymiary: rozpigtos¢ — 12,1 m, dlugos¢
- 9,3 m, wysokosc — 3,2 m, powierzchnia
skrzydet - 23,5 m?.

kami Fiat dla Iraku w 1936 r. Dwadziescia
samolotow z silnikami Piaggio P.XI C.40
otrzymalo nieco péZniej w tym samym ro-
ku Chile. Dziesig¢ dwumiejscowych ma-
szyn z silnikami Fiat i wiezyczkami Breda
L wyeksportowano do Portugalii w listopa-
dzie 1939 r. Pojedynczy samolot napgdza-
ny pierwotnie silnikiem Fiat byl testowany
w locie w lipcu 1937 r. z silnikiem Pratt &
Whitney R-1830. Préby te byly przygoto-
waniem do ewentualnego zaméwienia
z Chin, ktore jednak nigdy nie zostalo zio-
zone. Irackie Ba 65 wzigly w ograniczonym
zakresie udzial w rewolucji w 1941 r., wal-
czac przeciw lotnictwu brytyjskiemu.

dwa karabiny maszynowe
kalibru 12,7 mm i dwa kalibru 7,7 mm
Breda-SAFAT zabudowane na state
w skrzydle, strzelajace do przodu, do
300 kg bomb w kadiubowej komorze
bombowej oraz do 200 kg bomb na we-
ztach podskrzydtowych.

Dwumiejscowa wersja Ba 65,
oznaczana najczesciej jako Ba 65bis,
miata silnik zmieniony na Isotta-
-Fraschini K.14 budowany na
podstawie licencji Gnome-Rhéne
14Kdrs. Z zewnatrz silnik ten
wyrézniat sie innym usytuowaniem
owiewek na swojej pierscieniowej
osfonie.

Breda Ba 65

Breda Ba 88 Lince

Breda Ba 88 Lince [ry$] zaprojekiowany
przez Antonio Parano i Giuseppe Panzeri,
byt w momencie pojawienia sie w 1936 r.
obiektem krzykliwej propagandy faszy-
stowskiego rezimu Mussoliniego. Samolot
byt optywowym, metalowym $rednioplatem
z dwusilnikowym zespolem napgdowym.
Prototyp (MM 302) z pojedynczym statecz-
nikiem pionowym zostal oblatany w paz-
dzierniku 1936 r. przez Furio Niclota, szefa
pilotow doswiadczalnych Bredy. W kwiet-
niu 1937 r. ten sam pilot ustanowil dwa
$wiatowe rekordy predkosci, osiagajac
517 km/h na trasie 100 km i 475 km/h na
obwodzie zamknigtym o dlugosci 1000
km. W grudniu tego samego roku poprawit
te wyniki, osiagajac odpowiednio predko-
$ci 554 km/h i 524 km/h.

Prototyp posiadajacy chowane podwozie
z tylnym kotkiem i naped zlozony z dwéch
silnikow Gnome-Rhone K-14 o mocy
671 kW (9125 KM) zostal wyposazony
w zmienione usterzenie sig ze

Breda Ba 88 Lince z 7 grupy 5 jednostki mysliwcow Regia
Aeronautica, bazujagca w 1940 r. w Castel Benito w Libii.

konstrukeji | zabudows mocniejszych silni-
kéw gwiazdowych Piaggio P.XI RC.40,
2z ktérych kazdy dysponowat mocg 746 kW
(1014,5 KM).

16 czerwca 1940 r., po tym, j

k Wiochy
wypowiedzialy wojng Francji i jej sprzy-
mierzencom, Ba 88 mialy okazjg po raz
pierwszy znalezé sig w prawdziwej akcji
bojowej. Dwanascie samolotow z 190 nie-
zaleznej grupy z Regia Aeronautica zbom-
i ostrzelato z broni pokiadowej

statecznika poziomego z dwoma zabudo-
‘wanymi na nim statecznikami pionowymi ze
sterami kierunku. Samolot mial speinia¢
réwnie dobrze zadania szturmowe, bombo-
we oraz rozpoznawcze na duzych odlegio-
Sciach. Po zabudcwte na nim udpowxedme-
go ia bojowego wia$ Iot-

glowne lotniska na Korsyce. Trzy dni poz-
niej dziewig¢ maszyn Ba 88 ponowilo

Do potowy listopada 1940 r. wigkszosé

Breda Ba 88 zostala pozbawiona calego

OPIS TECHNICZNY
Breda Ba 88 Lince
Typ: samolot mysliwsko-bombowy i roz-

jeszcze i pozo-
stawiona jako falszywe cele dla zmylenia
lotnictwa brytyjskiego. W tym samym cza-
sie jednak wyprodukowano nastepng par-
tig maszyn Ba 88 — 19 w zakladach Breda
i 48 w IMAM (Meridional). Wigkszos¢
z nich trafifa prosto na zlomowisko.

Trzy egzemplarze Ba 88 zostaly
w 1942 r. przystosowane przez zaklady
Agusia do atakéw na cele naziemne.

atak. Analiza nalotéw
dowiodla ograniczonej skutecznosci Ba
88. Ewentualne watpliwosci co do tej oce-
ny zmknely po przydzieleniu Ba 88 z 70

ne ulegly

grupy do j akeji

W tym czasie produkcja pod zlozone zamo-
wienia byfa juz jednak uruchomiona. Pro-
dukcja pierwszej seril, skladajacej sie z 80
samolotow i dodatkowo o$miu treningo-
wych maszyn dwumlejscawych trwala od

przeciw j w Libii. Silniki wypo-

sazone w filtry pylowe przegrzewaly sig

i nie rozwijaly deklarowanej mocy. Ataki

na Sidi Barrani musialy zosta¢ przerwane

we wrzesniu 1940 r., poniewaz samoloty

nie mogly osvagnqc 2adanej wysokosci
b

maJa do 1939 r.
na prototypie

lui szyku i utrzymaé predko-
$ci nawet w zakresie polowy wielkosci de-

¢ przez ie masy

przez

w nich 0 2 m rozpigtos¢ skrzy-

Zespol napedowy: dwa silniki gwiazdo-
we Piaggio P.XI RC.40 o mocy 746 kW
(1014,5 KM).

Osiggi: predkos¢ maksymalna - 490
km/h, putap - 8000 m, zasieg - 1640 km.
Masy: pustego samolotu — 4650 kg,
maksymalna do startu - 6750 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 15,6 m, dlugosé
- 10,79 m, wysokos¢ - 3,1 m, po-
vwerzchma skrzydet — 33,34 m2.

del, co miato zapobiec
jacym z obciazenia powierzchni, oraz za-
stapiono silniki jednostkami Fiat A.74. Do-
datkowo wzmocniono dziobowe uzbroje-
nie strzeleckie przez zabudowe czterech
karabinow maszynowych kalibru 12,7 mm
oraz zabudowano plytowe hamulce aero-
dynamiczne. Samoloty te, nazwane Breda
Ba 88M, zostaly dostarczone 7 wrzesnia
1943 1. do 1030 niezaleznej grupy bcmr
bowcoy

nika- trzy w dziobie
e na stale strzelajace do przodu karabiny
maszynowe  Breda-SAFAT  kalibru

12,7 mm i jeden zabudowany ruchomo
w tylnej kabinie karabin maszynowy
Breda-SAFAT kalibru 7.7 mm. Bomby
o masie do 1000 kg mogly by¢ przeno-
szone w wewnetrznej komorze bombo-
wej; zamiennie istniata mozliwos¢ pod-
wieszenia trzech bomb, kazda o masie
200 kg, cze§cncwo schowanych w indy-

nate Pozzolo Byly one przez krotki ckres
testowane tam przez pilotow Luftwaffe.

w dolnej czg-
$ci kadiuba




W NASTEPNYM NUMERZE:

BRISTOL FREIGHTER

Choé na jego konstrukcje wptynety potrzeby czasu wojny,
ten powolny, hatasliwy, lecz peten dostojeistwa samolot
Il wojny $wi I
Swiadczyt gtéwnie ustugi przewozowe nad kanatem

La Manche. Niektére z maszyn przetrwatly do dzis.

rozpoczqt stuzbe juz po

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

DOUGLAS DC-3/C-47

Byt jednym z najstynniejszych samolotéw swiata. Przez : BRISTO, E
ponad pét wieku Douglas C-47 oraz jego liczne wersje L FRE'GHTER

nalezaly do najbardziej popularnych maszyn. Stat sie DouGLAs DC-3/c47
Jachtidub 7 7Za¢o1; Tonkis|

pod ym lotem § i przed

wojing, a w czasie jej irwania najczesciej kiej

wykorzystywanym wojskowym samolotem transportowym.

OPERACJE WOJSKOWE

JACHTKLUB Z ZATOKI TONKINSKIEJ

Od nienajlepszego debiutu w wojnie wi kiej W Srodicu duta plansya:
w 1964 r. do ostatecznego odwrotu z tej kampanii, Douglas C-47 Sicyeraiy
lotniskowce Marynarki woj; i USA p ty

w pierwszej linii walk lotniczych w Pétnocnym Wie'n;:mie.
Pojedynki powietrzne z MiG-ami staczaty samoloty
crusaider, phantom i inne maszyny wspierajgc wojska

lad borab iirak

oryginalna kofekcj;
& ja
8 DeaGosTiN

SAMOLOTY OD A DO 2

@ Breguet 4 @ Breguet 19
@ Breguet 14 ® Breguet 27/270
@ Breguet 17 @ Breguet 393T

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiajg porownywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI ___ JEDNOSTKI PREDKOSCI ;
lotu poziomego plonowego wznoszenia
mb mm Hg stopy motty km/h wezty m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 05 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 7597 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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