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LOTNICTWO CYWILNE

Boeing 720

Pod koniec lat 50. Boeing juz wiedziaf, ze odniést zwyciestwo. W czasie, gdy niewielu mogflo jeszcze
podejrzewac, jak znaczacym sukcesem beda wersje 707 i 717, producent byt tego na tyle pewien, ze
podjat ryzyko i zaproponowat kolejny samolot z tej rodziny, oznaczony jako wersja 720. Dla jednych
byt to przyktad stosowania taktyki niszczenia konkurencji, dla innych - niechcianej konstrukcji,
‘ale nawet dzi$ Boeing 720 jest nadal godzien wspomnienia.

Jesl wielce prawdopodobne, ze najstarsza amery-
kafiska firma lotnicza, jesli nie najwigkszy lotni-
czy koncern przemysfowy, powstala 4 lipca -
w Dniu Niepodleglosci. Byl 1914 r.; William Boeing
mial wiedy 32 lata i byl prosperujacym drwalem
i budowniczym drewnianych fodzi. Pierwsza prze-
jazdika samolotem byla iskra, ktéra rozpalila jego
zainteresowanie lotnictwem, co w }\oniek\\enq lo-
prowadzilo w 1916 r. do zbudowania pierwszego sa-
molotu. Dalszy rozwdj firmy, kierowancej przez Bo-
einga, odbywal si¢ dzieki budowie konstrukeji licen-
cyjnych, w tym znanego bombowca z okresu I wojny
Swiatowej D.H. 4. Pozwolito to zdoby¢ doswiadcze-
nie niezbedne do stworzenia bardziej zaawansowa-
nych konstrukeji, jak samolot pocztowy Boeing 40
oraz rodziny mysliw PW-9/P-12. Przed wycofa-
niem si¢ z dzialalnosci w firmie Boeing zdazyl jesz-
cze wprowadzi¢ do produkeji wolnonosne jednopta-
towce Monomail i Boeing 247.

Schylek lat 30. zastal cala firme skoncentrowana na
skonstruowaniu epokowego bombowca B-17 Flying
Fortress, a pézniej jeszeze wigkszego i silniejszego
B-29 Superfortress. Samoloty te stanowily w histo-
rii lotnictwa Jeden z najwiekszych skokow technicz-

bombowiec B-50 oraz samoloty transportowe: pa-
sazerski Boeing 367 Stratocruiser oraz jego wojsko-
wy odpowiednik Boeing 377/C-97.

Kolejna pionierska konstrukcjg Boeinga byl B-47
Stratojet, ktory stanowil polaczenie typowych dla
projektéw firmy wysmuklych skrzydet z nowocze-
snym typem napedu - silnikami odrzutowymi. Za-
owocowalo to bardzo dobrymi osiagami, mozliwo-
dcia lotu z predkoscia poddzwigkowa, a jednocze-
nie zachowaniem zasiegu i mozliwoscia przenosze-
nia znacznego tadunku bomb. W kilka lat pozniej
ukiad przyjety dla B-47 zostal powi
i w efekcie powstal monstrualny o$miosilnikowy
B-52 Stratofortress. Programy samolotow bombo-
wych, zapoczatkowane projektem B-17, pozwolily
Boeingowi stac si¢ $wiatowym liderem wsrd pro-
ducentéw duzych samolotéw. Ale osiagnigcia tech-
niczne i pozycja, jaka zdobyl Boeing, nie robity
wigkszego wrazenia na operatorach cywilnych, po-
niewaz byl on przede wszystkim producentem
sprzetu bojowego. Jedynym wyjatkiem byt Strato-
cruiser, ale jego produkcje zakoficzono po wypro-
dukowaniu zaledwie 56 samolotow. W tym czasie
duma amerykafiskich producentéw lotniczych zo-

nych. Ro: B-29 byl unowoczesniony

inigciem

stala powaznie zachwiana, gdy angielski de Havil-

land DH-106 Comet stal si¢ pierwszym samolotem
pasazerskim o napedzie odrzutowym wykonujacym
regularne loty handlowe. Stalo sig to znacznie
wezesniej, niz Amerykanie przedstawili jakakolwiek
wlasng propozycje.

i yzykowal caly swoj dorobek i reputacje,
na wlasny koszt program budowy
prototypu samolotu transportowego o napedzie od-
rzutowym, przeznaczonego zaréwno dla uzytkowni-
kow cywilnych, jak i wojskowych. W ten sposob
prébowano upiec dwie pieczenie przy jednym
ogniu: odzyska¢ utracone wplywy na rynku linii lot-
niczych oraz ponownie odebraé Europejczykom
przodownictwo i zacza¢ samemu dyktowa¢ tempo
i styl w lotnictwie cywilnym. Nowy projekt otrzymat
oznaczenie Boeing 367-80, cho¢ wewnatrz firmy

Lmla Iotnicza Braniff International byla /ednym

i /edynym, ktéry zakupit wersje 220, przystosowanq
do cpelowama z wysoko porozonych lotnisk

w wy kupita

ona pig¢ maszyn 720 z przeznaczemem do obstugi
swoich tras na wschodnim wybrzezu. Samolot na
2zdjeciu zostaf dostarczony do Braniff 22 marca
1961 r. i sprzedany AirClub International we
wrzesniu 1973 r.




United Airlines byla pierwsza linig, ktéra kupifa
Boeingi 720 i wprowadzita je do regularnych
lotéw w lipcu 1960 r. Samolot na zdjgciu to trzeci
zbudowany 720 i pierwszy, jaki zostat
dostarczony do klienta 30 kwietnia 1960 r.

popularnie byl nazywany ,Dash Eighty”. W przy-
szlosci mial si¢ on staé Jednym z na]wazmejszych

niadze wiaza si¢ z liniami lotniczymi; konstrukcja

,Dash Eighty” zaczefa przeradzaé si¢ w samolot
pasazerskl Po kosztownym procesie powngkszema
Srednicy kadfuba k P z , a zamo-

paliwa. To pozwolilo Boeingowi 707 juz bez pro-
bleméw pokonywac przestrzeme nad Atlanryklem

i sta¢ si¢ naj im

Miodsze rodzenstwo
Podstawowymi celami podczas konstruowania Bo-
einga 720 bylo zaoszezedzenie na masie konstrukcji
i poprawienie charakterystyk startowych samolotu.
Te ostatnie byly potrzebne, aby samolot mégt opero-
waé z nieco mniejszych lotnisk, ktore byly za krétkie
dla cigzszego 707. Do napedu nowej wersji wybrano
silniki odrzutowe typu Pratt & Whitney JT3C-7
o ciagu statycznym 55,62 kN kazdy. Alternatywa byly
mocniejsze JT3C-12 oferujace ciag 57,85 kN. Z ta-
kim napedem i obnizong masa startowa 720 uzyskal
bardzo dynamiczne parametry startowe, w przeci-
wiefistwie do wrecz tulacego si¢ do ziemi 707. Ponie-
waz nowy samolot nie musial lataé na duzych odle-
glosclach zapas zabieranego pahwq zostal znaczmc
cho¢ w zaleznosci od
mogl waha¢ sie od 44 875 do 56 137 litrow.
Dlugos¢ kadfuba Boeinga 720 wynosita 41,68 m, co
plasowato go miedzy 40,99 m krétkokadtubowym
707-138, opracowanym dla australijskiej linii Quan-
tas, a wersjami standardowymi 707-120 i 220 z ka-
dtubami o diugosci 44,04 m. Co ciekawe, najkrot-
szym w calej rodzinie okazal si¢ prototyp Boeinga
707, mierzacy tylko 38,96 m, a najdluzszym wersja
707-320 (45,60 m). Bardzo zblizong dfugos¢ kadtu-
ba miat réwnolegle rozwijany Boeing 717/C-135
(41,53 m). Relatywnie krotki kadlub przystosowat
720 do lotéw na trasach wymagajacych mnicjszej
pojemnosci niz jego wigksze wersje, ale w razie po-
trzeby mozna bylo zastosowac tzw. zaladowanic
o podwyzszonej gestosci, co wigzalo si¢ z przesta-
wieniem foteli i zmniejszeniem odleglosci pomiedzy
nimi. Przez caly kadlub zostaly przeprowadzone
prowadnice, do ktérych mocowano segmenty sie-
iowe, co p lalo na szybkie ie takiej
operacp Mmejsza liczba pasazeréw umozliwiala
jednego z zespolow klimatyzacyj-

wienia otrzymane od Pan American oraz Amencan
Airlines pozwolily na rozpoczgcie budowy tego, co
2 czasem stalo si¢ Boeingiem 707 — podstawowym

lotow, jakie ki ; nie tyl-
ko dlatego, ze w ten sposob zainicjowano dw1e bar-
dzo popularne rodziny samolotow, ale réwniez
z powodu stworzenia podstawy pod najbardziej
znang dynasti¢ konstrukcji lotniczych — pasazer-
skich odrzutowcéw Boeinga.
,Dash Eighty” wykonal swoj pierwszy lot 15 lipca
1954 . Jak mozna bylo wnioskowaé z oznaczenia
,367” nowa konstrukcja w swobodny sposdb nawia-
zywala do Stratocruisera. W zasadzie, bezposrednio
przejeto zeii tylko dwuwypukly kadtub, a i tak miat
on dodatkowa kryz¢ pomigdzy czescia gémq i dol-
na. Skrzydlo bylo typowym tworem mam Boemga

I dalekiego zasiegu lat 60. i poczatku 70.
20 grudnia 1957 r. Boeing 707 po raz pierwszy po-
derwal si¢ do lotu, a 23 sierpnia 1958 r. Pan Am
wykonala pierwszy komercyjny lot pasazerskim sa-
molotem odrzutowym konstrukcji amerykanskiej.
26 pazdziernika Boeing 707 zainaugurowal loty
transatlantyckie, poczatkowo na trasie do Paryza.
Pierwsze wersje samolotu oznaczonego 707-120 nie
specjalnie spisywaly si¢ na trasach nad Atlantykiem
Pélnocnym. Lecac na wschod, zawsze musialy wy-
konywaé¢ miedzyladowania w Gander lub Keflaviku,
aby uzupelni¢ paliwo. W drodze powrotnej czgste
byly lqdowama w Shannon.

skosne, diugie i wysmukie z g

zapozyczonymi z B-47. Za Jednym
eing ustanowil klasyczny uklad dla

dol W pr ie do lotow transke Inych,
Bo- 707-120 d do American Airlines i obstu-
po h  gujace pol Nowy Jork-Los Angeles oraz

samolotdw pasazerskich, aktualny do dnia dzisiej-
szego.

We wstepnej fazie rozwdj 367 podazal w kierunku
swego dotychczasowego, podstawowego klienta, co
zaowocowalo Boeingiem 717 lepiej znanym jako
KC-135 Stratotanker i jego licznymi wersjami roz-
wojowymi. W sumie zbudowano ich 820, ktore lata-
ja do dzi, ale Boeing wiedzial, ze prawdziwe pie-
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Pan Amu na trasach Nowy Jork-Miami okazaly si¢
ogromnym sukcesem komercyjnym. Linia TWA do-
1aczyla do wyScigu i wraz z American stala si¢ czo-
fowym uzytkownikiem Boeinga 707-120. Wkrétce
potem Pan Am wprowadzil do siuzby kolejna
wersje Boeinga 707-320 Intercontinental, ktory
mial wydluzony kadiub i powiekszona rozpigtosé
skrzydet, a takze nowe silniki JT4A i wigkszy zapas

nych, co oczywiscie owocowalo oszczednoscia masy.

Samolot zmienia ksztatt

Kolejne oszczednosci byly efektem zmiany koncep-
cji samolotu. Ograniczenie masy i obciaze pozwo-
lio na uzycie ciefiszych blach na pokrycia kadiuba.
Zastosowano lzejsze podwozie. Jednak najpowaz-
niejsze zmiany zaszly w skrzydiach 720. Roznica
w rozpietosci pomiedzy 707-120 a wersja 367-80
byta minimalna i wynosila zaledwie 0,35 m na ko-
rzy§¢ pierwowzoru, jednak ksztalt powierzchni no-
$nej byl zupelnie inny. Strefa przykadiubowa na
odcinku do wewnetrznego silnika zostala powiek-
szona, co dafo krawedzi natarcia lekka zmiang kata
skosu. Dodane zostaly klapy przednie (umieszczo-
ne na krawedzi natarcia), ktére z czasem zastoso-
wano réwniez na standardowych 707.

Pierwszy Boeing 720 zostal zbudowany i oblatany
jeszeze z niskim statecznikiem pionowym pocho-
dzacym bezposrednio z produkowanych 707, ale sa-
moloty seryjne byly juz wyposazone w podwyzszone
usterzenie oraz niewielka pletwe podkadiubowa.
Te ostatnia dodano w wyniku wymagaf postawio-
nych przez brytyjski nadzor lotniczy CAA. Pletwa
po raz pierwszy pojawila si¢ na samolotach Boeing
707-420 napgdzanych silnikami Conway i z czasem
stala si¢ rozwigzaniem standardowym we wszyst-




kich wersjach 707. Zastosowanie podwyzszonego
usterzenia mialo na celu poprawe statecznosci kie-
runkowej samolotu na matych predkosciach. Na
pletwie pod kadlubem dodano obijacz zabezpiecza-
jacy go przed uszkodzeniem, w przypadku gdyby
podezas startu lub ladowania przednie kolo zostalo
uniesione na zbyt duzy Kat natarcia. Nowoscia, kto-
ra pojawila si¢ we wszystkich samolotach, bylo
wspomaganie hydrauliczne steru kierunku, co mia-
1o pomdc pilotom utrzymaé kontrole nad maszyna
w razie awarii jednego z silnikéw podczas startu.
Kabina giéwna Boeinga 720 miala diugos¢ 29,41 m
i szerokos¢ 3,56 m, co dawalo ogdlna powierzchnie
93,18 m%. Pod podtogg umieszczono dwa przedzic
bnvazowe znajdujace si¢ przed i za skrzydiem prze-
dzacym przez kadtub i mi w tej stre-
fie podwozie glowne. Przedni bagaznik oferowa al
przestrzen 19,48 a tylny 19.54 m’. Zaloge sa-
molotu stanowili standardowo dwaj piloci oraz me-
chanik pokiadowy, ale po lewej stronie kabiny pilo-
6w pozostawiono wolny fotel, ktory w razie po-
trzeby mogt zaja¢ nawigator.
Pierwszym samolotem serii Boeing 720 byla maszy-
na N7201U przeznaczona dla United Airlines. Jej
pierwszy lot odbyl si¢ z lotniska fabrycznego
w Renton 23 listopada 1959 r., a proby certyfika-
cyjne rozpoczeto 18 stycznia nastepnego roku. Bra-
ly w nich udzial dwa kolejne samoloty, co pozwoli-
1o wylataé w sumie 442 godziny i zakonc:
proces juz na pOLLdlku lipca. 30 kwietnia United
Airlines otrzymaly pierwszy samolot, a w maju
i czerweu kolejne pieé. Dzieki temu zakoiiczenie
szkolenia zaldg i personclu zbieglo si¢ w czasic
z uzyskaniem certyfikatu.
5 lipca 1960 r. United Airlines wykonaly pierwszy
lot komercyjny samolotem Boeing 720 na trasie
z Los Angeles do Denver i Chicago. 8 lipca odbyl
si¢ kolejny lot z Los Angeles do Seattle. Samoloty
United skonfigurowano tak, aby mogly zabicraé
105 pasazerow, ale nastepny klient, American Air-
lines, zazyezyt sobie tylko 98 foteli, przy czym pra-
wie polowa z nich byla klasa pierwsza. Pierwszy lot
American Airlines wykonany zostal na trasie Cle-
veland-St. Louis-Los Angeles 31 lipca na pierw-
szym z 24 zamowionych 720.

Nowe silniki i nowa wersja

Juz wkrétce po wprowadzeniu do stuzby pierwsze-
20 720 z silnikami JT3C hale montazowa Boeinga
opuscil samolot 720B. Powstal on dzigki doswiad-
czeniom zdobytym przez producenta, ktdry przy
wspdlpracy z American Airlines opracowal samolot
707-120B wyposazony w silniki Pratt & Whitney
JT3D-1 o ciagu 75,65 kN. Byl to pierwszy silnik,
ktory mozna bylo okresli¢ jako turbowentylatoro-
wy, orerujacv opmcz \\lekszeoo c1qﬂu \\'usza eko-

wanie turbmy silnika JT.aL ze zmodvﬁkm\anq spre-
zarka zaowocowalo nowa gondola silnikowa
o wiekszej Srednicy czolowej. Réwnoczesnie ze
zmiang silnikow powigkszono usterzenie poziome,
ktore teraz mialo rozpigtos¢ 13,21 m, réwnowazac
wzrost ciagu.

89 ze 154 samolotéw Boeing 720 zostalo wyprodu-
kowanych w wersji B. Nie bedzie zaskoczeniem, ze
to wlasnie American Airlines byl ich najwiekszym
uzytkownikiem. Linia zwrocila 10 weze$niej otrzy-
manych Boeingéw 720 w celu ich modyfikacji zgod-

Jedng z amerykanskich linii lotniczych, ktéra
zaméwita Boeingi 720, byta Northwest Alrlmes

Lotnictwo cywilne

Podobnie jak linia Ethiopian, rowniez
kolumbuska Awanca kupita trzy samalary

majaca swojg baze na lotnisku
St. Paul. Jej samoloty z serii 0518 byly

dostarczane od maja 1961 r. do lipca 1964 r.
i sprzedane na poczatku lat 70. gtéwnie
do Maersk, Monarch oraz Olympic.

N720W byt drugim z dwéch samolotéw Boeing
720 dostarczonych do Pacific Nothern. Pozniej
lataly one w barwach Western Airlines, by w maju
1973 r. trafié do Alaska Airlines. Smukte gondole
silnikow swiadczg o stosowaniu wczesnej wersji
silnikow JT3C.

Western Airlines, 27

a
dokupita trzy maszyny uzywane.

Dwie z nich zostaly sprzedane przez
Lufthanse, a jedna przez Western Airlines.

Ethiopian Airlines nalezaty do grona
operatoréw, ktorzy kupili swoje
samoloty bezposrednio u producenta.
Wszystkie trzy nosity oznaczenie seryjne
720-0608. Dalsze trzy zostaly odkupione
od Continental Airlines.

serii 047B oraz trzy

linii nowymi

i 720 nie bylo zbyt duze,

2 drugiej reki, byly
Boeingow 720. Typ ten stanowit jadro floty linii
w latach 60. Ostatni lot z pasazerami Boeing 720
Western odby! 6 stycznia 1980 r., czyli prawie po
20 latach eksploatacji.

nie z nowym standardem. Pierwszy 720B zostal ob-
latany 6 pazdziernika 1960 r., a juz 3 lutego 1961 r.
American Airlines odebraly swéj samolot. Wickszy
ciag pozwolil na zabieranie do 140 pasazeréw., z
dalszy wzrost ciagu do 80.1 kN w wersji JT3D-3
umozliwil zastosowanie konfiguracji z szescioma
fotelami w kazdym rzedzie, co pozwalalo zabiera¢
na poklad az 165 pasazerow. Przez pewien czas Bo-
eing 720 sprzedawal si¢ dobrze. Linie lotnicze
w USA dokonywaly znacznych zakupow, co osta-
tecznie dato nastgpujace liczby samolotow: United
Airlines (29). American Airlines (25), Western Air
Lines (27). Eastern Airines (15). Northwest Airli-
nes (17), Continental Airlines (8), Braniff (5) i Pa-
cific Nothern Airlines (2). Klientami zagraniczny-
mi, ktorzy kupili ten typ byli: Aer ngus (3). Lu-
fthansa (8), Avianca (3), Saudia (2). Pakistan In-
ternational (4), EI Al (2) i Ethiopian Airlines (3).

ty podpisy
ie z liniami amer i

linie lotnicze El Al kupity dwa samoloty

z serii 058B.

Dopelnieniem powyzszej listy byl jeden samolot
numer 061 przeznaczony dla Federal Aviation Ad-
ministration. Ostatnim samolotem. ktory zszedi
z linii produkeyjnej, byl N3617 serii 047B, przezna-
czony dla Western Air Lines, ktory dostarczono 30
wrzesnia 1967 r.

Gdy Boeing 720 pojawil si¢ na rynku, okazalo sie,
ze w zasadzie nie ma realnych konkurentow. Do-
uglas nie stworzyl odpowiedniej wersji swego
DC-8, choé¢ Convair (potem General Dynamics)
probowal rywalizowaé swym CV 880. Boeing z nie-
zadowoleniem powital pojawienic si¢ konkurenta
i zaczal sprzedawac swoj wlasny produkt po cenie
dumpingowej, aby zniszezyé rywala. Sprzedaz Con-
vaira 880 zostala zakoficzona po osiagnieciu liczby
65 sztuk, dostarczonych wylacznie do TWA i Delty.
Jednak juz wkrétce wszystkie zostaly odsprzedane
i to ze znaczna strata. Podezas gdy 720 niszezyl
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Boeing 720 Lotnictwo cywilne

Dane techniczne
Boeing 720-048

Typ: samolot pasazerski $redniego zasiegu.
Zespot napedowy: cztery turboodrzutowe silniki Pratt
& Whitney JT3C-7 o ciagu statycznym 55,62 kN kazdy
Osiagi: pvedkosc maksymalna - 1010 km/h,

redkos

Hs 141 e

ownisoa

7620 m - 945 km/h predkoéé przelo!owa

na wysokosci 12 192 m - 897 km/h; predkosc
wznoszenia na poziomie morza 12,2 m/s; pulap

- 12 192 m; dlugo$¢ startu na przeszkode 15 m

- 2865 m; dlugos¢ ladowania znad przeszkody 15 m
- 1890 m; dobieg 790 m; predkosé przeciagniecia
na klapach - 183 km/h; zasieg z maksymalna iloscig
paliwa, bez rezerwy — 6815 km

Masy: masa samolotu wyposazonego - 50 259 kg;
maksymalna masa startowa — 103 874 kg;
maksymalna masa zaladowana 12 792 kg; fadunek
paliwa - 51 292 |

Wymiary: rozpietosc¢ 39,87 m; diugosc 41,68 m;
wysoko$¢ 12,09 m; powierzchnia nosna 234,2 m?2

e O

Irlandzka linia lotnicza Aer Lingus zapoczatkowata

swoje zwigzki z produktami Boeinga wiasnie od

samolotu 720. Kupione trzy maszyny serii 048

otrzymaly rejestracje EL-ALA/B/C i weszly do

stuzby na potaczeniach transatlantyckich. Moze to
¢ ji 1

4
IRISH INTERNATIONAL AIRLI]"ES'"’*" :

by ale

lotniskiem Shannon w zachodniej czesci wyspy

a lotniskami docelowymi w USA byta na tyle mata,
Ze 720 radzily sobie z pokonywaniem takich tras
bez zadnych problemow. Samolot na rysunku jest

w lrlandn 24 pazdz:ermka 1960 [ Dlrzymal imie
St. Patrick, stajac sie samolotem flagowym. Druga
maszyng byt St. Briget otrzymany 24 stycznia
1961 r., a trzecig St. Brendan, ktoéry dotart
6 kwietnia. Koniec ery 720 na pofgczeniach
transatlantyckich nastapit wraz z rozpoczeciem
dostaw Boeingéw 707-348C w czerwcu 1964 r.
Od tego czasu zaczely one lata¢ na potgczeniach
s$redniego zasiegu oraz trasach podrézy

4 tr:

zy y
miedzy wrzesniem 1972 r. a majem 1973 r.
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Boeing 720

W latach 70. linia lotnicza z Ameryki Srodkowej
Belize Airways stworzyta flote skiadajaca sie

2z pigciu maszyn 720-022, wczesniej nalezacych
do United Airlines. Na zdjeciu widac cztery

z nich. Typ pozostawat w sfuzbie do 1980 r., gdy
linia wstrzymata wszelkie operacje, a samoloty
zostaly przekazane do diugoterminowego
skfadowania w Miami. Wszystkie zostaly
skasowane do kwietnia 1983 r.

CV 880, Convair probowal wejs¢ na rynek, oferujac
kolejny samolot Convair CV 990, ale ten byl jesz-
cze wicksza wpadka, poniewaz produkcje zakon-
czono po zbudowaniu zaledwic 37 egzemplar:
Tym, co ograniczylo produkeje 720, byt fakt, ze
w zasadzie byl to tylko typ przejéciowy przed wpro-
wadzeniem nowo projektowanych samolotow krot-
kiego i Sredniego zasiggu. Jego nastepea byl Bo-
cing 727, kidrego dostawy rozpoczely sig w 1963 r.
Szybko pobil on wersje 707/720 i stal s ¢ najlepiej
sprzedajacym sie samolotem pasazersk
cie. Znakiem czasu byl fakt, ze w kilka lat pozniej
727 musial ustapi¢ pola Boeingowi 737.

W pierwszej polowie lat 70. liczba Boeingow 720
latajacych w USA zaczela si¢ szybko zmniejszaé.
Wyjatkiem byta linia Western Airlines, ktora do
1980 r. eksploatowala flote 30 maszyn. Pozostale
samoloty zaczely zalewaé rynek maszyn uzywanych.

Drugie zycie

Wlascicielami uzywanych samolotéw byli: narodowi
przewoznicy w mniejszych panstwach, male i krot-
ko zyjace linie lotnicze, dysponujace niewielkim
budzetem, duze korporacje uzywajace maszyn do
lotéw na wiasne potrzeby, firmy leasingowe oraz -
nade wszystko — firmy czarterowe oraz wielkie klu-
by turystyczne. Przyblizone liczby uzytkowanych
maszyn podano w nawiasach za nazwami operato-
row: AeroAmerica (10). Aero American Leasing
(1), Aero Specialities (3). Aerotal Columbia (1),
Air Club International (6), Air Lanca (1), Air Mal-
ta (6). Air Niugini (1), Air Viking (1), Air Rhode-
sia/Zimbabwe (3), Alasca Airlines (3). Alia (2),

Jednym z linii
ktére wprowadzily Boeingi 720 z drugiej reki,
byta Air Malta. Dwa samoloty 720-040B zostaly
wynajete w kwietniu 1974 r. od PIA
(na zdjeciu widac, ze nosza jeszcze
Ppakistariskie rejestracje). Dalsze cztery
samoloty 720-047B pochodzily z Western
Airlines. Ostatni lot na tym typie Air Malta
wykonata w listopadzie 1989 r.
American International (1), Ariana (1), Atlanta
Skylarks (2), Belize Airways (5), BWIA (1), Calair
Flug (5), Cavanagh Communities (1), Club Ameri-
(1), Conair (10), Contemporary Entertaiment
l) Eagle Air (3), Equatoriana (3), Hispaniola
ys (1), Jet Aviation (3), Jet Set Travel Club
(1), Kenya Airways (1), Korean Airlines (2). LA
Dodgers (1), Maersk (5), Middle East Airlines
(18), Monarch (7). Olimpic Airways (7), Pan Ame-
rican (9), Pan Aviation (1), Sierra Leone Airlines
(1), Somali Airlines (1), Templewood Aviaton (1).
T.L. Corporation (1), Trans Caribbean (1), Trans
European Airways (2), Trans Polar Airlines (3),
Trans World Airlines (4) oraz Voyager 1000 (2).

Na pustynnym sktadowisku

Dzi§ Boeing 720 jest juz bardzo rzadka maszyna.
Wicle samolot6w z serii B zostalo kupionych przez
sily powietrzne USA i przetransportowanych do
bazy lotniczej Davis-Monthan w Arizonie. Tu je za
konserwowano i tak jak 707 stojace obok staly si¢
one Zrédlem silnikow JT3D oraz wigkszych uste-
rzen, ktére montowano na KC-135, czyli latajacych
stacjach benzynowych. Dzieki temu przeksztatcily
si¢ one w KC-135E i przez wiele nastepnych lat po-
zostana w sluzbie w jednostkach Narodowej Gwar-
dii Powietrznej oraz Rezerw Sil Powietrznych.

Bez watpienia najbardziej spektakularny byl koniec
samolotu noszacego rejestracje cywilng N113, po-
chodzacego z serii 061 i nalezacego do FAA. 1
grudnia 1984 1. zostal on celowo rozbity w kontro-
lowanym locie. dzigki czemu zebrano szereg no-
wych doswiadczen w zakresie bezpieczenistwa pasa-

= = =
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Mimo ze United Airlines byly pierwsza linia
uzytkujaca 720, to American Airlines nalezaly
do linii, ktére kupily nowy typ przed

sie
w silniki JT3D. Samolot N7527A byt pierwszym

720
jeszcze silnikami JT3C, ale na zdjeciu widaé
go juz po modyfikacji z nowymi jednostkami
napedowymi.
zeréw. Samolot byl zdalnie sterowany i wyposazony
W najnowsza aparature telemetryczna posiadana
przez NASA. Wykonal jeden krag nad lotniskiem
i wyladowal na specjalnie skonstruowanym pasie
w bazie Edwards w Kalifornii. Wzdiuz calej jego
dlugosci umieszezono specjalne ostrza, ktorych za-
daniem bylo przecigcie kadluba i skrzydel, aby
sprawdzi¢ zachowanie si¢ paliwa nowego typu, kto-
re nie powinno wybuchaé. Pasazerow i zaloge sy-
mulowalo 75 manekin6w, wszystkie byly \\)pclmo-
ne licznymi czujnikami, aby rejestrowa¢ przeciy
nia dzialajyce na cialo ludzkic w czasie zderzenia
z ziemia. Podchodzacy do ladowania samolot zostal
odchylony od kursu, a nastepnic ostro skontrowa-
ny. W efekcie opadi za wezesnic i uderzyl w przy-
gotowane ostrza. W czasie, gdy zbiorniki zaczely
pekac, samolot wybuchl jak pochodnia i sunal
wzdluz pasa startowego. otoczony plomieniami
prawie z kazdej strony. Po jedenastu sekundach od
uderzenia zatrzymal si¢ i plomienie zgasly, demon-
strujac ukryte mozliwosci samogaszace nowego pa-
liwa.

Ostatni wojownicy

Jedyny Boeing 720. ktory, jak sie podejrzewa, od-
byl pelna sluzbe wojskowa, zostal skasowany
w 1997 1. Byl to samolot serii 051B kupiony w listo-
padzie 1971 r. od Northwest. Latal on w dywizjonie
rzadowego lotnictwa wojskowego Tajwanu. Byl wy-
posazony abing i przede wszys
sluzyl jako osobista maszyna prezydenta do czasu,
gdy zastapif go Boeing 737.
Znaczenie Boeinga 720 w Imtom lotnictwa jest
czgsto wyolbrzymiane, cho¢ nie ulega watpliwosci,
ze cdegml on wazna role w budowie pozycji swego
producenta na rynku lotniczym. Samolot ten zaofe-
rowal podréznym komfort lotu odrzutowcem na
trasach krotszych. zaréwno krajowych, jak i mie-
dzynarodowych. Ale, co najwazniejsze, Boeing 720,
jak kazda dobra konstrukeja, przetrwal znacznie
dluzej niz to planowano.

Jedno z najl

w historii Iolnlctwa miafo miejsce 1 grudnla
1984 r., gdy w ramach badan nad zwigkszaniem
bezpieczenstwa w locie zdalnie sterowany
Boeing 720 nalezacy do FAA zostaf skierowany
na specjalnie przygotowany pas startowy w bazie
Edwards Na pokiadzie samolotu znajdowao si¢
i zatoge.
Zb:ormk: zostaly wypefnione pahwem, ktére nie
powinno byto wybuchng¢ podczas zderzenia

z ziemig!




Il NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY

Junkers Ju-87 Stuka

Zaden samolot w historii nie byt tak $smiertelnie skuteczny (jesli nie napotykat oporu)
ani tak wrazliwy na ogien obrony, jak niestawny ,sztukas”. Jego niszczycielskiej zdolnosci
z pierwszych miesigcy wojny juz kilka tygodni pézniej zaczely towarzyszy¢ przygniatajace

straty, jakie ponosit w spotkaniach z mysliwcami RAF nad Anglia.

Nicwiele samolotow sialo taki postrach wsrdd zahartowanych zoinierzy
i bezbronnych cywiléw. jak oslawiony bombowiec nurkujacy Ju-87.
Ogolnie znany jako Stuka od skrotu jego niemieckicj nazwy Sturzkampfflug-
zeug (ni urmowy samolot bojowy), Ju-87 zatopil wiccej statkow i okre-
0 2 jakikolwiek inny typ samolotu w historii, i prawdopodobnie zniszezyl
Kkolwick inna maszyna. moze z wyjatkiem rosyjskie-
go .Szturmowika na [1-2. Jego specjalnoscia bylo dokladne trafianic
punktowych celéw cigzkimi bombami, co czynil wyjatkowo skutecznie, kiedy
nie byl nicpokojony przez mysliwce. W pierwszym roku I1 wojny $wiatowej zy-
skal niemal legendarna slawe.

Z technika bombardowania z lotu nur kowego zapoznano si¢ juz podezas I woj-
ny $wiatowej (stalo sic to przypadkiem - samolot z uvknd/un\m silnikiem
W pmnm\ym nurkowaniu wprost na baterie artylerii z nadspodziewana celno-
Scig pozbyl sic bomby). lecz przed 1920 r. nie bylo samolotéw nadajacych sie do
konywania takich zadan. Jednym z pierwszych byl Junkers K-47, zbudowany
w szwedzkiej filii Junkersa w Malmoe; dwa takie samoloty z silnikami Jupiter
oblatano w 1928 1., a 12 z silnikami Pratt & Whitney Hornet sprzedano do
Chin. Dokladne badania wykazaly, ze najcelnicjsze jest bombardowanic z lotu
nurkowego pod katem 90°. Wymagalo to samolotu o duzej wytrzymalosci i od-
waznego pilota, a takze wskaznika kata nurkowania (bo 60° pilot subicktywnic
odczuwal tak samo jak 90°). Pézniej kto$ wpadl na pomysi, aby w hitlerowskicj
Luftwaffe bombowce nurkujace byly podstawowa bronia lotnictwa przeznaczo-
nego do bezposredniego wsparcia dzialan sif ladowych. Kiedy w 1933 r. mozna
juz bylo projektowa¢ nowy samolot bojowy dla Luftwaffe, pilna potrzeba jego
pmindwnh stala si¢ przyczyna przyjecia dos¢ zrownowazonego” w swej kon-
cepcp dwuplata Henschel Hs-123 (ktory zwycigzyl w porownaniach z konkuren-
cyjnym Fieseler Fi-98), a w tym czasie Junkers pracowal nad docelowym Ju-87
Stuka (ten z kolei wyszedl zwyciesko z poréwnan z samolotami Arado Ar-81
Blohm-Voss Ha-137 i najgrozniejszym konkurentem Heinkel He-118).

Zespol konstruktordw, ktorym Kierowal Hermann Pohlmann, przyjal te sama
koncepcje samolotu. co zastosowana w K-47: jednosilnikowy dolnoplat ze spo-
rym stalym podwoziem oraz zdwojonym usterzeniem pionowym (w ukladzie
H). Ju-87 mial juz jednak calkowicie metalowa strukture z pracujacym pokry-
ciem (bylo ono przy tym wykonane z gladkiej, a nie falistej blachy, tak typowej
dla konstrukcji metalowych Hugo Junkersa) i charakterystycznie zalamane

skrzydla, przypominajace z przodu silnie rozeiagnicta litere W; uklad ten zwa-
no roéwniez (vd\\ruuma mew ic jak w K-47, cala rozpictosé¢ krawe-
dzi splywu skrzydel zajmowaly opatentowane szczelinowe lotki i Klapy junker-
sa, a dwuosobowa zaloga siedziala plecami do sicbic pod duzy oszklona ostona
kabiny. Prototyp Ju-87V-1 oblatano 13 wrzesnia 1933 r. z silnikiem Rolls-Roy-
ce Kestrel o mocy 471 kW (640 KM). Pod zewnetrznymi czesciami skrzydel
umieszezone byly hamulee acrodynamiczne. Podezas jednego z pierwszych ich
wychylefi 24 stycznia 1936 r. odpadla prawa polowka usterzenia pionowego
i samolot rozbil si¢.

W produkcji seryjnej

W wyniku dalszych prac rozwojowych, podezas ktorych zastosowano docelowy
niemiecki silnik Junkers Jumo 210Ca o mocy 471 kW (640 KM), napedzaj
trojlopatowe $miglo o zmiennym skoku, przyjeto koncepcje pojedynczego uste-
rzenia pionowego. Powstal drugi prototyp Ju-87V-2. Na trzecim - Ju-87V-3
obnizono silnik i zmieniono ksztalt jego oston dla polepszenia widocznosci
z kabiny. Prototyp Ju-87V-4 ze zmienionym oszkleniem kabiny stanowil wzo-
rzec dla wersji przedseryjnej Ju-87A-0. a na poczatku 1937 r. podjeto seryjna
produkeje wersji Ju-87A-1.

Wyprodukowano 200 sztuk Ju-87A-0, Ju-87A-1 i Ju-87A-2, wszystkie mialy du-
7e (w ksztalcie .nogawic”) owiewki goleni podwozia, a wersja Ju-87A-2 otrzy-
mala silnik Jumo 210Da o mocy 507 kW (680 KM) i ulepszone $miglo VDM.
Samoloty te weszly w skiad czterech grup (Gruppe). z ktorych StG 163 wystala
trzy samoloty do walki w wojnie domowej w Hiszpanii w skladzie slynnego Le-
gionu Condor, gdzie okazaly si¢ one zadowalajaco skuteczne. Jednak w 1939 r.
wersja Ju-87A zostala przekazana do jednostek szkolnych, a stale rosnace w si-
fe Stukageschwider (putki bomboweow nurkujacych) zaczgto wyposazaé w no-
\\OLZLSm«.jSZC Ju-87B. Widoczna na pierwszy rzut oka rdznica miedzy. tymi
wersjami sprowadzala si¢ do owiewek kol podwozia, jednak Ju-87B dyspono-
wal dwukrotnie wieksza moca dzigki zastosowaniu nowego silnika Jumo 211A,
napedzajacego tréjlopatowe $miglo o stalych obrotach z charakterystycznie

Jedna z niewielu kolorowych fotografii z okresu Il wojny swiatowej wykonana
przez tylnego strzelca przedstawia samoloty Ju-87B-2 z StG 77 w misji nad
Batkanami — wyszly one cafo z nalotow nurkowych na okrety brytyjskie podczas
inwazji na Krete.




Uzycie Ju-87 przez wioska Regia Ten Ju-87B-2 jest pomalowany

Aeronautica spowodowato bfgdne catkowicie zgodnie ze schematem
domniemania, ze byt on tam przyjetym przez Luftwaffe dla rejonu
produkowany jako Breda 201. $rédziemnomorskiego: kolory 78
Pokazany na ilustracji Ju-87B-2 Jjasnoniebieski, 79 piaskowozéity
stacjonowal w Gars el Arid we i 80 oliwkowozielony, a ponadto bialy
wrzesniu 1941 r., wechodzac w skfad pas na kadtubie, oznaczajgcy

209 Squadriglia (eskadry), 101 Gruppo Pprzynaleznosé do rejonu

Autonomo (grupy samodzielnej). $rédziemnomorskiego. Pokazany tu
Jednostka ta malowafa swoje godfa na samolot stuzyt w 1./Stukageschwader 3
owiewkach kéf. (1./StG 3), operujgc z réznych

przyfrontowych lotnisk polowych
w Cyrenajce w 1942 r.

Pokazany na ilustracji z bombg
SC1000 o masie 1000 kg
Ju-87D-1/Trop to przykiad
widocznych powaznych
modyfikacji aerodynamicznych,
jakimi odrézniajg sie Ju-87D od
Ju-87B. Na samolocie S7+KS latat
Oberstleutnant (podputkownik)
Walter Siegel,
Geschwaderkommodore
Stukageschwader 3 (dowédca

3 eskadry sztukaséw), bazujgcej
w czerwecu 1942 r. w Derna

w Libii. Oznakowania wskazujq
na przynaleznos¢ do 8./StG 3.

Pokazany tu w tymczasowym
malowaniu zimowym z 1941/42 roku
Ju-87B-2 zachowat na kadfubie

y 26ty pas j

$¢ do frontu

Samolot pochodzi z Stab 11/StG 1
(poczatkowo I11/StG 51), ktorej godfo
jest namalowane na ostonach silnika.
Na goleni podwozia giéwnego tuz przy
skrzydle widac syrene.

Przekréj perspektywiczny Junkers Ju-87D-3
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55 Wzmocnienie

71 Dwa sprzezone karat
Mauser MG-182 kal
nalawecio GSL.

72 Oprofiowanie ostaniajace sayng

trycznej. Podezas wykonywania wymienionych na specjalnej liscie 10 waznych — sshoms sowen magons 2
czynnosci pilot wychylal hamulce aerodynamiczne, co powodowalo automa- @ plynu Gysantn)
tyczne wejiciec w nurkowanie, nastepnic recznie ustawial kat nurkowania przez

zgranie linii horyzontu z czerwonymi oznak iami naniesionymi na oszkle-
niu kabiny dla roznych katéw nurkowania. Potem nakierowywal samolot na cel
przy uzyciu celownika bombardierskiego Stuvi (a w pozniejszych wersjach Re-
vi C-12-C) zupelnie jak mysliwiec, uzywajac tylko lotek dla osiagniecia odpo-
wiedniej trajektorii lotu. Najezesciej kat nurkowania wynosit 90°, a nurkowanie
rozpoczynalo si¢ od przewrotu przez skrzydio, wykonywanego dokladnie nad
celem. To niezwykle, ale Ju-87 byl jedynym samolotem, w ktorym kata nurko-
wania 90° nie odczuwalo si¢ jako manewru nadmiernie pionowego; strome
nurkowanie wydawalo si¢ na nim zwyklym lotem, a jego ekspozycja na ewentu-
alne trafienia przez obrong przeciwlotnicza (zaakcentowana jeszcze pionowym

1y kolktora
izans wiryskowe paiwa
13 Wit powierza 6o ehiodnicy

73 Urzadizene waikaznica sursi Pl
GIVDF

74 Ohragta przezroczysta polrywa
waiorika 2 pleks;

1§ MG-17 kallory 7.92 mm

(w lowym 1 prawym sizydle)

122 Zasobrik amunicyiny mieszczacy
1000 nabo (o arugis stronie zebra

skraydla)
128 Samouszezeiniajacy si¢ po pract
2Biormik palmowy o pojamnotei 150 |
w zewngiznej czesci lowego skrzydla
122 2610 siezycta z tiachy falste]
25

polozeniem przezroczystego oszklenia kabiny) zdawala sie oczywista. Kiedy za- S Chlteta prs i s P i 128 Podaterions grmwta 1amka
palala si¢ lampka sygnalizacyjna z zaprogramowanym ci$nieniem barometrycz- o7 Sivion sirecha poronsge,. 103 Koo cporom 157 Lot e e

88 Rogowe wywazenie steru kistunku olen podwozia tyinego 128 Lowa lotka

nym, pilot naciskal PnyClﬁk umieszezony na rekojesci drazka sterowego. Ma- 85 Ster keruniu 105 Griazdo do unoszenia tynejczesci 129 Wywazenie masowe otk
szyna wychylata si¢ ,sama” do tytu, samolot z przeciazeniem dochodzacym do ; 50 Popyehace | ciwigienia siromania xactuoa samoiots 130 Tyiny Sivigar skrzycta
> A oo . . . . L 75 Podluznica kadiuba (nitowana Kiapka wywazajaca steru kierunku. 106 Podluznice kadiuba 131 Zebro skrzydla
6 ..G” wychodzil z nurkowania, zachowujac zapas bezpiecznej wysokosci nad 24 Ji Koo eveetiics siud o) ST A 132 Lewe $wiatlo pozycyne
" 2 Mechanam steronani Hiapi
77 Vireg! kadiuba o przekroju zetownika wywazajgca steru kierunky .

ziemig dochodzacy do 450 m. Jesli pilot tego nie uczynit, musial sam z calych
sif $ciagac drazek sterowy na siebie, pomagajac sobie bardzo ostroznym wychy-
laniem klapki wywazajacej steru wysokosci.

Najczgsciej stosowanym uzbrojeniem Ju-87B byla bomba SC500 (500 kg), pod-
wieszana pod kadlubem na zamku ETC500 za posrednictwem specjalnego wa-
hadlowego wodzidla, ktore po zwolnieniu odsuwalo ja od kadiuba poza zasieg
kregu wirujacego $migla. Predkos¢ w nurkowaniu dochodzila do 550 km/h.
Powszechnie stosowana praktyka zaczelo byé mocowanie na podwoziu syreny,
zwanej ,,traba jerychonska”, ktorej wycie mialo zwiekszaé¢ psychologiczny efekt

78 Antena radiowa 93 Zawias steru kerunku
7 4 T

steru wysokotci 95 Kiapka wywazajqca steru wysokosci uderzeniowymi Dienarstab)

okosei

137 Wysiegalki | 2derzaki Dienarsiab
138 Owiewka zamkow bombowyen ETC

98 Przedni azwigar statecznika
poziomego

99 Okragla pokrywa wziernka do hamuica

wania owiowki kola do widelca

wwonngirane] czesc: ewego
siazyal

ataku. Przy nalotach na niezbyt odlegle cele podwieszano ponadto cztery bom- 116 Pas oslanisiacy polaczenie srodkowe] 145 Kolo lewego podworia glomnego
by SC50 (50 kg) na wezlach pod skrzydiami. Pilot mogl strzela¢ z dwdch kara- . o uncersons cnoanea s T b s ¢ e o Bk
inbw . ali i i g i 15 Seraegl romusanika zewninego Gewgara srodkoue]  zenngznel 147 Widolec lews] golen podwozia
binéw maszynowych MG-17 kalibru 7,92 mm, radiooperator miat do dyspozycji 3 58zeae ezusinie seunerenea cassel suzycia i gounego
e 148 Sk uszczsiisiacy

148 Amortyzator o

o clejowo-gazony

0 Golen lewego podwozia glownego

1 Ostona syreny

2 Lufa karabiny maszynowego MG-17

153 Syrena uruehamiana watrskien,

154 Owiewia kola prawego podwazia
glownago

155 Podkadiubowy zamek bombowy PVC

156 Jarzmo wodzika bomby

157 Widelec prawej goleni podwozia
glownego

158 Prawe kolo podwoza gléwnego

159 Wocizik bomby (ragez)

5 masie 250 kg 2 zapalnikiem

anionym Dienarsiab

ruchomy, skierowany do tylu karabin maszynowy MG-15 tego samego kalibru, 58 pezegrodzis ogriowel.
zapewniajacy obrong przed atakami z gory i z tylu. Produkcja seryjna zostala e Dolnapfa pancema o g
przeniesiona z macierzystych zakladéw Junkersa w Dessau do zakladow Weser — 1s seouny somi ot
Flugzeugbau. W polowie 1939 r. wytwarzano tam do 60 samolotow miesigcznie. .
1 wrzesnia 1939 1. 0 godzinie 04.34 trzy Ju-87B-1 wykonaly swe pierwsze zada-
nie bojowe, bombardujac nasypy mostéw nad Wisla w Tczewie, na 11 minut
przed atakiem wojsk niemieckich na Polske. Celem nalotu bylo zniszczenie ka-
bli prowadzacych do ladunkéw wybuchowych i uniemozliwienie Polakom wysa-

pynu
chtodzacego sinik (9o lewe) | prawe]
stonie)

9 Strutura Kiapy na sroskowe] cagéci
dia

pienluchwyt do wehodzenia
61 Wiyhrzyzowana wiega sitowa swuktury

: ! 2 ke e ; ; 27 Praegroda ogriowe
dzenia mostow w powietrze, akcja ta jednak si¢ Niemcom nie powiodia. 28 Zbiorik oeju © pojemncsci 31 | skraydla do kadluba 80 Prawy ster wysoiosc
& 29 Wiew oleju | miarka poziomu oleju 63 Skiadany o 81 Struk tatecznika pozi

(rtava 100 radiocpera 82 Oucie zasiratu na st

mocowaria tyinego dzwigara
o

54 Pancerna podloga o grubosci Smm 83 Zastrzal statecznika

30 Posrywka wiew oleiu
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Junkers Ju-87 Stuka

Takze rankiem 1 wrze$nia 1939 1. jeden z Ju-87B-1z I/StG 2 zestrzelil pierwszy
samolot zniszezony w powietrzu w II wojnie $wiatowej - byl to startujacy do wal-
ki mysliwiec P-11c z 2 putku lotniczego w Krakowie.) Nastepnie Ju-87 odegraly
bardzo istotna role w kampanii wrze$niowej, niszczac szereg polskich okretow
wojennych, bombardujac pozycje wojsk polskich nawet o 100 m przed atakujacy
mi je oddzialami niemieckimi czy dostownie $cierajac w proch cala dywizj¢ pol-
skiej piechoty na stacji kolejowej w Piotrkowie Trybunalskim. Polska obrona
przeciwlotnicza zestrzelila we wrzesniu 1939 r. 28 samolotéw Ju-87, z czego
11 zniszezyly mysliwce, a reszte artyleria przeciwlotnicza.

Wersja poktadowa dla lotniskowca

Obok poprawionej wersji Ju-87B-2, ktdra z zaloga jednoosobowa mogla zabie-
raé bombe SC1000 (1000 kg), zbudowano seri¢ maszyn w wersji Ju-87C-0 ze
skladanymi skrzydiami, zaczepem do katapulty, hakiem do chwytania lin ha-

mujgeych i calym szeregiem innych zmian, dostosowujacych je do u: Z po-
kladu budowanego w tym czasie lotniskowca ., Graf Zeppelin”, ktéry jednak ni-
ady nie zostal ukoniczony. W 1939 r. powstala wersja Ju-87R o zwickszonym
zasiegu, z dodatkowymi zbiornikami paliwa w zewnetrznych czesciach skrzydel
i wezlami do podwieszania zbiornikdw dodatkowych pod skrzydiami; byla ona

Dane techniczne
Junkers Ju-87D

Typ: bombowiec nurkujacy

Zespot napedowy: jeden tiokowy silnik rzedowy

Junkers Jumo 211J-1 0 mocy 1029 kW (1400 KM)

Osiagi: predkos¢ maksymalna - okolo 314 km/h;

predkos¢ przelotowa - okoto 190 km/h; pulap —

8000 m; promien dzialania z pelnym fadunkiem

bomb - 280 km; promien dzialania bez podwieszen

zewnetrznych - 380 km

Masy: samolot pusty - okolo 4400 kg; maksymalna

startowa okolo - 6600 kg

Wymiary: rozpigtos¢ - 15,00 m; dlugosé — 11,50 m;

wysokos = 3 90 m; pow1erzchma nosna - 33,69 m?
il pod

skrzydiaw dzwatka BK37 kahbru 37 mm i jeden - —

ruchomy karabin maszynowy tylnego strzelca MG-81

kalibru 7,92 mm, a ponadto ladunek bomb

w przypadku, gdy dziatka nie byly podwieszone

. X

Ostatnig operacyjng wersja sztukasa {pa!a
szkolno-treningowym Ju-87H) byia wersja
przeciwczotgowa Ju-87G-1. Nie byta
produkowana od razu z tym

i lecz
z Ju-87D-5. Twércg koncepcji tej wersn byt
niezréwnany Hans-Ulrich Rudel, ktor
pomimo iz byt 30-krotnie zestrzelony,
wykonat co najmniej 2530 lotow bojowych
i zniszczyt 519 czotgéw rosyjskich.
Wyjsciowa wersja Ju-87D-5 zostata
dostosowana do zamontowania
w podwieszanych pod zewnetrznymi
czesciami skrzydet zasobnikach pary
sporych dziatek przeciwlotniczych Flak 18
(BK 3,7) kalibru 37 mm. Na ilustracji
samolot z Il/Schlachtgeschwader 3,
specjalnej jednostki w sktadzie 5. Staffel,
stuzacej na froncie wschodnim pod
koniec 1944 r. Oprécz dziatek Ju-87G-1
mégt zabiera¢ bomby, lecz nie miat
hamulcéw aerodynamicznych.
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Wersje i warianty
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Zadne zdjecie nie pok je lepiej ych skrzydet

sztukasa, niz to zrobione przez pilota z kablny sqsledmega samolotu

w szyku. Ju-87B z 1940 r. miat na kadiubie czteroliterowe oznakowania

1abryczne i przechodzit préby w locie na latmsku Tempelhof. Wyraznie
hamulce nie wida¢ jednak na tle

skrzydet tak tlypowych dla tego i klap junkersa.




Junkers Ju-87B-2

7 Staffel

11l Gruppe
Stukageschwader 77
Front wschodni

Zespot napedowy

Lotki i klapy

Zastosowano szczelinowe lotki i klapy
junkersa, wysunigte pod obrys profilu
skizydla. Na kazdym skrzydle znajdowaly
sie po dwa segmenty klap.

Skrzydia
Charakterystycznie zatamane skrzydla Ju-87
mialy strukture dwudzwigarowa z dosé gesto
rozmieszezonymi zebrami. Srodkowa czes¢
skrzydta stanowila jedng calosé z kadlubem.
Zatamanie skrzydel mialo miedzy innymi na celu
skrocenie podwozia i zmniejszenie jego masy.

Ju-878 mial 12-cylindrowy chlodzony cieczg silnik Junkers
Jumo 211Da. Rozwijal on moc startowa 883 kW (1200 KM)
przy 2400 obr./min oraz 809 kW (1100 KM) na wysokosci
1500 m. Wigksza moc tego silnika w poréwnaniu z Jumo
210, stosowanym na Ju-87A, pozwolila na zwiekszenie

tadunku zabieranych bomb.

Putk

tuk; 77 (S1G 77 - 77.
pulk y w
operacjach sztukasow podczas calej wojny, ktérej

byla w Polsce
Po triumfalnym pochodzie przez Europe Pélnocng putk

spotkal sie twarza w twarz 2 mysliwcami RAF podczas bitwy

o Anglig i poniost cigzkie straty. Pomysine dla Niemcow
kampanie - w Grecji i na Balkanach - nastapily zanim pulk
odkomenderowano na front wschodni, na ktorym walczyl
jeszcze przed koricem 1943 r., kiedy lo jednostki tego
rodzaju przemianowano na Schiachtgeschwader (putki
wsparcia pola walki) i przezbrojono w dysponujace
wigkszymi mozliwosciami nowsze samoloty mysliwsko-
bombowe Focke-Wulf Fw-190

Wyloty spalin

o

/

Wariant Ju-87B-1 mial jeszcze charakterystyczne
proste zakonczenia rur wydechowych, ale na
Ju-87B-2 wprowadzono wyloty ezektorowe pod
specjalng aerodynamiczng oslona. Zagigte ku tylowi,
dawaly one mala, lecz zawsze uzyteczna sile ciagu.

Chtodnica

Chiodnica zostala umieszczona

w pancernej wannie pod silnikiem
Sterowane hydraulicznie zaslonki wylotowe
natychmiast zwigkszaly przeplyw powietrza,
kiedy spadala predkos¢ lotu

Bomba pod kadfubem
Wersja Ju-87B mogla przenosi¢ pojedyncza bombe na
centralnym wezle kadiubowym, zwykle o masie 500 lub

250 kg. Byla ona i 2a nictwem
wodzika-trapezu, dzigki ktdremu przed zwolnieniem byla
odprowadzana poza krag wirujacego $migla.

Chiodnica oleju

Charakterystyczna cecha wczesnych wersji
Ju-87 byl umieszczony na grzbiecie oslon
silnika wiot powietrza do chiodnicy oleju.
W pbzniejszych wersjach z silnikiem Jumo
2114 i

Grupa
Grupa bojowa, do ktérej nalezat samolot pokazany
na ilustracji, zostala sformowana jako

Il Gruppe/Kampfgeschwader 76 w lutym 1940 r.
Nie stosowane oznaczenie jednostki j

Wyprowadzanie z nurkowania
Waznym urzadzeniem na Ju-87B byl
specjalny automat do wyprowadzania
3 o

y tego
manewru przez samolot bez udzialu pilota.
i to

pochodzilo z | IIl Gruppe/KG 76, ktére lataly na
Rochx

oleju przeniesiono pod

Do-17. W lipcu 1940 . II/KG 76 zostata

na wybrana

¢, pilot r proy nie,
ciagnac za drazek po zapaleniu sig lampki

silnik, a powietrze do niej bylo
z glownego wlotu chlodnicy plynu silnika.
Pozwolilo to na aerodynamiczne
udoskonalenie i wygladzenie” ksztaitu
przedniej czesci kadluba samolotu.

Karabiny maszynowe w skrzydtach
Zamontowane w poblizu zalaman skrzydet dwa karabiny
maszynove Rheinmetall-Borsig MG-17 kalibru 7,92 mm
sluzyly przede wszystkim do ostrzeliwania celow
naziemnych (niezmiernie rzadko sie zdarzalo, aby Ju-87
strzelal z nich do innego samolotu). Kazdy z nich mial
zasobnik amunicyjny zawierajacy 1000 naboi.

1a w pulk

77, w ktorym utworzono IIl Gruppe.

u istorykew nadal byly stare
kodowe

77 walczyl na froncie wschodnim, gdzie w 1943 .
otrzymat Junkersy Ju-87D.

a automat
manewr w taki sposéb, by przecigzenie
podczas manewru nie przekraczalo 6 ,G".

Syrena
Dia nia psy 1eg0 y

denerwujacy dzwigk dzigki przeplywowi powietrza
zapewnianemu przez male $migielko. Samolot na ilustracji
ma tylko oslone syreny, lecz samg syreng zdemontowano.

lia ataku z lotu
nurkowego wiele Ju-87 mialo zamontowana u nasady goleni
lewego podwozia syreng (.trabe jerychonska"). Wydawala ona

Kabina zatogi
Ju-87 mial normalnie dwuosobowa
zaloge, cho¢ Ju-87B czasami lataly bez
tylnego strzelca-radiooperatora.
Zar6wno pilot, jak i siedzacy tylem do
kierunku lotu strzelec-radiooperator
mieli osobne odsuwane do tylu osfony
kabiny. Opancerzenie zakladano
wszedzie, gdzie bylo to mozliwe.

Podwozie
Wielkie i solidne podwozie

glowne bylo osloniete sporymi
owiewkami na goleniach i kolach

(w miejsce stosowanych we
wezesniejszej wersji Ju-87A
.nogawic"). Na froncie

wschodnim podczas zimy w wielu
Ju-87 demontowano owiewki ko,
by gromadzace sig na ogumieniu

bloto nie powodowalo
blokowania kol.

Tylne stanowisko strzeleckie
Dla zapewnienia minimum obrony
wrazliwego na trafienia Ju-87 zastosowano
pojedynczy karabin maszynowy MG-15
kalibru 7,92 mm, zamontowany przegubowo
w tylnej czesci kabiny i obslugiwany przez
radiooperatora. W pézniejszych wersjach
wprowadzono silniejsze uzbrojenie obronne,
zlozone z dwoch sprzezonych karabinow
maszynowych Mauser MG-182Z.

Paliwo
Paliwo znajdowalo sig w dwoch

Stopnie i uchwyty do wchodzenia
Z kazdej strony tylnej czesci
kadluba znajdowaly sie stopnie

i uchwyty zamontowane na stale tuz

w srodkowej czesci skrzydia
(majacej ujemny wznios). Ju-87R
i pozniejsze wersje otrzymaly
takze zbiorniki w zewnetrznych
czesciach skrzydel.

za edzig splywu skrzydla. Obaj
czlonkowie zatogi, by zaja¢ miejsca
w swych kabinach, musieli za ich
pomoca wspiat sie na skrzydlo

Nawigacja i 1acznosé

Samolot byt wyposaz w

FuG-25 z anteng linkowa rozpigta migdzy sporym
masztem na kadlubie a koncowkg statecznika

pionowego. Nadajnik busoli byl zamontowany u dolu

w tylnej czesci kadluba.

Wezly uzbrojenia pod skrzydtami

Zolty pas

Samoloty Luftwaffe otrzymywaly namalowane

w roznych miejscach elementy szybkiej
identyfikacji wzrokowej w postaci réznego koloru
pasow wokol kadluba, kolorowych ,nosow” czy

Poza .gléwna" bomba, pod

konicowek skrzydel. Maszyny operujace na

kadiubem, samolot mogl zabiera¢
mniejsze (zwykle dwie po 250 kg lub cztery po
50 kg), podwieszane na wezlach pod

$ci skrzydel. azane na
ilustracji bomby SC50 s3 wyposazone w pretowe
uderzeniowe zapalniki Dienartstab, powodujace
ich wybuch nad powierzchnig gruntu (bez
wbijania sie w ziemig) i dzieki temu maja

i stopien razenia

froncie mialy 26lty pas
wokot tylnej czesci kadluba i koricowki skrzydet
pomalowane od dolu na ten sam kolor. Dla
rejonu Morza Srodziemnego stosowano kolor
bialy w miejsce zéitego.

Oznakowania na kadiubie

Samoloty wsparcia taktycznego w Luftwaffe nosity na
tylnej czgsci kadluba oznakowania zlozone z czterech
liter i cyfr i znakiem {o] Y
(czarnym krzyzem w bialej obwodce z czarna
laméwka). Pierwsza para znakéw (litera i cyfra)
oznaczata przynaleznos¢ do wigkszej jednostki
(Geschwader lub Gruppe), trzeci - litera - przypisana
byla do konkretnego samolotu i namalowana w innym
kolorze niz pozostale; kolor ten zalezatl od eskadry
(Staffel - pierwszej, drugiej lub trzeciej), do ktorej
nalezal samolot, ostatni znak (litera) oznaczal eskadre.
1I/StG 77 zostat sformowany z II/KG 76 i zachowal
oznaczenie ,F1" po przejsciu do nowej jednostki, ktorej
samoloty nosily oznaczenie ,S2".

Sterowanie

Drazek sterowy i pedaly byly polaczone ze
sterami i lotkami za posrednictwem linek,
prowadzonych na rolkach. Linki sterowania
lotkami znajdowaly sig za tylnym dzwigarem
skrzydla, a linki sterowania sterami
usytuowano w dolnej czesci kadiuba.

Usterzenie poziome

Solidny statecznik poziomy mial strukture

dwudzwigarowa. W Ju-878 byl on podparty dwoma

zastrzalami z kazdej strony, a w udoskonalonym Ju-87D
0 jednym zastrzale

2 kazdej strony. Stery wysokosci byly niewielkie, lecz

wystarczajaco skuleczne, by wprowadzi¢ i wyprowadzi¢

samolot z nurkowania pod katem 90°

Malowanie kamuflazowe

Na Ju-87 stosowano rozne schematy malowania
maskujacego; najczesciej mozna bylo spotkac
kamuflaz ,pustynny” (calos¢ w kolorze

2 brazowymi i pl y
plamami) albo pokazany na ilustracji standardowy
kamuilaz Luftwaffe (plamy o famanych liniach
podzialu w kolorach ciemnozielonym
i czarnozielonym); w obu przypadkach dolne

samolotu byly j e (W
.dymnym" odcieniu). W jednostkach polowych,
na froncie i

schemaly byly uzupelniane zaleznie od lokalnych
wymagan, szczegolnie w miesiacach zimowych,
kiedy stosowano latwo zmywalng biala farbe do
malowania maskujgcego samoloty na tle $niegu.

Wywazenia masowe
Pod kazda lotka znajdowala sig para wywazajacych ja

Na sterach

masowe przy koficowkach

$ Y
byly oprofilowane ze wzgledu na ich znaczna powierzchnig
boczna, a ster kierunku mial duze wywazenie rogowe przy
koricowce. Na kazdym sterze wysokosci znajdowaly sie dwa

segmenty klapek

a ster kierunku

Y
w pojedyncza klapke, mogaca porusza¢ calym sterem.

Hamulec aerodynamiczny

By ograniczy¢ predkosé Ju-87 podczas
nurkowania, zastosowano otwierane
hamulce aerodynamiczne, zamocowane
pod skrzydlami na zewnatrz od
podwozia gléwnego.



P Y.
2zrzucajgcym bomby w warunkach
bojowych byt pokazany tu Ju-87B-1,
ktéry podczas wojny domowej
w Hiszpanii stuzyt w Staffel Jolanthe
(Eskadrze Jolanta), bardzo aktywnej
Jjednostce Legionu Condor, utworzonej
z Kette Jolanthe (Klucza Jolanta).

Do Kette Jolanthe w 1937 r. wysfano
personel z nowo sformowanego

StG 163. Nazwa jednostki pochodzita od
$winki z berlifiskiej komedii, malowanej
na osfonach podwozia Ju-87A.

Ju-87R to wersja dalekiego zasiegu '
z dwoma dodatkowymi zbiornikami

paliwa o pojemnosci po 300 I,
podwieszanymi pod skrzydiami za
hamulcami aerodynamicznymi.

Pokazany na ilustracji samolot na
poczatku 1941 r. brat udziat w kampanii
batkanskiej w skiadzie 7./StG 77.
Powierzchnie malowane na zéito

rejon dziatan.

Krélewskie lotnictwo wojskowe
Butgarii nalezato do najstabszych
wsréd sojusznikéw Osi. Butgaria .
Pprzez pewien czas stosowafa znaki &
rozpoznawcze w postaci czarnego
krzyza w ksztalcie litery X na tle biatego
kwadratu. Byly one podobne do uzywanych
przez i j i w hi nskiej
wojnie domowej. Ten Ju-87D-5 latat na froncie
wschodnim, a w potowie 1944 r. uzyto go do

w Butgarii. Widoczne sg przediuzone,
ostrzej zakoriczone koricowki skrzydef.

Ten Ju-87B-2 rozbit si¢ po nalocie
na Tangmere podczas awaryjnego
Igdowania koto Selsey w Sussex
16 sierpnia 1940 r. -

w najgoretszym dniu bitwy

o Anglig. Nalezat on do 3/StG 2
»Immelmann” i nosit godto grupy -
herb miasta Wroctawia.
Sgsiadujgcy z nim czerwony
tréjkat to oznakowanie wlewu
paliwa - benzyny 87-oktanowej.

Liczacym sig uzytkownikiem
sztukaséw byto Magyar Kiralyi
Legiero (wegierskie krélewskie
lotnictwo wojskowe). Na ilustracji
pokazano Ju-87D-3, stuzgcy

w 1943 r. w 102/1 Zuhanabombaza
Szazad (eskadrze bombowcéw
nurkujacych). Wigkszosé
sztukaséw nalezgcych do 102/1 ZS
zaliczato sig do wariantu Ju-87D-5.
Latem 1943 r. nie miaty one
owiewek kof.

Przeciwczotgowy Ju-87G-1,
cigzszy od poprzednich wersji

i tak samo jak one wrazliwy na
trafienia, pomimo wszystko byt
bardzo skuteczny w rekach
doswiadczonego pilota. Wezesny
egzemplarz tej wersji pokazano na
rysunku w barwach
Versuchskommando fir
Panzerbekampfung (o$rodek prob
broni przeciwpancernej) z kwietnia
1943 r.; wida¢ znak osrodka -
maly czolg namalowany na
osfonach silnika.
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Junkers Ju-87 Stuka

produkowana seryjnie w wariantach Ju-87R-1, Ju-87R-2 (przebudowane Ju-
87B-2), Ju-87R-3 i Ju-87R-4 (tropikalny). Weszla ona do stuzby akurat, by
wzia¢ udzial w kampanii norweskiej, podczas ktorej jeden z nich wylaczyt
z uzytku radiostacjg, precyzyjnie niszczac bombami jej anteny. Wersja ta byla
stosowana takze na Batkanach, w Grecji i w rejonie Morza Srédziemnego.
Wersja Ju-87B i jej pochodne przez pierwsze dwa lata II wojny $wiatowej pu-
stoszyly Europe. raz tylko napotykajac odpowiednia odprawe. Juz we Francji
poniosly dotkliwe straty, lecz nad Anglia ich straty byly wyjatkowo ciezkie -
tylko w okresie 13-18 sierpnia 1940 r. 41 z nich zostalo zestrzelonych, a od
19 sierpnia sztukasy wycofano z atakow na cele w Wielkiej Brytanii.

Jeszcze przed koficem wojny Ju-87 byl konstrukeja przestarzala, lecz fakt ten
przyémiewaly jego fantastyczne sukcesy. Podobnie jak w przypadku wielu in-
nych typow samolotéw Luftwaffe, brak bylo jego nastepcy, opracowanego
w wyniku konkretnego zamdwienia. Analogicznie do Messerschmitta Bf-110
czy Heinkla He-111, produkeja Ju-87 rosta od 1941 r. do 1944 r. Podstawowa
wersja w calym tym okresie byla wersja Ju-87D zaprojektowana w 1940 r., ob-
latana na poczatku 1941 r. i wprowadzona do akeji na froncie wschodnim oraz
w Afryce Péinocnej pod koniec 1941 r. Miata ona silnik Jumo 211J-1 0 mocy
1030 kW (1400 KM), napedzajacy tréjlopatowe $miglo VS 11 o charaktery-
stycznych, bardzo szerokich lopatach; ten zesp6t napedowy znacznie poprawit
osiagi, co pozwolilo na zabieranie wigkszego tadunku bomb. Maksymalny tadu-
nek bomb doszedi do 1800 kg, na gléwnym wezle pod kadtubem mozna bylo
podwiesza¢ przeciwpancerng bombe przebijajaca PC1400 (1400 kg), a pod
skrzydtami bomby SC500 (500 kg) albo szeroki asortyment innego uzbrojenia
podwieszanego, w tym zasobniki z dwoma dziatkami kalibru 20 mm lub sze-
Scioma karabinami maszynowym MG-81 kalibru 7,92 mm. Uzbrojenie obronne

sile ognia i usunigto hamulce aerodynamiczne. Ju-87D-8 byl ostatnim warian-
tem seryjnym; faczna liczba tych maszyn wyprodukowanych do korica wrzesnia
1944 r. (kiedy zaprzestano produkcji samolotéw innych niz mysliwskie) jest
okreslana na 5709.

Przeciw czofgom

Najwazniejsza wersja stala si¢ Ju-87G, ktora weszla do akeji w jednym tylko
wariancie Ju-87G-1. Ju-87G byla specjalng wersja przeciwpancerna, wyposazo-
ng w dwa dziatka BK 3.7 (kalibru 37 mm) podwieszane pod skrzydlami w za-
sobnikach tuz obok podwozia. To 37-milimetrowe dziatko bylo wazaca 363 kg
doskonala bronia, szeroko rozpowszechniona w naziemnej artylerii przeciwlot-
niczej. Zasilane z mieszczacego szes¢ naboi magazynka BK 3.7 strzelalo poci-
skami przeciwpancernymi, nadajac im predkos¢ poczatkowa ponad 850 m/s.
Wielki zwolennik Ju-87G-1, Hans-Ulrich Rudel, latajac na uzbrojonym w nie
samolocie, osobiscic zniszezyl 519 rosyjskich pojazddéw opancerzonych. Wyko-
nal on 2530 lotéw bojowych i nadal prowadzil formacje sztukaséw w dzici na
diugo po tym, jak w innych Stukagruppen zastapiono te malo odpornc na
ogieii obrony maszyny samolotami Focke-Wulf Fw-190.

Innym wariantem, powstalym w wyniku przebudowy samolotéw wersji Ju-87D,
byl szkolno-treningowy dwuster Ju-87H. W pierwszych dniach stuzby Ju-87 te-
go rodzaju samolot byl uznawany za zbedny, lecz w 1943 1. sztuka przetrwania
w walce na [roncie wschodnim stata si¢ tak szczegdlna i wazna specjalnoscia,
2 kazdy doswiadezony pilot bombowy i mysliwski musial odby¢ loty z instruk-
torem, zanim odkomenderowano go do jednej ze Stukagruppen. Prawie
wszystkie Ju-87D przebudowano na Ju-87H, zachowujac przy numery
nadane wariantom. Widoczne z zewnatrz roznice migdzy tymi wersjami to brak

wzmocniono, instalujac dwa karabiny maszyn MG-81, nadzwyczaj lekkic
i wyjatkowo szybkostrzelne, ktére byly przy tym zasilane amunicja z tasmy za-
miast z 75-nabojowego bgbna amunicyjnego. Ponadto caly samolot zostal udo-
skonalony w celu jak najskuteczniejszego obnizenia oporu aerodynamiczne|

i wypukle szyby boczne kabiny instruktora, uksztaltowane w ten
sposob, aby poprawi¢ widocznos¢ z tylnego miejsca.

Nad pi i i Sniegami

Najbardziej widoczne z tych udoskonaleii to zmiana ksztaitu oslon silnika
i oston kabiny. Podwozie bylo juz dobrze oprofilowane, jednak od 1942 r. stop-
niowo rezygnowano z owiewek kol i goleni.

Najliczniej produkowanym wariantem byl Ju-87D-3, ktory otrzymal lepsza
ochrong zalogi oraz wicle waznych elementéw konstrukeji i instalacji poklado-
wych. Umotzliwilo to rozszerzenie zakresu jego zastosowania i wykorzystanie
w roli samolotu bezposredniego wsparcia pola walki (Schlachtflugzeug). Od
1942 1. wszystkie wersje wykorzystywano réwniez do zadafi innych niz bombar-
dowanie z lotu nurkowego, takich jak holowanie szybowcow transportowych,
zwalczanie partyzantki i przewoz roznego rodzaju fadunkow. Nieliczne Ju-
87D-4 przystosowano do podwieszania torped. Z powodu wzrastajacego stale
niebezpieczenstwa, na jakie narazone byly Ju-87 w akcjach dziennych, powstat
wariant Ju-87D-7 do dzialai nocnych z mocniejszym silnikiem Jumo
211P i przediuzonymi kolcktorami, wyprowadzonymi wzdiuz kadiuba nad
skrzydlami (aby plomienie wylotowe zdradzajace polozenie samolotu nie byly
widoczne z ziemi). R6wnoczesnie w wariancie Ju-87D-8 skrzydiowe karabiny
maszynowe zastapiono dziatkami MG-151 kalibru 20 mm o znacznie wickszej

Samoloty Ju-87B-: 2 z Il/StG 1 na !roncle wschodnim, prawdopadobme
jesienia 1941 r. e pokrycia wskutek
wplywu i Dziewigé Ju-87 widac¢
nizej w oddali. Maszyny te prawdopodobnie wracaja z zadama bojowego,
bez bomb na podwieszeniach. Owiewki kéf jeszcze stosowano.

Na wszystkich wersjach mozna bylo montowaé wyposazenie tropikalne i filtry
przeciwpylowe, a wiele samolotéw na froncie wschodnim wyposazano zima
w narty. Istnialo wiele wariantéw specjalnych, wykorzystywanych gléwnie do
préb uzbrojenia przewidzianego dla pdzniejszych samolotow. Jeden z najwaz-
niejszych programéw prob dotyczyl pojedynczego Ju-87D-3, wyposazonego
w oplywowa oszklong gondole pasazerska, zamontowana nad skrzydiem. Prze-
widywano zastosowanic takiego samolotu do przerzutu agentéw za lini¢ fron-
tu. Program ten realizowano na poczatku 1944 r. w instytucie badawezym im.
Grafa Zeppelina w Ruit. Nie ma jednak zadnych wzmianek o tym, by gondole
takie zostaly kiedykolwiek uzyte oraz by samolot przewozit w nich pasazeréw.
Samoloty Ju-87 byly szeroko rozpowszechnione w lotnictwach panstw Osi -
stosowano je w lotnictwic Wioch. Dwa Ju-87A-1 zakupila Japonia.

Prawdziwe w przypadku sztukasow okazalo si¢ powiedzenie, ze kazdy kij ma
dwa korice: po kapitulacji Rumunii i Bulgarii pewna liczba nalezacych do tych
pafistw samolotow Ju-87 brata udzial w walce przeciwko \v\wiumcwn si¢
Niemcom, a po zakoficzeniu wojny eksst kie Ju-87D pod o

B-36 byly krotko uzytkowane przez lotnictwo czechoslowackie.

W wersji Ju-87D-1 sztukasy mialy skrzydia o powigkszonej rozpietosci
co umozhw:alo przewéz cleik:ch tadunkow oraz zapewniato wigkszy
na zdjeciu Ju-87D-5 z 8./StG 2 zostat
slotografowany podczas powrotu 2z zadania bojowego w koncowej fazie
a do Kurska /atem 1943 1. Lalwo zauwazyé

lapy. O; kodowe
samolotu to Ts +AS przy czym T6 oznacza przynaleznosé do $tG 2.




OPERACJE WOJSKOWE I

Wojna
powietrzna nad

Doling

Bekaa

Zaangazowanie militarne Izraela w Libanie w 1982 r. wspierane
byto przez jego sily lotnicze przecietnych rozmiaréw, lecz
niezwyktej skutecznosci; odniosfy one wielki sukces. Walki nad
Doling Bekaa byly najzacietsze ze wszystkich. Izrael w wielkim stylu
pokonat tam zdezorganizowanych i taktycznie stabych Syryjczykow.
Na zwyciestwo to zlozyfo sie wiele czynnikéw,

a jednym z najwazniejszych bylo z pewnoscig profesjonalne
podejscie Izraela do wdrozenia integracji elementéw bojowych,
takich jak zakidcanie radioelektroniczne, samoloty
do kontroli powietrznej i samoloty - niszczyciele obrony
nieprzyjaciela. Uzupetnialy one dziafania mysliwcow
i bombowcéw w zespole sit powietrznych.

s N , annalach wojennych rzadko mozna znalez¢

triumf tak pelny wraz z réwnie absolutng
i ponizajaca kleska przeciwnika. Zmagania lotnic-
twa Izracla i Syrii nad libafiska Dolina Bekaa
w czerweu 1982 r. zakonczyly si¢ zdumiewajacym
izraclskim komunikatem o 85 zwyciestwach w star-
ciach po\welrznvch bez zadnych strat wiasnych. Sy-
ria upiera ze jej lotnictwo stracito 19 maszyn
meprzvpmeh lecz w wiekszosci byly to zdalnie ste-
rowane samoloty, latajace w misjach rozpoznaw-

czych. Obie strony zgadzaja sn; tylko w Jednym
w trakeie tych walk stoczono najwi
wietrzng, jaka do tej pory widziat Blis!
Wypadki, ktore w czerweu 1982 r. wywolaly te zaja-
die zmagania powietrzne, tkwia korzeniami glebo-
ko w historycznej wzajemnej wrogosci Zydow
i Arabow. Krotko przed wybuchem konfliktu Syria
przesungla swe wojska do sasiedniego Libanu, co
rzekomo miafo przerwa¢ wojne domowa w tym
kraju, Izrael natomiast nadal atakowany byl przez

Nad Libanem zadebiutowaf nowy pocisk Rafael
Python 3 klasy powietrze-powietrze, choé sity
zbrojne Izraela nie ujawnily szczeg6iéw. Te dwa
samoloty Kfir przenoszg kazdy po dwa pythony na
wyrzutniach pod skrzydiami.

partyzantéw Organizacji Wyzwolenia Palestyny
(OWP), dzialajacych z baz w poludniowym Liba-
nie. Wojsk syryjskich nie uwazano za okupacyjne,
tak wiec Syria pozostawita za soba ostone powietrz-

w obszarach przygranicznych, dobrych
do atakowania samolotow izraelskich, czatujacych
na sposobnos¢ do napasci na Damaszek. Dolina
Rekaa riwnalzglecda.opanicy, nanplussise
od Rayak do zajetych przez Izrael Wzgérz Golan.
Jest niemal pewne, Ze od jakiego$ czasu Izrael pla-
nowal zbrojne akcje w Libanie, by wykorzenié
stamtad uciazliva OWP. Napas¢ taka spotkataby
sie z potepieniem na skale mie odowy, miala
by¢ wiec na poczatku przedstawiana jako zemsta za
okrucienstwa OWP. Okazja trafila si¢ 3 czerwca
Supremacja Eagle'a: F-15 krélowaf na niebie nad
Doling Bekaa, zgtaszajac 40 zestrzeler bez
zadnych strat. Swe ogromne sukcesy Izraelczycy
odnosili dzigki lepszej taktyce walki, Scistej
kontroli lotéw, systemom wczesnego ostrzegania,
a takze dzigki zdolnosci do dezorganizowania
syryjskiej obrony.




RVP i we

walkach o Doling Bekaa, zaréwno jako cel-putapka,

jak i w misjach rozpoznawczych. Na zdjeciu samolot IAl Scout, wyposazony w kamere telewizyjng
w szklanej kopulce i inny osprzet rozpoznawczy. Drzewa cedrowe na burcie symbolizujg

14 zwycieskich lotéw nad Libanem.

w Londynie: ambasador Izracla zostal powaznic
ranny.

Nastepnego popoludnia o 15.15 (czasu lokalnego)
samoloty McDonnell F-4Douglas Phantom oraz A-4
Skyhawk z Wojsk Obrony Tzracla/Sit Powietrznych
(IDF/AF) uderzyly na Bejrut, stolicg Libanu. Zaata-
kowaly obozy uchodzeow, w ktorych mieszKali party-
zanci OWP wraz z rodzinami, i zniszezyly s
amunicji na stadionic pitkarskim. Przez 90 minut, do
chwili odwrotu, wydawalo si¢. ze samhl(m panuja
nad miastem, niewicle sobie robi
lanych pociskow SA-7Grail [strzala 2] N,
tu z ziemi. Nastgpnego ranka skierowano nalot na
Bejrut, droge nadbrzezng i bazy OWP. Tego dnia
skyhawk nadzial si¢ na rakiete SA-7 i zostal pierw-
sza ofiara wojny po stronie izraclskiej.

Dopiero 6 czerwea dal si¢ pozna w peini plan lzra-
ela: sily ladowe przy wsparciu helikopteréw rozpo-
czely wzdluz potnocnego wybrzeza natarcie, kidre
mialo ostatecznie doprowadzi¢ armi¢ prawic do
bram Bejrutu. Opor OWP zostal zmiazdzony, co
zmusito Syri¢ jako sojusznika do niesienia pomocy.
Sily Powietrzne Syrii (SAF) pojawily si¢ po raz
pierwszy na niebie 7 czerwea, probujac przechwycié
maszyny General Dynamics F-16 Fighting Falcon
nad Bejrutem i Damur; ku swej rozpaczy SAF utra-
cily dwa MiG-i ,.Fishbed”. Nastepnego dnia Izrael
utworzyl ostong swych flank, przewozac silne od-
dzialy potgznymi helikopterami Sikorsky CH-5
Sea Stallion w gory Shuf (na poludniowy \\schod ml
Bejrutu). Zagrozilo to okrazeniem pozycji syryj-
skich w Dolinie Bekaa i przecigciem komunikacji
pomiedzy Bejrutem a Damaszkiem, wigc Syria zare-

agowala atakiem helikopterdw bojowych Aerospa-
tiale SA 342 L Gazelle. Samoloty weszly glebicj
w przestrzen powictrzng Libanu, by zaatakowaé sily
izraclskic w poblizu portu Sydon.

Do tamtej pory Izracl uwa: ¢ Syria nie bedzie
mogla interweniowa¢ w operacje przeciw OWP na
rowninach nadmorskich. Jednak swobod¢ dziafania
armii izraelskiej zaklocaly wyrzutnie pociskow
SAM, zlokalizowane w Dolinie Bekaa. W miare
naplywu raportow o coraz to wickszej liczbie insta-
lowanych pociskow, az prosito si¢ o akcje zapobie-
4. I to byl poczatek wydarzen, ktore nazwano
pozniej , Bitwg w Dolinie Bekaa™.

Zagtada syryjskich pociskow SAM
W owym czasic w Dolinie Bekaa stalo 19 wyrzutni
pociskow SAM. Dziewiatego czerwea cztery kolejne
rajdy 90 samolotow izraelskich wylaczyly z dziatania
co najmnicj 17 z nich. Tuz po 14. 00 grupa 26 mas
F-4 Phantom jako pierwsza odpalila pociski kl
powietrze-ziemia AGM-65 Maverick ASM oraz ra-
kiety do niszezenia stacji radiolokacyjnych na obiek-
ty SAM i na ich stanowiska kontrolne. Atak ten
wspomagaly pociski krotkiego zasiggu Ze'ev SSM,
odpalane przez izraclskie sily ladowe. W rezultacie
juz po 10 minutach akeji dziesie¢ wyrzutni nie nada-
walo si¢ do uzytku. Oslspmm W ten sposéb kom-
pletnie syryjskie jednostki obrony przeciwlotniczej,
40 samolotéw phantom, awk i kfir TAT przypu-
Scilo potezne uderzenie na same pociski SAM: po-
staly na nie rakiety Maverick naprow adzane telewi-
zyjnie wraz z bombami kasetowymi i bombami ste-
rowanymi Rockwell GBU-13. ktére rozerwaly na

C!

Samoloty F-16 zgtosily 44 zwycigstwa przy jednej
mozliwej stracie. Walczyly u boku F-15. F-16 réwniez
brat udziat w kilku szturmach, cho¢ dominowaly

w nich maszyny Skyhawk, Kfir i Phantom.

strzgpy stanowiska wyrzutni. Te druga faze zakod-
czono o 14.35; po niej nastapila kolejna, trzecia fala
uderzeniowa, w trakcic ktorej zaatakowano inne
frontowe pozycje syryjskie oraz wszystkie ocalale
obiekty SAM. Zniszezenia dopelnita koficowa seria
drobnych atakow, trwajgcych do zmierzchu.

Nad polem walk oslona od géry, utworzona przez
samoloty F-16 Fighting Falcon i F-15 Eagle. za-
mknela lotnictwo syryjskie w Kleszczach. Grupy
mysliweow Mikojan-Guriewicz MiG-21 ,Fishbed”
oraz MiG-23  Flogger™ zostaly porzadnie poturbo-
wane; sily izraclskie zglosily 22 stracenia oraz sie-
dem uszkodzed bez zadnych strat \\Iasnych. Syria
pmznala sig do 16 stracen.

Drziesigtego czerwea zniszezono dwie ocalale wy-
rzutnie SAM. W ten sposdb Syrii pozostaly juz tyl-
ko sily powictrzne jako jedyna brof, zdolna stawi¢
czola Tzraelowi. W jeszeze bardziej zacieklej walce
Izrael zglosil zestrzelenie 28 samolotow, w tym
trzech helikopterow. Te ostatnie zostaly zniszczone
podezas prob powstrzymania przez Syrig marszu
kolumny izraelskiej w glab Doliny Bekaa. W odpo-
wiedzi Izrael wyslal tam wlasng grupe Smiglowcow
lvoja\\\ch Bell AH-1 Cobra i Hughes S500MD De-
fender. Nastepnego dnia miala micjsce podobna
bitwa: Syria zaatakowala oddzial, kiory cheial prze-
ciaé drogg z Doliny Bekaa do Bejrutu. Zanim na-

W wojnie libanskie] Izrael czesto korzystal

z ow F-4E, w

wojny Yom Kippur. Uzywano ich do wstepnych
uderzen na obozy OWP w Bejrucie, lecz odegraly
réwniez wazng role w atakach na stanowiska
wyrzutni SAM.




Operacje wojskowe

Samoloty z okresu wojny libanskiej

F-15 Eagle przenoszacy
rakiety sredniego zasiegu -
cztery AIM-7 Sparrow.
Pociski krotkiego zasiegu to
sidewinder, shafrir lub nowe
pythony.

Podstawowym mysliwcem
przechwytujgcym Syrii jest
Mikojan-Guriewicz MiG-23
»Flogger”. Maszyny MiG-23
czesto lataly bez
Jjakiegokolwiek systemu
kontroli i byty roznoszone
na strzepy przez samoloty
F-15i F-16.

Samolot IAl Kfir stuzyt
w roli mysliwca
bombardujacego
prowadzac ataki
naziemne i $pieszac
z pomocg w kazdym
starciu powietrznym.

Ten F-4E przenosi pocisk
do niszczenia stacji
radiolokacyjnych AGM-45
Shrike na syryjskie
stanowiska radaréw SAM.
Sukces tych akcji znacznie
przyczynit sig do
ustanowienia przewagi
powietrznej Izraela.

Opatrzony praktycznie tymi
‘samymi symbolami co
MiG-23, MiG-21 ,Fishbed”
brat udziat w wielu akcjach
przeciw Izraelowi. Choé
wojownik byl z niego
znakomity, technicznienie
stanowif on zadnego
przeciwnika dla
Izraelczykow.

stapilo krotkie zawieszenie broni, Sily Powietrzne
Syrii stracily w tej akeji 18 samolotow, wedlug ra-
portdw izraelskich. Oznaczalo to faktycznie koniec
walk na niebie, cho¢ Izrael przeprowadzil jeszcze
kilka uderzen, a helikoptery dzialaly jeszcze mie-
siace po wojnie, wspierajac sily izraclskie okupuja-
ce poludniows cze$é Libanu.

Kierowanie bitwag

Izrael mial bezwzgledng przewage nad Sitami Po-
wietrznymi Syrii, co - jak w przypadku kazdego
zwyciestwa na niebie — zawdzieczano w réwnym
stopniu elementom uzupelniajacym, jak pilotom
mySliwcow, ktorzy strzelali z dzialek oraz odpalali
pociski klasy powietrze-powietrze AAM. Kluczo-
wym elementem calosci byl wszechstronny izraelski

system kierowania walka powietrzng, obejmujacy
radary powietrzne, samoloty rozpoznawcze i samo-
loty RPV oraz naziemne osrodki zbierania danych
wywiadu. Dysponujac peina wiedza o wydarzeniach
na i nad polem bitwy, sily Izracla mogly planowaé
swe operacje z maksymalng skutecznoscia.

Po drugiej stronie frontu Syria borykala si¢ z liczny-
mi trudnodciami. Ostrzezen o nalotach nie bylo, nie
tylko z powodu braku samolotow wezesnego ostrze-
gania AEW, lecz réwnicez dlatego, ze pasmo gorskic
Shuf tlumilo sygnaly radaréw naziemnych. Najwy-
mySlniejszy sprzet musial si¢ znajdowaé z dala od
granic Syrii, prawdopodobnie ze wzgledu na wymo-
gi bezpieczenstwa, stawiane przez dostawce radziec-
kiego. Tak wiec nisko latajace izraelskie samoloty
nie byly wykrywane az do chwili, gdy przekroczyly

pasmo gor, podchodzac do ataku. Sily izraelskie
mialy natomiast kilka systemow nadzoru radarowe-
go malej wysokosci Westinghouse (zwlaszcza radar
taktyczny AN/TPS-63, podwieszony pod balonem
na petli), majacych zasieg 148 km i namierzajacych
nisko latajace samoloty.

Precyzyjne naloty przy minimalnej liczbie ofiar wy-
magaja dokladnych danych na temat polozenia ce-
lu. Izrael ma dobre wyposazenie do zdobywania ta-
kich informacji. W roli konwencjonalnego rozpo-
znania taktycznego wystepuje RF-4E Phantom, kto-
TEgo OSPrzet nawigacyjny i rozpoznawczy uspraw-
niono dodatkowo elementami produkeji izraelskiej
o nieujawnionej specyfikacji. Jeden z tych samolo-
tow zostal zestrzelony z ziemi w trakcie walk o Do-
ling Bekaa. Jego awionika byla tak tajna, ze sily po-
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Wojna powietrzna nad Doling Bekaa

wietrzne Izraela zorganizowaly nalot tylko po to, by
zniszezy¢ wrak. Samoloty nadlecialy w sama pore,
by przepedzi¢ 11-osobowa grupe specjalistow ra-
dzieckich, ktorzy wlasnie wyjmowali elementy czar-
nej skrzynki; zmuszono ich do ucieczki bez fupu.

Samoloty RVP sg czesto niedoceniane jako bezzalo-
gowe. Stuzg jako cel-putapka i do misji rozpoznaw-
czych. Podstawowy typ tej maszyny to odrzutowy Te-
ledyne Ryan Firebee; jednym z jego zadaf jest sy-
mulacja samolotu atakujacego. Z samego Izraela po-
chodzi TAI Scout, $miglowa miniatura samolotu, wy-
posazona zarowno w kamere telewizyjna, jak i apa-
raty z obicktywem szerokokatnym. Maszyny scout
zapewnialy natychmiastowe rozpoznanie po bitwie,

Specialnie zmodyfikowany Boeing 707
prowadzi zaklocanie radioelektroniczne

2 powielrza i operacii powietrznych lzraela.
Boeing nie tylko wykonuje szeroko zakrojone
akeje przeciwdziatania radioelektronicznego
(ELINT), lecz nadaje rowniez sygnaly
2agluszajace i falszywki".

Samoloty F-15 Eagle zapewniaja oslone z nieba
calemu uderzeniu. Lataja nad polem bitwy,
aich priorytetem jest ochrona maszyn

E-2 Hawkeye.

nalotow Iniajacych

na oblekl\' klore uniknely pelnego zniszezenia.

Taktyka Izraela

Atakujac stanowiska pociskéw SAM, Izrael dzialal
wedlug starannie zaplanowanej taktyki. Pierwsza
fala nalotow oczyszczala obszar z wroga (w promie-
niu okolo 35 km). Pociski kierowaly nalot na naj-
czulsze osrodki sieci SAM; wérdd nich znajdowaly
si¢ sterowane telewizyjnie mavericki oraz dwaro-
dzaje rakiet do namiaru transmisji radarowej:
AGM-45 firmy Texas Instruments oraz AGM-78
Standard ARM Gencral Dynamics. Pociski Mave-
rick byly tak dokladne, ze Izrael zdecydowal si¢ na
ich uzycie przeciw ,migkkim” celom, poniewaz
energia kinetyczna wywiazujaca si¢ po bezposred-
nim trafieniu wystarczala, by rozbi¢ woz kontrolny
lub anteng radarowa. Po zniszezeniu osrodkow ste-
rowania mozna bylo zaatakowa¢ stanowiska SAM
z bliskiej odleglodci i rozniesé je w pyl bombami
kasetowymi i $rodkami wybuchowymi o duzej sile
razenia. Wickszo$¢ tej pracy wykonywaly maszyny
Phantom, posfugujac sic nowym urzadzeniem do
nawigacji inercyjnej oraz systemami kierowania po-
ciskdw; tu wasnie odbyl sie ich debiut.

»Dzikie tasice” kontra pociski SAM

Nalwaznlelsze dla zwyc:gstwa Izraela na niebie byto
iemi

SAM. Spec[elme wypusazons phan(amy, dziafajac pod
Scistym nadzorem maszyn Hawkeye, zniszczyly radary
SAM, pozostawiajgc bezbronne pociski i ich pojazdy na
zer uzbrojonych po zeby maszyn Kfir. Na rysunku

ataku na

E-2 Hawkeye jest kluczem operacji - stanowi
powietrzng oslon radarowa i utrzymuje
lacznosé i kontrolg wszelkich elementow
uderzenia.

1b.

==

1a. Maszyny Mastiff RPV wylatuja w kierunku
obiektow SAM, kuszac Syryjczykow do
przestawienia radaréw sledzacych systemu
SAM. Bezzalogowce 53 zdalnie sterowane
2 samolotu Hawkeye | maja symbole
radarowe podobne do samolotow.
atakujacych.

od akcji
Kfiry.

przebieg typoweg
RPV po

SAM,
przez

RPV zostaje najpierw wykryly.prze2 radar
przeszukujacy. Uznawszy RPV za samolot.

szturmowy, Syry]cxycy przestaviaia system
radarowy SA!

Przed i w trakcie nalotow dzialaly réwniez samoloty
Boeing 707, nalezace do izraelskich sit zbrojnych.
Byly one wyposazone w radary obserwacji bocznej
i podejmowaly misje zaklocania z powietrza rada-
row SAM, tworzac dodatkowe zabezpieczenie dla
pierwszych fal atakow. Ponadto samoloty 707 zaki6-
caly tez sieci wspomagania kontroli i nawigacji my-
Sliweow syryjskich, powiekszajac juz i tak niezle za-
mieszanie, poniewaz ogdlny obraz radarowy Syryj-
czykéw kurczyl si¢ raptownie w warunkach nalotu.
Syryjskie radary, nadal bedace w uzyciu, okazal
sie watpliwym blomsldwlenslm.m gdyz lzrael v
korzystywal je na wlasng korzy$¢. Majac tacznosé
z powietrznym stanowiskiem dowodzenia na Boein-
gu 707, maszyny F-15 Eagle .ciagnace za soba
ogon” wchodzily w przestrzeri powietrzng Libanu
od poludnia i wywabialy mysliwce z lotnisk syryj-
skich. Przekonani o swej przewadze liczebnej piloci
SAF szybko tracili ztudzenia, gdy Boeing 707 $cig-
gal inne samoloty izraelski ajace nad mo-
rzem poza giem radaréw syryjskich. W koncu
system kontroli mysliweow SAF kompletnie sie za-
lamywal, wysylajac w nieladzie falangi mySliweo
na samoloty przeciwnika. W rezultacie samoloty
izraclskie mialy po prostu wigcej celow do trafie-
nia.

Izraelski system kierowania walka na niebic funk-
cjonowal niemal bez zarzutu i zyskiwal bezcenng
pomoc ze strony dwoch maszyn  Grumman
E-2C Hawkeye, krazqcych na pozycjach poza wy-
brzezem. Te samoloty, wyposazone w duza obroto-
wa anten¢ radarowa APA 171 zamontowana nad
kadlubem, mogly wykry¢ cel o rozmiarze rakiety
manewrujacej z odlegloci ponad 269 km, Sledzgc
250 takich celow jednoczesnie i kierujac przechwy-
tywaniem 30 lub wigcej obicktdw. Syria przyznata
pozniej, ze wszystkie jej samoloty byly wykrywane
natychmiast po opuszczeniu bazy, co pozbawialo je
mozliwodci ataku z zaskoczenia, ktéry moglby wy-
rownac szanse.

-
Sz

-

Dzialalnos¢ tych pociskow SAM, ktére nie byly
zniszezone, zostala znacznie ostabiona przez zaklo-
canie i cele-pufapki. W Dolinie Bekaa wigkszo$¢
broni stanowily pociski SA-2 ,Guideline” (S-79
Dzwina) lub ruchome pociski SA-6 ,Gainful”
(Kub), chociaz pewne dane wywiadu wspominaja
takze o ruchomych pociskach SA-8 ,,Gecko” (Osa)
- broni zoptymalizowanej do walk z samolotami na
malej wysokosci. Piechota i partyzanci OWP mogli
przenosi¢ osobiste pociski SA-7 ,Grail” (Strzala-2)
naprowadzane na podczerwien; nieco pozniej roz-
mieszczono rowniez w Dolinie Bekaa montowane
na wozach rakiety SA-9 ,Gaskin” (podobne do
SA-7). Tzrael prowadzil sporadyczne ataki na te
SA-9; do pazdziernika 1982 r. liczba zniszczonych
obiektow SAM podwoila sie do ponad 40. Broii na
podezerwien odciagano za pomoca flar, wypuszeza-
nych po ,obchodzie” celéw przez mysliwee bom-
bardujace, za$ wieksza brof unieszkodliwiano pa-
skami zakldceniowymi lub - czedciej - zagluszano
jej sterowanie radiowe. Obserwatorzy widzieli, jak
kilka takich SA-2 i SA-6 .wpadlo w amok™ po od-
paleniu.

Pomimo ogromnej skali dzialan mysliwce izraelskie
musialy lata¢ na swe misje w cisle okreslonych ter-
minach, a w duzych bitwach toczyly walki z bliskicgo
zasiegu, ze wzgledu na konieczno$¢ pozytywnej
identyfikacji. Tylko 7% izraclskich zwycigstw mozna

Operacje wojskowe

); wigk-

przyplﬁac dzmlom (wigcej niz przewidy
$208¢ p tych byt: trafien p
rakletowymi klasy powietrze-powietrze krétkiego
zasiggu. Byly to AIM-9L Sidewinder, izraelskie Ra-
fael Shafrir 2 i prawdopodobnie nowy Rafael Py-
thon 3. W walkach nad Dolina Bekaa odpalono row-
niez kilka pociskow sterowanych radiolokacyjnie
Raytheon AIM-7 Sparrow klasy powietrze-powie-
trze, lecz wedlug obserwatorow dzialo sig to zawsze
w zasiegu wzroku, gdy samolot atakujacy odpalif po-
ciski naprowadzane na podczerwien.

Obrachunek

W stuzbie izraclskich sit zbrojnych 37 maszyn F-15
Eagle zglosito w sumic 40 straconych samolo-
tow syryjskich sit powictrznych, po 20 MiG-6w-21
i MiG-6w-23. Osiagnigcia w walce powietrznej tego
samolotu wy§rubowano do 58 stracei bez strat.
Stajnia Mc Donnell Douglas réwniez odniosta ko-
lejny sukces w ,osobie” Phantoma, lecz bylo to
prawdopodobnie przypadkowe zestrzelenie pod-
czas wylotu mysliwsko-bombardujacego. Pozostate
straty 44 samolotow SAF, zgloszone przez lzrael,
poszly na konto 72 maszyn F-16 Fighting Falcon,

2d. F-4 szybko przecina oslong, ostro
wznoszac sie zza w2gorz. Po polbeczce
wystrzelony zostaje pocisk walki
radiolokacyine] w manewrze ,z2a
ramienia”, Ktéry nadaje mu wysoka

-~

2b. Kiedy F-4 znajdzie sig w poblizu obiektu
SAM, ustawia kurs rakiety na mala wysokos¢.
wykorzystujac wzgérza jako oslong pomsku
przed radarem syryjskim.

do tej strefy.

2a. Samoloty McDonnell Douglas
F-4E Phantom uzbrojone
w pociski do niszczenia
stacji radiolokacyjnych Shrike
lub Standard sa juz na
stanowisku. Kiedy RPV zbliza
sie do miejsca, w kiorym ma
byé SAM, hawkeye wzywa je

2c. Przy kazde] petli na tym torze F-4 wysuwa
sie 22a wzgorz, by oficer broni
elekironiczne] (EWO) mégl uzye
skomplikowanego sprzetu wykrywania
radarowego. Jesli znajdzie sig jakis radar
sledzacy. F-4 rusza do ataku; jesli nie,
samolot wraca na tor.

trajektorie. Pocisk jest zaprogramowany
-~ na samonaprowadzanie na sygnaly
radaru ledzacego.

j w trzech dywizjonach; tu réwniez straco-
no prawie po réwno MiG-6w-21 i MiG-6w-23.
Syria przyznata si¢ do utraty 60 samolotéw i ,,poni-
zej 307 obiektow SAM. Izrael zglosil trafienie
92 samolotéw wroga, w tym pigciu helikopteréw
Gazelle; 85 maszyn to mysliwce zestrzelone w wal-
kach w powietrzu. Po wstepnych, wysokich danych
szacunkowych, Syria zglosila stracenie 19 samolo-
tow izraelskich, z ktorych uznano zaledwie trzy: je-
den Skyhawk i dwa helikoptery. By¢ moze Izrael
zatait prawde: przypuszezalnie stracit dwa samoloty
Skyhawk, jednego phantoma, prawdopodobnie jed-
nego F-16, siedem innych samolotéw, ktére mogly
by¢ wycofane ze stuzby ze wzgledow technicznych,
wreszcic dwic maszyny trafione przez partyzantow
OWP (helikoptery AH-1 Cobra i Bell 212).
Nieunikniony spor o to, ile kto zestrzelit samolotéw,
nie moze przestania¢ faktu, ze nad Doling Bekaa
Izrael odnidst przytlaczajace zwycigstwo w bezpo-
$rednich walkach mysliwcow. Bez watpienia Izrael
wygral bitwe w Dolinie Bekaa; kwestia, czy wygral
cala wojne, zostala rozstrzygnigta wkrétce potem,
gdy SAF odebraly dostawy uzupeiniajace MiG-
i SAM-0w, w tym potezne SA-5 ,Gammon” (S-200
Wega), gotowe do nastgpnego konfliktu.

2e. Po odpaleniu rakiety F-4 moze ju uciekac.
Polpetia sprowadza go na drogg do bazy na
wysokosci drzew. Wyjscie jest wahadlowe, by
zmylié jakikolwiek atak od tylu, dopoki
samolot nie skryie sie bezpiecznie za gorami.

3. Po unieszkodiiwieniu radaru Hawkeye
wzywa mysliwce bombardujace Kfir do
uderzenia na obiekt SAM bombami
konwencjonalnymi | amunicia kasetowa i do
2niszczenia samych pociskow.



SAMOLOTY od A do

Boeing Vertol 179

W 1971 r. Ministerstwo Obrony USA opu-
blikowato zapotrzebowanie na nowy $mi-
glowiec klasy UTTAS (Utility Tactical
Transport Aircraft System), ktéry docelowo
mial zastapi¢ uzytkowany dotad - UH-1
Irquois. Zapotrzebowanie moéwilo o $mi-
glowcu takiej samej wielkosci jak UH-1,
wymagano jednak, by taki sam fadunek
moégl by¢ zablsrany przy znacznie wigk-

gléwnej nad tylng czescig kabiny. W kabi-
nie za$ moglo pomiesci¢ sie trzech czion-
kéw zalogi i do 11 Zolnierzy. Powierzchnia
podiogi - 8,3 m2 - mogla byé réwniez wy-
korzystana do przewozu frachtu. Na ze-
wnetrznym wezle mozna za$ bylo trans-
portowaé fadunek o masie do 3175 kg.
Konstrukcja kadluba byla klasyczna - wre-
gii podiuznice. Uzyte w niej byly juz ele-
menty z wickna szklanego i wypelniacza

co sig do

szych oto-
czenia. Dwoma najbardz»ej liczacymi sig
konkurentami w programie UTTAS byly
konstrukcje: Sikorsky S-70, ktérej nadano
oznaczenie UH Black Hawk YUH-60A i Bo-
eing Vertol 179 (YUH-61A).

Boeing Vertol 179 byl pierwsza kon-
strukcja tej firmy z pojedynczym wirnikiem
no$nym. Przy projekcie wykorzystano do-
$wiadczenia z licencyjnej produkcji $mi-
glowca wielozadaniowego MBB BO105.
Nowy projekt powstal na podstawie wirni-
ka z bezprzegubowg zabudowq topat wy-

2wigkszenia wytrzymalosci i ulatwienia ob-
slugi. Kadlub o klasycznym ukladzie - ka-
bina-belka ogonowa - koriczy! sig cztero-
fopatowym smigielkiem ogonowym z lopa-
tami z kompozytu na bazle w'ekna szkla-
nego i duzym

przestawianym automatycznie zaleznie od
predkosci, co poprawialo sterownosé $mi-
glowca. Podwozie bylo stale z przednig
golenig, na ktorej zabudowane byly dwa
kotka. Na goleniach tylnych kota byly poje-
dyncze.

konanych jako

Zespol napedowy stanowita para specjal-

nie przystosowanych silnikéw turbinowych

General Elecmc YT700, zabudowanych na
obok plaskiej

trzy prototypy, z ktérych
pierwszy zostal oblatany 29 listopada
1974 r. Testy poréwnawcze z YUH-60A
i YUH-61A zaczely sig w 1975 r. W ich wy-
niku maszyna Boeing Vertol przegrala.

Boeing Vertol 179 byl testowany jako YUH-61A w ramach programu UTTAS
uruchomionego przez armig USA. Smiglowiec ten przegrat jednak
Ja Sikorsky S.70 (YUH-60A).

OPIS TECHNICZNY

Boeing Vertol 179 (YUH-61A)

Typ: uniwersalny $miglowiec wojskowy.
Zespol napgdowy: dwa silniki turbinowe
General Electric YT700-DE-700, o mocy
1146 kW (1558,5 KM) kazdy.

Osiagi: predkos¢ maksymaina na pozio-
mie morza - 290 km/h, predkos¢ przelo-
towa na poziomie morza - 216 km/h, pu-

|ap zZwisu bez wplywu ziemi - 1722 m, za-
sieg maksyma{ny na wysokoséci 1525 m -
964 ki

Masy ‘pustego $miglowca - 4302 kg,
maksymalna do startu — 8481 kg.
Wymiary: $rednica wirnika no$nego -
14,93 m, dlugos$¢ z obracajacym sig wirni-
kiem — 18,13 m, wysokos¢ - 4,63 m, po-
wierzchnia wirnika nosnego - 175,19 m2.

Boulton & Paul P-3 Bobolink

Mimo ze zbudowany tylko jako prototyp
Boulton & Paul P-3 Bobolink wart jest
wzmianki, poniewaz byl to pierwszy wiasny
samolot wytwérni. Wezesniej w zakladzie
firmy w Norwich produkowano drewniane
elementy budynkow. W czasie | wojny
$wiatowej firma zostala podwykonawca sa-
molotow. Wytwarzano tu maszyny Fe 2b
i Camel. Bobolink powstat w wyniku kon-
kursu ogloszonego na zastgpcg tego
ostatniego samolotu.

Zwycigzca konkursu zostal Sopwith Sni-
pe, tak wigc maszyna Boulton & Paul nie
osiagnela stadium produkcyjnego. Trzy

numery seryjne zostaly nadane prototy-
pom, a zadne zrodio nie sugeruje, ze po-
wstaly jakie$ dalsze samoloty. Interesuja-
cym rozwigzaniem bylta mozliwos¢ zrzutu
gtownego zbiornika paliwowego, przygoto-
wana na wypadek pozaru maszyny w cza-
sie lotu.

Jak mozna sie bylo spodziewac, Bobo-
link miat wiele rozwiazan podobnych do
zastosowanych w samolotach Camel,
a osiggi konstrukcji byly podobne do wyni-
kow zwyciezey konkursu. O wyborze tego
ostatniego zdecydowalo uznanie konstruk-
cji za tatwiejsza do masowej produkcii.

OPIS TECHNICZNY

Boulton & Paul P-3 Bobolink

Typ: mysliwiec jednomiejscowy

Zespét napedowy: jeden rotacyjny silnik tlo-
kowy Bentley BR:2, 0 mocy 172 kW (234 KM).
Osiagi: predkosé maksymalna na wysokosci
3050 m - 201 km/h i 175 km/h - na

wysokosci 4570 m, wznoszenie na wysoko$é
1980 m - 5 min 20 sek, pulap - 5945 m, diu-
gotrwalo$é lotu - 3 godz. 15 min.

Masy: pustego samolotu — 557 kg, maksy-
malna do startu - 904 kg.

Wymiary: rozpieto$¢ - 8,84 m, diugosc - 6,1
m, wysokos$é - 2,54 m, powierzchnia skrzy-

det - 24,71 m2.
i e

dwa na stale na

Bobolink byl dobrg konstrukcja,

przez jeszcze lepsza.

gornej i kadfuba,
wane ze $migfem karabiny maszynowe Vic-
kers kalibru 7,7 mm oraz mozliwo$¢ zabu-

dowy jednego karabinu maszynowego Le-
wis kalibru 7,7 mm nad gérmym skrzydiem.

ie komory ptatow stojakami
o kszta!c:e litery N eliminowaio

oprécz zwykiych tasm.

Boulton & Paul P-29

Majac doswnadczeme wynikajace z proto-
ourge

Sidestrand

Bouhon & Paul Sidestrand byt
RAF

typow g
i Bugle, w Boulton & F‘aul zaprojektowano
nowy samolot 2a-

okreslanym Jjako $redm bombowiec.
Byia t

méwienia na trzy- lub

a dzo zwrotna,

$redni bombowiec dzienny. Pierwszy
2z dwéch prototypow Boulton & Paul P-29
Sidestrand Mk | zostal oblatany w 1926 r.

Dostawy do nowo sformowanego 101

Ppetle, bsczke i korkocrqg Samolot
miaf réwniez mozliwosc lotu
2z jednym pracujgcym silnikiem.

dosko-

dywizjonu w Bircham Newton
sie w 1928 r. Pierwsza partia szesciu ma-
szyn byla samolotami Sidestrand Mk II,
wyposazonymi w silniki Bristol Jupiter VI ~
bez reduktoréw. Pézniejsze dziewieé eg-
zemplarzy mialo oznaczenie Sidestrand
MK Iil i posiadalo silniki Jupiter VIIIF wypo-
sazone w reduktory.

Samoloty Sidestrand zachowaly wysoka
manewrowos¢ maszyn Bourge, lecz mimo
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przez
nalych i w czasie

nia i strzelania, w nowe konstrukcje wypo-
sazono tylko 101 dywizjon. Trzy samoloty
Sidestrand Mk Ill zostaly przebudowane
do standardu Sidestrand Mk V; przy oka-
Zji przebudowy zmieniono ich nazwe na
Overstrand. Te ostatnie maszyny zaczely
zastgpowac swych poprzednikéw w grud-
niu 1934 r.

OPIS TECHNICZNY

Boulton & Paul P-29 Sidestrand Mk Il
Typ: trzy- lub czteromiejscowy $redni
bombowiec dzienny.

Zespot napedowy: dwa silniki gwiazdowe
Bristol Jupiter VIIF, o mocy 343 kW
(466 KM) kazdy.

Masy: pustego samolotu - 2726 kg, mak-
symalna do startu - 4627 kg.

Wymiary: rozpigtost - 21,92 m, diugosé —
14,02 m, wysoko$¢ - 4,52 m, powierzchnia
skrzydet - 91,04 m2.

Uzbroienie trzy karabiny maszynowe Le-
wis kaubru 7.7 mm, po jednym na kazdym

Osiagi: predkosé
kosci 3050 m - 225 km/h, putap - 7315 m,
zasieg - 805 km.

dziobie, na
i pod kadlubem oraz tadunek bomb o ma-
sie do 476 kg.




Boulton & Paul P-31 Bittern

Zaméwienie Ministerstwa Lotnictwa nr 27/24
dotyczylo jednomiejscowego mysliwca noc-
nego, ktéry moglby by¢ uzyty przeciwko

W okresie, w ktorym w dywizjonach RAF

konstrukcja Boulton & Paul - jednoptatow-
ca z dwoma silnikami — byla tak rozna od
standardu, ze praktycznie skazana na prze-
grang. Planowane doskonale osiagi i zwrot-
nos¢ nowego samolotu nie byly w stanie
pokonaé przyzwyczajen.

Zbudowane zostaly dwa prototypy
0 oznaczeniu Boulton & Paul P-31, ktérym
nadano nazwe Bittern. Pierwszy z nich —
J7936 - mial uktad goéroplata z dwoma sil-
nikami Armstrong Siddeley Lynx zabudo-
wanymi na krawedzi natarcia skrzydta. Sil-
niki byly osfonigte owewkamn tak, by glowi-

da. Nie bylo natomiast na silnikach owie-
wek wokot cylindrow. Innq powazng rozni-
ca miedzy

Boulton & Paul P-: 31 Bmern (dmg: protatyp to J7937) 2z nisko zawieszonymi
L

silnikami
s3 barbety na wysuwane uzbra/eme

taka miala poméc w ataku od dotu na leca-

kadtubie

ne byly silniki gwiazdowe dysponujace

ce w szyku

byto
na nich uzbrojenie: pierwszy — J7936 miat
zabudowane na stale w przedniej czesci
kadiuba strzelajace do przodu dwa karabi-

ce cylindrow byly wy
przeplywajacego powietrza. Drugi prototyp
- J7937 -
nej 0 1,52 m rozpigtosci i wyposazeniem
noska skrzydfa w sloty Handley Page. Silni-
ki byly zabudowane duzo nizej niz po-
przednio i osloniete pierécieniami Townen-

rozwiazan, obydwu
protctypom brakowato mocy, co wydaje
sig o tyle dziwne, ze w tym czasie dostep-

prawie wigkszg moca. W rezul-
tacie, kiedy prototypy poddawano testom
w locie, ich osiggi byly tak slabe, ze zanie-
chano dalszych prac konstrukcyjnych.

lowanie odbywalo sie przy uzyciu celowni-
ka kolimatorowego, ktory przestawna( sie
zaleznie od ia barbef

ny maszynowe Vickers, drugi - J7937 mial [ opi TECHNICZNY Osiagi: predkos¢ maksymalna - 233 kmfh.
W strumier : B9 DOKEC_" kadiu- auumm & Paul P-31 Bittern Masy: maksymalna do startu - 2041 kg.
X ba karabiny Lewis. L Typ: i my-  Wymiary: rozpigto$¢ - 12,5 m, diugos¢ —
roznil sig skrzydlem o zwigkszo-  ne one byly w barbetach mogacych prze- Sliwiec nocny. 9,75 m.
stawia sig do gory w granicach 0-45°. Ce- | Zespdl dwa silnki

na state

Armstrong Siddeley Lynx o mocy 172 kW
(234 KM) kazdy.

slrzelalace do przodu karabiny maszyno-
we Vickers kalibru 7,7 mm.

Boulton & Paul P-64

W 1929 r. firma Boulton & Paul zbudowata
w ramach kontraktu z Imperial Airways me-
talowy samolot dwusilnikowy. Linia lotnicza
oczekiwala samolotu do przewozu przesy-
fek pocztowych o masie do 454 kg na tra-
sach o dlugosci do 1609 km, przy zachowa-
niu odpowiednio duzej predkosci. Wydawa-
fo sig, ze Boulton & Paul P-64 Mailplane
jest oczekiwanym rozwigzaniem. Niestety,
maszyna byla droga w eksploatacji i nie
spelniala stawianych wymagan. Pierwszy lot
odby! sig w marcu 1933 . na fabrycznym
lotnisku w Mousehold w Norwich. Siedem
miesigcy pozniej, w pazdzierniku, maszyna
ulegla naglej katastrofie w czasie badan
w locie prowadzonych w Martlesham Heath.

Rozwijana byla gléwna mys! konstruk-
cyjna, w wyniku czego powstal Izejszy,
wezszy i diuzszy Boulton & Paul P-T1A.
Zamiast silnikéw Bristol Pegasus z P-64
0 mocy 414 kW (563 KM), zabudowane
byly silniki Armstrong Siddeley Jaguar VIA
0 mocy 365 kW (469 KM). Dwie takie ma-
szyny dostarczono w lutym 1935 r. do Im-
perial Airways w Croydon.

W tym czasie linia odstapita juz od prze-
wozow pocztowych i obie maszyny przy-
stosowano do przewozu pasazerow.

Mailplane i P-71A

Samolotom nadano nazwy Boadicea
i Britomart. Trzynagcie foteli pasazerskich
dawalo sig fatwo usunac, przez co maszy-
ne mozna bylo przystosowa¢ do przewozu
frachtu.

Obydwa samoloty utracono w okresie
19 miesigcy od pierwszej dostawy. Pierw-
szy z nich uszkodzony zostat podczas Ia-
dowania w Brukseli w 1935 r., w takim
stopniu, Zze naprawa byl nieoplacalna. Dru-
gi zaginal we wrzesniu 1936 r., w czasie
przelotu nad kanalem La Manche.

Bouilton & Paul P-64 Mailplane

Boulton & Paul P-71A powstat jako rozwinigcie zniszczonej
w katastrofie maszyny P-64. Na ilustracji przedstawiony jest
G-ACOX Boadicea w barwach Imperial Airways. Pézniej zostat
on uszkodzony, a jego naprawa byla juz niemozliwa.
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Boulton & Paul P-64 Mailplane

Typ: dwusilnikowy samolot pocztowy.
Zesp6t napedowy: dwa silniki gwiazdowe

Armstrong Siddeley Jaguar VIA o mocy
365 KW (496 KM) kazdy.

Osiagi: predkos¢ maksymalna na wyso-
kosci 1525 m — 314 km/h, predkosé prze-

lotowa na tej samej wysokosci — 267 km/h,

zasieg - 966 km.

Masy: pustego samclolu 2767 kg, mak-
4308 kg.

symalna do startu —

Wymiary: rozpigtosé - 16,46 m, dlugosé —
13,46 m, wysoko$¢ - 4,62 m, powierzch-
nia skrzydet - 66,75 m?.

Boulton Paul P-75 Overstrand

F samolotu byla
maszyna Boulton & Paul P-75 Over-
strand. Jej prototyp, bedacy przerdbka
6smego egzemplarza seryjnego samolotu
Sidestrand, zostal oblatany w 1933 r. P6z-
niej dokonano w nim jeszcze kilku zmian
i nadano oznaczenie Sidestrand Mk V.
W marcu 1934 r. zmieniono nazwe maszy-
ny na Overstrand.

W tym czasie zmienila sig nazwa firmy
na Boulton Paul Aircraft Ltd; przystapiono
tez do budowy nowego zakladu produk-
cyjnego w Wolverhampton. Firma otrzyma-
fa zaméwienie na 24 maszyny Overstrand.
Pierwsza z zakontraktowanych maszyn tra-
fita do jednostki w styczniu 1935 r. Byt to
jednak przebudowany Sidestrand. Taki
sam drugi egzemplarz dostarczono po

na karcie
»Brytania Przygotowana”, samalary
stuzyly w 101 dywizj
Byly to pierwsze samoloty RAF
z

w
mechanicznym.

miesigcu. Pierwszy egzemplarz samolotu
Overstrand, zbudowany od podstaw, zo-
stat dostarczony dopiero na poczatku na-
stepnego roku.

Pierwsze przebudowane egzemplarze
Overstrand mialy zabudowane silniki Bristol
Pegasus | 0 mocy 414 kW (563 KM). Ma-
szyny produkcyjne wyposazano w silniki
Bristol Pegasus Il, 0 mocy zwigkszonej do
433 KW (589 KM). Oprocz silnikow o zwigk-
szonej mocy, maszyny te roznily sie od




Samoloty od A do Z

swych poprzednikéw zabudowang na sta-
nowisku dziobowym zamknigta wiezyczka
strzelecka, wyposazong we wlasny naped —
bylo to pierwsze takie rozwigzanie w samo-
lotach RAF. Prowadzilo ono do rewolucji
w taktyce walk powielrznych. Poza tym, 78

strzelcowi

Boulton Paul P-75 O

w barwach 101

RAF. W latach

1936-1937 stacjonowat na lotnisku Bicester w hrabstwie Oxford.

silnikéw przy uzyciu specjalnych podgrze-
waczy. Liste dalszych udogodnien zastoso-
wanych w nowych samolotach uzupelniaja:
mozliwos¢ zabudowy autopilota oraz zasto-
sowanie owiewek silnikow i kolektorow wy-
dechwych, iz hatas i wi

101 dywizjon stacjonujacy wtedy w Bice-
ste byl glownym uzytkownikiem maszyn
Overstrand. Cztery samoloty trafily do 144
dywizjonu, ktory w tym czasie - w styckmu

w sluzbie lotniczych szkét strzeleckich az
do 1941 r.

W proponowanej kontynuacji rozwoju
konstrukcji, nazwanej Superstrand, pod-

« wozie mialo byé chowane, a platowiec

mial by¢ udoskonalony aerodynamicznie.

© Kres tego typu projektowi polozylo poja-

wienie sig bombowcsw jednoplatowych.
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Boulton Paul P-75 Overstrand

Typ: pigciomiejscowy $redni bombo-
wiec.

Zespot napgdowy: dwa silniki gwiazdo-
we Bristol Pegasus IIM.3 o mocy 433 KW
(589 KM) kazdy.

Osiagi: predko$¢ maksymalna na wyso-
kosci 1980 m - 246 km/h, pulap —
6860 m, zasigg — 877 km.

Masy: pustego samulntu - 3600 kg,
do startu - 5443 k

1937 1.~ zmiany

komfortowe warunki wykonywania zadan,
Overstrand oferowal pilotowi zamknigtg ka-
bing z odsuwang owiewka oraz sterowang
instalacje ogrzewania wszystkich stanowisk.
Cieplo odbierane bylo z gazéw wylotowych

plomieni si¢ z rur wydecho-
wych. Obie te modyfikacje podnosity war-
tos¢ samolotow w czasie operacji nocnych.

Wszystkie egzemplarze Overstrand po-
wstaly w zakladach w Norwich. Ostatni
z nich zostal dostarczony w koricu 1936 1.

takze w Bicester. Sluzace tam
samoloty Overstrand byly ostatecznie wy-
mienione na Avro Anson.

101 dywizjon wycofal ze sluzby swe
overstrandy w 1937 r. Zamieniac je zaczely
od czerwca 1938 r. maszyny Bristol Blen-
heim Mk I. Kilka pozostato

9.

Wymiary: rozpigtos¢ - 21,95 m, diugosé
—- 14,02 m, wysokos¢ - 4,72 m, po-
wierzchnia skrzydet - 91,04 m?.
Uzbrojenie: trzy karabiny maszynowe
Lewis kalibru 7,7 mm, po jednym w sta-
nowisku dziobowym oraz na i pod kadtu-
bem i fadunek bomb o masie 726 kg.

Boulton Paul P-82 Defiant

Nowa koncepcja taktyki, ktéra powstala
w 1935 r., opierala si¢ na wykorzystaniu
mysliwcéw wyposazonych w majgce na-
Pped wiezyczki strzeleckie z kilkkoma karabi-
nami maszynowymi. Wydawalo sig, e ta-
Kkie rozwiazanie ma kika korzyéci. Po
pierwsze, pilot mysliwca odciazony byl od
poszukiwania celu, wymierzenia do niego
i utrzymywania w celowniku, po drugie, ru-
chome uzbrojenie mogto by¢ w szerszym
zakresie uzyte w zadaniach ofensywnych
i defensywnych, nie méwiac o tym, Ze pole
ostrzalu  zdecydowanie si¢ poszerzalo.
Uzycie wiezyczki z napgdem nie bylo no-
wym pomyslem. Pierwszy raz zastosowa-
no to rozwigzanie w 1934 r. na dwuplatow-
cu Hawker Demon.

Kiedy wigc Ministerstwo Lotnictwa opu-
blikowalo warunki techniczne F.9/35 na

e mysliwiec z

wiezyczka strzelecka, obie firmy - Boulton
Paul | Hawker — nadesfaly swoje projekty.
Zgloszony prototyp Hawker Hotspur nie
byl jednak w stanie stawi¢ czola dwom
maszynom zaméwionym w Boulton Paul.
Pierwszy z prototypéw Boulton Paul
P-82 Defiant zostal oblatany 11 sierpnia
1937 r. Maszyna byla dolnoptatem wolno-
nosnym o konstrukcji w calosci metalowej,
wyposazonym w chowane podwozie z tyl-
nym kéikiem. Naped stanowil rzedowy sil-
nik Rolls-Royce Merlin | 0 mocy 768 kW

w 1945 r. na

Boulton Paul Defiant TT. Mk | z

j jedno:

pasy

(1044 KM). Drugi prototyp byt
w silnik Merlin Il. Obydwa prototypy miaty
oczywiscie duza i ciezka wiezyczke sirze-
lecka z czterema

sig z i silnym ogniem
z czterech karabinéw maszynowych. Pier-
wszego dnia operacji strona niemiecka

mi, zabudowang w $rodku diugosci kadiu-
ba, za kabing pilota. Jej wysoka masa oraz
opér aerodynamiczny wystajacej czesci
(niezaleznie od tego, jak dobrze byla ona
oprofilowana) znacznie wplywaly na obni-
Zenie parametrow lotu i manewrowo$¢ ma-
szyny.
Pierwszy z.

stracila 38 a do korica maja
liczba ta wzrosta do 65. Zaskoczenie Luft-
waffe trwalo krotko i jej piloci wkrétce na-
uczyli sie, ze mozliwy jest skuteczny atak
frontalny lub od dolu tam, gdzie samoloty
Defiant byly zupeinie bezbronne.

W zwiazku z tym podjeta zostala decyzja
o zas(csowamu nowych maszyn w charak-

dziennych - Defiant F.Mk | zostal oblatany
30 czerwca 1939 . Dostawy do 264 dywi-
zjonu rozpoczely sie w grudniu tego same-
go roku. W skiadzie tego dywizjonu ma-
szyny zostaly po raz pierwszy uzyte opera-
cyjnie 12 maja 1940 r. nad plazami Dun-
kierki, co bylo absolutng niespodziankg
dla wroga. Mysliwce atakujgce defianty
w tradycyjny sposéb - od tylu - spotkaly
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terze nocnych; na pokladach
wielu samolotéw Mk | zainstalowane zostaly
stosunkowo nowe i do tej pory $cisle tajne
radary Al serii Al Mk IV lub Al Mk VI. Tak wy-
nadano
Defiant NF. Mk IA. Majc takie wyposaze-
nie, nowe samoloty staly si¢ istotnym
wsparciem nocnej obrony Wielkiej Brytanii
na przelomie lat 1940/1941. W tym okresie
sluzby na koncie tych maszyn zanotowany

maszyny, kledy siuzyla [ako halowmk celow.

Boulton Paul-82 Defiant Mk |
wyposazony w oprofilowang
wiezyczke strzelecka.

i




byl najlepszy z osiagnietych wskaznikow —
liczba zestrzelen na ogéing liczbe prze-

chwyconych maszyn nieprzyjacielskich.
Dazac do poprawienia osiggéw maszyn
Defiant, dwa seryjne samoloty zostaly prze-
budowane i staly si¢ prototypami nowej
wersji Defiant Mk Il. Oprécz zabudowy
mocniejszego silnika Merlin XX, zwigkszo-
no w nich pojemnos¢ instalacji paliwowej,
pownekszunu powierzchnig steru kierunku
je do instalacji

Samoloty od A do Z

dowaly sig na 13

RAF. Poznie], wigksz0$¢ z nich byta uzy-
wana do holowania celow w Anglii, na
Srodkowym i Dalekim Wschodzie, a 50 sa-
molotéw Mk | przystosowano do roli samo-
lotéw poszukiwawczo-ratowniczych.
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Boulton Paul P-82 Defiant Mk II

Typ: dwumiejscowy mysliwiec nocny.
Zespél napedowy: jeden silnik rzedowy

chlodzenla i zasilania silnikéw. Oblatany 20
czerwca 1940 r. Defiant Mk Il zostat zbu-
dowany w liczbie 210 egzemplarzy, z kto-
rych wigkszo$¢ pozniej przebudowano do
wersji Defiant TT.Mk | wypetniajgcej zada-
nia holownikéw celéw. Do czasu zamknie-
cia produkcji w 1943 r. powstalo, facznie
z prototypami, 1065 samolotow Defiant.
W tej liczbie 150 Mk | zostalo przebudowa-
nych do wersji Defiant TT.Mk Ill, a liczba

lis-Royce Merlin XX o mocy 954 kW
(1297 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na wyso-
kosci 5790 m - 504 km/h, predkosé
przelotowa - 418 km/h, putap — 9250 m,
zasigg - 748 km.
Masy: pustego samolotu - 2849 kg,
maksymalna do startu — 3821 kg.
Wymiary: rozpigto$¢ — 11,99 m, diugosé
—10,77 m, wysokos¢ 3,45 m, powierzch-
nia skrzydet — 23,23 m2.
cztery karabiny maszynowe

Zzostala 140 budo-

wanymi od podstaw samolotami TT Mk I.
W szczycie zastosowania maszyn jako
mysliwcow nocnych maszyny Defiant znaj-

Browning kalibru 7,7 mm, zabudowane
W napedzanej mechanicznie wiezyczce
strzeleckiej.

Dzienne mysliwce Defiant F.Mk |
z 264 dywizjonu RAF.

Boulton Paul P-108 Balliol

Brytyjskie Ministerstwo Lotnictwa w specy-
fikacji technicznej nr T.7/45 okreslito wa-
runki, jakim powinien odpowiadag trzymiej-
scowy, turbosmiglowy samolot szkolno-
-treningowy. Bazujac na nich, w Boulton
Paul powstal projekt samolotu Boulton
Paul P-108 Balliol. Piatowiec byl gotowy
przed silnikiem i dlatego oblot, ktéry miat
migjsce 30 maja 1947 r., odbyt sig z silni-
kiem gwiazdowym Bristol Mercury o mo-
cy 611 kW (834 KM). Drugi prototyp wypo-
sazono w zaplanowany silnik Armstrong
Siddeley Mamba. Byt to pierwszy w $wie-
cie samolot napedzany zespolem turbo-
$miglowym.

Ministerstwo Lotnictwa zmienilo swe
wezesniejsze plany i opublikowato warunki
techniczne dwumiejscowego samolotu
szkolno-treningowego, do ktdrego z gory

q 5

Boulton Paul Balliol T. Mk 2 z nalezacej do RAF 7
Lotniczej Szkoty Cwiczebne), stacjonujacej

na poczgtku lat 50. w Cottesmore.

Harvard. Jednak w 1951 r. re-
alizacjg zlozonego zaméwienia. Zrédia po-
dajg rozne liczby zbudowanych samolo-
tow. Wydaje sie [ednak prawdopodobne,

ukia
si¢ na tlokowy silnik Rolls-Royce Merlin.
Boulton Paul otrzymat zamowneme na pro-
dukcje czterech zaloze-

2e oprocz i maszyn przedseryj
nych zbudowano lacznie 162 samoloty dla
RAF. Czgé¢ samolotow noszacych juz

ie RAF zostata do za-

niu pozostawienia. caklego samego platow»
ca, jak we

spokojenia potrzeb kontraktu dla sit po-

O kontrakt ubiegata sig rowniez firma Avro
ze swym samolotem Athena, ktéry — tak
samo jak P-108 - wczesniej latal z silni-
kiem Mamba zgodnie z warunkami T.7/45.
Produkcja Avro wedlug tych warunkéw
ograniczyla sie jednak tylko do trzech eg-
zemplarzy Athena T.Mk 2 (dwa z silnikami
Mamba i jeden z silnikiem Dart), czterech
prototypow T.Mk 2  silnikami Meriin i 15
serii
Boulton Paul mial wigcej szczescia: zbudo-
wal dwa turbosmigiowe prototypy, cztery

ejlonu. Oprécz tego Boulton
Paul posiadal w latach 1954-1956 pokazo-
wy samolot w wersji cywilnej.
Przedprodukcyjne maszyny Balliol trafity
do Centralnej Szkoly Lotniczej, podczas
gdy samoloty z serii produkcyjnej dostar-
czano do 7 Lotniczej Szkoly Cwiczebnej
w Cottesmore. Pézniej sluzyly one
w uczelni RAF w Cranwell, az do czasu za-
stapienia ich w 1956 . samolotami Vampi-
re T.Mk11. Lotnictwo morskie zaméwilo
wersje samolotu oznaczane jako Sea Bal-

W zwiazku z tym, ze przewidziany do napedu silnik turbosmigtowy Armstrong
Siddeley Mamba nie byt jeszcze gotowy, prototyp Boulton Paul P-108 Balliol
latat poczqtkowa 2z gwiazdowym silnikiem Bristol Mercury. Samoloty serii
silnikiem Merlin.

liol T.Mk 21. Ostatni z 30

prototypy Balliol T.Mk 2 silni-

zostal grudniu

kami Merlin oraz przedprodukeyjng serig
17 samolotéw.
w testach eksploatacyjnych samoloty

w
1956 r. Sea Balliol roznily si¢ od maszyn
RAF zabudowanym $miglem o mniejszej
Srednicy, wzmocnionym podwoziem, za-

Balliol yty oceny, dzigki
ktérym doszio do z(ozema duzego zamé-
wienia na samoloty seryjne. Zamiarem by-
fo zastapienie tymi maszynami sluzacych
do tej pory w jednostkach RAF samolotow

hakiem do skracania dobiegu
oraz kilkoma zmianami w wyposazeniu.
Pojedynczy egzemplarz przetrwat w mu-
zeum lotnictwa RAF w Cosford, Wolver-
hampton.
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Boulton Paul P-108 Balliol Mk2

Typ: dwumiejscowy samolot do zaawanso-
wanego treningu lotniczego.

Zespét napedowy: rzedowy silnik Rolls-
-Royce Merlin 35 0 mocy 928 kW (1334 KM).
Osiagi: predkos¢é maksymalna na wysoko-
$ci 2745 m — 463 km/h, pulap — 9905 m, za-
sieg - 1062 km.

Masy: pustego samolotu — 3043 kg, maksy-
malna do startu - 3815 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 11,99 m, diugos¢ -
10,71 m, wysukosc 3,81 m, powierzchnia
skrzydel -23,23 m2.

jeden karabin
Browning kalibru 7,7 mm w lewym skrzydle
i'mozliwo$¢ podwieszenia czterech rakiet
niekierowanych o masie 27 kg kazda.

Boulton Paul P-111 i P-120

Samoloty doswiadczalne ze skrzydiem
delta - Boulton Paul P-111 i P-120 po-
wstaly w odpowiedzi na specyfikacje Mini-
sterstwa Lotnictwa E.27/46 i E.27/49.

Do jego napedu uzyty zostat silnik tur-
boodrzutowy Rolls-Royce Nene. Tréjkatne

skrzydio tego samolotu miato kat skosu
krawedzi natarcia 45°, a konicowki skrzy-
dia byly tatwo zdejmowane. Umozliwialo
to poréwnanie wiasciwosci skrzydia z te-
po $cieta lub ostro zwezajaca sie kon-
cdwkg. Samolot nie mial usterzenia pozio-

mego, a koncowka statecznika pionowe-
go byla rozwigzana tak samo jak koncow-
ki skrzydel.

Samolot wyposazono w sonde dziobo-
wa i cztery prostokatne hamulce aerody-
namiczne umieszczone w przedniej cze-
$ci kadiuba. Maszynie nadano oznacze-
nie P-111A. Udawalo sie na niej osiagnac

predkosé poziomg 0,95 do 0,98 Ma oraz
przekraczaé predkos¢ dzwigku podczas
stromego nurkowania.

P-120 zostal oblatany 6 sierpnia
1952 r. Wyposazono go w plytowe uste-
rzenie poziome zabudowane na krepym
stateczniku pionowym. Samolot zostat
zniszczony w czasie lotu 29 sierpnia.

1259




Samoloty od A do Z

P- 111 byt uzywany do badan cslqgow naddzw:ekowych skrzydla delta.
21

mozna byto

P-120 podobny do P-111 byl wyposazony w usterzenie w ksztafcie litery T.

Flatter

samolotu w 1952 .

przyczyng uiraty

OPIS TECHNICZNY

Boulton Paul P-111A

Typ: jednomiejscowy samolot doswiad-
czalny.

Zespol napedowy: silnik turboodrzutowy
Rolls-Royce Nene o ciggu 2313 kG.
Osiagi: predkos¢ maksymalna lotu pozio-
mego - 098 Ma.

Masy: pustego samolotu — 2948 kg, mak-
symalna do startu - 4354 kg.

Wymiary ze spiczastymi koricéwkami
skrzydef i statecznika pionowego: roz-

pigtos¢ — 10,21 m, dlugosc - 7,95 m, wy-
suknsc 3,82 m, powierzchnia skrzyde! —
18,58 m'

Brantly-Hynes B-2
W 1943 r. N.P- Brantly rozpoczat konstruk-
cje lekkiego $miglowca, kiory w 1946 r. zo-
stat oblatany jako Brantly B-1. Tak jak wie-
le wspélczesnych mu konstrukcji, B-1 mial
dwa przeciwbiezne wirniki wspolosiowe
W celu przeciwdziatania tworzacego sie
momentu obrotowego. Konstruktor szybko
zdat sobie jednak sprawe, e takie rozwig-
zanie jest zbyt cizkie | skomplikowane dla
prywatnie latajacych pilotow. Zmieniony
E 2 2z pojedynczym wirnikiem nosnym i sta-
j wirnikiem zostat ob-

bowaniu na jego wytwarzanie. Ostatnim
wlascicielem certyfikatu na $miglowiec byt
Michael K. Hynes, ktory 1 stycznia 1975 r.
zalozy! firme Brantly-Hynes Helicopter Inc.
Zaklady mialy zaopatrywaé uzytkownikow
wczesniej wyprodukowanych $miglowcow
Brantly, jednak po jakim$ czasie nowy wia-
Sciciel przystapil do produkcji B-2B | wigk-
szej wersji 305.

B-2B mial tréjlopatowe $migietko nosne
i dwulopatowe ogonowe, kadlub miaf kon-
strukcje w calosci metalowa; $miglowiec
mog! operowaé z podwoziem plozowym,

kolowym lub plywakowym. Zamknigta ka-
bina mieécila obok siebie dwie osoby,
a $migtowiec standardowo mial zdwojony

uklad sterowania. Do napedu zastosowano
zabudowany pionowo tuz za kabing silnik
Avco Lycoming.

OPIS TECHNICZNY

Brantly-Hynes B-2

(z podwoziem pfozowym)

Typ: lekki $miglowiec dwumigjscowy.
Zesp6t napedowy: plaski czterocylindro-
wy silnik Avco Lycoming IVO-360-A1A
0 mocy 134 kW (182 KM).

Oslagl: predko$é maksymalna na pozio-
mie morza - 161 km/h, maksymalna pred-

kos¢ przelotowa - 145 km/h, pulap -
3290 m, zasieg z maksymalng iloscig pali-
wa - 402 km.

Masy: puslagc $miglowca - 463 kg, mak-
symalna do startu — 757 kg.

Wymiary: $rednica wimnika nosnego —
7,24 m, diugos¢ kadluba - 6,63 m, wyso-
kos¢ - 2,06 m, powierzchnia dysku wirni-
ka nosnego - 41,06 m2.

latany 21 lutego 1953 r. Drugi prototyp
z dalszymi modyfikacjami doczekal sig
inauguracji 14 sierpnia 1956 r., a do pro-
dukcji wszed! w 1958 1.

Kolo fortuny powodowalo, ze oryginalne
zakfady Brantly mialy kilku réznych wiasci-
cieli. Moze to $wiadczy¢ o szerokim uzna-
niu dobrego produktu i ciggtym zapotrze-

W wersji B-2B Brantly B-2
produkowano jeszcze w latach 80.
Klasyczny ksztaft $migtowca zmieniat
sie lroche w czasie diugotrwatej

Mate kétka
w poruszaniu sig $miglowcem na
ziemi.

Brantly-Hynes 305

$miglowiec ten stanowi praktycznie po-
wigkszenie wyjSciowe] wersii B-2B. Proto-
typ Brantly 305 zostal oblatany w styczniu
1964 1. Oprécz wigkszych wymiarow, nowa

$ciocylindrowy silnik Avco Lycoming. Po-
wigkszona kabina miesci dwie osoby obok
siebie na oddzielnych fotelach z przodu
i trzy osoby na tylnej fawce.

Pigciomiejscowy Brantly-Hynes 305
moze by¢ zony w {

wyréznia_sie
malego usterzenia poziomego o zmiennym
kacie zaklinowania. Odpowiednio wigksze
zapotrzebowanie mocy pokrywa plaski sze-

ptozowe, kotowe, ptywakowe
i nartowe, co pozwala mu operowac
w kazdym terenie.

OPIS TECHNICZNY

Brantly-Hynes 305

Typ: lekki $Smigowiec pigciomiejscowy.
Zesp6t napedowy: plaski, szescio-
cylindrowy ~ sinik  Avco  Lycoming
IVO-540-A1A 0 mocy 227 kW (309 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza — 193 km/h, maksymalna pred-
kos¢ przelotowa na poziomie morza —

177 km/h, pulap - 3660 m, zasieq z mak-
symalna iloscia paliwa i fadunkiem o ma-
sie 354 kg - 354 km.

Masy: pustego $rnlglowca 816 kg, mak-
symalna do startu - 1315 k

Wymiary: $rednica wunlka no$nego -
8,74 m, diugos¢ kadluba - 7,44 m, wyso-
ko$¢ - 2,44 m, puw:erzchma wirnika no-
$nego - 59,96 m2.
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W NASTEPNYM NUMERZE:

MITSUBISHI MU-2

Produkowany w wielu wari h dwusilnikowy |
turbo$migtowy Mitsubishi MU-2 stat sie symbolem
odrodzenia japonskiego przemystu lotniczego po klesce
Il woiny $wiatowej. Byt on godnym rywalem takich
konstrukeiji, jak Beech, Cessna czy Piper.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

MIG-29 ,,FULCRUM”

Mysliwiec MiG-29 ,,Fulcrum” to najgrozniejszy rosyjski
rywal pot ych hodnich lotéw bojowych.
Dzigki swej niep dopodobnej $ci oraz
poteznemu uzbrojeniu pokladowemu jest w stanie
nawiqzaé walke powietrznq z kazdym przeciwnikiem.

OPERACJE WOJSKOWE

JAGUAR W ARMII POWIETRZNEJ FRANCJI.
PROFIL OPERACYJINY

W Srodku duza
5 S5 Plansza;
y We wspoipracy e : MiG-29 , Fulcrum.p

duk

Samolot szturmowy Jaguar, p
francusko-brytyjskiej, zdolny jest do atakowania
wszelkiego rodzaju celéw naziemnych oraz do

k go pro izenia walki radioelek i i
Samoloty te wykazaly swoiq przydatnosé w kilku
konfliktach w bytych francuskich koloniach w Afryce

oraz w czasie woiny w Zatoce Perskiej.

SAMOLOTY OD A DO 2

® Smigtowce @ Breda Ba 39
Bratuchin ©® Breda Ba 65
©® Breda Ba 27 ©® Breda Ba 88 Lince

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele ufatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI _ JEDNOSTKI PREDKOSCI .
lotu poziomego pionowego wznoszenia
mb mm Hg stopy metry ’ km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 05 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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