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LOTNICTWO CYWILNE

de Havilland Comet

W maju 1952 r. z Londynu do Johanesburga wystartowal samolot pasazerski
de Havilland Comet DH-106 - byt to poczatek ery odrzutowcdw w historii lotnictwa pasazerskiego.
Zaden konkurent de Havillanda nie wiedziaf, jak zbudowaé maszyne tak zaawansowang pod kazdym
wzgledem. Niestety, w wyniku serii niepowodzen i klopotéw technicznych comet stracit swojg
przewage. Powrdcit jednak do stuzby jako bezpieczny i dobry samolot liniowy.

Pod koniec 1941 r. w Wielkiej Brytanii zaczgto grupowaé ekspertow, kio
rych zadaniem bylo okreslenie rozwoju lotnictwa cywilnego po zwy
stwie aliantow. W maju 1943 r. Second Brabazon Committee spolkal sie po raz
pierwszy. Pod koniec tego samego roku okreslono warunki techniczne maszy-
ny, ktéra nazwano samolotem typ IV: stal si¢ on podstawa konstrukeji samolo-
tu pasazerskiego o napedzie odrzutowym. O dziwo w Stanach Zjednoczonych,
gdzie zaprojektowano kilka odrzutoweow bombowych, nie myslano nawet o za-
stosowaniu nowego typu napedu w samolotach pasazerskich. Celem dzialai
brytyjezykow bylo zdominowanic rynku samolotow pasazerskich, kidrego lide-
rem, jeszcze przed II wojna $wiatowa, byli producenci amerykanscy.
Zalecenia specjalnej komisji szybko znalazly si¢ w roznych zakladach. Koncep-
cja samolotu typ IV zostala podchwycona przez de Havillanda. Konsorcjum
mialo zarowno fabryke samolotow z biurem konstrukeyjnym prowadzonym
przez R.E. Bishtopa oraz R.M. Clarksona, jak i fabryke silnikéw lotniczych,
w ktorej gléwnymi postaciami byli inzynierowie F.B. Halford oraz J.S. Moult.
Na poczatku 1944 1. oba zespoly przeanalizowaly wymagania stawiane typowi
IV i po rozpatrzeniu wielu mozliwych koncepcji w lutym 1945 r. uzyskano zgo-
de na dalszq realizacje projektu nazwanego DH-106. Szukano réznych rozwia-
zaf: od dwubelkowej wersji powie o mysliwca Vampire napedzanego
trzema silnikami Goblm przez samolot w uHadZIe kaczka. do smuklego bez-
ze sko$nymi skrzydlami bedz K iem mysliwca DH 108
Swallow. Brytyjska linia lotnicza British Overseas Airways Corporation
(BO-AC) miala duze trudnosci z podjeciem ostatecznej decyzji w kwestii, co
tak naprawde bedzie jej w przysziosci potrzebne i dlatego DH-106 oscylowal
pomigdzy 14-osobowym samolotem krotkiego zasiegu a transatlantyckim sa-
molotem pocztowym mogacym zabieraé kilka workow z listami oraz dwoch pa-
sazeréw VIP.
Na szczescie de Havillandowi udalo sie przekonaé zaréwno BOAC, jak i rzad, ze
konwcnqonalnv Srodek transportu bedzie znacznie bardziej przydatny. Ponadto
Ze zapewnienie zasiggu t kiego okaze si¢ niewykonalne.
We wrzesniu 1946 1. brytyjskie Ministerstwo Zamoéwien podpisalo umowe na
dwa prototypy samolotu. Wezesniej, w 1944 r.. BOAC okreslilo swoje zapotrze-
bowanie na 25 samolot6w, lecz w styczniu 1947 r. zdecydowalo sie ostatecznie

tylko na osiem maszyn. Nieco pozniej inna brytyjska linia lotnicza, British South
American Airways, zamowi ¢ samolotow, ale \\krolce potem zostala ona
polaczona z BOAC. Z ie BSAA anull OAC zwigkszy
1a zaméwienie do dziewieciu maszyn. W grudniu 1947 r. podane zostalo do wia-
domosci, ze nowa konstrukeja otrzyma nazwe Comet.

Poniewaz nowy program pod wzgledem technicznym znacznie wyprzedzal swoje
czasy, réwnolegle uruchomiono szereg programéw badawczych, aby zdobyé
niezbedne podstawy naukowe. Nowe silniki zostaly przebadane po zamontowaniu
w zewnetrznej gondoli silnikowej samolotu bombowego Avro 683 Lancastrian
o numerze VM703, a takze w specjalnie przystosowanym do lotow na duzych wy-
sokosciach de Havilland DH-100 Vampire TG278. Instalacje ukladow sterowania
zasilana pompa hydrauliczna produkeji Lockheed Servodyne gruntownie przeba-
dano w samolocie Lancaster PP755, za$ elementy ukladow sterowania testowano
na samolotach DH-108 oraz DH-105 Hornet. Aby sprawdzi¢ widoczno$¢ z kabi-
ny, postuzono si¢ szybowcem desantowym Horsa, na ktorym zamocowano oply-
wowa krawedz natarcia skrzydia samolotu. Pierwszy, jeszcze nie pomalowany sa-
molot zostal wytoczony z hali montazowej w Hatfield 25 lipca 1949 r. Dwa dni
pozniej pilot doswiadezalny John Cunningham oblatal maszyne.

Rewolucyjna konstrukcja

Comet, chociaz mniej nowoczesny niz moglby by¢, pod kazdym wzgledem prze-
kraczal granice Gwczesnego poznania i przyzwyczajer w zakresie aerodynamiki,
konstrukcji, napedu i wyposazenia. Po pierwsze byl dolnoplatem ze skrzydiami
0 20° skosie wynikajacym z ich zbieznosci. W tym czasie usterzenie w samolo-
tach bylo proste. Pod podloga kadiuba przeprowadzono trzy dzwigary, a w stre-
fie przykadlubowej skrzydia zostaly rozszerzone, aby mogly pomiesci¢ po dwa
silniki Ghost 50 o ciagu statycznym 2291 kG kazdy. Silniki mialy plaskie wloty

Samolot Comet C Mk2 nalezgcy do 216 dywizjonu RAF byt uzytkowany od
1956 r. do kwietnia 1967 r. Samolot zostat zmodyfikowany, otrzymat nowe
pokrycia kadl‘uba i owalne otwory okienne. Ponadto wprowadzono szereg
zmian z /Ego dz:alaﬁ XK597 byt

32 wyp i miat -AMXJ.
Od pazdziernika 1959 r. nosit imig Cygnus.




de Havilland Comet

F-l EGNX byt pierwszym z trzech cometow serii 1A

Arr France ( ypr
dwéch przez inng
linig lotniczg UTA). Samolot ten wykonal swoj pierwszy
lot 6 maja 1953 r. Air France rozpoczeta
regularng eksploatacje Cometéw 1A
26 sierpnia 1953 r. na trasie
Paryz-Rzym-Bejrut. Wszystkie trzy
maszyny lataly do kwietnia 1954 r.,
gdy anulowano certyfikat cometa.
Po jego przywréceniu Air France juz
nigdy nie wznowita lotéw na tej wersji.
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na krawedzi natarcia i diugie dysze wylotowe z wylotami tuz za krawgdzia sply-
wu. Na zewnatrz silnikow na krawedzi splywu zndldziy si¢ duze klapy proste,
majace zwicksza¢ nosnos¢ skrzydia podczas startu i lqdowama Krawedz natar-
cia byla gladka i posiadala tylko niewielka kie ¢ strug umi na
wysokosm wewngtrznego zakoiiczenia lotki. Przed zewne;lrznymi segmentami
klap znajdowaly si¢ wychylane do gory hamulce aerodynamiczne w postaci per-
forowanych plyt. Profil skrzydia mial grubos¢ zaledwie 11% (stosunck wysoko-
Sci wzglednej profilu skrzydia do jego cigciwy), ale mimo to comet posiadal
predkosé pr: mniejsza i byl do pllolowaula niz wigkszos¢
6 b pasazerskich naped: ilnikami tiokowymi.

Ci$nicniowany kadiub comcta otrzymat przckr()j kolowy, $rednicg 3,05 m
i dzigki maksymalnej dopuszczalnej roznicy cisnien 58 mb (roznica pomigdzy
ci$nieniem wewnatrz samolotu a na zewnatrz) pozwalal utrzymac cisnienie we-
wngtrzne panujgee na wysokosci 2440 m, nawet gdy samolot lecial na wysoko-
$ci 12 190 m. Byia to warto$é dwukrotme wyzsza niz zastosowana w Jaklmkol-
wiek innym wsp im. Wazny byl fakt, ze ze-
wnetrzna temperatura minus 70°C dawala dodatkowe obciazeni calej

G-ALYP - Yoke Peter - byt pierwszym
seryjnym Comelem 1 (na poczatku do
uzywano cyfr
rzymskich) i trzecim cometem w ogéle
zbudowanym. Samolot zostaf oblatany

9 stycznia 1951 r. 2 maja 1952 r. jako
Ppierwszy samolot z napedem odrzutowym
wykonat rozktadowy lot. Samolot bardzo
duzo latat, ale w jego konstrukcji powstaly

ktére doprowadzity do
katastrofy maszyny
10 stycznia 1954 r.
u wybrzezy Elby.

FRANCE
]

EB:GNY

wylotowymi po kazdej stronie. Ich zadaniem bylo poprawienie sily ciagu silni-
kéw w warunkach podwyzszonych temperatur i na lotniskach polozonych na
duzej wysokosci. W odréznieniu od poprzednich samolotéw brytyjskich come-
ta zaprojektowano tak, aby jego paliwo miescifo si¢ w zbiornikach w skrzy-
dtach. W efckeie powstat gigantyczny zbiornik integralny o pojemnosci catko-
witcj 27 503 litry, czyli trzykrotnie wigksze], niz zabicral stawny lancaster. Inna
nowoscig bylo cisnieniowe tankowanie paliwa. Pod skrzydlem zostat przymoco-
wany duzy waz, pozwalajacy napetniac zbiorniki w tempie jednej tony na minu-
te. Instalacja ci$nieniowa kabiny pobierata powietrze upustowe z silnikow. To
samo zrédto zostato zastosowane do zasilania powietrzem instalacji odladzajy-
cej skrzydia i usterzenia.

Catkowite ryzyko techniczne zwigzane z projektem byto bardzo wysokie i nale-
2y odda¢ honor samemu de Havillandowi, ktory podjal wyzwanie, bazujac na
zaméwieniu zaledwie o§miu samolotow za stalg ceng 250 000 funtdw angiel-
skich za sztuke. Trzeba przyznaé, ze wiaciwie ocenil reakeje rynku i przewi-
dzial znaczny wzrost liczby zamowied w momencie, gdy nowy rewolucyjny sa-
molot pasazerski wejdzie do stuzby. Podrozni lecacy cometem siedzieli w wy-

konstrukeji samolotu. Kolejna nowoscia bylo zastosowanie bezposredniego
faczenia klejami Redux metalu z metalem w calej konstrukeji ptatowca. Byt to
powazny eksperyment, poniewaz nigdy wezesniej nie zastosowano procesu kle-
jenia na taka skale i w tak wysoko obclqzone] slmkturze lotniczej. W czasn’.

godnych fotelach ustawionych po dwa z kazdej strony korytarza. Przy poczat-
kowej masie startowej 47 627 kg mozliwe bylo zabranie tylko 36 0s6b. Osiem
z nich moglo lecie¢ w kabinie pierwszej Klasy siedzac twarzami do siebie. Pozo-
stalych 28 pasazerow podrézowato w kabinie gtownej, w ktdrej odleglos¢ po-
migdzy fotelami wynosifa 1,14 m, co na dzisiejsze standardy bytoby rozwiaza-
niem wrecz krolewskim. Ograniczona przestrzei dostepna pod podioga wymu-

jednej z préb stwierdzono pojawianie si¢ drobnych peknigé i rozpad si¢
element6w konstrukcji (W przyszloscx ml fo stac si¢ to powodem wielu kiopo-
tow). Spowodowalo to zmiang peji i prowadzenie préb iowych sita pr

pod woda, gdzie efekty uszkodzenia konstrukeji nie wywolywaly wybuchowego

jej niszczenia przez nagle roztadowywanie energii, lecz mialy bardziej statycz-

ny charakter.

Rownolegle w tajemni i projekt wojskowy. Dotyczyl on przede
im zap ia duzej prostoty y silnikéw glownych, ktore mo-

gly by¢ wspomagane przez ukryty w owiewkach silnik rakietowy na paliwo cie-

kie de Havilland Sprite o ciaggu 2268 kG. Umieszczono je pomigdzy dyszami

To jedno z pi ych zdjeé i w locie.

Prototyp G-ALVG wystepuje tu w barwach, jakie nosit pod koniec 1949 r.,
po namalowaniu symboli BOAC oraz flagi narodowej umieszczonej

na ogonie. Pézniej G-ALVG zostal pomalowany od géry na biato,

tak jak wszystkie samoloty BOAC, mimo ze nigdy nie byt eksploatowany
przez czotowa brytyjskg linie Iotnn:zq Prototyp zostaf ztomowany

po iu préb
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glownej komory bagazowej i umieszczenie jej tuz za prze-
strzenng kabing zalogi, w ktorej pracowalo dwoch pilotéw, nawigator i mecha-
nik poktadowy.
Ustalono, Ze przy maksymalnej masie platnej i predkosci przelotowej
788 km/h samolot ma zasieg 2816 km. Juz podczas prob gorng czes¢ kadtuba po-
I na bialo i naniesiono na nig BOAC. Ponadto prototyp
otrzymal cywilng rejestracje G-ALVG. Po zakoficzeniu testéw 21 kwietnia
1950 . nowa konstrukcja otrzymata certyfikat pozwalajacy na wprowadzenie jej

Pierwszy z dwéch cometow 1A nalezacych do Canadian Pacific Airlines,
CF-CUM, miat pow:ekszone zbiorniki paliwa mieszczgce 31 823 litry oraz
zbiornik ze ji wody i wtryskiwang do silnikow
w celu zwigkszenia ich ciggu podczas startu. Samolot ten zostat przekazany
BOAC po stracie siostrzanej maszyny podczas startu w Karaczi. W barwach
j samolot nosit reje je G-ANAV. Zdjecie tego 13 zbudowanego

Vi)
cometa wykonano 15 sierpnia 1952 r.




Samolot SU-ALC byt 39 maszyna

2z serii 4/4B/4C i pierwsza

z dziewieciu dostarczonych do
Misrair. Na rysunku przedstawiono
ten sam samolot w pézniejszym
malowaniu, gdy latal w barwach
United Arab Airlines, ktéra byta
sukcesorem Misrair. Dziesig¢ lat
pézniej, 2 stycznia 1971 r., samolot
ten stracono w wypadku niedaleko
Trypolisu. (Najwigkszym
zagranicznym uzytkownikiem
cometéw byly Aerolineas.)

do regularnych operacji. W grudniu tego samego roku pojedyncze kola gléwne
zostaly zastapione przez nowy czterokolowy wozek, co poprawialo obciazenie
goleni i dynamike samolotu. Jednak w pierwszym prototypie G-ALVG nie mogly
sie one chowaé, co wynikalo z konstrukcji komory podwoziowej, ale rozwiazanie
to przyjeto jako standardowe dla samolotow seryjnych. Samoloty seryjne pozba-
wiono silnikéw odrzutowych wspomagajacych start, cho¢ istniala mozliwos¢ ich
zamontowania.

Pierwszy samolot seryjny oblatano 9 stycznia 1951 r., a 22 stycznia 1952 r. wy-
dany zostal certyfikat pozwalajacy na komercyjne przewozenie pasazeréw. No-
wy samolot byl gotowy do rozpoczecia regularnych operacji pasazerskich 9 ma-
ja tegoz roku. Pierwsza trasa, na ktora wyruszyl comet, byl Londyn-Johannes-
burg przez Rzym, Bejrut, Chartum, Entebe oraz Livingston. Lot zajal niecale
24 godziny, a comet nie tylko otworzyl nim nowa ere w historii lotnictwa cywil-
nego, ale, tak Jak 25 lat pozme] concorde, dal pasazerom. z powodu szybkosci,
wrazenie i ia wymiaru kuli ziemskiej. Tradycyjne dotychczas rzucanie
i trzesienie, towarzyszace przebijaniu si¢ przez strefy zlej pogody, zostaly za-
stapione przez cichy i spokojny lot wysoko ponad strefami turbulencji, wibracji
lub jakimikolwiek innymi nieprzyjemnymi zjawiskami.

Z uplywem czasu zaczeli pojawia si¢ kolejni klienci, a de Haviland unowocze-
$nit podstawowa wersje oferujac Cometa 1A z masa startowa zwiekszong do
52 163 kg, liczba pasazerdw zwigkszona do 44, dodatkowym p'l]mem oraz ze
specjalnym zbiornikiem zawierajacym mi wody i

ta mogla by¢ wtryskiwana do silnikow, z\vigkszajqc ich ciag w czasie startu
z wysoko polozonego lotniska lub gdy temperatura zewngtrzna znacznie wzra-
stala. Pierwszy kontrakt zagraniczny podpisano z Canadian Pacific Airlines,
a nastepny z Air France, kolejny z inng linia francuska UTA oraz Royal Capan
Air Lines, LAV i brazylijskim Panair. Liczba zaméwien rosa tak szybko, ze
nagle de Havilland stanal przed problemem braku przestrzeni do produkcji sa-
molotow. Kazdy fragment hal byl juz zajety przez przyrzady do montazu wielu
innych wersji. W zwiazku z tym w zakladach Short w Belfacie uruchomiono
druga lini¢ montazowa Cometa 2.

Comet 4 zaproje do zenia 58 p byt w stanie
zabiera¢ ich az 106. Samolot z rejestracjg G- APDR to 18 maszyna

z 19 serii 4, ktére zaméwito BOAC. Na zdjeciu samolot wykonuje prébny lot
przed dostawa do swego wilasciciela w lipcu 1958 r. Pézniej samolot ten
zostaf sprzedany Mexicana Airlines, a jego ostatnie dni w 1972 r. uptynety
w Standard Fire School.

Unreo_Aeas_Airsines

Samolot G-APYC byt 37 z nowych
cometéw. Powstat na linii
montazowej w Chester i jako
SX-DAK latat w barwach greckich
linii Olympic Airways, ktére jedyne
poza BEA byly zainteresowane
wersjg 4B wyposazong w skrzydia
o zmniejszonej rozpigtosci.
Samolot na rysunku jest
przedstawiony w barwach Channel
Airways, w ktorych latat
w latach 1970-1972.

W kwietniu 1972 r. trafit

==
do Dan-Air, uzytkownika 3
najwigkszej liczby ';T
cometéw. f‘_

L\ DN UL N
=e—R—n—a—a-

Postep i regres

Podczas salonu lotniczego Farnbrough 1952 de Havilland zademonstrowal
projekt kolejnego Cometa 3. Ciag statyczny najnowszych wersji silnikow Avon
pozwolil na podniesienie masy startowej do 65 772 kg, przeobrazajac 44-0so-

bowy Comet 1A dysponujacy zasiegiem 2816 km w prawdziwy samolot pasa-
zerski dalekiego zasiegu. Mogl on przewozi¢ 76 pasazeréw na odleglosé
4345 km. W dodatku predkos$¢ przelotowa lotu zwigkszyla sie. Majac kadiub
dluzszy 0 5,64 m, Comet 3 wygladal juz jak prawdziwy nowoczesny odrzuto-
wiec, a zaklady w Hatfield tonely w zamowieniach. Bardzo szybko sprzedano
samoloty dla BOAC, Air India oraz Pan Am. Pojawila sie rowniez trzecia linia
produkeyjna zlokalizowana z Chester. Prototyp Cometa 3 wykonal swoj pierw-
szy lot 19 lipca 1954 r. W tym samym czasie pierwsze sze$¢ Cometow 2 dostar-
czono do BOAC. Samoloty te natychmiast udowodnily swoje mozliwosci lotem
do Chartumu oddalonego o 4930 km, pokonujac trase w ciagu zaledwie 6.5 go-
dziny. Niestety w tym czasie doszlo do wydarzef, ktére polozyly si¢ cieniem na
calym programie.

Pierwszy wypadek wydarzy! si¢ 26 pazdziernika 1952 r. Samolot nalezacy do
BOAC, G-ALYZ, nie zdotal oderwac si¢ od pasa startowego w Rzymie i zostal
uszkodzony w stopniu wykluczajaeym jego naprawe. Na szczedcie nikt sposrod
44 pasazeréw oraz zalogi nie odniost obrazen. 3 marca 1953 r. dokladnie to sa-
mo przytrafilo si¢ maszynie CF-CUN nalezacej do Canadian Pacific Airlines,
ktéra z maksymalna masa startowala z rozgrzanego pasa w Karaczi. Tym ra-
zem wszyscy pasazerowie wraz z zaloga zgineli. Badajac przyczyny wypadku
stwierdzono, ze pilot zbyt wezesnie unidst przednie kotko i przeciagnal samo-
lot. Mala sila no$na i duzy opér oraz zmniejszony ciag silnikow nie pozwolily
osiagna¢ nakazanej predkosci po oderwaniu i w rezultacie szmolot spadi na
ziemig. Poprawnym rozwiazaniem mialo by¢ zmniejszenie kata natarcia i po-
nowne poderwanie samolotu, gdy nabralby on wlasciwej predkosci.

Znacznie powazniejsza byla utrata samolotu G-ALYV, kt6ry rozlecial si¢ pod-
czas wznoszenia po starcie z Kalkuty 2 maja 1953 r., dokladnie w pierwsza rocz-
nice inauguracyjnego lotu komercyjnego cometa. Powietrze bylo w tym czasie

Czterdziestg pigta maszyng z serii 4 byt Comet 4C zaméwiony przez
Middle East Airlines z Libanu. OD-ADR oraz siostrzane ADQ (numer 46)
oraz ADS (numer 48) zostaly zniszczone podczas izraelskiego ataku
na lotnisko w Bejrucie 28 grudnia 1968 r. Wszystkie Comety 4, 4B i 4C
wylataty 2 min godzin w powietrzui zakoriczyly swoja karierg

w grudniu 1979 r.
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de Havilland Comet

pelne monsunowych turbulencii i dlatego nie podjeto proby zbadania, czy przy-
padkiem uszkodzenie konstrukeji nie bylo konsekwencja jej stabosci, a nie sit
natury. Ale gdy 10 stycznia 1954 r. - slawny pierwszy seryjny Comet - G-ALYP
zaginal po starcie z Rzymu, Comety 1 zatrzymano na ziemi, a wszystkie samolo-
ty zostaly poddane szczegélowym przegladom. Nikt nie wiedzial, czego nalezy
dokladnie szuka¢. Miesigc pozniej zesp6l poszukiwawczy Royal Navy odnalazt
wrak samolotu w poblizu wyspy Elba i rozpoczal si¢ szczegolowy proces badan
laboratoryjnych wydobytych elementéw wraku. Powstalo wiele teorii na temat
przyczyn tragedii i po szeregu niewielkich modyfikacji Comety 1 powrdcily do
eksploatacji. Niestety, juz 8 kwietnia 1954 r. inny Comet 1, ktdry wystartowat
réwniez z Rzymu - G-ALYY rozpadl si¢ w powietrzu podczas wznoszenia na
wysokos¢ przelotowa. Tym razem wszystkie samoloty zostaly uziemione na do-
bre, co sprawilo wiele kiopotow BOAC, Air France, UAT oraz RCAF.
Stwierdzono, ze kadlub Cometa 1 G-ALYP rozpadt si¢ w wyniku gwaltownie
powigkszajacego sie pekniecia zmeczeniowego, bioracego poczatek od kwadra-
towego otworu wycigtego na anten¢ ADF. Inny kadtub z samolotu G-ALYU
poddano prébom zmeczeniowym przeprowadzonym w specjal basenie
wodnym. W ich trakcie i ten kadlub pekt wskutek pekniecia zmeczeniowego
pokrycia. Tym razem peknigcie rozwinelo si¢ od kwadratowego rogu otworu
okiennego. Do dzi$ pozostaje tajemnica, dlaczego de Havilland zastosowat
kwadratowe otwory okienne w najbardziej obciazonej strukturze lotniczej, jaka
oOwezesnie stworzono. Przez wiele miesigey caly projekt cometa wisial na wlo-
sku. Wszystkie zamowienia eksportowe zostaly wstrzymane, a Comety 1A
zwrécono producentowi. Jedynymi samolotami, ktére mogly nadal lataé, byly
te pozostajace w stuzbie RCAF. Stalo si¢ tak, poniewaz mialy grubsze blachy
na pokryciach kadiuba i owalne otwory okienne. Samoloty te pozostaly w stuz-
bie az do schylku 1964 r. Wszystkie Comety 1 i 1A zostaly uzyte do préb lub
po prostu przeznaczone na zlom. Comety 2 zmodernizowano, zakladajac grub-
sze blachy i wycinajac owalne otwory okienne. Ich dostawy rozpoczeto
w czerweu 1956 1. od lotnictwa transportowego RAF. Zaopatrzono w nie
216 dywizjon, ktory uzytkujac te maszyny, mogl poszezycic si¢ znakomitymi wy-
nikami eksploatacyjnymi. Samoloty te pozostaly w pierwszej linii az do kwiet-
nia 1967 r. Niestety, klopoty doprowadzily do zamknigcia linii montazowych
w Belfascie i Chester.

Dwa Comety 2 zostaly przekazane firmie Rolls-Royce do prac rozwojowych
nad mocniejszymi silnikami Avon przeznaczonymi dla francuskiego Sud Avia-

mowienia 19 Cometéw 4. Byly one podobne do samolotow serii 3. ale mialy
owalne okna, wigkszy zasieg oraz mase startowa podniesiona do 70 762 kg.
Z czasem zostala ona jeszcze zwigkszona do 73 483 kg. Bez watpienia comet
okazal si¢ juz nowoczesnym samolotem pasazerskim o duzych mozliwosciach,
ale bylo tez jasne, ze wkraczal na rynek zdominowany juz przez Boeinga 707
i Douglasa Dc-8. Jego wprowadzenie do eksploatacji musialo wiec
przyciagna¢ uwage, dlatego wiasnie powtdrne zycie operacyjne Cometa 4 roz-
poczelo si¢ od lotéw transatlantyckich. Pierwszy z nich odbyl si¢ 2 pazdzierni-
ka 1958 r., na 22 dni przed wprowadzeniem do stuzby najwigkszego konkuren-
ta, Boeinga 707. Comet zaczal wykonywac loty transatlantyckie, mimo ze ni-
gdy nie byl projektowany do tego typu zadan. Po niewiele wigcej niz roku Bo-
eingi 707-420 nalezace do BOAC zastapily jednak na tych trasach comety. Po-
zostale wyprodukowane Comety 4 zostaly sprzedane argentyfiskiej linii Aero-
lineas oraz East African.

Flota 19 Cometéw 4 BOAC udowodnita, ze de Havilland stworzyt w koficu
bezpieczny samolot pasazerski. Niestety, wszystkie egzemplarze zostaly sprze-
dane w 1965 r., ale nawet wtedy pojawilo si¢ sporo chetnych na te uzywane
maszyny. Pierwsze owienie eksportowe naplynelo od Capital Airlines
z Waszyngtonu, ktére zaméwily cztery samoloty serii 4 i dziesigé z serii 4A. Te
ostatnie byly maszynami do lotow na malych odleglosciach i mialy obcigte
skrzydla oraz przediuzony kadlub. Seria 4A otrzymala specjalnie wzmocniong
konstrukeje, aby wykonywaé szybkie przeloty na malych wysokosciach. Powaz-
nym ciosem dla de Havillanda bylo przejecie Capital przez United Airlines
i anulowanie zaméwienia. Ale w tym czasie BEA zainteresowalo si¢ cometami,
pomimo opinii wyglaszanej przez Francuzow, ze caravell wykonuje taka sama
pracg na dwéch silnikach, a nie na czterech. W kwietniu 1958 r. BEA zaméwi-
1a szes¢ Cometow 4B, z czasem zwigkszajac zaméwienie do 14. Grecki prze-
woznik Olympic Airline zamowi cztery samoloty tej wersji, ktdra bez wigksze-
go problemu przewozila 100 pasazeréw na odleglos¢ 5390 km, czego caravelle
nie byla zdolna dokona¢. De Havilland zakoficzyl program, taczac diugi kadiub
ze skrzydlami wyposazonymi w zewnetrzne zbiorniki paliwa, co dalo poczatek
Cometowi 4C, najbardziej udanej wersji sposrdd wszystkich opracowanych. Juz
na samym poczatku Comety 4C zostaly kupione przez: Mexicana, Misrair
(Egyptair), Aerolineas Argentinas, MEA, Sudan oraz Kuwejt. W sumie zbudo-
wano 30 samolotéw tej wersji, z czego 23 powstaly w Chester. Cata produkcja
wyniosta 113 sztuk.

cion Caravell i dla BOAC, jako maszyny probne, przed wprowadzeniem ich
do regularnych polaczeii z pasazerami. Trzy kolejne wyposazone w oryginalne
kadtuby i pozbawione instalacji cisnieniowej stuzyly jako latajace stanowiska
do prowadzenia wojny elektronicznej. Samoloty te operowaly w skladzie 51
dywizjonu stacjonujacego w bazie Wyton. Jednak to, czy de Havilland bedzie
mégl kiedykolwiek jeszcze odnies¢ sukces komercyjny z przekonstruowanym
juz-Cometem 3 nadal bylo wielka niewiadoma. Watpliwosci budzil réwniez
fakt, czy opinia linii lotniczych i pasazeréw na temat jakosci samolotu nie zo-
stata na tyle podwazona, by ludzie cheieli nim jeszcze lataé. Odpowiedzi na te
pytania poznano w lutym 1955 r., gdy BOAC oglosito publicznie zamiar za-

ktérych nie i we il godzin,
nalezaly do RAF-u oraz Ministerstwa Obrony. Trzy maszyny na zdjeciu byty
uzytkowane wlasnie przez Ministerstwo Obrony. XV814 to iej:

Przekréj perspektywiczny samolotu
de Haviiland Comet 4

1 Dielektryczna oslona radaru
2 Antena radaru

3 Prasdnia wrega ciénieniona.
2 Rama wiatrochronu

24 Drzwi weisciowe dla zalogi
25 Wieszak na brana zak

41 Kanal wigzek elekirycznych
2

26 Kuchia przednia
27 Stojak 2 cateringiem

43 Poiki na bagaz podrecany i ubrania
24 Wrega separuiaca w kabinie

5 Wycieraczki 28 Przeciial ragiostacji 1 wyposazenia 45 Kanal instalaci kimatyzacyine]
6 Ostona tablicy przyrzadew. elektrycznego 46 Wyscie awaryine

7 Antena DVE 29 Prawoburiowa toaleta przednia 47 Zespol Kimayzacyiny

8 30 Lewoburiowa toal

48 Przeczial wyposazenia
9 Konsirukcia oszulenia. kabiny 31 Umywalka hydraulicznego

pilotow 32 Kanat instalacii Wimatyzacyne] 19 Prawoskrzydlowy integralny
10 Fotel crugiego pilota 33 Pokrywa obslugowa toalety 2biornk paliwa
11 Sterownica 34 Okno w kabirie pasazersiie] 50 Spoiler

12 Fotel kapitana 35 Fotele w kabinie | Klasy 51 Zewngurany staly 2biorni
13 Tablica przyrza kY 207 52 Obijacz
pokladowego 37 Otwiory powietrzne instalaci = oty

G-APDF latajacy w barwach BOAC, ktéry otrzymat pfetwe ogonowa

Kimatyzacyinei

14
15 Stojak radiostacii 38 Podtuznice podtogowe
16 Stol

30 cargo
pokladomego 20 Drawi zalacunkowe

co byto konit w zwiazku z
gondoli z zeniem. XN453 byt Cometem 2E (G-AMXD) 7 Sy it
do prob z zeni igacyjnym. XP915 to Sniej: "
Comet Mk3B (G-ANLO) w probach ia bez 9 St

20 Konstrukcja wngki podwozia
przecniego
2

22 Zawojone kola przednie
23 Pokrywy wneki podwozia
praedniego

¢ Integralny zewntrzny skrzydlowy
zbiomik paiiwa

55 Prawoskrzydlowe Swiatlo
nawigacyine

56 Owor wentylacyiny ukadu
palonego

57 Rozpraszacze fadunku stalycznego

58 Lotka prawoskrzydiona

59 Kapka na lotce

80 Zewneirzny segment kapy

61 Hamulec aerocynamicany (na
‘gorme i doine] powierzchni)

62 Dysze do awaryinego zrzutu paliva

XR399 powstat jako Comet C Mk4 od razu

z przeznaczeniem dla RAF-u. Byl to ostatni

samolot wyprodukowany w Chester i swoj

pierwszy lot odbyt w marcu 1962 r. Maszyne

eksploatowano przez wiele lat bez ——

zadnych probleméw technicznych ROYAL
w 216 dywizjonie stacjonujagcym AT
w bazie RAF Lyneham. Kabina ‘

pasazerska miesciia 94 fotele

skierowane przeciwnie do kierunku

lotu. XR399 by! ostatnia z pigciu

maszyn (wyj$ciowo Comet 4C) dostarczong
sifom powietrznym. W 1975 r., gdy samolotowi
pozostato juz relatywnie niewiele godzin lotu,
powedrowat do linii lotniczej Dan-Air

i zarejestrowano go jako G-BDIX.

BOA
Ghost 50-1; ilniki rakietowe nie byly montowane (G-ALYP/S i G-ALYUTZ)
Comet 14: 10 samolotow z powiskszonym zapesem paliwa (31 395 ) i 2biornikiem na mieszanke wodnometanolow dia
CPA, AF, UTA | RCAF.
Comet 1XB: dwa samololy nalezace 6o RCAF (pznie] GAF) seri 1A (numer 5301/5302) po modyfikacii w 1957 r.
Comet 2X: pajedynczy semolot (B-ALYT) bedacy stanowiskiem badawezym die sinikow Avon 501
Comet 2: projektowany samolot passzerski o nieco preediuzonym kadlubie (29,26 m zamiest 26,35 m) i siikami
Avon 503; 36 samolotéw bylo przeznaczonych dla BOAC, a dalsze siedem dla innych inii; zaden nie zostal dostarczony.
‘Comet 2E: dwa Comety 2 (G-AMXD, G-AMXK) polaczen,
e 524 gondolach; G-AMXD zosial poini] preebudowany na
Iatajace (aboratorium do bada radardw i wyposazenia nawigacyjnego i jeko XN4S3 byt uzywany przez
‘Comet 2 (RAF): rzy samololy (G-AMXA, G-AMXKC oraz G-AMXE) eksploatowane przez BOAC przekazane do RAF jako
XKe5S, 659 oraz 663; poznie] oznaczane jako Comet RLMk 2 | uzywane Jako samoloty nosiciele wyposazenia do
prowadzenia wywiadu elekizonicznego (tzw. Elni).

Wersje
iki i i 2 3 BOAC i zmodernizowanych dla RAF: XK669 Taurus, XK670
DH- 106 Comet: dwa prototypy (G-ALVG | G-ALZ! sazone w silniki Ghost 50 i duze jednokolowe golenie podwozia Comet C.Mk 2: 10 Comet 2 wstgpnie zbudowanych dla ¢
glownego; zapewn\;n: A i va?\::z;;n i typu Sprite. Cyrvous, XK671 Aquila, XK695 Perseus, XK696 Orion, XK697 Cygnus, XK698 Pegasus, XKE99 Sagittiarius, XK715
' Columba, XK716 Cepheus; poczatkowo XKE6S oraz XKE70 byly treningowymi Cometami T.Mk 2.
Comet 1: glowne, siniki

Comet 3: pojedynczy prototyp (G-ANLO) z przedluzonym kedlubem i sinikami Avon 522, a potem Avon 523, w 1958 1.
praebudowany na prototyp seri 36

Comet 38: przsbudowany G-ANLO st! sie prololypem seri 48 z obigtym skrzydlam, sk Avon 525 | szeregiem
innych zmian; p y na stanowisko wladowaniu bez widocznosci oraz
stanowisko bacawcze dla nowe] awioriki na polrzeby RAE/BLEU nost numer XPRT,

Comet 4: partia produkcyina 19 samalotow dla BOAC (G-APDAIDT) z przerobion struklurg nosna i siikami Avon 52¢
orez powigkszonym 2zpasem paliva.

Comet 4A: pro i Capital Aiines, .
Comet 4B: versja . G-ARCO/CP, G-ARGM. G-ARIKIUN) oraz
Olympic ATines (SX-DAK/DALDANIDAO); napgdzane silnikami Avon 5258 i z obcistym skrzydlemi.

Comet 4C: ostalna wersja produkowana seryjnie 2 dlugim kdlubem i skizydlemi o duze] powerzchni nosne; w sumis
wyprodukowano 30 samolotow; dwa ostatn powstaly jako XV147 Nimrod 2 siinikami R Avon oraz XV148 Nimrod

2 siinikami Spey: XV148 st do badania nowe]

cago 10 otwory

73 Podtuzrics podiogows wentylaci kadluba

74 Antany HF (va praws) 1 laws) 101 Popychacze sterowania sterami
burcia) Kiorunky | wysokose

75 Polki na bagaz podrcany | ubrania 102 Wiaz technicany.

7 108

77 Kuchnis tyina pracciwoblodzeniowe]
78 Prawobutowe drzwi techniczne 104 Tylny praedzial cargo

b Jeta yl 05
80 Tyiny stojak 2 radlostacjami Luysokots
B1 Tyina wrega citnianiona 105 Gléwna szafka na bagaz podigezny
82 Switto antykolzyine 107 Lewaburtowa toalcta tylna
83 Plelwa usterzenia pionowego 108 Drawi pasaterskic

1
1

111 Siedzenie w Kiasie turystyczne]
112 Konstrukia flew skizydta

13 Komory 2 tratwami ratuniowymmi
88 Konsirukcja statecanka pionowego 115 Kanal wylotowy sinika
89 Antena powierzchniowa HF wewngliznego

H
£

63 Otwor wentylacyiny ukladu
paliwowego
64 Wewnetrany segment kiapy
65 Wewngtrzny hamulec
asrodynamiczny (tylko na gorne] 90 Masa wywazajaca ster Kierunku
powierzchni) 51 Ster Kierunku
92 Uktac

konstrukcja kadluba 93 Kiapia steru wysokosci
67 Kadlubowy integralny zbiornik 94 Lowy ster wysokosci
paliva 85 Konstrukeja statecanika potiomego

68 Wyiscio awaryjne 96 Antena ILS
59 Siowniki

71 Tyina kabina pasazerska - Kiasa 98 Okucia statecanika poziomego
trystyezna 99 Gibwna wiega ogonowa kaluba

27 115 Dysze wylotowe 2 tumikami 134 Komory zewngtrznego integrainego.
116 Kanat wyfotowy sirika 2biomika paiiva
135 Lukd kontrolne ety zvorikowe]
117 Rewers ciagu (ko na 136 Podtuanice skraycione
zenneuanyeh sinikach) 137 Zewngurany staly 2ok paiiwa
118 Wenngirzny segment Kizpy 138 Obijace

119 Otwor wentylacyiny ukladu 139 Siot staly
paliwowego 130 Konstrukcia wregowa skezydla
120 Dysze do awaninego zizutu paliwa 141 Kanaly instalaci

121 Siownik Kapy praeciwobloazenione] krawedz
122 Popychacze kap
i (na 142 Cater podwozia
6rme i doine] powerzchn)
124 Zewnetrzny segment kiapy

143 Potaczenie koinierzowe skrzydia
124 Wneka podwozia glownego

126 Kiapka lotki 145 Mechanizm chowania podwozia
127 Lotka lewoskrzydtowa 146 Integralny skezyclowy zbiornik
128 Uilad sterowaria lotka

iiva
129 Konstrukcia lotki 147 Sinii Rolis-Royce Avon RLA. 29

130 Rozpraszacze fadunku siatycznego 148 Komora silnka wewnglrznego
131 Otwor wentylacyiny uidacu (sinik usuniety)

paliowego 149 Wrega mocuiaca silnika
132 Prawoskraydlons Swiatlo 150 Konstrukeja kanatu dolotowego

navigacyine 151 Swiatla o ladowania
133 Konstrukcia czesci zewnetrane] 152 Chinyiy powielrza o sinikow

155 Swiata co kolowania
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Lotnictwo cywilne
de Havilland Comet 2

Jedna z najlepiej prezentujacych sig wersji byt Comet 4B ze zmniejszong rozpigtoscia skrzydet,
dostarczony British European Airways. Samulol ten pachodzrl 2z serii maszyn 4A przeznaczonych

dla Capital Airways. Wersja ta miata 2 ze 6w kadtub i ja
do obstugi europejskich polqczen krotkiego zasiegu. Wzrost masy startowej pozwolit BEA Airtours,
a potem Dan-Air na wy y lotéw 1y i zasiggu oraz podrézy faczonych.

Samolot na rysunku jest pigtym z szesciu zaméwionych w pierwszej partii przez BEA, lecz
z czasem pow:ekszone] o osiem kolemych Drug:m klientem byt grecki Olympic, ktéry kupit cztery

maszyny. ljgce jest kot w w61kach podwozia gtéwnego, ktore
do wnek zakrywanych i i Samolot ma owalne okna
i dwie anteny ADF (czarne owale na iecie kabiny), ktére i

Ppeknigé zmeczeniowych. Inne nowosci to odchylone lekko na zewnatrz dysze wylotowe silnikéw
z tlumikami typu Greatrex oraz rewersy ciggu zamontowane na zewnetrznych silnikach.

Dane techniczne
DH-106 Comet 4B

Typ: samolot pasazerski $redniego zasiegu
Zespot napedowy: cztery silniki tur Rolls-Royce Avon Mk 542 (potem Mk 5258) o ciagu
statycznym 4763 kG kazdy

Osiagi: predkosé przelotowa - 856 km/h; dlugosé rozbiegu — 2134 m; zasieg z maksymalng masa
platng przy pierwotnej masie startowej — 3701 km, przy koricowej masie startowej - 5391 km

Masy: pustego samolotu - 33 483 kg; maksymalna do startu (poczatkowo) — 68 174 kg,
przejsciowa - 70 762 kg, ostateczna - 73 483 kg

Wymiary: rozpigtos¢ 32,87 m; dlugos¢ 35,97 m; wysokosc S 6 m; pownerzchma nosna 191,28 m2
Aranzacja kabiny: zaloga trzy- w i 101 p , Dan-Air 119 6
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T NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY

RF-4 Phantom

Skuteczne lotnictwo mysliwskie nie moze opiera¢ si¢ wyfgcznie
na sile ognia i szczesciu w wypatrywaniu przeciwnika.

Aby walke mozna byto wygraé, najistotniejszy jest dostep
do wszechstronnej i dokiadnej informacji, ktérej doskonatym
narzedziem sg maszyny rozpoznawcze. Samolotem do zbierania
takiej informacji jest w wielu krajach ciggle jeszcze
McDonnell Douglas RF-4 Phantom.

s&[ szechstronno$é samolotu McDonnell Do-
uglas F-4 Phantom spra\\id e jeszeze w 40
lat po oblocie prototypu moze on w licznych wer-
sjach stuzy¢ w sitach lotniczych krajow calego Swia-
ta. Wersje te mozna podzicli¢ na dwa zasadnicze
rodzaje: my§liwsko-szturmowe i rozpoznaweze. Te
ostatnie dosé intensywnie wykorzystywano w rdz-
nych zadaniach bojowych, lecz dzi§ sa to juz maszy-
ny przestarzale. Pomimo licznych modernizacji
RF-4C zostal w USA wycofany ze stuzby w 1996 r.,
nadal jednak w mniejszej liczbie wehodzi w skiad
uzbrojenia lotnictwa siedmiu krajow $wiata.
Produkcja samolotow RF-4C dla USAF zostala za-
koficzona w grudniu 1973 r. po dostarczeniu 505 eg-
zemplarza. W tej liczbie znajduja sie rowniez proto-
typy oznaczone YRF-4C. Produkcja RF-4B dla
USMC objela 46 maszyn, nastepnych 146 RF-4E
przeznaczonych na eksport znalazlo si¢ w lotnictwie
wojskowym Niemiec Zachodnich (88 samolotow),
Grecji (8), Iranu (16), Izracla (12), Japonii (14)
i Turcji (8). Ponadto nadliczbowe RF-4C przekaza-
no z USAF do hiszpanskiego Ejército del Aire,
a Izrael otrzymal trzy zmodyfikowane RF-4E. Mo-
dyfikacja ta wynikla z proponowanej bardzo sku-
tecznej wersji RF-4X, a zmodyfikowane samoloty
byly znane jako F-4E(S), gdzie litera S oznaczala
przymiotnik . Special” (specjalny).
Cho¢ rozwazania nad opracowaniem rozpoznaw-
czej wersji phantoma trwaly juz od polowy lat 50.,
decyzja o podjeciu takich prac zapadla dopiero

w nastepnym dziesigcioleciu, po powstaniu nowej
generacji urzadzen systemow rozpoznania. Przed-
tem to USAF (a nie US Navy) zachecaly do takie-
2o przedsiewziccia, a pierwsza proponowana \VEIS](’I
oznaczona RF-110A od jesieni 1962 1. przek

Nie jest zaskoczeniem, ze RF-4, bedacy wersja
pochodng bardzo udanego i niezawodnego
samolotu F-4 Phantom I, jest uwazany na calym

ta v RF-4C po wprowadzongj wiedy zmianie
i unifikacji systemu oznaczen sprzetu we wszystkich
rodzajach sit zbrojnych USA.

Rozpoznawezy phantom stal si¢ przedmiotem kon-
traktu z firmag McDonnell, ktorego przygotowanie
rozpoczeto w maju 1962 r. Mniej wigcej w tym sa-
mym czasie zostaly wydane Specific Operational
Requirements No. 196 (SOR 196 - specjalne wy-
magania operacyjne nr 196). Okreslaly one wyma-
gania, jakim sprosta¢ musi samolot zdolny do dzia-
faf w kazdych warunkach atmosferycznych, prze-
prowadzania misji rozpoznania na rzecz lotnictwa
i armii ladowej, posiadajacy przy tym mozliwos¢
przenoszenia broni jadrowe;.

Powstaly w wyniku zapotrzebowania SOR 196. sa-
molot RF-4C (i oczywidcie takze wszystkie inne
rozpoznawcze phantomy) nie mial mozliwosci uzycia
uzbrojenia  konwencjonalnego. Niemniej jednak
zmiany wprowadzone pozniej doprowadzily, jak
w przypadku RF-4E dla Zachodnich Niemiec, do
przywrocenia mu drugoplanowej roli bombowca
przy udzwigu rzedu 2270 kg i mozliwosci przeno-
szenia zardwno uzbrojenia konwencjonalnego, jak
i jadrowego. Z kolei izraelskie RF-4E mogly by¢
uzbrajane w samonaprowadzajace si¢ na podczer-

$wiecie za maszyne £l

wiefi pociski klasy powictrze-powietrze ATM-9 Side-
winder lub Shafrir do samoobrony.

Projekt wstepny

Pierwsze dwa rozpoznawcze phantomy (numery fa-
bryczne 62-12200 i 62-12202) byly w istocie zmodyfi-
kowanymi maszynami F-4B, jakie produkowano dla
US Navy. Pod oznaczeniem YRF-4C zostaly jako
prototypy nowej wersji przygotowane w zakladach
McDonnella w St. Louis. Pierwszy lot YRF-4C od-
byt si¢ réwniez w St. Louis 9 sierpnia 1963 r. Od tej
chwili pierwszy YRF-4C stal si¢ latajacym aerodyna-
micznym  stanowiskiem badawczym, na ktorym
sprawdzano i oceniano wplyw zmienionego ksztaitu
przedniej czeSci kadiuba na wlasnosci pilotazowe
oraz osiagi.

Péiniej jednak samolot zostal wyposazony w zapla-
nowany zestaw urzadzei obserwacyjnych, z ktorymi
poddano go probom przydatnosci do misji rozpo-

Choc liczba wyprodukowanych samolotéw wersji
RF-4 jest mewtelka, kazdy z nich dysponu/e
sporymi i i dzieki

trzem kamerom, radarowi obserwacji bocznej

o kacie obserwacji 20° i termolokatorowi.




Najstynniejsze maszyny

Samolot RF-4C z 1 TRS i
taktycznego), stacjonujacego niegdys w bazie
RAF Alconbury, po powrocie z lotu na
rozpoznanie ruchéw sit Ukladu Warszawskiego.
Informacje zarejestrowane przez jego kamery

i inne urzadzenia zostang poddane analizie

w Photo Interpretation Facility (zespole
interpretacji zdjec).

znawczych w bazie USAF Holloman w stanie Nowy
Meksyk w 1964 r. W skiad wyposazenia przezna-
czonego do rozpoznania wehodzily oczywiscie ka-
mery: luki w przeprojektowanym nosie kadiuba
RF-4C miescily roznorodne urzadzenia optyczne,

w tym kamery KS-87 skierowane skosnie do przo- |

du, skosnie pionowo, skosnie na bok i pionowo. Na
RF-4C mozna tez bylo montowa¢ kamery panora-
miczne KA-55 i KA-56, ktorych pole widzenia bylo
ograniczone do pionu. Inne wyposazenie stanowity:
skierowany do przodu radar AN/APQ-99, radar
obserwacji bocznej AN/APQ-102, termolokatory
i odbiorniki sygnalow zaklocajacych (ECM), za-
pewniajace uzyskanie réznorodnych danych pod-
czas jednego lotu.

Seryjne RF-4C zaczely bardzo szybko schodzié z li-
nii montazowej, choé pierwsze zamowienie USAF
bylo dos¢ skromne i obejmowalo tylko dwa tuziny
maszyn, z ktorych pierwszg oblatano 18 maja
1964 r., mniej wigcej na miesigc przed pl.

dniowym Wietnamie pod koniec pazdziernika, za§
kolejnych 11 pod koniec grudnia 1965 r. Od tej
chwili liczba maszyn przydzielonych do PACAF
(PACific Air Forces - sily lotnicze Pacyfiku) stop-
niowo rosla, osiagajac w pazdzierniku 1967 r. okoto
100 samolomw w czterech dywu]ondch bezposred-

nio ych we wsparcie dziatan bojowych,

terminem. Najwczesniej wyprodukowane samoloty
nie mialy jeszcze pelnego wyposazenia, ktorego
przenoszenie stalo si¢ celem ich powstania, bo-
wiem w wyniku kubafiskiego ,kryzysu rakietowego”
i poczatku zaangazowania sie USA w Azji Polu-
dniowo-Wschodniej zaszla konieczno$é¢ ponownego
okreslenia potrzeb rozpoznania taktycznego.

Mialo to niepozadany wplyw na konfiguracje samo-
lotu. Mimo wszystko jednak RF-4C rozpoczely stuz-
be w Tactical Air Command pod koniec wrze$nia
1964 r., a stacjonujacy w bazie USAF w Shaw w Po-
fudniowej Karolinie 33 Tactical R

operujacych z baz w Potudniowym Wietnamie i Taj-
landii. Inne RF-4C stuzyly w tym czasie w 15 TRS
(15 dywizjonie rozpoznania taktycznego) w skiadzie
18 TFW (18 skrzydta mysliwcow taktycznych), ktore
stacjonowalo w bazie Kadena na Okinawie.

Sity Tactical Air Command takze w tym czasie ro-
sly: RF-4C znalazly si¢ w bazach lotniczych Moun-
tain Home w Idaho (67 TFW), Bergstrom w Teksa-
sie (75 TRW - Tactical Reconnaissance Wing -
skrzydio rozpoznania taktycznego) i Shaw w Polu-
dniowej Karolinie (363 TRW). Zagraniczna obec-
nos¢ tych 6w w Europie byla bez poréwna-

Training Squadron (33 treningowy dywizjon rozpo-
znania taktycznego) byl pierwsza jednostka, ktéra je
otrzymata. Nastepnym byl 16 Tactical Reconnais-
sance Squadron (16 dywizjon rozpoznania taktycz-
nego), ktdry jako pierwsza jednostka w pelni opera-
cyjna otrzymat RF-4C na poczatku 1965 r. i zglosit
gotowos¢ bojowa w sierpniu 1965 r.

Wprowadzenie RF-4C do strefy dzialan wojennych
nastapilo bardzo predko. Pierwsza seria dziewigciu
samolotéw znalazla si¢ w Than Son Nhut w Polu-

nia mniejsza niz na Dalekim Wschodzie. Trzon
RF-4C w sitach rozpoznania taktycznego USAFE
(USAF w Europie) skladal si¢ z trzydywizjonowego
skrzydia stacjonujacego w bazie RAF Alconbury
(10 TRW) i jednego dywizjonu w skladzie 26 TRW
w bazie Ramstein (Niemcy Zachodnie).

Oczywiscie, poczawszy od tamtego okresu straty
(co najmniej 84 RF-4C utracono w wyniku dziatan
wojennych w Azji Poludniowo-Wschodniej) i prze-
kazywanie znacznej liczby samolotow do jednostek

drugiej linii Gwardii Narodowej mialy zasadniczy
wplyw na powazng redukcje sil rozpoznania
w USAF.

Pod koniec lat 80. glownym centrum operacji roz-
poznania taktycznego stala si¢ baza lotnicza
w Bergstrom; 67 TRW mialo tam dwa dywizjony
treningowe i dwa bojowe. W bazach zagranicznych
na Dalekim Wschodzie znalazlo si¢ 460 TRW (baza
Taegu w Korei Poludniowej), a w Europie 26 TRW
w bazie Zweibriicken w Niemczech Zachodnich
miao jeden dywizjon wyposazony w RF-4C.

W stuzbie korpusu piechoty
morskiej

Jedyna poza USAF formacja sil zbrojnych USA,
ktéra otrzymala phantomy przeznaczone do prowa-
dzenia rozpoznania, byl US Marine Corps (korpus
piechoty morskiej). Dostarczono mu, jak wspo-
mniano juz weze$niej, 46 samolotéw RF-4B. Byly
one zaméwione w trzech osobnych seriach. Poczat-
kowa liczba zamawianych maszyn zostala ograni-
czona do zaledwie dziewigciu, szybko jednak pod-

Poza Stanami Zjednoczonymi najwigkszym
2 iki 6w RF-4 byla

Federalna Niemiec, dokad w latach 70.
dostarczono 88 sztuk RF-4E. Przez wiele lat
eksploatacji byly one poddawane licznym
modernizacjom, majacym miedzy innymi na celu

jenia.
Luftwaffe wycofata juz z uzytku swe RF-4E.




RF-4 Phantom

United States Marine Corps
Ostatnia jednostka US Marine Corps wyposazona w samoloty RF-48 jest VMFP-3
(3 dywizion rozpoznania taktycznego korpusu piechoty morskiei), utworzony
1lipca 1975 1. i stacjonujacy w bazie €1 Toro. Jego samoloty s3 rozdzielone
pomigdzy VMCJ-1, VMCJ-2 | VMCJ-3 (2 mieszzne dywizjony rozpoznania korpusu
piechoty morskie]). VMFP-3, nazywany The Specters (vidma, upiory), znany
téwniez jako The Eyes of the Corps (oczy korpusu), liczyl 25 maszyn RF-48
248 wyprodukowanych (numery fabrycane od 151975 o 151983, 0d 153089 do
1831151 0d 157342 do 157351) i byl najwigkszym dywizjonem samolotow
taktycanych USMC. Wszystke samoloty pomalowano standardowo w kamufiaz
s2arosci 2¢ znakami j | 2darzaly sie
jednak indywiduzine odstepstwa od tego schematy. Samoloty RF-48 wycofano ze
sluzby w USMC 30 wrzesnia 1995 r. przenoszac w sian spoczynku takze VMFP-3.

Elliniki Aeroporia
(Lotnictwo Wojskowe Grecji)

i lotow RF-4E, ktore
dostarczono w 1978 . (numery 70357 § 70358 0raz od 71761 do 71766)
Wszystkie pomalowano w standardony dla poludnione] flanki NATO kamufiaz
2lozony 2 plam w kolorze arzechowym | dwoch odcieniach koloru zielonego. Male
numery naniesiono kolorem czarmym u podstawy statecznika pionowego.
Jednostia operacying jest 348 Mira Takiiis Anagnoriseos Matiz”, stacjonujaca
wLarissie. Dwa samololy zostaly uiracone, 2 pozostale  pienwsze) seri
waupelniono wudziestoma RF-4E olrzymanymi z Niemiec w 1993 r. Nastepnych

RF-4E sluty jako 210 miennych i do szkolenia
naziemnego personelu technicznego.

Lotnictwo Wojskowe Islamskiej Republiki Iranu
Wirez 26 znacznymi dostawami mySiiwcow F-4D | F-4E lonictwo wojskowe
(Cesarstwa lranu otrzymalo 16 eqzemplarzy AF-4E (numery od 72:266 do 72:269

i od 74-1725 do 74-1736), z ktdrych pienwsze dostarczono w grudniu 1971 .
Nastgpnych 16 egzemplarzy (numery od 78751 do 78-75¢, 78-768 i od 78:854 G
76:864) 208talo zamawionych i wdrozonych do produke, lecz upadek szacha
Rezy Pahlavi uniemozli ie | dostawg. W RF-4E wy|

dywizjon, lecz jego obecny stan (zwlaszcza po kikuletnie] wojnie iracko-rarikiej

i wielu latach embarga na dostawy wojskowe) e jest dokladnie znany. Mozna
praypuszczac, iz samoloty, kiére przetrwaly, maja nadal kamuflaz z plam

w kolorach he , gérnych
i bocznych oraz szary spéd. Iran dysponuje prawdopodobnie jeszcze okolo
osmioma RF-4E, operujacymi 2 nie zidentyfikowanej bazy.

Tsvah Haganah le Israel - Heyl ha’Avir
(Lotnictwo Wojskowe lzraela)

Lotnictwo wojskowe lraelz olrzymelo dwanascie RF-4E 0 numerach fabrycnych
00 69-7590 o 69-7505 | 0d 75418 do 75-423. Pierwszy 2 nich dostarczono
wlutym 1971 1 mozliwe, ze w $lad 2a nim dostarczono szes¢ innych o numerach
00 75:656 do 75-661. lecz nie ma na to potwierdzenia. Samolaty e otrzymaly
zycyfrowe oznakowania takycane nz stateczniku pionowym - 2nzne s3 numery
188, 216 i 23¢. Poza RF-4E uzywano trzech samolotow F-4E(S). przebudowanych
2 mysliskich F4E o numerach fabrycznych 69-7567, 69-7570 i 60-7576. laael
2achowal do 1999 r. dwie jednostki wyposazone w samoloty RF-4E - 53 to

119 Tayaset (6ywizjon) 1 201 Tayaset, stacjonujace w bazie Tel Nov.

Nihon quus_.{ielai (Lotnictws Wojskowe Japonii -
iy

)
o j y od listopada 1974 1.
o czervica 1975 r. ogélem 14 samolotow RF-4E.. Sformowano 2 nich jeden
dywizjon fozpoznania tzklycanego. Maszyny te nosily numery f2dryczne od
47:6801 do 47-6905 | od 57-6906 do 57-6914; pelny numer byl namalowany na
stateczniku pionowym, a jego astatnie trzy cylry poWISrz0n0 na przedie] czesci
kadluba. Samaloty te naleza do Dai 501 Hikotai (501 dywizjonu) wehodzacego
w sKiad Teisatu Kokutai (grupy rozpoznaniz taklycznego) - jest on wyposazony
w samoloty RF-4EJ, RF-4E Kai | AF-4E. Jedenascie maszyn AF-4E 20s1al0
standardu RF-4E Kai dla it
i modliwosci przetrwania w walce. Zasadnicza réznica polega na wymianie radaru
AN/APQ-99 na ANJAPQ-172 (2 procesorem cylrowym) i lepszeniu radaromego
urzadzenia osirzegawczego. W wyniku ograniczen budzetoych nie wszystkie
RF.4E Kai 0d 1220 wyposazono w radar AN/APQ-172. Japoriske RF-4E | AF-4E

Greckie RF-4E stuzyly w 348 Mira, stacjonujacej w Larissie; eskadra ta uzytkowala zaréwno nowe

maszyny wyp

w Grecji, jak i

ly przejete od Luftwaffe.

W Japonii wykorzystywano rézne warianty RF-4, w tym zmodernizowane, wyposazone w kamery RF-4E,
ie F-4EJ i i

a takze do pi

z i bser

dzigki

pomalowano je w kamufia2 2 plam w dwoch odcieniach zelei na poierzchniach
garnyeh i bocanyeh oraz na kol asnaszary od spodu. W 1989 . nadeszly
USAF. i

astgpne, wyp j ymia y ore
skierowano 60 Escuadron 123 w Ala de Caza 12 (baza Torrejon). Mialy one
urzzdzenia do bezpiecane] - szyltowane] - facznosci radiowe], VORIILS i nowe
radarowe urzg . Wy
siladalo sig 2 kamer KS-87 nowej generaci | rzadzenia do wykrywania
podczerwieni. Samoloty te otrzymaly szary kamufiat zbiizony do hiszpariskich
mySliucow FIA-18 | maja pozostac w sluzbie do 2010 r. 2 zzplanowanymi na ten
okres dwiema ik 1
26ty terenu AN/APQ-172, bezwladnosciowego urzadzenia nawigacyjnego
2 Iaserowym zyroskopem (zintegrowanego 2 nowymi systemami uzbrojenia

Zaréwno AKG 51, jak i AKG 52 z Luftwaffe
kamuflaz z plam w kolorach zielonym

i navigaci), GPS,
zapisu i cyirowej szyny danych MIL-Std-15538. Zainstalowano dodatkono
izraelskiego typu urzadzenia do tankowania paliva w povielzy, chot
dotychczasowy system tankowania w locie pozostal nadal sprawny.

Turk Hava Kuvvetleri

(Lotnictwo Wojskowe Turcji)

Tureckie zzmowienia na samololy RF-4E objely osiem nowych maszyn
(zaméwionych wraz 2 32 F-4E w 1977 r. w ramach kontrzktu Pezce Diamond IF').
Wycofanie RF-4E z Luftwafle w 1992 r. umozlilo przekazanie ich do dalszego
wykorzystania przez NATO w Greciii Turci. Dostawy iemieckich RF-4E do Turcj
byly caasowo wsirzymane wskutek represyine] poltyki tego kiaju wobec
miejs208ci kurdyjskiej. Zeawolenie na dostawe 46 ponemieckich RF-4E (v tym
14 na caesci z2mienne) opdzniono 2 tego powodu do korica wrzeénia 1992 1,

2 sama dostawa odbyla sig w kwietniy 1983 r. 32 maszyny przeznaczone do
sluzby zostaly odpowiednio przerobions i pr2ygotowane przez zaklady lotnicze
MBB w Ingolstadt. Tureckie RF-4E weszly w skiad 113 Filo (dywizjonu) w Eskisehir
i sluzg jako czg$¢ Takik Hava Kuvveti Komutabligi (iaktycznych sil lotniczych).
Samoloty tureckie majz odcieniach zieleri

i czarnym na wszystkich powierzchniach

w miejsce
w ktorym dolne powierzchnie byly jasnoszare.

Przekrdj perspektywiczn
— McDonnell Bouglas RF'Y4C
Phantom Il

1 Ruka Pitota

2 Ostona radaru

3 Antena radaru

s Mechanizm sterowaria antena
radary

5 Urzagzenie radarone Texas
Instruments AN/APQ-99

& Konstrukcla praedzialu nosowego

7 Stanowisko kamery i 1

& Siierowana skosnie do przodu o

gérych i bocznych oraz jasnoszary od spodu. Pigciocyfrows numery
umieszczone $3 na stateczniku pionowym. Ich ostatnie trzy cyfry poprzedzone
cyirg 1, oznaczajaca praynaleznosé do 1 bazy lotnicze], powtorzono w biej
obwodce i w wigkszym formacie na obudowach wiotow powielrza do siikow._.

urzadzenia ostrzegawczego, lowa
i prawa

10 Pokrywy waiernikow lukow kamer
11 Okno kamery skierowanej w 661
12 Panoramiczna kamera KA7 do

Luftwaffe der Bundesrepublik Deutschlands
(Lotnictwo Wojskowe Republiki
j Niemiec)

i wystepuia oreslanych
wykrywania. S to: LOROP, LO-PAN (LOw alitude PANoramic - panoramiczny.
na malej wy: . HLPAN (High na duze]
wysokosc), SOB (Side OBlique - bocany skosny) i konfiguraciz 6o prowadzenia
£0 mapie, 2 adarem, radarem obserwiac] boczne i rozn0rodnymi kamerami
specjainymi. Teisatsu Kokutai poprawila swe moziwosci rozpoznania po

RF.4EJ - mysliuskich F-4E do zadan
rozpoznania taktycznego. Nie maja one 2adnego wewnstrznego zzmontowanego
na stale wyposazenia do prowadzenia rozpoznaniz, lecz moga przencsic tzy typy

jacymi: TAC (TACtical

econnaissance), LOROP oraz Thomson-CSF ASTAC (system rozpoznania
radioektronicznego). Ogdlem 17 F-4EJ przebudowano na RF-4E..

Hankook Kong Goon

(Lotnictwo Wojskowe Republiki Korei)

Korea Poludniowa otrzymala od 1988 r. przynajmnie] 27 samolotow RF-4C.
Wszystie zosily przekazane ze skiadow USAF i wyposazone w zasobniki

do z2Klocenia elektronicznego AN/ALQ-131. Samoloty te weszly w skiad

131 TRS/39 TRG 10 TFW (131 dywizionu rozpoznania takiycznego w 39 grupie
rozpoznania taktycznego 10 skrzydla rozpoznania taktycznego), stacjonujacego
w bazie lotniczej Suwon.

Ejército del Aire Espanol

(Lotnictwo Wojskowe Hiszpanii)

Hiszpania byla poczatkowo jedynym odbiorca RF-4C 2 USAF (otrzymala w 1972 1.
migdzy innym samololy o numerach 65-936, 65-97, 65-938 | 65-943).
skierowanych do Escuadron 121 | Escuadron 122 w Ala de Caza 12

(12111122 Gywizjonu w 12 skrzydle mySiskim). W Hiszpanii RF-4C otrzymaly
oznaczenie CR.12 (CR - Caza de Reconocimiento - mysiiviec rozpoznaviczy),

1214

Jest to pierwszy | najwigkszy odbiorca eksportowych RF-4 (88 sztuk RF-4E),
Gostarczonych w ramach kontraity ,Peace Aine’). Pierwsze dostawy tych
‘samolotow rozpoczgly sie 20 siycznia 1971 1. do AKG 51 w celu zastapienia
preestarzalych Lockneed F-104G Starfighter. Dostawy dla AKG 53 podigto
17 wirzeénia 1971 r. Samoloty mialy amerykariskie numery fabryczne od 63-7448
do 69-7535, lecz w Luftwatie otrzymaly oznaczenia taktycane od 3501 do
3588, Przez wiele lat nosily one standardowy dwubarwny kamuflas z plam

i cemnori i bocanych oraz
Jasnoszary od spodu, cagsciowo 22chodzacy na boki kedlube. Zostal on
Zmieniony na tejoarwny na pawierzchniach gémych i bocznych - zastosowano
malowanie 2 plam o rozmytych krawedziach w kolorze szarym oz w dwéch
odcieniach zieleni. Kemuiiaz ten w Luftwaffe nosi nazwe Zironenialter™
[motyl cytrynek]. Wiele RF-4E znalazlo sig wjednostce EST 61,
by przeprowadzié na nich rb2nego fodzzju proby
i programy szkoleniowe. Ostatnimi jednostami
Luftwatte wyposazonymi w RF-4E byly
Aulkizrungsgeschwader 51 immelmann”
w Bremgarten | Aufklarungsgeschwader 52 w Leck.
Samoloty RF-4E wycofano z Luftwatfe w 1992 .

2cjge 2 male] wy:

13 Okno kamery skierowanej w bok
(montowanej zamiast kamery KS-87)

12 Stanowisko kamery nr 2

15 Antena radiokompasy

1

3 povietiza
2omuchujacego deszez
2 wiawochronu
17 Peryskopowy celownik kamary
18 Butl sprezonego powietrza do

50 binie
51 Piyta odcinajaca warstwe
prayécienna optywu w rejonie wiotu
etrza do sinka
52 Aparatura racaru boczne)

81 Tylny luk awioniki

&2 Antena urzadzenia
identyfiacyinego IFF

83 Gorne swiallo pozyeyine na

iego
19 Urzadzenie rejestrace

24 Doina antena VHF/UHF
Pok

obseraci
53 Zestaw do prowadzenia
ANIRAS-18A

54 Prasnia

Kadubi
£

120

Najstynniejsze maszyny

£
w postaci segmentow o konstrukcii

Electric J79.GE-15 2 dopalaczem
121 Skezynka
w dolnej czesci silika.
122 Okucie mocowania tylnego
Gevigara

ulowym
154 Przewod arzutu paliva ze

185
187 Zebra strktury otki
188 polozeniy

189 Praewsd zrzutu paliva ze 2biormika

y pativa nr 2. igara skrzyl 2biormikow kadlubowych skrzydionego
036 700 | 123 Urzagzenia do sterowania sinikiem 155 Tylne anteny radarowego 180 Przekiagikowe segmenty spiywu
fozpoznaria w podczerwieni 85 Wregi struktury srodkowe] czedei i dopalaczem towa " peir uowym
124 Awaryjna naporowa tubina iprawa 191 Zowngtrzna czgdé lewego skrzydta
& 2 56 spadochronu o waniosie dodatnim
wlocie powetrza do sinika &7 Osiona 125 Wngka | vinel hamujacego, mocowana na 182 Nieruchoma cags¢ krawedzi splywu
sinika turbiny naporowej zawiasach

55 Wiot powietrza do lewego siiika
56 Perforowana oslona zaworowa
we wlocie
57 Zewngirzne uchwyty o otwierania
ostony tylne] kabiny
56 Tabi

praedniego (chowane] do tylu)

26 Nozyce podwozia przediiego

27 Zwojone kola podwozia
praedniego

E

w tyinej kabinie

59 Sroakony luk szkieletu oston kabiny

60 Wiot powietrza do prawego sirika

61 Prawy podwieszany zbiormik paliwa
© pojemnosci 100 1

podwoziem 62
przednim 63 Oszklenie tyinej ostony kabiny
29 Laserowy znacznik celu AN/AVO.28
Pave Tack™

30 Obrotowy zestaw urzaszen
optycznyen
31 Owiewki zasobnika podwieszanego

64 Fotel katapultowy Martin-Baker Mk
H7

88 Obrotowy zawér nacmiarowy
w kanale wiotowym powietrza
89 Glowne wieg) stowe struktury

126 Pokeywy turbiny awaryjnej
w poloentu otwaryr

sirzycla

90 Przejsci linek sterowania
latowcem

91 Ziacze do uzupelniania paliva

podczas lotu, w polozeniu otwartym
92 Mocowanie glownej osi obrotu

127 Polaczenie mechaniczne twibiny
128 komory

lowego sinika

128 Kadlubowy zbiornik paliva nr 4,
pojemnosé 759 |

130 Ostona ciepina dyszy siinika

131 Kadiubowy zbiornik paliwa nr 5,
pojemnoseé 681 |

9 Integrainy

132 paliwowego

systoméw

65 Szcasling umoziviajace przeplyw
povistrza

s

pojemnose 1191 1

94 Zamocawanie podwieszenia
pedskizydiowego

o

abiomikow

157 Zasobnik spacochron hamujacego
158 Spl

183 Skierowane do tylu Swiatlo
identyfikacyine
9

wysokosci w postaci segmentow
o konstrukcji przekladkomwe

[
195 Lewe Swiatlo pozycyine
186 Zewntrzny segment kizpy.

2 wypelniaczem ulowym opuszczony

159 Lewa piy 187 Szczelina

160 Masa wywazajaca plyte usterzenia Sterujacego warstwa prayscienna
poziomego i

161 Wilogtwigarowa stuidura piyty
usterzenia poziomego

162 Plytka uszczelniajaca wprowadzenie
osi obrotu piyty do kadluba

163 Zamocowanie osi obrotu plyty

Loran
134 Pokrywy lukéw obslugowych na

32 Antena radaru
33 P

otow

34 Uchwyt awaryjnego zrzutu cstony.
Kabiny.

35 Urzagzenie Kimatyzacyjne. po lowei
i prawej stronie

38 Podtoga kabiny

37

kabi
68 Zbiornik-parownik cieklego tenu
69 Sitowrik oslony wiotu powisirza

na krawedzi natarcia
96 Hydraulczny silownik kiawedzi
natarcia skrzydia

135 Pompy paimwone
136 Kacubowy 2biornik paliwa nr 6.
pojemnose 805 |

70 Tyina osiona Kapy 187 (tar,
powisicza noskawel, w polozeniu wychylonym stosowanyeh pray fotogratowaniu
71 Zoiormik @ (-psi22b) ocy) po lews i po pra

38 Padaly stery kerunku
39 Drazok storomy
Tao

72 Polozenie zaworu cidnieniowsgo
napeiniania instalacy paliwows)

41 Montor 2 ckaanem radaru
42 Oslona ocleniafyca tavica

prayadon
@ Laaia

73 Urzagzenie do zapsywana danych
ANASQ 908

74 Rejesualor rozmow w kabinia zalog
Butia 5

99 Mocowanie
skzydia

100 Przawody nadmuchu powiairza
na krawgd? natarcia skrzydla

tronie

138 Pokeywa luku wyrzut
138 Chy! powieirza do praewiotrzania
tyine] czgéci kadluba  nasady

statecanika pionowego
o

101 ¥

noskous] skrzydla

102 Zawngirzny segment krawedzi
natarca sirrydia

Kadiuba
(mocowanle statecznika pionowego
itylnogo stozka kadluba)

141 Trsjozwigarowa kesonowa struktura

103

44 Sayby waatrochronu
45 Sayba ostony kabiny presdnis]

46 Uchuyty do odpalania fotela
Katapultowego
47 Fotel kataputiowy pilta Martin

Bak:
28 Zewngirzne uchwyly do otwisrania

105

108

105 Tylne swiallo identyfiacyine

06 ze: gs¢ skrzydia prawego

107 Praewsd odpomietrzenia zbioikow
palwonych

168 Prawa lotka, w polozeniu
wychylonym do dolu

109 Trumik crgan fatteromych lotki

110 Prawe spoilery, w polozeniu
onwartym

111 Hyaraulicane silowniki spoilerow

112 Zawory odpowietrzenia instalaci
paliwowe] | awaryinego zrzutu
palwa

113 Hydrauliczny sitownik lotki

114 Prawa doina plyta hamulca
aerocynamicanego
15 Prawa &

142 Zebra
plonowego

143 Pas odblaskowy do lotow w szyku
143 Plytowa antena HF
145

164 Hydrauliczny sitownik staru Kierunku
65 Hydrauliczny silownik plytowego
usterzenia poziomego.
165 Ogrioodporne pokrycia tync
caqci kaduba

167 Hak do chwylania in hamujacych

fobieg. opuszczony

168 Wagka haka do chwytania in
hamujacych

60

tyw

198 Stownik Kapy

199 Wielodiwigarowa struidura
zewnqirzne] caescl skizydla

200 Zamocowanie zewnglrane] czgsci
skizydta

201 Usiok krawgozi natarcia (.psi 2ab")

202 Kolo lewago podwozia glownego

203 Wielotarczowy hamlec kola

podwozia gléwneg

204 Pakeywa goleni podwozia glownego

205 Zewnetrane podwieszenie
podskizydiowe

205 Srodkowy segment kizpy,

sterzenia poziomego
170 Miesaki systemu satucznego
wytwarzania sty na drazku

sterony

171 Stownik | amortyzator haka do
chwytania fin hamuiacych

172 Dysza dopalacza o zmiennym

173 Szczeliny wylotowe powistrza
chiodzacego przedziat silika

174 Rura opalacza

175 Silownik do sterowania sagmentéw
ayszy dopalacza

opuszczony
7

podsirzyclowego

209 Zamocowanie glownsj osi obroty
goleni podwozia

210 Hyaraulcany siownik chowania
podwozia

211 Zamek podwozia gléwnego,
utrzymujacy je w polozeniu
schowanym

212 Doina plyta hamuica
‘aerodynamicanego, wychylona

213 Vingka kola lewego podwozia
glownego

214 Zbiorik plynu hydraulcznego

215 Akumulator hycrauliczny

216 Integrainy 2biornk paiiwa w kesonie
fewego skrzydta, pojemnos¢ 1191 1
217 Dwudzwigarowa konstrukcia

16 y
ocowane na zawiasach
177 Lewa Kiapa skezydlowa
2 nagmuchem, w polozeniu
nylonym

Kesonowa
integrainy
218 Wsporniki mocuiace piyty pokrycia
skezydta

219 Kanal powietrza do nadmuchu Kap
220 much

wrychy
178 Szczslina

1

146
uidadu sterowania plytami
usterzenia pozomego

17 Jat

Kanaly
przechylenia pilota automatycznego
180 Hydraulicany silowni piyly hamuica

76 Kanal g o
77 Kadlubowy abiormik paliwa nr 1

41
78 Wregi struktury kanaly wiotowego
3

49 Zosp! dzwigni sterowania cagiem
Siniken

praysciennej optywu
80 Linki ukladu sterowania platowzem

w polozeniu wychylonym
118 Antena urzavzenia TACAN
117 Przewody systemu palwowego
118 Kadlubawy zbiornik paliwa nr 3,

651
119 Krawe2 wiotu do sprezarki siinika

plonawego
148 Koncowka statecznika pionowego,
oslaniaiaca anteng UHFIVHF

181 Hydraulicany sicunik kiapy
skizyatows]
182 Tyiny dawigar skezydla
o

150 Tyine éwiatlo pozycyine

183 Hy: wago
spoiera

151 Kerunku
152 Ster kierunku

184 Hy Totki
185 Tiumik drgan fatterowych otk

prayscienna oplywu klapy noskowej
221 Silownik zewngtrznego segmenty
g

222 Wewntrzny segment Kiapy,
puszczony.
223 Hycraulcany siownik Kiapy
22¢ Wewntrzne podwieszenie
podskizydtowe
225 Zasobnik do zakdocania

z2ewngirzny o pojemnosc 14001

1215



RF-4 Phantom

Pokazany tu RF-4E nosi znaki USAF, lecz nalezy
do maszyn zaméwionych przez Cesarskie
Lotnictwo Wojskowe Iranu. Wida¢ wyraznie
klasyczne linie Phantoma II, choc wersja RF-4 jest
fatwa do odréznienia dzieki ,gtebszemu” nosowi
kadtuba, widocznym okienkom kamer i innym
elementom systeméw wykrywania.

niesiono ja do 36 egzemplarzy, a ich zuzycie spo-
wodowalo zwickszenie zamowienia o kolejnych
dziesig¢ samolotow.

Cho¢ oznaczenie wersji na pierwszy rzut oka moze
wskazywa¢, ze RF-4B przeznaczono dla USAF, jed-
nak w rzeczywistosci tak nie bylo. Prace nad wersja
dla USMC rozpoczeto pod koniec maja 1962 r., by-
1a ona poczatkowo znana jako F4H-1P. Modyfika-
cja okazala si¢ procesem prostym i szybkim.
W pierwszych 36 samolotach polegala zasadniczo
na polaczeniu nosa z urzadzeniami do rozpoznania,
pochodzacego z RF-4C (a wice z wersji dla USAF),
ze standardowym platowcem F-4B (wersji przezna-
czonej dla US Navy). Koncepeje te oficjalnie auto-
ryzowano 21 lutego 1963 r., jednak pomimo jej pro-
stoty uplynely ponad dwa lata, zanim pierwszy eg-
zemplarz RF-4B (nie bylo bowiem prototypu tej
wersji w bezposrednim rozumieniu tego stowa) wy-
konal 12 marca 1965 1. swéj pierwszy udany lot
w St. Louis. Dziesicé RF-4B zaméwionych w pdz-
niejszym czasie roznifo sig od wezesnicjszych, po-
niewaz w ich przypadku kadlub i usterzenic piono-
we wersji RF-4C polgczono ze skrzydlami wersji
F-4l.

Kiedy juz rozpoczeto proby RF-4B, postep prac byl
bardzo szybki i pod Koniec 1965 r. trwaly juz dosta-
wy dla USMC. Pierwsze cgzemplarze rozdzielono
micdzy Composite Reconnaissance Squadron Two
(VMCJ-2; 2 mieszany dywizjon rozpoznawczy), sta-
cjonujacy w bazie MCAS w Cherry Point w Pélnoc-
nej Karolinie, a VMCI-3, stacjonujacy w bazie
MCAS w El Toro w Kalifornii. Nastepnie, w 1966 .,
wersja RF-4B przeszla swoj chrzest bojowy w skia-
dzie VMCI-1, stacjonujacego w bazie Da Nang
w Poludniowym Wietnamie. Wszystkie wymienione
dywizjony uzywaly RF-4B do 1975 r., kiedy to roz-
poczeto wymiane taktycznych Srodkow walki elek-
tronicznej i taktycznych systemow rozpoznania na
doskonalsze. Od tego czasu wszystkie RF-4B przy-

nictwa USMC) oraz do okresowej stuzby na pokla-
dach lotniskowedw US Navy.

Zanim samoloty RF-4B po raz pierwszy wykorzysta-
no w US Navy, przeprowadzona zostata moderniza-
c;a ich systemow wykrywania i platowedw, zapew-
im realne podtrzymanie niezawodnosci
i skutecznosci. Najwaznicjszym byé moze przedsie-
wzigciem tego rodzaju byl tzw. Projekt SURE, z
alizowany w drugicj polowie lat 70. Polegal on,
W najszerszym rozumieniu tego terminu, na rady-
kalnej modyfikacji zarowno platowca, jak i wyposa-
7enia, w celu udostgpnienia USMC samolotu, ktdry
moglby uzytecznie wypelnia¢ swy role jeszcze w la-
tach 80., a takze na doprowadzeniu modyfikowa-
nych maszyn do wspdlnego standardu. Kluczowymi
elementami Projektu SURE bylo zastosowanie sys-
temu nawigacji bezwladnosciowej AN/ASN-92
(przeznaczonego dla samolotow pokiadowych), wy-
posazenia do przekazywania danych AN/ASW-25B,
radaru bocznej obserwacji AN/APD-10, zestawu do
rozpoznania W podczerwieni AN/AAD-5 oraz urza-
dzenia do zakldcania elektronicznego AN/ALQ-26
(do obrony wiasnej).

Ulepszenia w USAF

Modernizacje nie ograniczaly si¢ tylko do samolo-

dzielono do jednego dywizjonu, stacjonujacego w El
Toro.

Kontrole nad wszystkim, co mialo zwiazek z RF-4B
powierzono VMFP-3. Dywizjon ten w razie potrze-
by odkomenderowywal samoloty do réznych baz
]€d|105l€}\ 1,2 i 3 Marine Air Wing (erzvdc! lot-

tow uzywanych przez USMC. Takze maszyny stuza-
ce w USAF byly obiektem licznych ulepszen i pro-
gramdw modernizacyjnych w okresie dwdch dzie-
siecioleci od chwili ich wigczenia do Tactical Air
Command. Ta droga doskonalono wyposazenie do
rozpoznania optycznego, wprowadzono tez wiele

powaznych zmian w systemach clektroniki, co by¢
moze najlepiej obrazuje zastosowanie na samolocie
zestawu TEREC.
Zestaw TEREC (Tactical Electronic REConnais-
sance - taktyczne rozpoznanic elektroniczne), zna-
ny pod oficjalnym oznaczeniem AN/ALQ-125, zo-
stal opracowany specjalnie do pomocy w doklad-
nym okre$laniu charakteru stosowanych przez nie-
jacicla Srodkow walki elektronicznej. Dysponu-
7liwoscia automatycznego wykrywania,
Klasyfikowania oraz lokalizacji nicprzyjacielskich
\l(ll)’Ch i ruchomych naziemnych nadajnikow pro-
ia clektromagnetyeznego, takich jak na
przyklad ruchome stacje |'adm]ukm._v]m do napro-
wadzania pociskow klasy ziemia-powietrze czy do
Kicrowania ogniem artylerii obrony przeciwlotni-
czej. Bedac zdolny przekazywa¢ te informacje na
biezaco, zestaw TEREC z latwoscia rozpoznaje 10
typow radar6w nieprzyjacielskich i moze by¢ wstep-
nie zaprogramowany na poszukiwanie tych, kiore
stwarzaja najwyzszy stopiefi zagrozenia.
Kiedy radar zostanie wykryty, jest nastepnie Sle-
dzony tak dlugo, jak jest to potrzebne do jego do-
kladnej lokalizacji. Zabudowany w zestawie prze-
kaznik danych przesyla niezbedne informacje

W ramach programu modernizacji znanego jako
.Peace Jack” trzy :zraelskle samoloty F-4E zastafy
do i zadan
taktycznego. W zmienionym nosie znalazia sig
kamera HIAC-1 z diugoogniskowym obiektywem
o wysokle/ rozdzlelczosm przeznaczona
z duzej

wysokosci lotu.




Antena radiokompasu
Plaska antena w ksztalcie niewielkiej skrzyneczki

zostala umieszczona na grzbiecie nosa kadluba -\

i sluzy do odbioru sygnatow radiokompasu.

Lusterka wsteczne

Lusterka wsteczne zamocowano
na ramie oston kabiny. Dajg one
zalodze szanse wzrokowego

wykrycia zblizajacego sie z tylu  Tylna kabina

Zawor do uzupeiniania paliwa podczas lotu
Samoloty RF-4C nalezace do USAF byly
wyposazone w zamontowany na grzbiecie
kadluba specjalny zawor do tankowania
paliwa, dostosowany do wspoldzialania

McDonnell Douglas RF-4C Phantom Il
1 Tactical Reconnaissance Squadron
10 Tactical Reconnaissance Wing
USAF Europe

Baza RAF Alconbury, Anglia

przeciwnika. W tylnej kabinie siedzi operator systemow 2z zaworem na belce wysiggnikowej
uzbrojenia. Zalogi RF-4C wolaly uzywaé powietrznego tankowca KC-10. Znaczne
terminu nawigator, zamiast wprowadzonego 2uzycie paliwa przez phantoma bylo zawsze
oficjalnie. Jego zadania obejmuia r 1 powaznym Dlatego
lacznosé, obsluge i zarzadzanie systemami w powietrzu stalo sie czynnoscia rutynowa,
ia, a takze wyp i dla pilotow 5w RF-4
przeciwnika. Cho¢ RF-4C nie jest i w i bazie
nawigator moze operowaé dzwigniami ciagu / w Zweibriicken. RF-4C nalezace do USMC

Zbiorniki paliwa
W kadlubie phantoma znajduie sig szes¢
ze soba, j !
sig po przebiciu zbiornikéw paliwowych
o Igcznej pojemnosci 4320 |

Rurka Pitota

Jest umi 1a na krotkim wysiegniku i

danych o wartosciach cisnienia statycznego

i dynamicznego, niezbednych do pracy niektorych

barometrycznych przyrzadéw pokladowych, takich jak
i :

Rurka Pitota
Mala rurka Pitota na krawedzi natarcia
statecznika pionowego jest
podajnikiem cignienia dynamicznego
do urzadzenia systemu sterowania,
wywolujacego sztucznie sile na
drazku sterowym

silnikéw dla odciazenia pilota. mogly réwniez uzupetniaé paliwo
2z samolotow KC-130 Hercules przy uzyciu Antena

innego urzadzenia tankujacego (w postaci To niewielkie ostrze na kadlubie
lancy, ktérg nalezalo trafi¢ w ostonigty to mieczowa antena urzadzenia
stozkowa owiewka zawor na wypuszczonym radionawigacyjnego TACAN.

2z powietrznego tankowca przewodzie).

Ostona radaru
Krotka stozkowa oslona zakrywa antene pracujacego w pasmie J radaru
AN/APQ-99, optymalizowanego do dzialan na malej wysokosci i we

i tmosferycznych. Radar ten zapewnia poréwnywanie
terenu i jie 0 pr: ych, ma jednak i
mozliwosci ostrzegania o kolizji. W latach 90. radar AN/APQ-99
zastgpowano nowoczesniejszym AN/APQ-172.

Lampa antykolizyjna

Na krawedzi natarcia statecznika
pionowego znajduje sie blyskajaca silnym
czerwonym $wiatlem lampa antykolizyjna

Zespot napedowy
Samolot RF-4C jest napedzany dwoma
silnikami turboodrzutowymi z
General Electric J79-GE-15. Kazdy z nich
rozwija ciag z dopalaniem 78,7 kN.

Koncowka z materialu dielektrycznego oslania
zamocowang na ostatnim zebrze statecznika

pionowego antene radiostacji. Znajduje sig
tez na niej tylne $wiatlo pozycyjne.
Ster kierunku
Ster jest wychy za pomoca

ilownikéw (tlof o y
dziataniu. Zakonczony w ksztalcie litery T przewdd
odpowietrzenia i zrzutu paliwa ze zbiornikow
kadlubowych znajduje sig pod sterem kierunku.

Stanowisko kamery przedniej

Na stanowisku nr 1 mozna montowaé pojedyncza kamere KS-87
skierowana skosnie do przodu lub usytuowana pionowo kamere
z obiektywem o ogniskowej 76 mm lub 152 mm. Moze tez by¢
stosowana kamera KS-72.

Stanowisko kamery do zdjeé z malej wysokosci

Stanowisko nr 2 ma trzy okienka zapewniajace mozliwos¢ uzycia kamery

zamontowanej pionowo, skosnie na prawo albo skosnie na lewo. Moga by¢

zamontowane trzy kamery KS-87 z obiektywami o ogniskowej 76 mm lub 152 mm

albo tez pojedyncza kamera KS-87 zwrocona skosnie w bok z obiektywem

© ogniskowej 305 mm lub 406 mm. Moga tez by¢ stosowane panoramiczne kamery

do zdje¢ z malej wysokosci usytuowane pionowo: para kamer KS-72 lub KS-87 albo
j kamera KA-56. 3 RF-4C miaty mozliwos¢

wyjmowania kasety z filmem w celu jej uzycia w innej kamerze.

Wyrzutnie rakiet oswietlajacych

Samolot RF-4C zostal wyposazony w dwie umieszczone z obu stron kadluba wyrzutnie
rakiet oswietlajacych do zdje¢ nocnych. Zawieraja one 26 nabojow M112 z flarami
blyskowymi o sile $wiatla 260 milionow kandeli albo 10 nabojow M123. Pozniej
zaslosowano nowszg pojedyncza wyrzutnie LA-429A z 20 nabojami M185 o sile swiatla

miliarda kandeli. Coraz wigksze y ia zdjg¢ w p i czynig
bezuzyteczne korzystanie z tej wyrzutni.

Zewnetrzna czes¢ skrzydia
Zewnetrzna czes¢ skrzydla ma wznios 12° i moze by¢ na ziemi
skladana do gory) do . Klapy 0
w instalacje nadmuchu powietrza do sterowania przyscienna warstwa
oplywu, dzigki czemu sa bardzo skuteczne

System kamer do zdje¢ z duzej wysokosci

Na stanowisku nr 3 znajduje sie kamera panoramiczna KA-91 lub KA-55A
do zdje¢ z duzej wysokosci albo dwie umieszczone pionowo kamery KS-87
z obiektywami o ogniskowej zmiennej od 152 do 406 mm. Zamiast nich
moga by¢ e na ili j ie LS-58A rozne kamery
kartograficzne, w tym KC-1A, KC-1B i T-11.

Koncowka skrzydia
Na koricowkach skrzydel znajduja sie zasilane pradem o niskim
napieciu i l Y zachowanie
pozycji podczas lotu w szyku, $wiatla pozycyjne oraz anteny
systemu radiolokacyjnego naprowadzania i ostrzegania.

Reflektory kotowania

Para silnych reflektorow do kolowania i ladowania zostata
w nalezacych do USAF samolotach RF-4C zamontowana na
pokrywie przedniej podwozia przedniego. Samoloty RF-4C nalezace
do USMC mialy tylko jeden reflektor w tym samym miejscu.

Antena urzadzenia TACAN
Dolna antena urzadzenia radionawigacyjnego TACAN
zamocowana zostala na pokrywie luku podwozia przedniego.

Podwozie przednie

Sterowane hydraulicznie pedalami steru kierunku podwozie przednie ma Lotka

dwa kola blizniacze. Sitownik sterujacy podwoziem jest polaczony Lotki wersji sa wychylane hydraulicznie.
ia), a zakres sterowania jest Zostaly one na stalej - nie j do

z drgan ch
ograniczony do wychylen po 70° w kazda strone.

hangarowania - czesci skrzydia, a ich skutecznos¢
wzmacniaja umieszczone przed nimi spoilery.

Piyta usterzenia poziomego
RF-4C ma plytowe, wychylane hydraulicznie

Podskrzydiowy

Zestaw do rozpoznania w podczerwieni
Urzadzenie AN/AAS-18 moze mierzy¢ niezwykle mate roznice
temperatur obiektow w otoczeniu i wykorzystywac wyniki tych

zbiornik odrzucany
Maly zasigg RF-4C
zmusza do stosowania
podczas wiekszosci

Klapy zaworowe we wlocie
System kompleksowo
sterowanych klap we wlocie
zapewnia mozliwos¢ dostarczania

usterzenie poziome o wzniosie ujemnym
23° w celu iwdziatani

aerodynamicznym skutkom wzniosu

koncowek skrzydel. Jego profil ma wigksza

pomiaréw do tworzenia cieplnego obrazu celu. misji et 2.0 =
podl skrzydtami L poddzwigkowej do sprezarki wysuklosc od dOI!L!. 3 slruktuv_a;osla(a
biorniko silnika we wszystkich warunkach wykonana ze stali i tytanu, dzigki ozemu
ZOIOMION; moze wytrzymac wyjatkowo wysokie

dodatkowych Sargent
Fletcher o pojemnosci
1400 I. Procz nich do
podwieszen mozna
przyczepia¢ wyrzutnie
pulapek cieplnych

i radarowych.

lotu. Tylna czes¢ kiapy
zaworowej we wlocie jest
perforowana dia umozliwienia
odessania przysciennej.
zaburzonej warstwy oplywu

i zapewnienia stabilnych
warunkow pracy sprazarki silnika.

Radar mapowy

Radar obserwacji bocznej AN/APQ-102 dostarcza

obraz rejonu celu o wysokiej rozdzielczosci.

Wskaznik celéw ruchomych moze wylaczy¢

obserwacje kazdego obiektu poruszajacego sie

2 predkoscia ponizej 9,25 km/h prostopadle do

trajektorii lotu. Radar ten zostal pozniej zastapiony
, 0 jeszcze wigks h

mozliwosciach.

Dodatkowy zbiornik paliwa
Potezny dodatkowy zbiornik paliwa o poj $ci 2270 |

wezel i i

mégl by¢ podwieszany na centralnym wezle
dkadiubowym ow RF-4C r Y do USAF.
Zamiast niego mozna bylo podwiesza¢ zasobnik do
prowadzenia rozpoznania General Dynamics G-139,
zawierajacy zlokalizowang skosnie kamere HIAC-1

RF-4C zazwyczaj nie zabiera uzbrojenia
obronnego, cno¢ w Lotniczej Gwardii Narodowej
stanu Minnesota dokonano w 1963 r. prob z para
pociskow Klasy powietrze-powietrze AIM-9L

o wysokiej rozdzielczosci i dalekim zasiggu obserwacji
2 obiektywem o ogniskowej 1676 mm.

z ch. Takze
wersje RF-4 moga by¢ uzbrajane w takie pociski

Zasobnik z aparatura do zakiocania
elektronicznego

na kazdym Samolot RF-4C moze przenosi¢ réznego
rodzaju zasobniki z aparaturg do zakiocania
elektronicznego, w tym pokazany na ilustracji
do obrony. AN/ALQ-131.

Podwozie glowne
Podwozie glowne jest sterowane
elektrycznie oraz chowane

i wypuszczane za pomoca system
hydraulicznego. Kola zaopatrzono
w wielotarczowe hamulce hydrauli

Dysza dopalacza

zbiorniki

Segmentowa dysza jest
sterowana hydraulicznie i wyraznie
krotsza, niz w silnikach J79-GE-17,
stosowanych w innych wersjach

u phantoma.

czne.

W kesonach skrzyde! znajduia sig dwa
integralne zbiorniki paliwowe o lacznej
pojemnosci 2382 |. Stosowane jest
zazwyczaj paliwo JP-4 (w NATO
oznaczane jako F-40).

obciazenia cieplne i akustyczne
spowodowane bliskoscig dysz silnikow.




Samoloty RF-4C nalezace do Tactical Air
byly jedynymi i USAF
uzytymi do rozpoznania taktycznego podczas
operacji Pustynna Burza w Iraku. Odegraly
bardzo wazna rolg, dosfarczaiac na biezgco

szeregu pola
walki. RF-4C wyposazone w zasobniki LOROP
byty w walce

irackim pociskom SS-1(R-300) Scud.

o nim do wiasnych o$rodkéw naziemnych. Te z ko-
lei dane sa przekazywane do wykorzystania wia-
snym samolotom taktycznym, co pozwala na zmini-
malizowanie ich zagrozenia skutkami obrony prze-
ciwnika podczas wykonywania zadania.

Zestawy TEREC zamontowano na 24 samolotach
RF-4C. Podobna liczba samolotow otrzymala urzg-
dzenia LOROP (LOng Range Oblique Photogra-
phy - dosl. fotografowanie ukosne dalekiego zasi¢-
gu), w sklad ktorych wchodzi kamera KS-127
z obiektywem o ogniskowej 1676 mm (66 cali). Za-
pewnia ona zasieg fotografowania do 90 km w locie
na wysokosci 9150 m. Wprowadzenie urzadzenia
LOROP nastgpilo w momencie sprzyjajacym po-
mySlnej przysziosci samolotéw RF-4C, w ktérym
mialy one sposobnos¢ odpowiednio je wykorzystac.
Na poczatku lat 90. w USAF pozostawala juz tylko
jedna jednostka samolotow RF-4C w czynnej stuz-
bie — 26 Tactical Reconnaissance Wing, stacjonujg-
ce w Zweibriicken w Niemczech. Wigkszo$¢ samo-
lotéw w tym czasic znajdowala sie juz w jednost-
kach ANG (Air National Guard - Lotniczej Gwar-
dii Narodowej). Kiedy w sierpniu 1990 r. sity irac-
kie napadly na Kuwejt, w§rod sdmo]olow najweze-
$niej wyslanych dla i Sit ierzo-
nych w rejonie Zatoki Perskiej zndlddo sig szes¢
RF-4C z 106 Tactical Reconnaissance Squadron
ANG Alabama (Lotniczej Gwardii Narodowej Ala-
bamy). Przebazowane do Sheik Isa w Bahrajnie by-
ly jedynymi RF-4C w tym rejonie wyposazonymi
w urzadzenia LOROP. Latajac wzdluz granicy, wy-
konywaly misje rozpoznania na odleglo$¢ do 80 km
w glab terytorium przeciwnika. Jeden z RF-4C zo-
stal utracony podczas operacji Pustynna Tarcza
(stanowiacej przygotowanie do Pustynne] Burzy).
Dla uzupelnienia tej straty odk po
jednym samolocie z jednostek Lotniczej Gwardii
Narodowej stanéw Missisipi i Nevada.

Srodki rozpoznania taktycznego w rejonie Zatoki
Perskiej byly do¢ ograniczone i stanowily tylko nie-
wielka cze$¢ lotniczych Sil Sprzymierzonych. Spo-
$réd 18 maszyn uzytych do tego celu w operacji Pu-
styna Burza samoloty RF-: 4C byly najstarsze i na]
liczniej repr MlS]e bojowe obej

Najstynniejsze maszyny

wojennych. Drugi RF-4C z ANG Alabama zostal
utracony po zakoficzeniu operacji Pustynna Burza.
W wyniku operacji Pustynna Burza samoloty
RF-4C zostaly wycofane z czynnej sluzby, pozosta-
jac tylko w dwdch dywizjonach Lotniczej Gwardii
Narodowej stanow Alabama i Nevada. Ostatecznie
wycofano je ze stuzby w USAF 27 wrzesnia 1995 r.,
wraz z wycofaniem ostatnich czterech maszyn ze
152 Fighter Group, Nevada ANG (152 grupy my-
Sliwskiej ANG stanu Nevada). Samoloty RF-4C by-
ly eksportowane tylko do dwoch krajow - Korei
Potudniowej i Hiszpanii. Oba te kraje otrzymaly
maszyny uzywane wezesniej przez USAF.

Nowe RE-4 byly szeroko eksportowane. Wersja eks-
portowa RF-4E powstala jako rozwinigcie RF-4C,
przede wszystkim dla niemicckiej Luftwaffe. Stano-
wi ona polgczenic platowea i silnika wezesnego,
pozbawionego slotéw F-4E z ,rozpoznawczym no-
sem” RF-4C, cho¢ mekrorych systemow wykrywania
W niej nie zai jsze silniki

1970 r. Po wojnie Yom Kippur dostarczono
dwic serie po sze§é maszyn RF-4E kazda w okresie
od 1974 1. do listopada 1976 r.
Izraclskic RF-4E wyposazono w awionike i urza-
dzenia elektroniczne do prowadzenia rozpoznania
wyprodukowane w Izraelu oraz uzbrojono w poci-
ski klasy powietrze-powictrze Shafrir, Python lub
Sidewinder. Wykorzystywano je intensywnie w celu
wsparcia dziafan lotnictwa i wojsk ladowych pod-
czas najazdu na poludniowa cz¢$¢ Libanu i akeji
przeciw partyzantom organizacji Hezbollah. Trzy
izraelskie RF-4E przebudowano, instalujac kamere
HIAC-1 systemu LOROP w znacznie powigkszonej
przedniej czgdei kadluba.
Inni zagraniczni uzytkownicy RF-4E to Grecja,
Iran i Turcja. Grecja i Turcja otrzymaly po osiem
nowych samolotéw, ktore pozniej zostaly-uzupet-
nione nadliczbowymi maszynami RF-4E wycofywa-
nymi z Luftwaffe. Japofiskie Sily Powietrznej Sa-
b otrzymaly 14 C _yLu phanto-

J79-GE-17 zapewmly WJkazy promiefi dziafania.
Prolotyp te] wersp oblalano 15 wrzesnia 1970 r.,

mow w Wwyposazeni do
RF-4C. Nadano im oznaczenie RF-4EJ i zostaly

seryj-
nych Nlemleckle RF-4E zostaly wycofane w1992r.

Zagraniczni uzytkownicy RF-4
Po Niemczech takze Izrael zostal jednym z pierw-

wylacznie dzienne rozpoznanie taktyczne, w tym
poszukiwanie stanowisk wyrzutni irackich pociskow
8S-1 Scud. Kolejne RF-4C wystalo do Turcji 26
TRW. Przelecialy one do bazy w Incirlik na polu-
dniowym wschodzie Turcji 3 lutego 1991 r., aby za-
jac si¢ celami polozonymi przy zachodniej granicy
Iraku. Wykonaly 103 loty bojowe i powrdcily do
Niemiec 11 marca 1991 r. po zakoficzeniu dziatai

Lotnictwo Wojskowe Grecji otrzymato w 1978 r.
osiem nowych samolotéw RF-4E. Dwa z nich
Zzostaly utracone, lecz pozostafe nadal stuzg

w 348 Mira Taktikis Anagnoriseos ,Matla”.
Eskadra ta stacjonuje w Larissie. Wycofanie
RF-4E z Luftwaffe umozliwito dostarczenie

20 poniemieckich maszyn do uzupetnienia
skiadu eskadry, a siedem nastepnych
postuzylto jako zrédto czesci zamiennych.

szych uz RF-4E, otrzymujac 18 samolo-
Zych uzy

tow. Pierwsza seria zaczela by¢ dostarczana od

moderni: przez koncern Mitsubishi.

Wersje RF-4C eksportowano do Republiki Pofu-
dniowej Korei i Hiszpanii. Byly one sukcesywnie
modernizowane.

Nowe programy modernizacyjne proponowane dla
przestarzalych juz RF-4 oferuja wymiang radaru
AN/APQ-99 na AN/APQ-172.
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RF-4 Phantom

Warianty samolotu RF-4 Phantom
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i OPERACJE WOJSKOWE e

Inwazja na
Grenade

Inwazja na Grenade w 1983 r., znana jako operacja ,,Urgent Fury”, !
byta krétka i zacieta. Gdy na wyspie zapanowaf chaos

po niespodziewanym zamachu na premiera i jego $mierci,

sity amerykanskie z poparciem sgsiadujgcych z Grenada
panstw wyruszyty, by wyrwac z opresji pozostajgcych

tam rodakéw i przywrdcic tad.

Grenada pozostawala pod rzadami Wielkiej
Brytanii od 1763 r. Pelng nicpodleglodé
odzyskala w lutym 1974 r. wraz z demokratycznym
rzadem, ktory utworzyl Eric Gairy. Pig¢ lat poznicj
po nicmal bezkrwawym zamachu stanu powstal Re-
wolucyjny Rzad Ludowy (PRG), zorganizowany
przez Maurice Bishopa i jego partic - Nowy
Wspdlny Ruch na rzecz Dobrobytu, Edukacji i Wy-
zwolenia (JEWEL). W pazdzierniku 1983 r. w wy-
niku walki o wladz a wybuchla w rzgdzie, pre-
mier Maurice Blshop i kilku czlonkow jego gabine-
tu zostalo aresztowanych i straconych przez Ludo-
wa Armi¢ Rewolucyjna (PRA). Wykreowani pod-
czas tych walk liderzy — general Hudson Austin
z PRA i uprzedni wicepremier Bernard Coard -
skorzystali z poparcia Fidela Castro i pomocy oko-
1o 50 doradcdw z kubanskich FAR - Fuerzas Ar-
madas Revolucionarias (Zbrojne Sily Rewolucyj-
kuset kubanskich doradeow cywilnych i ro-
w budowlanych oraz radzieckiego persone-
lu wojskowego ze Specnazu - Sil Specjalnych
ZSRR.

Jeszcze przed przewrotem obecno$é kubariska na
Grenadzie wywolywala wiréd czlonkow rzadu
USA niepokoj, poniewaz Kubanczycy budowali
tam nowe lotnisko, ktore moglo by¢ uzyte w ce-
lach wojskowych. Coraz bardziej zaniepokojony
Departament Obrony USA objal budowe lotniska
stalym nadzorem satelitarnym i kontrola SR-71

Blackbird, za$ prezydent Reagan publicznie wyra-
zal obawy 0 mozliwos¢ wykorzystania tego portu
lotniczego do kubaiskich operacji militarnych
w Ameryce Srodkowej. Stany Zjednoczone nic
mogly jednak przeprowadzi¢ interwencji zapobie-
gawezej, gdyz Micdzynarodowe Lotnisko Point
Salines wznoszono rzekomo w celach handlowych
w ramach kontraktow, podpisanych przez rzad
premicra Maurice Bishopa, w imieniu legalnego
rzadu niezaleznego panstwa. Po 19 pazdziernika
1983 r., kiedy zamordowano premiera i czerech
jego ministréw oraz zastrzelono ponad 100 oby-
wateli Grenady, na \V)'iplc zap'mmnl chaos. Rzad
USA uznal wowczas, ze zycie pozostajacych tam
obywateli amerykanskich i innych cudzoziemeow
znalazlo si¢ w niebezpieczenstwic. Nie bylo jed-
nak podstaw prawnych do interwencji az do chwi-
li. gdy 23 pazdziernika przywodca organizacji sze-
Sciu panstw karaibskich oraz Jamajki i Barbados
wystosowali formalna prosbe o pomoc Standw
Zjednoczonych. Wkrotce potem gubernator gene-
ralny Paul Scoon, przedstawiciel Krolowej Elzbie-
ty II na Grenadzie. wyslal list z prosba o inter-
wencje zewnetrzna, co stworzylo legalne uzasad-
nienie akcji zbrojnej. Porzucono wezesniejsze pla-
ny USA dotyczace ewakuacji Amerykanow z wy-
spy bez uzycia sily i wszczeto przygotowania do
pelnej operacji militarnej. Plan ,U: 8
wszedl w zycie.

Podczas inwazji cztery Bell AH-1F Cobra

y, startujac
z okretu USS Guam Dwa zostaly zestrzelone
w trakcie walk o Port Frederick.

Ku wybrzezom Grenady
Wicczorem 21 pazdziernika, kiedy nadal trwaly
zabiegi dyplomatyczne, prezydent Reagan zezwolil
na przvﬂolo\\'mamc planéw opera; ent Fury”,
zgodg najej rozpoczgcie.
a cztery uodzmy pozniej, po wnikliwej
analizie kilku rozwiazan alternatywnych, Marynarka
Wojenna USA otrzymala od polaczonego dowddztwa
sztabow polecenie przejecia planu i - o ile bedzie ta-
ki rozkaz - wykonania operacji. ,Urgent Fury” miala
trzy cele: ochrong i ewakuowanie obywateli amery-
kanskich, zneutralizowanie sil zbrojnych Grenady
i innych oraz przywrdcenie na wyspie porzadku.
vkonania tych zadain dowodea Sztabu Floty
j otrzymal kontrole operacyjna nad jed-
nostkami sil powietrznych, armii i marynarki wojen-
nej. Musial tez uwzglednié mozliwos¢ postuzenia sie
Karaibskimi Sitami Utrzymania Pokoju, w skiad kto-
rych wehodzily jednostki wojskowe i policyjne
Wojsko prowadzi wyladunek z oddziatu $miglowcow
Black Hawks w strefie ladowania na Grenadzie.
Scenena przypomina W:emam 0d tytu wyladunek
AH-1 Cobra. D i ia zdobyte
podczas szkoly przetrwania w Wietnamie znalazly
swoj oddzwiek w planach operacji, lecz UG-60 i tak
ucierpialy od ostrzatu.

e




Inwazja na Grenade

Wspdlnoty Karaibow Wschodnich. Operacje ladowe
mialy prowadzi¢ oddzialy Armii USA ze specjalnej
jednostki Delta Force, dwa bataliony rangersow oraz
82 dywizja powietrzna z oddzialéw specjalnych mary-
narki SEAL (Morze, Po\vietrze Lad - tzw. Foki)
i korpus piechoty morskiej z 2 morskle] jednostki
desantowej (MAU). Na poczatku transport i zrzut
spadochronowy oddzialow Armii USA mial by¢
przeprowadzony przez maszyny C-130E Hercules
i C-130H z 314, 317, 459 i 463 skrzydla taktycznego
tansportu lotniczego, C-130E z 913 rezerwowej gru-
py taktycznego transportu lotniczego oraz C-141B
Starlifter z pigeiu czynnych i dwoch rezerwowych
skrzydel wojskowego transportu lotniczego (nr 60,
62, 63, 315, 437, 438 i 514). Natomiast zadaniem sa-
molotéw C-5A Galaxy z 436 i 512 skrzydia woj-
skowego transportu lotniczego mialo by¢ dowozenie
posilkow i transportowanie cigzkich ladunkow.
Oddzialy korpusu picchoty morskiej mialy by¢ wysa-
dzone na lad przez maszyny Boeing CH-46
Seaknight i CH-53 Sikorsky z 261 dywizjonu $red-
nich helikopterow. Stacjonujacy na pokladzie LPH-9
Guam 261 dywizjon mial réwniez cztery helikoptery
szturmowe AH-1Sea Stallion oraz dwa Bell UH-IN
Twin Two-Tweve do dyspozycji dowddztwa i do nad-
zoru. Piechota morska wzmocniona byla tez przez
cztery okrety desantowe z Phibron Four, na ktorych
zaokretowany zostal 4 dywizjon desantowy.

Wsparcie lotnicze polaczonej grupie operacyjnej
JTF-120 mialy dawa¢ Smiglowe samoloty bojowe
AC-130H z 1 skrzydia operacji specjalnych oraz
trzy dywizjony szturmowe z 6 lotniskowcowego
skrzydia powietrznego (CVW-6), zaladowanego na
pokiad okretu USS Independence (CV-62).

| " g -
| Przygotowania do inwazji
Jeszeze przed rozpoczeciem operacji, USS Indepen-
dence wraz z towarzyszaca mu grupa uderzeniowa

oraz okretem USS Guam (ktdry widzt na pokladzie
piechote morska z 22 MAU) i jego eskorty przes
nal sig na pozycje na wschdd od Grenady. ,Foki”
polecialy na Barbados, za$ jednostki armii i sit po-
wietrznych postawiono w stan pogotowia. Uzyska-
nie dokladnych lnfOIde]l na temat sytuacji na
Grenadzie okazalo si¢ trudnym zadaniem. Nie ist-
nialy bowiem zadne szczegélowe mapy i 63 kompa-
nia saperéw armii USA zmuszona byta postuzy¢ si¢
mapa Izby Handlowej Grenady, by opracowaé siat-
ke wspolrzednych i map, przydatnych w desancie
wojsk USA. Jeszcze mniej wiarygodne byly skape
dane na temat sit wroga. Wywiad ocenial, ze okolo
600 regularnych oddzialow PRA moglo liczy¢ na
2500 oddzialéw pomocniczych, w tym niezdyscypli-
nowana i zle wyéwiczona Ludowa Milicje Rewolu-
(PRM) oraz policje. Sity kubariskie na wyspie
szacowano na 50 doradcéw wojskowych i okolo 700
uzbrojonych robotnikow budowlanych. Skromna
byla wiedza o broni i dokladnym rozmieszczeniu
tej do$é trudnej do zidentyfikowania opozycji. Ope-
racja miafa wice przebiega¢ bez nalezytego rozpo-
znania; dowddcey frontowi zmuszeni byli improwi-
zowaé. W cfckeie okazalo sig, ze do wrdbla strzela-
10 z armaty.

Plan w swej ostatecznej postaci przewidywat jedno-
czesny zrzut piechoty morskiej w poblizu lotniska
Pearls, za§ rangersoéw na lotnisku Point Salines.
Ustalono, ze pierwszych marines przywoza CH-46E
z USS Guam, za$ pierwszych rangerséw zrzucaja
na spadochronach samoloty Hercules z sil po-

B

UH-60 Black Hawk przewozily Iwig czes¢
transportu Armii USA, zas CH-46 Sea Knight
petnity to samo zadanie sfuzac Korpusowi
Piechoty Morskiej. Ten helikopter staf sig¢
prawdziwym ,wotem roboczym” podczas inwazji
na Grenade. Na zdjgciu uzbrojona w M16 zatoga
nadzoruje, wraz ze strzelcem bocznym, przebieg
interwencji na Grenadzie.

AC-130H Spectre petnit stuzbe
przez cala kampanie,
prowadzac wstepny zwiad
nocny w strefie Point Salines,
przed skierowaniem ognia
swych dzial na obrone
przeciwlotniczg. Zatoga mogta
wedle uznania uzywa¢ dziatka
kalibru 20 mm lub dziata 40 mm
i105 mm.

wietrznych. Desant positkéw w Point Salines nasta-
pi¢ mial po zabezpieczeniu przez rangerséw czg-
Sciowo ukoficzonego pasa startowego, natomiast
zolnierze w Pearls wysadzani by¢ mieli z okretow
desantowych. Wieczorem 23 paizdziernika prezy-
dent Reagan dat hasto do rozpoczgcia interwencji.
Wiceadmiral Joseph Metcalf III i jego sztab
JTF-120 na pokladzie USS Guam natychmiast uru-
chomili dzialania operacyjne.

24 pazdziernika o godzinie 22.00 dwie grupy ..Fok”,
kazda w sile plutonu, przekradly si¢ na lad i prze-
prowadzily rozeznanie uprzednio wybrancj strely
desantu na poludniowo-wschodnim cyplu Grenady.
Potwierdzono, ze nieprzyjacicl obsadzil lotnisko Pe-
arls oddziatami obronnymi. Ten komunikat zostat
przekazany droga radiowa pie¢ godzin pézniej i spo-
wodowal rezygnacje z desantu z morza, gdyz pod-
wodne skaly praktycznie go uniemozliwialy. Lokali-
zacj¢ jednego z proponowanych ladowisk dla heli-
kopterow rowniez trzeba bylo przesunaé, poniewaz
ludzie z SEAL wykryli, ze obrona przeciwlotnicza na
lotnisku Pearls byla silniejsza, niz si¢ spodziewano.

Strefa walk
Pierwsza grupe piechoty morskiej wysadzono na
lad z helikopterdw Sea Stallion w poblizu lotniska
Pearls 0 5.20 25 pazdziernika, a 16 minut pdznicj
rangersi zaczeli wyskakiwaé z herculeséw nad Point
Salines. Rozpoczela si¢ walka.
Pierwszy w szranki stanal AC-130H z 16 dywizjonu
operacji specjalnych, postugujacy si¢ kamera
LLLTV oraz innymi czujnikami elektrooptycznymi.
Przelecial nad lotniskiem Point Salines we wcze-
snych godzinach rannych 25 pazdziernika, by po-
szuka¢ w tym obszarze broni przeciwlotniczej i za-
por na pasach startowych. Sciagajac na siebie
ostrzal przeciwlotniczy, spectre (poczatkowo radio-
wa nazwa wywolawcza samolotow $miglowych
AC-130; obecnie powszechnie uzywana to spectre)
nadal droga radiowa cenne informacje. W sama
porq by dowodcy frontowi mieli jeszcze szansg zre-
z 82 dywizji i j ze
obserwujg, jak C-141B Iaduje w Point Salines
2z kolejnym fadunkiem zaopatrzenia. StarLifter
miat ktopoty z lgdowaniem na matym
i nie i jeszcze pasie




CH-46E Sea Knight, weteran
z Wietnamu i Libanu,
sprawowal sig réwnie dobrze
nad Grenadg. W calej kampanii
utracono tylko jedng maszyne.

Bell AH-1F
z korpusu

piechoty morskiej.
Przenosit pociski
TOW i zasobniki
rakietowe na
wspornikach
szczatkowych
oraz
zamontowany
niedawno
zasobnik flar.

W operacji ,Urgent Fury”
zadebiutowat Sikorsky UH-60
Black Hawk. Stuzyt on do
przewozu kadry wojskowej.
Jego waznym drugoplanowym
zadaniem byta ewakuacja
rannych.

widowania planéw wstepnego desantu rangersow.
W inwazji na Grenade ostatnie wziely udzial trans-
portowce C-130E/H, C-141B i C-5A. Samoloty te
stuzyly w transporcie az do 1985 r. jako wsparcie
logistyczne Zandarmerii Wojskowej USA i policji
na Karaibach, pomagajacym nowym wiadzom Gre-
nady.

Rodzaje samolotow

nad Grenadg

Nad Grenadg lataly cztery glowne warianty Lockhe-
ed C-130 Hercules. Poza zadaniem oszacowania
obrony na lotnisku Point Salines, wersja AC-130H

stanowila w trakcie operacji ,,Urgent Fury” podsta-

wowy samolot szturmowy sil powietrznych. Ciezki
ogiefi z maszyn Spectre (dzialek kalibru 20 mm lub
dzial 40 mm i 105 mm) pozwalal im szybko uciszy¢
obrone przeciwlotnicza PRA. Pézniej AC-130H
obarczono zadaniem pomocy W odpieraniu kontr-
atakow PRA w Point Salines, w ratowaniu rannych
zaldg helikopterow piechoty morskiej, w atakach na
koszary w Calvigny oraz doprowadzeniu do kapitu-
lacji ostatnich obroficow kubanskich na wscl.éd od
nowego lotniska. Mniej znana wersja herculesa —
EC-130E - z 193 dywizjonu walki radioelektronicz-
nej Powietrznej Gwardii Narodowej Pensylwanii,
wyposazona w brofi elektroniczna Coronet Solo 11
i system nadzoru, stuzyla jako pomost radiokomuni-
kacyjny oraz monitorowala ruch radiowy na Grena-
dzie i Kubie. Najwigcej chyba bylo wersji transpor-
towych herculesa - w tym standardowa C-130E
i C-130H z Dowddztwa Wojskowego Transportu
Powietrznego oraz co najmniej dwie wyspecjalizo-
wane maszyny MC-130E z Dowddztwa Wojskowego
Transportu Powietrznego. Braly one udzial od po-
czatkowych zrzutow spadochronowych i nastgpuja-
cych po nich desantow w Point Salines, po bardziej

Samolot A-7 Corsair Il Fruit Fly firmy Vought wziat
na siebie Iwig czesé uderzen marynarki na wyspe.
Na zdjeciu jeden z A-7E z VA-15, ktory podczas
operacji na i j na i
USS Independence.

rutynowe operacje niesienia zaopatrzenia dla obu
lotnisk Grenady. We wszystkich tych przypadkach
rézne wersje herculesa udowodnity swa sprawnos¢
w wykonywaniu zadan.

Lockheed C-141B StarLifter wszed! do walk weze-
snym popotudniem 25 pazdziernika, zaraz po tym,
jak rangersi czesciowo oczyscili z blokad nie ukon-
czony jeszcze pas startowy w Point Salines. Rozpo-
czal ciagle dostawy zywnosci i sprzetu. W trakcie
tych dzialafi objawila sie elastyczno$é operacyjna
starliftera — musial on korzystaé z pasa startowego,
kt6ry mial tylko cze$¢ nawierzchni i byt stosunkowo
krotki (nie oczyszezono jeszeze calej jego diugosci,
wynoszacej 2743 km).

Dwa samoloty McDonnell Douglas wersji KC-10A
Extender z 71 dywizjonu latajacych tankowcow za-
debiutowaly w roli wsparcia szturmowego. Mogly
one podac paliwo wszystkim typom samolotow ame-
rykaiskich o stalym skrzydle, postugujac si¢ albo la-
tajacym bomem, albo wezem. Maszyny extender sfu-
2yly w wypadkach awaryjnych. Wedlug planu mialy
przediuzac czas pelnienia stuzby na stanowisku sa-
molotéw $miglowych AC-130H. Jeden z samolotow
spectre dostal paliwo trzy razy i 24-25 pazdziernika
pozostawal w powietrzu przez ponad 16 godzin.
Samolot C-5A Galaxy nic latal nad Grenada az do
kofica operacji .,Urgent Fury”. Ta wersja jednak
prowadzila liczne misje wsparcia lotniczego. prze-
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Inwazja na Grenade

Chronologia walk w operacji ,,Urgent Fury”
Inwazja Amerykanéw na Grenade trwala osiem dni, w trakcie ktérych toczyly

walki.

Cafa

wielu

sie
je z czterech

do siebie te

W opisie podajemy lokalny czas na Grenadzie.

23 pazdziernika, pozny wieczor:
Prezydent Reagan udziela zgody
na operacie .Urgent Fury”.

24 pazdziernika, godzina 22.00:
_Foki® Iaduja w poblizu Pearls, aby
fozezna¢ obrone nieprzyjaciela

w tej strefie

24 pazdziernika, godzina 22.30:
Samoloty MC-130E i C-130E,
wiozace po jednym i po dwa
oddzialy rangersow z 75 batalionu
wyruszaia  lotniska Si
Powietrznych Armii USA w Hunter
Georgii; maszyny AC-130H
218 dywizionu operacii
specjalnyeh 1 skrzydta operaci
specialnych sterluia z bazy
Hurlburt Field na Florydzie,
w droge do Point Salines.

25 pazdziernika, godzina 03.00:
LFoki” donosza, ze na lotnisku
Pearls obrona przeciwlotnicza jest
silniejsza niz praypuszczano i ze
skaly podwodne przeszkodzg

w podejsciu do wybrzeza okrgtow
desantowych i szturmowych
amiibi

25 pazdziernika, godzina 04.00:
Samolot AC-130H donos, 76 pas
startowy w Point Salines jest
czesciowo zablokowany | nie
nadaje sig do desantu

2 herculeséw.

25 pazdziernika, godzina 04.15:
Dwie kompanie piechoty morskiej
wsiadaja do helikopterow CH-46E
na pokladzie USS Guam. Wkrotce

potem CH-46E i eskortujace je
AH1T odlatujq w kierunku Pearls
i Grenville, lecz do odwroty
zmusza je ulewny deszcz,

25 pazdziernika, godzina 05.00:
Drugi wylot maszyn CH-46E
TAHAT,

25 pazdzierika, godzina 05.20:
Piechota morska laduje w strefie
desantu Buzzard” w poblizu
Pearls, podczas gdy AH-TT daje
ostong ogniowa, Inne odzialy
Iaduja bez wiskszego oporu

w strefie desantu .Orile” kolo
Grenville

Scistej
armii. Ponizej opisujemy, jak

25 pazdzierika, godzina 06.35:
Usunigto wigkszos¢ blokad z pasa
startowego na lotnisku Point
Salines.

@, godzina 07.00:
Oddzwaly Data Forcs

2 helikopterow rozpoczynaija atak
na wigzienie Richmond Hill

25 padzierika, godzina 07.40:
Na lotnisku Point Salines aduje
pierwszy hercules.

25 pazdziernika, godzina 08.45:
Rangersi rozpoczynaja wymarsz
2 bezposrednie] strefy przy
lotnisku Point Salines.

25 pazdziernika, godzina 09.00:
Marines zabezpieczaja Grenville.

25 pazdziernika, godzina 09.30:
Maszyny A-7E i A6E z okrgtu USS
Independence leca na pierwsze
uderzenie, wspierajace rangersow
w poblizu Point Salines.

s F

25 pazdziernika, godzina 05.36:
‘Samoloty MC-130E podchodza do
strety zrzutu spadochronowego

w Point Salines.

25 pazdziernika, godzina 05.40:
AC-130H zostaje wezwany

do sttumienia ognia
nieprzyjacielskiego w Point Salines.

25 pazdziernika, godzina 06.00:
Galy jeden oddzial rangerséw.

275 batalionu znajduje si¢ juz na
ladzie w Point Salines.

25 pazdziernika, godzina 06.10:
Komandosi z Delta Force,
przewiezieni przez helikoptery
UH-60A przy osfonie ogniowe]
szturmowych $miglowcow
Hughes 500HD rozpoczynaja atak
na Fort Ruppert i probe
opanowania rezydencji
Gubernatora Generalnego.

-

25 pazdziernil ina 06.10:
Oddialy Delta Force w helkopterach
UH-60 B

Ruppert

Sikorsky CH-53 Sea Stallion byl
rlptginilszym helkopterem na
tanio sl inwazyjnych. Sluzyl o
anepars Gt donhon, e
stracone samoloty, 0raz do przewozy
iyl

lack Hawke atakufy Fort

25 pazdzienika, godzina 07.00:
Ol Deia Fore & hlhoptaron
vk wigsionio Achmond 14

Lotnisko Point Salines

Kampus True Blue
e Gz

Medy
2 petaramia, Soceo o

ersi skacza
i loisko Porn Salins

25 pazdziernika, godzina 07.20:

Proba posadzenia helikopterow na
dachu rezydencji gubernatora
generalnego zostaje zarzucona ze
waglgdu na zmasowany o
nieprzyjacielski

25 pazdziernika, godzina 07.25:
piechota morska obstawia lotnisko
Point Salines, gdzie przechwytuje
dwa samoloty zbudowane przez
Zwiazek Radziecki: Antonow An-2
~Colt” ze znakami Aerofiotu
(numer rjestracyjny CCCP-71185)
oraz Antonow An-26 .Curl” lini
lotniczych Cubana (z rejestracia
CU-T-1264). Ten ostatni
pryprowadzil 24 pazdziemika na
Grenade pulkownik Pedro Tartolo
Comas z Rewolucyjnych Sil
Zbrojnych, ktéry natychmiast
przejat dowodzt

kubanskimi doradcami
‘wojskowymi i robotnikami
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2 budowy lotniska.

Grand oy,

Fort Rupert
Pat

Crayfish 4

Tvols

Lotnisko Pearls

Granuil

Grand £
instalacjo wojskowe

Koszary wojskowe Calvigny

\

5.36:
a spadochronach

25 pazdziernika, godzina 10.00:
Odazialy speciaine wehodza o
rezydencii gubernatora
generainego. Paul Scoon
odnajduje sig caly i zdrowy.

25 pazdzierika, godzina 10.25:
Pray wsparciu wozow
opancerzonych odazialy PRA
rozpoczynaja kontratak przeciw
Sitom Specjalnym w rezydencii
Guberatora Generalnego.

25 patdzierika, godzina 10.45:
Samoloty AH-1T atakuja odazialy
PRA w rezydencji gubernatora
generalnego ogniem z dzial

i rakietami.

25 ps @, godzina 12.45:
Samoloty AH-1T rozpoczynaja
saparce Sesarn ot

Freder

2dziers

Savteurs

25 pazdziernika, godzina 14.05:
Pierwszy C-1418 laduje na
lotnisku Point Salines. W ciagy
nastepnych czterech godzin
maszyny C-1418 przywioza
oddzialy z 82 dywizji powietrzne]

i pierwsze kontyngent

Karaibskich Sil Utrzymania Pokoju

25 pazdziernika, godzina 14.30:
PRA probuje kontratakowat na
lotnisku Point Salines, by zapobiec
kolejnym przylotom samolotow
transportowych USA. Samoloty
ibron Four przesuwaja sig nad
zachodnie wybrzeze Grenady
w ramach przygotowan do
desantu w Zatoce Grand Mal.

25 pazdziernika, godzina 15.30:

ATE prypadkowo bombarcuie

szpital dla umysiowo chorych,

zabijeiac kilku cywilnych
cientow.

Prayiask Bactord

25 pazdziernika, godzina 05.20:
Przevieziona na helkopterach

.46 plochota morska l3duje
wP

27 pazdziernika, godzina 16.00:
Helikoptery U.80 wysadzaa oddzaly.
maiace szumowat koszary Calvigny.

25 pazdziernika, godzina 19.15:
Rozpoczyna sie desant okretowy
piechoty morskiej w Zatoce Grand
Mal.

25 pazdziernika, godzina 22.00:
W zatoce Grand Mal zostaja
wyladowane pierwsze czolgi
Marines rozpoczynajg marsz

w kierunku Fort Frederick, aby
adciazye mocno oblegane
oddzialy speciaine.

26 pazdziernika, godzina 02.00:
Admiral Metcalf wysyla komunikat,
2adajac przyznania dodatkowych
batalionow z 82 ywizji
powietrznej w celu pomocy przy
pospieszne] ewakuacii obywatsli
amerykanskich | pozostalych
cudzoziemcow.

26 pazdziernika, godzina 03.00:
Helikoptery CH-46E przewoza
piechote morska do Strefy
Desanty .Fuel”, by wzmocnic
kolumng zmiennikow, maszervjaca
Go For Frederick i rezydencii
guberatora generainego.

Oddzialy zmiennikew dochodza

do rezydencji gubernatora
generalnego.

26 pazdziernika, godzina 15.4:
Poczatek helikopterowe] misji
ewakuacji amerykanskich
studentow medycyny w Grand
Anse.

26 pazdziernika, godzina 17.0
Wszyscy studenci zostaja,
bezpiecznie wywiezieni z Akademii
Medycznej

26 pazdziernika, godzina 17.0
Marines opanowuia Fort Frederick.

26 pazdziernika, wieczor:
Transportowce C-5A, wiozace
helikoptery wojskowe, zaczynaja
nadlatywac na Barbados.

27 paidziernika, poczatek dnia:
Maszyny C-1418 zaczynai
wywozic obywaleli amerykanskich

do Stanow Zjednoczonych.

27 pazdziernika, godzina 03.0¢
Pierwsze helikoptery UH-G0A.
preywiezions na Barbados
‘wezesniej w nocy.

27 pazdziernika, godzina 16.00:
Rozpoczyna si¢ szturm lotniczy na
koszary Calvigny z udzialem
helikopteréw UH-80A.

27 pazdziernika, godzina 16.4:
Samolot z USS Independence
przypadkowo bombarduje
oddzialu armii USA w poblizu
Point Salines.

27 patdziernika, godzina 18.00:
Opanowanie koszar Calvigny.

28 pazdziernika, popoludnie:
General Hudson Austin,

buntowniczy oficer z Grenady
zostaje ujety przez oddzialy USA.

29 pazdziernika, godzina 11.45:
Bemard Coard zostaje ujgty przez
piechote morska,

30 pazdziernika:
12 maszyn A-10A 2 23 TFW rusza
na Barbados, wyprzedzajac
odplynigcie USS Independence
wraz z jego skrzydiem lotnictwa

i zapewniajac w ten sposed
ciaglose oslony powietrzne.

1 listopada, godzina 04.30:
Helikoptery CH-46€ wysadzaja
piechotg morska na wyspie
Cartiacou z oslong od gory
samolotéw z USS Independence.

1 listopada, godzina 10.55:
Wyspa Carriacou zostaje
opanowana.

2 listopada, godzina 15.00:
Admiral Metcall o$wiadcza, ze.
daialania wojenne na Grenadzie
zostaly oficjalnie zakonczone.

Polowa grudnia 1983 r.
Wzystkie szturmowe oddzialy
amerykanskie opuszczaja
Grenade.



Podczas inwazji przechwycono dwa samoloty na
lotnisku Pearls. Radziecki An-2 i kubariski An-26
stojg z tylu. W srodku hercules Sit Powietrznych
USA rozladowuje zaopatrzenie, podczas gdy CH-46
szykuje si¢ do przewozu grupy piechoty morskiej.
wozgc zwlaszeza helikoptery armii na Barbados,
skad dalcj kursowaly na Grenade. Maszyny Boeing
E-3A Sentry z 552 skrzydla AWCW lataly na liczne

patrole nad Karaibami, by monitorowaé dzialania
Kuhdnuvko\\ Dwom innym wersjom tego \Anmlu-
tu przvdnelono zadania w opera
lecz nie lataly one nad Grenada. Maszyny McDon-
nell F-15 Eagle przeniesiono z Bazy Lotniczej
Eglin na Florydzie do Bazy Roosevelt Road w Pu-
erto Rico, by udaremnialy proby Kubaficzykow
przetransportowania droga lotnicza zaopatrzenia
na Grenade. Jednak nie bylo potrzeby ich uzycia.
Samoloty Fairchild A-10A Thunderbolt II z 23
skrzydta TFW, stacjonujacego w Bazie Lotniczej
Eglin na Florydzie, staly gotowe do wylotu na Gre-
nade. lecz okazaly si¢ niepotrzebne i polecialy na
Barbados dopiero 30 pazdziernika.

Skrzydta marynarki wojennej

Podstawowym samolotem marynarki o stalym skrzy-
dle stosowanym podczas operacji ,,Urgent Fury” byl
Vought A-7E Corsair 11 z jednostek VA-15 i VA-87,
dwoch dywizjonow lekkiego ataku z 6 skrzydta lot-
nictwa operujacego z pokladu USS Independence.
Na og6l maszyny Corsair II byly sprawne we wspar-
ciu lotniczym sit ladowych, lecz wersja ta uczestni-
czyla réwniez w dwoch nieszezesliwych wypadkach.
Po poludniu 25 pazdziernika jeden z tych samolotow
spowodowal wiele ofiar wsréd ludnosci cywilnej
Grenady, kiedy po przejeciu ostrzalu przeciwlotni-
czego z duzego budynku zbombardowal podejrzana
strefe. Niestety. budynek okazal si¢ szpitalem dla
umyslowo chorych. Dwa dni pdzniej z powodu zlej
facznosci jeszeze jeden A-TE przypadkowo zbom-

bardowal wysunigte stanowisko 82 dywizji powietrz-
nej. Wypadek, w ktorym zginal jeden zolnierz, a 15
zostalo rannych, przypisano zlym wspdirzednym po-
danym pilotowi.

W trakcie operacji ,Urgent Fury” maszyny Grum-
man A-GE Intruder z jednostki VA-176, dywizjonu
$redniego ataku z pokladu USS Independence,
przeprowadzily réwniez kilka misji bliskiego wspar-
cia lotniczego nad Grenada. Tnna weresja samolotu
z 6 skizydia lotnictwa nie brala bezposredniego
udzialu w operacjach powietrznych nad Grenady,
lecz pelnita normalng sluzbe w obronie floty po-
wietrznej i utrzymaniu przewagi lotniczej (maszyny
F-14A Tomcat z jednostki VF-14 i VF-32), zaklo-
caniu radioelektronicznym (maszyny EA-6B z jed-
nostki VAQ-131), wezesnym ostrzeganiu lotniczym
(maszyny E-2C Hawkey z jednostki VAW-122)
oraz patrolach przeciw okretom podwodnym (sa-
moloty $-3A Vicing z jednostki VS-28). Marynar-
ka Wojenna USA wiaczyla tez do walk maszyny
Douglas C-9B Skytrain 11 z dwdch swoich dywizjo-
néw rezerwowych. Samoloty te poczatkowo stuzyly
w transporcie, przewozac zwlaszcza na Barbados
oddzialy .Fok”. ktdre pierwsze wyladowaly na Gre-
nadzie 24 paZdziernika, a poZniej lataly w celu
ewakuacji rannych.

Smigtowe samoloty bojowe

Jako cze$¢ wyposazenia positkow 261 dywizjon he-
likopteréw piechoty morskiej mial na pokladzie
USS Guam cztery helikoptermy szturmowe Bell
AH-IT Cobra. Maszyny te uczestniczyly w wielu
akcjach: eskortowaly helikoptery transportowe
w trakcie pierwszych desantdw w Pearls. Dwa
z nich zestrzelily oddzialy PRA podczas walk
o Fort Frederick 25 pazdziernika. Dwa ostatnie po-
zostaly w ogniu walk az do zakoficzenia dziala
w operacji .,Urgent Fury”. Smiglowce szturmowe

Ten Sikorsky CH-53 startuje po wysadzeniu
piechoty morskiej w Pearls. CH-53 nie byI szeroko
wykorzystywany w tej roli. Znacznie czgsciej stuzyl
do cigzkich artylerii
oraz do ratowania straconych helikopterow.

AH-1S z dwoch jednostek armii USA, ktdre prze-
wieziono droga powietrzng na Barbados samolota-
mi C-5A, przybyly po zakoficzeniu walk.
Helikoptery Boeing Vertol CH-46E Sea Knight,
podstawowe transportery korpusu piechoty mor-
skiej podezas operacji ..Urgent Fury”, sprawowaly
si¢ dobrze, od desantow na Pearls i Grenville
o $wicie 25 pazdziernika po ostatnia operacje Ma-
rines — opanowanie Wyspy Carriacou 1 listopada.
Jeden z CH-46E zostal zestrzelony 26 paZdziernika
w trakcie ewakuacji studentow amerykanskich
z kampusu Grand Anse Akademii Medycznej.

Inna maszyna, ktora zadebiutowala w boju podezas
.Urgent Fury” korsky UH-60A Black Hawk —
zbierala laury za swa niezawodnos¢ i - dzigki swej
konfiguracji silnikow blizniaczych - za zdolnos¢ do
kurséw na duzych odleglosciach droga morska
(z Barbados na Grenadg). Jednakze trzy z tych ma-
szyn zostaly zestrzelone lub nieodwracalnie uszko-
dzone, jedna powaznie uszkodzono, a dwie lekko.
Wsrod innych wersji helikopterdw wspicrajacych
operacje . Urgent Fury” byly: Sikorsky SH-3H
z USS Independence (patrole przeciw okretom pod-
wodnym oraz misje przeszukiwania i misje ratowni-
cze), Sikorsky CH-33D z HMM-261 (transport
ciezkich ladunkow i ratowanie uszkodzonych heli-
kopteréw: w trakcie pelnienia tych zadan dwa
UH-60A utracono), oraz trzy wersje lekkich heli-
kopteréw wojskowych (Bell OH-358C Kiowa i Hu-
ghes OH-6A Cayuse oraz S00MD Defender). Je-
dynie ten ostatni i OH-58C ujrzaly arene walk. Je-
den defender zostal zestrzelony 25 paZdziernika
podczas ataku na wiezienie Richmond Hill; jeden
kiowa odni6st powazne uszkodzenia.

W trakcie operacji .Urgent Fury” stracito zycie
19 Amerykanow, a 116 odnioslo rany. Ponioslo
$mier¢ 25 Kubanczykow, a 59 zostalo rannych. Na-
tomiast wsrod mieszkancéw Grenady bylo 45 zabi-
tych i 250 rannych.

Operacja ..Urgent Fury”. cho¢ pomyslna w swoim
efekcie. wzniecifa liczne kontrowersje natury poli-
tycznej zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i za
granica. Wzbudzila tez watpliwosci co do sensu za-
stosowania helikopteréw w walce ze zdeterminowa-
nym i dobrze uzbrojonym przeciwnikiem. Z drugiej
strony szczesliwe zakofczenie interwencji na Gre-
nadzie bardzo wzmocnifo zaufanie opinii publicz-
nej w USA do swych sit zbrojnych i pomoglo im
odzyskaé czg$¢ chwaly, utraconej dziesiec lat weze-
$niej w wojnie wietnamskiej.

Znaczng czesé przewozu powietrznego przejely
transportowce C-130E i C-130H z 314, 317, 459

i 463 skrzydta powit
przy wsparciu 913 grupy rezerwowe[ powrelrznega
transportu taktycznego. Maszyny C-130 na poczatku
zrzucaly spadochroniarzy i zaopatrzenie, lecz
wkrétce operowaly regularnie z Point Salines.
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SAMOLOTY od A do

Boeing 757

Wersja Boeinga 727 o zwigkszonej pojem-
nosci znajdowala si¢ w sferze zaintere-
sowan firmy przez diugie lata. Jednak,
chot padio kilka propozycji kupna, zadna
2z nich nie spowodowala zaméwien w takiej
ilo&ci, by mozna bylo projekt wdrozyé do
produkcji. W pierwszych miesigcach
1978 r. firma oglosila zamiar skonstruowa-
nia rodziny samolotéw wykorzystujacych
nowe rozwigzania konstrukcyjne. Zacho-
wujgc ciaglos¢ oznaczenia 7X7, trzem no-
wym konstrukcjom nadano oznaczenia
Boeing 757, 767 i 777. Pierwsza z nich za-
chowata kadiub o takiej samej rednicy jak
w Boeingu 727.

Nowy samolot do obslugi tras na sred-
nich i krétkich odleglosciach zapewniat
standardowo w wersji mieszanej miejsce
178 pasazerom, a w wersji turystycznej
196 osobom. W wersji 0 maksymalnym za-
ggszczeniu mozliwe bylo zabranie nawet
do 224 podréznych. Jednak, co najwaz-
niejsze, samolot ten otworzyl przed uzyt-

b i

Boeing 757-225 w barwach amerykariskiej linii
lotniczej Eastern Air Lines.

M =ASTERN
733 i :

31 sierpnia 1978 r. Zlozyly je British Air-
ways i Eastern Air Lines, odpowiednio na
19§ 21 maszyn. Po sfinalizowaniu kontrak-
tu na poczatku 1979 r. firma przystapita do
produkji juz 23 marca. Pigciomiesigczny
odstep miedzy dwoma programami byt
niezbedny, by kierownictwo firmy moglo
sprawnie nimi sterowac. Z tego tez powo-
du Boeing 757 czerpal korzysci z opraco-
wanych juz rozwigzan swego wigkszego
brata, jako ze istnieja pewne wspolne roz-
wigzania dla obu tych wersji.

kownikami nowe obszal
eksploatacii, speiniajac warunek szalenie
istotny — minimalne zuzycie paliwa. Boeing
757 zapewnial liniom lotniczym oszczed-
nosci paliwa rzedu 45% w stosunku do ilo-
$ci zuzywanej przez wezesniejsze samolo-
ty krotkiego i $redniego zasiegu. Oszczed-

zespolow obej-
mowaly silniki turbowentylatorowe Rolls-
-Royce RB211-535C i Pratt & Whitney
PW2037. Obie linie lotnicze wprowadzajace
samoloty do eksploatacji wybraly tym ra-
zem silniki brytyjskie, przez co po raz pierw-
szy w historii Boeinga doszlo do wprowa-

nosci takie byly mozliwe dzigki

niu nowoczesnego skrzydta, silnikow tur-
0 wysokim wspolczyl

niku dwuprzeplywowosci | awioniki pozwa-

dzenia do mas:

nych w silniki, ktére nie zostaly skonstru-
owane w USA. Obecnie samoloty sg do-
stepne z nowymi silnikami RB211-535E4

Boeing 757-200

pracg pilotom obejmuje: uklady nawigacji
iowej z uzyciem

szych warunkach.

Pierwszy lot Boeinga 757 odbyl sie
w lutym 1982 r. Dostepne s3 réwniez wer-

wersji 727, nie

lajacej loty w i PW2040, uklad za-
ciggiem. Zastosowane skrzydio nowej ge-  rzadzania lotem i ciagiem silnikow oraz  Boeing 757 miat kontynuowac sukces
Postep konstrukcji Boeinga 767 wyprze-  neracji mialo mnigjszy skos niz w wersji centralg Te 4 i j

dzat wersjg 757 0 okolo pieé miesigcy,
gléwnie dzigki temu, ze prace konstrukcyj-
ne zostaly uruchomione o okofo osiem
miesigcy wezesniej. Poczatkowe zamowie-
nia na wersjg 757, ktorej peine

727, a kadiub Boeinga 757 wydluzyl sie
w stosunku do 727 o 5,97 m. Boeing 757
jest standardowo pilotowany przez dwuoso-
bowa zaloge (istnieje réwniez mozliwose

kabiny dla za-
awionika

brzmialo 757-200, zostaly

fogi).

nowoczesne ukiady moga przejac sterowa-
nie loter krétko po starcie i kontynuowaé
wszystkie czynnosci nawet do ladowania

odnidst jednak az takiego powodzenia.
Mimo to sprzedaz tych maszyn jest
plynna; pozostaje on jednym

Pnal i 5

wlacznie, jesli bedzie to wy . Rola
zalogi ogranicza sig wigc raczej do nadzo-
rowania pracy wszystkich urzadzen.

sig w eksploatacji.
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sje: 757-200M Combi, 757-200PF Packa-
ge Freighter oraz firmowa. 2 wrzesnia
1996 r. firma wypuscila na rynek Boeinga
757-300, ktéry powstal po zlozeniu zamé-
wienia na 12 takich maszyn przez niemiec-
ka linig czarterowa - Condor Flugdienst.
Wersja 757-300 powstala na bazie 757-200
przez wydiuzenie kadiuba o 7,11 m. Po

przediuzeniu kadluba samolot moze po-
miesci¢ do 243 pasazeréw w typowej kon-
figuracji mieszanej. W wersji o duzym za-
geszczeniu w samolocie w lotach czartero-
wych moze podrozowac nawet 279 osob.
Wnetrze kabiny nowej wersji jest takie sa-
me jak zaprojektowane dla rodziny Boein-
géw 737 Next-Generation.

Samoloty od A do Z

OPIS TECHNICZNY

Boeing 757-200

Typ: samolot komunikacyjny do obslugi
lotéw krétkiego i $redniego zasiegu.

Osiagi: predkos¢ przelotowa - 0,8 Ma na
wysokosci 11 705 m, zasieg - 3985 km.
Masy: pustego samolotu - 59 430 kg,
maksymalna do startu - 104 326 kg.

Zespot dwa silniki
latorowe Rolls-Royce RB211-535C, kazdy
0 ciggu 16 964 kG.

Wymiary: igtos¢ — 37,95 m, diugos¢
- 4732 m, wysoko$é - 13,56 m, po-
wierzchnia skrzydet - 181,25 m2.

Boeing 767

757 wersja 767 miala zupeinie nowa struk-
ture kadiuba o $rednicy wigkszej od po-
przednika o 1,24 m. W rzedzie miescilo sig
7 lub 8 foteli przedzielonych dwoma przej-
$ciami. Zaplanowane uklady wnetrz
wersja mieszana z | klasg dla 18 pasaze-
row w 3 rzedach po 6 foteli i 193 pasaze-
réw w Klasie turystycznej, gdzie fotele
umieszczone byly po 7 w rzedzie oraz wer-
sia zawierajaca tylko Klasg turystyczng
2 fotelami ustawionymi w rzedy po 7 foteli.
Oprocz wersiji

Boeing 767 w barwach amerykaniskiej linii
Iotniczej United Airlines.

140 614 kg i zabierania do

2zostala wersja o

niu dla 289 pasazeréw, w ktorej rzedy mia-
ly po 8 foteli. Decyzjg o uruchomieniu pro-
dukcji podjeto 14 lipca 1978 r., po otrzy-
maniu zamowienia United Airlines na 30
samolotéw. W marcu 1990 . lgczna liczba
zamoéwien i zlozonych opcji zakupow osig-
gnela 483 egzemplarze.

Konstrukcja skrzydta roznita sie od te-
go, ktére zastosowano w Boemgu 757.

211 zerow na trasach o diugosci 6013
km. Umozliwiaio to, bez miedzylagdowan,
obsluge siatki potaczer kontynentalnych
i duzej czesci tras migdzynarodowych.
Boeing 767 w lotach z dwu- lub trzyoso-
bowa zatoga, majac wyposazenie opisane
wczeséniej dla Boeinga 757, oferowal kosz-
ty przeliczone na jedno miejsce na jeden
kilometr nizsze o okolo 32% w stosunku
do wspolczesnych mu szerokokadiubo-

Zwigkszono skos skizydla,

wych maszyn Nowy ka-

i dlugos¢ redniej cigciwy, co
fo do wzrostu powierzchni skrzydta o oko-
10 53%. Usterzenie i podwozie mialo uklad
podobny do tego z wersji 757. Podobny

diub rowniez duza t

do przewozu frachtu. W bagaznikach moz-
na bylo pomiesci¢ 22 kontenery typu LD-2
lub LD-3/- 4/-8 o podcbne] objetosci. Przy

byl réwniez uklad gdowy
sig z dwdch silnikéw turbowentylatoro-
wych, umieszczonych na podwieszeniach
pod skrzydiami. Silniki mialy jednak znacz-
nie wigkszy ciag. Mozliwa byla zabudowa
Pratt & Whitney IT9D-7R4D lub General
Electric CF6-80A. Kazdy z nich dyspono-
wal ciagiem rzedu 21 772 kG. Pozniej do
tych dwoéch silnikéw dolgczyl réwniez
Rolls-Royce RB211.

Boeing planowal poczatkowo przygoto-
wanie oferty Boeinga 767-100 dla okolo
180 pasazerow i wersji 767-200 opisanej
powyzej. Zdecydowano sig jednak nie bu-
dowac¢ wariantu z krétszym kadfubem -
Boeinga 767-100 - a zamiast tego skupi¢
sig na zwigkszeniu masy do startu dla wer-
sji 767-200. Samoloty zaméwione przez
United Airlines do obstugi pofgczen krajo-
wych mialy maksymalng mase do startu
127 913 kg. Udoskonalony samolot miat
dysponowa¢ masg do startu rzedu

opcje duzych
drzwi cargo (1,75 x 3,4 m) w przednim ba-
gazniku, mozliwy. byl réwniez zaladunek
palet typu 2.

Pierwszy Boeing 767 wykolowal na ply-
te w Everett w stanie Waszyngton 4 sierp-
nia 1981 r. Z tego lotniska odby! sig tez
26 wrzesnia pierwszy lot trwajacy 2 godzi-
ny i 4 minuty. Wyprzedzono o kilka dni ter-
min programu przyjetego do realizacji
w1978 .

W lutym 1983 . zarzad firmy obwiescit
skonstruowanie Boeinga 767-300, maja-
cego kadiub diuzszy 0 6,42 m, co pozwa-
lalo na zwi ie mas) i fa-

Zamkniecie linii produkcyjnej Boeinga
707 po zmontowaniu na niej dla RAF
ostatniej maszyny E-3D Sentry doprowa-
dzilo do tego, ze Boeing zaoferowal Ja-
poriskim Sitom Obrony Powietrznej samo-
lot ia na bazie Bo-

Yy
dunku przy wzroscie maksymalnej masy
do startu. Obydwa warianty - 200 i 300
oferowane sa w wersji ER (Extended Ran-

einga 767. Cztery takie samoloty — E-767,
wyposazono w wirujacg ostone radaru po-
szukiwawczego Westinghouse AN/APY-2,

Z tego zrealizowano juz 725 zaméwien,
wliczajac w to rowniez cztery E-767 dla
Japonii.

OPIS TECHNICZNY

Boeing 767-200

Typ: pasazerski samolot transportowy
0 $rednim zasiegu.

ge) - j przez

pojemnosci instalacji paliwowej i dopusz-
czenie wigkszej masy startowej do lotéw
na duzych odleglosciach.

ze
nalezacych do USAF - E- SB Sentry. tacz-
ne zamowienia Boeinga na koniec listopa-
da 1998 r. wyniosly 858 egzemplarzy.

Zespot dwa silniki turbo-
wentylatorowe  Pratt &  Whitney
JT9D-7R4D, z ktérych kazdy dysponowal
ciagiem okolo 21 772 kG.

Osiagi: predkos¢ przelotowa — 0,8 Ma,
predkos¢ podejscia do ladowania - 248
km/h, putap lotu 11 885 m, przewidy-
wany zasieg z 211 pasazerami - 5152
km.

Masy: pustego samolotu - 81 230 kg,
maksymalna do startu - 136 078 kg.
Wymiary: rozpigtosé - 47,57 m, diugosé
- 4851 m, wysokos¢ - 15,85 m, po-
wierzchnia skrzydel - 283,352

Partnerujacy Boeingowi 757 w probie
zdobycia rynku samolotow
pasazerskich Boeing 767 oferuje
wigkszy zasieg i pojemnos¢

w ukfadzie samolotu

1 szerokokadfubowego.

Boeing 767-300 jest znacznie diuzszy
niz przedstawiony na zdjeciu Boeing
767-200. Obydwa warianty dostepne
s3 w wersji o wydfuzonym zasiggu

- ER (Extended Range).
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Samoloty od A do Z

Boeing 777

Pierwsza konstrukcja Boeinga wyposazo-
na w kompletny uklad sterowania (FBW —
fly-by-wire) byla na poczatku lat 80. wersja
767. Poczatkowo Boeing rozwazal skon-
struowanie powigkszonej wersji 767. Po-
mys! jednak zarzucono i zajeto sie kon-
strukcja calkiem nowej maszyny majacej
zapelnic luke migdzy 767-300 i 747-400.
Nowy samolot zaprezentowano liniom lot-
niczym 8 grudnia 1989 r. ciggle jeszcze ja-
ko 767-X. Natomiast projekt zostal skiero-
wany do produkcji jako Boeing 777
(29 pazdziernika 1990 r.). Pierwsze zamo-
wienie na 34 samoloty z opcjg na zakup
dalszych 34 ztozyly United Airlines, ktére
zamierzaly wprowadzaé samolot do eks-
ploatacji.

Samolot stal sig pierwsza maszyna, kl6-
ra zostala w pelni opisana cyfrowo i - moz-
na powiedzie¢ - zmontowana w kompute-
rze. Uzywano programu stworzonego we

6 z D i

niezawodnosci. Pozwolito to juz od same-
go poczatku eksploatacii uzyskac dla Bo-
einga 777 certyfikat na wykonywanie lotow
ETOPS (Extended-Range Twin Operation)
w odleglosci 180 minut od lotnisk zapaso-
wych. Nagrodzona kabina zalogi nowego
samolotu zostala wyposazona w ,zimne”
monitory (CDU — Control Display Unit), za-
pewniajace prezentacje przy kazdym
oswietleniu i pelng czytelnos¢ pod dowol-
nym katem.

Pod podioga kabin znajduje sig prze-
strzen fadunkowa mieszczaca do 32 kon-
tenerow LD-3 i bagaznik na fadunki o nie-
regularnych ksztaltach. Boeing mial w tym
projekcie wielu partneréw. Firmy Mitsubi-
shi, Kawasaki i Fuji odpowiadaly kolektyw-
nie za przygotowanie okolo 20% struktury
platowca.

Boeing 777 oferowany byl poczatkowo
w dwéch wariantach. Pierwszy przygotowa-
no do obslugi tras wewnetrznych na odcin-
kach od 5550 do 9260 km. Drugi wariant

nazwe CATIA CAD/CAM.

Boeing 777 zachowal zewngtrzny wy-
glad zblizony do wersji 767, ale to nowy sa-
molot zaprojektowany od samych podstaw,

miaf zasiggiem 13 670 km.
Prace te jednak zostaly zaniechane
i podstawowa wersja stal si¢ Boeing
777-200, po nim ma powsta¢ samolot ma-
1qcy wigksza dopuszczaing masg do startu

wiele rozwiazan.
Szerokos¢ kadiuba jest druga co do wiel-
kosci w historii lotnictwa (za Boeingiem
747-400). W kadlubie miesci si¢ do 440 pa-
sazeréw, przy standardowej zabudowie
przewidziano zabieranie na poklad okolo
320 pasazerow w ukfadzie trzech klas.

Sprawne aerodynamicznie skrzydio Bo-
einga 777 optymalizowano pod katem
2wigkszenia udzwigu handlowego, zasie-
gu, wznoszenia i predkosci przelotowej
0,83 Ma na wiekszych wysokosciach niz
w poprzednich konstrukcjach. Dostepna
jest wersja ze skladanymi koncéwkami
skrzydel, co pozwala kofowac i wykorzy-
stywa¢ miejsca postojowe pod rgkawami,
przystosowane do obslugi pozostalych sa-
molotéw szerokokadlubowych.

Dla nowej maszyny trzej podstawowi
dostawcy silnikow: Pratt & Whitney, Gene-
ral Electric i Rolls-Royce zaprojektowali zu-
pelnie nowa rodzine silnikéw o wiekszej

ydiuzony zasieg. Pierwsza maszyna

777-200 (7771) wykolowala z hangaru
w Everett 9 kwietnia 1994 ., a oblot wyko-
nano 12 czerwca. Pierwszy samolot nape-
dzany byl para silnikow PW4084. Drugi eg-
zemplarz Boeinga 777 w barwach United
Airlines oblatany zostal 15 lipca tego sa-
mego roku. W programie lotéw prébnych
wykorzystano dziewig¢ samolotéw, z kté-
rych pigé bylo napedzanych silnikami tur-
bowentylatorowymi  Pratt & Whitney
PW4000, a dwa - silnikami Rolls-Royce
Trent i General Electric GE90.

Typ zostal certyfikowany 19 kwietnia
1995 r. réwnolegle przez FAA i JAA,
a pierwszy samolot trafit do United Airlines
15 maja. Inauguracja na polaczeniu rejso-
wym z Chicago do Londynu odbyla sig 7
czerwca.

Drugim klientem zostaly British Airways,
Ktore zlozyly zamowienie na 15 sztuk wer-
sji 777 z opcja na dalsze 15 maszyn. Bry-
tyjski przewoznik byl pierwszym, ktory
otrzymal egzemplarz 777 - 200IGW -
o zwigkszonej masie do startu. Samolot
ma zasieg 13 584 km i zabiera na poklad
do 305 pasazerow. Pierwszy lot Boeinga
777-300 odbyt sig pod koniec 1997 r. Ma-
szyna dysponuje zasiggiem 10 556 km
i moze zabiera¢ do 368 pasazerow.

Boemg/Slkorsky RAH-66 Comanche

W 1982 r. US Army zamo-

dop it i

wienie oznaczone LHX (Light Helicopter
Experimental) na lekki $migtowiec ekspery-
mentalny, ze wstepna opcja na 5000 eg-
zemplarzy majacych zastapi¢ UH-1, AH-1,
OH-6 | OH-58 - $miglowce bojowe,
rozpoznawcze i szturmowe. Stawiane za-
dania zawezono jednak do potrzeb rozpo-
znawczo-szturmowych i zaméwien do
1292 maszyn w 1990 r. Ta liczba dotyczyla
tylko potrzeb US Army. 5 kwietnia 1991 .
zespdl Boeing/Sikorsky First Team uzyskal
zamowienie na wyprodukowanie czterech

nia oceny nowej konstrukcji.

Maszyna znana jest jako RAH-66 Co-
manche. Kierowano si¢ wymogiem zapew-
nienia niskiej wykrywalnosci, czemu mialy
sluzyé ukosne powierzchnie i zaglgbienie
chwytéw powietrza do zespolu napgdowe-
go zlozonego z dwoch turbinowych silni-
k6w LHTEC T800. Pokrycie maszyny wyko-

Do listopada 1998 r. zaméwienia wzro-
sly do 429 egzemplarzy, dostarczono juz
169 samolotow.

OPIS TECHNICZNY

Boeing 777-200

Typ: dwusilnikowy samolot o duzej po-
jemnosci i dalekim zasiegu.

Zespol napedowy: dwa silniki turbo-
wentylatorowe Pratt & Whitney PW4090,
kazdy dysponujacy ciagiem 400,3 kN.
Osiagi: maksymalna predkos¢ -
087 Ma, predkos¢ przelotowa
0,83 Ma, zasieg z 375 pasazerami
w dwoch Klasach - 7352 km.

Masy: pustego samolotu — 135 580 kg,
maksymalna do startu - 229 520 kg,
maksymalnego fadunku — 54 930 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ — 60,93 m, dlugos¢
- 62,78 m, wysokos¢ - 18,51 m, po-
wierzchnia skrzyde! - 427,8 m2.

Linia lotnicza All Nippon Airlines
zaméwita 16 sztuk wersji 777-200

i dwa egzemplarze 777-300,
wszystkie napedzane silnikami Pratt
& Whitney PW4000. Pierwszy Boeing
777 zostat dostarczony w grudniu
1996 r.

cym zmnlE]Szemu echa radarowego jest
umieszczenie calego uzbrojenia w zamknig-
tych lukach, ktorych pokrywy po otwarciu
sluza jako podwieszenia uzbrojenia. Otune-
lowany wirnik ogonowy redukuje hatas
identyfikujgcy obecnosc smiglowca.

Uklady i czesc

lizujgcych cel. Sterowanie odbywa sig za
posrednictwem potrojnego ukladu fly-by-
wire.

Kazdy z RAH-66 bedzie wyposazony
w uklad FLIR drugiej generacji, laserowy
dalmierz ze znacznikiem celu, kamery tele-
wizyjne i inne do obserwacji.

wytwarzania struktury pochodza z realizo-
wanego przez Lockheed Martin programu
mysliwca F-22. Kazdy z dwéch czlonkéw
zalogi RAH-66 ma przed soba dwa duze,
wielofunkeyjne monitory LCD, a kabina jest

nano z promie-
niowanie radioelektroniczne i pomalowano
farbami tlumiacymi promieniowanie pod-
czerwone. Innym rozwiazaniem sprzyjaja-

OPIS TECHNICZNY
Boeing/Sikorsky RAH-66 Comanche
Typ: dwumiejscowy $miglowiec rozpo-
znawczo-szturmowy.

Zespot napedowy: dwa silniki turbinowe
LHTEC T800-LHT-80, kazdy o mocy
1068 kW (1452 KM).

Osiagi: maksymalna predkosé pozioma
w konfiguracji gladkiej na optymalnej
wysokosci - 328 km/h, maksymaine
wznoszenie na poziomie morza -
328 m/min, odlegtos¢ lotu

startu - 4587 kg, maksymalna do startu -
7790 kg.

Wymiary: $rednica wirnika nosnego —
11,9 m, rozpigtos¢ statecznika poziome-
go - 2,82 m, diugosc calkowita z obraca-
jacym sie wirnikiem nosnym — 14,28 m,
wysokos¢ calkowita nad statecznikiem
poziomym - 3,39 m, powxerzchma wirni-
ka nosnego - 111,21 m'

Uzbrojenie: trzylufowe dzla!ko kalibru
20 mm pod dziobem ﬁmxglowca dwa
skladane

go z dodatkowymi zewnetrznymi zblom\»

ktérych mozna umlesc‘c do szesciu prze-

kami paliwa — 2335 km,
lotu - 2 godz. 30 min.
Masy: pustego $miglowca - 4167 kg, do

AGM-114 Hellfire oraz dz\ewxec pOCISkOW
Stinger klasy powietrze-powietrze.

ze NVG. Dodat-
kowo kazdy czlonek zalogi posiada zabu-
dowany na helmie zintegrowany ukiad pre-
zentacji obrazu ze zobrazowaniem para-
metréw lotu i wskazaniami czujnikéw loka-

Pierwszy w $wiecie $miglowiec
niewidzialny dla radaréw - RAH-66
Comanche jest kluczowym
elementem koncepcji cyfrowego pola
walki w armii amerykanskiej XXI w. Ma
on scisle wspofpracowac z AH-64D
Longbow Apache, razem maja tropic
cele i, zapewniajgc sobie wzajemna
ostone, realizowac misje bojowe.
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Boeing 953 (YC- 14)

W1971 r. USAF

go konstrukcji powstaly w wyniku prob tu-
nelowych przeprowadzonych przez dr Ri-

tworzenia warunkow technicznych dla no»
wego samolotu transportowego, zdolnego
zastapi¢ flote uzytkowanych maszyn Loc-
kheed C-130 Hercules. Konstrukcja hercu-
lesa ma swe poczatki w specyfikacji tech-
nicznej powstatej 20 Iat wczesniej. Two»
rzac nowe warunki

charda W NASA. Skrzydio takie
gwarantowalo uzyskanie wysokich wskaz-
nikéw ekonomicznych przy duzych pred-
kosciach poddzwigkowych. Do tego skrzy-
dia Boeing dodal nadmuch na gérng po-
wierzchnig skrzydla gazoéw wylotowych
z dwéch sllnlkow turboodrzutowych. Po

USAF mieli $wiadomos¢ postepu, jaki do-
konal si¢ w aerodynamice i zespofach na-
pedowych od 1951 r. Na poczatku 1972 r.
prosby o przedstawienie swych propozyciji
trafily do dziewigciu amerykaniskich wy-
tworni lotniczych. Do testéw poréwnaw-
czych wybrano konstrukcje zaoferowane
przez Boeing Company i Mc Donnell Do-
uglas Corporation. Przyznano im odpo-
wiednio oznaczenia: YC-14 i YC-15.

Przed nadaniem oznaczen samoloty
wedlug warunkéw technicznych USAF byly
identyfikowane jako AMST, co bylo skr6-
tem od Advanced Military STOL Transport.
Przy wyborze wspoizawodniczacych kon-
strukcji nacisk zostal jednak pofozony
gtownie na wiasciwosci STOL. Konstrukcja
Boeinga 953 bazowala na zastosowaniu
skrzydia nadkrytycznego. Zalozenia do je-

klap przednich i zaskrzydlo-
wych typu Coanda gazy wylotowe majace
duza predkos¢ przejawiaja tendencje do
przyKiejania si¢ do gornej powierzchni
skrzydia i Klap, przez co zostajg skierowa-
ne w dot, dajac dodatkowa site nosna.

Pierwszy lot YC-14 odby! sie 9 sierpnia
1976 r. Wkrotce okazalo sig, ze samo-
lot ma wspaniate osiagi. Maksymalna fa-
downosé wynosita 150 zofnierzy Iub
36 742 kg frachtu w normalnych opera-
cjach. Dla lotéw STOL, z paséw o dlugosci
ponizej 572 m, ladunek handlowy ciagle
miescil sie w atrakcyjnym przedziale do
12 247 kg.

Po zakoriczeniu prob w korcu lata
1977 . YC-14 zostal zwrécony do wy-

tworni, aby firma mogta go udoskonalac.
Nie posx(y jednak za tym zadne naklady

lub nawet

Samoloty od A do Z

Niecodzienna zabudowa silnikéw YC-14 pozwala na wykorzystanie efektu
Coanda do skrécenia startu i Igdowania. Dzigki niemu gazy wylotowe silnikéw
odchylajg sie na wielkich klapach skrzydtowych w dét, przez co tworzy sie

pionowa skfadowa ciggu.

OPIS TECHNICZNY

Boeing 777-200

Typ: zaawansowany technicznie woj-
skowy samolot transportowy o charak-
terystykach STOL.

Zespot napedowy: dwa silniki turbo-
wentylatorowe General Electric CF6-
50D, kazdy o ciagu 23 133 kG.

Osiggi: predkosé maksymalna na opty-
malnej wysokosci — 811 km/h lub

649 km/h na poziomie morza, putap -
13 715 m, promieni dzialania - 740 km,
zasieg lotu dostawczego — 5133 km.
Masy: pustego samolotu - 53 297 kg,
maksymalna do  operacji  STOL
- 77 111 kg, maksymalna do startu -
107 501 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ — 39,32 m, diu-
gosé - 40,13 m, wysokos¢ - 14,73 m,
powierzchnia skrzydet - 163,69 m2.

Boeing Vertol 107 (CX-46 Sea Knight)

Krétko po zalozeniu Vertol Aircraft Covpo»
ration w marcu 1956 r. firma

na swej wersji 107, skonstruowal nowg

do konstrukcji cywilnej maszyny transpor-
towej napedzanej dwoma silnikami turbi-
nowymi. Przyktadano duzg uwage do te-
go, by maszyna nadawala sig rowniez do
celéw militarnych, jezeli tylko kregi woj-
skowe wyraza odpowiednio duze zainte-

maszyne

niom, przy czym poprzednie zaméwienie
zredukowano tylko do trzech egzempla-
r2y. Trzecia z tych maszyn zostala wypo-
sazona w dwa silniki turbinowe General
Electric T58-GE-6 0 mocy 783 KW
(1085 KM) oraz wirniki o zwigkszonych

ei Wybrano

Kabina tego miafa

ukiad wirnikow w tandem,
zaprojektowany w caloci przez firme
Vertol, a wczesniej jeszcze stosowany
przez Piasecki Helicopter Corporation.
Uklad dwéch turbin gazowych zostat
wybrany do napedu nowego $miglowca
mimo tego, ze silniki takie nie mialy jesz-
cze wystarczajaco dlugiej historii po-

maszyny cywilnej, a calosé
oznaczono jako prototyp wersji 107-I1.
Pierwszy lot konstrukcji odbyl sie 25 paz-
dziernika 1960 r. W tym samym czasie
Vertol stal sig czeécig Boeinga.

Kiedy US Marine Corps okazala zainte-
resowanie tym $miglowcem, jeden z se-
ryinych egzemplarzy zostat zmodyfikowa-

niskie koszty
i niezawodnosé. Nie bylo natomiast wat-
pliwosci co do tego, ze jednostki takie
majg niezwykle korzystny stosunek mocy
do masy silnika; same silniki poddawane

ny przez silnikéw T58-GE-8
i przedstawiony do oceny Boeing Vertol
107M. Maszyna ta w lutym 1961 . wygra-
ta dia firmy kontrakt z USMC. Smiglow-

praktycznie identyczne z wersjg CH-46D.
Piechota morska udoskonalala swe 273
Sea Knight do standardu wersji CH-46E.
Poza innymi udoskonaleniami zabudowa-
no na nich silniki T58-GE-16 o mocy 1394
kW (1896 KM). Sze$¢ wielozadaniowych

bardzo do

byly

W celu ogranlczenla halasu w kabmach
mozliwie duzej

kabln silniki umieszczono nad sufitem

w tylnej czesci kaavuba Przyspieszeniu

ce dla ptechuty morskiej
pod HRB-1

w 1962 r. na CH-46A) i nazwa Sea Kni-
ght. Od tego czasu maszyny Sea Knight
sg intensywnie eksploatowane zaréwno
przez US Navy, jak i US Marine Corps.

procesu sluzyla
duza rampa stanownaca powierzchnig za-
dartej, dolnej czeéci tylu kadiuba.
Uszczelnione objetosci w kadiubie po-
zwalaly $miglowcowi operowaé zaréwno
z lotnisk ladowych, jak i z powierzchni
wody.

Po przyznaniu oznaczenia Vertol 107,
w maju 1957 r. rozpoczeto budowe proto-
typu, ktory zostal oblatany 22 kwietnia
1958 r. Duza liczba lotéw demonstracyj-
nych wzbudzila powazne zainteresowanie
nowa konstrukcja. Pierwsza z formacji
wojskowych, pragnacych poddac $migto-
wiec wiasnej ocenie, byla US Army, ktérej
dowddztwo w lipcu 1958 r. zamowilo
dziesieé lekko zmodyfikowanych maszyn.
Nadano im oznaczenie YHC-1A. Inaugu-
racyjny lot pierwszej z nich odby! sig 27
sierpnia 1959 r. Do tego czasu potrzeby
US Army zmienily sie i dowodztwo bylo

byly one uzywane do transpor-

tu Zolnierzy, pozniej za$ jako pionowe

uzupetnienie (VERTREP), dostarczajc za-

opatrzenie, amunicje i personel z okretow

wspierajacych na okrety bojowe, bedace
u.

Oblot pierwszego CH-46A odby! sie
16 wrzesnia 1962. Proby maszyny trwaly
do korica 1964 r., a pierwsza eskadra
US Marine zostala wyposazona w nowe
$miglowce na poczatku 1965 r. Od tego
czasu zbudowano wiele wersji tego $mi-
glowca. Migdzy innymi: CH-46D dia
USMC - wersje generalnie podobng do
CH-46A, ale z 1044 kW (1420 KM) silnika-
mi T58-GE-10; wersje CH-46F dla USMC
— podobna do CH-46D, ale z dodatkowym
wyposazeniem  awionicznym;  wersjg
UH-46A Sea Knight - podobng do
CH-46A, zaméwiong przez US Navy.
W lipcu 1964 r. zaczely wehodzié na wy-

wigkszym i
$miglowcem. Dlatego tez Vertol, bazujac

1 Utility Helicopter Squadron
wersie UH-46D dla US Navy, bedace

CH-46A dostarczono do RCAF w latach
1963-1964 pod oznaczeniem CH-113 La-
brador. Dwanascie podobnych ma-
szyn zbudowano dla armii kanadyjskiej
w latach 1964-1965 pod oznaczeniem
CH-113A Voyageur. Boeing of Canada,
dzialajac na zlecenie sil zbrojnych Kanady
w ramach programu SARCUP (Search
And Rescue Capability Upgrade Project),
zmodyfikowal w polowie 1984 r. szes¢
maszyn CH-113 i pie¢ CH-113A do pod-
wyzszonego standardu dla wykonywa-
nia zadan

Sea Knight jest wykorzystywany przez
US Marine Corps do transportu

w dziataniach bojowych.

Uzywa ich takze US Navy do zadan
transportowych i ratowniczych.
Warianty:

Kv-107/1-2

KV-17/11-3

Kv-107/1-4

KV-107/11-5

KV-107/11-7

KV-107/11A-17

KV-107/11-SM-1

KV-107/11-SM-2

OPIS TECHNICZNY
Kawasaki KV-107/I1A-2
Typ: dwuwirnikowy $miglowiec transpor-

(SAR). W latach 1962-1963 Boeing Ver-
tol dostarczyl maszyny wersji 107-l do
Szweciji, gdzie stuzyly w sitach powietrz-
nych do wypetniania zadan $migtowcow
poszukiwawczo-ratowniczych, a w ma-
rynarce do zwalczania okretow pod-
wodnych i wyszukiwania min. Obie te wer-
sje mialy identyczne oznaczenie - HKP-4.

W 1965 r. japoriska wytwornia Kawasa-
ki wykupita od firmy Boeing Vertol prawa
sprzedazy na calym $wiecie wersji 107-1
i jeszcze w 1981 r. prowadzita produk-
ci¢ tych maszyn pod oznaczeniem
KV-107Il/A. Zbudowano catg game wersji,
ktére wyliczamy.

towy.

Zespot dwa silniki turbinowe
General Electric CT58-140-1 lub zamien-
nie Ishikawajima-Harima CT58-IHI-110-1,
kazdy 0 mocy - 1044 KW (1420 KM).
Osiggi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza - 254 km/h, predko$¢ przelo-
towa na wysokosci 1526 m - 241 km/h,
pulap - 5180 m, zasigg z maksymalng
iloscia paliwa — 1097 km.

Masy: pustego $miglowca — 5251 kg,
maksymalna do startu - 9707 kg.
Wymiary: $rednica kazdego wimika —
15,24 m, dlugo$¢ z obracajacymi sig wir-
nikami - 25,4 m, wysoko$¢ - 5,09 m, po-
wierzehnia dysku kazdego wimika —
182,41 m2.
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Boeing Vertol 114 (CH-47 Chinook)

Po analizie zgloszen od pigciu producen-
tow smiglowcow z USA dowddztwo US Ar-
my wybralo konstrukcje Boeing Vertol
114, jako najblizsza wymaganiom stawia-
nym $miglowcom pola walki. Oczekiwano,
e bedzie operowal w kazdych warunkach
atmosferycznych, przenosil wewnatrz fadu-
nek o masie 1814 kg i 7257 kg na podwie-
szeniu zewngtrznym, zabieral na pokiad do
40 w pelni wyekwipowanych zolnierzy.
Wymagano tez by $miglowiec mog! by fa-
dowany od tylu, sluzyl do ewakuacji ran-
nych i przenosit dowolne elementy syste-
mu pociskow rakietowych Martin Marietta
Pershing. Poczatkowe zaméwienie opiewa-
jace na pie¢ egzemplarzy serii przedpro-
dukcyjnej oznaczanych jako YHC-1B zo-
stato ztozone w czerwcu 1959 r. Wkrolce
po wejéciu do stuzby oznaczenie to zmieni-
fo sig na YCH-47, a maszynie nadano na-
2zwe Chinook.

Wersja 114 byla wzmocniong wersja
maszyny 107 (CH-46 Sea Knight), pocho-
dzaca z tej samej firmy. Stale podwozie
skiadalo sig z czterech goleni. Dla umozli-
wienia wykonywania operacji z powierzchni
wody, w celu zwigkszenia wypornosci sa-
mych uszczelnianych przestrzeni kadiuba,
Po obu jego bokach umieszezono uszczel-
nione komory wypornosciowe zajmujace
okolo 75% dlugosci kadiuba. Pierwszy
prébny lot YHC-1B odbyt si¢ 21 wrzesnia
1961 . W tym samym okresie zlozono za-
méwienie na pierwsze egzemplarze pro-
dukcyjne. Maszyny posiadaly oznaczenie
CH-47A. Poczatkowo do ich napedu prze-
widziano uzycie dwoch silnikéw turbino-
wych Lycoming T55-L-5 0 mocy 1641 kW
(2232 KM). Pozniej w ich miejsce zastoso-
wano silniki Lycoming T55-L-7 o mocy
1976 kW (2687 KM). Dostawy CH-47 roz-
poczely sie w grudniu 1972 1.

0d tego czasu powstalo juz szereg uzu-
petniajacych wersji. Wsréd nich CH-478
konstrukcja rozwojowa wyposazona w silni-
ki T55-L-7C o mocy 2125 KW (2890 KM),
wirniki o {opatach

Boeing Vertol 234LR w barwach British Airways Helicopters uzywany do obstugi platform wiertniczych.

14 pazdzierika 1967 r, a dostawy maszyn

w eksploa(acp W ramach programu mo-

z serii sig na po-
czatku nastgpnego roku. Dziewigé $mi-
glowcéw podobnych do CH-47C zbudowa-
no dila sit zbrojnych Kanady pod oznacze-
niem CH-147. Ich dostawa rozpoczefa sie
we wrzesniu 1974 r. W CH-47 wykorzysta-

pod komenda
US Amy po jednym egzemplarzu
z CH-47A, CH-47B i CH-47C zostalo po-
zbawionych catkowicie pokrycia, a po prze-
budowie weszly one do eksploatacii jako
prototypy CH-47D. Udoskonalone CH-47D

Do wykonywania takich zadan specjal-
nie przygotowano wnetrze $miglowca.
Mozna je bylo stosunkowo fatwo przysto-
sowaé w warunkach uzytkownika do prze-
wozéw pasazerskich Iub mieszanych.
W wersji pasazerskiej Chinook mial naj-
wieksza pojemnosé ze wszystkich eksplo-

no wiele rozwiazan
podnoszacych bezpieczeristwo oraz zasto-
sowano bardzo uklad stero-

y sie jszymi silnika-
mi lurblnowyml wzmocnionym ukladem

wania. Wszystko to gwarantowalo mozli-
wos$¢ startu z Iadu z maksymalng masg
22 680 kg i w warunkach awaryjnych z wo-
dy z masg 20 865 kg. W okresie wojny
w Wietnamie powstaly cztery pochodne
maszyny ACH-47A, bazujace na CH-47A.
Wyposazono je w opancerzenie i uzbroje-
nie, w skiad ktorego wchodzil zabudowany
na dziobie granatnik kalibru 40 mm, strze-
lajace do przodu dzialko kalibru 20 mm,
karabin maszynowy kalibru 7,62 mm lub
zabudowane na podwieszeniach po obu
slronach kadfuba zasobniki z 19 pociskami

napedu oraz posiadaly zmo-
dyfikowana awionike i wiele drobnych udo-
skonalen konstrukcyjnych. Réznica bylo
takze zastosowanie dodatkowego zespolu
napedowego APU oraz trzech wezlow do

do tej pory W rze-

dach mieszczacych obok siebie cztery fo-

tele moglo miescié sie 44 pasazerow.

Standard przewozu odpowiadal wigkszosci
liniowych

przez Boeinga. Wnetrze bylo przestronne,

wyposazone w komfortowe fotele, tablice

ladunku Ma-
jac akceptacje US Army, po zadowalaja-
cych wynikach préb w locie, Boeing Vertol
przystapit do przebudowy bedacych w eks-
ploatacji CH-47A do standardu CH-47D.
Pierwszy z takich $miglowcow trafil do od-
biorcy w 1982 1.
Pod oznaczeniem Chinook HC. Mk 1,
Royal Air Force zaméwily 33 egzemplarze

Na pokiadzie podobne do kanadyjskich CH-147. Mialy

sig rowniez pigé stanowisk dla strzelcow  one brytyjska awxomke i wyposazenie
, kazde 4 wzabu-  oraz je

dowany obrotown karabin maszynowy ~ wymagan RAF. Plerwszq maszyng prze-

kalibru 12,7 mm lub 7,62 mm. Trzy z tych  kazano w sierpniu 1980 r., a doslawa

maszyn ocenie w Wi i 33 sztuk si¢ na po-

nie zapadtfa jednak decyzja o budowie dal-
szych egzemplarzy

Chinook opsru]qce W rejonie

oraz wiele innych drobnych
Pierwszy z dwdch prototypow zostal obla-
tany w pazdziemiku 1966 r., a dostawy roz-
poczgly sig 10 maja 1967 r. Nastepng wer-
sja byl CH-47C (wariant 234), ktora jest
napgdzana dwoma silnikami Lycoming
T55-L-11C, dysponujgcymi  moca  po
2796 kW (3802,5 KM). Maszyny te mialy
wzmocniony  uklad Iransmlsyjny oraz

i j ikow paliwo-

AZji P j dowiodly swej
wartosci, przewozac nie tylko zaopatrzenie
i zoinierzy, ale rowniez ewakuujac rannych,
spieszac na ratunek uszkodzonym samolo-

czatku 1982 r. Od 1970 r. budowg $mi-
glowcow Chinook zajeta sie wloska wy-
twornia, dostarczajgc maszyny odbiorcom
2 Europy i Srodkowego Wschodu. Prawa
do produkcji i sprzedazy $miglowcow od
Boeing Vertol wykupila firma Elicotteri Me-
ridionali, za w programie ich budowy za-

tom i

rejony kraju. Smlglowce Chmook przez diu-

gi okres uwazano za kluczowe elementy

$miglowcowych sil powietrznych i jedno-

stek wsparcia logistycznego. Tworzone pla-
i

pal
wych. Pierwsza z nich zostala oblatana

ny p ywaly  ciag!
wszystkich maszyn bedacych

jeszcze
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Wigkszos¢ $migtowcow
CH-47 Chinook jest
uzywana do przewozu

* wyposazenia bojowego.

byly takie . jak
Agusta, SIAl--Marchetti oraz caly szereg
innych drobniejszych zakltadow we Wio-
szech.

Produkcja nowych wojskowych $mi-
glowedw Chinook prowadzona przez Bo-
eing Vertol ograniczala si¢ teraz do wers]l
414, ktéra byla mi ersja

dia

nadmuch $wiezego powietrza, w pelni wy-
posazone toalety, duze okna, potki baga-
zowe, uklad o$wietlenia ogélnego, stereo-
foniczne naglosnienie oraz bufet przysto-
sowany do serwowania zimnych i gora-
cych napojow. Dostep do kabiny zapew-
nialy drzwi umieszczone w przedniej lewej
czesci kadluba oraz hydraulicznie sterowa-
na rampa w tylnej, unoszacej sie¢ po-
wierzchni kadluba.

W typowej wersji combi miescito si¢ 18
pasazerow w przednis czesci kabiny,
z miejscem do przewozu frachtu o masie
do 7258 kg w tylngj partii kadiuba. Przy
przewozie samego cargo udiwig we-
wnetrzny wynosil 9072 kg. Na jednym lub
kilku wezlach zewnetrznych mozna bylo
podwiesi¢ do 12 701 kg.

Wirniki wersji cywilnej napedzane byly
dwoma silnikami turbinowymi Avco Lyco-
ming AL 5512 przez zbiorcza przekladnig
oraz uklad waléw potaczeniowych gwaran-
tujacych w przypadku awarii kiéregos  sil-
nikow przeniesienie napedu na obydwa
wirniki. Zapewnieniu odpowiednio duzego
zaslegu sluzy!y dada(kowe zbiorniki pahwa

wych wzdluz bokow kad(uba Owiewki te

eksportowa MH-47E, bedaca odmlanq
CH-47E, wyposazona w awionike do lo-
tow nocnych na malych wysokosciach
oraz sondg do tankowania paliwa w po-
wietrzu. Pod koniec lata 1978 r. firma za-
powiedziala budowe cywwlnego dpowied-

plywa-
nia na morzu przy falach dochodzacych do
9,15 m wysokosci. Smiglowiec wyposaza-
no rowniez, jako opcje, w niezbedny uklad
przeciwoblodzeniowy, mimo ze maszyny
przewidziano do eksploatacp W mniej suro-

wych

nika maszyn Chinook do
pracy w liniach lotniczych. Zaplanowano
dwoch wersji podst:

wych: 234LR - przeznaczonej do przewo-
26w pasazerskich, mieszanych — pasazer-
sko-towarowych i czysto towarowych i 234
UT - przewidzianej do poszukiwania zaso-
béw naturalnych i pomocy przy ciezkich
pracach konstrukcyjnych wymagajacych
uzycia $miglowcow.

Program budowy 234LR uruchomiono
w listopadzie 1978 r. po sfinalizowaniu
kontraktu na dostawe trzech takich ma-
szyn dla British Airways Helicopters - BAH.

Jest to mozliwe
kabiny lub - tak jak !uta/ -
na zewnetrznym wezle
podkadiubowym.

Ta partia byla
do transportu pasazerow i pilnych fadun-
kéw na trasach miedzy lgdowiskami
w Szkociji a platformami wiertniczymi Esso
i Shell na Morzu Pétnocnym.

OPIS TECHNICZNY

Boeing Vertol CH-47C Chinook

Typ: $redni, dwuwirnikowy $miglowiec
transportowy.

Zespot napedowy: dwa silniki turbinowe
Avco Lycoming T55-L-11A, kazdy o mo-
cy 2796 kW (3082,5 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza - 286 km/h, predkos¢ przelo-
towa — 257 kmy/h, pulap - 3290 m, pro-
mien dziafania - 185 km.

Masy: pustego $miglowca — 9736 kg,
maksymalna do startu - 17 463 kg.
Wymiary: rednica wirnikow - 18,29 m,
diugoé¢ calkowita z obracajacymi sie
wirnikami — 30,18 m, wysokos¢ - 5,68 m,
powierzchnia nosna kazdego z wirnikow
- 262,67 m?.




W NASTEPNYM NUMERZE:

BOEING 720

Znaczenie samolotu Boeing 720 w historii lotnictwa jest co
prawda czesto wyolbrzymiane, ale nie ulega watpliwosci,
ze przyczynit sie¢ on w ogromnym stopniu do budowy
rynkowej pozycji swego producenta. Konstrukeja ta
przetrwata dtugo w rozmaitych wersjach produkeyjnych.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

JU-87 STUKA

Nurkujgcy bombowiec Ju-87 Stuka zatopit wiecej statkéw
i okretéw i zniszczyt wiecej czolgéw, niz gaklkolwsek inny
samolot bojowy w historii lotni . Niemi y

budzity powszechnq groze od chwili wybuchu Il wojny

Swiatowej.

OPERACJE WOJSKOWE

WOJNA POWIETRZNA NAD DOLINA BEKAA
Bitwa w Dolinie Bekaa byta najwiekszym lotniczym
zmngunlem w dziejach Bliskiego Wschodu. Zakonczyta sie - '“"::‘l:';m.z

ona zdzqcy ‘ znakomicie przygotowanych

i zorganizowanych sif lotniczych Izraela oraz

“

bezp q kleskq lotnictwa syryjskiego.

SAMOLOTY OD A DO Z

Boulton Paul P.75 Overstrand
Boulton Paul P.82 Defiant
Boulton Paul P.108 Balliol
Boulton Paul P.111 i P.120
Brantly-Hynes B-2
Brantly-Hynes 305

® Boeing Vertol 179

® Boulton & Paul P.3 Bobolink

® Boulton & Paul P.29
Sidestrand

® Boulton & Paul P.31 Bittern

@ Boulton & Paul P.64
Mailplane i P.71A

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiajg poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI _ JEDNOSTKI PREDKOSCI .
lotu poziomego pionowego wznoszenia
mb mm Hg Stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 328 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907







	0000a
	0000b
	1205
	1206
	1207
	1208-1209
	1210-1211
	1212
	1213
	1214-1215
	1216
	1217-1220
	1221
	1222
	1223
	1224
	1225
	1226
	1227
	1228
	1229
	1230
	1231
	1232
	1232a
	1232b

