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LOTNICTWO CYWILNE

Tupolew Tu-114
,,Rossija”

Tu-114 byt odpowiedzig Andrieja Tupolewa na zgdanie Jozefa Stalina, domagajacego sie dla
cywilnego lotnictwa radzieckiego samolotu, ktéry mégtby swym zasiegiem objgé cafy $wiat.
Mimo iz wywodzit sig z wojskowych konstrukcji Tupolewa, stanowit przetom w historii przewozéw
lotniczych. W stuzbie Aeroffotu staf sie liniowcem, jakiego $wiat jeszcze nie widziaf.

‘N, 1953 r. GWF (Grazdanskij Wozdusznyj

Flot), cywilna organizacja lotnicza w ZSRR,
sformufowala zalozenia dotyczace szeregu nowych
typow samolotow. Istniejacy sprzet byt dobrze przy-
stosowany do wigkszosci malych i Zle wyposazo-
nych lotnisk, lecz zgodnie ze standardami miedzy-
narodowych linii lotniczych uwazany byl za przesta-
rzaly. Brakowalo w szczeg6lnosci samolotdw o du-
zym zasiggu badz o duzej pojemnosci. Dlatego tez
przed swa $miercig w marcu 1953 r. Stalin osobi-
Scie udzielil A.N. Tupolewowi polecenia na opra-
cowanie samolotu transportowego, pochodnego
bombowca Tu-88 (oznaczenie robocze Tu-16
»Badger” [borsuk]). Projekt ten szybko przybral re-
alny ksztait w postaci Tu-104 ,Camel” [wielblad].
W 1954 1. Tupolew otrzymal dalsze instrukcje, m6-
wiace o koniecznosci zaspokojenia zapotrzebowa-
nia Aeroffotu na duzy samolot dalekiego zasiegu,
poprzez podobna adaptacje bombowca Tu-95
(oznaczenie robocze Tu-20). W owym czasie Tu-95
edzwiedz] oraz jego wspaniale silniki
i $migla nie byly jeszcze w pelni dopracowane. Pro-
totyp nie wznids si¢ w powietrze do lata 1954 r.,
a mniej niz rok wezesniej stynny pilot oblatywacz,
A.D. Pierieliot, zostal zabity fopata Smigla z eks-
plodujacego silnika podezas préb w samolocie

Tu-4LL. Podczas gdy projekt Tu-114 posuwal sig
naprzdd, przygotowano szybko plany budowy
trzech samolotéw Tu-116, bedacych w prosty spo-
sob ,przeniesionymi do cywila” wersjami Tu-95.
Samoloty te mialy stuzy¢ do rozwiazywania rozno-
rodnych probleméw zwiazanych z lotniskami GWF,
jak réwniez do intensywnych badafi unikalnego ze-
spolu napgdowego, latajac wedlug rozktadéw linio-
wych. Spodziewano si¢ rowniez, ze takie postepo-
wanie pozwoli Tu-116 pobi¢ kilka znaczacych rek-
torow $wiata, nawet jezeli wskutek tego Zachod
mialby uzyskac¢ dokladne informacje na temat osia-
g6w bombowca.

Giownymi wspolnymi elementami maszyn Tu-95,
Tu-114 i Tu-116 byly skrzydla, zespél napedowy
i podwozie. Byly one godne uwagi, zwlaszcza w kon-
tekscie wezesnych lat 50. Gdy bombowiec Tu-95 po
raz pierwszy pokazal si¢ publicznie w 1955 r., obser-
watorzy zachodni nie mogli zrozumie¢, po co w sa-
molocie $miglowym potrzebne bylo skosne skrzydio
i ogon. Dopiero gdy Tu-116, a potem Tu-114 zacze-
ly ustanawia¢ rekordy $wiata zrozumiano, ze ta
szezegdlna kombinacja silnika i $migla napedza sa-
molot z tzw. odrzuto
Samolot napedzaly s NK-12. Silnik nosil inicja-
ly N.D. Kuzniecowa, wowczas piastujacego funkcje

kierownika doswiadczalnego biura konstrukeyjnego
silnikow. Biuro to stworzylo silnik, mimo iz w owym
czasie prace wykonywal glownie zespdl zlozony
z niemieckich jeficow wojennych, ktérym przewo-
dzit Austriak Ferdynand Brandner. Ten jednowalo-
wy silnik turbo$miglowy, oprocz tego, ze olbrzymi,
byt zdumiewajaco nowoczesny jak na swoje czasy.
Poczatkowa wersja produkcyjna miata moc nomi-
nalna 7994 kW (1087 KM), lecz do 1957 r. Tu-ll6
i bombowiec Tu-20 mialy silniki NK-12M o mocy
nominalnej 8936 kW (12 152 KM). Rok pozniej po-
jawila si¢ ostateczna wersja NK-12MV, o mocy
maksymalnej 11 018 kW. Zaden inny turbo$migto-
wiec nie zblizyl si¢ nawet do takiej mocy.

Aby przetworzy¢ te olbrzymia moc na wale na sile
ciagu, samolot wykorzystywal $miglo AV-60N. Skia-
dalo si¢ ono z dwoch cztcro!opam\wch $migiel, ob-
racajacych sie w przeciwnych kierunkach ze stata
predkoscia 750 obr./min. Kazda z dwdch jednostek
jest niezalezna, a skrzynia przekladniowa silnika
rozdziela naped na dwa oddzielne zespoly kot zgba-

Uwaza sie, ze SSSR-76490 byt ostatnim
zbudowanym Tu-114, ktorych produkcja wyniosta
tacznie 31 maszyn plus jeden prototyp. Na
zdjeciu dobrze widac olbrzymig wysokosé goleni
przedniego podwozia.




Tupolew Tu-114 ,Rossija”

Z lewej: Inny widok ostatniego Tu-114.

Te masywne liniowce uzywano na
miedzynarodowych trasach do Hawany, Konakri,
Akry, Delhi, Paryza, Kopenhagi i Tokio, a takze
do ustug spec]alnych czesto zwigzanych ze
sprawami rzagdowymi.

Ponizej: Tu-114 w typowych barwach Aerofiotu.

Motyw dekoracymy na dziobie byt znakiem biura
w postaci i

inicjatéw , Tu”, pisanych cyrylica. Radar w dolnej

czesci dziobu byt taki sam, jakiego uzywaly

wczesniejsze bombowce Tu-16 ,Badger”

i Tu-95/142 ,Bear”.

tych. Smiglo ma Srednice 5.6 m. Lopaty $migla sa
cienkie, wykonane z pelnego duraluminium, a kra-
wedzie natarcia sa zabezpieczone przed oblodze-
niem za pomoca elektrycznych mat grzewczych.
Podczas lotu $migla ustawia si¢ na bardzo duzy
skok. odpowiadajacy duzej predkosci lotu. Po wyla-
dowaniu mozna przestawic skok na przeciwny w celu
skrocenia dobiegu, co jest szczegblnie wazne na
krotkich pasach. Kazdy silnik jest zamontowany na
sztywnej ramie ze spawanych rur stalowych, wypro-
wadzonej z przedniego dzy
wietrza ma ksztalt plcrscwnm u<\'lum\ane°0 bezpo-
Srednio za kolpakami piast $migiel. Prawie cala res
ta ma postac oslon na zawiasach dajacych doskonaly
dostep, chociaz, jak w przypadku wigkszosci tych sa-
molotdw, konieczne sa schodki. Pod spodem znajdu-
je sie chiodnica oleju, a z tylu kolektor wydechowy
rozwidla sie (dzieli), wyrzucajac spaliny z kazdej
strony pod krawedzia splywu skrzydia.

Skrzydlo, nadal jedno z najwigkszych skosnych
skrzydel na $wiecie, ma kat skosu réwny 37° i stosu-
nek grubosci u nasady do cieciwy rowny 12%. Trzy
kierownice aerodynamiczne biegng prosto przez
gOrng powierzchnie skrzydla. Wigkszos¢ krawedzi
splywu zajmuja dwuszezelinowe klapy, czasami bied-
nie okreslane jako klapy typu Fowlera (w przeci-
wienstwie do klap Fowlera wigkszos¢ weiagnietej

Klapy nie ma nad soba stalej czesci konstrukji). Na
zewnatrz znajduja si¢ lotki o duzej rozpigtosci,
wspomagane hydraulicznie. Wigkszos¢ kesonow
migdzy dzwigarami wypelnia paliwo, a laczna po-
jemnos¢ wynosi 71 617 litrow. Bylo to nieco mniej
niz w przypadku Tu-20 i niewiele wiecej niz polowa
pojemnosci pozniejszych wersji Tu-142. Podwozie
glowne we wszystkich wezesnych bombowcach
i transportowcach Tupolewa stanowil wézek z duzy-
mi czterema kolami, chowany elektrycznie do tytu.
Podczas chowania podwozia wozek obraca sie. do-
poki nie spocznie odwrécony w duzej. oplywowej
oslonie, wystajacej z tylu skrzydta.

Rodowdd - bombowiec

Tu-116 ma dokladnie takie samo przednie podwozie
jak bombowiec. Jest to wysoki. odchylony do przodu
zespdl z dwoma kolami kierowanymi hydraulicznie,
chowanymi do tylu. Ogon o wszystkich platach sko-
$nych byl rowniez taki sam jak w oryginalnym bom-
boweu, ze stalym usterzeniem poziomym, zamonto-
wanym czesciowo ponad przediuzeniem statecznika
pionowego. Konstrukcje kadluba nieco zmieniono,
zachowujac $rednice 2,89 m, takq samg jak w bom-
bowcu B-29 Superfortress, ktory byl przodkiem calej
gamy strategicznych samolotéw Tupolewa. Calos¢
uzbrojenia i komory bombowe oczywiscie usunieto,

dwaojnych fotelach z kazdej ~|mn\ prze
Weteran zespolu konstrukeyjnego Tupolewa,
A.A. Archangielski, byl w istos

towych i turbo$miglowych, pozostajac na t
nowisku w smsun}\u do pochodnycl
nych. W przypadku lrzech samolotow Tu-116 miat
niewiele probleméw. Pierwszy z nich polecial
w koficu 1956 r. Nosil on cywilny numer
SSSR-76462, czwarty w Kkolejnosci numerdw pray-
dzielonych programowi Tu-114. Samoloty dr
i trzeci nosily oznaczenia wojskowe i wysokie nu-
mery 7801 i 7802. Aeroflot przyjal samolot cywilny,
nadajac mu nazwe Tu-114D (D od dalnyj - ros. da-

SSSR-76462 byt pierwszym z trzech samolotow
oznaczonych jako Tu-116 albo Tu-114D.

Byly to w istocie zdemilitaryzowane bombowce
Tu-95/142 ,Bear”, wyposazone w silniki NK-12M

o matej mocy. Tu-114D stuzyly do sprawdzania tras
i szkolenia zatég.

lekiego zasiegu). O dziwo. samolotu nigdy nie wy-
korzystano do znaczacych przelotéw miedzynaro-
dowych lub globalnych, a ze swymi silnikami o ma-
lej mocy nie odzwierciedlat on mozliwosci bom-
bowca czy Tu-114. Przez caly 1958 r. samolot nr
76462 odby! szereg lotéw podanych do publicznej
wiadomosci. Naj iej i cy byl lot z Mo-
skwy do jeziora Bd]l\d] na trasie o dlugosci 9600
km, ze $rednia predkosci
Innym lotem byla podroz z Moskwy do Irkucka
(8500 km) ze Srednia predkoscia 800 km/h, mimo
przeciwnych wiatrow o predkosci dochodzacej do
200 km/h. Méwiono, ze Tu-116/114D mial mase
catkowita 121 925 kg, okolo 40 825 kg mniej, niz
mozna bylo oczekiwa¢. Po 1958 1. nie slyszano wie-
cej o tym samolocie.

Rewolucja aeronautyczna
Prototyp Tu-114 odbyl swéj pierwszy lot bezpo-
Srednio przed czterdziesta rocznica Rewolucji
Pazdziernikowej.  Otrzymal  cywilny  numer
SSSR-L5611 i byl okazjonalnie okrelany mianem
ija”. Jego wyprodukowanie wymagalo wpro-
wadzenia takich samych glownych modyfikacji, jak
przy przeksztalceniu bombowca Tu-88 w cywilny
Tu-104. Wyprodukowano catkiem nowy kadiub za-
montowany wyzej. tak ze skrzydlo znalazlo sie

Szezegding cecha rodziny Tu-95/114 bylo skosne

skrzydo,

lata¢ z ,odrzutowa” predkoscia. Podczas
ia wozki ia gi6

sie w

ykonywaty
»salto”,

w dolnym polozeniu. To z kolei oznaczalo, ze uste-
rzenie poziome moglo by¢ przeniesione nizej w ce-
lu zamontowania centralnie na kadlubie. Tym sa-
mym usterzenie to moglo byé pochylane, stuzac ja-
ko napedzana powierzchnia sterujaca. Wprowadzo-
no takze nowe, wyzsze podwozie przednie. Inne
zmiany obejmowaly zwickszony ujemny wznios
skrzydia i przekonstruowane Klapy ze znacznie

Lotnictwo cywilne

Powyzej: Z uwagi na potezne smigfa samolot

musiat sta¢ wysoko nad zremlq, stwarzalqc I:czne
= dobi

wysokasel, Jednym z rozwigzan bylo dodanie

jeszcze jednego ciagu stopni do istniejacych

samochodzie.

Z lewej:

linii i JAL,
wygladajacy jak karzetek przy Tu-114 na lotnisku
w Tokio. Do kofowania zewnetrzne silniki zwykle
wytaczano.

wickszy cigciwa, co bardzo zwiekszylo powierzch-
nu xkr/\ det i dalo zai.xm.nm km\\ulz splywu.

ic nigd)‘ nie ulrz_\’m;ﬂ on zadnej klasylikacji ze stro-
ny wywiadu wojskow andardowa publikacja
radziecka, Samoloty Kraju Rad. podaje rozpigtosé
54,00 m i dlugo$¢ 47.2 m, przy czym la ostatnia
liczba jest o wiele mniejsza niz dlugos¢ bombowea.
Trudnosci w dotarciu do prawdy sa tym dziwniej-
sze, gdy zdamy sobie sprawe. ze w chwili swego po-
jawienia si¢ Tu-114 byl najciezszym i najwickszym
samolotem cywilnym $wi; atkiem rozpicto-
Sci skrzy ie ustepowal on amerykanskiemu
B-52 Stratofortress.

Olbrzymi nowy kadlub mial przekr6j kolowy, dajacy
najmniejsze obciazenie konstrukeji w przypadku ka-
biny c|<n|umn\e\ Sndmnc zwigkszono do 4 m,
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Tu-114 miaf te same skrzydfa co ,Bear”, lecz
zamontowane nisko w kadiubie, tak ze
konstrukcja nosna skrzydtfa nie zajmowata
miejsca wewnatrz kabiny liniowca.

a wewnetrzna szeroko$¢ kabiny wynosila 3
Cale wnetrze az do tylnej grodzi ci$nieniowej przy
krawedzi splywu usterzenia poziomego bylo pod ci-
$nieniem 5784 hPa. Wysokos¢ od podlogi wzdluz
linii $rodkowej byla rowna 2,18 m, a gléwna kabi-
na pasazerska miala 40,3 m dlugosci i objeto
3322 m.

Dziéb byl podobny do dziobéw bombowedw ra-
dzieckich, a nawigator siedzial w oszklonym prze-
dziale w jego przedniej czgdei. Pod podioga tego
przedzialu znajdowal si¢ radar nawigacyjny. opar-
ty na produkowanym masowo zestawie Argon,
montowanym w bombowcach Tu-16 i Tu-20. Na
gbrnym poziomie miescil si¢ kokpit, w ktérym
dwaj piloci siedzieli obok siebie. Do przedzialu

5

Uwaza sig, ze 12 maszyn Tu-114 przebudowano
na standard Tu-126 ,Moss” [mech], wyposazajac
ZSRR w pierwszy samolot wczesnego ostrzegania.
Obecnie wszystkie te maszyny wycofano.

dziobowego  prowadzilo i srodkowe
i schodki. W tylnej cz¢sei kokpitu znajdowaly si
fotele mechanika i radiooperatora. Tylng $cia-
ne pokladu zalogi stanowila grodz cisnieniowa,
ktorej drzwi byly zamknicte podczas lotu. Da-
lej znajdowata si¢ glowna kabina, mogaca by¢ za-
gospodarowana na wiele roznych sposobow.
W przeciwienistwie do Tu-104 cala podioga kabiny
pasazerskiej znajdowala si¢ na tym samym pozio-
mie, a pod nig znalazlo si¢ miejsce dla calej $rod-
kowej sekeji skrzydla. Podloge usytuowano w po-
blizu $rednicy kadluba, uzyskujac maksimum sze-
rokosci, jednak kosztem pochylonych do wewn
$cian obok foteli przy oknie. Okragle okna kabiny
pasazerskiej byly takie same jak w Tu-104.

Koncepcje wnetrza

Kabina w standardowej konfiguracji miescita 170
pasazeréw, co w 1959 1. bylo liczba wyjatkowa.
Przednia kabina miescila 42 fotele, w siedmiu rze-
dach potrojnych foteli po obu stronach. Wszystkie
fotele zamontowane byly na szynach, co pozwalato
na zmiang ich konfiguracji. Dalej znajdowaly sie
duze szafy na ubrania, clement o zasadniczym zna-
czeniu w Zwiazku Radzieckim zima. W owym cza-
sie weigz obawiano si¢ urwania lopat $migla, a sza-
fy ubraniowe wyraznie odgraniczaly strefe niebez-
pieczng. Oproez tego, wokol tej czesci kadluba
wmontowano duze plyty stalowego pancerza, czego
nic miala zadna z wersji bombowych. Nastepnym
pomieszezeniem byla jadalnia, podzielona na czte-
1y przedzialy, kazdy mieszczacy ustawione naprze-
ciw siebie potrojne fotele oddzielone stofem (facz-
nie 48 foteli). Kolejnym pomieszezeniem byl prze-
dzial do przygotowywania i wydawania positkdw,

Powyzej i z lewej: Dwa spojrzenia na samolot

»Moss”, ukazujgce charakterystyczne cechy tej

maszyny, wigczajac obrotowg ostone radaru,

sonde do tankowania w locie, przediuzony stozek
g yi ia pod

oraz
statecznik podkaditubowy.

z elektrycznymi  windami  dowozacymi  positki
z kuchni na dolnym poziomic. Za tym przedzialem
znajdowaly sic schodki do kuchni i maly przedzial
z fotelami dla dwdch 0séb sposrdd zalogi kabino-
wej (normalnie zlozonej z dwoch 0séb obstuguj
cych kuchni¢ i trzech stewardess). Kolejnymi po-
mieszczeniami byly dwa male przedzialy z kazdej
strony, kazdy z nich wyposazony w dwa potréjne
fotele i skladang kanapg albo dwie koje do spania.
Za nimi miescila si¢ glowna kabina dzienna, z dzie-
wigeioma rzedami potréjnych foteli po obu stro-
nach (lacznie 54 miejsca), za ktora znajdowaly sie

oddzielne toalety i t a oraz dodatkowe szafy
na ubrania. Na pokladzie zalogi przed przednia
grodzia ciSnieniowa znajdowaly si¢ toalety i zapa-
sowe fotele, dla zalogi prowadzacej lub kabinowej,
wolnej od stuzby.

Istnialo takze wiele innych konfiguracji, a jedna
z nich - konfiguracja krotkiego zasiggu - wywolala
olbrzymie zdziwienie w latach 50. Zastosowano po-

enk:

czworne zestawy foteli w kabinach, rozmieszezo-
nych w rzedach 3 + 4 lub nawet 4 + 4, tak aby
facznie pomiesci¢ 220 pasazerow. Trzy glowne ka-
biny miescily odpowiednio 53, 66 i 76 0séb, zas po-
zostale 25 zajmowalo micjsca W pomieszczeniach
sluzacych w innych konfiguracjach za male kabiny
i kuchnig. Istnialy jednak rowniez wersje dalekiego
zasiegu, mieszezgee tylko 100 lub 104 pasazerow,
z licznymi kanapami i barem w centrum chodnika
pomicdzy fotelami. Zaskakuje fakt, ze przedzial
pierwszej Klasy miescil si¢ w nich niczmiennie w ty-
le kabiny (ktéry byl najglo$niejszy), z fotelami
W luksusowym ukladzie 2 + 2.

Umieszczenie podlogi na poziomie $rednicy kadtu-
ba dalo w efekcie olbrzymig przestrzen pod podio-
24, z ktorej wiekszos ala nie wykorzystana.
Przednie i tylne pomieszczenia na ladunek i bagaz
mialy odpowiednio pojemnos¢ 240 i 46 metréw sze-
Sciennych (mniej niz analogiczne pomieszczenia
DC-8 serii Sixty, maszyny z o wiele cia$niejszym ka-
dlubem). Przy krawedzi natarcia skrzydta miescit
si¢ olbrzymi zespdl cisnieniowo-klimatyzacyjny,
z naporowym chwytem powietrza w acym pod
kadlubem. Przy krawedzi splywu miescila si¢ kuch-
nia, do ktorej zapasy znoszono po schodkach z gor-
nego pokladu. Uwaza sie. ze oprocz prototypu,
L5611, zbudowano 31 produkeyjnych Tu-114, no-
szacych numery 76459-76490 (76462 byl to Tu-116).
Od pierwszych dni stuzby Tu-114 mogl stuzy¢ za
przykiad, mimo tego, iz z poczatku silniki mialy
znacznie obnizona moc. Pigtnastego wrzesnia
1959 r. prototypowi powierzono misje przewiezie-
nia premiera Chruszezowa i innych wysokich
funkcjonariuszy do Nowego Jorku. Ten lot non
stop na trasie 6698 km trwal 11 godzin przy
zmniejszonej mocy silnikéw. W marcu i kwietniu
1960 . pilot oblatywacz, Iwan Suchomlin, na sa-
molocie produkeyjnym z silnikami 12MW
o0 pelnej mocy ustanowif imponujaca liczbe rekor-

Trzydziesci dwie fopaty smigiel, napgdzane
czterema najpotezniejszymi silnikami
smiglowymi na swiecie, i

. ol atyCana WiZjtowke
Tu-114. Na zdjeciu widzimy prototyp przybyly
na wystawe lotniczg w 1959 r., po wylagdowaniu
na lotnisku Le Bourget w Paryzu.
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Tupolew Tu-114 »Rossija”

Lotnictwo cywilne

Dane techniczne
Tupolew Tu-114 ,Cleat” (Klin)

Zespot cztery silniki $mi i K12-MW o mocy 10 430 kW
(14 185 KM) kazdy, jace po dwa iwbiezne $migta
©0 zmiennym skoku AV-60H o $rednicy 5,6 m
Pojemnos¢: zaloga poktadowa pigé osob, personel kabinowy pig¢ os6b (trzy

i dwoch liczba miejsc 2 i
jednak Aeroftot maszyny w i ji dla 170
Osiagi: predkosc przelotowa - 770 km/h na wysokosci — 9000 m; predkos¢é maksymalna
- 870 km/h na wysokosci — 8000 m; putap - 12 000 m; zasieg z ladunkiem uzytecznym
15 000 kg - 8950 km; zasieg z tadunkiem uzytecznym 30 000 kg - 6200 km
Masy: pusty z wyposazeniem 91 000 kg; masa eksploatacyjna - 164 000 kg;
maksymalna masa startowa - 171 000 kg
Wymiary: rozpigtos¢ - 51,10 m; dlugos$¢ 54,10 m; wysokos¢ 15,50 m; powierzchnia
skrzydet 311,10 m2

Jedng z najbardziej udanych tras Tu-114 byfo pofaczenie pomigdzy
Moskwa i Tokio, prowadzone wspélnie przez Aeroffot i Japan Air
Lines. y i ie zatogi.
Na tej trasie samolot nosit JAL oprécz y
barw Aeroffotu. Zasieg samolotu ,Cleat” [klin] nie byt rekordowy,
lecz jego udzwig i predkos$é uczynity z niego prestizowy liniowiec
2Zwiazku Radzieckiego w latach 60., pod koniec ktorych zaczat go
wypiera¢ odrzutowiec I1-62. Tu-114 daf miedzynarodowemu

i i wazne i w zakresie
obstugi pofaczen dalekiego zasiggu.
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Pierwszy Tu-114D nosit peine
barwy Aeroffotu i rejestracje
cywilng, podczas gdy dwa inne
nosity oznaczenia wojskowe.

W tylnej czesci kadtuba
wmontowano okna, a wiezyczke
ogonowa obudowano. Poza tym
zewnetrzny wyglad samolotu byt
identyczny z bombowcami
»Bear”.

déw $wiata. Wigkszo§¢ z nich stanowily przeloty

po obwodzie zamknietym, z fadunkiem uzy-
tecznym do 25 ton. trakcie wielu tych prob
przekroczono predkos¢ 850 km/h. Dziewiatego
kwietnia 1960 r., podezas przelotu po obwodzie
5000 km, uzyskano Srednia predkos¢ 877.18 km/h.
Zaden inny samolot $miglowy nie zblizyl si¢ nawet

do takich predkosc
‘ W latach 19591960 samoloty produkeyjne odby-
aly probne loty nad terytorium Zwiazku Radziec-
. za§ L3611 wystapil na pokazach w Paryzu

w czerweu 1959 1. Ostatecznie regularne loty roz-

ktadowe rozpoczely si¢ 24 kwietnia 1961 r. na tra-

sie z Moskwy do Chabarowska. Samolot pokonywat
| trase o diugosci 6800 km w czasie 8 godzin 15 mi-
nut.

Tu-114 dal Aeroflotowi mozliwosci pofaczeri mig-
| dzykontynentalnych, jakich ta linia nie miata nigdy
| przedtem. Siddmego stycznia 1963 r. rozpoczeto
loty w kierunku na péinoc z miedzyladowaniem

w Murmansku, a dalej non stop do Hawany na Ku-
bie. Dwudziestego piatego marca tego samego ro-
ku rozpoczeto loty bez ladowania do Delhi, a na-
stepnie, 19 sierpnia 1963 r. otwarto nowe polacze-
nia z Konakri i Akra, a kolejne - z Montrealem - 4
listopada 1966 r. Siedemnastego lutego 1966 r.
Tu-114 (nie podczas regularnego lotu) rozbil sie
przy starcie z lotniska Szeremietiewo w czasie bu-
1zy $nieznej. Byla to jedyna wicksza katastrofa, ja-
ka przydarzyla sig samolotowi tego typu.

W kwietniu 1967 r. rozpoczgto regularne poly
nia na trasie do Tokio. Innymi obstugiwanymi mia-
stami byly Paryz i Kopenhaga (po drodze do Mont-
realu). Od wrzesnia 1967 r. 11-62 zaczal zastepo-
waé gigantyczny turbo$miglowice, lecz proces ten
trwal az do 1975 r. Réwnoczesnie, od 1966 r., je-
den Tu-114 przebudowano na samolot wezesnego
ostrzegania i kontroli przestrzeni powietrznej,
z duzym radarem w obrotowej oslonie, zamontowa-
nej na wsporniku na grzbiecie samolotu. Samolot

e-

° ;Oitr.t....[;(‘,cp-m47‘3>

W poréwnaniu
z ,Niedzwiedziem”

i Tu-114D standardowy
liniowiec miat znacznie
grubszy kadtub,

zdolny pomiescié

do 220 pasazerow.
Najczesciej spotykana
konfiguracja bylo

o ——— zwykle 170 miejsc.

ten wystapil w filmie propagandowym w 1968 r.
i doprowadzil do powstania Tu-126, z ktérych co
najmniej 12 uzywalo AW-MF (wojskowe lotnictwo
morskie) w latach 1971-1990. Jeden z nich oddele-
gowano do Indyjskich Sit Powietrznych, ktére uzyly
20 w wojnie z Pakistanem w 1971 r.

Tu-126 mial catkowicie przekonstruowany kadiub.
ktory miescil radar glowny. konsole dla 10 lub
11 czlonkdw zalogi i zaloge zlozona z 4 oséb. Za-
stosowano szeroko rozbudowany system tacznosci,
a nad dziobem dodano sondg do tankowania w po-
wietrzu. Samolot mogl przebywaé 25 godzin na wy-
sokosci 10 363 m, w poréwnaniu z 11 godzinami na
8839 m dla Boeinga E-3A Sentry.

Tu-114 odbyly swe ostatnie regularne loty
w 1975 r., a do tego czasu wiele z nich
przebudowano na Tu-126. Brak jest

i ji o losach pi y
lecz ten egzemplarz pokazano na wystawie
w nowych barwach Aeroffotu.




S NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY IS

North American
XB-70 Valkyrie

XB-70 narodzif si¢ w okresie, gdy SAC (Strategic Air Command - Dowddztwo Strategicznych
Sit Powietrznych) cierpiato na brak nastepcy eksploatowanych bombowcéw - zjawisko nazywane
rowniez ,dziurg bombowcow” (Bomber Gap). Obawiajgc sie nowoczesnych radzieckich samolotéw,
dowddztwo zamowito maszyne o zasiegu transkontynentalnym, ktora bytby w stanie bezkarnie
atakowac ,czute miejsca” na terytorium wroga. Jednak mimo ze w projekt ten zainwestowano
gore pieniedzy, okazafo sie, ze bezpieczenstwo wysoko latajgcych samolotéw byto pozorne.
Prysto ono jak mydlana barnka w dniu, gdy zestrzelono samolot U-2 Gary’ego Powersa
i nastafa era rakiet klasy ziema-powietrze (SAM). Gdy w koncu valkyrie ujrzata
$wiatfo dzienne, jej przysztosé rysowata sie w ciemnych barwach, a ostatecznie los
konstrukcji zostat przypieczetowany tragicznym lotem w 1966 r.

| Gdy 11 maja 1964 r. z hali montazowej w Palmdale wytoczono prototyp
North American XB-70, obserwujacy to wydarzenie tlum miat mieszane

uczucia. M(mstrum bI\<zczaLe biela w 0

stoficem powietrzu bylo naj-

diuzszym, najciezszym, posiadaj
jaki powstal od czasu braci Wn

A ilniki i najdrozszym samolotem,
1.z wyjatkiem niewielkiego samolotu doswiad-

cmlnego North American X-15, skonstruowanego w tej samej firmie i startujace-

g0 z samolotu nosiciela j
Dominowalo jednak wrazenie, ze bia
pletnie zbedng konstrukeja. W dniach,
erze kosmosu i rakiet przeciwlotniczych, n
| wiec $wiata wygladal nadzwyczaj podatnie na os[rzal nie

przeciwnika, lecz rownicz ostrzal glosami czlonkéw Kong

czonych.

v powietrzu, XB-70 byl tez najszybszy.
igant bedzie prawdopodobnie kom-
gdy Swiat mmd\\ ofalnie zmierzal ku

j latajacy bombo-
0 ze strony rakiet

esu Standw Zjedno-

Jednak dziesicé lat wezesniej sprawy wygladaly zupelnie inaczej. W 1954 1. do- |
wddca SAC, okryty grozng stawa generaf Curtis E. LeMay, zaczat wywieraé na-
ciski w L\\ldzku z potrzeby zdkupunm nowego bomborwca strategicznego. Gdy-
iano mu, 7e poczeiwa B-52 Stratofortress bedzu. pozostawala
zcze 35 lat pdzniej, nie uwierzylby. Wedlug jego opinii samo-
lot ten, jak rowniez naddzwiekowy Convair B-58 Hustler”, mialy n"mmcmne
mozliwosci i SAC gwaltownie potrzebowalo nowej maszyny, posiadaj
najmniej ograniczen. Byl to okres ogromnych perspektyw technicznych i mozli-
Piloci doswiadczalni Jeo Cotton i Al White elegancko podrywaja valkyrie do jej
Ppierwszego lotu, ktérego celem jest dostarczenie samolotu do centrum badan
sit powietrznych USA w bazie Edwards. Po starcie nie udato sig schowac
podwozra gtéwnego, ale mimo to piloci me narzekah na kfopoty ze

Klapy na iach nosnych
sq iast sterolotki lekko do géry.
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North American XB-70 Valkyrie

wosci finansowych ich realizacji, zatem w 1955 r. SAC mial juz trzy nowe wiel-
kie programy. System bojowy 107A (Weapon System 107A) dotyczy! projektu
ICBM (Inter Continental Ballistic Missile), czyli rakiety balistycznej o zasiegu
migdzykontynentalnym. Program WS-110A byt projektem CPB (Chemically
Propelled Bomber) bombowca napgdzanego paliwem spalanym dzieki pobiera-
niu powietrza z atmosfery. co miafo pozwoli¢ na lot z predkoscia naddzwicko-
wa z zasiggiem miedzykontynentalnym. Ostatnim projektem byl WS-125A
NPB (Nuclear Propelled Bomber) bombowca o napedzie atomowym, ktory
moglby pozostawac w powietrzu przez tygodnie, a nawet miesiace.

Do konkursu na bombowiec CPB przystapilo w sumie szes¢ firm; 11 listopada
1955 r. Boeing oraz NAA (North American Aviation Inc.) otrzymaly zamowie-
nie na realizacjg pierwszej fazy projektu. Samolot naddzwigkowy nieuchronnie
musial mie¢ znacznie wigkszy opor niz maszyny poddzwigkowe. Otrzymanie
duzego zasiggu wymagalo blyskotliwosci lub ...oszukiwania. NAA rozpoczelo
swoje oszustwa, konstruujac wielka maszyne w ukladzie ,kaczka”, posiadajaca
na koficowkach skrzydet zewnetrzne zbiorniki paliwa, z kiérych kazdy byl wiel-
kosci bombowca Boeing B-47 Stratojet. W poblizu celu zbiorniki te mialy byé
odrzucane i atak mégiby nastapi¢ przy predkosci 2.3 Ma. Eksperymantalny
bombowiec mial ladowac wazac zaledwie 99 790 kg co stanowito nieco ponad
jedng czwarta jego masy startowej. Bylo to rozwiazanie robiace wrazenie, ale
kiedy LeMay zobaczyl opracowanie prezentujace konstrukcje, wyjal z ust
ro i warknat: ,Do diabla, to nic jest samolot, to jest klucz trzech maszyn.”
NAA wyczerpalo wszelkie mozliwosci, jakie dawaly: regula pol. nowoczesne
silniki z dopalaczami oraz niekonwencjonalne konfiguracje. Droga do uzyska-
nia wyzszych osiagow bylo wykorzystanie paliw wysokoenergetycznych, co po-
zwalalo na zwigkszenie mocy silnikéw. Rozwazano rézne typy paliw bazujacych
na borze, np. etylen boru, ktore oferowaly wicksza warto$é opatows niz trady-
cyjna nafta lotnicza. Jednak problemy techniczne byly przeogromne, choé wo-
bec braku alternatywy amerykafiskic sily powietrzne i marynarka wojenna roz-
poczely zasilanie programu badawczego milionami dolaréw (dzi$ bylyby to mi-
liardy). Celem projektu bylo przygotowanie nowego wysokoenergetycznego pa-
liwa na lata 60. W przypadku projektu bombowca CPB oznaczalo to okolo
10% wigkszy zasieg i predkos¢ przelotowa prawie 3 Ma. Podstawowym wyma-
ganiem slawianym przez SAC byl zasieg lotu bez tankowania w powietrzu
10 180 km. Z tego odcinek w okolicach celu diugosci 1610 km musiat byé po-
konany z predkoscia naddzwickowa. Wymaganie to pozostalo poza zasiggiem
technicznej realizacji. Wtedy analitycy z NAA natrafili na utajniony raport
NASA przygotowany przez Alfreda J. Eggersa i Clarence’a A. Syvertsona. Eg-
yslit uklad, w ktorym kadiub samolotu byt catkowicie pod skrzydiem.
spos6b fala uderzeniowa powstajaca na krawedzi natarcia dawalaby
nadciSnienia na dolnej powierzchni skrzydta, ktére mogloby wzmacnia¢ odchy-
lenia strug znajdujacych sie pomiedzy kadiubem i odchylonymi do dotu ko-
cowkami skrzydel. Mowiac po prostu, odkryto falowg sile nosna, kidra pozwa-
la samolotom naddzwickowym ..wspiac sie na grzbiet wlasnej fali uderzenio-
wej, tak jak szybka 10dz motorowa wskakuje na wlasna fale dziobowa”.

Konstrukcja nabiera ksztattu

W ciagu zaledwie tygodnia NAA badala juz model samolotu z falowa sila no-
$na w tunelu aerodynamicznym. Zarejestrowano wzrost doskonalosci (stosu-
ly nosnej do oporu) 0 22% dla wartosci maksymalnej i okoto 100% dla
malych katéw natarcia. Nagle okazalo si¢, ze samolot budowany w ramach
programu WS-110A bedzie mogl lataé z predkoscia 3 Ma (ok. 3220 km/h)
w calym zakresie lotu. Wszyscy byli bardzo podnieceni, ale pojawila si¢ jedna
watpliwos¢. Armia amerykanska posiadala w sluzbie baterie rakiet przeciwlot-
niczych typu Nike i wygladalo na to. Ze ich nastepey beda w stanie dosiegnac
kazdego bombowca, nawet tak szybkiego. jak projektowany. Zaskaki
fakt, ze bardzo niewiele uwagi poswigcono zagadnieniu lotu tuz nad po-
wierzchnig ziemi lub rozwiazaniom czyniacym bombowiec mnicj wykrywalny,
czyli tym, co dzi§ nazywa sie technika ..stealth” (bombowcow niewidzialnych).
Zamiast tego podjeto dyskusje na temat, czy rakiety balistyczne o zasiegu in-
terkontynentalnym nie spowoduja. ze bombowiec stanie sie przestarzalym roz-
wiazaniem. Nikt nie zauwazyl. ze byl to spér calkowicie oderwany od rzeczywi-
stosci, jako ze rakiety nie byly w stanie atakowaé celow ruchomych lub prow
dzi¢ rozpoznania.

Rownolegle NAA rozwijalo najkosztowniejszy typ uzbrojenia, jaki kiedykol-
wiek zafundowaly sobie amerykafiskie sily powietrzne - ogromny rakiete bla-
dzaca SM-64 Navaho. Realizowala ona zadanie ICBM przy predkosci 3 Ma.
Po wydaniu 691 min dolarow projekt przerwano w lipcu 1957 r. Ten fakt

a-
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W czasie lotu z duzg predkoscia koncowki skrzydel mogly by¢ opuszczane

0 25° w d6t lub nawet o 65° w fazie lotu, w czasie ktorej byt wykonywany atak.
Taka konfiguracja upodabniata XB-70 bardziej do papierowego modelu niz do
. Drugi prototyp mial juz radar znajdujacy
sie w czarnej czesci nosowej oraz znaczng ilo$¢ wyposazenia, ktéra nigdy nie
znalazla sig na pokladzie pierwszego.

otworzyl droge do realizacji CPB i 23 grudnia 1957 r. NAA otrzymalo zamé-
wienia na samolot, ktory w 1958 r. nazwano B-70 Valkyrie. W lutym 1958 r.
dr Hugh L. Dryden. dyrektor NACA (obecnie NASA), powicdzial: . Stala sie
dziwna, lecz pigkna rzecz, jak gdyby elementy ukladanki same wpadaly na
swoje miejsce”. Ogromne naklady na programy badawcze w zakresie aerody-
namiki, konstrukeji i napedow zaczely przynosié owoce i pozwolily na ziszeze-
nie si¢ B-70. Te same rozwiazania techniczne zostaly zastosowane przy kon-
strukeji mySliwea dalekiego zasiegu North American F-108A, ktéry byl nape-
dzany dwoma takimi samymi silnikami, jak sze$¢ zastosowanych na B-70, ale
projekt upadi w 1959 r.

Gdy wszystkie nowe programy badawcze zostaly ukoficzone, NAA przystapilo
do projektowania B-70. Projekt przechodzil modyfikacje i az pieciokrotnie
ieniano jego oznaczenie, ale ostatecznie zostal skierowany do realizacji jako
NA-278. 4 pazdziernika 1961 r. zamGwione zostaly trzy prototypy, ale trzeci

Przekrdj perspektywiczny
North American XB-70A Valkyrie

1 Ruka Pitota
2 Sonda dziobowa
3 Otwer do zainstalowania koncowk

rega cisnieniowa

fowniki pocinoszace ruchomy

8 czerwca 1966 r. na wysokosci 8000 m przy
bezchmurnym niebie samolot 62-207 wziat
udziat w sesji fotograficznej wraz z grupg
samolotéw napedzanych silnikami General
Electric. Fotografowanie zakoriczono zgodnie
2z planem o 9.25. O godzinie 9.26 Starfighter
pilotowany przez Joe Walkera zostat

P przez wiry przez
XB-70 uderzyt w statecznik bombowca.

Gdy mysliwiec Walkera zamienif sie juz

w plonaca kule, valkyria jeszcze przez chwilg
utrzymywata kontrolowany lot, ale potem
réwniez zaczela traci¢ statecznosc.

22 Toleskopowe wysiegniki
stabilizuiace hapsule
ehu kabiny

ik | wyposazania

i3 powierzehnia

praacnia] powiarzchni nosns)

yiny wiaz awaryjny w dachu,

praestizen dla calonkow

bowe; zalogi

29 Tyina wrgga ciénieniowa.

30 Okucia mocowania praedie]
powierzchni nosne]

31 Silownik rmerowania prasde
povierzchni nosne)

32 Suvkiura preektadkona

33 Konstuukeja dzwigarono zebrowa

przednie) powisreenn nosns) ik pai
34 Konstrukeja Kapy wykonana 20 w centralng] czesci kadluba
stal merdzewne) (9o}, 185 218 1)
35 5 cidadkona 51 Virgga dzeiaca sbiormik
em ulowym kraweczi s

mora bombowa

——~

———— e

118 Pompy paliwone

117 Caterokolowy wézek podwozia
gsunege

118 Kola wzmacnians folia aluminion

mogace pracowae w podwyzszons)

temperatuze

58 Tyiny kadtubony 2biornik paia
59 Kierownice sirg

50 Gorny kanat powietrza upustowego
61 Rozszerzaiacy sic kanal powielrza

ok palwa
dolach sinikomych

claczene e skrzydlem

wm

yclowy integrainy

66 Zawiasy opuszczane] koncowki
sirzyda

67 Siinik opuszczajacy kofcowke
skeaydia 1 ego praekiacnia

36 Sitownik starujacy kiapa
37 Kanaly instalacy powietrzne]
E

5 czesc kaoluba
vykonane 2 tytanu

39 Zbiornik wody chiodzace]
wymiennisi ciepla

40 Zojornik z amoniakiem o

41 Tytanowe wieg) pracdnie] czesc w pozyci schowane;
Kadiuba 57 Komora goleni podwozia glownego

odwozia

58 Zewneirzna 3 wylctone
praeuczena skezyda 56 Lawe plytowe usterzenie pionowe.
69 N gment krawgdzi 87 Wilodtwigarowa konsirukcia
ody nstalac iy
 sinikow =

przektackony ze stal nierdzewni
89 0s cbrot statecznia

na cagsci meruchomej skizydla

90 Konstrukeja nieruchome czgsei
usterzenia pionowego 2 okuciam
vaulicany usterzenia

pionowegs
92 Zawojony system hydraucany

Koncowce skrzydla unieruchamiane
P e} pochyleniu

95 Krawedz splywy wykonana ze sall
niergzewne

7 Ukosne zebra kocowki skizydla

98 Kofcowka skizydla pochylona o 25°

99 Koricona skrzycta pochylona o 65

a

Koncowki skuzydta

123 Okucia goleni podwozia glownego
12 Sitownik hyarauliczny chowjacy.

123 Chwyt powietza
130 Polaycie kanalu 2 otworami

136 Piyta separujaca wlotu powietrza
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zostal skasowany w maju 1964 r., co pozostawilo silom powietrznym tylko dwa
samoloty o numerach 62-001 i 62-002.

Okolo 70% konstrukcji wykonano ze stali nicrdzewnej oznaczonej jako PH 15
Mo. Mogla byé¢ ona formowana na goraco przy temperaturze 650°C lub na zim-
no przy temperaturze ~73°C. Elementy wewnetrzne byly wykonane w wigkszosci
z blachy falistej, natomiast pokrycia wykonano jako lutowane clementy prze-
kladkowe o powierzchniach zewnetrznych wypolerowanych jak lustro, z wypel-
niaczem ulowym wykonanym z blaszek stalowych o grubosci bibulki. Takie ele-
menly jako calos¢ mialy ogromna wytrzymalosé i sztywnos¢, nawet gdy byly roz-
grzane do czerwonosci. Na czgSci najbardziej obciazone termicznic zastosowano
stal oznaczona jako Rene 41, ktora nigdy wezesniej nie byla uzywana do wyko-
nywania elementow nosnych platowca. Krawedzie natarcia i splywu obrabiano
mechanicznie, az byly ostre jak zyletki. Kadiub wygladal jak szyja wielkiego di-
nozaura, wyrasta z polaczenia ogromnych skrzydel. Do jego budowy uzyto
przede wszystkim tytanu. Pod skrzydlami znajdowaly sie dwie ogromnych roz-
miaréw, oprofilowane komory silnikéw. Byly one zaprojeklowane tak, aby
wspomaga¢ powstawanie falowej sity nosnej i miescily w sumie szes¢ silnikow
zbudowanych przez firme General Electric. Ciagiem, jakim dysponowaly, prze-
wyzszaly wszystkie wezesniejsze konstrukeje. Projekt zawieszono w sierpniu
1959 r. Stalo sie to tylko na pare dni przed zaplanowanym uruchomieniem silni-
kéw. Same komory mialy wysokos¢ 2,13 m, szerokos¢ 11,3 m i diugos¢ 33,5 m.
Ten ostatni wymiar byl id ly z dtugoscia cigciwy przykadiubowej skrzydel.
Wloty i dysze wylotowe byly w pelni regulowane i ich geometria mogla si¢
zmienia¢ zaréwno w wymiarach poziomych, jak i pionowych.

Powierzchnie sterowania

Kady z silnikéw napedzal alternator o mocy 60 kW, natomiast moc pomp hy-
draulicznych mozna bylo liczyé w tysigcach koni. Zastosowano nowy piyn hy-
drauliczny, nazywany Oronite 70, ktéry zasilal 85 silownikow i 44 silniki hy-
drauliczne. Najsilniejszy z nich zostal zamontowany wewnatrz cienkiego skrzy-
dla i odpowiadal za opuszczanie koficowek skrzydet do 25° lub 65°, aby uzy-
ska¢ jak najlepsze parametry falowej sify nosnej. Uklad sterowania skiadat sig
ze sterolotek znajdujacych sie na calej dtugosci krawedzi splywu, przestawia-

Gdy patrzy si¢ z tylu, futurystyczny ksztalt XB-70 jest jeszcze lepiej
podkreslony Valkyrie oznaczala agromny skok w ruzwoyu techniki lotniczej,
ita za xg i, jak np. wycieki
6 sre, poddane wysokim

ktére

2e
temperaturom oraz zginaniu i skrecaniu.

Samolot numer 20001 byt ji

ciag | prawie najszybszym samolotem swych czaséw. Nawet dzi$ na niebie nie
mozna zobaczyé maszyny, ktéra bylaby z nim poréwnywalna. Gdy prototyp
zostat 2z hali 2 jeden z jego zbiornikéw nadal nie mégt
zabieraé paliwa, a dodatkowo toczyla sig juz polityczna burza zwigzana

z dyskusjg o ogélnej potrzebie posiadania bombowcow.

nych przu]mch powauchm oraz plytowych sterow kierunku. Z grubsza biorgc,
dwa razy ciezszy niz jakikolwiek inny samolot XB-70 mial stale tylko osiem kol
w podwoziu gléwnym. Dodatkowo, za kazdym wozkiem znajdowalo si¢ piate
kolo, ktérego zadaniem bylo zapobieganie poslizgom. Dwukolowa golef
przednia chowana byla do tylu pomigdzy tunele powietrzne.

Czteroosobowa zaloga znajdowala sie w ciénieniowanej kapsule umieszczonej
pomicdzy radarem a przednimi powierzchniami no$nymi. Kazdy z czlonkéw
zalogi siedzial na wystrzeliwanym za pomoca silnikow rakietowych fotelu kata-
pultowym. W momencie odstrzelenia fotel zakrywaly hermetyczne oslony, aby
zabezpieczy¢ lotnika przed uderzeniem strumienia powwlrm Dtuga pojedyn-
cza komora bomb jaca si¢ pomiedzy powlelrznyml silni-
kéw, mogla pomiesci¢ kazdy typ bomby atomowej, jaka znajdowala si¢ na wy-
posazemu SAC. Drzwi komory byly 0tw1erane tylko na chwilg, w celu zrzuce-
nia wybranej bomby, tuz przed jej iem. Oprocz tego, pr €proy

analizy mozliwosci zabierania rakiet balistycznych, umieszczanych w rézny spo-
sob na wezltach zewnetrznych.

Cofajgc si¢ do 1957 r. nalezy przypomniec, ze Wielka Brytania glosno obwiesz-
czala, ze dzigki rakietom dalszy rozw6j samolotéw mysliwskich i bombowych
stal si niepotrzebny. W zasadzie zadne z pafistw nie podchwycilo tej inicjatywy,
ale w USA pojawila si¢ tendencja do zadania efektywnosci finansowej w reali-
zowanych projektach.

Pod koniec 1962 . amerykariskie sily powietrzne zmienily wysokos¢ zaméwienia
z oczekiwanych 200 bombowcéw B-70 na 150 samolotow rozpoznawczo-sztur-
mowych, oznaczonych jako RS-70. Byl to biad, ktory szybko wykorzystata opo-
zycja, gdy tylko prezydent Johnson ujawnil istnienie Lockheeda SR-71 ,Black-
bird”. Do lutego 1964 . Kongres faktycznie ,.zabil” projekt, ograniczajac jego
zasieg do budowy tylko dwdch prototypow pozbawionych wyposazenia bojowe-
go. Pierwszy samolot byl prawie gotowy w 1963 r., ale ponad rok stracono na
proby usuniecia przeciekow paliwa w instalacji, ktora, jak sie okazato, miala ty-
sigee maleiikich dziurek. W momencie rozgrzania konstrukcji do temperatury
290°C specjalnie opracowana wersja nafty lotniczej (zmodyfikowane paliwo
JP-6) ofaczala zginana i skrecang konstrukcje wielkim oblokiem. Proces
uszczelniania prowadzono niemal do ostatniej chwili, a w momencie oficjalnego
wytaczania prototypu 62-001 z hali montazowej nr 5 zbiorniki jeszcze nie byly
uszczelnione w strefie polaczenia kadiuba ze skrzydlami.

Randka ze $miercig

W koficu 21 wrzesnia 1964 r. pik Joe Cotton, skierowany do realizacji projektu
pilot, oraz Al White, szef oblatywaczy NAA, wykonali pierwszy lot na XB-70
i wyladowali w bazie Edwards, korzystajac z trzech spadochronéw hamujacych.
Osiagniecie predkosei dzwigku (1 Ma) bvlo niemozliwe z powodu zablokowa
nia goleni glownych w pozycji wyp W czasie lad k

dwie opony na lewej goleni, tym razem z powodu zablokowania hamulcow




Struktura skrzydta
Skrzydia powstaly jako skomplikowana konstrukcja

wielodzwigarowa z zebrami usztywniajacymi. Wieksza czesé

Usterzenie pionowe

Zdwojone usterzenie pionowe sluzylo do ustateczniania
i sterowania kierunkowego samolotem. Dwie pionowe
powif i nad gorng i i
skrzydia, mniej wiecej na wysokosci komér silnikowych.
Zastosowano rozwigzanie, w ktorym prawie cala

netrznej skrzydel

2zbiorniki paliwa. Koncowki byly zamocowane na szesciu

regulowanych zawiasach, dzigki ktorym bylo mozliwe ich
ie i ie. Przewidy . 2e w dalszej

i d nco réwniez
zostanie wykorzystana jako zbiorniki integralne.

Koncowki skrzydet

O 1e koncowki skrzydet oraz i
uksztaltowana komora silnikowa byly kluczowym
rozwigzaniem, niezbgdnym do wytworzenia falowej sity
nosnej. W czasie lotu z niewielka predkoscia skrzydlo

pracowalo jak kazde inne w konwencjonalnym samolocie.
W miare rozpedzania samolotu koncowki byly opuszczane
0 25°, aby zmieni¢ uklad fal cisnieniowych pod skrzydtem

i
Aby w pelni

proces j sity nosnej.

to zjawisko przy ej

predkosci, koricowki byly opuszczone o 65°, a XB-70
lecialo, jak gdyby siedzac na wiasnej fali uderzeniowej.

Skrzydio

Skrzydio XB-70 mialo idealny obrys ukladu
delta. Jego szczyt znajdowat sig pod
kadlubem, a poprawnosé ksztaftu
zaburzalo tylko wycigcie na dysze silnikow
w jego czesci sptywowej. Skrzydlo mialo
ostrg krawed? natarcia, dzigki ktorej
podczas lotu z predkoscia naddzwigkowa
fala uderzeniowa powstawata bezposrednio
na niej, co bylo niezbedne do uzyskania
efektu falowej sity nosnej.

Spadochron hamujacy

Na goérnej powierzchni skrzydet, przed
dyszami wylotowymi silnikow znajdowata sie
komora mieszczaca duzy spadochron
hamujacy, uzywany podczas ladowania.
Pokrywa zamykajaca komore byta
wyposazona w specjalny system
chlodzacych przewodéw wodnych, co

czasze przed zni

Dysze silnikow

lia obracala sig w czasie sterowania
(tzw. usterzenie plytowe).

Aby sprosta¢ wymaganiom lotu w bardzo
duzym zakresie predkosci, silniki YJ93-GE-3
zastosowane na valkyrie mialy dysze
wylotowe o zmiennej geometrii. Przy

predkosci maksymalnej 3,08 Ma byly one
w pelni otwarte, aby zapewnic¢ jak
najwigkszy przeplyw rozgrzanych gazéw
utrzymujacych predkos¢ samolotu.

Zespot napedowy

Na valkyrie 10 sze$é ych silnikow
General Electric YJ93-GE-3, z ktérych kazdy wytwarzal ciag
statyczny 121 kN, czynigc bombowiec najpotezniejszym

samolotem $wiata. Dzis, wiekszy ciag silnikow posiada tylko
Boeing 747. Silniki YJ93 j do pracy na ji

paliwie wym, ale w rozwiazaniu
XB-70 lataly, korzystajac z konwencjonalnego paliwa JP-6.

Zabudowa silnikéw
Kazdy z szesciu silnikéw YJ93 spoczywal we
wlasnej komorze, oddzielonej od pozostalych

Kanaly powietrzne
Ogromne gondole silnikowe byly
pod i odgrywaly

sciang ogniowa. W ten sposeb
pozar jednego z nich nie przenositby sig na
pozostale. Rowniez z tych powodéw kazdy
2 silnikéw miat wlasny niezalezny zbiornik
oleju, umi nad silnikiem w i
jego sprezarki.

kluczowa role w tworzeniu falowej sily nosnej.
Aby w pelni wykorzystaé to zjawisko, ich
przekrdj poprzeczny zwigkszal sig na catej
diugosci. Dzigki temu ci$nienie moglo stale
narasta¢, poniewaz powietrze bylo ,$ciskane”
pomigdzy gondolami i opuszczonymi
koncowkami skrzydet.

Paliwo

Prawie cala dostepna przestrzen wewnatrz samolotu
byla zajmowana przez integralne zbiorniki paliwa.
Znajdowaly sig one w czesci statej skrzydet i calym
kadlubie. Zbiorniki umieszczono réwniez w $cianach
bocznych i dolnych gondoli silnikowej, przede
wszystkim w okolicach komér podwozia glownego.
Catkowita pojemnosc¢ tych zbiornikow wynosila

165 218 I, mogac zostaé powigkszona o przestrzen
w korcé skrzydel. W 1 seryjnych
przewidywano zastosowanie koncowki do
tankowania w powietrzu.

Sterolotki
Sterowanie samolotem bylo mozliwe dzigki
i na

Kapsuty ratunkowe

W momencie katapultowania sig, fotel wraz

2 pilotem byl otaczany dwiema pétkolistymi
ostonami wysuwajacymi sig z géry i z dolu fotela.
Rozwigzanie takie bylo konieczne ze wzgledu na
mozliwos¢ katapultowania sie na duzej
wysokosci i przy maksymalnej predkosci lotu.

W gornej oslonie przewidziano niewielkie

okienko ji pilotowi na
sytuacji. W gornej czesci fotela umieszczone byly
dwa ilizatory, ktore

sig gdy fotel zaczynal opadac i ustatecznialy
jego lot, az do momentu rozwinigcia sig
spadochronu. Pod fotelem napompowywana
byla specjalna poduszka powietrzna, ktéra
tagodzila uderzenie w ziemie.

Komora bombowa

splywu skrzydia. Dla uproszczenia
konstrukeji podzielono je na szes¢
segmentow po kazdej stronie. Po dwa
znajdowaly si¢ na opuszczanej koncowee
skrzydta; po jej odchyleniu w dot nie mogly
by¢ juz uzywane. W czasie startu sterolotki
byly wychylane do géry, co pozwalalo
samolotowi podnies¢ przednia golen

i wystartowac.

owany do zadan 1 XB-70 mial
specjalng dluga komore bombowa, znajdujacy sie

Wejscie dla zatogi
Zaloga wchodzita do swoich pomieszczen przez
niewielkie drzwi w lewej burcie kadluba, znajdujace
sie tuz przed przednia powierzchnia nosna. Specjalny
korytarz wewnatrz kadluba pozwalal czionkom zalogi
na dostanie sig do swoich kabin z przodu lub tylu.

Chwyty powietrza
W plaszczyznie symetrii chwytu powietrza znajdowala
sie plyta dzielaca przeplyw na dwa i kierujaca je do
wlotéw o stalym przekroju. Dalej w kanatach

przez strefe o

przekroju, co regulowalo parametry powietrza wediug
wymagan pracy silnikow. Po bokach wlotow
znajdowala sie perforowana blacha, przez ktorg

P
specjalnymi kanalami. Warstwe przyscienng
odsysano i wypuszczano przez otwory na gornej
powierzchni skrzydia. Kazdy z kanatow zasilal
powietrzem po trzy silniki. Tuz przed nimi ustawione

w gondoli silnikowej pomigdzy kanalami
Komora byla wyposazona w automatyczne drzwi,

pozwalajgce na zrzut bomby nawet przy locie
z

predkoscia. Pr y , ze samolot
bedzie mogl zabiera¢ szeroka game klasycznych bomb
r i ch i jadrowych, wiacznie z najnowszymi

bombami termojadrowymi. W nowsj roli samolotu
rozpoznawczego, jako RS-70, valkyrie moglaby zabierac
do komory nawet najwieksze aparaty i kamery lotnicze
oraz iego rodzaju inne 2

byly kierownice, dzielace przeplywy na
trzy strumienie zasilajace po jednym silniku.

Centralna czes$¢ kadtuba
Przestrzen kadluba z kabinami zalogi przed

i i paliwa zostala do
pomieszczenia wymiennikéw ciepla
i wyposazenia klimatyzacyjnego. Stuzyly do
tego dwa duze zbiorniki, jeden z woda, a drugi
z amoniakiem. Zespo! klimatyzacyjny byt
Wwyposazony w osuszacze powietrza. Gorace
powietrze przechodzace z wymiennikéw ciepla
bylo wdmuchiwane przez otwor upustowy,
znajdujacy sig w gornej czesci kadiuba.
Dodatkowo, w $rodkowej czesci kadiuba
znajdowala sig cze$¢ wyposazenia
tacznosciowego.

T v cho¢ mégl on by¢ réwniez stosowany do
v a i i ji terenu pod
Zatoga
Docelowo zaloge B-70 mialo stanowi¢
czterech lotnikow. Jednak w obu
prototypach tyina kabine wykorzystano do
p go.
W zwigzku z tym zaloge stanowili tylko
dwaj piloci, siedzgcy na specjalnych
fotelach katapultowanych do géry.
Podwozie przednie
Podwozie przednie zostalo zamontowane
w gondoli pomiedzy kanalami
powietrznymi silnikow. Golen z dwoma
kotami chowana byla do tytu. Komora
podwoziowa miala ksztalt tréjkata, co

Podwozie giéwne
Duze czterokolowe wozki podwozia gléwnego
posiadaly niewielkie piate kotko, znajdujace sie
pomigdzy zewnetrznymi parami kol. Jego
zadaniem bylo kontrolowanie poslizgu kot
gléwnych. Kazde z podwozi chowane bylo do
komory znajdujacej sie w gondoli silnikowej, tuz
przed jej r powietrzu
dotrze¢ do wszystkich trzech silnikéw w sposob
uporzadkowany. W czasie chowania wézek
podwozia obracal sig 0 90°, lezac ptasko
w komorze. Kota byly zabezpieczane folig
i 0 i ich $

na

, C
dziatanie wysokich temperatur.

Podnoszony wiatrochron
: zostal zabudowany specjalny
ochron. W cza:
3 byt 1S2C2(

ochron

iczng ostong
2 przodu. Dzigki temu znacznie poprawiano
bryte aerodynamiczng samolotu, cho¢ cierpiata
na tym widocznos¢ do przodu. Wewnetrzny
wiatrochron byt nieruchomy i zapewniat
hermetycznosc kabiny pilotw.

z Radar
Na tym samolocie radar bombardierski nie
zostat zainstalowany, ale samolot nr 2 juz go
posiadal. Podstawowym przeznaczeniem
radaru bylo precyzyjne lokalizowanie celu,

wynikalo z rozwigzan zastosowanych

Przednie powierzchnie nosne w kanatach powietrznych.

Przestawialne powierzchnie nosne
pozwalaly podiuznie wywaza¢ samolot.
Ich tylna cze$¢ mogta zosta¢ opuszczona
i dziatala jak klapa, co zwigkszalo
dzialajaca site nosng i utatwialo pilotom
start i ladowanie.

North American XB-70A Valkyrie
Samolot nr 1 (62-0001)
National Aeronautics & Space Administration
Baza lotnicza Edwards, Kalifornia, USA



Najstynniejsze maszyny

W czasie kazdego lotu XB-70 samolot z i; wobec
dziatania przede wszystkim z bazy Edwards byt to najczesciej dwuosnbowy
T-38. Na zdjecia Valkyrie nr 1 je sie do lotu

Erala farba zeszla z gorqce/ czesci ogromnej komory sllnlkcwel oraz

i T-38 ma jeszcze

otwane klapy hamulcowe.

Jednak, ogdlnie rzecz biorge, postep prob w locie byl zadowalajacy, nie odbie-
gajac specjalnie od zalozonego harmonogramu. Predkosé 3 Ma osiagnigto juz
w 17 locie. Poznicj Cotton stwierdzil, ze pilotowanie B-70 mozna bylo porow-
na¢ do prowadzenia wielkiego autobusu z predkoscia 350 km/h po pasie wysci-
gowym. Jedm 2 niewielu trudnosci, jakg samolot sprawial pilotowi, byh ko-
ienia si¢ do lad juz na \vysokosm 760 m ponad progiem
pasa. Powodem tego byly r()zmlarv maszyny i fakt, ze rzeczywiste ladowanie
udhvwalu si¢ na punktach polozonych 34 m za i 12 m pod pl](llk.m W czasic
lotu nr 5 po raz pierwszy skrzydla zostaly opuszezone o 65° i oczywiscie pod-
niesione przed ladowaniem. Samo ladowanie bylo utrudnione ze wzgledu na
wystepowanie bardzo silnego tzw. efektu wplywu ziemi i poczatkowo piloci nie
mogli powiedzie¢, kiedy kofa dotykaly pasa.
17 lipea 1965 r. do programu préb w locie wszed! drugi prototyp noszacy numer
62-207. Wykonujac swoja 39 probe - 19 maja 1966 r. — samolot ten zademon-
strowal mozliwos¢ realizacji lotu bojowego, do Jaklenn zostal zaprojektowany.
Po osiagnigciu wysokosci przelotowej rozpedzil si¢ do predkosei 3,08 Ma
i utrzymal jg przez 33 minuty, pokonujac odleglosé 4354 km i przelatujac nad
terenem o$miu standw na zachodzie USA. W tym okresic wicle pracy wkladano
w okreSlenie efektu fali uderzeniowej na ziemie, co bylo zwiazane w realizacja
amerykafiskiego projektu samolotu naddzwickowego. W zwiazku z tym samolo-
ty spedzaly wiele czasu ponad specjalnie wyznaczonymi trasami wyposazonymi
w przyrzady pomiarowe na terenie Kalifornii i nad pustynig w Newadzic.

na¢ jak ognista kula i oderwac tylna cze$¢ kadluba. Formacja rozpadla si¢
i wszystkie oczy zostaly skierowane na B-70. Po mniej wiecej minucic samolot
zaczal oscylowac odchylajac si¢ i przekrecajac, az przekroczyt dopuszezalne za-
kresy obciazen. W momencie gdy zaczal si¢ rozpada¢ na czesci, pik Cotton ka-
tapultowal si¢. Jego partner, mjr Cross, nawet nie przystapit do rozpoczecia
wystrzeliwania fotela; jego cialo znaleziono we wraku.

Nazwanie nastepstw tego wypadku burza byloby zbyt lagodne. Niccheé sit po-
wietrznych USA do dzialai promocyjnych i fotografii lotniczej osiagnelo tego
dnia apogeum; przez dlugi czas Pentagon byl z zalozenia negatywnic nastawio-
ny do mediow. Napedzany paliwem JP-6 samolot 62-001 kontynuowal loty,
zbierajac dane w ramach roznych pmznméw badawczych NASA. Pilotowany
przez Cottona oraz pplk rllLd Fultona i pplk Van Sthdrdd byl ograniczony

W czwartek 8 czerwea 1966 r. samolot 62-207 przewidzhno do lotu
cego szereg badan niezbednych do zakofczenia pierwszej fazy. W ostatecznym
planie pmhy znalazl si¢ fragment lotu z predkoscia naddzwickowa: dodano go
w ostatniej chwili. Producent silnikow - General Electric - uzyskal zgode na
stworzenie formacji samolotow napedzanych jego silnikami, co bylo konieczne
do zrobienia zdjgcia promocyjnego. Mialo to nastapi¢ w ostatniej fazie lotu.
Poniewaz ilo§¢ pracy byla znaczna, ptk Cotton pozwolil majorowi Carlowi
E. Crossowi wykona¢ pierwszy lot zapoznawczy na fotelu drugiego pilota. Lot
rozpoczyl si¢ 0 7.15 i wkrotee po 9.00 ie zadania zostaly li

cztery dodatkowe samololy napgdzane silnikami General Electric: McDonnell
F-4, Northrop F-5, Lockheed F-104 oraz Northrop T-38 stworzyly efektowng
formacje. Do 9.25 Learjet, rowniez napedzany silnikami General Electric
konal swoje zdjecia F-104. Pllomwany prze7 <zef1 pllomw dodwiadc
X-15 2 NASA, prawdopodobni i
w lotach naddzwickowych, Joe WdIkcrd sdmolol elegancko wsunal sie pod
prawa koricowke skrzydta B-70. Nagle ogon samolotu uderzyt w nig, samolot
poderwalo do tylu, nastepnie przes’Iiznql si¢ on po gornej powierzchni skrzydel
i zniost wieksza czes¢ statecznikow pionowych bombowca, by wreszcie wybuch-

tylko posiad dkami. W efekcie ich wyczerpania ostatni lot odbyl si¢
4 lutego 1969 1. We czasie jego trwania Fulton oraz pptk Ted Strumthal przepro-
wadzili 62-001 do bazy Wright-Patterson w Ohio. Tu odholowano go do mu-
zeum sil powietrznych USA, gdzie obok B-36 jest najwigkszym eksponatem.
Tym, na co nikt w USA nie zwrdcil uwagi, byl fakt, iz projekt B-70 wywarl du-
zy wplyw na ZSRR. Z jednej strony Suchoj zbudowal bombowiec bardzo po-
dobny w wygladzie zewnetrznym i tylko niewicle mnicjszy od valkyrie. z drugiej
- Mikojanowi zlecono zbudowanic mysliwea, ktory mogiby przechwytywaé
bombowce latajace z predkoscia 3 Ma. Rezultatem tego projektu byl MiG-25,
ktorego rozwdj konty nawet po zawi iu realizacji projektu B-70.

Cztery ty (F-4B z F-5A i T-38 bedace wlasnoscia
Northropa oraz F-104N nalezacy do NASA) towarzysza Valkyrie 62-0207
w ostatnim locie. Wida¢, ze pilotowany przez Joe Walkera F-104
z pomaranczowym ogonem wsuwa si¢ pod prawg kofncéwke skrzydia
giganta. Ten manewr okazat sie tragiczny w skutkach, poniewaz silne
zaw:rowame splywajgce ze skrzydta po prostu wessato maly samolot

co do ich kolizji. Valkyria spadfa
6 km od mlastecxka Barstow, grzebigc w swych szczatkach
doswiadczonego pilota.




Najstynniejsze maszyny

Wersje North American XB-70 Valkyrie

Dane techniczne
North American XB-70 Valkyrie

XB-70A-NA (62:0001): prototyp napedzany
szescioma sinikami 7393-GE-3 o ciagu 138 kN kazdy;
2 czasem przekzzany do NASA do celow
badawezych i prob w dziedzinie transporty
naddiwiekowego; obecnie w muzeum w bazie
lotnicze; Wright-Patterson.

XB-T0A-NA (62-0007): crugi prototyp wyposazony

W radar i c2gs¢ awioniki; samolot rozbilsig po kolizj
2 towarzyszacym mu samolotem w czasie lotu

8 czenvica 1966 7

XB-70B-NA: planowana 2modyfikowana wersia
XB-70A-NA; przewidziano dla niego numer seryjny
620208, ale caly projekt przerwano i XB-708 nie
zostal nigdy zbudowany. |

Typ:

Zespot

jako

pe

y: szed6 tu

silnikow z

typu

General Electric o ciagu jednostkowym 121 kN (12 338 kG)
Osiagi: Maksymalna predkosé przelotowa — 3275 km/h - 3,08 Ma;
putap praktyczny - 22 860 m; zasieg bez uzupetniania paliwa

w powietrzu — 8050 km

Masy: wiasna — okolo 92 990 kg; maksymalna startowa — 249 476 kg
Wymiary: rozpigtos¢ (koricowki podniesione) 32,0 m: diugosé — 59,89 m;
wysokos¢ - 9,22 m; powierzchnia nona — 585 m?

i - oy Al :

nego 2 wyi

elektr

do 14 bomb

Bardzo interesujaca bytaby préba wyobrazenia sobie, jaki techniczny

i operacyjny wyplyw na dziatania bojowe miatoby wprowadzenie valkyrie
do stuzby, jesli program rozwinatby sie dalej i przeszedt z fazy prob

w locie do fazy produkcji seryjnej. Samolot przedstawiony na rysunku
jest prototypem, ktdry obecnie znajduje sie w muzeum w bazie lotniczej
i “Hibieron s 50 ol - Seaiily

w dziedzinie techniki. W swej aktualnej postaci valkyrie jest juz tylko

oraz szerokg game bomb

1 lub rakiet przer

ktére umarfo na kalifornijskim niebie.

wezlach zewnetrznych




Jm OPERACJE WOJSKOWE I

Wietnam - wojna
helikopterdw

Od wybuchu konfliktu helikopter byt podstawowym Srodkiem
transportu w Azji Potudniowo-Wschodniej, przewozac ludzi
i sprzet na pola bitew. Flota helikopteréw byta olbrzymia, obok
transportowcéw wystepowaly w niej liczne smigtowce szturmowe
i rozpoznawcze. W tym artykule przyjrzymy sie roli floty
$migtowcéw sit zbrojnych USA, ktére u szczytu swojej kariery
stanowily najsilniejszq armig¢ powietrzng $wiata.

Tak juz musialo by¢ - ostatnim samolotem ame-
rykariskim, ktory opuscil Sajgon, byl helikop-
ter. Do czasow bolesnego, 15-letniego amerykan-
skiego zaangazowania w Wietnamie, ten rodzaj lata-
jacej maszyny uwazano powszechnie za dziwolag.
Armia USA zmienila ten poglad, wyruszajac do boju
w Wictnamie na helikopterach. Jak na ironig, Ame-
rykanie wyniesli si¢ stamtad w identyczny sposb:
pionowo w gore, w powietrze, w poczuciu Kleski.

11 grudnia 1961 r. okret marynarki wojennej USA
Card dotarl do ujscia Mekongu, wiozac na pokla-
dzie 8 i 37 kompanie transportowa lekkich helikop-
terow. Jednostki te lataly na dwusmiglowych ma-

szmach Piasecki H-21, zwanych przez zolnierzy
'mi bananami”. Nawet jak na te czasy H-21
ywne i me\\\'wodne Wehodzily w sklad
ce powigkszonego o korpus
piechoty mors}uc] z helikopterami Sikorsky $-58 H-
34. Helikoptery wojskowe nosily nazwy plemion in-
dianskich (H-21 nazywal si¢ Shawnee; wkrotce za-
stapil go Bell UH-1A - Trokez), lecz okreslefi tych
nie uzywal zaden z umundurowanych na zielono
zotnierzy AG-34. Banana” zapamigtano z powodu
licznych awarii silnika na $redniej wysokosci oraz
szarpaniny przy zaladunku przez male drzwi.
umieszezone wysoko w kadiubie. UH-1A byl pod

Ta gesta formacja maszyn Bell UH-1 schodzi
do Iadowania w poblizu Phuoc Vinh, gotowa
do desantu zotnierzy do walki. Montowane
h karabiny M60
bmng przed ogniem z ziemi.

tym wzgledem niewiele lepszy, lecz z liter w jego
oznakowaniu ukuto nieoficjalna nazwe .Huey”,
ktora juz sie do niego przykleita.

Szef transportu SP6. Sidney S. Reeder, pami¢ta
swoja refleksje o tym, Ze tygodnik . Newsweek” nie-
co przesadzil, nazywajac w 1962 r. interwencje
w Wietnamie ,wojna helikopterow”. Wezesne mo-
jednak wyposazone w duze i niepo-
abiny maszynowe Kalibru 7,62 mm do
przed ogniem naziemnym Wietkongu.

obrony
W ten sposdb po raz pierwszy uzbrojony helikopter
stal sie codziennym zjawiskiem w sluzbie w armii

Dzigki uzyciu formacji helikopteréw do transportu
zofnierzy armia amerykariska osiggnela wysoka
mobilno$é. Maszyny UH-1 mogly biyskawicznie
zareagowac na lokalny alarm i dowiez¢ zotnierzy
dokfadnie na wyznaczone miejsce w ciggu kilku
minut. Po wykonaniu zadan zofnierzy réwnie
szybko ewakuowano.




Wczesny typ
w Wietnamie - Sikorsky CH-37 Mojave. Samolot ze
zdjgcia zrobionego w 1963 r. prébuje podnies¢
strgcony CH-21 z bagien delty Mekongu.

USA. Kiedy na poczatku 1963 r. na lotnisko Tan
Son Nhut w Sajgonie przybyla kompania helikopte-
rowego transportu sprzetu taktycznego, $miglowce
uzbrojone byly juz w dwa karabiny maszynowe
kalibru 7,62 mm oraz 16 rakict 70 mm; helikopter
uzbrojony stal si¢ faktem. Niestety, wojna z Wiet-
kongiem takze nim sie stala; propagandowa wersja
o tym, ze 5000 Amerykanéw w Wietnamie weale
nic walezylo, szybko stala si¢ fikcja. UH-1A (roz-
poznawany po krotkim maszcie wirnika i topat
zwisajacych z tulei wirnika) byl niewiele spra\\m )
szy od ,banana”. Helikoptery mialy zapewnia¢ mo-
bilnos¢, lecz prawdziwa swobode ruchu nadal mial
Wietkong, ktory operowal w deszczowych lasach
Wietnamu w malych oddzialach i - nie napotykajac
oporu w godzinach mroku - rzadzit w nocy.

Wiecej helikopterow

dla Wietnamu

Administracja Johna Kennedy’ego i Lyndona John-
sona stopniowo powiekszala Dowddztwo Pomocy
Militarnej w Sajgoni re — bez wzgledu na na-
zwe - bylo faktycznie dowddztwem polowym si
amerykanskich walczacych w Wietnamie. W listo-
padzie 1963 . helikopterowa kompania transporto-
wa otmmaia pierwsze 11 sztuk UH-1B Huey z po-
szym silnikiem i pakietem uzbrojenia w po-
staci czterech Karabinow maszynowych M60 kalibru
7,62 mm oraz 16 pociskow rakietowych kalibru
70 mm ze skladanym statecznikiem. Walczace od-
dzialy zaczely wowczas na wlasna reke uzupelniaé
to uzbrojenie i rzadko mozna bylo spotka¢ huey
bez karabinu (réwniez M60) w drzwiach. Para hu-
ey, lecaca nad klebowiskiem dzungli wietnamskiej,
stala sie najpopularniejszym obrazkiem w salonach
amerykanskich, gdzie ogladano wojne w telewizji,
nie zdajac sobie sprawy z tego, do jakich rozmia-
TOW interwencja sig rozrosnie.

Do transportu obiektéw nietypowych armia USA
postugiwata sig smigtowcem Sikorsky CH-54
Tarhe. Na zdjeciu widag, do czego byt on zdolny
- tu przenosi uratowanego de Havilland DHC-4
Caribou. Potezny dzwig ratuje uszkodzony sprzet
wartosci wielu milionéw dolaréw.

Rozbudowa sit amerykanskich

W 1965 r. prezydent Lyndon Johnson rozpoczat
ogromna rozbudowg sil amerykanskich w Wietna-
mie i mianowal czterogwiazdkowego generata Wil-
liama C. Westmorelanda szefem Dowddztwa Pomo-
cy Militarnej w Wietnamie. Do tej pory lotnictwo
armii USA wspieralo odosobniong grupe ,.dorad-
cow” i Oddzialy Sit Specjalnych LA™ teraz USA
rzucily do walki swoje glowne jednostki. Elitarna
Dywizja Kawalerii Powietrznej, uformowana na

gruncie modnej w armii koncepcji mobilnosei lotni-
czej, zaczela dzi'n!aé w Anl\ Khe oczekujac na

kilku dni. Z'\lozone w Anh Khe 3 p'\zduemlka
tzw. pole golfowe mialo si¢ sta¢ najwigkszym lado-
wiskiem helikopterow na $wiecie. Zamiast jednak
zetrze¢ powstancow Wietkongu na proch poprzez
potezna demonstracje amerykariskiej mocy, kawale-
rzysci znalezli przeciwnika w do$wiadczonych zol-
nierzach elitarnej regularnej armii Wietnamu Pol-

Ptaseckl CH-21 - ,latajgcy banan” - byt plerwszym
w j stuzbie.
Ten sfotografowano w Tajlandii.

nocnego (NVA). W ten sposob w ciemnym punkcie
na mapie, zwanym Doling la Drang, stanely naprze-
ciw siebie dwic najlepiej wycwiczone armie Swiata,

Walki w la Drang

Pierwsza i druga bitwa w Dolinie la Drang nic sa
przedmiotem tego opowiadania, lecz weszly one do
klasyki zmagan wojennych. Dobrze wyszkoleni, lecz
niedo$wiadezeni kawalerzySci, wspierani przez naj-
wigksze transporty helikopterowe, jakie do tej pory
rzucono do walk, spedzili ostatnie miesigee 1965 r.
ach, majac przewage nad za-
prawionymi w boju zolnierzami regularnej armii
potnocnowietnamskiej. Takze inne helikoptery za-
czely lataé w wojskowym kamuflazu khaki. Stary
Bell OH-13 stuzyl do obserwacji, gigantyczny
portowiec Sikorsky CH-54 Skycrane mégl dostar-
cza¢ kawalerzystom pakicty zaopatrzenia w pod-
wieszanych zasobnikach, a maszyny CH-21 Huey
zaczgly si¢ pojawiac z wszelkimi mozliwymi modyfi
kacjami - na przykiad uzbrojone w $wiatla-szpera-
cze do operacji nocnych (nigdy nie byly one zbyt
skuteczne) oraz w miotacze granatow XMS kalibru
40 mm zamontowane na dziobie maszyny.

Ewakuacja rannych
Od polowy lat 60. helikopter byl nierozlacznie zwia-
zany z operacjami armii w Wietnamie. Przejal takze,




Wietnam - wojna helikopteréow

Czlowiek i jego pies! Oprécz transportu Zolnierzy na
pole bitwy flota helikopterow stuzyta do przewozu
sprzgtu pomigdzy obozami. Helikoptery zableraly
wszystko, co nad: to sie do

w zakresie nigdy dotad niespotykanym, obowigzki
samarytaiskie. Zadna bitwa nie odbywala si¢ dalcko
od strefy ladowania, wige ogromny procent rannych
szybko przewozono do szpitali. Liczba ewakuowa-
nych byla znacznic wicksza niz w jakimkolwick in-
nym poprzednim konflikcie. Wielu ludzi przezylo
dzigki ratownikom w helikopterach, stad liczba ran-
nych w tej wojnie jest nieporownywalnic w
liczby ofiar $miertelnych: okolo 55 tys. Amerykandw
zginelo w konflikcie, zas okolo 300 ty . odniosto ob-
razenia. Dla poréwnania, w konflikcie w Korei pra-
polowa w. izvﬂl}\lch ofiar zmdria

Wsparcie ze strony samolotéw

Piloci $miglowcow mieli formalny zakaz latania na
samolotach szturmowych, niemniej chwalili
przy 8600 samolotach amerykanskie lotnictwo vao
w rzeczywistosci .najwieksza sila powietrzna na
$wiecie”. Armia latala oczywiscie na wielu samo-

Bell OH-13 Sioux zostal szybko zastapiony
wersjq, lecz

obserwacje w poczatkowych latach konfliktu.

Ten samolot sfotografowano w barwach Australii.

lotach. W przewozie transportowym panowaly nie-
podzielnie maszyny. takie jak de Havilland Canada
U-6 Beaver, Beech U-8 Seminole i U-21 Ute oraz
Cessna O-1F Bird Dog (stuzacy roéwniez do obser-
wacji trafief artylerii). Grumman OV-1 Mohawk,
nieco dziwny ze wzgledu na swoje blizniacze silniki
turbosmiglowe i podwdjny ster kierunku, stal si¢
podstawowa maszyna armii do rozpoznania oraz

Po lewej: jednym z najniebezpieczniejszych

zadan w Wietnamie byfo stanowisko strzelca

drzwiowego, ktory z karabinu maszynowego

tIum:I ostrzai z ziemi. Ten UH 1 Z ostrym
rzenosi

na wspornikach broni.

UH-1 modyfikowano do roli $migtowcéw
szturmowych. Ten wczesny UH-1 przenosi
na pfozach podwozia zasobniki rakiet

i karabiny maszynowe do tlumienia ognia
nieprzyjacielskiego.




obserwacji celnosci ognia. To na nim zadebiutowal
powietrzny radar nhm\ncp bocznej. Najwi
z samolotéw armii byl de Havilland Canada C-7
Caribou.

Pod koniec lat 60. pojawily si¢ rowniez nowe typy
helikopterow.  Bocing-Vertol  CH-47  Chinook
o blizniaczych silnikach byl wersja znacznie bardziej
usprawniong w stosunku do starego .banana”. Nie-
ktére wersje uzbrajano w cksperymentalne \Dziala
A Go-Go™, ktore okazaly sie sukcesem. Helikopter
obserwacyjny Hughes OH-6A z charakterystycznym
(i bardzo nicodpornym) szklanym dziobem mial sie
nazywac Cayuse, lecz przez zolnierzy zostal juz na
Zawsze nazwa oach” [$liz - gatunek ryby].

W kwictniu 1970 r. armia USA i wojska Wietnamu
Poludniowego przeniosly si¢ do Kambodzy. W tym
czasie helikopter w roli maszyny do ewakuacji ran-

Helikoptery przybyty do walk drogg morska lub
powietrzng. Lockheed C-5 Galaxy mogt przenies¢
nawet $migtowiec CH-74 Chinook, aczkolwiek
czgsciowo zdemontowany.

AH-1 koluje na prowizorycznej nawierzchni
do swojego schronu. Ostrzat Wietkongu

2 mozdzierzy narzucat koniecznosé osfony
smigtowcow.

nych nabral szczegolnego znaczenia jako sposob na
ratowanie zycia. Do sluzby weszly wersje UH-1D
i UH-TH popularnego huey. Byly one, méwiac
w skrdcie, pierwszymi naprawde skutecznymi wer-
sjami  wszechobeenego  helikoptera  Bell,  za$
UH-1H okazal si¢ szezegolnie sprawny w ewakuacji
rannych ze strely walk.

Przez cala wojne helikoptery byly iry
porne na ostrzal pruu\\luln 7. Tylko szezesciu
nalezy zawdzieezac, ze wiekszo$é akcji miala micj-
sce w bardzo sprz ym $rodowisku. Nawet
jedna seria ze zwyklego karabinu AK-47 lub - co
czestsze - seria pociskow  Kalibru 12,7 mm,
14,5 mm, 20 mm lub 37 mm, mogla straci¢ helikop-
ter na ziemic. Na jesieni 1970 r., kiedy USA osta-
nialy przemieszezenie oddzialow poludniowowiet-
namskich do Laosu w ramach Operacji Lam Son
719, helikoptery amerykaniskie po raz picrwszy sta-
nely w obliczu miazdzacego ciezkiego ognia zapo-
rowego. Kilka z nich weszlo nawet w zasieg poci-
skow Klasy ziemia-powietrze SAM. Straty byly po-
wazne, lecz pomimo wielu problemow logistycz-
nych operacja powiodla si¢ i bazy armii Wietnamu
PéInocnego zostaly zniszezone.

Smiglowce szturmowe

Od wezesnych faz konfliktu lotnicy armijni wiedzie-
i, ze helikopter mogl funkcjonowaé skutecznie jako
Smiglowiec szturmowy - Sciagaé ogien na cele nie-
acielskie na ziemi i .zmigkcza¢” wrogi fy
ladowania przed atakiem. Od poczatku walk 1 Ka-

Trzy helikptery AH-1G z pyskami rekinow lecq
na sredniej wysokosci w drodze do strefy

Na ych majg
karabiny maszynowe i zasobniki rakiet, za$ drugie
dziatko 20 mm oraz wyrzutnik granatow 40 mm
zamontowano w wiezyczce dzioba.
walerii Powietrznej oddzial maszyn huey zostat po-
dziclony na helikoptery " (nicuzbrojone lub
lekko uzbrojone, przewozace oddzialy) oraz .$mi-
glowee szturmowe™ (dziesiatkujace ogniem Wiet-
kong i armi¢ polnocnowictnamska). Znacznie
usprawniona wersja UH-1C mogla przenosi¢ kara-
biny maszynowe kalibru 7,62 i rakiety nickicrowane
kalibru 70 mm. Ostatecznym $miglowcem bojowym
stal si¢ jednak Bell AH-1F Cobra. ktérego pierwsze
wersje pojawily sie w strefie walk we wrzesniu
1967 r. Smukly. dwumicjscowy helikopter, nie ob-
ony zadnym innym fadunkiem, byl prawdziwym
$miglowecem szturmowym. Na \\\\Lh charaktery-
stycznych skrzydlach szezatkowych mogl przenosic
rozmaita brod, w tym Karabiny maszynowe
i niekierowane rakiety kalibru 70 mm lub wiecej.
Karabiny maszynowe obslugiwal drugi czlonek
zalogi - strzelec. Ponadto na dziobie AH-1G
umieszezono  jeszeze jeden chowany karabin
maszynowy oraz wyrzutnik granatow. W pozniej-
h latach cobra uzyskal $rodki do walk z czolga-

ze ser
byt Hughes OH-6A Cayuse, ktéry namierzat cele
dla helikopterow szturmowych, artylerii lub
samolotéw. Ten ,Loach” i Tarhe sfotografowano
w Kambodzy.




Wietnam - wojna helikopteréow

Boeing Vertol CH 47 Chinook byt powszechnie
uzywany w p ych,
zwlaszcza do przewozu cigzkiego sprzetu do
odleglych obozow, takich jak ta strefa Igdowania
na szczycie wzgorza.

mi dzigki broni, takiej jak pociski TOW (odpalane
z zasobnikow, kierowane optycznie).

Ataki przeciwpancerne

Ale do Wictnamu pociski TOW nie zdazyly do-
trze¢, a w ostatnich dniach wojny armia péinocno-
wietnamska wprowadzila do walk czolgi. Najbar-
dziej niezwykle wydarzenie miafo micjsce w poblizu
Da Nang w 1972 r., kiedy AH-1G, pilotowany przez
Neala Thompsona, zaatakowal potnocnowietnamski
czolg PT-76 niekierowanymi pociskami rakietowymi
kalibru 70 mm klasy powietrze-ziemia. Cho¢ poci-
ski rakietowe nie wystarczyly, by przebi¢ opancerze-
nie czolgu, kolejne serie uderzen Thompsona zabily
zaloge i powstrzymaly czolg.

Armii USA Sit
Powietrznych Australii, w kmrych huey grat
dominujgca rolg. Ta wersja to smigfowiec

Skl ii il
maszynowymi; z tylu czysty” helikopter
desantowy.

Podczas wiosennej inwazji 1972 1. wojna w Wietna-
mle przestala by¢ glownie walka z powmncaml
szla w bezposrednie starcie armii USA i sil
Wietnamu Poludniowego z jednej strony a armia
Wietnamu Pélnocnego - z drugiej. W tym czasie
polityka .wietnamizacji” prezydenta Richarda Ni-
xona (przeniesienie ciezaru walk na sily z Sajgonu)
zredukowala obecno$é amerykanska. Ale 1972 r.
byt okresem szezegdlnie brutalnych walk ladowych
i Amerykanie zawdzigezali swe kolejne sukcesy
w duzej mierze helikopterom.
Wojna armii USA w Wictnamie nie obyla si¢ bez
.czarnych” operacji i nawet dzi§ nicwicle wiadomo
o jednostce specjalnie zakamuflowanych maszyn
huey w Da Nang, ktorych uzywano do przewozu
grup zwiadowezych dalekiego zasiegu (ang. Lurps)
do Laosu, a nawet do Wietnamu Péinocnego.

Koniec wojny
Oczywiscie lotnictwo wojskowe bylo decydujacym
czynnikiem w wojnie, ktora - jak wielu uwaza - wy-

Bell OH-58 Kiowa wprowadzono do roli

w
okresie wojny. Szesciolufowe dziatko na lewej
burcie (na zdjeciu strzela) dawato dobrg ostong
przed ogniem z ziemi.

grano, lecz zwyciestwo zostalo zaprzepaszczone
plzv :mle nCUULﬂC\jan Kiedy 27 stycznia 1973 1.

akoficzylo gazowanie USA
w konﬂlkue armia USA zostala przeksztalcona
zbrojne, ktore nigdy juz nie zaryzykowaly po-
wazniejszej akeji bez uzycia swej potegi powietrz-
nej. Nie bylo juz w zaden sposob wina lotnikow
i zolnierzy, ze porozumienie nie utrzymalo si¢ diu-
go i sily komunistyczne przejely Wietnam Polu-
dniowy. Czolgi armii péinocnowictnamskiej wje-
chaly do Sajgonu 30 kwietnia 1975 r. Armia USA
nie byla juz w tym okresie liczacym si¢ uczestni-
kiem konfliktu, lecz kiedy trzeba bylo ewakuowaé
Sajgon, jak na ironi¢ dokonano tego w podobny
sposob, w jaki zapoczatkowano wojng - na helikop-
terach.




SAMOLOTY od A do Z

Boeing 707 E-3A Sentry

Potrzebg posiadania samolotu typu
AWACS (Airborne Warning And Control
System - powietrzny system ostrzegania
i kontroli) podkreslano w sitach powietrz-
nych USA juz w 1963 r. Za sprawe podsta-
wowg uznano powiadamianie obrony po-
wietrznej Stanéw Zjednoczonych o nad-
chodzacym ataku przy uzyciu dowolnych
zalogowych i bezzalogowych statkéw po-
wietrznych. Samoloty AWACS byly rucho-
mymi centrami dowodzenia, moggcymi
nadzorowac ruch samolotow w calej prze-
strzeni powietrznej USA, a takze koordyno-
wac dzialania bojowe z uzyciem broni kon-
wencjonalnej i jadrowej.

Boeing byl jedna z dwach firm, ubiega-
jacych sig o kontrakt na dostawe samolo-
tow AWACS. 23 lipca 1970 r. otrzymala ona
zaméwienie na zbudowanie dwach prototy-
pow, ktérym nadano oznaczenie EC-137D.
Propozycja AWACS bazowata na ptatowcu
pasazerskiej maszyny Boeing 707-320B.
Na samym poczatku prototyp zostal zmo-
dyfikowany tak, by mozliwe bylo na nim
dokonanie testéw porownawczych dwoch
radaréw do obserwacii przestrzeni ponizej
samolotu. Te dwie konstrukcje pochodzily
2z Hughes Aircraft i Westinghouse Electric
Corporation. Loty doswiadczalne trwaly az
do jesieni 1972 . 5 listopada tego roku do-
wodztwo sit powietrznych USA podijeto klu-
czowg decyzje dla AWACS, wybierajac ra-
dar konstrukcji Westinghouse.

Przystosowanie bazowego 707-320B do
nowych zadan wymagalo tylko nieznacz-
nej modyfikacji struktury platowca. Najwaz-
nigjsza zmiang byla zabudowa nad tying
czescia kadluba obrotowej kopuly radaru
na dwach wysokich oprofilowanych wspor-
nikach o dlugiej cigciwie. Pozostate anteny
stanowigce osnowe wyposazenia samolo-
tu rozlokowane byly w kadiubie, skrzy-
diach i usterzeniu. Nowe gondole i pod-
wieszenia przystosowane do zabudowy
posiadajacych wyzszy ciag silnikow turbo-

rzystaniu chiodziwa ciepto

do uj ia z

2 nadajnika
w tylnej fadowni, konwencjonalne turbo-
chiodnice i powietrze zewngtrzne uzywano
do ienia wiasciwe] y we

ropie i il ji i. Na
dolnych powierzchniach skrzydet zabudo-
wano takze wezly do podwieszenia uzbro-
jenia do . Wezly te moga by¢

wnetrzu samolotu i w zespotach awionicz-
nych. Taka ilos¢ awioniki potrzebowa-
fa réwniez odpowiednio wydajnych ukia-
dow zasilania elektrycznego. taczna moc
generatorow wynosita 600 kW. Kopu-
ta nad kadiubem miala $rednice 9,14 m,
a jej maksymalna wysokos¢ wynosila
1,83 m. Umieszczone w niej byly anteny
radaru $ledzacego AN/APY-1 i ukladu
IFF/TA-DIL C. Podczas lotéw operacyjnych

znalazly sig na egzempl
rzach przedprodukeyjnych - EC-137D
oraz na samolotach posiadajacych ozna-
czenie E-3A i nazwe Sentry. Wewngtrzne
modyfikacje ptatowca objely wzmocnienie
podiogi gérnego pokiadu, zabudowe sta-
nowisk wielofunkcyjnych (MPC), innych
specjalizowanych stanowisk pracy oraz

cala koputa wy-
konywala 6 obrotéw na minute. W trakcie
przelotéw predko$¢ obrotowa zmniejszala
sig 24-krotnie, co mialo wyeliminowac ne-
gatywny wplyw wychlodzenia na ulozysko-
wanie kopuly — stwardnienie smaru - i czy-
nilo ja w kazdej chwili gotowg do uzycia
operacyjnego.
Radar i

dla zalogi. Podstawowe zadania wymagaly
obecnosci na pokladzie czteroosobowej
zalogi lotniczej i 13 os6b do obslugi wypo-
sazenia AWACS. Liczba ta mogla ulegaé
zmianie zaleznie od tego, czy zadania mia-
1y charakter ofensywny czy defensywny.
Mozliwe bylo réwniez uzupelnienie perso-
nelu o specjalistow wykonujacych w cza-
sie lotu drobne naprawy osprzetu i wypo-
sazenia radarowego.

Oczywiste jest, ze dla wypeliniania za-
dan AWACS E-3A polrzebcwai na pokia-

po
raz pierwszy na 22 egzemplarzu Sentry,
mogt pracowac jako radar impulsowy Iub
radar Dopplera przystosowany do wykony-
wania szesciu réznych zadan. Przetwarza-
niem danych na pierwszych 23 egzempla-
rzach E-3 zajmowal sie szybki komputer
IBM 4 Pi CC-1.

Pierwszy egzemplarz produkeyjny E-3A
trafit 24 marca 1977 r. do 552 powietrzne-
go skrzydia ostrzegania i kontroli (Airborne
Warning and Control Wing), stacjonujace-
go w Tinker AFB w Oklahomie. Obecme

dzie mnostwa
go. To z kolei zmuszalo do zabudowy bo-
gatego okablowania samolotu, nie méwiac
juz o zabudowie instalacji do sprawnego
odprowadzania ciepta z pracujacych urza-
dzen. Instalacja chiodzaca i uklad klimaty-
zacji byly $cisle ze soba powiazane, aby
zapewni¢ personelowi i urzadzeniom opty-
malne warunki pracy. Tak wiec, przy wyko-

sity
34 AWACS Flota bardzo podobnych sa-
molotéw NATO liczy 18 sztuk. Pierwsze
dostawy maszyn dla NATO zrealizowano
na poczatku 1982 r. E-3 posiadajg swojg
baze w Geilenkirchen w Niemczech. Od
swoich amerykanskich odpowiednikéw
réznia sie one niewielkimi modyfikacjami
w zainstalowanej awionice, niezbgdnymi

Bazu]qcy na strukturze wersji 707-3208
Boeing E-3 Sentry AWACS zapewnia
Zachodowi przewage w operacjach
powietrznych. Potezny radar oraz
kontrolowane komputerowo centrum

réwniez uzyte do Zzasobni-
kow do walki radioelektronicznej.
22 maszyny E-3A i dwa egzemp[arze

dzialania samolotoéw amerykanskich
i maszyn panstw slowanyszonych

EC-137D serii  produk w akcjach y
ne) zostaly zmodyfikowane do standardu nawet w warunkach zaklécanla
E-3| w serii 20 ji

objeiy zabudowe szybszego kompu(era
1BM CC 2, ukladu fgcznosci

gram E-3B/C przez

radiostacii, pieciu konsol.

uk(adow JTIDS (Joint Tactical

Oprécz tego samoloty zyskaly ograniczo-
na mozliwosé operowania nad akwenami
morskimi i bezpieczne] lacznosci radiowej
w trybie Have Quick.

W 1984 r. 10 egzemplarzy E-3A zostalo
zmodyfikowanych do standardu E-3C, po-
siadajgcego liczniejsza zaloge, pie¢ dodat-
kowych konsol | wyposazenie radiowe ty-
pu Have Quick. Zrealizowano réwniez pro-

System - wspéiny
system rczdna!u informacii tak(ycznej) do
facznosci z

techniki cyfrowej, Quick Look ESM (Elec-
tronic Surveillance Measure — $rodki inwi-
gilacji elektronicznej) do wykrywania sy-
gnaléw wysylanych przez cele przeciwnika
oraz nawigacii satelitarnej GPS.

W latach 1986-1987 rzad Wielkiej Bry-
tanii zlozyl zamoéwienie na siedem E-3D

Boeing EC-137D
(E-3 Sentry)
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Sentry AEW.Mk 1. W lutym 1987 r. fran-

portee). Pierwsza z maszyn E-3D dla RAF

27 czerwca 1990 r. Ostatni z samolotow

Ostatnimi samolotami Sentry byly
egzemplarze dla Francji i RAF.

Do ich napedu zastosowano
turbowentylatorowe silniki CFM56.
Powigkszono réwniez liste
wyposazenia tych maszyn.

OPIS TECHNICZNY
Boeing 707 E-3 Sentry
Typ: latajace stanowisko dowodzenia
i ostrzegania o ataku z powietrza.
Zespot napedowy: cztery silniki turbo-
wentylatorowe Pratt & Whitney TF33-PW-
100/100A, kazdy o ciagu 9525 kG.
| Osiagi: ~ predkosé maksymalna -
| 853 km/h, pulap - 8840 m, diugotrwa-
lo$¢ patrolowania — 6 h w odleglosci
| 1600 km od bazy.
Masy: maksymalna
147 418 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 44,42 m, dlugosé
- 4661 m, wysokosé - 12,6 m, po-

do startu -

cuska Armee de I'Air zaméwila trzy  oblatano 11 wrzesnia 1989 r., za$ pierw-  dostarczonych dla RAF byt zarazem ostat- wierzchnia serydei 283,35 m2.
E-3F SDA (Systeme de Detection Aero-  szy i EF -  nim platowca Boeing 707.
OPIS TECHNICZNY 7620-9150 m, zasigg bez tankowania ~

Boeing 707 E-6 Mercury

W kwietniu 1983 r. Boeing uzyskal zamo-
wienie na skonstruowanie samolotu, moga-
cego zastapic flote nalezacych do marynar-
ki wojennej USA maszyn lypu EC-130Q
Hercules, zapewniajacych lacznosé radiowa
2 flota okretéw podwodnych Klasy Trident.
Od nowych maszyn wymagano duzej nieza-
leznosci i odpornosci oraz mozliwosci wy-
konywania diugotrwatych lotow.

Boeing uzyl konstrukcji Boeinga 707,
podzielone] wewngtrznie na trzy przedzia-
ly. Pierwszy z nich - przedni - dla zalogi
lotniczej, drugi - z pigcioma stanowiskami
do wykonywania przewidzianych dzialan
operacyjnych — umieszczony nad skrzy-
dlem oraz tyiny, w ktorym

kach skrzydel (obok anten ALR-66(V)4
z ukladu ESM). W dolnej czesci umiesz-
€zono ogromne anteny odblorc7e dla za-
kresu HF. DI kontaktu

o

Boeing 707 E-6 Mercury

Typ: dalekosigzna stacja przekaznikowa

do facznosci z okretami podwodnymi.

Zespot napgdowy. cztery sllmkv turbo-
CFM

2 okrgtami podwodnymi E-6 wyposazono
w dwie rozwijane anteny linkowe, umiesz-
czone w stozku na koncu kadiuba i pod
tylng czescig kadluba.
Pierwsza para przygotowanych do za-
i .

F108,
kazdy o ciagu 106,76 kN.

Osiagi: maksymalna  predkosé -
981 km/h, predkos¢ przelotowa -
842 km/h, rozbieg - 1650 m, pufap —
12 800 m, wysokosé lotu patrolowego

E-6 zostala
2 sierpnia 1989 r. Poczatkowo nazwano je
Hermes, pozniej jednak nazwe te zmienio-
no na Mercury. VQ-3 byla pierwsza jed-
nostka operacyjng posiadajaca nowe ma-
szyny nas«gpna dos\awy trafity w 1991 r.
im wybrzezu

cale wyposazenie specialistyczne. E-6 jest
gesto naszpikowany wyposazeniem komu-
nikacyjnym, pokrywajacym caly zakres

me po A ;

USA jednostki VQ -4, Shadows”
2 eskadr liczy po osiem samolotow.

Podstawowym zadanlem E-6 jest

Kazda

facznosci. Na pokladzie znajduja sie trzy
radiostacje dzialajacych w  zakresach
VHF/UHF i pig¢ - w zakresach HF. Anteny
do lacznosci satelitarnej w zakresie UHF
mieszcza sie w zasobnikach na koncow-

i miedzy
réznymi osrodkami wiadzy

i dowodztwami wojsk, wigczajac w to
prezydencki samolot Boeing E-4B

i okrety podwodne marynarki
wo/enne; USA.

11 760 km, dlugos¢ lotu patrolowego
w odlegtosci 1850 km od bazy -

30 min (bez tankowania) i 28 h 54 min
2z jednokrotnym uzupelnianiem zapasu
paliwa.

Masy: pustego samolotu - 78 378 kg,
maksymalna do startu - 155 128 kg.
Wymiary: rozpietos¢ — m, diu-
gos$é - 46,61 m, wysokosé — 1293 m,
powierzchnia skrzydel - 283,4 m?.

Boeing/Grumman E-8
Pojawienie sie samolotu STARS w opera-
cji Pustynna Burza wyprzedzilo znacznie
uznanie go za w pelni przygotowany
do dziatan operacyjnych. Boeing/Grum-
man E-8 zapewnia ten poziom dowodze-

J-STARS

dzielczoéci w promieniu 250 km od kraza-
cego samolotu.

Pierwszy z dwoch E-8A wyposazonych
w uklad J-STARS zostal oblatany w grud-

niu 1988 r. W styczniu 1991 r. obie maszy-
ny E-8A przebazowano do Rijadu. Pod-
czas 49 zadan bojowych spedzily w po-
wietrzu 535 godzin, glownie poszukujac
irackich pociskow typu .Scud”.

Uklady wyposazenia mialy by¢ zabudo-

nia na ladowym polu walki, jaki do tej po-
ry byl udzialem E-3 w dziafaniach lotni-
czych.

Dwa prototypy E-8A zbudowano przez
przebudowe platowca Boeinga 707-320,
przy czym Grumman otrzymal zamoéwienie
na uklady samolotu. F

owiewka kryla w sobie wielozadaniowy ra-
dar Norden do obserwaciji bocznej, a na
pokladzie zabudowano stanowiska dla
operatorow ukladéw. tacznosé pozwala
na natychmiastowy przeplyw danych do
stacji naziemnych. Radar zapewnia otrzy-
manie radarowego obrazu o wysokiej roz-

wane na majgcych powsta¢ nowych E-8B,
do napedu ktorych przewidziano zastoso-
wanie  silnikow  turbowentylatorowych
F108. Powstal jednak tylko jeden YE-8B,
ktory pozniej zostal odsprzedany. Platfor-
ma do przenoszenia wyposazenia staly sig
za$ E-8C, powstale w wyniku przebudowy
pasazerskich Boeingow 707. Zapotrzebo-
wanie opiewa na 20 samolotow. Pierwszy
2 nich wystartowal w kwietniu 1994 r. Sys-
tem uzyskal gotowos¢ bojowa w sitach po-
wietrznych USA w 1997 .

Operacja Pustynna Burza dostarczyfa
5 4 ot

mnéstwo materiatu, ktory potwierdzit
stusznos¢ zatozeri systemu J-STARS
(Joint Surveillance and Target Attack
Radar System - wspdlny radarowy
system inwigilacji oraz atakowania
celu).

Boeing 717 (C/KC-135 Stratolifter/Stratotanker)

W sierpniu 1954 r. dowodziwo amerykan-
skich sil powietrznych oglosilo zamiar zame-
wienia pewnej liczby samolotéw mogacych
spelnia¢ zadania transportowe i latajacych
cystern. Do tego celu zamierzano wykorzy-
sta¢ oblatany kilka tygodni wczesniej Bo-
eing 387-80. Konstrukcji nadano oznaczenie

1174

KC-135A. 28 czerwca 1957 r., pierwszy sa-
molot dostarczono do Castle AFB w Kalifor-
ni. Od tego momentu wyprodukowano
w duzej liczbie calg rodzing maszyn sluzg-
cych w barwach sil powietrznych USA jako
latajace tankowce — Stratotanker lub do
przewozu frachtu - Stratolifter.

Cywilna wersja 367-80 zyskala oznacze-
nie wojskowe Boeing 717, od pozniejsze-
go Boeinga 707 rézniac sig kadlubem
o mniejszej srednicy, brakiem okien, mniej-
szymi gabarytami i masg. Zamiast frachtu
na gomy poklad mozna zabraé do 80 pa-
sazerow. Cale wyposazenie niezbedne do

wykonywania zadan latajacego tankowca
miesci sig na dolnym pokladzie, w migjscu
przestrzeni bagazowych. W sklad tego wy-
posazenia wchodzi zawieszony przegubo-
wo wysiegnik do tankowania typu Flying
Boom. Samolot jest napedzany czterema
silnikami turboodrzutowymi Pratt & Whitney
J57-P-59W, kazdy 0 ciagu 6123 kG.



Boeing 717 Slralcllﬁer vozm( sie od
swoich

Boeing KC 135E Stratotanker w barwach 126 pawretrzn
do j Gwardii

przygotowaniem do wykonywania lotéw
transportowych dalekiego zasiggu. Usunig-
to z niego osprzet do dotankowywania sa-
molotéw. W tej ostatniej wersji mozna
przewozi¢ do 126 zoinierzy lub 44 noszy
i 54 rannych w pozycji siedzacej. W tylnej
czesci kabiny zabudowano bufet i toalety.
Poczatkowa wersjg samolotu byt C-135A,
wyposazony w silniki turboodrzutowe.

W ciagu ponad 30 lat, kiedy zrealizowa-
no dostawy okolo 820 samolotéw, powsta-
fa duza liczba wanantow w |ym zbudowa-

< LS AR FORGE. \‘é\@

Trio McDonnell Douglas F-4D
Phantom ustawione w kolejce
do tankowania przed akcja

nych do za-
dan. F i ji

w

1ty wzmocnienie struktury i zamiane silni-
kéw na turbowentylatorowe.

Szerokie uzycie floty
tankowcow KC-135 zapewnifo
amerykanskim sifom powietrznym

Warianty niespotykang elastycznosc

C-1358: ostatnich v wykonywaniu zadan taktyczny

30 i C-135A, po i

zwigkszeniu rczple(osm usterzenia pozio-

mego i silnikow EC-135Y: stano-
latorowych. wiska dowodzenia.

C-135C: oznaczenie WC-1358 po przy-
wroceniu go do roli samolotu transporto-
wego.

C-135E: wersja C-135A z silnikami wymle-
nionymi na jednostki

JKC-135A: oznaczenie KC-135A, uzywa-
nych przez Air Force System Command
do specjalnych lotéw badawczych.

KC-135B: oznaczeme 17 latajacych stano-
wisk silnikami

TF33.
C-135F: 12 maszyn francuskich sil
wietrznych mogacych rownolegle lataé ja-
ko samolot transportowy lub jako cysterna;
zakonczeme przewodu do tankuwama
sie w koszu

C-135FR: maszyny C-135F po wymianie
silnikéw na CFMS56.

EC-135A: oznaczenie maszyn KC-135A po
przystosowaniu ich do roli latajacych sta-
nowisk dowodzenia.

EC-135B: samolot z silnikami

TF33

turbowentylatorowymi, mogacych pobiera¢
paliwo w czasie lotu.

KC-135D: cztery RC-135 przystosowane
do roli tankowcow.

KC-135E: wersja KC-135A wyposazona
w silniki TF33.

KC-135Q: oznaczenie 56 maszyn KC-135A,
przystosowanych specjalnie do wspéldzia-
fania jako tankowce z samolotami Loc-
kheed SR-71 ,Blackbird".

KC-135R: oznaczenie czterech KC-135A
przystosowanych do wypelniania specjal-

i ogromng anteng w mocno
dziobowej kopule radaru.
EC-135C: poniejsze oznaczenie lataja-
cych stanowisk dowodzenia KC-135B.
EC-135G: podobny do EC-135A, lecz ze
zmienionym wyposazeniem wnetrza.
EC-135H: oznaczenie Ia(a]qcego stanowi-
ska ia KC-135A,

nych zadan

KC-135R: podstawowy program wymiany
silnikéw na turbowentylatorowe CFM56 we
flocie tankowcow, wyposazonych poza
tym w APU i zmodernizowang awionike.
NC-135A: trzy samoloty zmodyfikowane
do monitorowania préb z bronig jadrowa

bogatsze wyposazenie.
EC-135J: oznaczenie wersji EC-135H po

NKC-135A: KC-135A uzywa-
nych przez Air Force Systems Command
do przeprowadzania spec]alnych badan;

silnikow
EC-135K: KC-135A z dodatkowym wypa-
sazeniem radiokomunikacyjnym, uzywany
do wspierania dzialar mysliwcow.
EC-135L: zmienione oznaczenie KC-135A

takie same mialy NKC-135E
po zabudowie silnikow TF33.

RC-135A: cztery KC-135A pozbawione wy-
siegnika do tankowania w locie, przystoso-
wane do zadar rozpoznania fotograficznego

; maszyny te posiadaly

s!uzyc Jako radio- i yczny
stacja ista- i
nowisko dowodzenia.

EC-135N: oznaczenie o$miu maszyn
C-135A po przystosowaniu do zabudowy
wielkogabarytowej, talerzowej anteny para-
bolicznej ($rednica 2,13 m), uzywane] do

Boeinga - typ 739.
RC-135B: 10 samolotéw do rozpoznania
elektronicznego, bazujgcych na napedza-

j stanu lllinois.

nia rozpoznawczego przez firme Martin; za-

ego skrzydia tankowania,

C-1 {fsE byt podstawowym

budowano na nim wiele anten w
na bocznym pokryciu dziobu maszyny.

na ktérym zabudowane byty

RC-135D: ie KC-135A wyp

silniki TF33.

nych do zadan
go; z maszyn wymontowano wysiegnik do
tankowania.

RC-135E: oznaczenie jednego C-135B po
wyposazemu go do zadan mzpoznanla

szynach C-135B.

nych silnikami ma- wysiegnik do
zdemontowano.
RC-135C: oznaczenie wersji RC-138 po  RC-135M: oznaczenie szesciu C-1358 wy-
i i i yp w silniki i spe-

Sledzenia ruchu statkow
oznaczenie zmieniono powtornie na
EC-135E po zabudowie nowych silnikéw
TF33.

EC-135P: oznaczenie pigciu samolotow
KC-135A, zmodyfikowanych na poczatku
programu ABNCP, ktéry doprowadzil do
powstania maszyn Boeing B-4.

KC-135R mialy silniki
turbowentylatorowe F108 oparte
na nowej technologii. Zapewniato
to im podwyzszenie standardéw
bezpleczenstwa, ekonomii

i niezawodnosci. Aby zapewnic im
pewne uniezaleznienie si¢ od
osprzetu lotniskowego, maszyny te
wyposazono w dodatkowy agregat
napedowy, posiadajacy na lewej
burcie charakterystyczny chwyt
powietrza i wylot gazéw.

ciggu, usterzenie poziome miato
wigkszg rozpigtos¢. Samoloty tego
typu lataly prawie dwukrotnie
szybciej niz C-118 i C-124, ktére
mialy wspierac¢ w dziafaniu.

Nie upfyneto jednak wiele czasu,
Jjak zostaly wyparte ze stuzby przez
C-141 StarlLifter.
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cjalng kopul w migjscu j za-

RC-135U: trzech RC-135C,

w powietrzu, wyposazonych w boczne

budowy do na
obu burtach, w tylnej czesci kadluba zabu-
dowano dodatkowe wypukie anteny.
RC-135S: oznaczenie trzech maszyn po-
dobnych do RC-135M, lecz z dodatkowymi
antenami w tylnej czesci kadiuba oraz wy-
gladajgcymi jak dipole antenami nad
iz bokéw przedniej czeséci kadiuba; duze
luki i poczernione skrzydia utatwialy wyko-
nywanie fotografii

RC-135T: oznaczenie jednego KC-135R
z zabudowanym dodatkowym wyposaze-
niem awionicznym i kopulg radaru
w ksztaicie tulei.

pozniej do
wyspecjalizowanej awioniki do tajnych za-
dan; zabudowano réwniez koputg radaru
pod dziobem i powiekszone boczne
owiewki na dziobie oraz serig anten na tyl-
nej czesci kadiuba i usterzeniu.
RC-135V: oznaczenie siedmiu RC-135S

owiewki i anteny podobne do
anten zRC-135V.

RC-135X: pojedynczy samolot podobny
do RC-135S, ale z silnikami TF33, przezna-
czony do $ledzenia pociskow rakietowych.
TC-135S: pojedynczy treningowy samolot
rozpoznawczy, podobny do RC-135S, ale

i jednego RC-135U po i, umozli-

wiajacej polaczenie funkcji RC-135M

i RC-135U; samoloty mialy siedem duzych

anten mieczowych zabudowanych w dol-

nej czesci Kadluba.

RC-135W: oznaczenie maszyn RC-135M
i ika do

ze zr
TC-135W: pojedynczy samolot treningowy
ze zredukowanym wyposazeniem dia floty
RC-135V/W.

VC-135A: samolot z wyposazeniem do
przewozow VIP, silniki J57.

VC-135B: C-135B ze specjal-

Wiele maszyn C-135B byfo
intensywnie modyfikowanych do
realizacji specjalnych zadar. Na
zdjeciu prezentujemy RC-135U,
usiany antenami koniecznymi dla
misji strategicznego rozpoznania
elektronicznego. Dwa z nich stuzyly
obok kilku RC-135V i RC-135W

w ramach 55 SRW.

nym wyposazeniem do obslugi transportu
VIP.

WC-135B: oznaczenie dziesigciu C-135B
po przystosowaniu do rozpoznania pogo-
dy na dalekich odleglosciach; jeden z tych
samolotéw zmodyfikowano w ramach pro-
gramu o nazwie Speckled Trout - stuzyl
on jako latajace laboratorium awioniczne
Air Force Systems Command.

OPIS TECHNICZNY

Boeing C/KC-135B

Typ: tankowiec/samolot transportowy
0 napedzie turbinowym.

Zespot napgdowy: cztery silniki turbo-
wentylatorowe Pratt & Whitney TF33-P-5,
kazdy 0 ciagu 8165 kG.

Osiggi: predkos¢ maksymalna -
966 km/h, predkosc przelotowa na wy-
sokosci 10 670 m - 8563 km/h.

Masy: pustego samolotu — 46 403 kg,
maksymalna do startu — 124 965 kg
Wymiary: rozpigtosé — 39,88 m, diugosé
- 41 m, wysoko$c - 11,68 m, powierzch-
nia skrzydet - 226,03 m2.

Boeing 720

Sukcesy Boeinga 707 zachecily firme do
zajecia sig konstrukcja o $rednim zasiegu.
Poczatkowe oznaczenie tego samolotu to
Boeing 707-020. Zewnetrznie by! on po-
dobny do Boeinga 707. Trzeba by jednak
bylo oka entuzjasty, by dopatrzy¢ sig zmia-
ny w profilu i kacie skosu skrzydla oraz
modyfikacji krawedzi splywu u jego na-
sady. Wyglad zewnetrzny wprowadzat
w blad, poniewaz cala struktura i rozkiad

mas byly zupelnie nowe. Zadecydowato to
0 nadaniu zupelnie nowego oznaczenia -
Boeing 720.

Najpowazniejsza zmiang aerodynamicz-
na bylo udoskonalenie krawedzi natarcia
skrzydia. Dzigki wprowadzonym zmianom
polepszyly sie charakterystyki startowe
i wzrosta predkos¢ przelotowa. Dlugos¢
kadluba zmalala 0 2,36 m w stosunku do
konstrukcji Boeinga 707-120 i 707-220. Ty-

dowano trzy toalety, a stewardesy mogly
przygotowywac¢ posilki w trzech bufetach.
Samolot w podstawowej wersji, nape-
dzany czterema silnikami turboodrzutowy-
mi Pratt & Whitney JT3C-7, kazdy o ciagu
5670 kG, wykonal pierwszy lot 23 listopa-
da 1959 r. Rozpoczecie eksploatacii w bar-
wach United Airlines datowane jest 5 lipca
1960 r. Po tym typie przyszedi czas na
zmodyfikowany wariant 7208, na ktérym

nym do 7711 kG. Pierwszy egzemplarz te-
go samolotu zostal oblatany 6 pazdzierni-
ka 1960 r., a do eksploataciji wszed! w bar-
wach American Airlines 12 marca 1961 r.
Ze wzgledu na male zapotrzebowanie pro-
dukcja Boeinga 720 i 7208 zakorczyla
sie w 1969 r., po zmontowaniu i dostawie
154 maszyn.

Boeing 720-051B w barwach

powe wnetrze miescilo 38

w | klasie i 74 w klasie turystycznej. Zabu-

silniki
Pratt & Whitney JT3D-1, o ciagu zwigkszo-

OPIS TECHNICZNY

Boeing 720B

Typ: samolot pasazerski $redniego za-
siegu.

Zespot napedowy: cztery silniki turbo-
wentylatorowe Pratt & Whitney JT3D-3,
kazdy 0 ciagu 8165 kG.

Osiagi: predkos¢ maksymalna -
1009 km/h, predkos¢ przelotowa na wy-
sokosci 7620 m - 983 km/h, predkos¢
przelotowa na wysokosci 12 190 m —
896 km/h, putap - 12 800 m, zasieg
2 maksymalnym tadunkiem handlowym,
bez rezerwy operacyjnej - 6687 km.

Masy: pustego samolotu — 51 203 kg,
maksymalna do startu - 106 141 kg.
Wymiary: rozpitos¢ — 39,88 m, dlu-
oS¢ — 41,68 m, wysokos¢ — 12,66 m,
powierzchnia skrzyde! - 234,2 m?.

Po zakonczeniu eksploatacji
Boeingéw 720 na wewnetrznych
liniach w USA czes$¢ tych samolotow
trafita do innych przewoznikéw.

Air Malta uzytkowata pigé¢ z nich

w Europie.

ytyjskiej linii Monarch Airlines.

monarch




W NASTEPNYM NUMERZE:

AMERICAN AIRLINES

Firma American Airlines powstata z wielu matych linii
lotniczych, lecz szybko wywalczyta sobie pozycje jednego
z gtéwnych przewoznikéw w Stanach Zjednoczonych.
Prestizowe miejsce udato sie jej utrzymaé do dzis.

W tym odcinku opisujemy historig jej narodzin

i systematycznego rozwoju przed Il wojnq $wiatowq

i po zakonczeniu dziatan wojennych.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

CURTISS HAWK. RODZINA P-36 | P-40

P-40 Warhawk, najliczniej reprezentowany amerykanski
mysliwiec z czaséw Pearl Harbor, stanowit szczytowe
osiggniecie samolotéw mysliwskich Curtiss Hawk.

y te odegraty role na wielu frontach
Il wojny swiatowej.

3 lot

OPERACJE WOJSKOWE

W Srodku duza plansza:
s

TORNADO W RAF GERMANY =
W okresie Zimnej Wojny jednostki brytyjskiego lotnictwa

cywilnego jonujgce w Ni hp waty

w statej gotowosci bojowej na wypadek konfliktu miedzy
Wschodem a Zachod Opisui
dziatania brytyjskich samolotéw Tornado w sytuaciji
wojny i zmiany, jakie zaszty po rozwiqzaniu RAF

y typowy sposéb oryginalna kolekcj;
R DeAGOSTING

Germany. Date ostatecznego wycofania sie Brytyjczykéw
z baz niemieckich wyznaczono na 2002 r.

SAMOLOTY OD A DO z

® Boeing 727 ® Boeing 737 @ Boeing 747

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI ~ JEDNOSTKI PREDKOSCI .
lotu poziomego pionowego wznoszenia
mb mm Hg S ey km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 328 10 185 10 05 98
838 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697.5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000, 1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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