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LOTNICTWO CYWILNE

Linie lotnicze
Zimbabwe, Malawi
I Zambii

Kiedy w 1967 r. przestata istnie¢ Central Africa Airways Corporation (CAAC), pozostawiony przez nig
spory i ciggle rozwijajacy sie rynek ustug lotniczych przeszedt w rece trzech nowo powstafych
afrykanskich przewoznikow. Kazdy ze spadkobiercow CAAC podazac zaczaf wiasng droga,
uruchamiajac liczne potgczenia krajowe i migdzynarodowe.

Po zakoficzeniu 11 wojny $wiatowej rzady Rodezji Potnocnej i Poludniowej
oraz Niasy - podowczas kolonii brytyjskich - zalozyly korporacjg linii lot-
niczych Afryki Centralnej (CAAC), ktora miala przeja¢ trasy linii Southern
Rhodesia Air Services oraz Rhodesia & Nyasaland Airways. Ten ostatni
z przewoznikéw byl najstarszy - historia jego dziafalnosci siega 1933 r. Zalozo-
na w 1946 r. korporacja utworzyla sie¢ polaczen lokalnych i regionalnych.
W latach 60. trasy obejmowaly swym zasiegiem Elisabethville, Mbeya, Durban,
Nairobi, Dar-es-Salaam, Johannesburg, Lourenco Marques i Beire, a ponadto
ie linie BOAC obslugiwaly pofaczenia ,Rhodesian Comet” (Kometa
ka) do Londynu z wykorzystaniem praw ruchu lotniczego CAAC.
Pézniej CAAC uruchomila juz wiasne loty z Salisbury do Londynu pod nazwa
. Zambezi” na maszynach Vickers Armstrong 700 Viscount i kontynuowala je
do 1 pazdziernika 1960 r.

Na poczatku lat 60. trzy terytoria czarnego ladu uzyskaly niepodleglos¢ w ramach Fede-
racji Srodkowoafrykariskiej i w czerweu 1964 r. CAAC zostala przeksztalcona we wspol-
ng firme, w ktorej rzad Malawi (kolonii Niasa), Rodezji (Poludniowej) oraz Zambii

(Rodezji Péinocnej) posiadaly odpowiednio po 10%, 45% i45% udzialow. Trasy lokal-
ne mialy przejaé linie Air Malawi, Air Rhodesia i Zambia Airways, ktore zostaly filiami
CAAC. Szybko jednak okazalo si¢, ze Malawi i Zambia, zamierzajac sprosta¢ aspira-
cjom gospodarczym i politycznym swoich narodéw, dazyly do funkcjonowania ich wia-
snych linii na samodzielnych prawach. Przygotowanie trzech filii do dzialania w charak-
terze catkowicie niezaleznych, narodowych pr ikow lotniczych zabralo jednak nie-
co czasu. Tak wige dopiero 1 wizesnia 1967 r. nastapilo formalne rozwiazanie Korpora-
cji Linii Lotniczych Afryki Centralnej, ktére umozliwilo przekazanie trzem nowym fir-
'mom dalszych losow lotnictwa afrykariskiego w ich wlasne rece.

Kiedy linie Air Rhodesia rozpoczely dzialalnos¢ 1 lipca 1964 r., mialy na swym
stanie dwie maszyny Douglas DC-3, przekazane przez CAAC. Sama CAAC
rozpoczela loty na trasach regionalnych do Malawi, Mozambiku, Poludniowej

Jedyny nalezacy do Air Zimbabwe samolot BAe 146-200 o 91 miejscach
zostat dostarczony w listopadzie 1987 r. do obstugi pofaczenia Harare-
-Kariba. Podzielit sig lotami krajowymi i regi i ingi
737-200 oraz i i Vickers

z
g 700 Viscount.




Linie lotnicze Zimbabwe, Malawi i Zambii

Linie Air ¢ z dwiema i DC-3.

Na pfycie lotniska stoi Malvern - Vickers Armstrong 748D Viscount

Oznakowanie ,VP-Y" bylo kadem ktory najpierw
Rodezji; zmiane sytuacji politycznej ilustruja w tle maszyny Canberra Sif
Powietrznych Rodezji.

w1956 r., kodem Air ia z czaséw
CAAC. Wraz z nim stoi DC-4 linii
Botswany, VC-10 z brytyjskich linii BOAC oraz kanadyjski DHC-6.

Vickers Armstrong 748D v:scoum nalezacy uprzedmo do Irariskich Lin
Ly zostat rzez CAAC i stat sig jednym
z trzech samolotow Viscount, ktére dotrwaly do konca lat 80. i lataly juz
w ramach Air Zimbabwe.

Afryki i Zambii na maszynach Vickers Viscount 700. Pig¢ samolotéw Viscount
przekazano Air Rhodesia 1 stycznia 1968 r.. by umozliwi¢ temu przewoznikowi
obstuge wlasnych tras realona]mch do I\lor\ch doszlo polaczenie z Maunuu-
sem. Jednakze stosunki Rodezp zj .sladaml stopniowo zaczely sie psuc
w miar¢ jak rzad usilowal utrzymaé rezim bialych. Zambia zamknela swoja
przestrzen powietrzna dla ruchu do i z Rodezji; po niej uczynily to samo Ke-
nia, Tanzania i Uganda. Sytuacj¢ pogorszyla jeszcze jednostronna rodezyjska
deklaracja niepodleglosci i wprowadzonc po niej sankcje Organizacji Narodéw
Zjednoczonych, ktorych wynikiem bylo zaniechanie lotéw do Salisbury przez
wszystkie mi¢dzykontynentalne linie lotnicze, z wyjatkiem portugalskich TAP
i linii lotniczych Afryki Poludniowej (SAA).

Przez drugg pofowe lat 60. i na poczatku 70. coraz wigcej odrzutowcow
dofgczato do floty Air Rhodesia. Maszyny DC-3 i Viscount przemalowano na
nowe kolory i pozostawiono do codziennego uzytku.

Trzy Boeingi 720-060B, nalezace uprzednio do Eastern Airlines, uzyskano
za posrednictwem Calair w 1973 r.; nazwano je Manicaland, Matabeland

Zaczeto je wycofywac od 1983 r.; jeden pozostat w Harare
/ako samolot szkolny.

Przy pewnej pomocy z zewnatrz rzad Rodezji mogl utrzymaé niezaleznos¢ kra-
ju podezas dlugiego i wyczerpujacego gospodarke bojkotu, ktory w rzeczywisto-
$ci przyczynit sie do wzrostu ruchu regionalnego Air Rhodesia na trasach z Sa-
lisbury i Bulawayo do Johannesburga oraz z Salisbury do Durbanu, Lourenco
Marques, Beiry i Blantyre. Polaczenia lokalne obejmowaly: Salisbury, Bula-
wayo, Kariba, Wankie, Wodospady Wiktorii, Gwelo, Fort Victoria oraz Buffa-
lo Range. Wskutek bojkotu import dodatkowych samolotéw lub maszyn na wy-
miang staf si¢ problematyczny, cho¢ w lutym 1972 r. udalo si¢ zakupic szes¢ V
scountdw i trzy Boeingi 720, ktérych poprzednio uzywal czarterowy przewoznik
niemiecki Calair. Zostaly one dostarczone w kwietniu 1973 r., w wyniku pota-
jemnych i naruszajacych sankcje porozumien z ostatnim wiascicielem maszyn.
Poniewaz sytuacja ulegala dalszemu pogorszeniu, w kwietniu 1976 r. zawieszo-
no loty do Blantyre i Beiry. 12 lutego 1979 r. Viscount z 59 osobami na pokla-
dzie zostal zestrzelony w ataku rakietowym po starcie z Kariby. Po tym incy-
dencie pozostale samoloty pokryto w calosci szarym kamuflazem przeciwrakie-
towym

Negocjacje w Lancaster House, ktore mialy doprowadzi¢ do zakoriczenia woj-
ny domowej, osiagnely punkt szczytowy we wrzesniu 1979 r. Przyniosly one
niepodleglos¢ nowo utworzonemu panstwu Zimbabwe 18 kwietnia 1980 r. Na-
rodowe linie lotnicze, ktre dziataly przez kilka miesigcy pod przejSciowa na-
zwa Air Zimbabwe-Rhodesia, staly si¢ oficjalnie liniami Air Zimbabwe
31 marca: posiadaly flote skladajaca si¢ z trzech maszyn Boeing 720, czterech
Viscount i jednej DC-3. Loty do stolicy Zambii Lusaki wznowiono 21 stycznia,
za$ do Blantyre w Malawi nastepnego dnia. Jeden Boeing 707, wydzierzawio-
ny od linii lotniczych Afryki Poludniowej, zaczal od kwietnia znow lata¢ do
Londynu.

Po lewej: Nazwa linii lotniczych
ulegta zmianie wraz z nazwg kraju,
wigc i samolot, wcigz w stuzbie,
zmienit kod rejestracyjny oraz
barwy. Na zdjeciu maszyna Boeing
707-330B - poprzednio VP-WKU.



Trzy Boeingi 732-2NO - nazwane Mabuya Nehanda, Wielkie Zimbabwe
i Matojeni - majq jedng klase pasazerska ze 116 miejscami.

Stara, lecz sprawna flota

Postep w procesie ,afrykanizacji” Air Zimbabwe zaznaczyl si¢ w grudniu
1980 r., dyplom ukoficzenia szkolen w zakresie utrzymania i obstugi tech-
nicznej w liniach lotniczych Etiopii otrzymalo 13 obywateli Zimbabwe. Zarzad
natomiast borykal si¢ z problemem przestarzalych samolotow Viscount, ktére
liczyly juz sobie ponad 20 lat. Zakupiono dwa egzemplarze wersji 800 od Dan-
-Air. Pierwszy dotarl do Zimbabwe w grudniu i rozpoczal sluibe w marcu
1981 r. Od Lufthansy przyszly trzy Boeingi 707-330. Pierwszy, ktory dotar
19 lutego 1981 r., zainaugurowa lot do Londynu/Gatwick w cztery dni pdzniej.
Loty Boeinga 720 do Nairobi rozpoczeto 3 kwietnia, a do Frankfurtu na Bo-
eingach 707 od 4 maja; drugi samolot Lufthansy Boeing 707 przybyl 5 maja,
a trzeci 21 maja. 4 grudnia stolica Botswany, Gaborone, stala si¢ kolejnym
portem lotniczym w sieci polacze Air Zimbabwe.

Rok 1982 zaznaczyl si¢ przystapieniem (od 1 stycznia) Air Zimbabwe do Zrze-
szenia Miedzynarodowego Transportu Lotniczego (IATA). Dostawa dwoch do-
datkowych maszyn Boeinga 707 z Niemiec w kwietniu i czerweu ulatwila otwar-
cie polaczefi z Atenami i Frankfurtem od 1 lipea; liczbe lotéw do Londynu
zwigkszono wowezas do czterech tygodniowo. Uzupelnienie floty pozwolito li-
niom rozpocza¢ wycofywanie maszyn Boeinga 720, a w 1984 r. wprowadzono no-
we barwy samolotow, majac na uwadze zbiorcza wymiane samolotéw Viscount.
Pézniej podpisano porozumienie z Guiness Peat na 18-miesieczna dzierzawe
maszyn Boeing 737-200, ktore zostaly dostarczone we wrzesniu 1985 r. i skiero-
wane na gléwne trasy krajowe i kilka regionalnych. W styczniu 1986 r. Boeing
otrzymat ‘kontrakt na trzy podobne samoloty, ktore dostarczono w okresie od
grudnia tego roku do lipca 1987 r. Nowe przepisy, dotyczace poziomu halasu,
nastreczyl l) problemdw z obstuga tras europejskich. Na poczatku 1987 r. trzeba
bylo zawiesi¢ polaczenia z Londynem do czasu powrotu z modernizacji w zakla-
dach Comtran w Santa Barbara dwoch Boeingdw 707 wyposazonych w odpo-
wiednie zestawy tlumiace. Kolejny postep w modernizacji floty krajowej dokonal
si¢ 30 listopada, w momencie dostarczenia maszyny BAe 146-200.

Zakupy szerokokadtubowcow

W celu sprostania wymaganiom, postawionym samolotom w zwiazku z walka
z halasem, najlepszym rozwiazaniem przejsciowym bylo wytlumienie dwoch
Boeingdw 707. Tymezasem 21 lipca 1988 r. zlozono zamdwienie na Boeinga
767-200ER, wywolujac fale krytyki tych politykow, ktorzy byli przeciwni wyda-
waniu deficytowych obeych walut, argumentujac, ze lepiej byloby przeznaczy
je na zakup autobus6éw na uzytek proletariatu. Wkrétce jednak okazalo sig, ze
samolot po wejsciu do stuzby na trasie Harare-Londyn 16 grudnia od razu za-
czal zarabiac twarda walute. Zlozono wiee w listopadzie 1989 r. drugie zamé-
wienie na dostawg kolejnej maszyny w roku nastepnym.

Manzini w Swazilandzie stalo si¢ w listopadzie 1987 r. nowym portem doce-
lowym; na trasie tej lataly Boeingi 737, ktére skierowano rowniez na wzno-
wione polaczenie z Mauritiusem w 1990 r. Lot inauguracyjny na Mauritius
odby! sig 26 marca 1988 r. 8 czerwca 1992 r. polaczenie Harare-Londyn
wzbogacono o postéj w Lilongwe w Malawi, choé¢ wkrétee zmieniono je na

U gory po prawej: Linie Air Malawi
lataly na dwéch maszynach Viscount:
Malvern, noszacych poprzednio znaki
Air Rhodesia, oraz na tym samolocie
- Viscount 754D - nalezgcym niegdys
do BOAC. W rzeczywistosci wymiany
migdzy poprzednimi partnerami byty
czestsze - tego Viscounta najpierw
odkupiono od Air Rhodesia, by potem
ponownie wydzierzawic go tym liniom;
stuzbe zakonczyt w barwach Air
Zimbabwe.

Po prawej: Dwie maszyny HS 748 Srs
2A zakupiono w 1969 i 1970 r. Jedng
wydzierzawiono pozniej Air BVI;
samolot ze zdjecia kontynuowat loty
z Blantyre.

Pnczqwszy od 1988 r. Boeing 767 zaczal wypreraé wersje 707Q z tras
linii Zi . Flo ie o dwa Boeingi 767-
2NO (ER), wigc dwie pozostate maszyny wersji 707 sprzedano.

bezposrednie polaczenie Lilongwe-Londyn/Heathrow, ktére byto obslugi-
wane wspolnie z Air Malawi. 30 pazdziernika zanicchano lotow do Aten,
otwarto za$ nowe polaczenie Harare-Larnaca-Frankfurt, a od 6 listopada
maszyny DC-3 Region Air rozpoczely loty dwa razy w tygodniu na trasie Jo-
hannesburg-Kariba, $wiadezac uslugi na rzecz przewoznika z Zimbabwe.

Kiedy Air Malawi rozpoczely loty w 1964 r.. dziedziczyly po CAAC d\\'lC
maszvn\' DC 3 trzy dL H¢ illand Cdnddd Be:

AR MALAW/

U gory i u dofu: Samolot DC-3 Air Malawi byt pomalowany w takie wilasnie
czarno-czerwono-zielone paski wraz ze wzorem uskrzydlonego leoparda,
ktéry widnieje na drzwiach tadunkowych Dakoty na zdjeciu nizej.




Linie lotnicze Zimbabwe, Malawi i Zambii

gdy przeszkolono wlasny personel. Poza trasami krajowymi linie obstugiwa-
ly trase migdzynarodowy z Blantyre do Beiry. Kiedy Air Malawi uzyskaly
pelna niezalezno$¢ we wrzesniu 1967 r., przejeto z CAAC dwie maszyny
Viscount 700 oraz trasy regionalne. W pazdzierniku 1969 r. zakupiono sa-
molot Britten Norman Islander, ktory zastapil maszyny De Havilland
DHC-2 Beaver na trasach krajowych. Drugi Islander dolaczyt do floty we
wrzesniu 1969 r., natomiast dwa HS 748 dostarczono w grudniu 1969
i styczniu 1970 r. Era odrzutowedw w stuzbie tych linii rozpoczela sie w li-
stopadzie 1970 r., kiedy wlaczono do lotéw wydzierzawiony od BAC One-
-Eleven 200. Samolot zwrocono wiascicielowi po zakupie przez linie na
wlasno$¢ dwoch One-Eleven 400 23 lutego 1972 r.

Na poczatku lat 70. maszyny Air Malawi lataly na trasach regionalnych do: Lu-
saki, Salisbury. Johannesburga, Beiry, Tananariwy i Nairobi; wérod polaczefi
krajowych znalazly si¢ takie porty, jak: Blantyre, Zomba, Fort Johnson, Mon-
key Bay, Salima, Lilongwe, Mzimba, Mzuzu i Karonga. Inauguracja pierwszej
trasy migdzykontynentalnej z Blantyre do Londynu odbyla si¢ 3 grudnia
1974 r. na maszynie Vickers VC-10 zakupionej od linii British Caledonian Air-
ways, od ktérych pozniej czasami wydzierzawiano m One-Eleven. Jeden
z dwoch tygodniowo lotéw do Londynu mial pozniej postoj w Amsterdamie.
Na jesieni 1979 . finansowa sytuacja linii stala si¢ niezwykle trudna. Zawieszo-
no loty europejskie, biura w Londynie i Amsterdamie zostaly zamkniete,
a VC-10 oddano na przechowanie do magazynéw na lotnisku Hurn w Wik.
Brytanii. Pozniej polecialy one do Blantyre, gdzie w koficu z powrotem wrocily

U gory i po lew ytyjskie zaczely ¢ we flocie
Air Malawi dzigki zakupowi VC-10 i szesciu maszyn BAC One-Eleven, takich
jak ta wersja 481FW, pozostajaca w stuzbie tych linii w latach 1972-1991.

Po lewej i u gory: sprzet y pojawit sie w postaci
747SP-44, wydzierzawionego na krétko od SAA w 1992 r., i tego oto Boeinga
737-33A, pierwszego z dwoch zaméwionych.

do stuzby. W 1980 r. zakupiono trzy maszyny Shorts Skyvan, by zastapi¢ nimi
samoloty Islander i uzyska¢ ogdlna zdolno: Przez lata 80. utrzy-
mywano flote zlozong z samolotéw One-Eleven i HS 748. Z tego dwie maszyny
One-Eleven przetrwaly najdiuzej — wycofano je w czerweu 1991 r., miesiac po
odbiorze przez linie nowego Boeinga 737-300, do ktorego dolaczyt ATR-42
w grudniu 1991 r. Te dwa samoloty obsluguja obecnie loty rejsowe, laczace Li-
longwe z Blantyre, Harare, Durbanem, Johannesburgiem, Lus: Mzuzu,
Nairobi i Dar-es-Salaam - to ostatnie polaczenie otwarto w grudniu 1992 r.
Wprowadzono wowezas loty weekendowe ATR-42 pomiedzy Blantyre a Club
Makokola, a w marcu polaczenie Lilongwe-Johannesburg przediuzono do
Durbanu, latajac tam raz w tygodniu; rozpoczeto takze loty non stop na trasie
Blantyre-Johannesburg.

Linie Lotnicze Zambii

Flagowy przewoznik Zambii przeszedl tg sama droge co Air Malawi: dostal od
CAAC w 1964 r. trzy maszyny DC-3 i trzy De Havilland DH-2 Beaver. Latal
na trasach km)u\\_\'ch i reglondlmch ktdre rozchodzily si¢ promieniscie z Lu-
saki. We wrzesniu 1967 r. iku restrukturyzacji powstala autonomiczna
firma zambijska; siec jej puLleLn migdzy ndmda\\\ch objela trasy do Blantyre,
Atananariwy, Mauritius, Dar-es-Salaam, Nairobi i Lubumbashi; polaczenia
krajowe docieraly do Livingstone, Sesheke, Mongu, Kalabo, Lukulu, Zambesi.
Kaoma, Ndola, Kitwe, Mansa, Kasama, Kasaba Bay, Mbala i Chipata. Dwa sa-
moloty BAC One-Eleven weszly do stuzby w styczniu 1968 r. i po podpisaniu

Linie Zambia Airways, trzeci p

ik z tercetu $
réwniez lataly na DC-3 ze swej bazy krajowej w Lusace. Inaczej niz
pozostale, linie te przestawily sie od razu na odrzutowce BAC One-Eleven.

956

Samolot Hawker Siddeley HS 748 epoke
w Zambia Airways. Pierwszy egzemplarz dostarczono w 1970 r. W sumie
barwy linii nosi szes¢ tych samolotow. Ten na zdjeciu, drugi w kolejnosci,
stuzyt przez 18 lat - do 1988 r., kiedy to sprzedano go do Francji.




ZAMBIA

_AIRWAYS

Lotnictwo cywilne

Po lewej: Dwie maszyny BAC One-Eleven-
-207AJ, dostarczone najpierw CAAC

i natychmiast wydzierzawione, wrécity

do stuzby w Zambia Airways w 1967 r.

i pozostaly tam do lat 1972-1975.

Ponizej: Linie Zambia Airways
zatrzymaly swoje maszyny Boeing 707;
kilka z tych maszyn otrzymaly od Aer
Lingus do lotéw pasazerskich i uzywaty
ich do 1985 r.

Po prawej: Nkwazi, samolot flagowy Zambia Airways, z rejestracja
amerykanska DC-10-30, jest jednym z ostatnich cywilnych DC-10, ktére
opuscily zakfady w Long Beach. To jeden z czterech samolotéw, ktére
zaméwity linie Egyptair, lecz nie wykupily ich.

kontraktu menedzerskiego z Alitalia wyczarterowano od wlo
ng DC-8-43 do lotéw do Nairobi i Londynu od 1 listopada. Samolot péznicj
wykupiono; dalsze zmiany we flocie nastapily po zakupie dwoch maszyn
HS 748, z ktorych pierwsza weszla do sluzby w marcu 1970 r.

Polaczenia europejskie rozszerzono o Nikozje i Rzym, a sie¢ regionalna wzbo-
gacila sie o loty do Gaborone. W 1974 1. Aer Lingus zastapil Alitali¢ jako Zr6-
dio pomocy technicznej i menedzerskiej, za$ w marcu 1975 r. rozpoczelo sie
przestawianie floty na maszyny odrzutowe, od \\pm\mdzenm pierwszych Bo-
eingéw 707-320C i 737-200. Samoloty te obslugiwaly wie ¢ tras regional-
nych i oczywiscie mlgdz_\konl.\nsmdln)ch. do ktorych wlaczono Belgrad
i Frankfurt. W kwietniu 1980 r.. po zakoficzeniu wojny domowej w Rodezji
i przyznaniu niepodleglodci Zimbabwe, linie Zambia Airlines zaczely lata¢ do
Salisbury, inaugurujac wezesniej loty do Johannesburga. Kolejnym portem
przeznaczenia stal si¢ Bombaj.

Po prawej I u dolu Boemg dostarczy! linii Zambia Airways trzy czwarte floty
Boeing 737-200 i jeden
757-23APF na kazde cargo. Innym samololem eksploatowanym rowniez
przez linie Air Malawi byt ATR-42-300.




Flota Air Zimbabwe

BAe 146 (767-2NO ER)
(Bae-146-200) Z-WPE
Z-WPD Z-WPF

Boeing 737
(737-2NO
Advanced)
Z-WPA
Z-WPB

(Boeing 767-2NO ER)
Pomieszczenie: dwupokladowy, trzy klasy dla 196 pasazerow

Diugosé/wysokos¢/rozpietosé skrzydet: 48,51 m/15,85 m/47,57 m
Zespot nape
4056, kazdy o mocy 252,4 kN

Predkos¢ przelotowa: 0,80 Macha
Maksymalny zasieg: 12 546 km

y: dwa silniki tur e Pratt & Whitney PW

Z-WPC
Boeing 767

Flota Air Malawi

(Boeing 737-33A)

ATR 42
(ATR-42-320)
7Q-YKQ

BAC One-Eleven
(BAC One-Eleven
481 FW)
7Q-YKF

Boeing 737

Pomieszczenie: dwupokladowy, jedna klasa dla 149 pasazerow
Diugosé/wysokos¢/rozpigtosé skrzydet: 33,40 m/1,13 m/28,88 m
Zespot napedowy: dwa silniki turbosmigtowe CFM International
CFM56-3B1, kazdy o mocy 88,97 kN
Predkos¢ przelotowa: 0,80 Macha
Maksymalny zasigeg: 4554 km

(737-33A)
7Q-YKF

= air malawi
EEEmEEE

Flota Zambia Airways

(DC-10-30)
Pomieszczenie: dwupokiadowy, trzy klasy dla 380 pasazerow
Diugosé/wysokosé/rozpigtosé skrzydet: 55,50 m/17.70 m/50,41 m
Zespot napedowy: trzy silniki turbosmigtowe General Electric
CF6-50C2, kazdy o mocy 235,5 kN

Predkos¢ przelotowa: 908 km/h

Maksymalny zasieg: 7413 km z maksymalnym obciazeniem

ATR 42 McDonnell Douglas DC-8
(ATR-42-300)

(DC-9-71)
9J-AFC 9J-AFL
9J-AFD

McDonnell Douglas DC-10
Boeing 737 (DC-10-30)
(737-2M9 Advanced)  N3016Z
9J-AEG
(737-291 Advanced)
9J-AFM
Boeing 757
(757-23APF)
9J-AFO

W marcu 1984 r. linie Lotnicze Etiopii zawarly trzyletni kontrakt na pomoc
techniczna, miesiac po zamowieniu przez Zambie pierwszego liniowca o sze-
rokim kadlubie McDonnell Douglas DC-10-30. ktory zostal dostarczony
w lipcu i przejal trasy europejskie oraz trase transatlantycka do Nowego Jor-
ku przez Monrowie. Boeingi 707 przeniesiono w 1985 r. do Narodowych Li-
nii Czarterowych w celu obslugi przewozow frachtowych, a nastepnie sprze-
dawano je sudanskim liniom frachtowym Trans Arabian Air Transport w la-
| tach 1988-1989. Jeden Boeing 757F zostal pozniej wydzierzawiony od Ansett
World Aviation Serices i wszed} do stuzby w pazdzierniku 1990 r. Jednocze-
Snie (w pazdzierniku 1987 r.) zamowiono dwa samoloty ATR-42 i wersja ta
rozpoczela dzialalnos¢ dochodowa od czerwca 1988 r., zastepujac pozostale
HS 748.

Podobnie jak wigkszos¢ linii afrykanskich i innych bardzicj zasobnych pafistw,
Zambia Airways weszly w okres trudnosci finansowych. W polowie 1992 r. rzad
Zambii jako udzialowiec przejat kontrole nad krajowym dlugiem linii w wyso-
kosci 4 mld kwachow, glownie wobec bankow, oraz nad dlugiem zagranicznym
w wysokosci 77 min dolaréw, z ktérych okolo 43 min przypadio na zalegle
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oplaty dzierzawne. a 34 mln na inne zobowiazania, obejmujace koszt remontu
maszyny Douglas DC-8. Zakupil ja poprzedni rzad jako samolot prezydencki,
lecz eksploatowaly go Zambia Airways; kolejny rzad natomiast nakazal jego
natychmiastowa sprzedaz. Skasowano kilka tras przynoszacy i n do
Nowego Jorku. i zamknigto kilka biur zagranicznych. Podpisano réwniez kon-
trakt na zakup maszyny McDonnell Douglas MD-11. poczatkowo z dostawa
w 1993 r.. lecz termin przelozono na 1997 r. W tym czasie linie rozgladaly sie
za potencjalnymi klientami. Pozniejsze. bardziej dramatyczne Srodki ratowania
firmy, wprowadzone od lipca 1993 r., polegaly na podniesieniu stawek na tra-
sach krajowych o 200%.

W 1996 r. Zambia Airways wpadly w tarapaty finansowe i zawi oty. Air
Zimbabwe i Air Malawi mialy wiecej szczescia: przeprowadzily skromna roz-
budowe i renowacje floty. Air Zimbabwe zakupily kolejny samolot British Ae-
rospace 146-100. Jest on dzierzawiony od Air Botswana i moze przewiezé
77 pasazeréw. Air Malawi zatrzymaly swoje starzejace sie BAC One-Eleven
iw grudniu 1993 r. dokupily samolot Dornier Do 228 o blizniaczych turbo$mi-
glach.
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Boeing B-29
Superfortress

W zadnym innym wczesniejszym samolocie nie zastosowano tylu nowosci technicznych co w B-29.
Zaprojektowany do specyficznych zadan strategicznych przemienit si¢ pozniej w dwupoktadowy
samolot komunikacyjny Stratocruiser, nastepnie w powietrzny tankowiec i transportowiec KC-97.

Postuzyt réwniez za podstawe rozwoju catej rodziny wyjagtkowo udanych samolotow
komunikacyjnych Boeinga. Zapoznanie si¢ z jego konstrukcja umozliwito ZSRR
zapoczatkowanie linii rozwojowej cigzkich bombowcdéw Tupolewa Tu-4 Bull.

sowieckiego bombowca z lat 80. Tu-160
rzydel, poz\\ol‘\ dostrzec cechy projek-
tu umm\\nce nawigzanie do B- "J Projekt Boeing B-29 Superfortress zostal
rozpoczgty W pazdzierniku 1938 r., ponad trzy lata przed przystapieniem USA
do IT wojny $wiatowej. W jednym ze swych ostatnich rozkazow, wydanych przed
$miercia w katastrofie lotniczej w Burbank, szef sztabu korpusu lotniczego US
Army, general Oscar Westover, oficjalnie oglosil wymagania, jakim sprosta¢
musi nowy superbombowiec majacy zastapi¢ B-17. Dzialo si¢ to w czasie, kiedy
Kongres Stanow Zjednoczonych zaczal traci¢ aprobate dla samolotu B-17. Po-
mimo catkowicie negatywnej oceny tej maszyny przez Departament Wojny, za-
stepea szefa sztabu, general Oliver Echols, nigdy nie zaprzestal walki o utrzy-
manie superbombowca przy zyciu. a jego p y podzielal nastepca Westove-
eneral .Hap™ Arnold. Nowy bombowiec mial mie¢ hermetyzowane kabiny.
aby lataé bardzo szybko na duzej wysokosci. Znane juz byly oczekiwane warto-
predkos¢ - 628 km/h, zasieg — 8582 km, a takze ciezar fadunku bojowego.

Maszyne nazwang Dave’s Dream zbudowano jako B-29-40-MO 44-27354 -
| na zdjeciu pokazano ja w drodze ku atolowi Bikini 1 lipca 1946 r. Za sterami
| major W.P. Ten sp samolot dokonal
‘ Ppierwszego po wojnie zrzutu bomby j. Nazwe

do 509 Composite Group (Grupy Mieszanej) nadano dla uczczenia pamieci
bombardiera Dave Semple’a, ktory zginaf na pokfadzie B-29.

Boeing Airplane Company w Seattle miafa, w przeciwiefistwie do innych firm
lotniczych, do$wiadczenie w projektowaniu samolotow z kabinami cisnieniowy-
mi, lecz poczatkowo nie umiala znalez¢ sposobu rozwiazania probleméw wyni-
kajacych z koniecznosci pogodzenia roznych, czasem sprzecznych ze soba,
uwarunkowan technicznych. Przez wigksza czgs¢ 1939 r. najodpowiedniejsze
wydawalo si¢ zastosowanie smuklych, chlodzonych cieczg, zabudowanych we-
wnatrz skrzydel silnikow Pratt & Whitney ze swobodnymi zaworami, lecz
w koficu George Schairer doszedi do wniosku, ze to wlasnie skrzydlo ma naj-
wiekszy udzial w wytwarzaniu oporu aerodynamicznego, byloby wice zasadne
zaprojektowanie skrzydel jak najmniejszych. bez umieszczania silnikow w ich
wnetrzu. Byl to poczatek nowej filozofii projektowania. pozostajacej w latach
50. w ostrym kontrascie w stosunku do koncepcji takich samolot:
kanska maszyna Boeing B-47 Stratojet i brytyjskie bombowce se

uszezelnié¢ kadiub bombowca z jego ogromnymi drzwiami bombowymi. Tu od-
powiedzia bylo pozostawienie nie uszezelnionych lukdw bombowych i polacze-
nie cisnieniowych kabin (przedniej i tylnej) uszczelnionym tunelem.

W ciagu marca 1940 r. nowej }\nmuu}\cii po\m\\iono kn]ejns wyma miu:
przenoszenia 72;
wiezyczki, ulepszona ochrona (\\ tym opancerzenie) i \‘mmuxzcz(lnmy
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Boeing B-29 Superfortress

po przebiciu zbiorniki paliwowe. W zwiazku z innowacjami, masa samolotu
221 773 kg 2wickszyla si¢ do 38 556 kg, by na skutek spelnienia ostatnich zy-
czeii kontrahentow osiagnac ciezar 54 432 kg. Przy powierzchni skrzydel
161,55 m?, obciazenie powierzchni nosnej osiagnelo 336,9 kg/m?, wynioslo wige
przeszlo dwukrotnie wiecej niz w 1940 r. uznawano za granicg pozadanej wiel-
kosci. Pilot doswiadczalny, Eddie Allen, byl szczesliwy, ze Boeing 345 jest na-
reszcie zdolny do lotu i ma najwiksze i najskuteczniejsze ze spotykanych do-
tychezas w samolotach klapy nosne, zmniejszajace predkos¢ startu i ladowania
do okolo 257 km/h (co i tak stanowilo predkosé dwukrotnie wieksza niz tak
znanych maszyn, jak B-17 i Supermarine Spitfire).

Na zaméwienie USAAC

Kiedy brytyjski Korpus Ekspedycyjny ewakuowano z plaz Dunkierki, nowy
bombowiec otrzymal oznaczenie B-29 i w sierpniu 1940 r. US Army Air Corps
przewidzial fundusze na dwie (a potem trzy) prébne maszyny. Prace przy kon-
strukeji postgpowaly, jednak nikt na razie nie wiedzial jak uchroni¢ karabiny
maszynowe i mechanizmy piast $migiel przed zamarzaniem w temperaturach
panujacych na wysokosciach powyzej 9145 m, ktére Boeing spodziewal si¢
osiagaé. Znaczne obcigzenie powierzehni nosnej sprawialo spore klopoty, lecz
problem udalo si¢ rozwiazaé dzieki zastosowaniu czterech ogromnych silnikow
Wright R-3350 Duplex Cyclone, z ktorych kazdy byl doladowywany nie przez
jedna, lecz dwie najlepsze turbosprezarki General Electric i napedzal czterofo-
patowe $miglo Hamilton Standard o Srednicy 5,05 m.

Za przednia czeScia kadluba znajdowaly si¢ dwa gigantyczne luki bombowe.

Boeing B-29 Superfortress — przekroj

perspektywiczny

1 Sonda termometry otoczenia

2 Oszkienie nosa

3 Plaska szyba przed celownikiem
bombardiera

8 Konsola tablicy prayrzadow | picta

9 Kolumna sterownicy.

10 Fotel I pilota

11 Fotel pilota

12 Pulpit bocany

13 Kanal ograewania kabiny

14 Golen podwozia przedniego

15 Sterowanie pocwoziem przednim

16 Zdwojone kola przednie

17 Zastrzal chowania podwozia
przedniego

18 Pokrywa luku podwozia przedniego

19 Linki sterowe pod podioga

20 Bocany pancerz | pilota

21 Stanowisko inzyniera pokladowego

22 Przednia goma wiezyczka
strzslecka 2 caterema karabinami

zynowymi kalibru 12.7 mm Q

2 2apasem amunici
0500 nabojow

23 Stanowisko radiooperatora

24 Stolik nawigacyjny.

25 Stojak na prayrzady nawigacyine

29 Fotel nawigatora
30 Griazdo obstugi systemu

Podwieszone w nich bomby byly zwalniane w odpowiedniej kolejnosci przez
sterowane elektrycznie urzadzenie - na przemian z przedniego i z tylnego luku
—w celu zachowania wymaganego polozenia $rodka ciezkosci samolotu. Luki
przedzielone zostaly sekcja kadiuba, stanowiaca jednoczesnie fragment struk-
tury kesonu skrzydla; byla to zarazem najmocniejsza czes¢ samolotu, jakiej ni-
edy wezesniej nie wyprodukowano. Na skrzydlach umieszezono cztety wielkie
gondole silnikowe. Poczatkowo rozpatrywano mozliwosé zastosowania cztero-
zespolowego podwozia glownego, zdecydowano si¢ jednak na proste rozwiaza-
nie w postaci dwdch dwukolowych, chowanych do gondoli zespoldw silnikow.
polozonych blizej kadtuba. Klapy Fowlera byly wychylane elektrycznie i wysu-
wajac si¢ zwickszaly jednoczesnie powierzchnie skrzydel o 21%. Pozwolilo to
uzyskac we wrzesniu 1940 r. obciazenie powierzchni nosnej 351.1 kg/m?, ktore
wazroslo do 396 ke/m* w chwili pierwszej misji bojowej.

Za skrzydlem znajdowala si¢ tylna kabina ci$nieniowa z trzema stanowiskami
celowniczymi dla tylnych wiezyczek strzeleckich - grzbietowej i dolnej; w kaz-
dej z nich znajdowaly si¢ dwa karabiny maszynowe kalibru 12.7 mm. Elektrycz-
ne sterowanie ogniem bylo zazwyczaj przelaczone na stanowisko gorne ($rod-
kowe), z ktorego naprowadzano badz obie wiezyczki, lub tylko grzbietowa. Ze

stanowisk bocznych s 0 wiezyczka dolna tylna, bardi gi
Jedno z niewielu istniej: zdjec Z i podczas préb
w latach 1949-1951. pok je, ze i mégt holowac

i za i skrzydet mysliy na duze Sci.

Zmodyfikowany w ramach Projektu Tom Tom ETB-29A-60 0 numerze
fabrycznym 44-62093 holuje mysliwce P-80 Shooting Star. Inny B-29 zostat
do i i it Swi XF-85 Goblin.

31 Drabinka

32 Tyina szczeina wrega cisnieniona.
praedie] kabiny

33 Wiega pancera

34 Cignieniowy szczelny tunel
lacanikowy miedzy przednia a tyina
Kabina

35 Oszklona kopuka do obserwacii

37 Weiagarka do podwieszania bomb

1%\?\\\\\\ S

Osiemdziesiat osiem B-29A zacy

do USAAF

brytyjskim

w 1952 r. nagrode Sassoon i Laurence Minot za
T :
optycznym i powietrzne strzelanie.

D
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zasiegu z lat 50.; samoloty te byly znane jako Washingtons
(Waszyngtony). Na ilustracji samolot z 90 Sqn (dywizjonu) RAF,
stacjonujacego w Marham (Norfolk). Dywizjon ten zdobyt

Wersje i warianty B-29

yoy Boeinga 545 (rmry b 41002, 41003

e

e 145

620 32, B4 (Bl Asoplans - care 357 s2) MO (Marn O

ansn wypreiionna 17 s

na specianym rapeze” pod kaduber (v fab.

aonmym

r0jena chrcanego
A3180 852

(retar. 436083

CB.25K: woshony
BasL: penwsze

cie (14 51)

2 ewessem cags. v

39 Belka mocowaria zamkow

n

40 Wykladzina wnetrza tunelu
tacanikowego

41 Antena pellowa radiokompasu

42 Anteny radiostacii

43 Komora kol prawego podwozia

43 Zbiomiki paliwows w wewngtrzno]
cesai skazydle, pojemnosc 5356 1

45 Gondola prawego sinika
wewngliznego

46 Kiapa wylotu chiodnicy oleju

47 Kiapa wylotu powetrza
chiodzacego siinik

48 Ostony sinika

49 Caterafopatowe smigla stalych
Gbrotow Hamilton Standard
o srednicy 5,05 m

50 Mechanizm zmiany kata skoku

zewnetrznego.

53 Zoiorniki paliwowe w zewngtrzne]

w komorach bombowych) 35 400 1

54 Podtuznice dohego pokrycia
skrzydta

55 Preumatycana instalacia

65 Glowne sitowe wreg! mocowania
twigarsw skrzydla w kadlubie
66 Kanaly poweirzne

70 Zawer steruicy ciénieniem
w kabinie

71 Wregi kadluba

72 Tylny luk bombowy. mieszczacy
5 bomby po 907 kg

73 Zamek bombowy.

74 Pokrywa wziernka

75 Przecnia wrega cisnioniowa tyine]

Najstynniejsze maszyny

107 Tyina dolna wiezyczka stizelecka
2 cwoma karabinami maszynowymi
Kalibru 12.7 mm, 2
amunici po 500 nabojow.

108 Pomoeniczy zespot napgdowy
(#Pu)

109 Kamera o osi optycane]

111 Drzwiczki wejsciowe zalogi
112 Akumalatory
113 Pokrywa wziomika we wrgdze

Kabiny csnienione]
76 Maszt i e
77 Calownik gomego (srodkowego) 115 Toaleta

strzelca pod saklana kopula

78 Fotel gomego strzeica

79 Urzadzenie do zdainego sterowania
wiezyczka suzsiecka

116 Zespoly wamacniaczy radiostaci

117 Lewy boczny celownik

118 Kopulka oszklenia stanowiska
lewego stzelca bocznego

81 Tyina goma wiezyczka stzelecka
2 dwoma karabinami maszynowymi
Kalibru 12.7 mim, 2 zapase
amunici po 500 nabojow

82 Tyina wiega ciénieniowa tyine]
kabiny.

83 Pletva ustateczniajaca przed
statecznikiem ponowym

83 Prawy statecznix poziomy

85 Prawy ster wysokosci

88 Pnoumatyczna instalacia
praeciwoblodzeniowa na krawgdzi
natarcia statecznika pionowego

87 Konstrukcja statecznika pionowego

88 Linka anteny radiostacj HF

89 Koncowka statecznika pionowego.

90 Stuitura steru Kierunku, pokrylego

Kierunku

120 Regulator napiecia

121 Hydrauliczne silowniki pokryw
Komory bombowej

122 Pokrywy tnei komory bombowe]

123 Lowa Kapa Fowlera

124 Zebra struktury Kiapy

125 Dawigar yiny

126 Wezly mocowania zewngtiznej
cagsci skrzydia

127 Kiapka wywazajaca lowe] lotki

128 Struktura lotk pokeyte] pidtnem

131 Podluznice skrzydta
132 Zebra zewnetrzn czesci skrzydla
133 Dawigar praedni %
134 Zebra krawedzi natarcia skrzydla
135 Pnoumatyczna instaacia

na krawedzi

natarcia skrzydla

136 Komory zbiomikew w lewym
siazydle

137 Prasgroda ogniowa gondoli
sinikowe]

138 Konsirukcia gondal sinkowe]

139 Loze siinika

140 Zdwojone kol lewego podwozia

141 Golen lewego podwozia glownego

142 Utozyskowanie osi goleni fewego
podwozia glownego

143 Komora kol lewego podwozia
glownego

144 Hydrauliczny silownik do chowania
| wypuszczania podwoza

145 gondolilewego

eg
93 Pancere s2yby kabiny stzelea
eg0

94 Kamera wiezyczki ogonowei

95 Daialko kalioru 20 mm z zapasem
100 nabojow

95 Dwa karabiny maszynowe kalibru
12.7 mm. 2 zapasem po 500

natarcia skrzydet
56 Prawe $wiallo pozycyine
57 Latka pokiyta tkaning

58 Kiapka wywazajaca lotk

98 Kiapka wywazaiaca steru wysoKosci
99 Konsirukeja lewego steru kierunku
polytego pldinem

sinika wewngtiznego

146 Samouszczelniajacy sig po
praebiciu 2biomik olefu

pojemnoseci 3221

147 Zbiormik plynu hydraulicznego

148 Pokrywa luku lewago podwozia
glownego

149 Rura wylotowa spalin

150 Turbodoladowarka napgdzana
spalinami

151 Chiodnica migdzystopniowa

152 Kiapy wylotow powetrza
chiodzacego silnk

153 Plarscisniony kolskior spalin

50 Prawa kiapa Fowlera
61 Zabrowa konstrukeja Kiapy
52 Owiewka

prasciwoblodzeniona na krawgdzi
natarcia statecanika poziomego
101 Kenstrukeja statecanika poziomego

prawego sinka wewngirznego
53 Zasobnik tratwy ratunkowo)
64 Potaczenie polowek skizydla

102 Mocowania statecznikow
pionowego i poziomego.

103 Zasobri amunicyjn wiezyczki
ogonowe]

15418 sinik
Wright R.3350-57A Double Cycione
0 macy 1618 kW (2200 KM)

155 Kanal wylotowy spalin

156 Pokrywa przednie] komory

157 20 bomb o masie 227 kg kazda:
maksymany fadunek bomb
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Na ilustracji B-29 Superfortress z 500 Grupy Bombowej
73 Skrzydta jcigz
20 Armii Powietrznej - operujacy z baz na wyspach archipelagu
Marianéw. Latajace na matych wysokosciach floty superfortec
obrécity w popict fatwo palne miasta japoriskie, zrzucajac tysiace
ton srodkow zapalajacych.

Dane techniczne
Boeing B-29 Superfortress

Typ: i i i samolot i zasiegu;
zaloga 11-osobowa.

Zespot napedowy: cztery tiokowe silniki dwugwiazdowe 18-cylindrowe
zt Wright R-3350- 41 Double Cyclone 18

0 mocy po 1618 kW (2200 KM) kazdy.

Osiagi: predkosé maksymalna na wysokosci 7620 m - 576 km/h;
predkos¢ przelotowa — 370 km/h; putap - 9710 m; zasieg - 5230 km.
Masy: samolot pusty - 31 815 kg, startowa maksymalna - 56 245 kg.
Wymiary: rozpietos¢ — 43,05 m; dlugos¢ - 30,18 m; wysokosé - 9,02 m;
powierzchnia nosna - 161,27 m2.

Uzbrojenie: cztery zdalnie sterowane wiezyczki po dwa karabiny
maszynowe kalibru 12,7 mm kazda na grzbiecie i pod spodem kadluba,
trzy karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm (lub dwa karabiny maszynowe
Kalibru 12,7 mm i jedno dziatko kalibru 20 mm) w wiezyczce ogonowej,
tadunek bomb do 9072 kg.




Boeing B-29 Superfortress

wiezyczke przedma Sterowanie mozna bylo przelaczac lub przejmowac w przy-
padku, gdy strzelec zostal ranny w walce.

Na koncu kadltuba znalazla si¢ wiezyczka strzelca ogonowego z dwoma karabi-
nami maszynowymi kalibru 12,7 mm i dziatkiem kalibru 20 mm.
Wyprodukowano jednak ponad 2000 samolotéw B-29, zanim wiezyczka ta we-
szla do produkcji. Natychmiast po zbombardowaniu przez Japonczykow Pearl
Harbor przygotowany zostal ogromny program produkcyjny, angazujacy nowe
wytwornie w calym kraju. Glowne czesci i podzespoly produkowano juz w prze-
szlo 60 nowych fabrykach, niezwykle gondole silnikowe (kazda wielkosci kadiu-
ba mysliwca Republic P-47 Thunderbolt) pochodzily z nowej wytworni w Cleve-
land podleglej Fisher Body Division, nalezacej do koncernu General Motors.
Koncowy montaz zorganizowano w trzech najwigkszych wowczas budynkach
$wiata — halach firm: Boeing w Wichita, Martin w Omaha i Bell w Marietta
(dwie ostatnie naleza obecnie do koncernu Lockheed Martin). Pozniej ruszyla
jeszeze jedna linia montazowa w zakladach Boeinga w Renton. Wszystko to zo-
stafo zorganizowane zanim jeszcze oliwkowoszary XB-29 (nr fabr. 41-002) byl
zdolny wznie$¢ sic w powictrze. B-29, w 1942 r. nazwany Superfortress, stal sic
jedynym samolotem, ktérego zasigg umozliwial zaatakowanie Japonii.
Zadowalajace wyniki prob osiggnicte przez prototyp 41-002, w znacznym stop-
niu przyczynily si¢ do uzyskania poparcia dla projektu. W program B-29 zainwe-
stowano 3 mld dolardw, znacznie wigcej pienigdzy niz w projekt jakiegokolwiek
samolotu wjdkimkol\\ick kraju. I to zdecydowano si¢ na tak ogromna inwesty-
cje, zanim jeszeze kola Boeinga B-29 oderwaly sie i
W tym samym czasie zaczely si¢ jcdnak mnozy¢ usterki, z kto
grozne nastepstwa; dochodzilo do pozaréw silnikéw czy awarii $migiel, co spo-
wodowalo, ze w ciagu trzech pierwszych miesigcy trwania programu préb w lo-
cie, prototypy spedzily w powietrzu zaledwie 31 ze 180 planowanych godzin.
Kiedy w koficu superfortece zaczely schodzic z linii produkeyjnych, okazaly sie
tak skomplikowane, ze nie bylo nikogo noszacego mundur, kto znalby si¢ na
nich w peini. Wszystkie przekazano do osrodka modyfikacyjnego w Salina (Kan-
sas), gdzie 600-osobowy zespdt kontrolerow odkryl ponad 9900 usterek w pierw-
szych 175 maszynach, tak pilnie potrzebnych nowemu 20 Skrzydtu Mysliwskie-
mu. Przeszkode we wiaczeniu maszyn do akeji bojowych stanowily tez niedobory
personelu latajacego i wykwalifikowanej sily roboczej w fabrykach. Zatogi nale-
zalo uczy¢ od poczatku pilotowania i obstugi samolotu, lotow bez widocznosci
ziemi z wykorzystaniem przyrzadow, a przede wszystkim, jak osiagna¢ podawany
w instrukcjach zasieg z pelnym fadunkiem bomb. Migdzy styczniem a marcem

Gotowy do lotu 21 wrzesnia 1942 r. jeden z prototypéw - XB-29 o numerze
fabrycznym 41-002 - projektowany w latach 1939-1940. Zostal pomalowany
w kamuflaz szarooliwkowy i szary, miat (réﬁopatowe $migta i byt jeszcze

i systemu j oraz wielu
wprowadzonych pézniej, lecz lego iec byt ie i y
z seryjnymi B-29.

Wraz z samolotami Consolidated C-87
i przebudowanymi B-24, bombowce
B-29 musialy stuzy¢ jako tankowce
dostarczajgce konieczng do akcji
przeciw Japonii benzyne lotniczg do
baz USAAF w Chinach. Wiele z nich
systematycznie przebudowywano na
tankowce, jak na przykiad pokazany
na ilustracji samolot B-29-1-BW

0 numerze fabrycznym 42-6242,
pochodzacy z pierwszych serii
produkcyjnych, ktéry stuzyt w 486
Bomb Group (Grupie Bombowej).

1944 1. stosunek przelecianych kilometrw do ilosci zuzytego na te odleglos¢ pa-
liwa zostal poprawiony o prawie 100%. A wszystkie systemy samolotu okazaly
niezawodne w arktycznym mrozie panujacym na wysokosci 10 000 m.

Samoloty do pierwszej bojowej misji wystartowaly 5 czerwca 1944 r. z Kha-
ragpur w Indiach do Bangkoku. Najwigkszym kiopotem okazala si¢ niespo-
dziewana tropikalna burza. 15 czerwca zorganizowano pierwszy nalot na Japo-
nig; samoloty wystartowaly z Chengtu (z jednego z nowo przygotowanych lot-
nisk w Chinach) i zaatakowaly zaklady metalurgiczne Yawata. Specjalnie
utworzona 20 Armia Lotnicza rosta w site i w pazdzierniku 1944 r. pierwsze
B-29 przylecialy na nowe lotniska zbudowane na wyspach archipelagu Maria-
néw - Saipan, Tinian i Guam - ich budowg rozpoczal jeszcze nieprzyjaciel.
Liczba samolotow rosta. B-29 ustapil miejsca na liniach producyjnych nowej
wmji B-29A o rozpigtosci skrzydef o 0,3 m wigkszej, wyposazonej w przednia
gorng wiezyczke z czterema Karabinami mdszyno\wml Bell dostarczyl 311
B-29B z uzbrojeniem strzeleckim, zredukowanym do zki ogonowej (co
znacznie zmniejszylo zardwno mase, jak i stopicni komplikacji). B-29B okazal
si¢ zdolny do stawienia czofa my$liwcom, wige wiele superfortec zmodyfikowa-
no w analogiczny sposob w warunkach polowych.

Dowodzgey 21 Bomber Command, general major Curtis LeMay, podjat decy-
zj¢ 0 bombardowaniu Tokio noca, z malej wysokosci i z pelnym ladunkiem
$rodkéw zapalajacych. Bylo po temu wicle przyczyn, lecz za zasadnicza uznat
on mozliwos¢ zabrania wigkszego fadunku bomb i wyeliminowania niedoklad-
nosci bombardowania powodowanych jetstreamem - silnym wiatrem wiejacym
z zachodu na wschdd na duzej wysokosci. Ta praktyka, catkowicie przeciwna
idei dziennych nalotow z duzej wysokosci, dokonywanych przez wielkie forma-
cje bombowcow, zaowocowata najwigkszymi burzami ogniowymi, jakie $wiat
kiedykolwiek widzial oraz najwigkszymi ofiarami, jakie kiedykolwiek spowodo-
wal atak lotniczy. Byly one znacznie wigksze niz 75 000 zabitych w wyniku
zrzucenia 20-kilotonowej bomby atomowej , Little Boy” na Hiroshime 6 sierp-
nia 1945 r. z superfortecy ,.Enola Gay”, ktora pilotowal putkownik Paul Tib-
bets, czy 35 000 zabitych w Nagasaki rowniez 20-kilotonowa bomba ,Fat
Man”, zrzucona 9 sierpnia przez superfortece o nazwie ,Bock’s Car”. Dziala-
nia wojenne na Pacyfiku wygasly pie¢ dni pozniej.

Liczne modyfikacje

Tylko dzigki nieslychanie waznej decyzji o przyjeciu programuprodukeji
w wielu fabrykach jednocze$nie na dtugo przed pierwszym lotem samolotu,
B-29 mdgl mie¢ tak znaczacy udziat w IT wojnie $wiatowej. W dniu zwycigstwa
nad Japonia ponad 2000 superfortec stalo w gotowosci bojowej wraz z zaloga-
mi, a zamowienie na przeszio 5000 nastepnych maszyn zostalo w dziefi péZniej
anulowane i program produkcyjny ulegl stopniowemu spowolnieniu. Zanim
jednak zostal zamknigty w maju 1946 r., hale produkcyjne opuscilo 3960 eg-
zemplarzy B-29. Setki z nich zmodyfikowano do pelnienia innych zadan, wiele
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pr: do celow ratownictwa morskiego, prob silnikow odrzutowych al-
bo przystosowano do tankowania w powietrzu. Mozna bylo spotka¢ je jeszcze
dziesigé i wigcej lat pozniej. W 1942 r. Boeing podjat prace nad transportowa
wersja 367, ze znacznie powickszona gorna czescia kadiuba, ktérego przekrdj
zaczal przypomina¢ gruszke. Pierwszy z tak powstalych XC-97 oblatano 15 li-
stopada 1944 r. Wielu roznych ulepszonych wersji bombowych nie zrealizowa-
no lub zostaly anulowane, lecz wersja B-29D z nowymi silnikami byla kontynu-
owana i przeksztalcila si¢ w B-50 Superfortress.

B-29A (numer fabryczny 42-093845) oblatano z 28-cylindrowymi silnikami Pratt
& Whitney R-4360 Wasp Major na poczatku 1944 r. jako XB-44, a zastosowa-
nie silnikéw o mocy 2206 kW (3000 KM) wymoglo powickszenia usterzenia pio-
nowego i uzycia stopu aluminium 75ST o znacznie wigkszej wytrzymatosci, co
pozwolio zaoszczedzi¢ 295 kg na masie konstrukeji. Wprowadzono tez wiele
zmian w h pokladowych i zastosowano $migla z rewersem ciagu. Nowy |
bombowiec B-29D wszed! do produkeji w Renton w lipcu 1945 r. Produkqe |
kontynuowano w zmniejszonym tempie i pod zmienionym ozna B-50.




Boeing B-29 Superfortress
504. Bomb Group

Uzbrojenie w przedniej czesci kadiuba
Na grzbiecie i na spodzie przedniej czesci kadiuba

313. Bomb Wing

North Field, wyspa Tinian
w archipelagu Mariandw, 1945 r.

Zaloga

Zaloga B-29 liczyla 11 0s6b, w tym
5 oficeréw. W jej sklad wchodzili:

| pilot (dowddca zatogi), Il pilot,
bombardier, nawigator i inzynier
pokiadowy. Liste te uzupetniali
radiooperator, operator radaru,

stizelec $rodkowy (gomy), dwaj

strzelcy boczni i strzelec og

onowy.

Szczelne, cisnieniowe kabiny

B-29 byl pierwszym w $wiecie
bombowcem z hermetyczng
kabing, podzielong na dwie
osobne kabiny zalogowe —
przednia i tylna, polaczone
réwniez szczelnym tunelem
przeprowadzonym przez
nieci$nieniowe luki bombowe.

skt

Podwozie
Potezne dwukolowe zespoly
podwozia gléwnego chowaly sie

ku przodowi do lukéw w gondolach

silnikéw. Dwukotowe podwozie
przednie chowalo sie ku tylowi, do
luku pod podioga przedniej kabiny.

Przednia kabina

Obszerna przednia kabina miescila
siedzacego w oszklonym nosie
bombardiera, za ktérym znajdowali sig
piloci, a dalej inzynier pokladowy,
operatorzy urzadzen radiowych

i radarowych oraz nawigator.

dwie zdalnie wiezyczki

z dwoma karabinami maszynowymi Browning kalibru

12,7 mm w kazdej, cho¢ pozniej wzmocniono
uzbrojenie gérnej wiezyczki z dwoch do czterech
1. Kabina a
obsiuge

Bomby

Samolot na ilustraciji zrzuca bomby zapalajace
M-47 kolejno z obu lukéw bombowych. Mate
bomby zapalajace faczono podczas zatadunku

w wiazki, ktore rozpadaly sie w powietrzu podczas
opadania. Bomby zapalajace stosowano masowo
w ostatnich miesiacach wojny przeciw japorskim
miastom, co spowodowato niemal zupeine ich
zniszczenie | wielotysigczne ofiary.

Zespol napedowy
Naped superfortecy zapewnialy cztery
dwugwiazdowe silniki Wright R-3350-23 Double

Cyclone, dotadt dwiema

General Electric. Potezne silniki, rozwijajace moc

startowa 1618 kW (2200 KM) kazdy, napedzaly

wielkie, czterotopatowe $migla Hamilton Standard

o $rednicy 5,05 m. Poczatkowo wystepowaly
Kiopoty z silnikami R-3350 (pozary), usunieto je
jednak w trakcie rozwoju bombowca.

Komory bombowe

Obszerne luki bombowe znajdowaly sie po obu
stronach struktury skrzydia przechodzacej
przez kadiub. Byly wyposazone w specjaine
windy-wciagarki, utatwiajace zatadunek

i podwieszanie bomb. W lukach bombowych
mozna bylo podwiesi¢ do 9072 kg bomb.

Tunel migdzy kabinami

Wewnatrz kadiuba, pod jego grzbietem,
znajdowat si¢ szczelny tunel iaczacy
przednia i tylng kabine zatogi. Do kazdej
2z kabin trzeba bylo wchodzi¢ po drabince.

Radar
B-29 mial radar celowniczy do bombardowania,

i miedzy lukami i. Na zdjeciach
publikowanych podczas wojny byt on wyretuszowany.
Radar ten, noszacy oznaczenie AN/APQ-13, zostat
opracowany przez Massachusetts Institute of
Technology (MIT) i Bell Telephone Laboratories. Miat
antene o $rednicy 76,2 cm ostonieta potkulista koputka.

Paliwo

Zbiorniki paliwa znajdowaly sig wewnatrz
struktury skrzydta, w kesonie utworzonym
przez dzwigary i pokrycia. Zbiorniki napeiniano
przez zbiornik umieszczony w centroplacie,

Skrzydia
Gladkie i smukie skrzydia zaprojektowano na duze

sprawdzajac poziom paliwa w
zewnetrznych czesci skrzydel na paliwomierzach,
dostepnych po wychyleniu lotek i kiap.

Do dalekich przelotéw mozna bylo mocowaé

co dawalo doskonate
osiagi przelotowe, lecz stwarzato problemy z sita
nosna przy matych predkosciach. Wynagradzaly to
wielkie klapy Fowlera, zwigkszajace powierzchnie

zbiorniki dodatkowe w lukach bombowych.

Zrzut bomb
i :

no$na az o 21%.

Celowanie i kierowanie ogniem
W systemie sterowania ogniem zastosowano

y
sterowalo kolejnoscia
zwalniania bomb z zamkow
w przedniej i tylnej komorze
bombowej dla zachowania

(dzi$ smy komputer)
analogowy. System ten byl sterowany przez
srodkowego (gérnego) strzelca, ktory
naprowadzal na cel obie wiezyczki grzbietowe,
strzelcy boczni sterowali tying doing wiezyczka,

$rodka ciezkosci samolotu
podczas zrzutu.

a - przednia dolng. Sterowanie kazda
z wiezyczek moglo by¢ przelaczone na dowolne
stanowisko strzelca, zaleznie od potrzeb.

Tylna kabina
Tylna czesé kadiuba od lyinego luku
bombowego do poczatku pletwy przed
statecznikiem byla szczelna. Za
stanowiskami strzelcow znajdowaly sig
cztery koje, umozliwiajgce zalodze
wypoczynek podczas diugotrwalych

lotéw lub wykorzystywane jako siedzenia

dla przewozonej zalogi dodatkowej.

Tylna czesé kadiuba
Za kabina strzelcow w tylnej czesci
kadluba znajdowaly si¢ akumulatory,
pomocniczy zespél napgdowy oraz
kamery skierowane w dél i ukosnie
w bok. Dostep do tego

Oznakowania
Cho¢ wezesniejsze B-29 lataty

z

2zrzutu bomb.

Uzbrojenie w tylnej czesci kadluba

2 nich nie byta pozniej malowana, aby nie

2zwigkszat cigzaru. Pasy na kadlubie oznaczaja
samolot prowadzacy formacje, ktérego zaloga
odpowiadala za nawigacje i wydanie komendy

iy Wit

Pioza ogonowa - zderzak

Nastepne dwie zdalnie sterowane wiezyczki z
maszynowymi kalibru 12,7 mm byly zamontowane na
grzbiecie i spodzie tylnej czesci kadiuba. pi

Dla tylnej czesci kadiuba
przed skutkami kontaktu

je na cel trzech strzelcow siedzacych w tylnej kabinie.
Celowniki peryskopowe znajdowaly sie pod trzema

zapewnialy specjalne drzwiczki.

na grzbiecie i po
bokach tylnej czesci kadluba, co zapewnialo strzelcom
dobra widocznos¢. Srodkowy (gérny) strzelec siedzial na
obrotowym fotelu i mial kat obseracji 360°.

z pasa startowego
podczas startu B-29 mial chowana
ploze ogonowa - zderzak.

Powierzchnie sterowe
Wielkie lotki, stery wysokosci
i ster kierunku byly pokryte
ptotnem. Wszystkie
powierzchnie sterowe
wyposazono w duze Klapki
wywazajace.

Uzbrojenie w wiezyczce ogonowej

W ogonie superfortecy znajdowalo sig
,2adlo” maszyny: dwa Karabiny
maszynowe kalibru 12,7 mm i jedno
dziatko kalibru 20 mm. Kierowal nimi
strzelec, siedzacy w hermetycznej
wiezyczce oszklonej pancernymi
szybami. Nad Iufa dziatka byla
zamontowana kamera, przeznaczona do
rejestrowania wynikéw strzelania.



Ci ystyczng cechg je

B-29 byto
zdalnie sterowanych wiezyczek,
naprowadzanych na cel za pomoca
celownikéw peryskopowych przez
strzelcéw ulokowanych w kadfubie.
Na ilustracji samolot z radarem BTO
(Bombing Through Overcast
- bombardowanie przez chmury),
stacjonujgcy na wyspie Tinian podczas
ostatnich nalotéw na Japonig w 1945 r.

| Pierwszy seryjny B-50A byl ostatecznic gotow w czerweu 1947 r. W zakladach
Boeinga wyproduk ) ich 79, a nastgpnie wprowadzono do produkeji
wzmocniona wersje B-50B, kiorej powstalo 45 sztuk (wszystkie co do jednej
przebudowano na nieuzbrojone rozpoznawcze RB-50B z dodatkowymi zbiorni-
kami o pojemnosci 2650 1 pod skrzydtami). Powstalo tez ostatecznic 222
B-50D i 24 treningowe TB-50H.

W latach 50. jeszeze setki B-29 zdolne byly do lotu, prawie wszystkie zmodyfi-
kowano do pelnienia rozmaitych zadan, w tym 88 zwyklych hmnhn\\\ch B-29
przekazano WIK. Brytanii, vdm jako Boeing Washington weszly w sklad dywi-
zjonéw RAF o numerach .44, 57,90, 115, 149 i 207. W USAF stosowa-
1o jako powietrzne tankowce KB-50J z pomocniczym lmpcdem odrzutowym —
ostatnie dwa byly uzywane w Wietnamie w 1963 r., lecz to jeszcze nie koniec
historii.

W 1943 r. Stalin podjal intensywna kampani¢ w celu skonstruowania samolotu
podobnego do B-29. To sie nie powiodio — samolot opracowany wedlug uzy-
skanych przez wywiad danych na temat B-29 (..Projekt 64”) byl troch¢ mniej-
szy, a przede wszystkim nie mial tak kompleksowego uzbrojenia. Jednak
29 czerwca 1944 r. w rejonie Wiadywostoku ladowal przymusowo uszkodzony
podczas nalotu na Japoni¢ B-29. Pozniej jeszeze dwa poszly w jego Slady (jed-
nym z nich byt samolot nazwany General H.H. Arnold Specia, 175 egz. wypro-
dukowany w Wichita i ochrzczony tak na czes¢ szefa sztabu USAF i w ciagu ty-
godni wszystkie zostaly rozebrane oraz dokladnie zinwentaryzowane. Rosyjs
technicy przestudiowali kazda czes¢, przygotowujac wlasna dokumentacje pro-
dukeyjna, ustalili specyfikacje materiatowe, tolerancje wykonawcze i procedury

Choé juz rok j trzy lezace do RAF byly
w iz ), na zdjeciu

préba tankowania trzech mysliwcéw F-100C byla pierwsza, jakiej dokonano

2z réwniez ,trzypunktowym” samolotem KB-50D nad baza lotnicza USAF

w Eglin w 1956 r. Powietrznym tankowcem jest samolot nr fabr. 48-123,

przebudowany z bambowca B-50D- 105 ktérego zespol napedowy

| pozniej pod i silnikami i,
tworzgc wersje KB-50J. Tankujgce paliwo mysliwce F-100C Super Sabre
nalezaly do TAC (Tactical Air Command) w bazie lotniczej USAF w Foster.
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Wyprodukowano ponad 4000
samolotéw B-29 wszystkich
wersji. Wielu z nich uzywano

po wojnie do réznych tajnych
zadan, z ktérych zapiséw jeszcze
nie ujawniono. B-29A-70-BN

o numerxze fabrycznym 44-62260
latat w tajnych misjach nad
Mandzurig w ostatnim roku
wojny korearniskiej.

produkeyjne. Odpowiedzalne za to zadanie biuro Tupolewa wprowadzilo go po
wielu klopotach do produkeji, probujac zmniejszy¢ naklady przez zakup goto-
h kol i hamuleow w USA, co si¢ nie udalo.

Biuro Tupolewa dostosowalo skopiowang z oryginalu dokumentacje do re-
aliow produkeyjnych ZSRR. Wicle klopotéw sprawily przy tym rozne systemy
miar (W ZSRR stosowano miary metryczne, w USA - calowe) i wynikaja
stad na przyklad roznice grubosci dostepnych blach duralowych. Musiato to
spowodowac wiele zasadniczych zmian konstrukeyjnych. Sowiecka superfor-
teca oznaczona jako Tu-4 nie byla z tego powodu catkowicie wierna kopia
. Produkcje Tu-4 w ZSRR podjeto w latach 1946-1947. Nawet wedlug
opinii sowieckich historykdw stanowila ona przelom w ich technice lotniczej.
Pierwsze trzy Tu-4 w barwach Wojenno-Wozdusznych Sit przelecialy nad
Moskwa 3 sierpnia 1947 r., w dniu $wicta lotnictwa ZSRR. Po Tu-4, zbudo-
wanym w okolo 300 egz., powstaly: pasazerski Tu-70 (oblatany w 1946 1., wy-
korzystano w nim skrzydla, usterzenie, podwozie i zespol napedowy Tu-4)
oraz jego transportowa odmiana Tu-75, a nastepnie ulepszony bombowiec
Tu-80, oblatany 1 grudnia 1949 r. Dalsza reminiscencja byl znacznie wiekszy
i szybszy bombowiec Tu-85, oblatany 1 stycznia 1951 r. i skierowany do pro-
dukji seryjnej w latach 1951-1952. Byt to juz jednak labedzi $piew tej kon-
cepcji bombowea. Tu-85 pozostal szczytowym osiagnigciem konstrukeyjnym
wsrod czterosilnikowych bomboweow z silnikami tlokowymi. W latach 50.
koncepcja samolotu napedzanego silnikami tlokowymi szybko stala si¢ prze-
smrzah Podobnie jak B-29 w USA, tak i Tu-4 w ZSRR doczekaly si¢ wielu
i przerébek dostosowujacych je do roznych celow. Zebrane do-
§wiadczenia stworzyly podstawy do rozpoczecia produkcji C-97D. Koficowa
konstrukeja to tankowce C-97G i samoloty podwéjnego zastosowania: tan-
kowce i samoloty transportowe przeznaczone dla dowddztwa lotnictwa stra-
tegicznego.

Trudny do odréznienia od B-29 bombowiec Tupolew Tu-4 pokazano po raz
pierwszy publicznie w 1947 r. podczas Dnia Lotnictwa ZSRR w miejscowosci
Tuszyno pod Moskwa. Zdjecie wykonano w 1983 r. w muzeum lotnictwa

w Monino, ktére wkrétce potem zostalo czasowo zamknigte dla
publicznosci.
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S OPERACJE WOJSKOWE I

Sopwith Snipe

Camel Sopwith byt jednym z najlepszych mysliwcéw | wojny swiatowej, miat jednak kilka
powaznych wad. Starajgc sie je wyeliminowaé, firma Sopwith wyprodukowata Snipe’a, ktéry
byt prawdopodobnie w tej wojnie najlepszym mysliwcem. Mimo ze jego udziat w akcjach
bojowych ograniczyt sie do kilku ostatnich miesigcy, zdazyt udowodnic¢ swg wyzszosé
nad kazdym samolotem nieprzyjaciela.

27p17d7lern|k1 1918 r. major W.G. Barker, przydziclony czasowo w ra-
mach doszkalania do 201 Eskadry RAF, lecial nad Foret de Mormal
na wysokosci okolo 6400 m. Nagle zaU\\aZ}I samotny, dwum samolot
niemiecki i zestrzelil go. Zostal zraniony w prawe udo kul a D.VII,
ktory zaatakowal od dofu. Zanurkowal, wpadajac w formacje okolo 15 wro-
gich mysliweow, po czym natychmiast zaatakowal maszyne, ktora odeszta

Snipe powstal jako iec z j lecz

w okresie rozwoju zmieniono je na wigksze i dwukomorowe. Padsmwcwym
‘ mysliwcem Royal Air Force stal sig L io po | wojnie $wi

Ten egzemplarz odrestaurowano w USA.

z szyku bojowego podezas korkociagu. Usiadi wéwezas na ogonie nieprzyja-
ciclski molotu, podchodzac na odleglosé strzalu z pistoletu i zestrzelit
20, staw w plomieniach. W tym momencie otrzymal postrzal w lewe udo.
Zemdlat i pmm\\ nie stracil panowanie nad maszyna, odzyskujac przytomnosé
w Srodku innej grupy nieprzyjacielskich samolotéw, w sile okolo 15 maszyn.
Zestrzelif jedna, lecz jednoczesnic poczut silny bl w lewym lokciu, poszarpa-
nym przez kule. Dym wydobywal si¢ z jego samolotu i, sadzac ze nie ma juz
szansy przezycia, probowal staranowaé¢ Fokkera D.VII. Bezposrednio przed
zderzeniem otworzyl ogiei i nieprzyjaciel runal w dol, zajmujac si¢ ogniem.
Barker zanurkowal w strong linii alianckich, przebit si¢ przez grupe o§miu




Hunow i wyladowal w poblizu zaprzyjaznionej jednostki balonowej, rozbijajac
maszyne.
Ta zdumiewaj

aca seria pojedynkow $wiadezy nie tylko o umiejetnosciach pilo-

ta, lecz rowniez zdolnosci bojowej samolotu Sopwith 7F.1 Snipe [bekas]. Sni-
pe nie mogl nie by¢ doskonalym mySliwcem. Zostal skonstruowany jako na-
stepca samolotu Sopwith 2F.1 Camel, jednego z najlepszych iweow

1 pierwszej wojny $wiatowej, majacego na koncie co najmniej 300 potwierdzo-
nych zwycigstw. Podczas gdy Camel byl jednak, zwlaszcza dla niedoswiadezo-
nych pilotow, niezwykle trudng do opanowania maszyna, powodujaca podczas
szkolenia i konwersji liczne wypadki, Snipe pozostal doskonale prostym samo-
lotem, pozbd\\mnvm jakichkolwiek utrudnien w obsludze Uznaé go mozna
bez watpieni gcie wsrdd j m

napgdzanych silnikami llﬂkomml Wielu historykow uwaza 00 7a nd]]cpszv
mysliwiec, jaki po obu stronach frontu udafo si¢ wyprodukowa¢ w okresie
trwania calej tej wojny.

Powstanie Snipe’a doszlo do skutku dzigki wysitkom porucznika W.O. Ben-
tleya (ktorego nazwisko mozna znalezé na wielu samochodach), majacym na
celu skonstruowanie lepszego silnika tlokowego. Sopwith nie spoczal na lau-
rach zdobytych przez Camela, lecz wyprodukowal cala game prototypéw no-
wych rodzajow maszyn: mysliwcow, bombowceow, torpedowo-bombowych i in-
nych samolotdw. Firma zawsze uwazala mysliwicc jednomiejscowy za swéj pod-
stawowy produkt, a chociaz byl udany, szybki i wytwarzany w duzych ilosciach,
to nigdy nie byla w pelni zadowolona z mysliwca Sopwith SF.1 Dolphin [del-
fin], glownie z powodu klopotow z silnikami Hispano-Suiza. Gdy spoika So-
pwith Aviation dowiedziala si¢ o silnikach BR.2 w pazdzierniku 1917 r. poczu-
fa, ze mdglby to by¢ kluez do maszyny w rodzaju ,super camela”

Nie bylo niczego dziwnego w silniku BR.2 Bentleya, ten dziewicciocylindrowy
silnik tlokowy mial prawic takie same gabaryty co 30-konne silniki montowane
w Camelach i wielu innych samolotach. Jak wigkszo$¢ pozniejszych silnikow po-
siadal dwa zawory w glowicy kazdego z cylindrow, wykonanych w nowoczesnym
stylu z aluminium, z tulejami zeliwnymi wtlaczanymi na goraco. Najbardziej
niezwykla cechg BR.2 byla wielka $rednica cylindrow, tak ze pojemnos¢ skoko-
wa udalo si¢ uzyskac 0 50% wicksza niz u paprzcdmkow W ten sposob, mimo
skromnych 1300 obrotdw na minute i masy wickszej zaledwic o 41 kg od silnika
BR.1 0 mocy 95.5/110 kW (130/150 KM), ktory napedzal wiele Cameli, wielka
roznice stanowilo lo, ze BR.2 rozpoczal egzystencje z mocy 147 kW (200 KM)
i wkrdtce produkowano juz silnik o mocy 169 kW (230 KM).

Firma Sopwith pamietala o reputacji Camela, ktory. glownie z powodu mo-
mentu obrotowego silnika, zawsze probowal wpas¢ w slizg albo w korkociag;
nie wiedziala jednak, jak tego unikngé. Tak wigc prototyp 7F.1 pod wieloma
wzgledami przypominal Camela, a poniewaz nowy, potezny silnik nie byl jesz-
cze gotowy, samolot podczas pierwszych lotow napedzal silnik BR.1. Glowna
zmiana samolotu polegala na tym, ze gorne skrzydio nie bylo proste, lecz mia-
1o taki sam wznios jak dolne. Doprowadzilo to sekcje Srodkowa do poziomu
oczu pilota i w celu poprawy widocznosci sekeje Srodkowa prawie catkowicie

za szczytowe osiag ych mysliwed

Operacje wojskowe

wycieto. Rozpietos¢ wynosita tylko 7,85 m. a wiec znacznie mniej niz w przy-
padku Izejszego Camela. Kadiub mial ten sam garbaty wyglad. lecz owiewka za
kokpitem byla glebsza.

Generalnie, samolot prowadzil si¢ doskonale, jednak osiagi ogdlne nie byly
wiele lepsze od Camela, zwlaszcza gdy samolot obciazono cekaemem Le-
wisa nad gornym skrzydiem (usunigto go wkrétce). Uwazano, ze najlepszym
parametrem byla znakomita predkos¢ wznoszenia. Trzeci prototyp mial oply-
wowg tylng czes¢ kadtuba o zaokraglonych bokach. Wielka roznica pojawila sig
dopiero wraz z prototypem nr 4, oblatanym w styczniu 1918 r. Wprowadzono
w nim nowe skrzydla z dwoma zastrzalami oraz zwiekszono rozpietos¢ do
9,15 m. Dalo to wigkszy udzwig i wytrzymalo$¢, co uznano za lepsze przystoso-
wanie F7.1 do duzego i mocnego silnika. Minusem bylo zmniejszenie predko-
$ci maksymalnej, lecz za to dwukomorowe skrzydio zapewnilo w efekcie lepszy
mysliwiec.

Udoskonalone powierzchnie

W piatym prototypie wprowadzono jeszcze bardziej zmodyfikowany ogon, a po
wielu przerobkach uzyskano ostateczny uklad sterow. Usterzenie pionowe cha-
rakteryzowal gladki, z grubsza owalny obrys, przy czym statecznik pionowy la-
czyl si¢ z duzym (lecz weiaz raczej nieskutecznym) sterem kierunku, ktory miat
prostokatne wywazenie rogowe. Usterzenie poziome takze cechowal gladki ob-
rys, ktory dzisiaj nazwano by ksztaltem delta, z ostrg zbiezno$cia na krawedzi
natarcia usterzenia poziomego. Polozenie usterzenia poziomego bylo regulo-
wane, a stery wysoki mialy wywazenie rogowe. Wszystkie cztery skrzydia
posiadaly lotki, a te w gornych skrzydlach byly przediuzone, z duzymi wywaze-
niami rogowymi, uzyskujac rozpieto$¢ 9,48 m.

Prototyp 7F.1 taczyl w sobie wiele pozytywnych cech: duzg wytrzymalosé, brak
wad, ita manewrowo$¢ i niezrownang predkos¢ wznoszenia oraz la-
twos¢ wytwarzania, przy niskim koszcie produkcji. Jedyna, niezbyt istotna wa-
da, byla raczej rozezarowujgca predkosé. Juz w lutym 1918 r. stalo si¢ jasne, ze
7F.1 zastapi Camela jako glowny jednomiejscowy mysliwiec Sopwitha i otrzy-
ma oficjalng nazwe Snipe Mk 1.

Zlozone zostalo duze zaméwicnic u szesciu pnv czym p
opiewalo ono ltacznie na 1800 sztuk. Dostawcami Sop\ulh “Boulton & |
Paul, Coventry Ordnance Works, D. Napier & Son, I’artholmt, Acrodrome
and Ruston, Proctor. Silnik BR.2 byl takze o wiele za duzy dla pierwszego do-
stawcy, Humbera, do ktorego dolaczyli Daimler i Crossley (wszyscy poczatko-
wo producenci samochoddw). Snipe’y z pierwszego etapu produkeji nie posia-
daly wszystkich modyfikacji, a pierwsze serie mialy posrednie ksztalty usterze-
nia pionowego i poziomego, brakowalo im rowniez gornych lotek z wywaze-
niem rogowym. Nieliczne wyposazono w karabin maszynowy Lewis, a standar-
dowe uzbrojenie stanowily dwa karabiny maszynowe Vickers kalibru 7,7 mm,
na gornej czesei kadtuba przed wiatrochronem. Ostona tych karabinéw byla

W walce Snipe okazat sig¢ wartosciowym spadkobierca Camela, lecz nie byt
az tak dobry, Jjak sig spodzrewano blorqc pad uwage diugi okres

43 Eskadra pierwsza w Royal Air Force Snipe'y, swoj
pierwszy samolot w sierpniu 1918 r. Po okresie prébnym weszly one do
stuzby 24 wrzesnia, zaliczajac trzy dni pozniej pierwsze

sie stopniu panowaf
[ednak nad polem walki w ostatmcn m:es:qcach wojny. Na zdjeciu

Snipe, samolot majora W.G. Barkera.




Sopwith Snipe

Przekréj perspektywiczny Sopwith 7F.1 Snipe

Operacje wojskowe

1 Duiopatowe $miglo crewniane 16 Tablica prayreadén (czgsé lewa) 28 Zebra skraydia
Langa 17 Kanat wyrzutnika tusek 28 Scisgna uszywniajace skosne
2 Kolnerz mocowania émigfa 18 Dwa stsle synchronizowane 30 Wywazenis rogowe otk
3 Sruby mocujace karabiny maszynowe 31 Potaczenie zawiasone otk
4 Ostona siika Vickers 7.7 mm 32 Prawa gorna lotka
5 Sink Bentiey BA2 0 mocy 19 Wiatrochvon fednoczosciony
169 kW (230 KM) 20 Pozioma srodkowa sekcia skzydla
& Przeqroca | podstawa nona sika 21 Prasdne zastizaly sekcii $rockoue] .
7 Potaczony viomik olejulopadowy 22 Wyloty uf karabindw maszynowych
8 Punit mocowana 23 Rozporis miedzyskrzydiowe
zbiornikalpocluznicy 24 Sciggna skosne 55
s Element przednie czgéci kadiuba 25 Usatywnienia krawgazi natarcia
26 Praedn diwigar "
27 Rama taczaca dewigary % -
13 Wrega kadiuba
13 Siazynka amunicyina T -
15 Prgty do mocowania karabindw = %
maszynonych o0 B i
i =37 |
o : X
- 59
58
e = =12 <) 50
A, 58 -
Ostateczna postac produkcyjnej wersji Snipe’a miata wywazone lotki 3
i Y ksztaft il i Ten samolot latat i —
w ramach 70 Eskadry, a charakterystyczna pasiasta osfona silnika oznacza 51NN T

zmiane ,B” w tej jednostce.

Owiewka zawiasu steru Wirunky
Sworzen | ulels sownika

&5 Plaskic poszycin tnodnie] czedci
Kadiuba
67 Zasizal migdayskaydiony
(wewnetizny)
68 Punkt polaczenia tylnego drwigara
diubem

3 usstywniajace pomisdzy

70 Zabra skrzydia
71 Tyiny dewigar

2 Zastzaly misdeyshozydions
(zmvmetazne)

inka sterownicza lotki

enie zawiasowe lotki
i usywnisjaoe skosne

pionomwego

ol po
53 Konstrukeja statecznika

78 Przec cdwigar
79 Punkt polaczenia przedniego

54 Ociag prawego plata usterzenia zwigara z kadiubem
poziomego (géry) 80 Usatywnienie podwozia w X

55 Wywazenie rogowe steru kierunky 81 Golenie podwozia

56 Konstrukeja steru Kisrunku 82 Przeziemik zaworu powielrznego

57 Pionowy wspornik steru Kierunku 83 Wspornik osi

58 Polgczenia zawiasowe steru 84 Lowe kolo gléwnego podwozia

oscl 85 Szprycny kota

59 Odciag lewego plata usterzena 85 Owiewka osi
poziomego (gory) 87 Amortyzator sznurowy

60 Lewy ster wysokosci 88 Prawe kolo glownego podwozia

Trzecig formacja wyposazona w Snipe’y byta 208 Eskadra, ktéra znakomicie wykorzystywata te
maszyne w ostatnich dniach wojny i w Armii Okupacyjnej. Samolot ma oryginalne, nie wywazone lotki,
i kfa il i

a takze uktad P go i steru kierunku.

zwykle niesymetryczna, z lewej strony wyzsza i wysunigta bardziej do tylu. Ka-
rabiny maszynowe zasilano z tasm po 250 naboi kazda; ogniwa i tuski mialy
byé wyrzucane szczelinami z prawej strony. Zwykle montowano celownik prze-
ziernikowy i réwnoczesnie teleskopowy celownik Aldisa. Istniala mozliwos¢
przenoszenia czterech bomb 20- lub 25-funtowych, a czasami Snipe nidsi jedna
bombe 9 lub 11 kg.

Jedna z ostatecznych decyzji, podjetych przed wprowadzeniem do produkeji
bylo zamontowanie ogrzewania elektrycznego i butli tlenowej, zrezygnowanie
z karabinu Lewisa i wymiana drewnianych goleni na wykonane z profilowa-
nych rur stalowych. Istnialy liczne specjalne wersje probne. Czwarty prototyp
wyprobowano ze znakomitym skutkiem na froncie francuskim, a czynit to
glownie podputkownik H.A. Van Ryneveld (odbyl pozniej pionierski lot do
Cape Town) w marcu 1918 r. Po powrocie samolot wyposazono w gigantycz-
ny kolpak piasty Smigla, przy czym powietrze chiodzace silnik doplywalo cze-
$ciowo przez $rodek, a czgSciowo przez waska szezeling wokol kolpaka do
wnetrza przekonstruowanej oslony silnika. Szosty i ostatni prototyp, B9967,

972

zostal wyposazony w jeden z pierwszych silnikow gwiazdowych ABC Dragon-
fly. Silnik ten okazal si¢ kleska konstruktoréw, lecz w rzadkich chwilach, gdy
pracowal dobrze, nadawal Snipe’owi niebywale osiagi, wlaczajac predkos¢ do
237 km/h na wysokosci 3049 m i 218 km/h na wysokosci 6400 m. (Snipe z sil-
nikiem Dragonfly zostal wprowadzony do produkeji jako Dragon [smok],
lecz kontrakt wkrotce wygasl. Jeden Dragon trafil do USA i latal tam jeszcze
w 1926 r.) Silnik Dragonfly zamontowano takze w produkcyjnym samolocie
Snipe wytwarzanym przez Sopwitha — maszynie F7017.

Mysliwiec poktadowy

Inna wersja specjalna miala zastapi¢ samoloty Sopwith Pup, Sopwith 2F.1 Ca-
mel i Beardmore W.B.III w Royal Naval Air Service w charakterze mysliwca
pokladowego. Zbudowany przez Sopwitha E8068 wyprébowywal skrzydio
wodne (dzi§ okreSlane jako hydroplat), zamontowane przed podwoziem za-
proponowanym dla tej wersji, tak aby zapobiec kapotowaniu w chwili wodo-
wania.

Snipe'y zostaly uzbrojone
w dwa synchronizowane
karabiny maszynowe Vickers
kalibru 7,7 mm, czesciowo
ukryte w przedniej czesci
kadtuba. Samolot byt
przystosowany

do przenoszenia lekkich bomb
pod skrzydtami i czasem
wykorzystywano te mozliwos¢
podczas zadan patrolowych na
Srodkowym Wschodzie.
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Sopwith Sni
P! pe Operacje wojskowe

Do 27 pazdziernika 1918 r. kanadyjski major W.G. Barker miat
juz na swym koncie 48 zwyciestw. Odbywat lot patrolowy na
Snipe'ie, bedac oficjalnie przydzielonym do 201 Eskadry, lecz
w rzeczywistosci bez specjalnego zadania. Szukat okazji do
walki i gdy tylko zauwazyl dwumiejscowego ,Niemca”, szybko
go zestrzelit. Po tej walce zostat ranny kulg z Fokkera D.VII.
Oderwawszy sie od nieprzyjaciela, wpadt w srodek formacji
15 niemieckich samolotow i zestrzelit fagcznie cztery maszyny.
Zanim udafo mu sie na teryt
aliantéw, zostat ranny w obie nogi i lewy fokiec. Za ten
najstynniejszy lot bojowy otrzymat Krzyz Zwycigstwa.

Na takim wilasnie samolocie odby! swoj zwycigski lot.

Urr
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Sopwith Snipe

Wersja pokladowa miala rowniez zosta¢ wyposazona w plywaki i inne modyfi-
kacje. Jeszcze innym wariantem byl F2340 (zbudowany przez Sopwitha) nape-
dzany 11-cylindrowym silnikiem Clerget-Blin 11Eb, o mocy nominalnej
145 kW (197 KM).

Dostawy dla RAF rozpoczely si¢ okolo sierpnia 1918 r. Pierwsza przezbrojong
jednostka byla 43 Eskadra (pozniej . Fighting Cocks” - koguty bojowe), ktéra
pierwsze patrole operacyjne na Snipe’ach wykonala 23 wrzesnia 1918 r. W paz-
dzierniku 208 i 4 Eskadra Australian Flying Corps (Australijski Korpus Lotni-
czy) rowniez zostaly przezbrojone i w owym czasie okolo 100 Snipe’éw dotarlo
na front, a wiele z nich doaczyto do istniejacych jednostek Cameli, takich jak
45 Eskadra i 201R Eskadra (dawna 1 Eskadra RNAS).

Mysliwiec eskortowy

Dwa Snipe’y, ktore dotarly do 45 Eskadry, mogly by¢ podtypu 7F.1a, zbudowa-
nego specjalnie dla Independent Force (jednostki samodzielnej), ktorej zada-
niem bylo wykonywanie strategicznych misji bombowych przeciwko Niemcom,
z wykorzystaniem silnikéw 0/400 i V/1500. Wersja 7F.1a zostala skonstruowa-
na jako mysliwice eskortowy dalekiego zasicgu, przy czym pilot siedzial na po-
duszce przymocowanej do specjalnie uksztaltowanego nadwymiarowego zbior-
nika paliwa. Aby zrownowazy¢ przemieszezenie masy ku tylowi, nadano skrzy-
dlom skos do tylu rowny 1.5°, Czas lotu tej wersji wynosil 4.5 godziny. Jednak
przed zawieszeniem broni 11 listopada 1918 r. zbudowano bardzo malo tych
maszyn.

Od stycznia 1919 r. zaczelo si¢ przezbrajanic wszystkich eskadr Ca-
meli w Snipe’y, wlaczajac eskadry z Home Defence (Obrona Kraju). Jesieni
1918 1. uznano Snipe’a za mySliwiec calkowicie zadowalajacy do operacji
w nocy, aczkolwiek brak szczegolowych informacji na temat uzbrojenia i wy-
posazenia maszyny (w mysliwcach nocnych Camel cekaemy Vickersa zaste-
powano zwykle Lewisami na podstawach Fostera nad gornym skrzydiem).

Po wojnie Snipe brat udziat w wielu wyscigach lotniczych, pozostajac badz
w rekach pilotow wojskowych, badz cywilnych, ktérzy zakupili zbywane
samoloty. Na zdjeciu jeden z tych ostatnich, przed startem w Halton,

Jako podstawowe samoloty mysliwskie RAF-u w okresie powojennym,
Snipe’y wystano do stuzby zamorskiej. W ramach 1 Eskadry Snipe krétko

ji w Risalpur i g ie osiadt w Hinaidi, w Iraku,
az do 1926 r. Samolot dobrze spi sig w pusty

Szereg innych Snipe’ow dotarto do Wielkiej Floty, nie biorge jednak udziatu
w ak
Zawieszenic broni nagle przeciglo bojowa Kariere Snipe’a, zaledwie na poczat-
ku drogi, jednak nie przed tym, zanim uznano go za najlepszy mysliwicc brytyj-
ski i byé moze najlepszy mysliwiec na $wiecie. Mgl on na pewno wymanewro-
wac¢ Fokkera D.VII i walki pomiedzy nimi prowadzono w Martlesham oraz in-
nych bazach w pierwszych miesigcach pokoju.

Do chwili podpisania zawicszenia broni skompletowano okolo 200 Snipe’6w,
przy produkeji rosnacej do wielu setek miesigcznic. Z nastaniem pokoju pra-
ystkie kontrakly z dnia na dzief zostaly przekreslone, lecz w chwili

na wyscigu sztafetowym RAF Aerial Pageant (parada lotnicza) w 1924 r. przekazania ostatniego samolotu laczna ich liczba osiagnela 497. Stuzyly nadal

7
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Po wycofaniu ze sluzby frontowej Snipe zaczaf pefni¢ role maszyny
szkolnej, stajac sig
dia pilotéw dwup sliwcow, ktdre go

To zdjecie wykonano w 1927 r., a samolot nosi odznaki No. 5 Flying
Training School (Szkofa Lotnicza).

Operacje wojskowe

Spowith Snipe z 208 Eskadry Royal Air Force (dawna 8 Eskadra Royal Naval
Air Service), listopad 1918 r.

przez wiele lat w roli podstawowego jednomiejscowego mysliwea w powojen-
nym RAF-ie.
Poza okolo trzynastoma maszynami (z facznej liczby okolo 45) Nieuport N
thawk, ktdre stuzyly w ograniczonym zakresie w réznych miejscach bezposred-
nio po wojnie, jedynymi jednomiejscowymi mysliwcami RAF-u przed pazdzicr-
nikiem 1924 r. byly 62 maszyny typu Hawker Woodcock. W pierwszej polowie
lat 20. Snipe’y stuzyly wszgdzie tam, gdzie sl.wj()nm\‘al RAF. W latach
1‘)’11‘1()77 Snipe’y z 25 Eskadry w Hd\\kmu byly jedynymi mysliwcami bronia-

Niedobitki

W Mezopotamii, Turcji, Egipcie, Palestynie oraz Iraku, Snipe pozostal mysliw-
cem frontowym, bioracym czesto udzial w akejach (cho¢ rzadko przeciwko in-
nym samolotom). Wiele z nich przebudowano na szkoleniowe dwustery. Oslat-
nie pojawienie sic Snipc’a na RAF Pageant (parada lotnicza) miafo miejsce
w 1926 1. z 17 Eskadra. W Indiach i Iraku 1 Eskadra latala na Snipe’ach do li-
stopada 1926 r., lecz juz wtedy nawet na kraficach Imperium, zaréwno klekota-

nic silnika tlokowego, jak i zapach oleju rycynowego do jego smarowania staly
si¢ nieco staromodne. Wersje treningowa uzytkowano do okolo 1928 r.

70 Eskadra byla giéwnym uzytkownikiem Snipe’éw po wojnie, przyjmujac
eks- austrah/skle maszyny w styczmu 1919 r. Pozostata ona w ramach sit

w az do sierpnia. Eskadre
rozwigzano w styczmu 1920 r. w Spittlegate.

—
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SAMOLOTY od A do Z

Blériot 125

Blériot 125 byl niespotykanym samolotem
pasazerskim, przyciggajacym uwage zwie-
dzajacych ekspozycje Blériota podczas Pa-
ryskiego Salonu Lotniczego w 1930 r. Sa-
molot w wigkszoéci posiadal drewniang
konstrukcje. Wysoko pofozone skrzydio
utrzymywane bylo przez dwa kadluby,
w ktorych miescily si luksusowa kabina
dla szesciu pasazerow, toaleta i przedzwa!
bagazowy. Nad

byla zamknigta kabina trzyosobowej zalogi.
Pojedynczy statecznik poziomy iaczyt oby-
dwa kadluby w tylnej czesci. Na nim zabu-
dowano cztery stateczniki pionowe ze ste-
rami kierunku. Podwozie skladalo sie
z dwoch zespolow dwukolowych, ktére
czgsciowo miescily si¢ w spodniej czesci
kadlubow. Zespdl napedowy skladal sie
z dwoch silnikéw Hispano-Suiza zabudo-
wanych w tandemie i napgdzajacych jedno
$miglo pchajgce i jedno ciggnace.

Blériot 127

Leon Kirste zaprojektowat w 1922 r. samo-
lot Blériot 107M, ktéry mial zastapic

sluzace do tej pory do ostony bombow-
cow samoloty Caudron R-XI. Maszyna ta
po dalszych pracach konstrukcyjnych
otrzymala oznaczenie Blériot 117M i zosta-
fa oblatana 19 czerwca 1924 r. Dwa male
stateczniki pionowe okazaly sig nieefek-
tywne, a parametry lotu niewystarczajace.
Kirste pozostal jednak przy przyjetym ukia-
dzie platowca i zastapil 294 kW (400 KM)
silniki Lorraine 12Db, mocniejszymi jed-
nostkami Hispano-Suiza 12GB oraz prze-
konstruowal usterzenie, wprowadzajac je-
den wigkszy statecznik pionowy ze sterem
kierunku. Pojedynczy prototyp Blériot 127
zostal oblatany 7 maja 1926 r. Zmodyfi-
kowany Blériot 127/2, odby! pierwszy lot
10 stycznia 1928 r. Zastosowano w nim

Konstrukcja, ktérej autorem byt Leon Kir-
ste, wyprzedzata dwczesny stan umiejetno-
$ci technicznych, przez co podczas pierw-
szego lotu, 9 marca 1931 r., okazalo sig, ze
Blériot 125 mial stabe wlasciwosci lotne. Lo-
ty badawcze trwaly az do 1933 r. i pomimo
tego. ze samolot posiadal cywilne znaki re-
jestracyjne F-ALZD, to Blériot 125 nigdy nie
otrzymal $wiadectwa typu. Zywot konstruk-
cji zakoniczy! sig zlomowaniem w 1934 r.

Bleriot 125 miat

we wnetrzu

Blériot 125

i miejsca
a zaloga w j gondoli.
OPIS TECHNICZNY km/h, zasieg — 1000 km.
Masy: pustego samolotu - 4440 kg,

Typ: samolot transportowy.

Zesp6t napgdowy: dwa silniki rzedowe
Hispano-Suiza 12Hbr, kazdy o mocy
404 kW (550 KM).

Osiagi: predkosé maksymalna 220

maksymalna do startu - 7260 kg,
Wymiary: rozpigtos¢ - 29,4 m, diu-
gos¢ - 13,83 m, wysokos¢ - 4,0 m,
powierzchnia skrzydla - 100,0 m2.

oraz lotéw w charakterze mysliwca ostony

Blériot 127 numer 16 z 11 Regimentu
stacjonujagcego w Metz-Frescaty
(zdjecie z okofo 1930 r.)

Blériot 127 byt maszyng

w ktérej

dla 6w. Samoloty serii produkcyj
nej postuzyly do wyposazenia dwéch Esca-
drille de Protection (eskadr oslony), nalezg-
cych do 11 Regimentu Bombardujacego,

silniki Hisp: St 12Hb,
ktérych chiodnice dla zmniejszenia opo-
réw umieszczono pod skrzydiami. Oby-
dwaj piloci zajmowali miejsca obok siebie
W otwartej kabinie wyposazonej w zdwojo-
ne uklady sterowania. Po pnzyrywnych wy-
nikach testow w locie tacznie

w Metz. Pierwsze dostawy
nastapily w kwietniu 1929 r. Blériot 127 oka-
zal sig samolotem nieporgcznym i malo sku-
tecznym w sluzbie. Mimo to pozostal w jed-
nostkach pierwszej linii do korica 1934 r.
Blériot 127/3 byl wyprodukowany jako

42 samoloty, ktérych produkcija trwata po-
nad cztery lata.

Blériot 127 nalezal do s$rednioplatow
o - P i

nocne-
go. Blériot 127/4 byl praktycznie samolo-
tem Blériot 127/2, w ktérym zamiast po-
dwajnych kol podwozia glownego na kaz-

rozwigzaniem zastosowanym w samolocie
bylo rozmieszczenie strzelcow. Jeden mial
swoje stanowiska w dziobie kadiuba, a dwaj
pozostali w owiewkach gondoli silnikowych,
przediuzonych za krawedz splywu skrzydla.
Stanowiska te mialy zapewnic prawie nie li-
mitowane pole ostrzalu tylnej poisfery. Do-
step do nich byl mozliwy z kadluba przez
wngtrize skrzydla o bardzo grubym profilu.
Blériota 127 sklasyfikowano w grupie samo-
lotow M.4 (czteromiejscowy samolot wielo-
zadaniowy) i zosta on przewidziany do reali-

dej goleni po jednym wielkim
kole. Poczatkowo zespoly tego podwozia
osloniete byly dodatkowymi owiewkami.
Warianty

Blériot 137: byl rozwinieciem wersji bazo-
wej, konstrukcja wykonana z metalu w ukla-
dzie gormoplata, dwa stanowiska strzelcow
umieszczone obok siebie w $rodku diugo-
4ci kadluba tuz za pokaznym wykrojem
w krawedzi splywu skrzydia - zastgpujace
stanowiska w gondolach silnikowych. Zbu-
dowano dwa egzemplarze samolotu Blériot
137. Pierwszy  nich napedzany by! silnika-

zacji zadan i

mi Hisp i odbyt swoj pierwszy lot

gondoli silnikowy

2 silnikami Salm-

21 grudnia 1930 r., drugi -
son - pojawil sig parg miesigcy pozniej. Be-
dac zblizonym wymiarowo do swego po-

przednika, Blériot 137 mial bardziej kancia-
ste skrzydto i obrys usterzenia. Jego pred-
ko$¢ maksymalna wynosita 230 km/h.

OPIS TECHNICZNY

Blériot 127

Typ: samolot wielozadaniowy.

Zespot napedowy: dwa rzedowe silniki Hi-
spano-Suiza 12Hb, kazdy o mocy 404 kW
(550 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna - 199 km/h,
putap - 6850 m.

Masy: pustego samolotu: 3750 kg, maksy-
malna do startu — 4966 kg.

Wymiary: rozpigto$¢ - 23,2 m, diugosé —
14,68 m, wysokos¢ - 3,41 m, powierzchnia
skrzydla - 88,0 m2.

Uzbrojenie: sze$¢ karabinéw maszyno-
wych Lewis kalibru 7,7 mm, umieszczo-
nych parami w stanowisku dziobowym
i dwoch stanowiskach w przedluzonych

przenoszenia we wne(rzu kad(uba tadun-
ku bomb o masie 250 kg.

Blériot 165

Planowany jako maszyna sluza-

tem o réwnej rozpietosci gomego i dolnego
skizydia, z kadiubem 0 przekroju prosiokat-

na kazdej z niezaleznych goleni w dwa kota.
Do napedu uzyto dwa silniki Gnome-Rhone

cy wezeéniej samolot liniowy Farman Goliath
~ Blériot 165 byl dwukomorowym dwupla-
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nymi stateczni-
kiem pionowym i s(ersm Kierunku. Podwozie
gléwne o szerokim rozstawie wyposazono

miedzy skrzy-
diami. Dwuosobowa zaloga zajmowala miej-
sca obok siebie w otwarte] kabinie w dziobie

samolotu, Zamknieta kabina pasazerska
miescila 16 osob.

Pierwszy lot samolotu Blériot 165 odbyt
sig 27 pazdziernika 1926 r. Drugi egzemplarz
napedzany dla odmiany silnikami Renault,



przygotowany zostal do lotéw nocnych. No-
szac poczatkowo oznaczenie Blériot 175,
po zamianie silnikéw na jednostki napedowe
Jupiter, zostal drugim egzemplarzem Blériot
165. Obydwa samoloty wykonywaly loty na
réwni z wigkszymi samolotami Liore-et-Oli-
vier na linii Golden Ray miedzy Paryzem
a Londynem, obslugiwanej przez Air-Union.

Dalsze egzemplarze Blériota 165 nie byly bu-
dowane, poniewaz eksploatacja dowiodta
przewagi konstrukcji Liore-et-Olivier.

Plany zbudowania wojskowej wersji bom-
bowej - trzymiejscowego Blériota 123 i dru-
giego Blériota 175 (przewidywanego do wy-
korzystania w rejsie do Tokio pod dowodz-
twem Paula Codos) zostaly zarzucone.

OPIS TECHNICZNY

Blériot 165
Typ: pasazerski samolot transportowy.
Zespsl napedowy: dwa 309 KW

(420 KM) tiokowe silniki gwiazdowe Gno-
me-Rhéne 9Ab Jupiter.

Osiagi:  predkos¢ maksymalna -

185 km/h, pulap - 5000 m, zasieg -
525 km.

Masy: pustego samolotu — 2919 kg, mak-

symalna do startu — 5600 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ - 23,0 m, diugos¢ —
h

Samoloty od A do Z

Paliwo dla dwéch gwiazdowych silnikéw Blériot 165 miescifo sie
w iornil e

14,85 m, wysokos$¢ - 4,85 m, powi
nia skrzydia - 119,1 m2.

P y nad gérnym
zostaf dla

en nazwany

maszyn latajgcych.

j postaci we

okresie rozwoju

Blériot 195

Bleriot 195 byl duzym jednoptatowym, wol-
nono$nym dolnoplatem napedzanym czte-
rema silnikami zgrupowanymi w dwa zespa-
ty zabudowane na wspornikach nad skrzy-
dlem. Pierwotnym przeznaczeniem tej kon-
strukcji miaf by¢ przewoz poczty na trasach
przez Péinocny Atlantyk. Pierwszy lot kon-
strukciji odby! sie 9 marca 1929 r. W tym

czasie byl to samolot ladowy, ktéremu przy-
znano oznaczenie Blériot 195/2. Zespoly
podwozia pochodzily ze standardowych
konstrukcii Blériot 127/2. Z dwoma plywaka-
mi konstrukcji Blancharda samolot otrzymal
nowe oznaczenie Blériot 195/3 i zostal obla-
tany we wrzesniu 1929 r. W marcu 1930 r.
wymieniono w nim silniki i zabudowano
cztery zespoly napgdowe Gnome-Rhone Ti-

tan, kazdy o mocy 169 kW (230 KM). Bylo

to przyczyng nastepnej zmiany oznaczenia

na Blériot 195/4. Istniala nadzieja, ze moze

ta konstrukcja sprosta warunkom stawia-
m

Samolot ten byl wyciggnigty z magazy-
noéw w kwietniu 1931 r. i zabudowano na
nim podwozie gléwne z pojedynczymi
wielkimi kotami. Ta modyfikacja otrzymata

nyr poczto-
wemu, majgcemu obstugiwa¢ potaczenie
migdzy Marsylig i Algierem. Stwierdzono
jednak, ze zadna z przedstawionych ma-
szyn nie spelniala stawianych wymagan.

Blériot 195/6 i byla testowana
jako samolot transportowy do przewozu
frachtu z zamystem uzycia go w Air-Union.
Nie udalo sig to jednak, poniewaz samolot
w tej wersji nie otrzymat $wiadectwa typu.

Blériot-SPAD S-510

na bazie
SPAD $.91, Blériot-SPAD S-510 powstaly
w odpowiedzi na oficjalne zapotrzebowanie
2 1980 . na jednomiejscowy samolot mysliw-
ski, byt unikalng konstrukcja wéréd wspoiza-
wodnikéw, poniewaz mial uklad dwuplata.

Prototyp  S-510.01 zostal oblatany
6 stycznia 1933 r. Mial konstrukcje wykona-
ng ze stali i duraluminium, kadiub o prze-
kroju owalnym, a jego tylna czesé byla Kia-
syczna duralowa konstrukcja skorupowa.
Platy o rownej rozpigtosci zostaly zbudowa-
ne z duraluminium i pokryte plétnem. Ko-
mora migdzy nimi byla rozparta standardo-
wym, oprofilowanym, prostym wspornikiem
o ksztalcie litery ,|I” z kazdej strony oraz

ciegnami (typowe i
dla Herbemonta). Tylko géme skrzydio cha-
rakteryzowalo si¢ skosem, za to na obu
skrzydiach zabudowane byly lotki. Do na-
pedu zastosowano widlasty silnik Hispano-
-Suiza 12Xbrs wyposazony w czolowg
chiodnice. Niezalezne golenie podwozia
gléwnego zostaly oprofilowane tak samo
jak zabudowane na nich pojedyncze kofa.
Otwarta kabina pilota miescita si¢ tuz za
wycigciem w krawedzi splywu goérnego
skrzydta. Po probach w locie doszlo do wy-
dituzenia tylnej czesci kadiuba, co spowo-
dowalo zwigkszenie statecznosci podiuznej
i kierunkowej.

W czasie prob okazato sig ze dolnoplat
Dewoitine D.500 byt szybszym samolotem
niz $-510 i wygral konkurs konstrukcyjny.
Mimo to as lotniczy Louis Massotte dokonat

zaczely splywaé do
nalezacej do Armee
de I'Air II/7 Groupe
de Chasse w kwiet-
niu 1937 r. Przez |
trzy miesigce cale
wyposazenie 7 Eska-
dry zostalo wymienione
na nowe samoloty. Uzbro-
jenie ich skiadalo sie z czterech karabinow
maszynowych Chatellerault kalibru 7,5 mm
umieszczonych w oprofilowanych gondo-
lach pod dolnym skrzydiem. Rozwigzanie to
zastapilo dwa synchronizowane karabiny
maszynowe prezentowane na prototypie.
W momencie wybuchu Il wojny $wiatowej
wszystkie S-510 zostaly przesuniete do sfuz-
by w szkofach lotniczych i eskadr regional-

i S-510 przed mini-
strem lotnictwa, generatem Denain, wykazu-
jac nie majaca rownych manewrowos¢
i wznoszenie dwuplata. W wyniku tego po-
kazu w sierpniu 1935 r. zaméwionych zo-
stalo 60 samolotow S-510. Maszyny seryjne

nych, do sluzby dla ochrony
miast i celéw polozonych daleko za linig
frontu. Doniesienia o ich bojowym uzyciu sg
bardzo skape. Informacje na temat wysfania

kilku maszyn Armee de I'Air w celu wsparcia
strony republikariskiej w czasie wojny domo-

Blériot-SPAD S-510 z ERC 4/561,
nalezgcej do Francl(sklch Sit

Lz ) w
1939 r. w Havre - Octeville.

wej w Hiszpanii nie zostaly potwierdzone.
Ostateczna wersja mysliwca SPAD byl po-
jedynczy prototyp S-710. Zastosowano
w nim wiele nowoczesnych rozwigzan, m.in.
usterzenie motylkowe, chowane podwozie

i zamknieta kabing pilota. Samolot ten ulegt
zniszczeniu w czasie katastrofy 15 czerwca
1937 1. W jej wyniku poniost $mier¢ Louis
Massotte'a Andre Herbemont wycofal sie
2 dzialalnosci konstrukcyjne.

OPIS TECHNICZNY
seryjnego Blériot-SPAD S-510
Typ: mysliwiec jednomiejscowy.

-Suiza 12Xbrs o mocy 507 kW (690 KM).
Osiagi:

4000 m — 4 min 31 s, pufap - 10 500 m.

Zesp6t napedowy: jeden rzedowy silnik Hispano-

predkos¢ maksymalna na  wysokosci
4000 m - 372 km/h, wznoszenie na wysokos¢

Masy: pustego samolotu - 1250 kg, maksymalna do

startu - 1677 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ -

22,0 m2

884 m, dlugos¢ -
7,46 m, wysokos¢ - 3,41 m, powierzchnia skrzydet —

Uzbrojenie: cztery karabiny

« skrzydiowych.

rault kalibru 7,5 mm umieszczone w gondolach pod-

Chatelle-

Blériot-SPAD S-510

Bloch M.B.81

Firma Avions Marcel Bloch zostaa zatozo-
naw 1930 r. Jej pierwszymi konstrukcjami

byly Bloch M.B.60 (pozniej M.B.61)
i M.B.71 goérnoplaty pocztowe. Zaden
z nich nie wyszed! jednak poza stadium

prototypu. W 1932 r. w celu przystapienia
do konkursu ogtoszonego przez francu-
skie Ministerstwo Lotnictwa skonstruowany

zostat Bloch M.B.80, majacy speinia¢ wy-
magania stawiane samolotowi sanitarne-
mu. Rzad Francji docenial wage posiada-
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Samoloty od A do Z

to przykiad

wsréd

ji, ktora, wydaje sie, zyskata

Bloch M.B.81 byla
w gfab Afryki koloniach francuskich.

w latach 30. Latajaca sanitarka
w daleko

nia samolotéw lotnictwa sanitarnego, kt6-
rego poczatki datowaly si¢ od powstania
w 1918 r. dwuplatowej sanitarki Breguet
14T. Dwupfatéw Breguet 14T i Hanriot
HD.148 uzywano w 1920 r. do ewakuacji
rannych z kolonii francuskich.

Prototyp M.B.80 byt dolno-

tow M.B.81 =zostalo dostarczonych
w 1935 r. Ten typ samolotu znalazt szero-
kie zastosowanie w Afryce i na Bliskim
Wschodzie i przetrwat do operacji w okre-
sie Il wojny $wiatowej. Czwarty egzemplarz
latat w barwach RAF i posiadat oznaczenie
AX677.

platem napedzanym pojedynczym silni-
kiem Lorraine 5Pc o mocy 88 kW (120 KM)
Fodwozwe bym stale o szeroklm rozstawie,
co operacje z

OPIS TECHNICZNY
Bloch M.B.81
Typ: samolot sanitarny.

nych drég startowych. Pilot siedziat
w otwartej kabinie w przedniej czesci ka-
diuba. Za nim w zamknietej kabinie, latwo
dostepnej po zdjeciu paneli pokrycia, znaj-
dowalo si¢ miejsce na pojedyncze nosze.
Po M.B.80 powstal M.B.81.01 napedza-
ny silnikiem Salmson 9Nc¢ o mocy 99 kW
(135 KM). Posiadat on oznaczenie kodowe
F.301 i zostal oblatany w pazdzierni-
ku 1932 r. Firma uzyskala zaméwienia na
produkcije seryjna. Pierwsze 20 samolo-

Zespot jeden

nik tlokowy Salmson 9Nd o mocy
129 kW (175 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna -
188 km/h, predkos¢ przelotowa na wy-
sokosci 2500 m - 161 km/h, putap -
6400 m, zasieg - 654

Masy: pustego samoiom 581 kg, mak-
symalna do startu - 880 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ — 12,59 m, dlugosé
- 8,4 m, wysokos¢ - 2,9 m, powierzch-
nia skrzydia - 17,8 m?.

Bloch M.B.120

Wybrany przez rzad Francji sposrod in-
nych wspétzawodniczacych konstrukcji

Bloch M.B.120 przewidziany byl do ob-
slugi ruchu lotniczego we francuskich ko-
loniach. Miaf stuzy¢ do przewozu pasaze-
réw, frachtu, poczty i zadan nadzorczych
- policyjnych. Samolot posiadal konstruk-
cj¢ metalowego gornopiata z samono-
$nym skrzydtem. Prototyp M.B.120.01 byt
przerobionym jednoplatem M.B.7. Wpro-
wadzono go do sluzby w 1934 r. na linii
Air Afrique powotanej do zycia przez rzad
Francji 11 maja 1934 r. Linii postawiono
zadanie stworzenia pofaczen terytoriow
Afryki Francuskiej. Po prototypie wyprodu-
kowano dziesig¢ maszyn seryjnych, z kto-
rych szes¢ stuzylo jako maszyny cywilne,
a cztery weszly na wyposazenie Armee de

I'Air. Wszystkie stuzyly na terenach Afryki
Francuskiej. Air Afrique stworzyly siatke
polaczen na trasach migdzy Algierem,
Niamey, Fort Lamy i Kongiem Francuskim.
Dwa samoloty laczyly Tanarive na Mada-
gaskarze z Broken Hill w Afryce Polu-
dniowej. Do czterech maszyn wojskowych
doszla pozniej pigta - uprzednio cywilny
samolot F-APZV. O jednej z maszyn -
F-ANTK ,Ville de Paris” istniejg informacje,
Zze znajdowala sig¢ w eksploatacji jeszcze
w1942,

Standardowo samoloty posiadaly trzy-
osobowg zaloge i zapewnialy miejsce dla
10 pasazerow. Czesciej jednak cywilne
maszyny przewozily czterech pasazeréw
i dodatkowo fracht lub poczte. Struktura
nosna i uklad platowca trzysilnikowego
M.B.120 byly podobne do dwusilnikowego
bombowca M.B.200.

OPIS TECHNICZNY

Bloch M.B.120

Typ: kolonialny samolot transportowy.
Zespol napedowy: trzy gwiazdowe silni-

0 mocy 220,5 kW (300 KM).
Osiggi: predko$¢ maksymalna -
260 km/h, predkusc przelotowa -
230 km/h, putap - 63

ki tiokowe Lorraine Algol 9Na, kazdy

Masy: pustego samolotu - 3700 kg,

maksymalna do startu - 6000 kg.
Wymlary' rozpigto$¢ — 20,54 m, dlugosé

153 m, powierzchnia skrzydfa -
61 0 m2,

Zaprojektowany do uzytku

w koloniach Bloch M.B.120 faczyt
w sobie zaledwie wystarczajgce
osiggi, wielka prostote konstrukcji
i fatwos¢ obstugi.

Bloch M.B.130 i M.B.131

Pierwszy,Iot prototypu Bloch M.B.130 od-
byt sig 29 czerwca 1934 r. Pomimo niewy-
starczajacych osiggéw zaklad uzyskat za-
mowienie na 40 samolotéw seryjnych.
Chcac uzyskac dalsze, trzeba bylo mzwna—
za¢ wiele i si

Société Nationale de Constructions Aéro-

nautiques du Sud-Ouest (SNCASO),

w skiad ktérych wchodzily firmy Bloch

i Blériot. Poczatkowa wersja produkcyjna

majgca oznaczenie M.B.131 R.4 zostala
w13

e
Miast z nimi sig boryka firma

Byt to

rozwinigcie poprzedniego projektu ozna-
czone M.B.131. Szczegdly konstrukciji
i i osiagi zostaly

samolot
Po nim do procukcii wszed! (5 maszyn)
M.B.131 Ins - dwusterowy samolot trenin-

wane Ministerstwu Lotnictwa, w zwigzku
z czym w caloéci anulowano kontrakt na
dostawe M.B.130 i zamoéwiono w to miej-
sce 40 maszyn M.B.13. Prototyp tego
ostatniego samolotu odbyl swoj pierwszy
lot 16 sierpnia 1936 r. Byl to w calosci me-
talowy, dwusilnikowy dolnoplat z samono-

gowy. wersje
s(anowﬂ M.B.131 RB.4 - samolot rozpoz-
nawczo-bombowy pochodny R.4. W tej
wersji zbudowano 119 maszyn. Innymi
wariantami byly: prototyp M.B.133 ze
zmienionym usterzeniem i jeden prototyp
M.B.134, do ktérego napedu zastosowa-
no dwa silniki Gnoms Rhone 14N-48/49,

$nym

kadiubem o kazdy moca 838 kW (1140
konstrukcji, podpartym zastrzatami uste-  KM).
rzeniu i i i Dostawy dla Armee de I'Air

2 tylnym kétkiem.

Osiagi pierwszego prototypu M.B.131
pozostawialy jeszcze wiele do Zyczenia.
Dlatego tez zbudowano drugi prototyp,
ktérego inauguracyjny lot odby! sie 8 ma-
ja1937r. Roznll si¢ on od pierwszego sa-
molotu

rozpoczely sig jesienia 1938 r. W momen-
cie wybuchu Il wojny $wiatowej w samolo-
ty M.B.131 wyposazonych bylo szes¢ jed-
nostek rozpoznawczych we Francji i jedna
w Afryce Péinocnej. Niemal natychmiast
okazalo sie, ze samoloty te nie 53 zdolne
do lotéw roz-

skrzydta i usterzenia oraz nowa konstruk-
cja kadiuba. W tej zmienionej formie sa-
molot w koncu 1937 r. wszed! na lini¢
montazowa. Konstrukcja samolotu po-
wstawala w upanstwowionych zakiadach

980

poznawczych bez narazania si¢ na pokaz-
ne straty, nawet gdy praktycznie nie naru-
szaly terytorium Niemiec. W zwigzku z tym
ograniczono uzywanie tych maszyn tylko
do nocnych lotéw.

Bloch M.B.131 (gérny rzut boczny przedstawia prototyp)

OPIS TECHNICZNY
Bloch M.B.131 RB.4
: i€ samolot

Masy: pustego samolotu — 4690 kg, mak-
symalna do startu - 8600 kg.

czo-bombowy.

Zespot napedowy: dwa gwiazdowe silniki
tlokowe Gnome-Rhone 14N-10/11, kazdy
0 mocy 698,5 kW (950 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna na wysoko-
$ci 3750 m — 350 km/h, predkosé przeloto-
wa - 270 km/h, pulap — 7250 m, zasigg —
1300 km.

Wymiary: ¢ - 20,3 m, diugos¢ —
17,85 m, wysokos¢ - 4,1 m, powierzchnia
skizydel - 54,0 m?.

Uzbrojenie: trzy karabiny maszynowe kali-
bru 7,5 mm umieszczone pojedynczo
w stanowiskach: dziobowym, w gérnej
wiezyczce i gondoli podkadiubowej. Do-
datkowo mozna bylo zaladowa¢ do 800
kg bomb.




W NASTEPNYM NUMERZE:

LJUSZYN It-76

Oznaczajqey sie duzym podobiefistwem do hodnieg
StarLiftera samolot 11-76 Candid jest znacznie bardziej
i mimo mniej udzwigu ma o wiele

lepsze osiqgi. Zostat przystosowany do transportu wojsk,
zrzuty d przewozu tadunkéw oraz réznorodnych

zadan specjalistycznych.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

CONVAIR B-58

B-58 fqczyt w sobie klasyczng konstrukeje

z nowoczesnoscig, co sprawifo, ze nadany mu ksztalt
rapieru i silniki o poteznym ciggu uczynily z niego nie
tylko budzqce groze narzedzie walki, ale tez maszyne

o znacznie lepszych osiqgach, niz te, jakimi dysponowaty
inne mysliwce lat 50.

OPERACJE WOJSKOWE

STRAZNICY POKOJU NAD LIBANEM

Pod koniec 1983 r. samoloty USA, Francji, Wioch
i WIk. Brytanii pospieszyty na pomoc Miedzynarodowym oy rodias duta plansza;
Sitom Pokoju, usitujgcym zaprowadzié spokdj w objetym "air B-58A-20-CF Hustler
woing Libanie. Po kilku miesiqcach wycofaty swe wojska,

gdyz zadanie to o fo sie ni zliwe do wyk

oryginalna kolekeja
(8 DAGOSTINI

SAMOLOTY OD A DO zZ

@ Bloch M.B.151 i M.B.152 @ Bloch M.B.161 Languedoc
® Bloch M.B.155 i M.B. 162
@ Bloch M.B.157 @ Bloch M.B.174

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele ufatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w roznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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