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N | OTNICTWO CYWILNE

Wschodzacy Airbus

Pierwszy wprowadzony do eksploatacji dwusilnikowy pasazerski samolot
szerokokadtubowy z rodziny A300 wyznaczyf nowe standardy ciszy lotu
oraz oszczednosci paliwa. Jest on znakomitym dowodem mozliwosci technologicznych,
przemysfowych i finansowych Europy, ktdry uczynit firme Airbus Industrie giéwnym
konkurentem poteznego koncernu Boeinga na swiatowym rynku samolotéw liniowych.

s&, 1981 1. Airbus Industrie uzyskala wigcej niz polowe udzialu (55%)
w $wiatowym rynku szerokokadiubowych samolotow pasazerskich,
podczas gdy Boeing zdoby! tylko nieco ponad jedna trzecia (36%), a Douglas

cego znaczny postep w oszczednosci dzialania, niezawodnosci i bezpieczen-
stwie. Dalszy ciag tej opowiesci to historia tego, w jaki sposob wiele firm curo-
pqsk:ch puldu\l() swe zdolnosci technologiczne i przemystowe, aby z pelnym

i Lockheed podziclit . Lockheed oglosil ¢pnic zamiar zaprzesta-
nia produkeji - 1011 TriStara, p gdy Douglas utrzymywal otwarta linie
produkeyjna DC-10 w calosei dzigki zamowieniom na wojskowy tankowice
KC-10.

Zajmujac w ten sposob pozycje glownej potegi na rynku samolotow szerokoka-
dtubowych oraz gléwnego konkurenta Boeinga w dziedzinie cywilnego trans-
portu lotniczego, firma Airbus Industrie oslqgneh od chwili bdy A300 po raz
pierwszy wznidsl sic w powietrze w 1972 r., tempo wzrostu réwne szybkosci
meteoru. Ta nowa forma spoiki, okreslona w prawie francuskim jako ,,Groupe-
ment d'Intérét Economique" (Gr\lp'l Interesu Ekonomicznego) osiagnela swe
obecne miejsce dzigki opracowaniu calkowicie nowego typu samolotu, dosto-
sowanego do silnie obciazonych tras krotkiego i Sredniego zasiegu, zapewniaja-

Kilka maszyn A300 przygotowanych do przekazania w osrodku
doSw:adczalnym w Tuluzle, wiosng 1982 r. Samolot linii Garuda jest
i /A300B4-200, za$ Eastern Airlines,

| po okresie wyna}mowanla czterech A300B2-400, zamdwily 25 dalszych,

wprowadzajgc Airbusa na mape Ameryki. Szes¢ maszyn B4 napedzanych

| silnikami JT9D przekazano Iberii w okresie od lutego 1981 r. do lutego 1982 r.

rywalizowac z oczywistym mon(\polem w dziedzinie transportu cywil-
nego utrzymywanym przez wigkszos¢ powojennych lat przez producentw ame-
rykanskich.
Studia nad samolotami szerokokadiubowymi rozpoczely si¢ po obu stronach
/\rl,mtvku w latach 60., przy czym producenci ame skoncentrowali
i takich jak czterosilnikowy Boei
747, K ry wystartowal w 1969 r., oraz trzysilnikowych maszynach DC-10 i Tri-
Star, ktére wzniosly si¢ w powietrze w 1970 1.
W tym czasie producenci europejscv proleklowdh mmejszv samolot krotkiego
zasiggu; w 1965 r. producenci francuscy i zachod ieccy polaczyli swe wy-
sitki, zakladajac grupg projektowa (Studiengruppe Airbus). W owym czasic Bri-
tish European Airways badaly rynck, poszukujac 200-miejscowego samolotu,
ktory mial zastapi¢ Vickersa Vanguard. Biorac pod uwage wplyw rosnacych cen
paliwa na wzrost przewozow w latach 70., bylby to bardzo praktyczny rozmiar
samolotu. Jednak, w odczuciu innych duzych europejskich linii lotniczych w tym
czasie, pojemnos¢ rzedu 250-300 miejsc bylaby bardziej ekonomiczna w sensie
kosztu pasazerokilometra; takie rozmiary mialyby rowniez zasadnicze znaczenie
dla utrzymania pod kontrola ruchu samolotow na gléwnych lotniskach.
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Konkurencyjna mieszanka

Rozwijajaca si¢ grupa przemystowa wprowadzila element konkurencji. Sud-
-Aviation pracowala z Dassault nad samolotem Galion, podczas gdy Hawker
Siddeley Aviation polaczyla swe wysitki z Breguet i Nord-Aviation w pracach
nad HBN-100, przy czym ten ostatni faktycznie stal si¢ podstawa przyszlego
A300. Gléwnymi dostawcami dla trzech krajow byly HSA, Sud-Aviation i Ar-
beitsgemeinschaft Airbus, ktére w 1967 r. ostatecznie staly si¢ Deutsche Air-
bus GmbH. Dwoma silnikami mialy by¢ Rolls-Royce RB.178-531, zastapione
pOzniej przez RB.207. Poniewaz jednak w owym czasie TriStar wydawal si¢
rozwijaé o wiele szybciej i mie¢ zapewniona przyszlosé, Rolls-Royce zarzucil
RB.207 i skoncentrowa si¢ na silnikach RB.211 dla samolotu Lockheed. (Poz-
niej okazalo sie, iz silnik wymagal tak duzych inwestycji finansowych, ze Rolls-
-Royce musial zosta¢ przejety przez rzad bryt,
Rola WIk. Brytanii w tym, co okazalo si¢ pozniej najbardziej udanym wspol-
nym europejskim przedsiewzigciem wszech czasow w dziedzinie transportu
lotniczego, zostala po raz kolejny zredukowana, gdy rzad brytyjski z powodu
braku zamowien zdecydowal si¢ wycofaé z finansowania rozwoju A300. Mimo
to, w maju 1969 r. rzady Francji i Niemiec postanowily kontynuowaé projekt
i konstrukcja pierwszego prototypu A300B1 rozpoczela si¢ w pazdzierniku te-
2o roku. Jedynym wigkszym udzialem WIK. Brytanii w programie bylo to, ze
HSA dzialaly jako poddostawca Airbus Industrie, rozwijajac i produkujac
skrzydla (mimo iz krawedzie natarcia i splywu budowal VFV Fokker, pozniej
Fokker BV). Uklad ten zapewnil WIk. Brytanii duzo ,blacharskiej” roboty
lecz jej rezygnacja z wiodacej roli w programie Airbusa dala Francji kluczowe
obszary. takie jak przednia czes¢ kadluba, co mialo o wiele wigksze znaczenie
dla dostawcéw wyposazenia. Airbus zaczal si¢ wige na bazie funduszy francu-
skich i niemieckich, przy czym Fokker-VFV z Holandii i CASA z Hiszpanii
dolaczyly do ugrupowania przemystowego pozniej, w grudniu 1970 r. i grud-
niu 1971 r.

Samolot, ktory wowczas sie pojawil, byl nieco mniejszy niz 300-miejscowa ma-
szyna, brana pod uwage w chwili ustalania symbolu A300, stad nazwa
A300B dla (w przyblizeniu) 250-micjscowej konstrukcji. Powodem zmniejsze-
nia wymiaréw bylo po czesci to, ze potencjalni klienci twierdzili, iz poczatkowa
koncepcja powodowalaby nadmierne koszty pasazerokilometra, po czesci za§
to, ze duzy ciag silnika RB.207 nie byl juz dostepny.

A300B zaprojektowano w taki sposob, ze w zasadzie mogl przyja¢ silniki Gene-
ral Electric CF6, Pratt & Whitney JTID lub RB.211, aczkolwiek poczatkowa
wersja samolotu miala silniki CF6 w standardowej gondoli podskrzydiowej
McDonnell Douglas. Kilka pozniejszych A300 miato silniki JTID, lecz RB.211
nie zostal dotychczas zastosowany.

Dalsza kooperacja

Airbus Industrie ukonstytuowat si¢ formalnie w grudniu 1970 r. z Sud-Avia-
tion i Deutsche Airbus jako giownymi partnerami przemystowymi. W miare
jak do programu dolaczaly inne kraje podzial prac stawal si¢ bardziej zlozo-
ny. Sud-Aviation (péZniej cze$¢ Aérospatiale) otrzymaly niezwykle wazny
dzi6b, dolna Srodkowa cze$¢ kadiuba i wsporniki silnikow. Messerschmitt-
-Bolkow-Blohm (MBB) otrzymal tylng cze$¢ kadluba, statecznik pionowy
i gorna Srodkowa czes¢ kadluba oraz prowadnice klap. VFV-Fokker (wow-
czas filia MBB) budowal walcowa cze$¢ kadluba przed skrzydiem. Fokker
(jak juz powiedziano wczesniej) wykonywal krawedzie natarcia i splywu
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Zakup w 1980 r. pigciu A300B4-200 przez Trans Australia Airlines byt
sygnatem zmiany w polityce utrzymywania jednakowego sprzetu,

realizowanej przez dwie linie lotnicze tego kraju — TAA oraz Ansett, przy

czym te ostatnie wybraly Boeinga 767. A300,
ot i

w owym czasie jedyne

y
Brisbane, Sydney, Melbourne i Perth.

Przekroj perspektywiczny
Airbus Industrie A300-600R

1 Koputka radaru
2 Antena radaru meteorologicznego
H

48 Drzwi przechie tadowni
4 Elementy scianek kabiny
50

Sledzacy anteny

4 Antena lokalizatora VOR

5 Przednia gréa2 ciénieniowa

& Szyby wiatiochronu

7 Wycieracaki s2yb wiatrochronu

8 Ostona tablicy prayrzadow
Wolant

10 Pedaly steru

i VHE
51 Gome schowki na bagaz

52 Zastona zielaca kabing

53 Fotele pasazerow pierwsze iasy.
26 fotel

54 Podpodiogowe kanaly systemu
powerznego

55 Pochyinia ewakuacyna

13 Drabinka prowadzsca na dolny
pokiad

15 Fotel kapitana

16 Podstawa centrali sterowania

17 Otwierane okno boczne

18 Fotel pierwszego oficera

19 Goma tablica przelacznikow

20 Boczna tabiica systemow
obstugomych

21 Fotel obserwatora

22 Cawarty fotel (skfadany)

23 Gréaz kokpiu

2

56 Glowne drzwi wejsciows do kabiny
57 Gorne schowki na bagaz

58 Centrainy 78500 kuchri

59 Gondola prawego siiika General
Electric CF8.80C2

50 Alternatywny siinik Pratt & Whitnay
JTSDTREHT albo PWA1SS

51 Wspoina belka wspornika gondoli
sinika

62 taczniki mocowania wspornika
gondoli

63 Owiewka wspornika gondoli sinika

Kimatyzacji

25 Garderoba (szafka) zatogi

26 Wngka kola praednisgo podworia

27 Silownik weiagania podwozia

28 Reflektor kolowania

29 Blizniacze kola przedniego
podworia chowane od precdu

30 Siowniki hydrauiczne skretu kota

31 Oslony wneki przedniego podworia

32 Zamocowanie obrotowe

42 Konstrukcia obramowania drzwi

43 Podpodlogowe regaly wyposazenia
avioniki

24 Swiatto ladowania

45 Konstrukcja wieg | podiuznic Goine]
czpsci kadlusa

48 Konstrukcja belek podiog!

47 Okna kabiny.

(strona splyws)
& ik gondol prawegy

liniach

Jeden z osmiu A30084-100
eksploatowanych przez Olympic
Airways (linie sg obecnie w calosci
wiasnoscig panstwa greckiego).
Olympic Airways zostaly zalozone

w 1957 r. przez Arystotelesa
Onassisa, ktéry wykupit TAE
Greek National Airlines i tym
samym uzyskal monopol na
obstuge potgczen wewnetrznych
i migdzynarodowych na trasach

zamorskich.

65 Fotele

turystyczne; 241 fotel (acznie
267 fotel w uidadzie misszanym)

66 Kanaly rozprowaczajace systemu
powietrzne

67 Kanaly doprowadzaiace powietize
w systemie Kimatyzaci

68 Kontener bagazowy LD3,
12 w praecie tadowni

59 Zoiornik wod

70 Silnik | skrzynia praekladniowa.

rzeli
7 i

160 Konstrukcia nosna statecznika
pionowe: lewy i prawy

179 Reflektory ladowania, chowane, 189 Owiewki prowadnic lapy

180 Zowngtrzny przerywacz sily nosnej

Kiapa Fowlera, polozenie pionon 161 Tyina gréa cisnieniowa 180 Siownix hycrauliczny chowania sluzacy do kontrok przechylo
wypuszczone 134 Punkty mocowania dzwigara 162 Tyine toalety (cztery) podwozia 191 Stala czes¢ krawedzi natarcia
98 Prowadnice kiap statecanika pionowego 163 Siadane siedzenie stewardal 181 Zamocowanie obrolowe podwozia 192 Kompozytowa konstrukcja krawedzi
99 Rura zrzutu paiia 135 Trejdzwigarowa konstrukcia stowardessy glownego splywu
00 sty nosne] 164 Tyine drzwi 182 198
y do W 138 Prawy poziomego s tyinej kabinie, prowadicy Kiapy 194 Swiatia ogonor
101 Wewnetrzne hamuice 137 i 183 Potrdine siomniki hydrauiiczne loti i blyskaiace (
siy nosnej w 165 Elementy bocznych scianek kabiny 184 Konstrukcja lowe] lotk uniwersaine] 195 Kierownica aerodynamiczna lewe]
() dodatkowa 187 Cacunki 185
102 138 Pravy masowe), 173 m? Humiki ity nosnel 195 Owiewka koncowki skizydla
139 Krawgaz natarcia statecanika 168 Okna kabiny 186 Doine 197 L
wicknem 169 10 167 Prowadnice Kiapy (czerwone)

‘olnj
caescl kadluba (dwa)
73 Zviornik paliwa w srodkowe] sekcii

n

103 Siownik $rubowe Kapy.
104 Walek napedu kiapy
105 Prawa lotka uniwersaina

Srodkowe) sekci skizydla
75 Belki poctogowe sekcji érodkowe]
76 Glowna wrega mocowania

78 Glowny wowngtrzny biomik paliwa
w pramym skrzydle,
standardowa pojermnoseé 62 000 |

79 Pas laczacy platy poszycia

trzne] czgécl skizydla

80 Przowody uklady paiiwowago

B1 Preyiacea o tankowania paiwa
pod citnieniam

52 Zawory paiiwows.

83 Zbiormik zasiajacy | pompy
paliwowe

84 Zobra dziolaco zbiorik paliwa

85 Walok napedu skrzol na krawedzi
natarcia

86 Trayssgmentowe skizela na
Krawedzi natarcia, otwarte

o

108 nydrauliczne lotki
107 Praerywacze u nasady skizydlal
tumik sily notne (cwa)
108 Wewnetrzny segment kiap
108 Wentylator recyrwuaci powietrza
Kabinie
110 Podloga hermetyzowana nad
kola

111 Glowna wrega mocowania tyinego
dtwigara

"2

140 Konstrukcia zebra statecznika
pionowego

141 Owiewka koncowki statecznika
pionowego

142 Odgromnii ladunkéw statycanych

wtying) tadown
170 Lewe drzwi awaryine, Typ 1
171 Elomenty poszycia dolne] czeéci

adluba
172 Element przsjéciowy krawedzi 7

188 Rura zrzutu paliva 198 Dawigar tyiny skrzydia

- Kierunku
2 widkna weglowego

144 Konstrukeia rdzenia typu plaster
miodu™

splywy nasady skizydla .
3 P

jednoszczelinowa
173 Przerywacze u nasady skrzydtal
tumiki sity nosns] (dwa)

hydrauticzne
steru kierunky
146 Komora agregatu pomocniczego

176 Silowniki nydrauliczne przerywacza
177 Dawigar pomocniczy
78

W potozaniu schowanym

115 Groaz cisnieniows komory
podwozia

116 Sink napedu Kapy 1 skrzynka
przektadniowa

117 Zblornik ukdadu hydraulicznago,
potroiny

s

147 (APU) Gareit

GTCPa31250
148 Owwka slozka ogonowsgo
149 Kana! wylolowy agregatu

150 Konsirukcja lewego steru
wysokosci
151 Potréjne siowniki hydrauliczna
sci

152 Odgromni fadunkow statycanych
153 Konsirukcja 2ebra lewego plata

turystycanei, osiem w rzedzie
118 Prawe drzwl awarylne. Typ 1

88 Siowia srubows skrzel
89 Integralny zblornik paliva

120  podtuznic
gorne czgsci hadluba
121 Drzwi do tyine] adowni

90 Zuiornik odpowelrznika uklady
paliwowego
91 Prawe $wiallo nawigacyine
ona)

92 Owiewka koncowki skizydla
93 Kierownica aerodynamiczna prawe]
Kofcowki skrzydla

122 Gréas daielaca ladownig

123 Zaslony izolacyine éclanek kabiny

124 D

125 Pansie podiogi kabiny.

128 Szyny montazon

127 Wentylator recyrkulacii powieuza
w tyinej kabinia

128 Anteny ADF

129 Elementy poszycia kadluba

130

131 Srokowa goma schowki na baga
podreczny

usterzenia poziomego

154 Zobra kraweatl natarcia

155 Integralny zbiornik paiwa w lewym
placie usterzenia poziomego

156 Zamocowanle obrotows plata
usterzania poziomego

157 Piyta uszczelnajaca ruchomego
plata usterzenia poziomego

158 $rogkowa sokcja usterzenia
poziomago

159 Silownik srubowy pochylania
usterzena poriomego

glownago w

202 Rury powietrzne systemu

206 Integrainy 2biornik paliwa w lewym

207 Pas faczacy elementy poszycia
cownetrzne] czesc skizydla

208 Caterokolowy wozek lewego
podwozia glownego

208 Zastrzal goleni podwozia glownego
Laczniki mocowania wspornika

211 Konstrukcja wspornika silnka

212 Owiewka stozka dyszy silnika

213 Dysza wylotowa kanalu
wewngirznego, strumien goracy

214 Sekca trbiny sinika

215 Kanal wylotowy powetrza
2 wentylatora, strumien zimny.

216 Kaskadowy rewers ciagu,
2amkeigty

217 Kanaly upustowe powietrza

218 Silnik turbowentylatorowy General
Electric CF8.80C2 A1

219 Lopatki wentylatora sinika

220 Wyktadzina wiotu powistrza
tumiaca halas

221 Pierscianiona ostona wiotu

powietrza

222 2dsimowane pokrywy oslony
inika

223 Chiodnica wstepna powietrza

224 Lowe skrzola na krawedzi natarcia
225 Kanaly powietrza upustowego
226 Tréjazwigarowa konstrukcia
rowngane) sekc skizydla
227 Wewngirany Integrainy zbiorik
paiwa
228 Zabra wewnetrzne] czesc skizydla
229 Pas taczacy poszycie nasady
ota
230 Silownik Hiapy Krogera
231 Kiapa Krlgera u nasady skezydia
wypuszczona
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Wschodzacy Airbus

Pierwszy z trzech A300B4-200 napgdzanych silnikami General Electric
przekazano Air Afrique w ma]u 1981 r. Linie Air Afrique powstaly w 1961 r.
na 11 panstw ai ich, dawniej
kolonii !rancusklch Obstuguja trasy fgczace 22 kraje alrykansk:e 2z Francja,
Wiochami, Szwajcarig i USA.

skrzydta, podczas gdy HSA (obecnie czg$¢ British Aerospace) odpowiadaly
za glowng konstrukcje kesonowa. CASA wykonywaly usterzenie poziome
i przednie drzwi w kadlubie. Messier z Francji produkowal podwozic. Zakla-
dy SNECMA we Francji i MTU w Niemczech produkowaly czesci do silnika
CF6, ktory dla serii Airbuséw montuje SNECMA. Gléwne czesei A300 prze-
wozi si¢ do montazu droga lotniczq pomigdzy zakladami Airbus Industrie
Super Guppies.

Kadlub o §rednicy 5,64 m, zatr bowym i iem dla
zalogi, zapewnial szes¢ foteli w rzedzie w pierwszej klasie, Siedem w Klasie biz-
nes, osiem w ekonomicznej i dziewie¢ w czarterowej. Ladownia pod podioga
miescifa do 20 konteneréw LD3, parami obok siebie. Wszystkie obecne wersje
A300B (600R) maja dwuosobowy kokpit i od 220 do 345 miejsc pasazerskich,
w zaleznosci od konfiguracji kabiny. 269 to typowa liczba miejsc w klasie tury-
stycznej (osiem foteli w rzedzie).

Skrzydlo jest umiarkowanie skosne, z bardzo nowoczesnym profilem, ktory po-
zwala na uzyskanie duzej predkosci przelotowe] bez znaczacego wplywu $cisli-
wosci, tzn. wzrostu oporu w wyniku udarowego odrywania warstwy przy$cien-

Jeden z dwéch A300B4-100 eksploatowanych przez Philippine Airlines, ktére
takze posiadaly trzy B4-200. PAL, jedne ze starszych linii lotniczych

na Dalekim Wschodzie, powstaly w 1941 r., lecz wkrotce musialy zakornczyc
dziatalnos$¢ z powodu wybuchu wojny. Obsluge polgczen wznowiono

w lutym 1946 r. PAL oglosily upadiosé w 1998 r. w wyniku kryzysu
ekonomicznego w Azji.

w poréwnaniu z zasiggiem 2970 km A300B2, przy czym wszystkie te parame-
try odnoszg si¢ do liczby 269 pasazerow. Cztery z tych A300B4 przejely
Eastern Airlines, wynajmujac je na sze§¢ miesigcy w koicu 1977 r. W kwiet-
niu nastepnego roku, zachwycone wynikami eksploatacji A300B4, Eastern
zakupily je i zamowily 25 dalszych z opcja na dziewigé dodatkowych. Akcep-
samolotu przez wielkiego przewoznika w USA byla punkiem 2
sprzedazy serii A300B. Pozniej Airbus odnidst sukcesy u innych |
czych w USA, takze w Continentalu oraz Pan American, i zamowienia zaczg-
1y naplywac z reszty $wiata, wiaczajac nicktére obszary (np. Daleki Wschod),
w ktorych wystapil zasadniczy wzrost liczby przewozéw. Do 1978 r. Airbus
(z 23% rynku) byl drugim za Boeingiem w sprzedazy szeroko-
kadlubowych, a w ciagu trzech nastgpnych lat odebral Boeingowi prowa-
dzenie.

Sprawnosé, niezawodnosc i sprzedaz
W miare wzrostu sprzedazy rozwijano warianty A300B. A300C powstal jako
modyfikowalna wersja towarowa, ktora weszla do eksploatacji w Hapag-Lloyd

nej. Wyposazone jest w klapy na krawedzi natarcia i dw e klapy
Fowlera na krawedzi splywu. Skrzydla maja po dwie lotki, przy czym we-
wnetrzna dziala w calym zakresie predkosci i opuszcza sig, wspolpracujac
z klapami. Lotka zewnetrzna dziala za$ tylko przy malych predkosciach. Cztery
przerywacze z kazdej strony dziataja jak hamulce aerodynamiczne, trzy za$ ja-
ko tlumiki sily nosnej. Urzadzenia do sterowania lotem sa wyposazone w po-
tréjne systemy hydrauliczne z cofaniem recznym. Podwozie ma blizniacze kofa
przednie i czterokolowe wozki w podwoziu glownym.

Sukces w Ameryce

Nawigzujac do poczatku historii rozwoju A300B, pierwszy z dwéch Bl
(F-WU-AB, pozniej F-OCAZ) odbyl swoj dziewiczy lot 28 pazdzierni-
ka 1972 1., za$ drugi (F-WUAC, pézniej OO-TEF) 5 lutego 1973 r. Pierwszy
z poczatkowej serii produkeyjnej (F-WUAD, pierwszy A300B w wersji krot-
kiego zasiegu) wzniost si¢ w powietrze 28 czerwca 1973 1., a drugi A300B2
(F-WUAA) 20 listopada 1973 r. A300B2 uzyskal francusko-niemiecki certyfi-
kat 15 marca 1973 r., a certyfikat FAA 30 maja 1974 r. A300B2 wszed! do eks-
ploatacji w barwach Air France na trasie Paryz-Londyn 23 maja 1974 r.

Tak zakoniczyla si¢ pierwsza faza walki o konstrukcje duzego europejskiego
samolotu dla lotnictwa cywilnego, samolotu, ktéry mogiby by¢ sprzedawa-
ny na calym $wiecie. Jedne z najtrudniejszych dni dla Airbus Industrie mialy
jednak dopiero nadejsc. Krytycy, ktorzy glosili, ze samolot bedzie technicz-
na klapa, zmienili argumentacje, twierdzac, ze nigdy nie bedzie on sprzeda-
wany w liczbie uzasadnionej ekonomicznie. W polowie lat 70. sprzedaz roz-
wijala si¢ powoli (w 1976 r. sprzedano tylko jeden samolot). Jednym z kluczy
do sukcesu Airbusa bylo wylansowania A300B4 na trasy $redniego zasiggu.
Byla to cigzsza wersja, zapewniajaca zasigg 4825 km, a pdzniej 5800 km,
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w Ni h w 1980 r. A300B z silnikami Pratt & Whitney polecial w maju
1979 ., a w styczniu nastepnego roku A300B2 z silnikami JTID-59A wszedt do
eksploatacji w barwach SAS. Garuda Indonesian Airways i Iberia réwniez
uzytkuja Airbusy z JTID.

Mozna doda¢, ze Garuda byly pierwszymi liniami, jaklE odebraly A300 z dwu-
osobowym kokpitem typu FFCC, opracowanym dla pozniejszego A310. Dosta-
wa odbyla si¢ w styczniu 1982 r. Dwa miesiace pozniej, 4 marca 1982 r.,
A300B obchodzit swa milionowa godzine lotu bez wypadkow, godne uwagi
osiagniecie w kazdej klasie. Od chwili \vprowadzema do eksp]oataql
A300B uzyskal $rednia ni dno§¢ i dyspozycyjnos¢ techni réwna
98,5%, wyzsza niz jakikolwiek szerokokadiubowiec. Airbus Industrie réwnie
slusznie szczyci si¢ tym, ze dane US Civil Aeronautics Board (Urzad ds. Lot-
mctwa Cywilnego) kaazujq, ze bezposrednie koszty eksp]oalaql w USA byly
zsze ze wszystkich obecnie ek wanych kokadlt

)] W Szer

wych.

Wcigz wigkszy i wigkszy

Mimo iz nie pasuje on do chronologii, poniewaz pojawia si¢ po krotkokadtu-
bowym A319, wskazane jest uzupelnienie historii rozwoju A300B wspomnie-
niem o A300-600. O jego powstaniu Airbus zadecydowal w grudniu 1980 r.
Dash-600 jest nieco wydiuzona wersja z dwoma dodatkowymi rzedami foteli,
mieszczaca zwykle 285 osob w klasie turystycznej i zapewniajaca miejsce dla
dwoch dodatkowych konteneréw LD3 pod podioga. Wyposazony jest w moc-
niejsze silniki CF6-80C lub JTID-7R4H, ostrzej zbiezng tylna czgs¢ kadluba
i mniejsze usterzenie poziome, opracowane dla A310, o wiele wigksza liczbe
czgSci z kompozytow i nieco wigkszy zasigg. Dash 600 polecial po raz pierwszy
8 lipca 1983 r. i wszedi do eksploatacji na liniach Saudia w kwietniu 1984 r.,




Japonskie krajowe linie lotnicze Toa
Domestic (przemianowane na Japan
Air Service w kwietniu 1988 r.)
zaméowily osiem A300B2 w 1979 r.,
takze pokazanego tu JA8466.

Zarzadowi TDA tak bardzo spodobaly
sig ,firmowe kolory” Airbusa, ze przyjat
je jako nowe barwy linii. TDA zakupify
nastepnie piec¢ uzywanych A300

i zamowity siedem A300-600R,
z poczgtkiem dostaw w lutym 1991 r.

po uzyskaniu w marcu certyfikatu z silnikami Pratt & Whitney. Certyfikacja
z silnikami General Electric nastapita we wrzesniu 1985 r.

Wersja o zwickszonym zasiggu -600R wzbila si¢ w powietrze po raz pierwszy
9 grudnia 1987 r. Wyposazona jest ona w zbiornik paliwa w usterzeniu pozio-
mym, opracowany dla A310, ma takze wigksza masg startowa. A300-600 uzy-
skal powszechna akceptacje i samoloty obu wersji zostaly nastepnie zamowio-
ne przez 15 linii lotniczych, pigé towarzystw leasingowych oraz Abu Dhabi
Royal Flight. Najlepszym klientem na Dash 600 (i pierwszym na -600R) byly
American Airlines, ktore zaméwily cztery samoloty w 1990 r., doprowadzajac
swa flotg do stanu 35 maszyn. Wérdd innych duzych klientow sa Korean Air
z 21 samolotami, Thai International z 16 oraz Lufthansa i Saudia, kazda po
11 maszyn.

Singapore Airlines zamowify 12 A300B4-200 w latach 1978-1979,

lecz odebraty tylko osiem, rezygnujac z pozostatych na korzys¢ A310.

A300 migdzy g 1980r. a iem 1983 r.,

ale wycofano je z eksploatacji w grudniu 1984 r.

Lotnictwo cywilne

Egyptair zamowily osiem
A300B4-200 w latach 1978-1979,
a oczekujac na dostawe wynajely
SU-AZY z serii B4-100 od Bawaria-
-Germanair od maja 1977 r. do
stycznia 1978 r. (w tym okresie
niemieckie linie pofaczyly sie

z Hapag-Lloyd). Utworzone

w 1932 r. jako Misr Airwork
(pozniej Misrair), Egyptair

staly sie United Arab

Airlines w 1969 r.,

a swa obecng

nazwe przyjely

w1971 r.

W listopadzie 1990 r. Airbus oglosil, ze pracuje nad tym, by w latach
1995-1998 zastapi¢ cztery samoloty Super Guppy, ktorych uzywano do przewo-
zu gléwnych czgsei migdzy zakladami produkujacymi i Tuluza (tutaj odbywal
si¢ montaz ostateczny). Zastapic je miala specjalna wersja A300-600R, wypo-
sazona w powigkszong i nie hermetyzowana gorna cze$¢ kadiuba z nowymi
drzwiami tadunkowymi w dziobie, zdolng do przewozu ladunkow uzytecznych
migdzy 45 i 50 ton, czyli podwajajaca obecne liczby.

Podobnie jak Super Guppy, A300-600ST jest wyposazony w poszerzona gor-
na cze$¢ kadiuba do przewozu ladunkow nadwymiarowych, takich jak sekcje
skrzydia i walcowe sekcje kadluba. Oznacza to, ze $rednica gornej czesci
kadluba transportowca musi by¢ dostatecznie duza, tak by pomiesci¢ kadiub
szerokokadtubowcea. Z tego powodu A300-300ST jest najszerszym cywilnym
odrzutowcem jaki kiedykolwiek zbudowano, majac kadiub o najwigkszej
szerokosci réwnej 7,37 m. W przeciwienstwie do Super Guppy, ktérego
dzidb odchylal si¢ w bok na zawiasach, A300-600ST ma dzi6b odchylany do
gory w celu ulatwienia zatadunku i wyladunku. Dach kokpitu znajduje si¢
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ponizej poziomu podiogi giéwnej kabiny, tak aby umozliwi¢ prace systemow
i zminimalizowa¢ czasy postojow. Pierwszy egzemplarz produkcyjny wyje-
chat z fabryki 23 czerwca 1994 r. i wszed! do eksploatacji w nastepnym ro-
ku. Od tego czasu cztery ,,Bielugi” (pod taka nazwa znany jest A400-600ST)
zastapily szacowne Aero Spacelines Guppy z silnikami tlokowymi i obecnie
przewoza duze czeSci migdzy krajami czlonkowskimi grupy Airbus Indu-
strie.
Oprécz A300-600ST, Airbus opracowal dwie dalsze wersje specjalne podsta-
wowej konstrukcji A300-600ST, obydwie przeznaczone do transportu fadun-
kéw. A300-600 Convertible jest wersja modyfikowalng, ktéra moze by¢ przy-
do przewozu pasazerow albo fadunkéw. W tym ostatnim wydaniu
moze przewiez¢ 20 palet fadunkowych o wymiarach 2,23 m x 3,18 m albo pie¢
takich palet i dziewig¢ o wymiarach 2,44 m x 3,18 m. Wersja ta musi jeszcze
uzyska¢ certyfikat dla przewozow pasazerskich i nie otrzymala jeszcze zamo-
wier.
Wersja, ktora osiagnela stalg sprzedaz, jest A300-600F, specjalizowana wersja
towarowa bez mozliwosci przewozu pasazeréw. Airbus oferuje ten typ jako no-
wy samolot z mozliwoscia przebudowy, w celu uzycia go na dochodowym rynku
przewozéw towarowych. Federal Express stal si¢ pierwszym klientem na
A300-600F w lipcu 1991 r., zamawiajac 25 maszyn; wszystkie dostarczono do
1998 r. Linie te planuja dalsze 50 transportowcow, a zaméwienie na 11 z nich
zostalo potwierdzone do wrzesnia 1996 r.

airgiberfe

fre

930

padTTR R rR st

Dawniej znane jako szanghajski region Civil Aviation Administration

of China (Zarzad Cywilnego Lotnictwa Chin), linie China Eastern operuja
na trasach krajowych i do krajéw osciennych. W ich flocie znajdujg sig trzy
A300-605R.

A300-600F jest zasadniczo podobny do liniowca A300-600, lecz ma wzmoc-
niona podioge kabiny i drzwi fadunkowe w przedniej czesci kadiuba z lewej
strony, prowadzace na glowny poklad. Naprzeciw glownych drzwi fadun-
kowych znajduja si¢ drzwi do przedniej fadowni pod podioga; umozliwia-
ja one zaladunek i rozladunek na wszystkich poziomach rownocze-
$nie. Pierwszy egzemplarz A300-600 Freighter odbyl dziewiczy lot 2 grudnia
1993 r. Napedzany silnikami General Electric CF6-80C2AS wyposazonymi
w FA-DEC, typ ten byl pierwszym samolotem Airbusa majacym certyfikat
na 180-minutowe operacje ETOPS, ktory uzyskal w maju 1994 r. Wyposazo-
ny w tego rodzaju silniki GE, A300-600F ma maksymalny udzwig uzyteczny
48 400 kg. Alternatywnym zespolem napedowym sa silniki Pratt & Whitney
PW4158.

Glownie w celu wzigcia udziatu w programie A319, w styczniu 1970 r. British
Aerospace staly si¢ pelnoprawnym partnerem Airbus Industrie. W polaczonym

Air Liberté, operujaca z lotniska Orly w Paryzu, jest francuska linia
czarterows latajaca do Ameryki Péinocnej oraz krajow basenu Morza
S$rédziemnego. Duma linii jest para maszyn A300-622 Rs, w wersji dla
345 pasazeréw w jednej klasie.
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Lotnictwo cywilne

Zastepujac Super Guppy, A300-600ST (Super
Transporter) charakteryzuje sig znacznie
poszerzong goérng czescig kadiuba w celu
przewozu nadwymiarowych czesci Airbusa,
takich jak skrzydia i sekcje kadiuba, migdzy

programie A300/310 Aerospatiale (Francja) ma 37,9% udzialu, podobnie jak
Deutsche Airbus (reprezentujacy MBB z Niemiec), podczas gdy British Aero-
space ma 20%, a CASA (Hiszpania) 4,2%. Fokker z Holandii i Belairbus
z Belgii sa takze wspdlnikami Airbus Industrie, przy czym ta ostatnia firma
bierze udziat tylko w programie A310.

0d momentu swego upadku w 1996 r. Fokker nie jest juz partnerem Airbusa.
Do wrze$nia 1997 r. sprzedaz serii A300 osiagnela 488 samolotow, wiaczajac

248 z poczatkowej wersji A300B. Od chwili powstania w kosicu lat 70. udzial
Airbusa na rynku rost az do osiagnigcia dominujacej pozycji, konkurujac z po-
teznym Boeingiem, a nawet go zwycigzajac. Na poczatku XXI w. konsorcjum
planuje przechwycenie polowy rynku odrzutowcow cywilnych. Sukces ten moz-
na czgsciowo przypisaé solidnej konstrukeji A300. Ten wielonarodowy program
mozna sprawiedliwie okreslié jako jeden z wielkich sukceséw powojennego lot-
nictwa cywilnego.

Airbus Industrie A300 - warianty

Uwaga: niniejsza lista obejmuie tylko gléwne warianty; po oznaczeniu wersji (A300) nastepuje litera
okreslajaca funkcie, przy czym B oznacza podstawowa wersjg pasazerska, G - wersje modyfikowaing

I F - wersje towarowa; dwie ostatnie cyfry numeru oznaczaja odmiane sinika, liczby od 01 do 19
zarezerwowano dla silnikow General Electic, 20 do 39 dia silnikéw Pratt & Whitney, a 40 6o 59 dia
sinikéw Rolls-Royce; nastepne dwie cylry wskazuja modyfikacje masy samolotu

A30081: oznaczenie przypisane do dwoch samolotow prototypowych, z kidrych obecnie lata tylko jeden
(alc SN2)

A300B2-100: poczatkowa wersja produkeyjna krétkiego zasiegu 2 krawedzia natarcia typu prostego,
wykorzystana przez Air France do wprowadzenia serii do regularnej eksploatacii w maju 197
A3008-200: podobny do serii A300B-100, lecz z Kiapami Krigera na krawedzi natarcia u nasady skrzydla
(jakie opracowano dia serii A300B4) i z kolami i hamulcami serii A300B4, tak aby umozliwic operowarie
2 otnisk polozonych na duzych wysokosciach i w goracym kiimacie (np. dia South African Aiways):
egzemplarze tej serii to m.in. A300B2-201 z silnikami GF6-50C i A30082-220 2 silnikami JT9D-59A.
A30082-300: podobny do A300B2-200, lecz o zwigkszone] masie bez paliwa i masie przy ladowaniu

W celu uzyskania wigksze] nosnosci i przy czestych pierwszym

byly finie SAS.

A300B2-600: oparty na A300B2-200, lecz wydluzony w celu uzyskania dwoch dodatkowych rzedow foteli
i miejsca dla dwéch dodatkowych kontenerow LD3; ma takze silniki o nieco wigkszej mocy, tyina c2s¢
kadluba | usterzenie poziome z A310, wigce] materialw kompozytowych i nieco wigkszy zasieg.
A30084-100: podstawowa wersja $redniego zasiegu z dodatkowymi zbiornikami w $rodkowe] sekcji

(kesonie) skizydla, lekko wzmocniona konstrukeja, wzmocnionymi kolami | hamulcami oraz iapami
Krdgera na krawedzi natarcia u nasady skrzydla; pierwszym uzytkownikiem byly linie Germanair; seria
obejmuje A300B4-101  silnikami CFE50C | A300B4-120 2 silnikami JTID-59A.

A30084-200: podobny do A300B4-100, lecz ze zwigkszona masa startowa dzieki wzmocnion,

skrzydlom, kadlubowi | podwoziu, co pozwala na uzyskanie wigkszej ladownosci lub zasiegu o 5795 km
dla polaczen migdzykontynentalnych.

A300B4-600: wydluzona wersja pochodna A30084-200, z modyfikacjami jak A30082-600; pierwsze
zaméwienia z strony Saudi Arabian Ailines

A300Ca: modyfikowalna wersja towarowa z duzymi drzwiami na gomy poklad fadunkowy 2 lewej strony
samolotu, wzmocnion podloga kabiny, systemen detekcji dymu w kabinie glowne] oraz wyposazeniem
wnetrza preystosowanym do roli ransportowcay pierwszy uzytkownik — Hapag-Lioyd

A300F4: wersja calkowicie transportowa podobna do A300C4, lecz z usunigtym wyposazeniem do lotow
pasazerskich i zaslepionymi oknami kabiny; pierwsze zaméwienie ze strony Korean AT

A300-600: aktuaine oznaczenie A300B4-200.

A300-600C: wersja modyfikowalna A300-600 z przednimi drzwiami ladunkowymi na gérny poklad i tymi
samymi opcjami silnika. Eksploatowana przez Kuwait Airways i Abu Dhabi Private Fiight.

A300-600ER: poczatkowe oznaczenie obecnego A300-600R.

A300-60F: wersja towarowa A300-600 z przednimi drzwiami ladunkowymi na gorny poklad i tymi samymi
opcjami silnika. Budowana bez systemow pasazerskich Iub okien. Nie zamawiana.

A300-600R: aktualne oznaczenie A30082-600.

Wyzej: A300 stanowiag wazng czes¢ polgczen
$redniego zasiegu Egyptair. Linie te zakupity
Ppigé A300B4 i dziewig¢ A300-600R.

Po prawej: A300-600F jest specjalistyczng wersjg
towarowg liniowca A300-600. Pierwszym klientem
na ten samolot byla firma Federal Express,
specjalizujaca si¢ w przewozie paczek, ktéra
zaméwifa okofo 40 egzemplarzy.




# NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY B

Tornado ADV:
obronca
Zjednoczonego
Krdlestwa

Tornado od poczgtku zaprojektowano jako samolot do wypetniania
wielu réznych zadan, w tym obrony powietrznej. Kiedy jednak RAF
poszukiwat nastepcy mysliwca przechwytujgcego
BAC Lightning, uznano za konieczne dokonanie modyfikacji,
lepiej dostosowujgcych go do tej roli. Powstaly w ten sposéb
samolot Panavia Tornado ADV (Air Defence Variant — wersja dla
obrony powietrznej) znajduje sie obecnie w stuzbie lotnictwa
Wielkiej Brytanii i Arabii Saudyjskiej.

Provram samolotu Panavia Tornado jest naj-
¢kszym, obok programu Eumfwhlcr POdjv

bat Aircraft - wielozadaniowy samolot bojowy), nie
bylo wiec niespodzianka, gdy Brytyjczycy rozpocze-

tym  dotychczas ol odowym
przedsiewzigciem w dziedzinie budm\\ samolotow
wojskowych. Tornado zaprojektowano poczatkowo
przede wszystkim jako taktyczny samolot uderze-
niowy, cho¢ przewidziano takze mozliwos¢ jego wy-
korzystania do innych zadan. W pierwszych latach
istnienia, zanim w 1976 r. nazwano go Tornado,
projekt nosit oznaczenie MRCA (Multi-Role Com-

li opracowywanie jego wersji przechwytujacej.

Nowoczesny mysliwiec
przechwytujacy

W latach 70., nalezace do RAF mysliwce przechwy-
tujace krotkiego zasiegu BAe (BAC/English Elec-
tric) P.1 Lightning zaczely stawa¢ si¢ przestarzale.
Zaprojektowane do przechwytywania na malych

Trzecr pro!ofyp Tornadu ADV byt jednoczesnie
,, y. im Tornado

yiny szary kamuflaz y
dla mysltwcow przewagi powietrznej.
Uzyto go takze do prac rozwojowych i integracji
radaru Foxhunter. Kiedy samolot startowat do
swego pierwszego lotu, radar nie by! jeszcze
dostepny.

odleglosciach wysoko lecacych bombowcedw strate-
gicznych, stawaly si¢ one coraz mniej zdolne do
zwalczania uzbrojonych w pociski manewrujace
bomboweow  dalel zasicgu
w znacznej odleglosci od wybrzezy WIk. Brytanii, czy
do ochrony coraz wickszej liczby urzadzen nafto-
wych w strefie pmbxzeznej W 1974 1., po wprowa-
dzeniu samolotow SEPECAT Jaguar, z zadan atako-
wania celow naziemnych zwolniono samoloty
McDonnell-Douglas F-4 Phantom I, ktdre staly si
tymezasowym S$rodkiem zaradczym w tej sytuacji.
Nadal jednak usilnie poszukiwano nowego, wspoi-
czesneg mysliwea przechwytujacego o udpm\led

lon amerykanskie, ktore byly w przeded-
niu wejscia do stuzby, oceniajac je na podstawie ich
kosztow oraz mozliwosci.

Pierwsze dwa PanaviaTornado ADV nosify
malowanie w kolorach szarym, czarnym i biatym,
a wszystkie trzy prototypy mialy skierowang do
przodu kamere 1amontowanq w miejsce przedniej
anteny
(RWR). Na zdjeciu pierwszy prototyp startuje
z wigczonymi dopalaczami.

znajdujgcych si¢ |

ch i parametrach. W RAF sprawdzono |
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General Dynamics F-16 Fighting Falcon byt znany
jako doskonaly mySliwiec do walki manewrowej,
lecz nie mial wystarczajacego uzbrojenia, awioniki
i zasiggu lotu do wypelniania misji patroli bojo-
wych (CAP - Combat Air Patrol) z mozliwym za-
angazowaniem przeciwko wielu celom. McDonnell-
-Douglas F-15 Eagle zostal dokladniej sprawdzony
i oceniony przez grupe pilotéw RAF. Chociaz osia-
gi i whasciwosci d iczne tego lotu wy-

229 D ia Of

ifa w skiad 65

RAF i w razie wojny mogfa

stuzyc jako liniowa je

65 Dywizj na przedniej czesci kadfuba oraz godfo OCU - miecz i

warly wielkie wrazenie, do jego odrzucenia przy-
czynily si¢ drobne ograniczenia dziafania w trud-
nych warunkach meteorologicznych i w warunkach
silnego zaklcania elektronicznego, jak tez fakt, ze
byl on jednomiejscowy.

Grumman F-14 Tomcat uznano za idealnie dosto-
sowany do roli obrony Zjednoczonego Krélestwa,
jednak w jego przypadku wzajemny dobér platowca
i radaru wypadal o polowe drozej niz przewidywa-
ne koszty proponowanego Panavia Tornado ADV,
a jego pociski Phoenix byly trzykrotnic drozsze
od opracowywanych dla McDonnall-Douglas F-4
Phantom RAF pociskow BAe Sky Flash.

Wykry¢, zestrzeli¢

11 marca 1977 r. Ministerstwo Obrony zaméwifo

w zakladach BAc w Warton wyk ie dwdch pro-
totypow Tornado ADV, zoptymalizowanych do
przechwytywania  nowoczesnych  szturmowych

i bombowych naddzwickowych samolotow radziec-
kich, takich jak Suchoj Su-24 Fencer i Tupolew Tu-
22M Backfire, oraz zdolnych do uporania si¢ z ma-
sowymi nalotami nastawionymi na przefamanie
obrony. Wymagania, w wyniku ktorych powstal
Tornado ADV, okreslaly go jako samolot o do-
brych wiasnosciach startu z krétkich lotnisk, zdolny
do dziatania z uszkodzonych pasow startowych oraz
charakteryzujacy si¢ duzym zasiggiem i diugotrwa-
foscia lotu, podwyzszonych jeszcze mozliwoscia
uzupelniania paliva w powietrzu. Nowy samolot
mial mie¢ wbudowane dziatko i przenosic¢ znaczna
liczbg réznego typu pociskow powietrze-powietrze
w celu uzyskania jak najwigkszej elastycznosci dzia-
tania i zdolnosci przetrwania w walce. Jego radar
mial posiada¢ zdolno$¢ wyprzedzajacego Sledzenia
celu TWS (Track While Scan - przewidywania naj-

bardziej prawdopodobnych manewrdw celu na pod-
stawie jego energii, ocenianej przez pomiar pred-
kosci i polozenia katowego). a system uzbrojenia
mial by¢ zdolny do naprowadzania na wiele celow
jednoczesnie lub do bardzo szybkiej zmiany napro-
wadzanego celu.

‘Wzrost znaczenia pociskow manewrujacych lataja-
cych tuz nad ziemia i nisko latajacych mysliwcow
bombardujacych spowodowal, iz mozliwos¢ wykry-
wania, $ledzenia i zestrzeliwania celow wi

z gbry na tle ziemi decydowala o wartosci samolotu
jako Srodka bojowego, podobnie jak jego zdolnosé
do dziatania w warunkach silnego zaklocania elek-
tronicznego. Polgczenie dalekiego zasiggu poci-
skéw i radaru dawalo takze mozliwos¢ wykorzysta-
nia dalekiej obserwacji optycznej (BVR - Beyond
Visual Range); zastosowano tu urzadzenie elektro-
optyczne TISEO. Bezpieczny cyfrowy system facz-
nosci (zabezpieczony przed zaklocaniem i szyfro-
wany) zapewnial wymiang informacji miedzy no-
wym samolotem a pozostalymi ¢lementami brytyj-
skiego systemu obrony powietrznej.

We wrzesniu 1978 1. pierwszy Tornado ADV zaczat
nabieraé ksztaltow w fabryce w Warton, rézniac si
w kilku miejscach od wyjsciowej wersji IDS. Nowy
samolot byl uzbrojony w cztery naprowadzane po-
ciski powietrze-powietrze Sredniego zasiegu Sky
Flash, umi parami pod kadtubem, dziatko
IWKA-Mauser kalibru 27 mm po prawej stronie
kadluba oraz dwa (a pozniej cztery) samonaprowa-
dzajace si¢ na podezerwiedi pociski powietrze-po-
wietrze AIM-9L Sidewinder. Pod smuklejsza,
ostrzejsza i dluzsza oslona znajdowal sie radar
GEC Avionics Al-24 Foxhunter o zasiggu 190 km
(pracujacy w pasmie I o diugosci fali 3 cm). Kadiub

Jej samoloty nosza godfa
ie - na

za$ przedluzono, wstawiajac za kabina zalogi seg-
ment o diugosci 0,54 m, w ktorym znalazio sig
miejsce na jeszeze jeden zbiornik paliwa o pojem-
nosci 909 litrow oraz na nowa awionike.

Pomimo tych roznic. wersje Tornado ADV i IDS by-
ly zunifikowane w okolo 90%, a wiele wspélnych
cech przyczynialo si¢ do skutecznosci Tornado ADV
jako mysliwca przechwytujacego. Niewielkie wymiary
Tornado czynily go celem trudnym do wykrycia za-
rowno dla radaréw, jak i oczu pilotow przeciwnika,
a jego silniki nie pozostawialy za sobg smug czarne-
go dymu, demaskujgcych polozenie samolotu. Skrzy-
dio o zmiennej geometrii i ukiad aktywnego stero-
wania fly-by-wire dawaly odpowiednia i
i zwrotno$¢ w calym zakresic stanow i predkosci lo-
tu, szezeg6lnie na malych predkosciach. Dobra ste-
rownos¢, skuteczne skrzydlo i rewers ciagu znacznie
iejszaly dobieg przy lad i i
dwich silnikow zmniejszato wrazliwos¢ Tornado
ADV na skutki ostrzalu z ziemi oraz dawalo mu bar-
dzo male obcigzenie ciagu, nawet bez uzycia do pa-
laczy. Wbudowany pomocniczy zespét napgdowy
(APU) umozliwial dzialanie z wysunietych lotnisk
polowych o stabo rozbudowanej infrastrukturze.

Zadania zatogi

Dwuosobowa kabina zalogi umozliwiata jej wspot-
dzialanie w warunkach znacznego obciazenia praca,
podczas samodzielnego przechwytywania zmasowa-

Tornado F.Mk 3 z 65 Dywizjonu z czterema

pociskami BAe Sky Flash pod kadfubem. Oceniano
przydatnosé Tornado ADV z uzbrojeniem do atakéw
na cele i Jego wi P
interesowala sie Grecja.
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stal sie pie ym bojowym

Panavia Tornado ADV, zglaszajgc gotowos¢ bojowa
1 listopada 1987 r. W strukturze NATO zostal on
sitami

w rejonie ty

Allied Commander Atlantic - SACLANT), z zadaniem
obrony strefy morskiej. Wypetniat takze zadania
poza tg strefa, a w 1991 r. w ramach operacji
Granby zostat do Arabii j
Po trudnych lotach w misji bojowych patroli

dziatania przeciw
do Conil

Irakowi, sze$é
13 marca 1991 r.




nych uderzer samolotéw przeciwnika w duzej odle-
glosci od bazy, noca i przy zlej pogodzie. Zadania
zalogi byly w znacznym stopniu zintegrowane, co
pozwalalo na szybkie odpalanie kolejnych pociskéw
przy zwalczaniu wielu celow. Obecnosé siedzacego
z tylu za pilotem nawigatora/operatora systemow
przyczynila si¢ znacznie do wezesnego wskazywania
zagrozei i ich identyfikacji. Nawigator odpowiadat
za planowanie misji, wskazywanie celow i odpalanie
pociskéw kierowanych $redniego zasiggu Sky Flash,
pozostawiajac pilotowi celowanie, sterowanie samo-
lotem oraz uzycie uzbrojenia bliskiego zasicgu.

Poczatki

Cho¢ harmonogram dostaw Tornado ADV osta-
tecznie nicco si¢ opoznil, program postepowal po-
czatkowo dos¢ szybko, a proponowany plan wypo-
zyczenia amerykanskich mysliwcow F-15 w celu
uzupcelnienia spodziewanej luki sprzetowej nie zo-
stal wprowadzony w zycie. Prototyp Tornado ADV
(ZA254) byl gotowy 9 sierpnia 1979 r. i wykonal
swoj pierwszy 92-minutowy lot 27 pazdziernika
1979 r. Pilotowany przez szefa pilotow doswiad-
czalnych Dave Eaglesa i nawigatora Raya Kenwar-
da samolot osiagnal podczas tego lotu predkosé
1.2 Ma, wykazujac zmniejszenie oporu acrodyna-
micznego w zakresie predkosci transsonicznych
oraz spodziewane zwickszenie przyspicszenia w po-
rownaniu z wersja IDS. W ciagu pierwszego tygo-
dnia piloci Dave Eagles, Paul Millet i John Cock-
burn wykonali pig¢ lotow. W trzecim locie samolot
osiagnat predkosé 1,75 Ma, a do konca tygodnia
zakoficzono proby uzupelniania paliwa w powietrzu
z latajacej cysterny British Aerospace Victor oraz
dokonano pierwszego nocnego ladowania. Podezas
testow bardzo wezesnie sprawdzono osiagi z jed-
nym dzialajacym silnikiem, holendrowanie oraz
rozruchy silnikow w locie; samolot szybko dopusz-
czono do lotow z predkoscig przyrzadowa (IAS)
1482 km/h, znacznie wyzsza niz predkosé dopusz-
delnd (ze \vulgdu na \vvtrzymdlusc konstrukeji)
dla wigkszo$ ych samolotéw bojowych.
Pxerwszy prototyp ) radaru Foxhunter dostarczono do
Krélewskiego Osrodka Radarowego (Royal Radar
Establishment) w Bedford w paidziemiku 1979 r.,
a jego pierwsza proba w locie po zainstalowaniu go
na przystosowanym samolocie BAe B-103 Blackburn
Buccaneer odbyla sie¢ w styczniu 1980 r. Radar nie
byl jednak jeszcze gotowy by zamontowaé go na
ZA267, drugim prototypie Tornado ADV, oblata-
nym 18 lipca 1980 r. Wbudowano na nim za to kom-
puter pokiadowy i pelny system zobrazowania da-
nych z monitorami katodowymi (CRT).

Trzeci prototyp Tornado ADV (ZA283) wzlecial po
raz pierwszy 18 listopada 1980 r. Byl pierwszym my-
sliwskim Tornado pomalowanym w operacyjny ka-
muflaz koloru szarego na wszystkich powierzch-
niach. Zostal on przewidziany do prac zwiazanych
z rozwojem oraz integracjg radaru Foxhunter. Nie-
stety, radar w dalszym ciagu nie byl dostepny, wiec -
podobnie jak dwa pierwsze prototypy — samolot ten
latal poczatkowo z balastem o odpowiedniej masie
w przedniej czesci kadluba. Ostatecznie pierwszy lot
Tornado ADV z zainstalowanym radarem Foxhun-
ter odbyl si¢ 17 czerwca 1981 r., rok pdzniej niz
pierwotnie planowano. Na szczescie, dalsze proby
odbyly sie juz bez zakiécen i w 1981 r. samolot do-
puszezono do przekroczenia predkosci 2 Ma i wzno-
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szenia na pulap 15 240 m. Z obliczen wynikalo, ze
mozliwe jest osiagnigcie pulapu 21 335 m.

W krazeniu

Na poczatku 1982 r. Tornado IDS trafil juz do stuz-
by. lecz - ku wielkiej konsternacji RAF - okazalo
si¢, Ze jego zasieg jest znacznie mniejszy niz oczeki-
wano. Przypuszczajyc, iz z Tornado ADV moze byé
podobnie, zdecydowano si¢ dokonaé na prototypie
lotu sprawdzajacego zasieg. W styczniu 1982 r. sa-
molot pilotowany przez Paula Milletta i Leslie Hur-
sta wystartowal z Warton w celu wykazania swych
mozliwosci zasiegu w krazeniu bez uzupelniania pa-
liwa. Samolot byl uzbrojony w cztery pociski Sky
Flash i dwa Sidewinder oraz w podwieszane dwa
zbiorniki dodatkowe o pojemnosci po 1500 litrow.
Lecial na duzej wysokosci i osiagnal punkt oddalo-
ny 0 603 km od Warton, po czym rozpoczal scho-
dzenie na Srednig wysokosé, wykonujac nastepnie
patrol bojowy (CAP) w czasie 2 godzin 20 minut.
Wracajac do Warton, samolot krazyl przez 15 mi-
nut na malej wysokosci, po czym wyladowal, majac
jeszeze 5% zabranego paliwa. Lot trwal 4 godziny
15 minut. Od tego 1 stosuje sie podwicszane
zbiorniki podskrzydiowe o pojemnosci 2250 litréw.
W listopadzic 1982 r. jeden z Ow znalazl si¢
w Osrodku Doswiadczalnym Samolotéw i Uzbroje-
nia (Acroplane and Armament Experimental Esta-
blishment), w Boscombe Down, skad latal w roz-
nych misjach przechwytywania przeciw Pha

i Buccaneerom, wykorzystujac testowy radar Al-24.
Formalna ocena samolotu zostala przeprowadzona
w nastepnym roku. Szczegdlnie wiele pochwat zy-
skal radar Foxhunter, wykazujgc sig fatwoscia ob-
stugi i dobra integracja z reszty awioniki. Pierw-
szych 20 seryjnych Foxhunterow dostarczano osta-
tecznie od hpca 1983 r., byly one jednak zmczme

Trzy Tornado F.Mk 3 z 29 Dywizjonu, lecac

w szyku z powietrznym tankowcem VC-10,
oczekujg swej kolejnosci do uzupefniania paliwa.
Zasieg Tornado ADV nawet bez

dotankowywania paliwa robi spore wrazenie.

24 wrzesnia 1987 r. jeden z Tornado F.Mk 3
przeleciat bez uzupefniania paliwa w locie

z Kanady do Warton.

trening instruktoréw dla 229 Jednostki Doskonale-
nia Operacyjnego (Operational Conversion Unit —
OCU), cho¢ doskonale opanowanic pilotazu
i oczywisty potencjal nowego samolotu pozwolily
zachowa¢ wysokie morale zaldg. Zwrotno$¢ samo-
lotu Tornado i jego doskonale opanowanie przez
pilotéw zaprezentowano publicznosci w Rick Pe-
acock--Edwards, gdzie wykonywal on skoordyno-
wana akrobacje w parze z samolotem Supermarine
Spitfire z Eskadry Pamigci Bitwy o Angli¢ (Battle
of Britain Memorial Flight) w latach 1985 i 1986.

Dtuzsze dopalacze
W kwietniu 1983 1. drugi pmmlyp Tornado ADV
yposazono w przediuzone rury dopal 0 wigk-
<zc; objetosei przeslrzem spalania, umozliwiajace
podwyzszenie ciagu silnikow z wlaczonym dopala-
niem. Poczawszy od 19 samolotu, wszystkie Torna-
do ADV wyposazano w nowe silniki z ta modyfika-
¢ja, jak rowniez w cyfrowy uklad sterowania silni-
kiem DECU Lucas. Te pozniejsze samoloty, ozna-
czone Tornado F.Mk 3 i charakteryzujace sie nieco
zmienionym ksztaltem tylnej czesci kadluba, wypo-
sazono takze w wicle innych drobnych udoskona-
led. Pojemno$¢ pamigei komputera pokladowego
wzrosta z 64 kB do 128 kB, dodano drugi bezwlad-
noSciowy system nawigacyjny Ferranti FIN1010,
dwa dodatkowe podwieszenia dla pociskow Side-
winder, a takze systemy do automatycznej zmiany
kata skosu skrzydel i automatycznego manewru.

ponizej norm i nie nadawaly si¢ do pr.

ostatecznemu odbiorcy. Tak wiec, kledy pierwsze
dwa seryjne Tornado ADV uroczyscie oddawano
do uzytku 28 marca 1984 r., maszyny znow mialy
w przedniej czgsci kadluba sztabki balastu zamiast
radaru. Drugi z tych samolotow zostal oblalany

System j zmiany kata skosu skrzydel
dopasowywal skos skrzydel do predkosci lotu, usta-
wiajac je w jednym z czterech polozen, zaleznie od
osiaganej liczby Macha. System automatycznego
manewru samoczynnie, w sposéb ciagly i plynny,
wychylal klapv oraz sloty, natychmiast nadazajac za

5 marca, lecz oblot p:envszego zostal y
z powodu zabudowy dod 20 wyposazenia do
préb w Boscombe Down.

Radar pilnie potrzebny

Pierwszych 18 seryjnych samolotow Tornado ADV
otrzymalo oznaczenie Tornado F.Mk 2 i zostalo wy-
posazonych w silniki RB.199 Mk 103 z krotkimi ru-
rami dopalaczy. Osiem z tych samo]otow bylo wypo-
sazonych w podwojny uklad

przyrzadow pl]olazo\vych w tylnej kabmle, byly one
znane jako treningowe Tornado F.Mk 2(T), cho¢ za-
chowaly pelna zdolnos¢ do walki.

Dwa nastepne samoloty dostarczono pod koniec
roku, a kolejny tuzin byl zakontraktowany na polo-
we 1985 1., przy czym zadna z maszyn nie miata
jeszeze radaru. Zalogi szkolono poczatkowo w Co-
ningsby i w Warton, gdzie samoloty wyposazano
w wymagane urzadzenia radarowe. Brak samolo-
tow wyposazonych w radar niepotrzebnie odwlekat

w oplywie aerody profilu i eli-
minujac drgania aerodynamiczne, zwlaszcza na du-
zych katach natarcia. Systemy te dawaly samolotowi
Tornado ADV niemal niezrownany poziom fatwo-
§ci pilotazu, zapobiegajac niepotrzebnemu absorbo-
waniu uwagi pilota podczas walki powietrznej.
Tornado F.Mk 3 byt tez pierwszym samolotem do-
starczanym ze sprawnym radarem, a 29 Dywizjon
sformowany 1 listopada 1987 r. byl pierwsza jed-
nostka bojowa RAF wyposazona w ten typ samolo-
tu. Wiasciwa data gotowosci Tornado ADV do
sluzby, przewidywana na 1984 r., nadeszla wigc
z trzyletnim op6Znieniem spowodowanym kiopota-
mi z radarem. Samoloty Tornado ADV znajduja
sie obecnie w stuzbie, a piloci i nawigatorzy ocenia-
ja je jako te, ktorych oczekiwali.

W stuzbie i w akcji
Samolotami Tornado ADV zainteresowaly si¢ kra-
je Bliskiego i Srodkowego Wschodu - Oman, Jor-
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Dysza dopalacza o wydiuzonej rurze
Tornado F.Mk 3 jest napgedzany dwoma silnikami
Turbo-| Umon/RolIs Royce RB.199-34R Mk 104, wyposazonym w dopalacze.
yi rur o 36 cm p life ciggu przy
iu i ie oporu i Silniki te sa
i DECU (Digital Engine Control Unit —
cyfrowa |ednoslka sterowania silnikiem) firmy Lucas.

Otwierane na bok ostony przodu kadiuba

Przednia sekcja kadluba z radarem Al-24 Foxhunter oraz oslona anteny
radaru otwieraja sig na zawiasach na prawa strone kadluba,

co zapewnia wygodny dostep dla obstugi. Nowoczesna antena

techniki i ]
znanej jako przerywana fala ciagla z modulacja
czestotliwosci; ma on an:znoéé szyfrowa z naziemnymi
centrami obrony
(UKADGE) za p. i
\ systemu przekazywania i rozdzialu danych mDS

Nadajnik kata natarcia (AOA) Dziatko o skanowaniu lazowym zapewma prawndlowe dzmlanle radaru nawet przy

Skrzydetkowe czujniki po obu stronach kadiuba mierzg Tornado F.Mk 2 i E.Mk 3 sa uzbrojone w jedno dziatko IWKA- silnym canil ktr m oraz w przyjaj

stale kat, jaki samolot tworzy z oplywajacym go M‘;r:ser kaiibru 2’7 r;'\m ° szqybkoﬂlvzelnostl:i 1800 strzaléw na a sterujgce nig sitowniki r!ydraullcng zapewniaja jej dokladne ustawienie

pownetrzem Jest to bardzo |s(oma informacja minute, zamontowane po prawej stronie dolnej czesci kadiuba. nawet przy bardzo wysokich przecigzeniach podczas manewréw samolotu.
wiikiagzie ywnego fly-by 2 Zapas amunicji do dzialka nadal pozostaje nieznany, podobnie

jak w Tornado IDS. Usunigcie lewego dziatka pozwolito
wygospodarowa¢ przestrzen na awionike, ktora nalezato
przemesr: w inne mlejsce po zastosowaniu nowego chowanego
do paliwa w i

Gfowica bojowa
Pocisk Sky Flash ma glowice bojowa o masie 30 kg,
zaopatrzong w zapalniki zblizeniowe.

Poclsk BAe Sky Flash

2tery
pociski BAe Sky Flash sg podwieszane parami
pod kadtubem i czgsciowo chowajg sig
Stateczniki-stery pocisku w przewidzianych na nie wnekach.

i j i i k- tnik Frazer Nash zwalnia pocisk -
e e Stk il w Wik. Blrytani'l iski przed zap’aleniem jego silnika. Nastepca Panav’a Tornado F, Mk 3

Tornado ADV moze przenosic¢ 1500- lub sk s i oraz p! proys & 3 o
Z : fa S y Flash ma silnik Aerojet/Rockwell & Kariski ooisky brytyjskiego pocisku Sky Flash jest amerykanski —

Plyta usterzenia poziomego » AR e s s weEn Wk 52 PBIAP stosowany w pocisk A7 Soartow: Zechowison Koniguach AIN-120 AMRAAM. 65 Dywizjon
Wychylane zgodnie lub réznicowo L wa pociski Sidewinder s £ AIM-7E Sparrow; moze tez by¢ uzyty A 5 "
i 3 i i i -belek podskrzydiowych. Belki obracajg sie s 2 f aerodynamiczna tego ostatniego, ze stalymi 2
(jedna w gére, druga w d6l) piyty Tornado F.Mk 3 moze cztery sie na . " - nieco diuzszy silnik Mk 56 stosowany ikami e sci kadluba i ruchomymi H

i i N N ien iski AIM-9L Sidewi do automatycznie, zachowujac, podczas zmiany S : statecznikami na tylnej czgsci kadiuba i ruchomys
o onc wiata pozyeyine e pocczatyle poss AN 3L ke b e Kt skony shrzygel, polozenie zawszs A gasi AT 2 ekazonym Seromanymi skizydeikar w czescl przecie 229 Jednostka Doskonalenia Operacyjnego

4 : o oo wiatlo pozycyjne koloru zielonego, réwnolegle do kadiuba. : i
Pochylria, ch caaame ot zamoniowane na korcowce prawego e TN L AT L ST “’;‘::f;y‘: ';:-;(vyj:ko‘ Baza RAF Coningsby
wzmacniane wychylaniem spoilerow skrzydia, jest uzupelnione drugim, : flegiosclach. vrzewldule sig g
przy sterowaniu przechyleniem. stosuije sig je zwykle do podv BAe/

zamontowanym na obudowie prawego
wilotu powietrza do silnika. Analogiczne
$wiatla czerwone znajdujg si¢ po prawej
stronie samolotu.

Pelnig wigc one podwdjng role:
steru wysokosci i lotek.



Tornado F.Mk 3 z 11 Dywizjonu RAF widziany
z kabiny jego sasiada w szyku.

dania i Arabia Saudyjska. Oman i Jordania zamie-
rzaly zakupic po osiem maszyn, a Arabia Saudyjska
- 24. Ostatecznie, Oman i Jordania wycofaly si¢
z podpisanych juz w 1986 r. kontraktow.

Ostatnie 46 samolotow Tornado F.Mk 3 dla RAF
i 24 samoloty dostarczone w 1990 r. Arabii Saudyj-
skiej mialy wiele kolejnych udoskonalen, ogélnie
okreslanych jako stopiefi pierwszy (Stage One).
Obej ly one radar, pro od wrzesnia
1988 r., ze zmienionym ukladem chiodzenia i no-
wym oprogramowaniem, oraz nowe rekojesci draz-
kow (analogiczne do stosowanych na F/A-18), daja-
ce poprawe dzialania HOTAS (Hands On Throttle
And Stick - dosl. .rece na przepustnicy i drazku” -
zintegrowane sterowanie platowcem i ciagiem silni-
kow). Podobnie wyposazono ostatnich osiem seryj-
nych Tornado ADV, przeznaczonych poczatkowo
dla Omanu, lecz dostarczonych RAF jako F.Mk 3.
Samoloty z radarem, zgodnym ze standardem Sta-
ge One, dostarczano poczgtkowo do dywizjonow
w Leuchars, a ostatni zmodyfikowany samolot trafil
do Leeming.

PrzejSciowy etap modernizacji, znany jako stopieni
pierwszy plus (Stage One Plus). wprowadzono na-
predee w 1990 r. w samolotach wysylanych w rejon
Zatoki Perskiej i przeznaczonych do dzialan
w operacji Pustynna Burza. Modernizacje Stage
One Plus obejmowaly seri¢ zmian majacych popra-
wi¢ wlasnosci bojowe i zdolno$¢ przetrwania Tor-
nado F.Mk 3 oraz zmiany dostosowujace te samo-
loty do dziatan w warunkach klimatycznych rejonu
Zatoki Perskiej. Radar Foxhunter doprowadzono
do standardu AA (Air-Air - powietrze-powietrze),
poprawiono jego chlodzenie i zmieniono oprogra-
mowanie, poprawiajac Srodki eliminacji zakldcania

et

Wyzej: Tornado F.Mk 3 z 23 Dywizjonu RAF.
W 1990 r., z okazji 75 rocznicy utworzenia tego
dywizjonu, ten sam samolot zostat pomalowany
w jego barwy - czerwong i niebieskg - na

a

P godio -
czerwony orzef - znalazto si¢ na tle bialego kofa.
Po prawej: Odpalenie pocisku BAe Sky Flash przez
Tornado F.Mk 3 ze 111 Dywizjonu RAF. Na zdjeciu
uchwycono chwilg zaptonu silnika pocisku
rakietowego tuz po jego oddzieleniu od samolotu.

clektronicznego (Electronic Counter-Counter Me-
asures — ECCM) oraz wlasnosci w walce na
matych odleglosciach. Ulepszenia objely tez zasto-
sowanic RHWR (Radar Homing and Warning Re-
ceiver - odbiornik urzadzenia ostrzegajacego
0 opromieniowaniu wiazka radaru przeciwnika)

Hermes  z - oprogramowaniem  rozpoznajacym
wszystkie potencjalne zagrozenia oraz promienio-

wanie radarow stosowanych przez sprzymierzen-
cow. Dodano tez radiostacje do szyfrowanej facz-
nosci glosowej Have Quick. Dwie wyrzutnie
putapek cieplnych AN/ALE-40V (z 15 nabojami
kazda) umieszczono pod pokrywami lukow silnika
w tylnej czesci kadluba; zastepowano je nastgpnie
przed rozpoczeciem dziataf bojowych wyrzutniami
Vicon 78. Istniala rowniez mozliwo$¢ podwiesza-
nia wyrzutni pulapek radarowych Matra Phimat.
Ograniczniki zakresu pracy silnikow przeregulowa-
no, zwiekszajac o 5% ciag bez dopalania oraz
z dopalaniem (na ograniczony czas) po wlaczeniu

przelacznika Combat Boost (bojowy pelny cigg).
Brytyjskie i saudyjskic Tornado ADV tworzyly,
podczas poprzedzajacej Pustynng Burze operacji
Pustynna Tarcza bojowe patrole powictrzne
wzdluz granic Arabii Saudyjskiej w celu uniknigcia
nastepnego niespodziewanego irackiego uderze-
nia. Podczas tej operacji samoloty wykonaly nie-
wiele lotow i nie zaliczyly zestrzelen.

W cztery lata po dzialaniach na Srodkowym
Wschodzie Tornado ADV znéw znalazly si¢ w ak-
¢ji, tym razem blizej domu - operacji dla wsparcia
sit pokojowych ONZ w bylej Jugostawii. Tornado
F.Mk 3 w standardzie Stage One, latajac nad Bo-
$nia, operowaly w warunkach technicznie wyrafino-
wanego zagrozenia ze strony pociskow ziemia-po-
wietrze, ktore spowodowalo szereg ograniczen
w wykorzystaniu wyposazenia obronnego samolo-
tow. Dwa F.Mk 3 zostaly zestrzelone 24 listopada
1995 r. pociskami SA-2 Guideline i SA-6 Guinful.
Wymusifo to integracje i uzycie zmodyfikowanej
wyrzutni pulapek radarowych i cieplnych BOZ, sto-
sowanej jako gniazdo holowanego celu pozornego
dla radaréw przeciwnika Marconi Ariel pod lewym
skrzydiem oraz standardowych wyrzutni BOZ lub
Matra Phimat pod prawym.

Holowany pozorny cel radarowy GEC Marconi
Ariel nalezy do nowego rodzaju pulapek rada-
rowych, dajacych odbicie wiazki radiolokacyj-
nej silniejsze niz holujacy go samolot, w rezulta-
cie prowadzacych do zmylenia pocisku odpalone-
go przez przeciwnika. Ariel okazal sie iej




Tornado ADV: obronca Zjednoczonego Krélestwa

Warianty Tornado ADV

Tornado ADV: trzy prototypy wersji mysiiwskiej, pienwszy oblatano 27 pazdziernika 1979 r.; roznice w stosunku do Tomado IDS to
diuzsza i smuklejsza ostona radaru GEC Avionics Foxhunter, przedluzona przednia czes¢ kadluba za kabing, uzbrojenie zlozone

2 caterech pociskow BAe Sky Flash podwieszonych parami pod kaclubem, powigkszone pasma u nasady skrzydel, usunigcie lewego
dzialka, chowane urzadzenie do tankowania paliwa w powietrzu; pojemnosc zbiomikow wewngtrznych zwigkszona 0 10%;

Przekrdj perspektywiczn
4 Iff' Mk 3 ¥ v

Tornado F.

1 Konstrukcia pr
poziomego, peinic takze rolg lotki

2 Prackiagkowe segmenty czesci
kraweoz splywu

3

silniki RB.199 Mk 101 (jak w IDS); drugi i trzeci samolot wyposazono w testowy radar Foxhunter Model B.
Tornado F.Mk 2: oznaczenie wariantu przejsciowego, dostarczanego do 229 OCU dia treningu

s

48 Wiot powetrza naporowego

47 Ostona anteny HF

28 topatk pierwszego stopnia
sprezarid sinka

s

zatamane
krawgoz:

serie liczaca 18 maszyn (w tym osiem dwusterow)  silnikami RB.199 Mk 103 i systemem SPILS (Spin Prevention and Incidence
Limitation System - system zapobiegania wpadnieciu w korkociag i ograniczania kata natarcia), ciag bez dopalania i z dopalaniem
2wigkszony 0 5 do 10% w poréwnaniu z RB.199 Mk 101; wiele z tych samolotow dostarczono poczatkowo bez radarow (w wyniku

probleméw z ich dopracowaniem), ze stalym balastem zamiast nich.

Tornado F.Mk 2A: oznaczenie uzyte dla Tomado F.Mk 2 zmodernizowanych do standardu F.Mk 3 z automatyczna zmiang skosu
skrzydef (Automatic Wing Sweep ~ AWS) oraz systemen urzadzen automatycznego manewru (Automatic Manoeuvre Device System —
AMDS); silniki RB.199 Mk 104 prawdopodobnie nie bed zainstalowane do czasu modyfikacji struktury tylnej czesci kadluba.

Tornado F.Mk 3: seryjny wariant mysliwski z silnikami RB.199 Mk 104 i wydluzonymi rurami dopalaczy. ciag z dopalaniem o 7% wigkszy
W poréwnaniu z RB.199 Mk 103; zdwojony bezwiadnosciowy system nawigacyjny (Inertial Navigation System - INS), AWS, AMDS, nowe
cyirowe urzadzenie sterowania zespolem napgdowym; dwa dodatkowe podwieszenia dia pociskow AIM-9L Sidewinder podobnych jak

w F.Mk 2; wyprodukowano 144 samoloty dla RAF i 24 dia Arabii Saudyjskie.

Tornado ADV w stuzbie

Krolewskie Sity Powletrzne Wik. Brytanii

Brytyjskic Kidlewskie Sy Powietrzne (Royal A Force) zamowily 0golem 165 Tornado ADV, w tym tzy protolypy, 18 F.Mk 2 (Kiore nastepnie zmodernzowano do
standardu F.Mk 24) oz serie liczace 52, 68 24 F Mk 3. Zestapily one bazujgce w Wik. Brytanii samoloty Lightning F Mk § | -4 Phantom . Sformowano z nich osiem
‘dywizjonow (w tym siedem bojowych), z kidrych dwa stacjonuja w bazie RAF Leuchars w Szkocii (43. i 111.), trzy w Leeming (11, 23i2) i trzy w Coningsby (5129
oraz 226 OCU). Jedrostia inego (OCU) jest 40 rezerwa operacyjfa samolotow Tormado
podjgto radykeing modemizacig brytyjskiego naziemnego systemu obrony powietrzne], z nowymi osrodkami kontroli i staciami powiadamiania oraz siecig ruchomych
radaréw obrony powietrzne]. System ten formalnie przyito. 1 Czerwca 1993 r. Zadania Alarmowego Szybkiego Reagowania (Quick Reaction Aler - ORA) w poinocnej
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106 Otrotowa podskrzydiowa belka
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107 Siownik zmiany skosu
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108 Siownik ego

Leuchars i Leeming, a w poludniowe] srefie pelrily je jednosti 2 Coningsby oraz samoloty F-4

¥
2 Wattisham. Ciecia budzetowe po zakoficzeniu zimne] wojry spowodowaly ograniczenie zadai ORA | 06 1992 r. odpowiednia golowosc utrzymywano tylko

w Leuchars. Redukcja il objgla dwa siynne dywizjony mySiwskie Tomado ADV: 23 rozwiazano w lutym 1994 r. a 29 przeznaczono od 1998 . do dzialan w ramach
Rozpoznania Obrony Strategicane] (Suategic Defence Review). Tak wigc, pozostalo ylko pigc dywiziondw bojowych, z ktérych kazdy nominainie liczy 13 maszyn.

Wyposazona w Tornado ADV jednostka OCU zostala

ymujag sly
utrzymuje jednostke wydzielon - Zozong z caterech samolotw Tormado F Mk 3 1435 eskadre w bazie RAF Mount Pleasant na Falklandach.

sity Arabii

nnego 65 Dywizjonu rezerwa. Od 1992 1. RAF

Arabia Seudyiska w 1986 1. 2amowila 24 samoloty Tormado F.Mk 3 (w ty

AkYamamah. Pochodzlly pasow (2 6 seri produkcyjne) |
kuweickiego. Mialy byt z

gowym) ek
y od samolotow dia RAF. lch dostay rozpoczely sie w marcu 1990 r.

‘Gwa dywizjony: 29 34, stacjonujace w bazie Dhahan. Ostatecznie w 1993 1. zrezygnowano.

i ¥
2 utworzenia 34 Dywizionu, przekazujac samoloty do 29. Arabia Saudyjska zamierzala zakupic kolejnych 12 Tornado ADV, ostatecznie jednzk zzmowiono tylko

48 szturmowych Tomado IDS.
Lotnictwo Wojskowe Wioch
Wiochy iem na 10 lat od

obrolowsgo mocowana skizydta
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Para Tornado F.Mk 3 z 29 Dywizjonu
w konfiguracji ,gtadkiej” (tzn. bez podwieszen)
pozuje do kamery, majgc tylko wyrzutnie

 redary

Tomado F.Mk 3 dia swego lonictwa wojskowego (AMI) g0 braku
e %

Kiasy, pr

] o v ¥ o
praestarzalych F-104 Starfighter. Pierwszy Torado F-Mk 3 przekazano Wiochom w bazie RAF Goningsby w lipcu 1985 1. Nalezzl on do pierwsze] partii 12 samolotow.

lormo 12° Grupp
18° Gruppo w bazie AMI Trapani | 53 Stormo 21° Gruppo w bazie AMI Cameri,

del Golle. Z nastepnych 12 maszyn, przekazanych w okresie styczen-liiec 1997 r. utworzono 37° Stormo,

wymionnika ciap'a

pociskéw Sidewinder na belkach pod skrzydtami.

28 Lowa plyta ustarzarca poziomego,
painaca takze ole lolki

szy od stosowanych wezesniej pulapek rada-
rowych, wystrzeliwanych w postaci obloku dipo-
li z paskow folii aluminiowej odpowiedniej diu-
gosci.

Opdznienie  programu  samolotu Eurofighter
i przesuniccie terminu jego wprowadzenia do
stuzby sklonilo Wiochy do wypozyczenia od RAF
dla swych sil powietrznych nadliczbowych Torna-
do F.Mk 3. ktore byly tcoretycznie dostgpne po
rozwiazaniu 23 Dywizjonu RAF.

Mimo to Wiochy podpisaly w listopadzie 1993 r.
umowe o bezplatnym wypozyczeniu na pieé lat
(z mozliwoscia przediuzenia terminu na nastepne
pig¢ lat) 24 Tornado ADV. Pozostana one wla-
snoscia RAF i musza by¢ zwrdcone na kazde za
danie. RAF ze swej strony zapewni AMI wszelki
mozliwy trening oraz wsparcie techniczne i logi-
styczne w okresie wypozyczenia.

Program utrzymania
przydatnosci

Pojawienie si¢ nowych zagrozen, jak na przyklad
samolotow Su-27 Flanker, uwydatnilo ogranicze-
nia zawarte w wyjSciowej koncepcji ADV jako je-
dynie niszczyciela bombowedw. Jednoczesnie
ustawiczne niezadowolenie z radaru i osiggdw na
duzej wysokosci bylo przyczyna studiow nad roz-
maitymi nowymi ulepszeniami.

Ciagle opdznienia programu Eurofighter, odsu-
wajace date jego wprowadzenia do stuzby poza

942

2000 r., wymogly umiarkowang modernizacje Tor-
nado F.Mk 3 nalezacych do RAF.

5 marca 1996 1. ogloszono, ze BAe bedzie glownym
wykonaweg wartego 125 min funtéw kontraktu na
modernizacje 100 samolotéw Tornado F.Mk 3. Ma
to wydluzy¢ okres ich uzytkowania do 2010 r. Nie-
ktore z tych modyfikacji byly juz w trakcie wprowa-
dzania; dotyczyly one przystosowania do wspolnego
systemu rozdziatu informacji taktycznej (Joint Tac-
tical Information Distribution System - JTIDS),
pozornego radarowego celu holowanego Marconi
Ariel, jak réwniez roznych zmian w komputerze
pokiadowym i kabinowych monitorach systemu ob-
razowania informacji. Modernizacja ma obja¢
wprowadzenie cyfrowej szyny danych MIL Std-
1553B oraz zmiany szyn wyrzutni pociskow, dla zin-
tegrowania ich z wyrzutniami dipoli Celsius Tech
BOL-304 i wyrzutniami pulapek cieplnych Vinten.
Pod koniec 1998 r. dokladna liczba lotow ob-

pronowego
30 Inagrainy 2biormik palia w kesone

wylotem 2 wymionnika clopla
34 Mocowana dewgara statecznika
pionowego

jetych programem modernizacji nie byla jeszeze

£ ”
praedzialy sinkowego
36 Piyta prawego hamuica
w potozenis

znana. Niektore d prasowe y el
e powinna ona by¢ adek do wyp i 37 Hycraulicany silownik hamuica
dwaoch dywizjondw, w jacych do zaspokoje-

nia potrzeb sil szybkiego reagowania.

Rosnacy koszt samolotu Eurofighter wskazuje na
to, ze niemozliwe bedzie wyprodukowanie takiej
liczby maszyn, by catkowicie zastapi¢ Tornado
ADV. Prawdopodobnie wiec znaczna liczba my-
$liweow Tornado pozostanie w stuzbie przez kilka
najblizszych lat.

42 Wrega-praegrode praedzialu 7
sinkowego

43 Kanal upustu powietrza ze sprezarki ~
sinika

44 Kanat wylotowy goracego powietrza
2 wymiennika ciepla
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Dane techniczne:

Skrzydia
Rorpieios (vas mimimai) B
Rozpietost (skos makeymainy) asem
Povierzchia noéna e me
Shos. minmainy p
maksymainy o
Kadtub i

M 10A, oslona kabiny jednoczeéciowa, unoszona w tyl ku gorze

Kabina: pilot | nawigator usytuowan w tandom. foole katapultows Martin-Baker

Dlugose catkowa 1e82m
Wysokose s95m
Podwozie
z y
podwoziem pracdnim i jednokolowymi zespotami podwozia gléwnego
Baza podwozia 67am
Rozstaw podworia 310m
Masy
Masa operacyina pusiego samolot 14500kg
Masa statowa maksymaina bez podwisszen 2155049
Masa startowa maksymaina 250k
Masa na podwieszeniach 5500kg
Zespot napedowy
Dwa sini Gopalaczami
RB.199.34R Mk 104
Gag bez dopalania 72008
Cag 2 dopaianiem 5280 daN
Osiagi:
Predkose maksymaina na duze] wysokoscl 2271
Predkosé maksymaina na poziomie morza 120Ma
Maksymaina wysokosé lotw 21 500m
‘Operacyiny promien dzialania (praschwytywanie, Ma<1) 1670 km
Operacyiny promien dzialania (przechwytywanie, Ma> 1) 370 km
Operacyiny promien dzialania (patrolowane. 3 godz) 600 km
Rozbieg 760m
Dlugose startu (9o wysokosei 15 m) o5
Dlugost adowania (2 wysokosei 15 m) a5m
Dobieg (z cdwracariem Gagu) som

Predkos¢ maksymalna
na optymalnej wysokosci

MiG25 (.FoxbatA’) 283Ma
McDonnell Douglas F-15C Eagle 25 Ma.
Britsh Aerospacs Lightning FMK6 227 Ma
‘Convair F-108A Delta Dart 225Ma
Sassautrupust Miage I T

McDonnel Douglas F-4D Phantom Il 2.16 Ma.

MG21MF (_Fishbed-J) 21Ma
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15500 m

Convair F-106A

Dol Dart

MIG21MF

Zasieg z paliwem

wewnetrznym

McDonnel Douglas F-15C Eagle 3000 km

G2 (Fobala) 2900 km
Oassautreguet Mirage IIE 2400 km
Comvai F-104 Deta Dart

MeDonnel Dougias

8o Ughining F.Mk &

MiG-21 (.Fishbed-J')

y

1850 km
F4D Phantom Il 1500 km

1290 km

1100 km
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Rozbieg przy maksymalnej m.
startowej do walki
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BAe Lightning F-Mk 790 m

s,

780m

MG-21 (Fianbed.s) 800m
ConvaicF-1064 Deta Dant 915m
McDonnel Dougias F-4D Phantom 1 10s0m
MiG25 (Forbata) 12s0m

Dassault-Breguet Mirage IE 1600 m
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B OPERACJE WOJSKOWE s

Tornado F3
— profil operacyjny

Grozba wojny moze juz sie zmniejszyta, jednak jest stale obecna,
a WIk. Brytania, sprawujgc kontrole nad Oceanem Atlantyckim, znajduje sie w wyjgtkowej sytuacji.
Patrolowanie tej olbrzymiej przestrzeni wodnej, przy jednoczesnej obronie
wiasnego terytorium, wymaga samolotow przechwytujgcych o dalekim zasiegu,
wyposazonych w potezne radary i pociski do walk typu BVR.

| Niekldrzy slabo poinformowani krytycy po-
mniejszaja znaczenie samolotu Panavia Tor-

on bo-

nado Air Defence Variant. Nie moz
wiem wykaza¢ taka zwrotnoscia, j posiadaja
zmodernizowane ostatnio mysliwce przeznaczone
wylacznie do operacji typu powietrze-powietrze,
na przykfad General Dynamics F-16 Fighting Fal-
con lub MiG-29Fulcrum. Jednak krytyka tej ma-
szyny wynika z kompletnego niezrozumienia cha-
rakteru jej misji oraz zagrozen, jakim ma si¢ prze-
ciwstawi¢.
Tornado ADV zostal stworzony specjalnic do
obrony strefy powietrznej WIk. Brytanii, to jest ol-
brzymiego obszaru, ktdry rozc ¢ od poludnio-
wo-zachodnich wybrzezy Wysp B ytyjskich, przez
cale Morze Pélnocne i wigkszos¢ wschodniego
Atlantyku, siegajac na poinocy prawie po Islandie.
Bombowce nieprzyjacielskie moglyby zaatakowa¢
nie tylko z pdinocy i wschodu, lecz i z zachodu,
wehodzac ,,tylnymi drzwiami” i unikajac koncentra-
cji punktéw obrony powietrznej, baz rakietowych
i stacji radarowych, rozciagnigtych wzdtuz wschod-
niego wybrzeza. W takim ataku moglyby wzia¢
udzial réznego typu maszyny. od bombowcow wy-

M4 Bison, Tupolew Tu-95 i Tu-142 Bear, przez
bombowce ponaddzwigkowe Tu-22 M-2 Backfire
i Blackjack az do szturmowedéw Suchoj Su-24  Fen-
er”. Wszystkie te samoloty sa w pelni p towa-
ne do dzialad nocnych i akcji przy kazdej pogodzie,
a niektore z nich moga atakowac ,pod radarem”
z lotu koszacego. Rakiety manewrujace odpalane
7 powietrza moga stanowic istotny clement ogdlne-
£0 zagrozenia,

Pod koniec lat 70. starzejace si¢c maszyny angielskie
Electric Lightning i F-4 Phantom McDonnell Do-
uglas coraz mnicj nadawaly si¢ do stawiania czota
rosnacemu zagrozeniu. Wyraznie brak bylo nowego
Sli tepujacych parametrach: duzy za-
sigg, mozliwo$¢ przenoszenia maksymalnej liczby
rakiet potrzebnych do walki, system radarowy i sys-
tem uzbrojenia umozliwiajace operacje typu ,wy-
przedzajace $ledzenie celu” oraz mozliwos¢ atako-
wania kilku celow jednoczesnie. Samolot powinien
dziala¢ na wszystkich wysokosciach i przy kazdej
pogodzie, czesto przy intensywnych zakidceniach
elektronicznych, powodowanych przez nieprzyja-
ciela. Gotowos¢ startu i ladowania z uszkodzonych
lub krotkich pasow na ladowiskach byla takze za-

konujacych lot na duzej wysokosci, jak Miasiszezew

adniczym drugoplanowym.

Na poczatku Tornado ADV projektowano jako
samolot do walk z masowymi nalotami raczej ocig-
. Dla-

zalych bomboweow i samolotow szturmowych.
tego silniejszy akcent kladziono na mozliwo:
czania walk powietrznych poza z i
niz na cechy typu , walka w stadzie” na bliskiej odle-
glosci, niezbedne do drobniejszych potyczek z bar-
dzo zwinnymi mysliwcami. Podstawowe uzbrojenie
Tornado ADV sklada si¢ z czterech polaktywnych,
naprowadzanych radiolokacyjnie pociskow Flash Sky
produkeji British Aerospace, ktore idealnie uzupel-
niaja si¢ z radarem Al-24 Foxhunter.

Zwrot i gaz

Rakieta Sky Flash jest zasadniczo krewniakiem
pocisku AIM-7E  Sparrow, zaprojektowanym
przez Brytyjczykow. Ze starszego typu zachowuje
kadtub, glowice i silnik, z cech nowych posiada

Po przejsciu wszystkich kontroli Tornado F.Mk 3
z 3 Dywizjonu z rykiem wzbija sig w niebo ze swej
bazy w Lincolnshire, dzigki poteznym dwom
silnikom RB199 Mk 104. Wspigwszy si¢ na
odpowiednig wysokosé, samolot juz wkrétce
znajdzie si¢ nad Morzem Péinocnym i rozpocznie
swdj patrol bojowy.




Tornado F3 - profil operacyjny

obrotowa glowice przeszukiwania z aktywnym sys-
temem zapalnika oraz bateri¢ termiczna, ktora
umozliwia natychmiastowy start. Proby rakiety
Sky Flash, przeprowadzone w China Lake, daly
najpomyslniejsze jak dotad wyniki: ponad 50%
pociskow trafifo w cele, a 35% doszlo do strefy
razenia.

Nawet w walce na bliskg odleglos¢ Tornado ADV
nie musi manewrowaé w ,szostce” przeciwnika, po-
niewaz uzbrojenic bliskiego zasiegu obejmuje czte-
1y pociski Bodenseewerk AIM-9L British Aerospa-
ce. Nowoczesna glowica przeszukiwania rakiety
moze wykry¢ i zlokalizowa¢ slabe emisje w pod-
czerwieni, co decyduje o wszechstronnej zdolnosci
bojowe;.

Cho¢ pilot Tornado ADV moze na ogél uniknaé
weiagnigeia w starcia na bliskiej odleglosci, jego sa-
molot potrafi stacza¢ walki rownoczesnie z kilkoma
maszynami. Dziatko 27 mm Mauser to bardzo sku-
teczna broi powietrze-powietrze, za$ skrzydla
0 zmiennym skosie w czasie lotu wraz z duza moca
dopalaczy pozwalaja na imponujaca ciagla pred-
kos¢ zwrotu.

Dzigki pelnemu skosowi skrzydel Tornado moze
przescignaé prawie kazdy istniejacy obecnie typ sa-
molotu. Zlozony system zapobiegania wpadnigciu
w korkociag i system SPILS zapobiegaja utracie
kontroli nad samolotem. Daje to niespotykany do-
tad stopiei swobody w warunkach bojowych, po-
zwalajac pilotowi Tornado ADV na pelng kontrolg
lotu bez ryzyka utraty panowania nad maszyna. Pi-
loci Tornado ADV staczali rozmaitego rodzaju
walki szkoleniowe z réznego typu mysliwcami
RAF-u i NATO, dowodzac, ze samolot jest w pel-
ni przygotowany do zadan.

Inwestujac w przysztosé

RAF zamowil 165 samolotéw Tornado ADV.
Obecnie te wszechstronne mysliwce stanowia wy-
posazenie siedmiu dywizjondw frontowych oraz
Jednostki Doskonalenia Operacyjnego (OCU),
ktore stacjonuja w trzech glownych bazach w Co-
ningsby w Lincolnshire, Leeming w Yorkshire
i Leuchars w Fife.

Wszystkie te jednostki lataja na Tornado F.Mk 3
z silnikami RB.199 Mk 104, ukiadem cyfrowego
sterowania silnikiem, automatycznym skosem
skrzydia i ulepszong awionika, podczas gdy OCU
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lata na wersjach F.Mk 3 i wezesniejszych F.Mk 2.
Te ostatnie zostang ostatecznie zmodyfikowane do
standardu F.Mk 3, cho¢ zachowaja swoje oryginal-
ne silniki Mk 103.

Zalogi Tornado ADV sg szkolone przez 229 OCU
iesicczny kurs przystosowa-
nia rozpoczyna si¢ od miesiaca intensywnej nauki
na ziemi, po ktorej nastgpuje 18 godzin lotu
¢ 15 rejséw, pozwalajacych oswoic si¢ z no-
wym typem maszyny. Pozostale 22 godziny kursu sg
poswigcone bardziej praktycznym aspektom lotu,
takim jak: podstawowa obsluga radaru, prowadze-
nie walki jeden na jednego. zaawansowana obsluga
radaru (wiele celow), skomplikowane walki dwa na
jednego oraz dwa na dwa, zajecia taktyczne, uzu-
pelnianie paliwa w powietrzu, a na koniec, obstuga
uzbrojenia, zajecia prowadzone w bazie RAF-u
w Akrotiri na Cyprze. W bazie RAF-u w Coningsby
znajduje si¢ rowniez kompletny szescioosiowy sy
mulator lotu oraz dwukopulowy symulator walki
w powietrzu, przewidziane do szkolen w przyszio-
Sci.

Glownym zadaniem Tornado F.Mk 3 w okresie
wojny ma by¢ prowadzenie patroli bojowych z wy-
brzeza Brytanii, daleko poza zasiegiem radaréw la-
dowych. Jednak samolot ten umie naprawde bly-
skawicznie reagowac i moze si¢ ,rozdwoic”, prze-
chodzac z patrolowania do bezposredniego prze-
chwytywania nadlatujacego intruza. Ta zdolno$¢
bedzie ¢wiczona i doskonalona przez lata w trakcie
niezliczonych pokojowych misji Alarmowego Szyb-
kiego Reagowania (QRA).

Tornado posiada pomocniczy zesp6l napedowy,
doskonata charakterystyke STOL (krotki start i la-
dowanie) i precyzyjne lacze danych cyfrowych od-
porne na ECM (przeciwdzialanie radioelektronicz-
ne). Nadaje si¢ wiec idealnie do dziatan z rozpro-
szonych baz oraz lotéw z prowizorycznych, wysu-
nigtych placowek operacyjnych. Zaloga moze ocze-
kiwaé w gotowosci bojowej podczas gdy lacze
cyfrowe przekazuje jej wszystkie odnosne mformzp

Oczy i uszy systemu wczesnego ostrzegania
NATO namierzyly radziecki bombowiec
lub samolot zwiadowczy, kierujacy sig¢ nad

y Atlantyk. Po ieniu silnikéw
pod dachem Tornado F.Mk 3 wynurza si¢ ze
swego opancerzonego hangaru w bazie lotniczej
RAF-u w Coningsby i kotuje prosto na pas
szybkiego startu. Jesli alarm okaze sig
prawdziwy, kontrola ruchu powietrznego
wstrzyma loty innych maszyn, by samalot
mdégt do misji w
czasie.

Zasieg operacyjny

Bez uzupelniania paliwa w powietrzu Tornado mo-
ze przechwyci¢ cel lecacy w odleglosci ponad
483 km lub ponad 1609 km, jesli istnieje mozliwos¢
przejscia i powrotu do predkosci poddzwigkowej.
Przy zatankowaniu paliwa w powietrzu z cysterny
Handley Page Victor lub Bae VC10, zasigg samo-
lotu gwaltownie wzrasta. W celu przechwytywania
bliskiego zasiggu w warunkach wojennych opraco-
wano taktyk¢ mieszanych jednostek mysliwskich,
w ktorej Tornado F.Mk 3 moze dziala¢ jako swego
rodzaju mini-AWACS (powietrzny system ostrze-
gania i kontroli) i naprowadza¢ na cel maszyny
BAe Hawk wyposazone w pociski AIM-9L Side-
winder.

Tornado F.Mk 3 od poczatku projektowano jako
maszyne obslugiwana przez dwuosobowa zaloge.
Uwazano, ze jeden pilot bedzie zbyt zajety przy
operacjach przechwytywania celu daleko lecace-
go. ktore sa w pelni autonomiczne, prowadzo-
ne noca, i w kazdych warunkach pogodowych.
W Tornado tego typu zajecia zostaly rozdzielo-
ne pomiedzy pilota oraz czlonka zalogi znajdu-
jacego si¢ w drugiej kabinie - w slownictwie
RAF-u jest on nadal zwany ,nawigatorem”, lecz
jego rolg dokladniej oddaje termin ,6perator sys-
temu uzbrojenia”. Zadaniem nawigatora jest pla-
nowanie misji, nawigacja oraz obstuga czujnikow
tak, by namierza¢ cele i decydowa¢ o ich wazno-
$ci. Nawigator jest rowniez osobiscie odpowie-
dzialny za funkcjonowanie uzbrojenia podstawo-
wego, to jest pociskow $redniego zasiggu. Pilot
Tornado F.Mk 3 dziala jako dowddca samolotu
i odpowiada za jego prowadzenie, celowanie,
ostrzal artyleryjski oraz ostrzal pociskami krotkie-
£0 zasiegu.

Alarmowe szybkie reagowanie

Wigkszo$¢ misji Tornado moze by¢ prowadzona
przez dwa samoloty, cho¢ pokojowe ,rozdwojone™
misje QRA wymagaja na ogol jednej maszyny. Ty-

cje taktyczne od innych mys]l\vcow
AEW oraz stacji kontroli naziemnej i radaréw. Sa-
molot moze blyskawicznie uruchomi¢ swe silniki
i wznie$¢ si¢ w powietrze w ciagu kilku minut od
otrzymania rozkazu startu z jednego z Osrodkow
Operacji Regionalnych w bazach RAF-u w Buchan
i Neatishead.

powa misja przechwyty QRA to na ogél sym-
bol, demonstracja sily i pokaz umiejetnosci. Zazwy-
czaj w takich spotkaniach jest wigcej sympatii niz
antagonizmu. Zalogi bombowcow radzieckich ma-
chaja rekami, pokazuja egzemplarze ,Playboya”
lub wznosza w toascie butelki pepsi-coli (produko-
wanej w Rosji), za§ samolot przechwytujacy Torna-




do nie potrzebuje pomocy skr g0, chyba ze
w robieniu i ych zdjec. Do prawdziwego
bojowego patrolu (CAP) lub y

nego przechwytywania potrzebne beda co najmniej
dwa samoloty, ktére wzajemnie si¢ wspieraja we-
dlug starannie zaplanowanej i dobrze skoordyno-
wanej taktyki.

Kazdy lot poprzedza wszechstronna procedura
kontroli; obejmuje ona odprawe lokalna” (np.
znaki wywolawcze, typ samolotu, fadunek broni,
stan ladowisk i pogoda) oraz szczegélowa odprawe
taktyczna. Odprawe t¢ prowadzi si¢ w budynku
PBF (budynek odpraw personelu), odpornym na
zagrozenie nuklearne, biologiczne i chemiczne
(NBC). Nastepnie zalogi sa przewozone do lotni-
skowych opancerzonych hangaréw, w ktorych kryja
si¢ ich maszyny.

Tornado F.Mk 3 moze wejé¢ na wysokos¢ 915 m
nawet z dwoma zewnetrznymi zbiornikami paliwa
i pelnym fadunkiem pociskow powictrze-po-
wietrze. Maszyna ma blyskawiczne przyspieszenie,
wige pilot musi szybko wyrownywaé, by uniknac¢
przekroczenia predkosei granicznych klapy i pod-
wozia. Dwa turbinowe dwuprzeplywowe silniki
odrzutowe RB199 Mk 104 daja taczng sile ciagu
ponad 14 515 kG, co decyduje o imponujacej pred-
kosci wznoszenia. Samolot przechodzi do wyzna-
czonej strefy CAP na duzej wysokosci, by oszeze-
dzi¢ paliwo, a drugi czlonek zalogi nawiguje we-
dlug jednego ze swych wiclofunkcyjnych ekranow
CRT o wysokiej rozdzielczosci.

Wspotrzedne misji

Peiny plan walki, z punktami zwrotu, torami uzu-
pelnienia paliwa w powietrzu i punktami spotka-
nia, strefami uzycia pociskow oraz trasami CAP,
jest przed startem wprowadzany do komputera
glownego. Jest on albo przegrywany z uprzednio
pr: j tasmy, albo d: z jednej
z dwoch wielofunkeyjnych klawiatur. Plan ten
mozna wyswietli¢ graficznie na jednym z ekranéw
nawigatora i odtworzy¢ na ekranie w polu widze-
nia pilota. Komendy sterujace sa automatycz-
nie generowane w systemie obrazowania danych
pilota.

Nawet bez uzupelniania paliwa w powietrzu, zasigg
Tornado F.Mk 3 jest imponujacy. Samolot moze
przelecie¢ dwukrotnie dalej lub pozostawa¢ w po-
wietrzu dwukrotnie dluzej niz Phantom II F-4. Juz
w styczniu 1982 r. prototyp ADV wykonat lot poka-
zowy w misji CAP z Warton. Samolot przelecial
604 km do swej strefy patrolowania na duzej
wysokosci, nastepnie zszedi na $rednia wysoko$¢,
lecac po ,torze wyscigowym” CAP przez 2 godziny
i20 minut przed powrotem na duza wysokos¢. Na-
stepnie pokrazyl na malej wysokosci przez kwa-
drans i wyladowal po 4 godzinach i 13 minutach,
majac w zbiornikach 5% paliwa. W poréwnaniu
z maszyna Phantom Tornado ADV moze przepro-
wadzi¢ misje CAP z odleglejszej bazy i diuzej pozo-
stac na stanowisku.

Ale to nie koniec - okazuje si¢ o wiele sprawniej-
szy. Po nie najlepszym poczatku, wskutek opdz-
nieft w produkcji radaru, spowodowanych przez
grozna podatnos¢ na zaklocenia i zagluszanie, do
stuzby wprowadzono w koricu radar do przechwy-
tywania w powietrzu GEC Avionics AI-24 Fo-
xhunter.

Operacje wojskowe

y powietrznego patrolu bojowego
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Patrol bojowy - krotki zasigg, diugi czas trwania

Przelot na duzej wysokosci

/

=3 |
< Odleglos¢ CAP od bazy

600 km

Promien akcji lub czas trwania patrolu Tornado F.Mk 3 zalezy od profilu lotu danej misji.

Patrolowanie ria $rednie] wysokosci |

4

Jesii Tomado ma pozostas
dlugo na stanowisku, nie

| bedzie mogt przechwycic

| samolotow z rakietami

przes
momentem ich odpalenia.

Wszystkie zasiegi i okresy trwania mozna znacznie

Foxhunter to nowoczesny impulsowy radar dopple-
rowski wykorzystujacy do wyznaczania zasiegu ce-
lu technike znang jako fala ciagla przerywana
0 modulacji liwosci. Impuls wspierajacy oraz
ksztalt fali kompresji impulsu stuza przeciw tropio-
nym ,na ogonie” celom, dajacym zaniedbywalne

igcie doppl kie. Wysoka liwo§é
powtarzania impulsow stosowana jest przy celach
odleglych, natomiast mala przy celach bliskiego za-
siggu oraz przy map: iu terenu. Naj

pr

ry y¢ dzieki paliwa w

technika mikrofalowa, cyfrowe przetwarzanie da-
nych i najnowszego typu antena Elliotta daja zasieg
znacznie ponad 185 km, nawet w akcjach prowa-
dzonych z gory na nisko latajace cele. Zakiocenia
z ziemi i nieprzyjacielskie zagluszanie ECM s3 od-

Lsnigca sylwetka, skrzydia o zmiennej geometrii
i potezne silniki czynig z Tornado F.Mk 3 bardzo
niebezpiecznego ,klienta”. Na mafej wysokosci

Zzaden napastnik nie bedzie w stanie przescigna¢

tego
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Tornado F3 - profil operacyjny

rzucane, a zintegrowany system identyfikacji przy-
jaciela i nga (IFF) rozpoznaje sygnaly wlasnego
radaru, znacznie ulatwiajac zadanie zatodze Torna-
do. Naped hydrauli oraz ser T wy-
sokiej sprawnosci sterujace antena pozwalaja na
dokfadne i stabilne prowadzenie wiazki promieni,
nawet przy duzym przyspieszeniu i biezacych ma-
newrach.

Kiedy AI-24 wykryje cele, moze je $ledzi¢, nie
przerywajac Sledzenia przez radar innych celow.
Dla kazdego celu na ekranie radaru nawigatora
wyswietlane s3 dane, takie jak podrdzna predkosé
(wzgledem ziemi) oraz informacje o torze i wyso-
koSci; namiar nieprzyjaciela jest oznaczany kodem
literowym, za$ sygnaly wlasne - cyfrowym. Kiedy
radar dziala w trybie ,wyprzedzajace $ledzenie ce-
lu”, cele nie wiedza o tym, ze s3 §ledzone, ponie-
waz odbiorniki ostrzegania radarowego widzg ra-
dar Tornado $ledzacy w trybie normalnym. To daje
Tornado F.Mk 3 olbrzymia przewage taktyczna,
pozwalajac na blyskawiczne zaatakowanic tropio-
nych celow.

Wyswietlanie informacji

Nawigator zazwyczaj uzyje jednego z dwoch ekra-
now wiclofunkeyjnych jako monitora radarowego,
natomiast drugi stuzy mu do wyswietlania obrazu
oceny taktycznej (Tactical Evaluation Display —
TED). Jest to siatka niezorientowana, przedstawia-
jaca wszystkie informacje dostgpne z 1acza danych

Roézne plany bojowych patroli powietrznych

roéznym zag
Kazdy planuje si¢ tak, by zrealizowa¢ maksymalng
wykrywalnos¢ | maksymalng ochrone

w poszczegdinych przypadkach.

od innych mysliwcow, samolotu AEW i stacji na-
ziemnych. Daje to zalodze calosclowy ohraz sytu-

poczatkowej fazy lotu przed uruchomieniem silnika
rakiety. Ramlona zostaja wowczas wciagnicte, by

acji taktycznej i pozwala zapl

taktyke przez wybor odpownedmej sekwenql ataku
na kilka celow. Ten obraz mozna odtworzy¢ na
ekranie w polu widzenia pilota.

Kiedy zostanie wyznaczony pierwszy cel, a radar
zamknie” go, na ekranach w polu widzenia pilo-
ta (HUD i EHDD) i na jednym z ekranow nawi-
gatora pokazuje si¢ symbolika celowania broni.
Symbol ,wiasnego samolotu” w HUD jest otoczo-
ny okregiem ,dopuszczalnego biedu sterowania”,
ktérego promiedi zalezy od odlegloéci od celu
i granic samonaprowadzania si¢ pocisku. Po tym
okregu maszyna ,lata” tak diugo, poki okrag nie
znajdzie sie nad mala kwadratowa kropka celowa-
nia na HUD. Kiedy krupkd wejdzie w oqug,

nie zwie . Pozwalaja one na odpa-
lenie rakiety w trakcie calego lotu. Pociski Sky
Flash mozna odpala¢ indywidualnie lub parami, na
jeden lub dwa cele.

Przed odpaleniem pocisk Sky Flash jest automa-
tycznie nastawiany na przeszukiwanie we wiasci-
wym pa$mie czestotliwosci, za pomoca calej tylnej
anteny wzorcowej. Podczas odpalania glowica poci-
sku wiacza si¢ i zaczyna rozgladac si¢ za swoim ce-
lem. Glowica pocisku nadal otrzymuje sygnaly ra-
darowe przekazywane przez radar Foxhunter i od-
bijane przez cel. Sygnaly z samolotu-matki sa od-
bierane przez tylng anten¢ wzorcowg pocisku i ko-
rygowane o przesunigcie dopplerowskie, wywolane
przyspieszeniem pocisku, dzigki czemu rakieta sa-

oznacza to, ze wick parametréw odpal
znalazla si¢ w swoich granicach i ze istnieje wirtu-
alna mozliwos¢ pomysinego ataku rakietowego.
Po wejsciu w maksymalny zasieg pocisku kropka
celujaca rozblyskuje, a pilot otrzymuje sygnal
akustyczny.

Odpalenie Sky Flash

Kazdy z czterech zaglgbionych do polowy pociskow
Sky Flash jest wyposazony w dwutaranowy odpala-
ny wyrzutnik. Dwa ramiona o dtugim skoku spro-
wadzaja pocisk do kanalu powietrznego, ogranicza-
jac toczenie si¢ i zbaczanie i stabilizujac go podczas

Rodzaje planéw bojowych patroli powietrznych

Radarowe przeszukiwanie lub ,__’_
wizualny bojowy patrol powietrzny 1’
dwéch samolotow

2L J

Ten typ CAP pozwala samolotowi
przechwytujacemu wymierzy¢ swo radar

\ W przewidywane zagrozenie na 50% kazde]
orbity. Przy dwoch samolotach w akcji

mozna utrzymywac stala obserwacie

.gbrnego zagrozenia”.

(") Tentyp patrolu jest optymainy

Bojowy patrol powietrzny
2 przeszukiwaniem wizualnym

Patrol ochronny konwoju
lub okret

Osemka

w przeszukiwaniu wizualnym
przez jeden samolot. Maszyna
leci ogonem do zagrozenia przez
motzliwie najkrotszy czas.

Dlugos¢ odcinka patrolu oraz
wysokos¢ i predkos, przy kidrej
jest prowadzony, moga byé
t62ne, zaleznie od charakteru
zagrozenia.

@Z.m
&
O

Wazor 6semki pozwala jednemu
samolotowi na zataczanie duzych

mozna energiczniej manewrowac.
Rosnie natomiast zuzycie paliwa.

kregw nad zagrozeniem i dopuszcza
wigksza predkos¢ przelotu, dzieki czemu

Dlugosc patrolu waha sig
pomigdzy 30 sekundami
a kilkoma minutami fotu.

05 patrolu pokrywa sie

2 kierunkiem podrozy konwoju,

a srodek petli wedruje w tym
Kierunku z 13 sama predkoscia,
co statek. Patrol mozna ulokowaé
nad konwojem lub nad jego
2zagrozeniem.

p dza si¢ poprawnie na cel.
Stosowanie Sky Flash
Pociski Sky Flash moga by¢ uzyte przeciw celom
poddzwigkowym i naddzwigkowym w dowolny spo-
s6b. Mozna ich uzy¢ do szybkich atakéw z dolu
iz gory, ze $redniej wysokosci, przeciw celom na
matej lub duzej wysokosci; moga one rozrozniaé
cele lecace w Scislej formac_]l mozna lC]\ uzyé z po-
dzeniem nawet w nieprzy dowi:
ECM lub przeciw celom robigeym uniki. Glowng
wada tej broni jest warunek, by samolot-matka le-
ciat nadal w kierunku celu, odwictlajac go swym ra-
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Cho¢ pod skrzydiami moga si¢ zmiescié duze zbiorniki paliwa, dostawa z tankowca jest zawsze mile widziana i moze znacznie wydfuzyé okres
trwania patrolu Tornado. Jest to wazna zaleta z uwagi na ogrom przestrzeni oceanu, nalezacy do obszaru obrony powietrznej Wik. Brytanii.
iedzi (w tym wypadku lecgca na VC10) wigcza swiatta

Przy sy kréciec-kot
jne, by odbi mégt

darem Foxhunter. Czasem moze to weiagniaé go
w zasieg razenia maszyny przeciwnika. Ta ulom-
no$¢ zniknie, gdy Sky Flash zostanie zastgpiony
przez samonaprowadzajaca si¢ rakiete AIM-120
AMRAAM (nowoczesna rakicta $redniego zasiegu
powietrze-powietrze) typu odpal i pozostaw”
z aktywnym radarem.

Sam Tornado moze sta¢ si¢ obiektem ataku nie-
przyjacielskich mysliwcow dalekiego zasiegu, takich
jak MiG-31 Foxhound lub - bardziej prawdopo-
dobnie - Suchoj Su-27 Flanker, ktory - jak twier-
dza eksperci — posiada zdolnos¢ eskortowa dalekie-
go zasiegu. Jednak pilot Tornado F.Mk 3 raczej nie
bedzie zaskoczony, poniewaz modularny odbiornik
radarowego naprowadzania i ostrzegania MSDS
Hermes generuje alarmy akustyczne i optyczne
w przypadku nieprzyjacielskich sygnalow elektro-
magnetycznych, klasyfikujac nieprzyjacielskie kie-
runkowe namiary radiowe lub sygnaly, o$wietlajace
falg stala, wedlug typu, odlegtosci i azymutu, uru-
chamiajac odpowiednie aktywne przeciwdzialanie.

W walce przy ciasnych zwrotach pilot moze przeja¢
kontrole systemu ognia, przestawiajac na manetce
mocy przycisk automatyczny na tryb reczny. Uru-
chamia to wéwczas w pelni funkcjonowanie syste-
mu HOTAS (rgczna obsluga manetki i drazka),
w tym dobdr broni i jej dzialanie. Pierwsze naci-
$nigcie przelacznika uzbraja wszystkie rakiety oraz
dziala i przestawia radar na tryb walki powietrznej.
Rakiety Sky Flash sa wybierane natychmiast jako
uzbrojenie pierwotne, a kolejne weisniecie przyci-
sku pozwala na wybor wszystkich rakiet Winder lub
dziatka pokladowego.

Walka na bezposredniej
odlegfosci

Po wystrzeleniu pociskow Sidewinder w HUD ge-
nerowane sg sygnaly sterujace, pozwalajace pilo-

za kontakt jest
¢ sig na kotwe, zatankowa¢ lub oddalié sig.

; zafoga

towi na wykonanie najwcze$niejszego namierzenia
celu z mozliwych, przy pelnym wykorzystaniu
zdolnodci celowniczych rakiety. Kiedy ..dziatka”
sg juz wybrane, mozna wykona¢ radarowy lub sta-
diametryczny (z dalmierza) strzal prébny. Swobo-
da obslugi, charakterystyczna dla systemu SPILS,
jest wspomagana przez automatyczny system ma-
newrowania AMDS, ktory automatycznie rozwija
sloty i klapy, by zapewni¢ optymalna sprawno$¢
zwrotu.

Wyjatkowe polaczenie zwinnosci i systemu razenia
Tornado czynig z niego zabdjczego przeciwnika
w walce bliskiego zasiegu. Jesli dzieje sig co§ zlego
i pilot Tornado chce umkna¢ (wylaczy¢ si¢ z walki),
po prostu ,roztadowuje” samolot (redukuje prze-
cigzenie g), zatrzaskuje sloty i zwija skrzydta do ty-
tu. Nawigator, bezcenna dodatkowa para oczu,
w kazdym przypadku bliskiego zaangazowani, pil-
nie obserwuje wrazliwa .szostke” samolotu, gdy
ten umyka z trudnej sytuacji. Tornado F.Mk 3 ma
potwierdzona przez Amerykanski Instytut Aero-
nautyki (IAS) predkos¢ 1482 km/h; przekracza to
ograniczong strukturalnie predko$¢ wigkszosei my-
Sliwcow, wigc niewiele samolotow moze przesci-
gna¢ Tornado, lecacego na pelnej predkosci.
Wracajac do bazy, Tornado moze wyladowa¢ na
pasie 488 m, co pozwala na operacje z nienaruszo-
nych fragmentéw uszkodzonego pasa startowego,
z drogi kolowania, z odcinkow autostrad lub nawet
z krétkich odcinkow drogi. Przy w pelni roztozo-
nych do przodu skrzydiach oraz otwartych slotach
i klapach, predkos¢ podchodzenia do ladowania
Tornado wynosi okolo 249 km/h.

Manetki mocy umieszczono na burcie zewngtrznej
w obwodzie dozbrajania poteznych rewersow ciagu,
ktére moga si¢ rozwina¢ automatycznie w ciagu
jednej sekundy od chwili, gdy kola dotkna na-
wierzchni. Samolot wymaga minimum serwisu po-

Operacje wojskowe

migdzy lotami i mozna go szybko dozbroi¢. Lokali-
zacje usterek i naprawy ulatwia rozbudowany
sprzet testujacy i fatwe w montazu pakicty wymien-
ne (LRU).

Jednoprezny wlew paliwa jest ulokowany w dogod-
nym punkcie; moze przepuscié strumien paliwa 1089
kg na minute przy 3,52 kg/em? , co ogromnie skraca
cykl tankowania. Krotki cykl oznacza, ze w czasie,
gdy jedna zaloga ma jeszcze odprawe po locie, na-
stepna moze juz by¢ wysoko w powietrzu w tym sa-
mym Tornado F.Mk 3, pedzac do walki w obronie
przestrzeni powietrznej nad WIk. Brytania.

Stowniczek:

AMDS automatyczny system manewrowania
AMRAAM nowoczesna rakieta Sredniego
zasiggu powietrze-powietrze

APU dodatkowa jednostka mocy
AWACS  powietrzny system ostrzegania
i kontroli
CAP bojowy patrol lotniczy
CRT lampa elektrono-promieniowa
DECU  cyfrowa jednostka sterowania
silnikiem
ECM przeciwdziatanie elektroniczne
EHDD elektroniczny wskaznik pilota
HOTAS  reczna obsluga przepustnicy drazka
IFF identyfikacja przyjaciel czy wrég
LRU pakiet wymienny
NBC nuklearny, biologiczny, chemiczny
ocu jednostka doskonalenia operacyjnego
PBF czgstotliwosé powtarzania impulsow
PRF budynek odprawy personelu
QRA alarmowe szybkie reagowanie
SPILS  system zapobiegania wpadnigciu
w korkociag i ograniczania przypadkow
STOL krotki start i ladowanie
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SAMOLOTY od A do Z

Blackburn R.B.3A Perth

Rozwinieta wersje samolotu lris, ktérym byl
Blackburn R.B.3A Perth, zbudowano
w celu zastapienia wezesniejszych lodzi la-
tajacych, bedacych na wyposazeniu
209 Dywizjonu, ktéry stacjonowal w Ply-
mouth. Od samolotéw Iris V nowy samolot
roznit sig zamknietg kabing oraz kadiubem
posiadajagcym pokrycie z materialéw od-
pornych na korozjg. Jesli chodzi o uzbroje-
nie, modyfikacja poszla w kierunku zabu-
dowy w czesci nosowej samolotu dziatka
kalibru 37 mm (do walki z okrgtami nawod-
nymi). Uzupelnial je karabin maszynowy
na obrotnicach, tak jak na samolotach Iris.

Samoloty wprowadzono do sluzby
w styczniu 1934 r., po przekazaniu do Ply-
mouth drugiego ze zmontowanych
egzemplarzy. W tym czasie pierwszy wcigz
poddawany by! testom w Felixstowe. Do-

stawe zakontraktowanych trzech egzem-
plarzy sfinalizowano 31 maja 1934 r.
Czwarty egzemplarz zostal zaméwiony do-
datkowo i jego oblot odby! sie w kwietniu
1934 r. Pozostal on jednak w MA&EE Feli-
xstowe, gdzie stuzyt jako samolot doswiad-
czalny.

Kiopoty z usterzeniem ogonowym wy-
magaly przeprowadzenia w fodziach lata-
jacych prac modyfikacyjnych, wykonywa-
nych w zaktadach Brough. Spowodowaio
to wycofanie maszyn z eksploatacji na kil-
ka miesiecy. Pierwsza z maszyn Perth zo-
stala stracona nad morzem w czasie
sztormowej pogody we wrzesniu 1935 r.
Dwa z trzech 6

skreslono z ewidencji w 1936 r. Ostatni

R.B.3A byt
dla wielkich fodzi

tylko w
RAF w okresie

j liczbie, co bylo typowe

2 przetrwal w Felixst jesz-
cze dwa lata.

yWOj Posiadat on jednak

jenie, bazujace na 37 mm szialku w nosowej czesci kadfuba.

OPIS TECHNICZNY

Blackburn R.B.3A Perth

Typ: pieciomiejscowa, latajaca 160z roz-
poznawcza dalekiego zasiggu.

Zesp6t napedowy: trzy rzedowe silniki
tlokowe Rolls-Royce Buzzard IIMS, kaz-
dy 0 mocy 606 kW (825 KM).

-

Osiagi: maksymalna predko$¢ na po-
ziomie morza - 212 km/h, predkos¢
przelotowa - 175 km/h, putap - 3505 m,
zasieg z maksymaing iloscia paliwa —
2414 km.

Masy: pustego samolotu - 9492 kg,
maksymalna do startu - 17 232 kg.

Wymiary: rozpigtosé - 29,57 m, diu-
gos¢ - 21,34 m, wysokos¢ - 8,06 m,
powierzchnia skrzydet - 233,27 m2.

Uzbrojenie: w nosowej czesci kadluba
samolotu jedno dziatko kalibru 37 mm
Coventry Ordnance Works i jeden kara-
bin maszynowy Lewis kalibru 7.7 mm,

pojedyncze karabiny maszynowe Le-
wis kalibru 7,7 mm na grzbiecie kadfu-
ba za skrzydiem i w stanowisku ogo-
nowym oraz fadunek bomb o masie do
907 kg.

Blackburn T.5 Ripon

Blackburn liczyt na sukces konstrukcji po-
wstatej w odpowiedzi na specyfikacje Air
Ministry 21/23. Pierwszy z dwoch prototy-
péw oblatano w kwietniu 1926 r. Drugi,
po czterech miesigcach zmontowano
z podwoziem plywakowym. Poniewaz no-
wa maszyna miala spelnia¢ zadania roz-
to zgodnie ze i
powinna byla dysponowa¢ mozliwoscig
wykonywania nawet 12-godzinnych lo-
tow.

Dwa prototypy Ripon | napedzane byly
silnikami Napier Lion V o mocy 343 kW
(467 KM). W wyniku przeprowadzonych te-
stow poréwnawczych zostalo zlozone za-
méwienie na jeszcze jeden prototyp
i wstepna serig produkcyjna 20 samolotéw
Ripon Il. Maszyna ta miala klarowniejszg
dzieki temu oraz
niu silnikow Lion XI o mocy 419 kW
(570 KM), jej osiagi znacznie sig poprawiy.
Samoloty Ripon Il weszly do stuzby w lip-
cu1929r.

Dalsze modyfikacje przyczynily si¢ do
produkcji wersji podstawowej Ripon lIA.
Samolot byt przystosowany do réznorod-
nego uzbrojenia, w tym réwniez i torped.
Ostatnig wersja produkcyjna byl Ripon IIC,
w ktérym stal i duraluminium zastapily ele-
menty drewniane w konstrukcji skrzydet.
Produkcja 31 samolotéw Ripon IIC zakori-
czyla sie w 1932 r. Niektore z wczesniej-
szych samolotéw zostaly przebudowane
w trakcie eksploatacji do standardu Ripon

IIC, inne przystosowano do napedu silnika-
mi gwiazdowymi. Tym ostatnim nadano
nazwe Blackburn Baffin.

Tylko Finlandia stafa si¢ odbiorcg tych
maszyn. Rzad Finlandii kupil egzemplarz
samolotu Ripon IIF, napedzany gwiazdo-
wym silnikiem Bristol Jupiter VIl o mocy
390 kW (530 KM). W maszynie tej podwo-
zie bylo wymienne, mozna bylo zabudo-
wat wersje kolowa lub plywakowa. Eg-
zemplarz ten sluzyl jako wzorcowy dla
podietej w fabryce National Aircraft w Tam-
pere produkcji 25 maszyn, budowanych
na podstawie licencji.

Blackburn Ripon IIC z Fleet Air Arm z podwieszong pod kadiubem torpeda
Mk 10. Samoloty Ripon stuzyly w FAA od 1929 r. do péznych lat 30.

| OPIS TECHNICZNY
Blackburn Ripon Il A
Typ: dwumiejscowy, pokiadowy samolot
bombowy i torpedowy.
Zespoi napedowy: jeden rzedowy silnik
tiokowy Napier Lion XIA o mocy 419 kW
(570 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza - 203 km/h, predkos¢ przeloto-
wa - 175 km/h, pulap - 3050 m, zasieg
z maksymalna iloscia paliwa — 1706 km.

Masy: pustego samolotu — 1930 kg, mak-
symalna do startu — 3359 kg.

Wymiary: rozpietos¢ - 13,67 m, dlugos¢ -
11,2 m, wysokos¢ - 3,91 m, powierzchnia
skrzydet - 63,45 m?.

Uzbrojenie: jeden strzelajacy do przodu,
wbudowany na stale karabin maszynowy
Vickers kalibru 7,7 mm, jeden wbudowany
obrotowo w tylnej kabinie karabin maszyno-
wy Lewis kalibru 7,7 mm oraz jedna torpe-
da lub tadunek bomb o masie do 680 kg.

Blériot XI

W 1906 r. 34-letni Louis Blériot zakorczyt
swa wspolprace z pionierem lotnictwa Ga-
brielem Voisin i rozpocza! budowe i loty na
samolotach wiasnej konstrukcji.

Blériot doszedt do wniosku, ze przyszio-
$ci lotnictwa nalezy upatrywa¢ w jednopla-
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tach. Pierwsza konstrukcja w ukladzie
kaczki (usterzenie przed skrzydiem) - Blé-
riot V - latata krétko, poniewaz zostala
zniszczona w katastrofie. W tym samym
roku Blériot skonstruowal swoéj nastepny
samolot ze skrzydlami w ukladzie tandem
- Blériot VI Libellule [wazka]. W 1907 r.
wykonano na nim w Issy-les-Moulineux

pod Paryzem serig skokow, ktorych wyso-
kosé nie przekraczala 12 metrow. Po mo-
dyfikacji, polegajacej na zabudowie 37 kW
(50 KM) silnika Antoinette (moc dwukrotnie
wigksza od wersji podstawowej), konstruk-
cji nadano nowe oznaczenie Blériot Vibis.
Wielki postep dokonat sig dzieki skonstru-
owaniu maszyny Blériot VII, wyposazonej

w ciagnace $miglo. Po niej przyszia kolej
na Blériot VIll, majaca pokrycie wykonane
z plétna. Pézniej, na podstawie tej ostat-
niej konstrukcji, powstaly Blériot Villbis
i Blériot Vliter, wyposazone odpowiednio
w skrzydia z lotkami lub o odksztalcanych
koricowkach skrzydta. Znacznie doskonal-
szy Blériot IX, ze skrzydlami o mniejszej
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Sukces odniesiony przez Blériot XI, maszyng cigzszg od powietrza, podczas
plerwszego przelotu nad kanatem La Manche ugrunlowal réwniez pozycje

Blériota jako pi

zas
Type XI; wersja ta byla mtensywme uzyfkawana przez Francjg do wykonywanla
zadarn rozpoznawczych i korygowania ognia artylerii.

rozpigtosci z papierowym pokryciem i plo-
ciennym pokryciem kadiuba, zostal zapre-
zentowany z silnikiem o mocy 48 kW (65
KM) w grudniu 1908 r.

Wydawac si¢ moglo, ze jednoplatowe
konstrukcje Blériot nie odniosg sukcesu;
wspélczesne im dwuplaty mialy znacznie
wigksza zwrotnos¢. W tym czasie pojawita
sie jednak konstrukcja Blériot XI, kiéra za-
pewnita swemu twércy poczesne miejsce
w historii lotnictwa.

Konstrukcja kadluba wykonana byla
2 jesionu. Do jej usztywnienia zastosowa-
no rozporki i naciagi z drutéw. Skrzydlo
miafo réwniez konstrukcje drewniang ze
skrecanymi konccwkaml w celu zapewnie-

wano go na j Wystawie

Blériot XI byl Jjednym z wazme/szych samolotéw w historil lotnictwa. Pozwala to

zrozumiec, dlaczego typ ten staf si¢

wsrod

replik. Na zdjeciu widaé wierng kopie bazujaca w Brienne we Francji.

po obu stronach kanalu, co zaprocento-
walo naplywem zamewien na rekordowq
okresie od 1909 r.

Maszyn Powietrznych. Pierwszy start odbyl
sig w Issy-les-Moulineux 23 stycznia 1909
. Samolot napedzany by! wtedy 21 kW (28
KM) silnikiem R.E.P. Prototypowy egzem-

1912 r. Blériot XI plasowal si¢ na czaio-
wych pozycjach prawie w kazdym konkur-
sie lotniczym. Tym typem samolotéw lata-
fa réwniez wwekszosc przodujacych pilo-

plarz wyréznial si¢ dodat-
kowego statecznika pionowego na szczy-
cie przedniej czgsci kadiuba. Wkrétce jed-
nak zdemontowano go, poniewaz okazalo
sig, ze jego skuteczno$¢ byla niewielka.
Przed lotem, ktory odbyl sie 27 maja
1909 r., wymieniono réwniez zespdl napg-
dowy na silnik Anzani o mocy 18,7 kW
(25 KM), napedzajacy efektywniéjsze $mi-
glo Chauviere. 26 czerwca Blgriot ustano-
wil na zmodyfikowanym Blériot XI europej-

nia j. Usterzeni
skladalo si¢ z pojedynczego statecznika
pionowego ze sterem kierunku i stalego
statecznika poziomego ze sterami wysoko-
4ci na jego splywie. Podwozie gléwne za-
wieralo dwa duze kofa rowerowe, umoco-
wane do stalowych rurek usztywnionych
belkami. Trzecim
podwozia bylo pojedyncze, mnigjsze kétko
umieszczone na wsporniku pod kadlubem,
mniej wigcej w polowie jego dlugosci.
Pierwszy Blériot XI zostal zbudowany
w Neuilly pod Paryzem w koficu 1908 r.
Jeszcze w grudniu tego roku zaprezento-

ski rekord dug lotu,

sie w powietrzu przez 36 minut i 55 se-
kund, a 13 lipca wygral rajd na trasie
w poprzek Francji. Majac za sobg te do-
$wiadczenia, Blériot zdecydowal sig wspol-
zawodniczyé o nagrode dziennika ,Daily
Mail” - 1000 funtow - za pierwszy przelot
nad kanalem La Manche.

Rankiem 25 lipca 1909 r. Blériot wystar-
towal o0 godzinie 4.41 z pola w poblizu Ca-
lais. Zachowujac $rednig wysokosc lotu
okofo 100 m, wyladowat na klifie w okoli-
cach Zamku w Dover o godzinie 5.17.
Dzieki temu lotowi Blériot stat sig stawny

tow . Wsrod nich byt takze

Alphonse Pegoud, znany z wykonywa-

nych jeden po drugim szeregéw petli nad

lotniskiem Hendon w latach 1913 i 1914.

Do korica 1913 r., Blériot dostarczyt 800
2 1294 maszyn

nych w calej Francji.

Kiedy w lipcu 1914 r. Francja mobilizo-
wata sig do wojny, Sily Powietrzne (Aero-
nautique Militaire) przyjely na swoj stan 25
samolotéw Blériot XI. Dwie eskadry (Esca-
drille de Cavalerie) wyposazono w maszy-
ny jednomiejscowe, podczas gdy cztery
inne mialy na swym stanie dwumiejscowe
maszyny Blériot XI-2 napedzane 51 kW
(70 KM) silnikami Gnome i wyposazone
w skrzydta o zwigkszonej powierzchni. Ma-
szyny Blériot XI-2 mogly by¢ uzbrajane
w granaty lub flechette - rodzaj malych
strzatek.

Inauguracji wojskowego wykorzystania
samolotow Bleériot XI dokonaly w latach
1911-12 jednostki wioskie w czasie walk
2z Turkami o Cyrenajke i nad Libig. Przed
wybuchem | wojny $wiatowej brytyjskie for-

macje RFC i RNAS rozpoczely wyposaza-
nie swych jednostek w samoloty Blériot XI.
W momencie wybuchu wojny pieé eskadr
RFC bylo w pelni wyposazonych w nowe
maszyny. Brytyjczycy i Wiosi zbudowali
u siebie, na podstawie licencji, odpowied-
nio 104 i 70 samolotow Blériot XI.

Wariant dwumiejscowego gérnoplata —
Blériot XI BG lub Blériot-Gouin, skonstru-
owano w celu polepszenia widzialnosci
z kabiny na potrzeby lotéw rozpoznaw-
czych oraz prowadzenia z powietrza ko-
rekty ognia artylerii. Samoloty te byly uzy-
wane we Francji przez walczace tam jed-
nostki brytyjskie i trzy eskadry francuskie
we wczesnym etapie | wojny $wiatowej. In-
nymi wariantami wojskowymi byly: Blériot
XI-3 - trzymiejscowy z silnikiem o mocy 88
KW (120 KM), Blériot XI E1 - jednomiej-
scowy samolot treningowy, Blériot XI-2
bis - dwumiejscowy samolot z miejscami
zalogi obok siebie i usterzeniem przypomi-
najacym niemiecki samolot Taube oraz
Blériot XI R1 Pingouin [pingwin] - prze-
znaczony do naziemnego treningu w kolo-
waniu.

Na poczatku 1915 r. wigkszo$¢ maszyn
Blériot zostafa wycofana ze stuzby liniowej
i przekazana do szkot pilotéw. Jeden eg-
zemplarz odnowiono w latach 30. tak, by
mogl jeszcze latac; uzywano go w poka-
zach lotniczych zespolu Eskadra Blériota”.

OPIS TECHNICZNY

Blériot XI -2

Typ: dwumiejscowy samolot turystyczny,
rozpoznawczy i treningowy.

Zesp6t napedowy: jeden rotacyjny silnik
Gnome 7B o mocy 51 kW (70 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza - 106 km/h, diugotrwatos¢ lotu

-35h.

Masy: pustego samolotu — 349 kg, maksy-
malna do startu - 625 kg.

Wymiary: rozpietosé - 10,25 m, diugosé -

8,45 m, wysokos¢ - 2,5 m, powierzchnia
skrzydia - 23,0 m2.

Blériot XI z silnikiem Anzani o mocy
35 KM (26 kW)
Typ: jednomiejscowy samolot do przelotu

nad kanalem La Manche.

Osiagi: predko$¢ maksymalna - 74 km/h.
Masy: maksymalna do startu - 320 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 7,81 m, diugo$¢ —
7,05 m, wysokos¢ - 2,52 m, powierzchnia
skrzydta - 14,0 m2.

Blériot-SPAD S.XX

na bazie wy-
posazonego w dzialko samolotu Blériot-
SPAD S.XVIII, Blerlot SPAD S$.XX miaf nie-

Militaire) zlozyly zaméwienie na
produkcije 300 samolotow miesigcznie. Za-
koriczenie | wojny $wiatowej doprowadzilo

2wykia jako
typ C.1 (mysliwiec jednomiejscowy), przy-
stosowany byt do walki jak maszyna jedno-
miejscowa. Jednoczesnie opisywano go ja-
ko ,monoplace protege” - maszyne jedno-
miejscowa z oslona, ktora zapewnial beda-
cy na pokladzie drugi czlonek zalogi, ob-
slugujacy karabin maszynowy Lewis, za-
mocowany przegubowo w tylnej kabinie.
Konstrukcja samolotu miala skrzydia o nie-
réwnej rozpigtosci, rozparte pojedynczym,
oprofilowanym wspornikiem w ksztaicie li-
tery ,I. Géme skizydlo mialo znaczny
skos, dolne bylo proste i miato lotki zabu-
dowane na krawedzi splywu. Kadiub samo-

do tego zamo-
wienia. Zbudowano tylko 100 samolotow.
Trzy S.XX wyeksportowano do japoriskiej
firmy lotniczej Mitsubishi, jedna maszyne
kupil rzad Boliwii.

Na samolotach S.XX ustanowiono sze-
reg rekordéw. W 1918 r. ustanowiono re-
kord predkosci w locie z jednym pasaze-
rem, osiagajac 230 km/h. W lipcu nastep-
nego roku uzyskano $wiatowy rekord wy-
'sokosci lotu, osiggajac 8900 m.

Blériot-SPAD S.XX byt

charakterystyczng dla maszyn je

w ktorym

Warianty ostrzalu do przodu z dadatkowym zabezp:eczemem tylnej strefy
SPAD S.XXbis: S.XX ze zwit po- przez
skrzydet i pionowe- na P ie tylnego strzelca. Typ byt réwniez uzywany w okresie
go, atakze z nie  p jennym, kiedy po ji uzywano go jako samolotu rajdowego

Iotu byt d

Oblotu prototypu dokonal pilot Sadi Le-
cointe z Buc 7 sierpnia 1918 r. Wyniki byly
na tyle obiecujace, ze Sily Powietrzne (Ae-

sterem kierunku.
SPAD S.20bis-1, bis-2 i bis-3: w zacigte]

cigstwa dla Francji, +

mcdyfi-

rywalizacji z
Nieuport — Délage, w celu uzyskania zwy-

kowal swa
ja na maszyne |ednomxe|scowq w ktérej

skrzydel;

i
w S.20bis-1, najmniejsza w bis-3. Kiedy
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wszystkie trzy maszyny wziely udzial ra-
zem w wyscigu o Nagrode Henry Deut-
sche de la Meurthe we wrzesniu 1920 r.,
zwycigzyla maszyna Nieuport - Délage.
SPAD $.20bis-4: 2 rozpietoscia skrzydel
zredukowang do 6,6 m, S.20bis-4, za ktd-
rego sterami zasiadal Jean Casale, ustano-
wil 26 lutego 1920 . rekord $wiata, osigga-
jac predkos¢ 283,864 km/h.

SPAD S.20bis-5: przystepujac do wyscigu
o Puchar Gordon Bennetta, S.20bis-5 miaf
powierzchnie skrzydel ograniczong do
15 m?. Wyeliminowano réwniez piramidke,
podtrzymujaca gérne skrzydlo, przez co
,osiadt” on na kadlubie. Wyscig odby! sie
we wrzesniu 1920 r. w Etampes. Wystarto-
waly w nim dwa samoloty S.20bis-5. Jeden
2z nich zostal zdyskwalifikowany, drugi zajat
drugie miejsce.

SPAD S.20bis-6: maszyna ta wykonala

pierwszy lot 7 pazdziernika 1920 r. Do na-
pedu S.20bis-6 uzyto specjainego silnika
Hispano-Suiza, osiagajacego moc 239 kW
(3820 KM). Samolot mial gére skrzydio
wsparte na niskiej piramidce na kadiubie.
Maszyna, pilotowana przez Bernarda de
Romanet, ustanowila $wiatowy rekord,
osiagajac podczas lotu 3 listopada 1920 .
predkosé 309,012 km/h.

SPAD $.26: napedzany 254 kW (340 KM)
silnikiem Hispano-Suiza dwuplywakowy sa-
molot morski, miaf dolne skrzydlo wigksze]
rozpigtosci. Zgloszony zostal on jako sa-
molot o numerze 6, do wyscigu o Nagrode
Schneidera w Bournemouth w 1919 r.

w Monako. 27 kwietnia wygrat on nagrode
Rolanda Garrosa, wznoszac si¢ na wyso-
kos¢ 6500 m w czasie 1 godzmy i16 mi-
nut. W czasowo pi

OPIS TECHNICZNY
Blériot-SPAD S.XX
Typ: mySliwiec dwumiejscowy.

Konfiguracii, cztery dni wezesniej, samolot
wygral wyscig o Nagrode Guynemer, osia-
gajac predkosc 211,395 km/h.

SPAD S.31: zaplanowany do startu w kon-
kursie samolotéw morskich w Wenecji
W 1920 r. 0 Nagrode Schneidera, samolot
miat kadiub z $.XX i skrzydtfa o powierzch-
ni 31 m?. Maszyna nie wzieta jednak udzia-
fu w konkursie i zostala zmodyfikowana do
standardu S.31bis.

Zespot jeden rzgdowy silnik
tiokowy Hispano-Suiza o mocy 220,5 kW
(300 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na wyso-
koéci 4000 m - 217 km/h, pulap -
8000 m, zasigg - 400 km.
Masy: pustego samolotu - 867 kg, mak-
symalna do startu - 1306 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 9,72 m, diugos¢
- 7.3 m, wysokos$¢ - 2,8 m, powierzchnia
skizydel - 30,0 m.

dwa i strze-

SPAD S.31bis: eksp jedno-

L plywaka ito do wy-
cofania samolotu z grona wspoéizawodni-
czacych konstrukcji. W zamian samolot wy-
posazony w skrzydia S.XX majace wigksza
rozpigtos¢ wzig! udzial w Grand Meeting

j mysliwiec morski wyposazony

w skrzydio z S.XX i nowe plywaki projektu

Tellier; uzbrojenie skladalo sig z dwoch
na stale

nych karabinow

lajace do przodu karabiny maszynowe
Vickers kalibru 7,7 mm i jeden lub dwa
karabiny maszynowe Lewis kalibru 7,7
mm wbudowane na obrotnicy w tylnej ka-
| binie.

Blériot-SPAD S.33

Prototyp (F-CMAZ) samolotu  Blériot-
-SPAD $.33 wystartowal do pierwszego lo-
tu 12 grudnia 1920 r. Ten egzemplarz, jak
réwniez poczatkowe maszyny serii produk-
cyjnej, napedzany byl pojedynczym sil-
nikiem gwiazdowym Salmson o mocy
184 kW (250 KM). Czterech pasazerow
ulokowano w zamknigte] przedniej kabinie,
na fotelach wykonanych z wikliny. Dzigki
czterem okraglym oknom po obu stronach
kadluba pasazerowie mogli podziwia¢ wi-
doki. Za kabing pasazerska umieszczona
byta otwarta kabina pilota, z migjscami po-
lozonymi obok siebie. Na prawym fotelu
mogl byé przewozony piaty pasazer.

Zbudowano 41 takich samolotéw. Pigt-
nascie z nich latalo w barwach linii Messa-
geeries Aériennes, pozniej wiaczonej do
Air-Union, dwadziescia bylo uzywanych
przez Compagnie Franco-Roumaine na
trasach migdzy Paryzem i Wschodnig Eu-
ropa, pigc zostalo zakupionych przez bel-
gijska firme SNETA, ktora zostala wigczo-
na do znacjonalizowanej linii SABENA
w maju 1923 1.

W 1925 r. firma Franco-Roumaine prze-
ksztalcila sig w slawna CIDNA (Compagnie
Internationale De Navigation Aérienne -
Migdzynarodowa Spélka Ruchu Lotnicze-
go). w ktérej szefem pilotéw byl Maurice
Nogues. Siatka polaczer CIDNA, laczaca
Paryz z wigkszoscia stolic paristw Europy
Wschodniej, zostala rozciagnieta do Kon-
stantynopola (obecnie Istambut), a podsta-
wa dzialania linii byly samoloty S.33. W ma-
ju 1926 1. Air-Union otworzylo bezposrednie
polaczenie z Paryza do Marsylii, wykorzy-
stujac na tej linii pig¢ S.33 i jeden S.56-3.

Pozniej przebudowano w taki sposéb dal-
sze trzy $.33 z CMA.

SPAD S.56: pierwszy egzemplarz zostal
oblatany 3 lutego 1923 r. Byl to podsta-
wowy S.33 wyposazony w skrzydta o me-
talowej konstrukcji, majace rozpigtosé
13,08 m, napedzany gwiazdowym silnikiem
Gnome-Rhone Jupiter 0 mocy 279 kW
(380 KM). Zmieniono uklad kabiny, w ktorej
fotele znalazly sie w dwéch podwéjnych
rzedach. Dostep do kabiny utatwialy dodat-
kowe drzwi wejsciowe. Po prototypie przy-
szed! czas na pojedynczy S.56/2 z silni-
kiem Jupiter 0 mocy 294 KW (400 KM)
i $.56/3 z silnikami Jupiter 0 mocy 279 kW
(380 KM). W tych ostatnich samolotach,

5.33 F-AICC zostal przez

w o$miu za-

ukladu stero-
wania i powigkszenie skrzydet, co przysto-
sowalo go do roli samolotu i

zespoly podwozia
gléwnego. W ostatniej wersp S$.56/4, roz-
niacej sie od i

do $lepego pilotazu dia pilotéw CIDNA.

Szkoleni piloci prowadzili samolot z kabiny,

ktorej okna byly w calosci zasfonigte.

Warial

SPAD S.46: w celu polepszenia osiagow

bazowy S$.33 zostal przystosowany do na-
pedu silnikiem Lorraine-Dietrich 12Da

0 mocy 272 kW (370 KM) i wyposazony

w skrzydio o

kabing pilota i dodatkowego pasazera
umieszczono bezposrednio za 309 kW
(420 KM) silnikiem Jupiter, kabine pasazer-
ska dla szesciu pasazerow przesunieto nie-
znacznie do tylu kadiuba i wyposazono
w cztery okragle okna po obu stronach,
géme skrzydio uniesione bylo wyzej nad
kadlubem a dolne charakteryzowalo si¢
iewi wzniosem. Do o$miu zbudowa-

0 0,94 m. Po pierwszym locie prototypu
$.46, ktory odbyl sie 16 czerwca 1921 r.,
Compagnie Franco-Roumaine zamowila
38 takich samolotow.

SPAD S.48:

nych od nowa S.56/4 dofaczyly dwa udo-
skonalone S.56/3; pi¢ z nich wykorzysty-
wata Air-Union, a pig¢ latalo w barwach
CIDNA. $.56/5 zostal oblatany w 1928 r.

8.33 przystosowanego do napedu silni-
kiem Lorraine o mocy 202 kW (275 KM).

SPAD S.50: powstaly dwa prototypy tej
wersji, rozniace siguzyciem silnikow Hispa-
no-Suiza 8Fb o mocy 220,5 kW (300 KM).
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Kabina byla na dwa
przedzialy, przedni dla czterech i tylny dla
dwoch pasazerow. Tylny przedzial dawat
sig fatwo przystosowac do przewozu frach-
tu. Szesé nalezacych do CIDNA S.56/3,
zostalo przebudowanych do standardu

Blériot-SPAD S.56-5 - samolot pasazerski
linii lotniczej CIDNA (okofo 1930 r.).

Samolot transportowy Blériot-SPAD S.33. Typowa konstrukcla Herbemontea ze
nym

skosnym gornym y

prostym

rozpigtosci i prostym wspornikiem w komorze skrzydet. S 33 posiadal miejsca
dla czterech pasazeréw. Na owiewce wokot chiodzonega cleczq silnika

Salmson widoczna jest duza liczba z
i réwnomierno$¢ chiodzenia.

S.56/5; ostatnia wersja byl S.56/6. Zbudo-
wano dwa takie samoloty; w kabinie mie-
Scito sig czterech pasazeréw, a kabina pilo-
ta pozostata wyniesiona na zewnatrz z tylu
za pasazerska. Maszyny zostaly zbudowa-
ne specjalnie dla firmy Air-Publicite i wyko-
rzystywane byly do holowania ogloszen.

SPAD $.66: w 1925 r., gdy z C

Y

ry w 1925 r. zostal przystosowany do stan-
dardu $.86 - napedu 331 kW (450 KM) sil-
nikiem Lorraine-Dietrich w 1929 r., ponow-
nie przystosowano do nowego silnika -
Hispano-Suiza 12 Ha o mocy 331 kW
(450 KM). Z ta nowa jednostka napedowa
nadano mu oznaczenie S.126.

Franco-Roumaine utworzyla si¢ CIDNA,
posiadane przez nig 34 sztuki S.46 otrzy-
maly oprofilowane zagiéwki dla pilota i sie-
dzacego obok pasazera. Wraz z tym ma-
szynom zmieniono oznaczenie na S.66.
Osiem S.33 bylo intensywnie modyfikowa-
nych, w celu doprowadzenia ich do stan-
dardu S.66.

SPAD S.116: SPAD $.66 0 numerze 32 zo-
stal jako jedyny przystosowany w 1928 r.
do zabudowy silnika Renault 12 Ja o mocy
336 kW (450 KM), zamiast standardowej
jednostki Lorraine-Dietrich. Samolot z no-
wym silnikiem, otrzymat oznaczenie S.116.
SPAD C.126: jeden $.66, kto-

OPIS TECHNICZNY

Blériot-SPAD S.33

Typ: pasazerski samolot transportowy.
Zespol napedowy: jeden chiodzony cie-
cza, gwiazdowy silnik Salmson CM.9
0 mocy 191 KW (260 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna -
180 km/h, predkos¢ przelotowa -
160 km/h, pulap - 3800 m, zasieg -
1080 km.

Masy: pustego samolotu — 1050 kg, mak-
symalna do startu — 2062 kg.

Wymiary: rozpietos¢ — 11,66 m, dlugos¢
- 9,08 m, wysokos¢ — 3,2 m, powierzch-
nia skrzydet - 42,18 m?.




W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

LINIE LOTNICZE ZIMBABWE, MALAWI | ZAMBII

Po rozpadzie w 1967 r. Korporacji Central Africa Airways
(CAAQC) jej spadkobiercami zostaty trzy nowo utworzone
afrykanskie linie lotnicze. Kazdy z przewoznikéw poszedt
wilasng drogq, otwierajqc liczne trasy krajowe

i migdzynarodowe.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

BOEING B-29 SUPERFORTRESS

Zaprojektowany do specyficznych zadan strategicznych,
or el rohii v 0y nckla ) f
komunikacyjny Stratocruiser, nastepnie w powietrzny
tankowiec i transportowiec KC-97. Stworzyt takze

podstawy dla rozwoju catej rodziny wyjgtkowo udanych
| L < .

yinych B

OPERACJE WOJSKOWE

SOPWITH SNIPE

Mimo ze udziat Snipe’a w akcjach bojowych ograniczyt
sie do kilku ostatnich miesiecy | wojny swiatowej,
mysliwiec ten udowodnit swq wyzszosé nad kazdym

| nieprzyjacielskim. Wszystko wskazuje na to,

ze byt najlepszym mysliwcem tamtej wojny.

SAMOLOTY OD A DO 2

@ Blériot 125 @ Bloch M.B.81
@ Blériot 127 @ Bloch M.B.120
@ Blériot 195 @ Bloch M.B.130
@ Blériot-SPAD S-510 i M.B.131

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiajg poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone)

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0.5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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