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LOTNICTWO CYWILNE I

Latajgce fodzie
Dorniera

W kwietniu 1984 r. Dornier oblatat Do 24TT, turbosmigiowg maszyne, pochodng przedwojennego
Do 24. Byt to punkt kulminacyjny dfugiej i imponujgcej kariery catkowicie metalowych todzi
latajgcych, plasujgcy Dorniera na czele producentow tego typu samolotu. Przyjrzyjmy sie
projektom, ktore doprowadzity do powstania Do 24.

Prof. dr Claude Dornier byl prawdopodobnie najwigkszym konstruktorem
lodzi latajacych na §wiccie w okresic przed rokiem 1930, jak rownicz jed-
nym z najwickszych promotordw no samolotu z metalu. Jego
pierwsza konstrukeja, RS Tz 1915 . zostata nie tylko zbudowana prawie catko-
wicie ze stali i stopow aluminium, lecz byla takze najwiekszym samolotem zbu-
dowanym w owym czasie, o rozpietosci 43,5 m. Byl on pierwszym z serii RS
(Riesenflugzeug See albo olbrzymi wodnosamolot), ktora miata si¢ zakonczy¢
wraz z zawieszeniem broni w 1918 r.

Podobnie jak seri¢ RS, spoika Dorniera Zeppelin-Werke Lindau GmbH pra-
wie zupetnie ukonczyla prototyp mniejszej, lecz nadal bardzo dobrej fodzi lata-
jacej — Gs L. Napedzany dwoma silnikami Maybach Mb.IV chiodzonymi woda,
o mocy 201 kW (273 KM) kazdy, zabudowanymi w ukladzie tandem posrodku
prostokatnego. jednoplatowego skrzydla, Gs I mial smukly i bardzo sprawny
kadtub, plywaki stabilizujace na burtach, w rodzaju preferowanych przez Do-
rniera i ogon z dwoma statecznikami pionowymi. Czteromiejscowa, zamknigta
kabina na dziobie nadawata wyglad podobny do glowy weza, lecz samolot ten
nie miaf sobie réwnego jako mocna, transportowa 16dz latajaca, gdy wzniost
si¢ w powietrze 31 lipca 1919 r. PéZniej przelecial z Lindau do Holandii, jed-
nak fakt, ze maszyna naruszyla przepisy narzucone przez Aliantow spowodo-
wal, ze Aliancka Komisja Kontroli zatopita go w Kilonii w 1920 r.

Dornier kontynuowal prace nad malymi samolotami, takimi jak Delfin, Li-
belle i Komet, lecz nigdy nie zarzucit prac nad wielkimi i poteznymi fodzia-
mi latajacymi. Jego konstrukcja z czasow wojny, Gs II, wigksza od Gs I ze
swa powierzchnia skrzydet 96 m? zamiast 80 m? i masa z fadunkiem zwiek-
szona z 4315 kg do 5700 kg, wydawala si¢ by¢ wlasnie tym, czego potrzebo-
waly raczkujace linie lotnicze i sily powietrzne. Pod nosem znienawidzonej
Komisji Kontroli, Dornier zalozyt wioska fili¢, Societd di Costruzioni Mec-
caniche di Pisa, w Marina di Pisa. Rozpoczal prace projektowe w Lindau,

a znajdujace si¢ tam zaklady przemianowano na Dornier Metallbauen
GmbH w 1922 r. Nastepnic przekazal wloskicj filii w ramach licencji wiclkic
maszyny Gs 11, a nawet zakupil dwa 224 kW (305 KM) silniki Hispano-Suiza
z Paryza, z przeznaczeniem dla prototypu Gs II. Dornier zmienil jego ozna-
czenie na Type J, nadajac mu nazwe Wal (wieloryb). Prototyp wyruszyl
w pierwszy lot 6 listopada 1922 1.

Dornier prawidiowo ocenif rynek. Wal nadawal si¢ idealnie do dzialalnosci
handlowej i wojskowej na nastepne 15 lat, majac bardzo zadowalajace osiagi
i udzwig, mocna konstrukcje wykonana catkowicie z metalu oraz doskonala
niezawodnos¢. Samoloty Wal ustanowily nowe standardy w liniach lotniczych
pod wzgledem wykoficzenia wnetrza, za$ ich oszklone iluminatory nadawaly im
wyglad kabin pasazerskich luksusowych jachtow. Liczne wersje wojskowe wy-
posazono w cztery male, krotkie skrzydetka wzdluz gérnej czedci kadluba, na
ktérych mozna bylo zawiesza¢ bomby i inne pojemniki, stosowano rowniez réz-
ne warianty uzbrojenia strzeleckiego.

Oczywiscie z perspektywy lat Wal moze by¢ przedmiotem krytyki. Silniki
w ukladzie tandem sa malo wydajne, moga prowadzi¢ do probleméw z chio-
dzeniem i powodowaé powazne naprezenia w tylnym $migle. Bardzo szerokie
koncowki skrzydel Wala byly aerodynamicznie niedoskonale, a duzy opor nie-
uchronnie zmniejszat zasieg. Duze powierzchnie wywazajace typu . lawka par-
kowa”, przymocowane do lotek okazaly si¢ konstrukcja przestarzala w 1930 r.,
a otwarty kokpit wickszosci Wali nie spodobatby sie delikatniejszym pilotom

Ten Wal byt jednym z pézniejszych egzemplarzy z rodziny cigzkich (8000 kg)

i w tym 2 silnikami BMW VI. Te pézniejsze
odmiany miaty te sama powierzchnie skrzydet (96 m?), lecz zaokraglone
Kkoric6wki i rozpigtosé zwigkszona z 22,5 m do 23,2 m. D-2069 Monsun
(monsun) latat w Deutsche Lufthansa. Zauwaz olbrzymig anteng petlicowg
radionamiernika.




Do 18D z Luftwaffe osiggnat szczyt
swej krétkiej kariery w latach
1939-40, gdy typ ten stanowit
wyposazenie czterech Staffeln
(eskadr) Kistenfliegengruppen
(grupy obrony wybrzeza).
Egzemplarz ten stuzy! w Kamp, na
wybrzezu pomorskim, w skfadzie
2/KUFIGr 906, do 1941 r. Do 18D
przebudowano na samoloty
szkolne Do 18H, przy czym
mocniejsze Do 18G staly sie
woéwczas Do 18N.

| Ten wal o masie brutto réwnej 10000 kg byl ostatnia i najwigksza wersja,.

| 21933 r. do272m,a
skrzydet do 112 m2. Egzemplarz ten byt jednym z tych, ktore wykonywaty
planowe przeloty przez Potudniowy Atlantyk, operujac ze statkow Westfalen
i Schwabenland. Zauwaz dlugosé katapulty hydraulicznej.

z lat pdZniejszych. Oceniajac rzecz calo$ciowo, trzeba przyznaé jednak, ze za-
den inny wodnosamolot nie zblizy! sie¢ do niego. Lacznie zbudowano co naj-
mniej 300, a byé moze wigcej niz 3 320 Wali, wlaczajac w te liczbe od 157 do 177
egzemplarzy wyprodukowanych we Wioszech, co najmniej 56 przez Dorniera
w Friedrichshafen od 1932 r., 40 przez CASA w Hiszpanii, okolo 40 przez
Aviolanda w Holandii i trzy przez Kawasaki w Japonii. Watpliwe, aby jakikol-
wiek inny samolot opuscil macierzysta fabryke w tak wielu roznych odmianach.
Byly trzy gléwne i dziewie¢ mniejszych odmian rozpigtosci, szes¢ catkowicie
roznych konstrukeji dzioba i kokpitu, osiem konstrukeji ogona, co najmniej

Na zdjeciu oryginalny,

Ten regularny, wojskowy Wal byt
jednym z duzej liczby maszyn,
uzytkowanych przez hiszparskg
marynarke wojenng. Wiele
wczesniejszych hiszpanskich
Wali zbudowata AMASA, lecz
egzemplarz pokazany na rysunku
byt zbudowanym przez Dorniera
Do J Iid, z silnikami BMW VI.
Rysunek ukazuje Do w czasie
wojny domowej, nalezgcego do
1-G 70 Grupo, w Puerto de
Pollensa na Majorce.

17 podstawowych typow silnika i cala gama ciezaréw brutto, od 4000 kg do
przeszio 10000 kg.

Mimo iz niektérzy wezesnicjsi klienci nadal zamawiali Hispano, liczne
Wale zbudowane przed 1925 r. napedzane byly si mi Rolls-Royce Eagle IX
0 mocy 268 kW (364 KM) i ten raczej pm\mrzdh silnik V12 zamontowano
w Walu, ktory ustanowil dwadzicécia rekordow $wiata w dziedzinic predkosci,
pulapu i zasiegu, z fadunkiem uzytecznym do 2000 kg, odpowiednio 4,9, 101 11
lutego 1925 r. Inne Wale, z trzema roznymi typami silnikow, wykonywaly prze-
loty nad Pélnocnym i Poludniowym Atlantykiem, lataly z Europy w poblize Bie-
guna Pdinocnego oraz do roznych miejsc na Dalekim Wschodzie, jak rowniez
dookota $wiata. Wale latajace na liniach lotniczych mialy czgsto zamkniety kok-
pit (zawsze od 1931 r.) i rozpoczely stuzbe jako cztero- lub dziewigciomiejscowe
samoloty, z miejscem na fadunek luzem. W 1931 r. Dornier rozpoczat produk-
cj¢ 8-tonowego Wala, oblatanego po raz pierwszy poprzedniego roku, z silnika-
mi BMW VI 0 mocy 515 kW (700 KM) i skrzydiem o powierzchni 96 m.
Wersja ta stala si¢ standardowa, cho¢ znow z licznymi odmianami, ktére do-
prowadzily do 8,5-tonowego samolotu w 1933 r. i odpowiadajacej mu wersji
Militér-Wal 33, ktorg produkm\ano dla Luftwaffe jako Do 15. W tym samym
roku po]a\\lla si¢ wicksza wersja, 10-tonowy Wal ze skrzydiem o powierzchni
112 m?, eksploatowany przez Deutsche Lufthansa. Startowal ze statkow West-
falen i Schwabenland, wykonujac 328 przelotéw nad Poludniowym Atlanty-
kiem w ramach regularnej stuzby pocztowe;j.

Superwal, powickszona wersja Type R, na tyle odmienna by otrzyma¢ inna na-
zwe, wykonala swoj pierwszy lot we wrzesniu 1926 r. Zbudowano ja w innej fa-

12-silnikowy potwdr - Do X, po wypasazen/u w ch?odzone wodq silniki Curtiss Conqueror. Widzimy go tu po diugiej podrézy do

Ameryki, w trakcie krétkiej stuzby dla Lufthansy. do
lotniczego w Berlinie, gdzie zostat zniszczony przez bomby.

j DVL, zanim staf si¢ najwigkszym eksponatem muzeum




Ten Do 24T-2 byl jednym

2z pézniejszych (1943) serii
produkcyjnych z holenderskiej
linii montazowej, przy czym
gtéwna réznice zewnetrzng
stanowita wysoka gérna
wiezyczka HDL 151 z dziatkiem
Mauser MG 151/20 zamiast
francuskiego dziatka HS 404

z Do 24T-1. Ta 16dz latajgca
stuzyla w 7 Seenotstaffel SBK XI
na Morzu Egejskim, wykonujgc
gléwnie zadania ratownicze.

bryce Dorniera w Manzell, na szwajcarskim brzegu Jeziora Bodenskiego. Proto-
typ tej o wiele wickszej fodzi latajacej mial dwa silniki Rolls-Royce Condor
0 mocy 485 kW (660 KM) kazdy, inny za$ wyposazono w dwa silniki Packard
A-2500 0 mocy 597 kW (812 KM), a najezgsciej stosowanymi silnikami byly Bri-
stol Jupiter (produkcja Siemens), Pratt & Whitney Hornet, za$ dla budowanych
przez CASA wojskowych Superwali - silniki Hispano-Suiza o mocy 373 kW.
Zaledwie RS 1 stal si¢ najwickszym samolotem swych czasow, gdy zamilowanie
Dorniera do olbrzymich rozmiaréw objawilo sie w skrajnej postaci w 1926 r.;
w Manzell rozpoczely si¢ prace nad Do X. Ta monstrualna 16d
powickszonym do ostatecznosci Walem, majacym nie mniej niz szes¢ p
kéw ciagnaco-pchajacych, co bylo najwigksza liczby zastosowang kiedykolwiek
do napedu pojedynczego samolotu. Do X wykonal pierwszy lot pilotowany
przez Richarda Wagnera 12 (czesto podaje si¢ 25) lipea 1920 r., napgdzany sil-
nikami Siemens Jupiter. Projektowany jako maszyna pasazerska dalekiego za-
siggu 0 66 do 72 miejsc, wystartowal 31 pazdziernika 1929 r., majac na pokla-
dzic 10 0s6b zatogi, 150 pasazerow i dziewigciu gapowiczow. Rekord nie pobi-
ty przez 20 lat. 4 sierpnia 1930 r. Do X pojawit si¢ po przebudowie, z chlodzo-
nymi wodg silnikami Curtiss Conqueror, z pelnymi zastrzalami zamiast pomoc-
niczych skrzydel pomigdzy gondolami, przy czym amerykanskie silniki dawaly
dodatkowa moc (477 (645 KM) zamiast 391 kW (532 KM)). co pozwolilo unik-
na¢ problemdw ze stuzbami celnymi podczas wizyty w USA w latach 1930-31.
Wioskie sily powietrzne uzytkowaly dwa takie monstra z 433 kW (598 KM) sil-
nikami Fiat A 22R.

Dnia 26 wrzesnia 1939 r., Blackburn Skua pilotowany przez porucznika
B.S. McEvana wystartowal z lotniskowca Ark Royal i zestrzelil patrolujacy
Do 18D, ktry stal si¢ pierwszym samolotem zestrzelonym przez RAF w dru-
giej wojnie $wiatowej. Do 18 byl naturalnym spadkobierca Wala, zaprojekto-
wanym w poczatkach 1934 r. w sposéb umozliwiajacy spelnienie wymagan sta-
wianych unowoczesnionej wersji Militdr Wal i bardziej nowoczesnej lodzi lata-

D-AEAV byt jednym z mate] serii
latajacych fodzi Do 24T-1
zbudowanych w zakfadach
Fokkera, wykonanych jako
nieuzbrojonny samolot cywilny
lotnictwa sanitarnego,
eksploatowany przez
Reichsluftdienst (stuzba lotnicza).
Operowaly one gtéwnie na
obszarze Niemiec i niedaleko
poza nim, przewozac szereg
noszy lub wigksza liczbe
pacjentéw
siedzacych lub
rannych

w dziafaniach
wojennych.

jacej dla Lufthansy, do lotéw nad Atlantykiem Poludniowym. Prototyp Do 18
wystartowal 15 marca 1935 r., napedzany tandemem silnikow diesla Junkers
Jumo 5 0 mocy 403 kW (548 KM), dajacym wickszy zasieg i udzwig. Podobny
do 8-tonowego Wala pod wzgledem rozmiardw i masy, Do 18 byl znacznie
ulepszony pod wzgledem aerodynamicznym, ze zbieznym skrzydlem o zaokra-
glonych koncowkach oraz klapami i lotkami ..podwdjnego skrzydia”, z central-
nym wspornikiem skrzydla mieszczacym chlodnice i doskonale optywowym ka-
diubem o pieknym ksztalcie.

Wyprodukowano niewielka liczbe réznorodnych wersji do uzytku cywilnego,
a latem 1936 r. rozpoc; sie dostawy ze spotki Weser serii wojskowych
Do 18D, z ktorych wigkszos¢ miala 447 kW (608 KM) silniki diesla Jumo
205C i byla wykorzystywana do rozpoznania, z mozliwoscia wykonania ataku
na rozpoznane obickty z jednostkami obrony wybrzeza. Opéznienic w rozwoju
Blohm und Voss BV 138 doprowadzilo do kontynuacji produkeji Do 18 pod-
czas drugiej wojny $wiatowej, przy czym ltaczna liczba maszyn wszystkich wersji
oscylowala wokol 160 sztuk, w tym 75 Do 18D.

Ostatnim samolotem, o ktorym mozna powied: byl potomkiem Wala,
byl Do 24 - znacznic wicksza 16dz latajaca, w ktdrej zrezygnowano z silnikow
w ukladzie tandem, zachowujac plywaki przyburtowe dla zap stabil-
nosci na wodzie. Jego poczatki wywodza si¢ z wymagai MLD, holenderskie-
go lotnictwa morskiego, odnosnie nastepcy dla ich podstawowej maszyny,
niezawodnego Wala. W 1934 r. MLD uscislito swe poglady podejmujac roz-

D-ABYM Aeolus byt samolotem Do 18 V3 (trzeci prototyp). Napgdzane
tandemem 447 kW (608 KM) silnikow diesla Jumo 205C, wszystkie trzy
6zniej jako Do 18E i od 1936 r.
na frasach Lufthansy nad Pélnocnym, a pozme/ nad Potudniowym
Pprze: ) do stuzby w liniach lotniczych,
w dniach 10-11 lipca 1936 r., Aeolus odby! trwajacy 30 godzin 21 minut
probny lot nad Baftykiem.
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Latajgce todzie Dorniera

mowy z Dornierem, okreslajac wkrotce, ze Do 18 nie byl jeszcze dostatecznie
duzy. MLD chcialo nie tylko wigkszego zasiegu i wigcej niz dwéch silnikdw,
lecz réwniez mozliwosci bezpiecznego operowania w wigkszej odlegtosci od
ladu i w razie potrzeby mozliwosci wodowania na mocno wzburzonym morzu.
W 1935 r. Dornier wystapil z projektem trzysilnikowego Do 24 wylacznie dla
MLD, obciazajac rzad holenderski kosztami prac projektowych, jak réwniez
sprzedajac licencje firmie Aviolanda, ktéra ukoriczyta budowe Wali w 1931 r.
Zbudowano cztery prototypy, przy czym Do 24 V3 byl pierwszym zdolnym do
lotu i napedzanym, podobnie jak Do 24 V4, silnikiem Wright Cyclone F52,
wybranym przez klienta w celu zachowania zgodnosci z bombowcami Martin
139WH-1.

Pomysine préoby

Jako w pelni nowoczesna 16dz latajaca, Do 24 zawiesit swoj ksztaltny kadiub
pod prostokatng sekcja Srodkowa skrzydta, na dwoch parach zastrzalow
w ksztalcie odwréconego V., z piatym ukos$nym zastrzalem jako elementem
reakcyjnym dla sily ciagu silnikéw (w przeciwienstwie do duzego, oplywowe-
go wspornika Do 18). Ogon mial blizniacze stateczniki pionowe na koficach
usterzenia poziomego o duzej rozpigtosci; przewidziano takze mozliwo$¢ za-
budowy wiezyczek strzeleckich na dziobie, §rddokreciu i na kofcu ogona.
MLD zazadalo takze zaczepow bombowych pod skrzydiami, do 12 zasobni-
kéw po 100 kg kazdy oraz duzego ladunku wyposazenia. Probne loty, wlacza-
jac operowanie z bardzo wzburzonego morza, wykazaly wyjatkowa wytrzyma-
10§¢ i dobre osiagi Do 24. Jesienia 1937 r. MLD podpisalo umowe na 60 sa-
molotdw, przewidzianych do budowy w Holandii w ramach licencji, podczas
gdy ostatecznie Dornier zbudowal 12 (wlaczajac prototypy Do 24 V3 i V4)
oznaczone jako Do 24K-1, wykorzystujac silnik F52 o mocy 652 kW
(887 KM), podczas gdy Aviolanda, De Schelde i inne firmy holenderskie
podjely budowe pozostalych 48, oznaczonych jako Do 24K-2, napedzanych
silnikami Cyclone G102 o mocy 746 kW (1014,5 KM).

Wszystkie Do 24K-1 dostarczono przed wybuchem wojny, lecz gdy Niemcy
zajely Holandi¢ 10 maja 1940 r., tylko 25 Do 24K-2 zostalo przekazanych.
Trzy zdobyto nietkniete, a podczas prob w Travemiinde Luftwaffe odkryla,
ze byly to wspaniale samoloty i produkeje w Holandii szybko wznowiono.
Pod kontrola spotki Weser zmodyfikowano Do 24K-2 bez zaczepow bombo-
wych, lecz z dzialkami MG15 w wiezyczkach dziobowej i ogonowej oraz ze
zdobycznym dziatkiem Hispano 20 mm w $rodkowej wiezyczee, jak rowni
wprowadzono duze wiazy i bogate wyposazenie wewnetrzne do misji ratowni-
czych na morzu. Oznaczone jako Do 24N-1, produkeyjne lodzie latajace we-
szly do stuzby w Luftwaffe od sierpnia 1941 r., przy czym 11 dostarczono do
listopada, gdy wyczerpal sie zapas silnikow. Produkcje kontynuowano
z Do 24T-1, wyposazonym w 746 kW (1014,5 KM) silniki BMW Bramo Faf-
nir 323, dostarczajac facznie 170 samolotow. Zapotrzebowanie na ten $wiet-
ny samolot bylo tak wielkie, ze zorganizowano drugie zrodto produkeji w by-
fej fabryce Potez-CAMS w Sartrouville we Francji, gdzie zbudowano dodatko-
we 48 Do 24.

Kontynuujac histori¢ Do 24 w latach osiemdziesiatych, ten eks- Do 24T-2
otrzymat nowe skrzydfo i potréjne silniki turbosmigiowe, zachowujac
Jjednoczesnie oryginalny kadtub i zespot ogona. Aktualnie znaduje sie

w trakcie lotéw p ych i badan nad
kompozytowych i odpornoscia na korozje. Walke o klientéw Do 24TT ma
dopiero przed soba.

732

Od poczatku 1943 r. wigkszos¢ stanowily maszyny podtypu Do 24T-2 z dodat-
kowa radiostacja i czasami radarem, jak rowniez z dzialkiem MG 151, zastepu-
jacym dzialko Hispano w §rodkowej wiezyczce. Bardzo podobne lodzie lataja-
ce oznaczone jako Do 24T-3 przygotowano dla Hiszpanii, a 12 polecialo na
Majorke w 1944 .

Przekroj perspektywiczny Dornier Do 24

1 Daiobowe swiato nawigacyjne
2 Pierscien holowniczo-cumowniczy
Konstrukcia dziobowe] cagsci
oa

55 Potaczenie srodkone] i zewnetrzne]
2gsc skrzydla
profi loti
skizydlowa czgéci

5 Maszt weiagany
5 Regaly komory amunieyjne]

6 Rekaw odprowadzaiacy luski

7 Praecaial dziobowy (patiz schowek.

28 Zawasy wruchamisiace Kiapg

a radionamierika

sazenie)

8 Mechanizm wiezyczki owigara

9 Daiobowy karabin maszynowy cie na kiapy
MG 15 kal. 792 on sercanczyen

10 Wiezyczia diobowa
11 Zaojmowana kopula wiezyczid
12 Poszycie cziobowe

13 Dziobowy pierscien cumowniczy
14 Luk liny cumonnicze)

15 Groaz

16 Chodnik

17 Zespdl pedatéw steru Kiorunky
18 Framuga drzwi w grodzi

18 Oslona tavicy preyreadow

110 Kiarnra prasiain taczaca skizyaio
2 kadiubem
111 Zastzal przedo
czenic pracdniogo diwigara
znel  érodkowe] sekel

23 Oszkdenie dachu kokptu 118 Gomy punkt mocowania

prasdiniego zastzalu shizydla
112 Podwdine refektory wodowania
26 Okna pokiadu zalog! 115 Stanowisko Kisrowania uzbrojeniem
2

28 Fotel crugiego piota 118 Zastrzal wewngtrzny taczacy
29 Fotel piota skrayalo 2 kadiubem
30 Dzwignia reguiacyina fotela 57 Metalowe poszycie skizydia

Kolumna steru 52 Prawe swillo nawgacyjne

32 Rama nosna podiog 88 Prawe éwitlo do lotu w formaci
33 Suanowisko radicoperatora % o
u

ot
yiny Gtwigar skizydla
cansly slomentow storowniczyen

35 Owiewki palaczenia plywaka
rayburiowego  kadiubam
36 Osfony kontrone
37 Zebra cziobowe plywake
prayburtowe
38 Glowne o paluowe
Piywaku przyburtowym (cztery,
pojemnose ok. 350 liréw kazdy)
39 Maly 2biorik paiwowy

ot
94 Kapka wywazaiaca ot

30 Pierscien cumownicay lewego
prayburiowogo
o

AT

igar pywaka
prayburtowego / wigga kadiuba
43 Doiny punkt mocowania
praedniego zastrzalu skrzycla do
plywaka prayburtowego
34 Zojornk paiwowy
(pojemnosé 210 itrow)

47 Tyiny dewigar plywaka
prayburiowego / wrega kadiuba

48 Dolny punkt mocowania tyinego
2astzatu skizyola do plywaka
prayburtowego

49 Pierscien cumowniczy.

50 Praecinposiizgowy chodnik na

phywaku

51 Prasdin luk na srédokreciu
(miejsce na cwie pary noszy:
28 butl enowych skiadowanych
wadluz choanika srodkomege)

52 Praedrie crzm

53 Plywak prayburtowy/przedn
zastzal skraydta

54 Grodz na glowne] wrgdze kacluba

55 Stanowisko sanitariusza

56 Owiewka polaczenia zastrzaly
skizydla z kadlubem

57 Wiot powietrza gondolilewego
siika

Ostatnie wojskowe fodzie latajace
w Europie, Do 24T-2

z hiszpaniskiego Ejercito del Aire,
przetrwaly wykonujac patrole
przybrzezne i misje ratownicze

z Puerto de Pollensa do 1970 r.,
sfuzac w 58 Escuadrilla de
Salvamento (eskadra ratownicza).
Zaden inny samolot dowolnych
rozmiaréw nigdy nie doréwnat im
pod wzgledem dzielnosci na
wzburzonym morzu.

117 Zabro taczace srodkows] 128 Scianka azisiona

wo poszycis ¢recokiecia
120 Tyiny zastrea) skrryota laczacy

121 Agregat wenylaci kadluba
polaczenie
skrzyla 7 kaclubem

137 Redan rufowy
128 Dolna wigga fufowa w ksataicis .V

138 Wamocniona wigga kaduba
190

w ksatalcie V" 141 Bulle sprezonage powierza
127 Na lowsj burcie czwi fadunkowe 142 Pierscien wiszycaki

oraz kuchnia 143 Wiezyczka grabietona

144 Daiatko MG 151, kal. 20 mm

145 Tosleta

146 Worek 2 torfem (wypeiniscz
santtamy toalety)

147 lominator

148 Glowny kompas.

148 Srotikony chonik w yine] czeec

150 Ciggna sterownicze usterzenia
pozomago
151 Tyina wregi kadtuba

152 Poszycie kaluba

153 Podluznice doine

154 Ciggna steronnicze

155 Owiewka polaczenia usterzenia
poziomego z kadlubem

156 Prasdni Gawigar plata usterzenia

157 Ciggno sterownicze steru
wysokosci

158 Zawiasy steru wysokoscl

159 Zebra usterzenia poziomego

160 Punk! potaczenia tyinego dewigara
usterzenia poziomego | statecznika
plonowego

161 Konstrukcia prawego plata

167

A49-4 byt czwartym z pigciu
najstarszych Do 24K-1, ktére
przelecialy z Wschodnich Indii
Holenderskich do Australii

19 lutego 1942 r. Wielu innych
uciekinieréw dotarfo do Broome
na Terytoriach Pétnocnych dwa
tygodnie pézniej tylko po to,

aby zosta¢ zniszczonymi przez
Jjaporiskie mysliwce. Ad9-4 stuzyly
w RAAF No. 41 Sqn (41 eskadra),
wykonujac zadania

transportowe na
teatrze dziatan
wojennych

w Nowej Gwinei.

Kerunky
168 Ciggna uruchamisjace Kiapke
sajaca

169 Kiapka prawego steru wysokosei
70 Wywazenie lewego steru kierunku
171 Konsirukcia prawego steru
wysokosci
172 Ciegna sterownicze steru
kosci

173 Ciegna sterownicze steru Kierunky

174 Zaczep lews] anteny

175 Konstrukcia zebra wewngtrzne]
owii plata ust

162 Polaczenie plata usterzania
iomego | statecznika
plonowego
183 Zawias lewego sieru wysokosci
182 Komora amunicyina wiezyczki

‘oganowsj

185 Lewy pionowy wspornik steru
Kierunku

188 Wiezyczka ogonowa

187 Plerscien wietyczki

188 Piyty panceme stanowiska strzelca

189 Lowy ster kerunku

180

poziomego
176 Punkt

162 Zaczep anteny.

63 Wywazenie steru kierunku

164 Wrega steru Kierunku

165 Gorna kiapka wywazajaca steru
Kerunky

168 Prawy pionowy wspornik steru
Kierunky

Gewigara usterzenia poziomego do
wregi katuba.
177 Gléwna wrega tyine czesci
uba
178 Ciggna sterownicze

Schowek na cume rufowa
180 Zastraly usterzenia poziomego

wywazajace] ster Kierunku
181 Dolna kiapke wywazajaca lewego

steru Kiarunku
162 Ogonowe swiatio nawigacyine
183 Ogonowy pierscien cumoniczy
184 Karabin maszynomy

MG 15 kal. 7.92 mm
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Lotnictwo cywilne

Dane techniczne
Dornier Superwal (cztery silniki)

Typ: transportowa 16dz latajaca
Zespot napedowy: (ten egzemplarz) cztery silniki tiokowe po
343/362 kW (466/492 KM) Napier Lion VI, W-12, chlodzone wodg
Osiagi: predkosé maksymalna — 210 km/h; predkos¢ przelotowa
- 161 km/h; pulap - 2000 m; zasieg z maksymalnym fadunkiem
uzytecznym - 1000 km

Masy: pusty — 9880 kg; z maksymalnym ladunkiem — 14000 kg
Wymial

powierzchnia skrzydet — 137 m?

Zatoga: 4 osoby. Liczba pasazeréw: do 19; maksymalny fadunek
uzyteczny 3800 kg

Dornier Wal - warianty

Sl i w10 e
prasz wiadze Alan

Wal: poczatkona warsja wojskowa 7 1822 . budowana praez Marina o Pisa

licanciobiorcow, Rols-Foyce Eagle, Mispano, Lorraine, Napier, Bisiol, Packard,

Libarty, Wiright, BMW, Junkers, Piaggio i inna fypy siikow, skrzydlo 96 m?, masa

calkowita 5.7 tony

Wal Type I: poczatkowa wersja cywina 2 poczalkow 1923 . ogéine 1o samo co

woiskowa, kika z zamknighym kokpitem

8.0-t0 Wal: wersja 1931 . wamocniona | o wigkszel mocy. 2wyl  sinikami BMW.

 mocy 515 kW (700 KM), nacal 96 m?. lecz rozpigtost zwigkszona 2 225 60 232

liczba misisc pasazerskich Zwigkszona 28 do.

8010 Wal: sitpn weri  Zigszonych puametac, o0k 8010

ez ceryfikowana na 800 kg w 1933 1.

10-10 Wal: kolejna powiekszona wersja 1833 . 0 rozpigiosci 7.2 . powiarzshna

skiaydla 112 7, wykle siniki BMW VI 0 mocy 515 kW (700 KM)

Do 15: cznaczenis Lufwafle ala wars] wojskows] 2 1933 . 0 podwyzszonych

parametrach; masa 8500 kg, skizydlo 98 e, w stuzbie niemieckie zwykle sinki
WVt

‘Superwatzm:

Tipe & Supeval

286m,

285 KW (650 KM)

so7

: rozpigtosé - 28,6 m; dlugos¢ - 24,6 m; wysokos¢ - 6 m;

e s o i e e !

‘Superwali2m: czerosiinkowy samolot 2 seri Superwal,  sinikami Jupiter VI 358 kW
(467 KM). Siemens Jupiter 397 kW (532 KM), Hornet 410 kW (558 KM) albo Napier
Lion 343 KW (465 KM): ta sama rozpigtos¢ lecz powierzchnia skrzydla zmnieiszona
G0 137 m? | masa calkowita 2wigkszona 00 14
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Dornier zbudowat trzy dwusilnikowe maszyny Superwal z silnikami Condor
o0 mocy 485 kW (660 KM), po ktdrych nastapito 16 w wersji czterosilnikowej.
Pierwszq z maszyn ych byl ten jeden z siedmiu
(razem z trzema ilnil i

niemieckim liniom lotniczym Lufthansa. D- 1337 byl /edynym samolotem
napedzanym 362 kW (492 KM) silnikami Napier Lion, zas pozostate maszyny
Lufthansy mialy silniki Bristol Jupiter produkcji Siemensa o mocy 391 kW
(532 KM), w ukfadzie gwiazdy chiodzone powietrzem. Chiodnice silnikow
Napier nad w tandem silnikow;

w wersji tej takze kokpit igty w strone lewej burty.




| byly zwi

Szturmowiki lliuszyna

-2 i

S NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY IS

1-10

Unikalna radziecka koncepcja Szturmowika zostata zrealizowana w konstrukcjach Ifa-2 i Ita-10.
Byty one mniej znane poza wlasnym krajem niz okryte chwatg mysliwce Jak, £taGG i MiG, mimo ze
wyprodukowano ich prawdopodobnie wiecej niz jakichkolwiek innych samolotéw w historii
lotnictwa. To o nich Stalin powiedzial, ze: ,sq potrzebne Armii Czerwonej jak chleb i powietrze”.

Na kazdego zbudowanego Hurricane'a przypadaly trzy Ily-2, a na kazdego
Lancastera lub Mosquito wypadioby ich pig¢. Zaden samolot w historii
yt produkowany w takich i i i to pomimo bardzo
powaznych probleméw technicznych, jakie spxa\\ml I\mm\\unmsze z nich
ane z faktem, ze T1-2 przypominal niemal latajacy czolg, z opancerze-
¢zszym niz zastosowano dotychezas na jakimkolwiek samolocie. Ale
okazalo si¢ o konsekwencj , z¢ od samego poczatku byt on projektowany
jako samolot operujacy tuz nad zi przeznaczony do niszczenia czolgow.

Jeszeze do niedawna w Zwigzku Radzieckim uznawano, Ze lotnictwo jest dodat-
kiem do sit ladowych. W latach trzydziestych w ZSRR zwracano wigksza uwage
niz w innych krajach na stworzenie odpowiedniego samolotu szturmowego i bli-
skiego wsparcia. Znaczny wklad w jego pm\snnie miata organizacja znana jako
NII-AV, odpowiedzialna za opracowywanie i wdrazanie do produkeji nm\uh
typow uzbrojenia. To ona doprowadzita do powstania szeregu fascynuj
z technicznego punktu widzenia prototypow, cho¢ mato przydatnych w realnych
warunkach. Z drugicj jednak strony zdofala ona doprowadzi¢ do Opracow anm
bardzo skutecznych rodzajéw brol l\\\\smlemlc dziala duz
kie dziala bezodrzutowe, pociski k

uzbrojone w podobne glowice. Juz w 1929 r. zauwazono potrzebe posiadania
silnie uzbrojonego samolotu i w 1935 r. Krem! okreslit wymagania techniczne
na samolot BSz czyli Bronirowannyj Szturmowik lub opancerzony samolot
szturmowy. Mial on by¢ przeznaczony przede wszystkim do niszczenia pojazdow
opdncerzomah przeciwnika oraz jego umocnionych punktow oporu.

arpowa zbudowal potencjalnie znakomity samolot szturmowy
oznaczony jako WIT-1. Charakteryzowal si¢ on duza predkosé lotu oraz silnym
uzbrojeniem skladajacym si¢ z czterech dzialek kal. 37 mm. Ale program ba-
dawczy zostal skreslony z plandw, miedzy innym z powodu, ze WIT-1 i jego
wersje rozwojowe nic mogly bezpiceznic operowa¢ z krotkich lotnisk polo-
wych. W 1938 r. potrzeba nowego samolotu stafa si¢ tak palaca, ze doszio do
bezposredniego zamdwienia projektow w dwdch biurach konstrukeyjnych: Sier-

lliuszyny I1-2 przygotowujq sie do startu do misji bojowej z jednego
z przyfrontowych lotnisk. Zdjecie najprawdopodobniej wykonano w 1942 r.

i przedstawia ono wezesne samoloty w wersji jednoosobowej, o czym moga
i niektore izszy samolot jest uzbrojony w dziatka
WJa, ktérych lufy byly diuzsze niz dz:alek SzWAK. Dobrze w1do¢zne sq

jne golenie z ii

opony.
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11-2M3, ktdry jest rowniez
przedstawiony na jednym

z ponizszych zdjeé. Samolot ma
zdjetg osfong tylnej kabiny, co nie
byto standardowym rozwigzaniem,
ale dawalo strzelcowi wigksze pole
ostrzatu. Natomiast czgsto
spotykanym rozwigzaniem byto
zdwojenie karabinéw UB strzelca,
co jednak pociagato za sobg
koniecznos¢ zwigkszenia ilosci
amunicji. Napis na burcie oznacza
»Msciciel”.

gieja W. Tliuszyna i Pawla O. Suchoja. Ich konstrukcje mialy by¢ poréwnane
w bezposrednim konkursie. Suchoj, przeciazony praca, nic poswieci¢
dos¢ czasu nowemu projektowi, ale Iliuszyn od razu zorganizowal silny zespol
projektantéw, ktéry mial pracowaé tylko nad tym projektem. On sam nie byl w
stanie w pelni zaangazowaé si¢ w prace, poniewaz dochodzil do zdrowia po
niedawnym wypadku.

Obaj konstruktorzy zdecydowali si¢ na przyjecic konwencjonalnego ukladu jed-
nosilnikowego dolnoplata z chowanym podwoziem. jednak to Iliuszyn jako
picrwszy zdazyl zakoriczy¢ prace wiosna 1939 r. Prototyp noszacy oznaczenic
(oraz seryjne BSz-2) byl napedzany 993 kW silnikiem (1350 KM)
AM-35. Pilot i strzelee radiotelegrafista siedzicli plecami do siebie. Kazde z kot
glownych mialo zdwojone golenie z wewngtrznymi amort howalo sie
do tylu w specjalna owiewke. Skrzydta, Klapy wypus. i
usterzenie wykonano z blach duralowych, natomiast kadiub W przedniej czgsci
zostal skonstruowany z duralu oraz stalowej ramy, na ktorej utrzymywalo sic
m.in. 700 kg stalowych blach pancernych, od dolu okrywajacych silnik, instalacje
chiodnicza, chiodnice, zbiorniki paliwa w kadlubie oraz kabing zalogi. Nicktore
czesci zamontowano bezposrednio do opancerzenia, co czynilo je integralnym
elementem struktury platowca. Natomiast tylna czes¢ kadluba wykonano jako
klasyczna konstrukcje drewniana. W skrzydach, na zewnatrz gondol pud\\uzio-
h, zamontowano cztery karabiny maszynowe kal. 7,62 mm. “Dodatkowo poje-
d\ nezy karabin maszynowy posiadal strzelec siedzacy w tylnej kabinie. W kadfu-
bie znalazlo si¢ tez miejsce na cztery luki zdolne pomiescic¢ do 600 kg bomb.

B

na w okresie
1l wojny $wiatowej czesto réznito sie od regulaminu lub mogfo by¢ w ogdle
i en z 5w wystepuje w bialym i
ym, a drugi jesl ip j zielony i jasno bragzowy. Oba
g wersje przed 1943 r.,
s3 uzbrolone w dzralka SzWAK i osiem wyrzulm dla rakiet urmeszczonych
pod metalowym skrzydtem.

Najstynniejsze maszyny
Radzieckie gwiazdy mozna byto
zobaczy¢ w wielu formach. Gwiazdy
mogly mie¢ kofa w $rodkowej
czesci lub cieniowane potéwki
kazdego z ramion. Czestym
rozwigzaniem byly zéite (rzadziej
biate) obwodki stosowane, gdy
gwiazdy byly malowane na ciemnym
tle. Ten I1-2M3 nalezacy do
nieznanej jednostki walczacej na
froncie stalingradzkim na poczatku
1943 r. ma gwiazdy z niewielkimi
biato-czarnymi obwédkami.

Program ratunkowy
Hliuszyn byt bardzo niczadowolony ze stabego uzbrojenia samolotu. Co gorsza,
podczas prob w locie CKB-55 pilotowany przez Wladimira K. Kokkinaki ujaw-
nil to, czego wezesniej si¢ obawiano - slabg stateczno$é. Poprawiono prototyp
- jego Srodek cigzkosci przesuni¢to nieco do przodu, powickszono usterzenie
- ponownie oblatano 30 vnulmd 1939 1. Niestety, podczas przeprowadzonych
prob panstwowych okazalo 7e pozytywne cechy samolotu nie s3 w stanie
zrekompensowac ciagle zbyt mdlu stateczno$ei, niezadowalajacego zasiegu
oraz stabych ogdlnych wynikow osiagowych. W zwiazku z takim rozwojem wy-
darzen Tliuszyn uruchomit ,program ratunkowy”, ktry po czterech miesiacach
zaowocowal samolotem oznaczonym jako CKB-37. Maszyna, wyposazona
w mocniejszy 1176 kW (1600 KM) silnik AM-38 byla jednoosobowa. Zamiast
kabiny strzelca radiotelegrafisty miata dodatkowy zbiornik paliwa, opancerze-
nie ciefisze i lepiej rozlozone, karabiny w skrzydlach zostaly zastapione dzial-
kami SzWAK kal. 20 mm, a pod skrzydlami umieszczono nowe wyrzutnie dla
o$miu rakiet RS-82. Byl to znacznie lepszy samolot , osiagal predkos¢ maksy-
malng 470 km/h i byl bardzo zwrotny. Wszystko co pozostalo do zrobienia, to:
poprawienie chlodzenia silnika i oleju, podniesienie do gory fotela pilota,
przekonstruowanie owiewki, skrocenie tylnej czesci kadtuba, poprawienie in-
stalacji silnikowych dla lepszego przeplywu powietrza, poprawienie dostepu
podczas obslugi i dopracowanie rur wydechowych. Produkeje na skale masowa
uruchomiono w zakladach w Moskwie, Fili na péinocy oraz Woronezu na po-
tudniu. [

Zdjecie wykonane pod koniec 1944 r. przedstawia dwuosobowe lfy-2M3

nad frontem im. Do tego czasu prawie wszedzie wojna
opuscita teren Zwigzku Radzieckiego i wtoczyla sig¢ na teren Polski, Rumunii
i innych panstw. Oznaczenia na ogonie s3 typowe dla wszystkich samolotow
na zdjeciu.
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Szturmowiki lliuszyna: If-2 i t-10

Do momentu agresji niemieckiej, 22 czerwca 1941 r., dostarczono 249 samolo-
tow i czgs¢ z nich zdazyla wejéé do sluzby w jednostkach liniowych, ale bylo ich

Przekroj perspektywiczny lliuszyn It-2M3

Najsfynniejsze maszyny

Najmniejsze lotnictwo wojskowe
w calym Ukladzie Warszawskim
mialy Wegry. Mimo to bylo ono

znacznie mniej niz plam?wanoA Powody tego stanu byly rézne. Czasam_l barierg 1 200wy PN faworyzowane i do powstania
st_anO\_Nlla l?lekompelencja. Dyrgktor fgbrykl im. quowa w Leningradzie, udpo_» s 2iis ook 2 - wegierskiego w listopadzie
wiedzialnej za dostawy znacznej czgéci opancerzenia, probowat sig usprawiedli- ook wysokosci 44 Kolyskowy fotel stzelca 1956 r. o(r?yn!ywnlo najnowsze
wia przed Stalinem, pokazujac mu duze rysunki uzywane podczas k ji drientli 2 il S T typy "mele".'"’f;: ";D'Y’" Iy-10.
. . . P il . ziome uba . ane
technicznej, pokryte odrecznymi uwagami Iliuszyna, méwigc: ,Jak mozemy pra- &ienens & e ey s Sl g;s:ﬁf;?:i p ra};rdo:: ;::niei
2 i e, 5 e I =
cowac z tak zlymi r'ysunl'(aml?A ’Stqlln byl‘na !yl§ JAIATY, by uwierzyé w to pry- et 2 5 , wazystkle samoloty tego typu
mitywne klamstwo i swoja ztos¢ przeciwko T 2 ineg e e i byly w rzeczywistosci
przekazal mu pogrézke: ,,odpowiecie za to”. Lecz w koricu Stalinowi przedsta- 11 s s s 2 s ason , wote s oy czechosfowackimi B-33.
. . . s i
wiono rzeczywisty stan rzeczy i dyrektor zostal odwolany, a przewidziana dla  xasu . Farry o e b 52 Przesuwana do yu czgse owiewki
< A i e stens ierunks iica gransiow DAG10 53 Szyny owienki
Tliuszyna Nagroda Stalinowska II klasy zamieniona zostala na nagrode I klasy. 1 v 4 o opywony " i
S % o i 2 3 15 Rura surein sterowanie sterem factuem Tabica steronania uzbroeniem 102 Kanat wyoto 120 Zebra srzyetons 135 System chowania podwoza
W padzierniku 1941 r. fabryki w Moskwie i Fili musialy zosta¢ zamknite, ‘sg:.m'“" v s ;.;f:.?um. (ot 12y 55 Srenricn y..:n.,.fﬁwi‘.x b e ) ot b 57 Pomocmery c bcany T oy o oy (o9, 2801 121 Shrovan Kapey o 197K e
a cale ich wyposazenie wraz z zalogami przeniesione daleko na WSChO, POZ& 17 yac wywarsaca str soesnks oheiliahiat i e e i 2 ot e o vl T3 2o ey o8 parcarms s Ll LS ponto oo (TR 138 Prawe olo v
pasmo Uralu. Centrum nowego osrodka produkeyj zostalo zlokali; 13 Zacmmp smiony e Db PR KT mAGS iy e dE banefeiiplibstogrio 7 89 Plasta émigia o L it P10 o vt e
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i budowano je z drewna. Na poczatku 1942 r. dziatka SzZWAK zastapiono znacz-
nie skuteczniejszymi 23 mm dziatkami WJa. Pod koniec 1942 r. pojawila si¢ no-
wa wersja Ifa-2M2, co wiazalo si¢ z zainstalowaniem nowego silnika AM-38F
0 mocy 1287 kW (1750 KM), ktéry pozwolit na poprawienie wszystkich osiagow
samolotu. Bylo to mozliwe nawet po zwigkszeniu opancerzenia samolotu, ktére
teraz wazylo 905 kg. Jednak w ogniu walki okazalo si¢, ze Ity ponosza bardzo
powazne straty bedace efektem atakow mySliweow przeciwnika. Zaprop -
no kilka rozwiazai. Po analizach okazalo si¢, ze zwigkszanie opancerzenia
W tylnej i gbrnej czgsci samolotu nie bedzie praktyczne, i mimo niecheci Stalina
do wprowadzania jakichkolwiek zmian, Iliuszyn otrzymal pozwolenie opracowa-
nia prototypu ze stanowiskiem tylnego strzelca. Zmodernizowany prototyp ob-
latano w marcu 1942 r. Strzelec zostat uzbrojony w cigzki karabin maszynowy
UB kal. 12,7 mm z zapasem 150 naboi. Zastosowane rozwiazanie roznilo si¢ od
CKB-55 tylko tym, ze pomiedzy pilotem i strzelcem znalazl si¢ glowny zbiornik
paliwa. Produkcje nowej wersji, oznaczonej jako I1-2M3, rozpoczgto w pazdzier-
niku, a juz pod koniec tego miesigca pierwsze maszyny weszly do akcji na fron-
cie centralnym, za$ w listopadzie pojawily si¢ w rejonie Stalingradu.

i
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Wygtadzanie samolotu
Straty I16w-2 zostaly gwali i a ponadto liczne  ka, chiodnica i jej kanat powietrzny, cz¢sci przykadiubowe skrzydel, ostony kot
zestrzelenia atakujacych mySliwcow niemieckich. W tym czasie produkcja — giéwnych, kotko ogonowe oraz szczeliny i zawiasy powierzchni sterowych. Do
Ti6w-2 osiagneta poziom prawie 1000 samolotow miesigcznie. Dzialo si¢ tak  polowy 1943 r. predkosé wzrosta do 439 km/h mimo, ze rownolegle stale naste-
pomimo stalego wprowadzania zmian, ktorych celem bylo przede wszystkim  powal wzrost masy startowej. Czg$¢ wzrostu masy wynikala z modyfikacji
poprawienie osiagéw samolotu, bowiem jego predkos¢ maksymalna spadia do  uzbrojenia. Grupy projektantow opracowywaly coraz lepsze konstrukcje, a te
zaledwie 404 km/h. Brak dlowych opisow tych modyfikacji, ale ze zdjg¢  szybko instalowano na samolotach.

dostepnych na Zachodzie wynika, ze wprowadzono ich co najmniej 18, cho¢ na  Najwazniejsza byla rodzina nowych dzialek lotniczych kalibru 37 mm, ktora de-

pewno bylo ich wigcej. Prawie kazda czes¢, ktora mogla zosta pop ae- poprzednie pod ¢ wielkosci i predkosci pocisku.
rodynamicznie, zmodyfikowano, o ile bylo to mozliwe bez znaczacego opdznia-  Byly one w stanie bez zadnych kiopot6w przebija¢ pancerze najnowszych czolgow
nia produkeji. Niektére z wp d: h zmian to: wiatrochron, ostony silni-  niemieckich typu Pzkpfw V (Pantera) oraz Pzkpfw VI (Tygrys). Jedyny wyjatek
stanowily pancerze czolowe. Dzialka WJa nadal dobrze si¢ sprawowaly, a o ich

jakosci moze $wiadezy¢ fakt, ze sa nadal uzywane na samolotach myliwsko-

Ten I1-10 zostal sfotografowany w 1951 r. w osrodku doswiadczalnym Wright

Field po zdobyciu go w j Korei i do USA. 5 G5 = "
Maszyna ma zdjete uzbrojenie. Podczas prob stwierdzono, ze lata bardzo bombowych z rodziny Su-7. Ponadto wprowadzano rézne nowe typy bomb, ktore
dobrze, choé ogéinie byla to juz ji i mogly by¢ pr w h bomb h w skrzydiach, w tym kasety

samolotéw A-1 Skyraider w Wietnamie podwaza tg oceng. z malymi 2 kg bombami przeciwczolgowymi PTAB. Natomiast na wyrzutniach
podskrzydiowych zaczely si¢ pojawiac pociski rakietowe typu RS-132.
W 1942 r. inzynier ptk Alexiej Sidorow, kierujacy niewielkim zespolem wywo-
dzacym si¢ z morskich lotniczych zakladéw naprawczych, stworzyl pierwszego
Ita-2 ze zdwojonym ukladem sterowania. Sidorow mial juz na koncie kilka po-
dobnych przerébek, ale dotyczyly one przede wszystkim samolotow mysliw-
skich, w tym Hawkera Hurricane Mk II. Z czasem, szereg kolejnych samolotéw
zostalo poddanych takiej modyfikacji w putkach bojowych. W 1943 r. pewna ich
liczba zostala wyprodukowana w macierzystych fabrykach i otrzymala oznacze-
nie 1-2U. W wigkszosci przypadkow samoloty te mialy zmniejszone uzbrojenie
i byly przeznaczone tylko do treningu. Inna polowa modyfikacja byl Ii-2T przy-
do pr ia wielkiej torpedy morskiej kalibru 533 mm. Lotnic-
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Szturmowiki lliuszyna: 1t-2 i If-10

Wiele radzieckich samolotéw
dostarczonych do Jugostawii po
1l wojnie $wiatowej bylo lokalnie
modernizowanych. Ten I1-2M3
zostal przebudowany na wersje
szkolno-treningowa ze
zdwojonymi ukfadami
sterowania, dwoma pilotami
siedzgcymi twarzg do kierunku
lotu i aerodynamiczng kabing.
Do przodu zostat przesuniety
maszt anteny radiowej.

two morskie uzywalo tych samolotow do dziatai bojowych. Do dzi§ brak jest
wiarygodnych danych, czy jakiekolwiek modyfikacje tego typu zostaly dokonane
na etapic pmdukn\]mm Liczba modyfikacji pI()\r\ddZUn\’L‘h lokalnie jest ogrom-
na. Wsrod nich mozna wspomni ka wersji holowniczych oraz rozne wersje
rozpoznawcze, wyposazone w jedng lub dwic kamery, lub aparaty fotograficzne
umieszczone w tylnej ¢ kadluba. W warunkach frontowych typowym stalo
si¢ uzycic THow-2 jako samolotow pasazerskich. Jeden pasazer lub ranny lezal
w tylnej czesci kadluba, a zaladowywano go poprzez tylna Kabing. Dwoch kolej-
nych mozna bylo przewozi¢ w gondolach podwoziowych, ale pilot musial ko-
niecznie pamieta¢ aby nie schowaé podwozia podczas lotu.

Do sierpnia 1944 1., gdy do produkcji wprowadzono nastepna wersje Ifa-10, we
wszystkich zakladach wyprodukowano co najmniej 36 136 llow-2. W tym okre-
sic osiggano rekordowe liczby miesigeznie produkowanych samolotow
dochodzgce do 2300 maszyn. W ciagu pierwszych o$miu miesigey 1944 r. wy-
produkowano ponad 16 000 samolotow, podezas gdy cala produkcja 1943 r.
wyniosla zaledwie 11 200 maszyn. O ile wezesniej problemem bylo zdobycie
T16w-2 i sformowanie wyszkolonego pulku szturmowcow, to w 1944 r. Ity-2
operowaly juz w sile korpusow. Kazdy z nich dysponowal co najmniej 500 sa-
molotami i kontrolowal relatywnie niewielki teren, co w efekcie nie pozwalalo
przeciwnikowi na wykonanie zadnego ruchu. Typowa metoda ataku Iliuszynow
byto podazanie za dowddca, co dawato diugi czas pokrycia celu znajdujacego
sie pod obstrzalem. Do czolgéw strzelano na ogot od tylu, co pozwalo na ich
ldl\\iejsze zniszezenie. W tym samym czasie inne samoloty rozrzucaly bomby
o masie 100 kg lub male przecmczo[zo\\e bomby kasetowe PTAB. Celem mo-
y albo te? stanowiska obrony przeciwlotniczej.
Rosjanie nazywali swoje sdmolol\ Tliuszka lub Szturmowik, ale dla najezdzcow
byl on swartz Tod czyli ,.czarng Smiercia”.

Na zdjeciu wida¢ samolot produkcji czechoslowacklel w wersn szkolnej,
oznaczanej jako BS-33. Kabina zostala

Ten It-2M3 doczekat korica wojny
w 3. Putku Szturmowym
nalezacym do 1. Mieszanego
Korpusu Lotniczego. Bytfa to jedna
z pierwszych nie radzieckich
jednostek uzbrojonych w te
wersjg samolotow. Maszyny te
zostaly zastgpione przez Ity-10
na poczatku 1948 r., co postawifo
polska jednostke wsréd jednych
2 pierwszych uzytkownikow

tego samolotu.

W 1943 r. picrwszy putk obcego pochodzenia otrzymai Iy-2. Byl nim polski 3.
putk nalezacy do 4. MDL (4. Mieszanej Dywizji Lotniczej). Z czasem okolo
3000 maszyn tego typu zostalo dostarczonych do Polski, Czechostowacji i Jugo-
slawii a nawet ,.zmieniajacej front™ Bulgarii. W okresie powojennym znaczne
liczby maszyn tego typu dostarczono réwniez do Chin i Polnocnej Korei.
W szeregu paistw np. Czechoslow samoloty otrzymaly nowe lokalne ozna-
czenie. Liczne Tly byly poddawane roznym modylikacjom, przerébkom, doty-
uvlo (0 rwniez ich uzbrojenia. Np. w Juﬂmld\\n dokonano przerdbki poleﬂ-
¢j na zastgpieniu drewnianej tylnej czesci kadluba konstrukeja kratow nico-
kryta ptotnem. Sposrod ponad 36 tysicey wyprodukowanych How-2 szereg
samolotow zachowalo si¢ do dzi§ w muzeach i jest dostepnych dla publiczno-
$ci. W Moskwie mozna obejrzeé dwa, po jednym w Warszawie i Pradze oraz
w muzeach w Bulgarii, Jugostawii i Korei Polnocnej. Szereg maszyn penilo ro-
le pomnikow przed bramami jednostek wojskowych wspélezesnych pulkow ra-
dzieckich.

Fundamentalne zmiany

Jak wiele innych samolotow, tak i -2 zostal zbudowany w najlepszy sposob, jak
na $rodki dostepne w owych czasach. Byloby niedorzecznoscia, gdyby ktos zapy-
tal: .dlaczego nie skonstruowano go jak Ifa-10?” 11-10 - to samolot, ktéry
w drugiej polowie 1944 r. zastapil na liniach produkcyjnych swego poprzednika.
Byl on calkowicie przekonstruowany, cho¢ dosy¢ podobny. Jego budowa
wynikata z wnioskow duzej konferencji zorganizowanej w Moskwie w 1942 r.

odbywajacej sie z udzialem pilotow samolotow szturmowych, inzynieréw, ofice-
row sztabowych, oraz Tliuszyna i jego zespolu. Wszyscy oni dyskutowali na te-
mat mozliwych unowocze$nien samolotu. Wigkszo$¢ postulowanych zmian nie
byta mozliwa bez mocniejszego silnika i stanowi dobra odpowiedz na zadane

Ity-2 ustawione w réwnych liniach (w sumie mozna naliczy¢ 65 samolotow).
Taki szyk bylby niemozliwy w czasie wojny, w zwigzku z tym moga lc byc¢

instruktorowi s:edzqcemu z ty!u kan!mle sytuacu Wrekszosé BS 33

p do i po Niemiec. Napis C
je si¢ do kawalerii z okresu

dowddcy
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lliuszyn It-2M-3

566. Putk Szturmowy 277. Dywizji Lotnictwa,
Lotnictwo Frontowe Armii Czerwonej,

Front leningradzki, lato 1944

Tylna czes¢ kadiuba
Pierwotnie I1-2 miaf tylko
drewniana tylng czes¢ kadluba.
W wersji Il-2M.drewniane byly
rowniez powi ie usterzen

i skrzydla. W wersji 1-2M-3
ponownie powrécono do
skrzydet i usterzen duralowych.

Kamuflaz
lly-2 nosily rézne schematy malowania
maskujacego. Brazowo-zielony kamuflaz
przedstawiony na tym rysunku byl
najbardziej rozpowszechniony. Niektore
samoloty byly w calosci pomalowane na
zielono Iub ciemnooliwkowo. W okresie
zimowym samoloty mogly byé

Hasto

Wiele radzieckich samolotéw mialo na
kadlubach patriotyczne hasta. Ten samolot,
ktory nalezal do dowodcy 566. Putku
Szturmowego por. W.I. Myhlika nosil napis
.Za Leningrad”, a za gwiazda umieszczono
napis ,Zemsta za Hristenko”. Hristenko byt
pilotem 999 putku, ktéry polegt w czasie
walk na poczatku 1944 r. Myhlik dwukrotnie
otrzymal tytul Bohatera Zwiazku
Radzieckiego i wojne zakonczy!

w stopniu kapitana.

Strzelec
Pierwotnie lly-2, ktore wprowadzono do produkcji
seryjnej, byl samolotami jednomiejscowymi,
ale wiosng 1942 r. ten wariant byl juz nie do
zaakceptowania ze wzgledu na ponoszone straty.
Poniewaz zwigkszanie opancerzenia uznano za

iazani b dodat z tylu
kabing strzelca, ktory byl uzbrojony w ciezki karabin
maszynowy BS Iub Berezin UBT kal. 12,7 mm.

Osfona kabiny zostala wykonana ze
szkla pancernego, ktére w przednie]
czgsci mialo grubos¢ 65 mm oraz
blachy stalowej o grubosci 8 mm.

Opancerzona kabina
Cala kabina byla otoczona

wzmocnionymi plytami pancernymi.

Caly pancerz byl wykonany jako
jeden element metoda wyciskania
2 integralnym lozem silnika oraz
osfona chlodnicy, ktéry formowal
jeden integralny element centralnej
czesci samolotu. Z tylu wanna byla
zamknieta plyta stalowa o grubosci
13 mm. Konstrukcja ta byla nie do
przebicia dla pociskéw o kalibrze
mniejszym niz 20 mm.

Chwyt powietrza

Chwyt powietrza umieszczony na gérnej masce
silnika samolotu dostarczal powietrze do
chtodnicy, ktéra znajdowala sig w dolnej czesci
kadluba. Bylo to mozliwe dzieki pionowemu
kanalowi powietrznemu tuz przed kabing pilota.

Zewnetrzne czesci skrzydel
Zewnetrzne czesci skrzydet lla-2
mialy skos 15°, 0 10° wigkszy

niz w pierwszych samolotach
jednoosobowych, i taki sam jak na
prototypach CKB-55 i CKB-57.

Powierzchnie sterowe

Sterowanie powierzchniami sterowymi
w lle-2 odbywalo sig w dwojaki
sposob. Ster kierunku i wysokosci
byly poruszane przy pomocy dwéch
popychaczy. Sterowanie lotkami
odbywatlo sig za pomoca ukladu
linkowego. Ster wysokosci i kierunku
byly wywazone masowo, cho¢

w przypadku steru wysokosci masy

Uzbrojenie

11-2 byl zoptymalizowany do niszczenia

czolgéw przy pomocy dziatek. Dodatkowo

mogl on przenosié rézne rodzaje bomb

i rakiet. Ten samolot przenosit rakiety

RS-132, ktdre byly mocowane na
b Y

byly ukryte w struk ,
a masa wywazajaca ster kierunku
znajdowala sig na zewnatrz.

P I y
samolot mog! przenosié prymitywne bomby
kasetowe (zawierajace 200 bomb PTAB)
lub rozrzutnik granatow DAG-10, ktore
rozrzucaly granaty na malych
spadochronach Te ostatnie mogly byé
przenoszone pod skrzydiami, natomiast
bomby, o tacznej masie 400 lub 600 kg,
umieszczane byly w lukach bombowych
w skrzydfach. Na Iltach-2 stosowano tez
specjalny stalowy hak to niszczenia linii
telefonicznych.

Zespol napedowy
1-2M-3 byt napedzany pojedynczym
rzedowym silnikiem w ukladzie V-12
chlodzonym ciecza typu Mikulin AM-38F
0 mocy 1287 kW (1750 KM). Silnik ten byl
ini silnika AM-3
w 1930 r. Pierwowzor zawieral liczne
elementy z silnikéw zagranicznych. Blok
silnika zapozyczono z silnika BMW,
turbosprezarke przejeto z silnika Allison,
a przekladnie z silnika Rolls-Royce Buzzard.

Smigto

Silnik AM-38 napedzat tréjlopatowe $miglo
WISz-23 o $rednicy 3,4 m. Na samym
koricu kolpaka $migfa znajdowaa sie
koncowka umozliwiajaca zastosowanie
rozrusznika zewnetrznego.

pomalowane na bialo lub (rzadziej)
w biale faty. Rozny byl tez sposob
malowania znakéw rozpoznawczych.
W niektérych przypadkach brak bylo
gwiazd na usterzeniach, a w innych
ramiona gwiazd byly cieniowane.

Dziatka w skrzydtach

Klapy - 1-2M3 még! by¢ uzbrojony w dwa dziatka Rakiety 3 /
11-2 byt wyposazony w dwupolozeniowe klapy N-37 lub P37 kal. 37 mm, cho¢ najczesciej Rakiety RS-132 byly wyposazone tylko w dwie brzechwy. Ten

| ie. Klapy byly to dwa dzialka WJa-23 kal. 23 mm A typ uzt : okazal sie nadzwyczaj efektywny w zwalczaniu
byly w czesci j oraz dwa karabiny maszynowe SzKAS czolgéw niemieckich. W sumie samolot mogt zabiera¢ do o$miu

Instalacja pneumatyczna byla rowniez
wykorzystywana do otwierania i chowania

kal 7,62 mm. Karabiny maszynowe byly

Czesto zdazalo sie, e Ily-2 byly
S A

rakiet z roznymi glowicami bojowymi. Ily-2 czesto atakowaly

umieszczone blizej kadluba. Dzialka v plaskim locie nurkowym, ale v bylo
podwozia. WJa-23 zostaly wprowadzone w 1942 r. np. zalég zestrzelonych samolotéw. Jedna réwniez tzw. kolo $mierci, podczas kidrego lly-2 przekraczaly

i zastapily wezesniej uzywane 20 mm osoba mogta by¢ przewozona w tylnej czesci linie frontu na malej wysokosci i zaczynaly krazy¢ atakujac

dziatka SZWAK. kadiuba i wsuwata sie tam poprzez czolgi z strefy od tytu. podczas bitwy

stanowisko strzelca. Dwie kolejne osoby
mogly schowa sie we wnekach podwozia
glownego, ale pilot musial wtedy pamigtaé,

Ostony podwozia giéwnego
Trojpunktowe podwozie Ita-2 skiadato si¢ z samonastawnego
statego kolka ogonowego oraz dwdch pojedynczych kot

pod Kurskiem, kolo $mierci okazalo sig by¢ nadzwyczaj
skuteczne i pozwolito na zniszczenie znacznej liczby czolgow.
9 dywizja pancerna stracita ich 70 w ciagu zaledwie

aby go nie schowag. podwozia gléwnego zawieszonych na zdwojonych goleniach 20 minug, a zaledwie dwie godzinxlrwalo wyeliminowanie z walki
wyposazonych w amortyzatory. Golenie gléwne chowane byly 3. dywizji, ktéra stracita 270 czolgow.
w i owie pod i
Po iu opony Scit . CO

Y
zabezpieczalo czes¢ konstrukeji (za wyjatkiem $migta i silnika)
podczas ladowania awaryjnego.



wezesniej pytanie. W owym czasic mocniejsze silniki po prostu nie byly dostep-
ne, cho¢ wiele ich poddawano probom. Pojedynezy I1-2 zostat oblatany z gwiaz-
dowym silnikiem ASz-82. Okazal si¢ dobry, ale niewart przezbrajania calej linii
produkeyjnej. Idealnym silnikiem byl Mikulin AM-42, ale ten pozostal niedo-
stepny do grudnia 1943 r.

Wlagnie w oparciu o ten 1470.5 kW (2000 KM) silnik Iliuszyn zbudowat Ita-8
bazujac na catkowicie metalowej konstrukeji z pracujacym pokryciem. W konse-
kwencji samolot zabieral wi¢kszy zapas paliwa, mial dopracowane pojedyncze
golenie podwozia gléwnego z niskocisnieniowymi kolami, obracajace si¢ 0 90°
i chowajace gladko do wnek w skrzydfach, bardzo oplywowy system chlodzenia
z chlodnicami ukrytymi w nasadzie skrzydel. Uzbrojenie wzrosto do 1000 kg
bomb lub o$miu pociskow rakietowych RS-132. Uzbrojenie strzeleckie sktadato
si¢ z dzialek: dwoch WJa-23 i dwoch SzZWAK-20 oraz pojed: ciezkiego

Najstynniejsze maszyny

11-10 nalezacy do putku
Radzieckiego Lotnictwa
Frontowego stacjonujacego na
poczatku lat pigédziesiatych

w NRD. Najprawdopodobniej jest
to osobisty samolot dowédcy
dywizji. W 1956 r. cala dywizja
116w-10 zostata z wielka pompa
oficjalnie wycofana na jedno

z lotnisk pofozonych bardziej na
wschodzie, ale jej miejsce zajely
jednostki wyposazone w MiGi-15 .

wanego w 1945 r. napedzancgo mocniejszym silnikiem AM-43 Tfa-16, pozostat
w produkcji seryjnej przez nastepne osiem lat. W sumie wyprodukowano 4966
samolotéw tego typu plus 1.200 zostalo zbudowanych w zakladach Avia w Cze-
chostowacji, gdzie otrzymaly oznaczenie B-33. Wersje szkolna oznaczono jako
11-10U, a w Czechostowacji BS-33. Produkowano rowniez niewielkq partig sa-
molotow oznaczonych jako I1-10M z prostokatnie zakoficzonymi skrzydiami
i szeregiem innych modyfikacji. Jeden z zachowanych [{ow-10M jest wyposazo-
ny w rakiety przy$pieszajace start, umieszczone na ogonie.
Tliuszyn trwat przy swojej koncepcji i wystapil z projektem jeszcze moeniejsze-
g0 Szturmowika. Jego kolejnym projektem byl 11-20 napedzany 1985 kW
(2700 KM) silnikiem AM-47F, po ktorym nastapif 1i-40 z ta sama dobrze wy-
probowana konfiguracja dwuosobowej kabiny, ktora umieszezono na samolocie
1 dwoma silnikami odrzutowymi. Jednak czasy Szturmowika musia-

karabinu maszynowego typu UB, ktory obstugiwal strzelec. Rownolegle biuro
opracowalo Ita-10 opartego-na tym samym silniku i podwoziu, cho¢ z trojlopa-
towym $miglem i z catkowicie przekonstruowang struktura samolotu: skrzydiem
z nowym profilem, ksztaltem, poprawionym usterzeniem i nowa kabina dla pilo-
ta i strzelea, ktory siedzial tuz za nim w zasilanej wiezyczce. Oba prototypy pod-
dano probom wiosng 1944 1. i oba okazaly si¢ lepsze od Tta-2. Ale 1-10 byl kla-
s samy dla siebie. O ile T1-8 latat jak 11-2 i byl raczej .wolowaty”, przez co wy-
magal duzo pracy od pilota, o tyle Ii-10 mogt prawie konkurowaé z mysliwski
Jakami lub EawoczKinami, o ile piloci mieliby porownywalne kwalifikacje.

Liczna produkcla

Jesli d ac, ze 36 000 wyprodukowanych [How-2 moglo okaza sig Iia-
mi-10, to zwyciestwo na Wschodzie mozna by bylo odnie$¢ wezesniej i nizszym
kosztem. Zwycieski 11-10 zostal natychmiast skierowany do produkcji i pierwszy
puik w pelni wyekwipowano w pazdzierniku 1944 r. Standardowe uzbrojenie
stanowily dwa dziatka NS-23 oraz dwa karabiny maszynowe SzKAS uzywane do

ly mch Ostatecznie zabila go koncepcja zastosowania rakiet, ktére efektyw-
niej i w taniszy sposéb mogly niszezy¢ cele. Ponadto do zadan szturmowych za-
cz¢lo stosowac starzejace sie samoloty mysliwskie. Samoloty my$liwsko-bom-
bowe, specjalnic przystosowane do tej roli, zostaly w kofcu ponownie wprowa-
dzone do stuzby poczawszy od MiGa-27, ale koncepcja silnie uzbrojonego
Szturmowika nie mogla si¢ odrodzic, az do lat 70., gdy Suchoj opracowal swe- |
€0 Su-25, a Iliuszyn Ifa-102. Byl to prawdziwy Szturmowik, Klasy Ita-2, ale
z napedem odrzutowym. Podobiefistwo obu wersji Itow bylo ogromne, dotyczy-
1o nawet komor bombowych i sposobu chowania podwozia oraz umieszczenia
stanowiska dla strzelca z tylu.

PVerS/e -2/1t-10
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przycelowania, a takze pojedyncze dziatko kaliber 20 mm w tylnej
Niektdre samoloty byly uzbrajane w dziatka NS-37 zamiast 23 mm NS-23, inne
mialy cztery dziatka NS-23 i pojedynczy cigzki karabin UB z tytu. Kuriozalnie,
nowy samolot wazyl tyle samo, co jego poprzednik, ale mial mniejsze skrzydia.
11-10 osiagal taka sama predko$¢ maksymalna jak I1-8 i predkos¢ ladowania jak
11-8 i 11-2. Jego ogromna zaleta polegala na zwrotnosci, efektywnosci, wigkszej
szybkosci i uproszezonym uzbrojeniu oraz latwiejszej obstudze. Okoto 3500 sa-
molotéw zbudowano od listopada 1944 r., i mimo zagrozenia ze strony opraco-

Pierwszoliniowe putki zaczety Zymy pierwsze Ity-2 pod
koniec 1942 r., a swoj chrzest bojowy samoloty te przeszly nad Stalingradem
wiosng 1943 r. Obecnosé tylnego strzelca nie tylko byfa iem dla
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12M3: rzecia e vanarmi, w tym pozostal
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woczeriona konsukca  popraions Sk  sinkiem AM.S2 0 mocy 14705 KW (2000 Ki)
nastepca lla2 w produkci od 1944 . calkowicle nowa konsirukcia; sinik AM-42 0 mocy 1470.5 kW (2.000 KM) oraz
wamocnione uzbrojenie

ersia veningowa
rototyp 2 sinikiem AM-£3

Oprécz dodania sranow:ska tylnego strzelca na samolotach wprowadzono
szereg zmlan ich
i ie diugosci startu na poziomie 360 m. Typowy

mysliwcow niemieckich, ale réwniez dawata pilotom wigksze poczucie
bezpieczeristwa, co w pewien sposéb ,dodato im skrzydet” do dziatan
ofensywnych.

putk szturmowy skladal sie z 40 samolotow, z ktérych 36 bylo typu I11-2M3.
Ponadto posiadano dwa Su-2 (lub Su-6), ktére uzywano jako Iatalqce
oraz dwa Pe-2 do




Szturmowiki lliuszyna: -2 i IMO

Dane techniczne
lliuszyn I1-10

Typ: samolot szturmowy
czolgéw
Zespol napedowy: jeden silnik rzedowy typu
Mikulin AM-42 o mocy 1470,5 kW (2000 KM)
Osiagi: predkosé maksymalna na poziomie morza
513 km/h; predkosé wznoszenia przy ziemi 10 m/s;
zasigg 1000 km
Masy: samolot pusty 4500 kg; maksymalna startowa
6536 kg
Wymiary: rozpigtos¢ 13,4 m; diugos¢ 11,2 m;
wysokos¢ 3,5 m; powierzchnia no$na 30,0 m?
Uzbrojenie: w tym wypadku cztery stale dziatka
kal. 23 mm oraz jedno ruchome dzialko kal. 20 mm;
cztery komory bombowe w skrzydtach mieszczace
do 1000 kg bomb lub zaczepy zewnetrzne do
przenoszenia do 600 kg bomb; osiem rakiet RS-82
na wyrzutniach podskrzydiowych
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Najstynniejsze maszyny

Przedstawiony na rysunku I1-10 byt znacznie udoskonalony
pod wzgledem aerodynamicznym w stosunku do Ifa-2.
Znacznie sig tez réznit pod wzgledem konstrukcji oraz
przy p instalacji.
Kadlub byt wyzszy i bardziej oplywowy, obie opancerzone
kabiny by'y bllze/ siebie, a strze!ec dysponowal dziatkiem
kal. 20 mi
igzszy II 10 miat [ednogolenlowe podwoz:e glowne
Z niskocisnieniowymi oponami, ktére wraz z goleniami
obracaly sig przed na ptasko w
Ten samolot nalezy do radz:ecklego lotnictwa taktycznego
w1945 r. w Samolot byt
uzbrojony w cztery state dziatka kal. 23 mm oraz w tylnej
kabinie mégt postadaé po]edynczy lub zdwojony cigzki

karabin maszynowy Ul
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I OPERACJE WOJSKOWE

Wojna powietrzna
nad Koreg - czes¢ 4
Dominacja odrzutowca

W 1951 r. uwaga skupifa sie na rozbojach mysliwcow odrzutowych MiG-15.

Cho¢ z wolna przybywafo coraz wigcej maszyn F-86, wyréwnujgc szanse liczebne,
MiG-15 okazat si¢ morderczym przeciwnikiem dla starszych samolotéw amerykanskich,
o ile nie mialy silnej eskorty. Podjeto kroki, by stopniowo wycofywaé je z walk
lub $cisle ograniczy¢ ich dziatania do wylotow o niskim stopniu ryzyka.

W miedzyczasie niekonczgce sie rozmowy pokojowe zaowocowafy niewielkim postepem.

Po pierwszych miesiacach wojny zdecydowana
wigkszos¢ wylotéw bojowych B-26 odbywata
i¢ nocg. Celem byly konwoje samochodowe komu-
, przemieszczajace si¢ po drogach w kierunku
linii frontu. Kazdy samolot dostawal w przydziale
pewne odcinki szosy. a piloci mieli nadzieje. -
bacza blysk $wiatel ciezarowki, ktory wystarczy im
na nizacj¢ szybkiego bombardowania, zanim
$wiatla zgasna i rozpocznie si¢ ostrzal z ziemi. Ni
stety, niewiele zdzialano w zakresie modernizacji
maszyn B-26 od czasow II wojny $wiatowej - ich
warto$¢ bombowa byla znacznie ograniczona przez
sprawnos¢ osprzetu SHORAN w stosunku do ce-
16w, ktore mozna bylo namierzy¢ wstepnie przed
wylotem.

Préba przezwycigzenia tego ograniczenia elastycz-

zastosowanie okazalo si¢ kosztowne i niepopular-
ne, poniewaz taka taktyka narazala samolot na
ostrzal nieprzyjacielski z ziemi.

Wsrod operacji maszyn B-26 Invader w Korei
znalazly si¢ zadania rozpoznawcze RB-26C. Na po-
czatku wojny 162. Dywizjon Rozpoznania Taktycz-
nego (Nocne Rozpoznanie Fotograficzne) zostal

oddelegowany z Bazy Lotniczej w Langley w Wirgi-
nie do Taegu

nii do Itazuke w Japonii, a na
w Korei tylko po to, by go rozwig )
1951 r. Zalogi i samoloty przydzielono wéwczas do
12. Dywizjonu Rozpoznania Taktycznego (Nocne
Rozpoznanie Fotograficzne) z 67. Grupy Rozpo-
znania Taktycznego, latajacej z baz w Taegu
i w Kimpo az do korica wojny.

Prawie réwnoczesnie z debiutem na niebie korean-

nosci taktycznej bylo uzycie podskrzydiowych re-
flektoréw-szperaczy o sile 80 milionow kandeli,
ktérymi o$wietlano konwoje drogowe. Jednak ich
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skim odrzutowcow Mikojan-Guriewicz MiG-15
Fagot, to jest w pazdzierniku 1951 r., Skrzydto ma-
szyn Republic F-84 zostalo w po$piechu wystane na

Daleki Wschod wraz ze skrzydiem mysliwcow North
American F-86 Sabre. Jesli chodzi o sprostanie ma-
szynom MiG-15, to pod tym wzgledem F-84 byly
niewiele lepsze od F-80, lecz za to okazaly si¢
znacznie latwiejsze w adaptowaniu do sytuacji, j
mozna wywnioskowa¢ z zakresu obowiazkow
27. Skrzydia Mysliweow Eskortowych. Maszyny te
mialy niszezy¢ sily powietrzne nieprzyj wspie-
raé¢ armi¢ ladowa Narodow Zjednoczonych, wyko-
nywaé zbrojne rozpoznanie i szturmy ofensywne,
atakowac linie zaopatrzenia komunistow i w razie
potrzeby lata¢ na misje specjalne. Ponad potowa pi-

Ogromny ptomien gazéw wylotowych bucha

2z dyszy ogonowej maszyny Lockheed F-94
Starfire i rozswietla mroki nocy koreanskiej, kiedy
pilot testuje dopalacze przed startem. Mysliwce
przechwytujace F-94 lataly na nocne misje
bojowe, chronigc bombowce B-29 Superfortress
[superforteca] przed atakami nocnych mysliwcow
nieprzyjaciela.




Koniec funkcjonowania maszyny Lockheed F-94
Starfire. Opracowany ze zwycieskiej wersji

P-80 Shooting Star, Starfire byt mysliwcem
dwumiejscowym na kazde warunki
atmosferyczne, wyposazonym w radar. Na zdjeciu
samolot F-94A z 319. Dywizjonu Mysliwcéw
Przechwytujgcych posiada cztery oryginalne
dziatka kaliber 12,7 mm (0,5 cala).

lotow 27. Skrzydla zdobyla doswiadczenie bojowe
w II wojnie $wiatowej.

Niestety, kiedy 27. Skrzydio przybylo do Korei, nie
wiadomo bylo, jak daleko moze dojs¢ ofensywa ko-
munistow. Zamiast wigc ulokowac skrzydio na wy-
sunigtej pozvql w Klmpo zgodnie z oryginalnym
planem, rozmieszczono je znacznie dalej na polfu-
dnie w Taegu, z drugim rzutem w Itazuke w Japo-
nii. Pomimo kwalifikacji .eskorta mysliwcow”
(poprzednio skrzydlo bylo przydzielone do Do-
wodztwa Lotnictwa Strategicznego), dywizjony
z27. Skrzydia (nr 5 3 i 524) zostaly skierowa-
ne wprost do ataku powietrznego na komunistycz-
ne linie zaopatrzenia i 21 stycznia 1951 r., podczas

Operacje wojskowe

U géry: Sierpien 1952 .

nurkujacego nalotu bombowego na most nad rzeka
Chongton; dwie grupy F-84 z Dywizjonu 522 zosta-
ly zaatakowane przez 16 maszyn MiG-15. W dwa
dni poZniej 33 maszyny Thunderjet stoczyly boj
z 30 MiGami nad Sinuiju i, pozostajac na malej
wysokosci, umialy zawrdci¢ mysliwee nieprzyjaciel-
skie i zniszezy¢ dwa bez strat wlasnych,

F-84 pokazuje klas¢

Po uplywie siedmiu miesiccy. czyli pod konice maja
1951 r., 27. Skrzydio mialo na koncie 12 000 wylo-
tow bojowych w czasie lacznym 25 000 godzin lo-
10w bojowych. Jednak miesiac wezedniej general
Curtis E. LeMay, stojacy na czele Dowddztwa Lot-
nictwa Strategicznego, uzyskal przeniesienie skrzy-
dfa z powrotem pod swoja komende. Na wolne
miejsce w Taegu przyszlo teraz 136. Skrzydio My-
$liwcow-Bombardujacych z maszynami F-84, zlozo-
ne z Dywizjondéw nr 111, 154 i 182 z Narodowej
Gwardii Powietrznej Teksasu i Arkansas.

Kiedy 136. Skrzydlo przybylo do Korei, inne samo-
loty F-84E i F-84G wyslano do Japonii. Przydzielo-
no je do 49. Skrzydia Mysliwcow-Bombardujacych,
ktore latalo na maszynach Lockheed F-80C w Korei
od poczatku wojny. Do sierpnia Dywizjony 7 i 8 tego
skrzydla osiagnely zdolnos¢ bojowa i wrocily do Ta-
egu, we wrzesniu za$ dofaczyl do nich Dywizjon 9.
W lipcu 1951 r. oddelegowano na Daleki Wschod
jeszcze jedno Skrzydlo maszyn F-84. Bylo to

- para maszyn Douglas B-26C z 3 Skrzydita Bombowcow kieruje sig na obiekty
potozone gieboko w Korei Péinocnej. B-26 z tego skrzydta zrzucit ostatnie bomby w tej wojnie -
jedynie na pét godziny przed zawieszeniem broni 27 lipca 1953 r.

116. Skrzydlo Mysliwcow-Bombardujacych, row-
niez z Narodowej Gwardii Powietrznej, obejmu-
jace Dywizjon 158 (Gwardia Georgii), 159 (Gwar-
dia Florydy) oraz 196 (Gwardia Kalifornii). Cho¢
jego podstawowe zadanie stanowila obrona lotni-
cza poinocnej Japonii z baz w Misawa i Chitose,
w pOzniejszym etapie wojny powietrznej nad Ko-
rea pelnito ono nowg role. W grudniu 1951 r.
116. Skrzydio rozpoczelo szkolenia pilotéw w uzu-
pelnianiu paliwa z latajacych cystern KB-29P.
28 maja 1952 r. Dywizjon 158 odbyt pierwsza misje
operacyjna z lankowaniem w powietrzu, gdy
16 maszyn F-84G zbombardowalo Sariwon w Ko-
rei Potnocnej.

Straty maszyn Thunderjet

Pomimo opinii, ze w warunkach koreafiskich ma-
szyna F-84 jest doskonalym mysliwcem bom-
bardujacym, skrzydio Thunderjet dostalo srogie
ciegi od ostrzatu i mySliwcow nieprzyjacielskich. Na
1aczng liczbe 247 samolotow w okresie od 1950 do
1953 r., przepadly w sumie 153 maszyny w wyniku
dzialan nieprzyjaciela, w tym 122 wskutek ostrzalu
z ziemi. Na korzy$¢ nalezy zapisac fakt, ze maszyny
F-84 wylataly facznie 86 408 m
zrzucily prawie 56 tysiecy ton bomb i napalmu i wy-
strzelily 22 tysigce rakiet. Zestrzelily réwniez
dziewie¢ mysliweow MiG-15, a wszystko to tylko
w1951 r.

Jednym z najbardziej czczonych wydarzed wojny
koreanskiej byl incydent z 16 listopada 1951 r.,
w ktorym wzieli udzial trzej piloci F-84 z 154. Dy-
wizjonu 136. Skrzydlta Mysliweow-Bombarduja-
cych. Tego dnia kapitan John L. Paladino prowa-
dzit dwoch swoich pilotéw do bazy po uderzeniu
na koleje w Korei Polnocnej, gdy kapitan Jack
Miller zobaczyl, jak samolot jego lidera wchodzi
w lot nurkujacy i najwyrazniej wymyka si¢ spod
kontroli. Miller szedl za nim w dol, poki nawie-
dzony samolot nie poderwal si¢ w gore i nie wy-
rownal. Zobaczyl, jak Paladino probuje Sciagnaé
maske tlenowa, a potem osuwa si¢ na pulpit. Po-

Wyrazne paski na ogonie i zbiornikach pozwalaja |
rozpoznaé¢ obtadowane bombami maszyny
Republic F-84 jako nalezace do 49. Skrzydia
Mysliwcéw-Bombardujacych. S one w drodze

z Taegu do ataku na fabryke chemiczng i punkt
zesrodkowania wojsk w poblizu Namsok w 1952 r.
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Wojna powietrzna nad Koreg - cze$¢ 4

Mysliwiec nocny North American
F-82G Twin Mustang ma na ogonie
znak rozpoznawczy 4. Dywizjonu
Mysliwcow (wykonujacych loty

w kazdych warunkach
atmosferycznych), przedstawiajacy
boga wiatru Fuujin z Okinawy.
Niesie ze sobg ogromny centralny
zasobnik z radarowym sprzetem
przechwytujacym SCR-720.
Samoloty z Dywizjonu nr 4, w Korei
réwnorzedne maszynom

F-82G z 347. Grupy Mysliwcow
(wykonujacych loty w kazdych
warunkach atmosferycznych),
pozostawaly na Okinawie

przez calg wojne.

W sitach

W efekcie przez

Kore
dtugi czas mysliwiec North Amencan F 51 Muslang byt /edynym sarnolorem operacyjnym w tym

konflikcie. Na zdjeciu kadeci Sit
szkolenia na maszynach F-51.

dejrzewajac, ze ofiara ma zanieczyszczony tlen,
Miller wywolal przez radio swego skrzydiowego,
porucznika Wooda McArthura, i kazal podiozy¢
mu skrzydio pod jedno ze skrzydel dowddey, pod-
czas gdy sam zrobil to samo po drugiej stronie.
Nie dotykajac w ogole §rodkowej czesci samolotu
piloci F-84 po kazdej stronie manewrowali tak, by
kierowa¢ strumiefi powietrza nad wiasnymi kon-
cowkami skrzydel i obnizy¢ samolot lidera do wy-
sokosci 4570 m, gdzie Paladino odzyskal przytom-
nos¢ i mogt juz doprowadzié swoj samolot do bez-
piecznego ladowania w bazie.

i Korei ywajg czes¢ swego 80-godzinnego
Operacje nocne

Mysliwee nieprzyjacielskie i ostrzal sialy coraz wigk-
sze zniszczenie wsrod operujacych za dnia maszyn
Boeing B-29 Sit Powietrznych USA. W rezultacie
wige przesunieto bombowce do wykonywania wiek-
szoci lotow nocnych nad Korea. Od pierwszych
miesigcy wojny formacje te byly zlozone glownie
z niewielkiej liczby maszyn North American F-82
Twin Mustang z 347. Grupy Mysliwcow (wykonuja-

Pierwszy Lockheed F-94A dotart do
Korei w marcu 1951 r., lecz z Igku,
ze radar E-1 moze wpasc w rece
nieprzyjaciela, ograniczono jego
uzycie do chwili, gdy rosnace
straty B-29 nie wymusity
wprowadzenia patroli ochronnych
319, Dywizjonu Mysliwcow
Przechwytujgcych. Maszyny te nie
byly doskonafe, wigkszos¢ ich
namiaréw z mafej wysokosci
gineta w zaktéceniach
radiolokacyjnych i odbiciach od
przeszkod terenowych.

rycznych). Ze wzgledu na dlugi zasieg tych maszyn,
wiekszosé wylotow odbywata si¢ z Itazuke w Japonii,
choé wydzielano pary dyzurne na jednym lub dwoch
lotniskach w Korei, W 1951 r. wersja F-82G zaczeta
juz odczuwaé swoj wiek i pomimo poczatkowych
sukcesow w walce z samolotami potnocnokoreari-
skimi o napgdzie Smiglowym wyraznie nie mogla by¢
rownorzednym partnerem dla maszyn MiG-15.
Sytuacja poprawila si¢, gdy Sily Powietrzne USA od-
delegowaly do Sit Powietrznych na Dalekim Wscho-
dzie 15 maszyn Lockheed F-94A; w marcu 1951 r.
dotaczylo do nich kilka F-94B. Jednak ta dwumiej-
scowa wersja F-80 na kazde warunki atmosferyczne
okazala si¢ bezuzyteczna, poniewaz nie miala odpo-
wiedniej instalacji przeciwoblodzeniowej i dopiero
w grudniu tego roku 68. Dywizjon Mysliwcow Prze-
Ch\\\KUJﬂL\Ch przydzielii pare maszyn F-94B, odcia-
zajgc pary dyzurne na ladowiskach w Suwon.

W marcu nastgpnego roku z bazy lotniczej McChord
przybyl do Suwon 319. Dywizjon Mysliwcow Prze-
chwytujacych z samolotami F-94B w pelnej gotowo-
éci bojowej, lecz z obawy, ze ich nowy radar E-1
kontroli ognia moze wpas¢ w rece komunistow, Sily

Samolot North American F-82G Twin Mustang
nalezqcy do 68. Dyw:z/onu (na kazde warunki

cych loty w kazdych \\arunkach atmosferycznych),
obejmujacej D\'\\IZ]On\ §
(wykonujacych loty w

w bazie w Itazuke
w Japonu wraca (przed $witem) z misji

j nad Korea 3. Zasobnik
pod skrzydtem zawieral sprzet radarowy.




Operacja ,Dusiciel” zostafa zorganizowana przez
arm:; Narodow Zjednoczonych w celu przerwania

W atakach

ten samolot
Republic F-84E Miss Jacque Il z 136. Skrzydia
Mysliwcéw-Bombowcow - pierwszy samolot
Thunderjet Sit Powietrznych USA, ktéry wylatat
1000 godzin - na zdjgciu koluje z bazy K-2 na
zadanie izolacji pola walki.

linii

Powietrzne USA zabronily pilotom F-94B lotéw
nad terytoriami pod okupacja nieprzyjaciela.
Narzekano jednak na rosnace straty B-29 z powodu
nocnego przechwycenia przez odrzutowce MiG-15,
z ktdrymi nie mogly sobie poradzi¢ maszyny Grum-
man F7F-3N Tigercat z formacji VMF(N) -
513. Korpusu Piechoty Morskiej USA i 3 listopada
szef sztabu, general Hoyt S. Vandenberg, osobiscie
przerwal ograniczenie lotow F-94. Odtad Dy
319 udawa si¢ na swoich F-94B na ,patrole zapo-
rowe” pomigdzy rzekami Chonchon i Jalu, by osta-
nia¢ zastgpy bombowcoéw B-29.

Gorszy odrzutowiec

Na poczatku 1951 r. w Sitach Powietrznych USA
zrozumiano, ze F-86A byl minimalnie gorszy od
odrzutowca nieprzyjacielskiego, a rowne szanse
w walce zawdzigczal tylko lepszym kwalifikacjom
i do$wiadczeniu pilotow z 4. Skrzydia Mysliwcow.
W lipcu 1951 r. pierwszy F-86E z plywajacym uste-
rzeniem poziomym zaczal zasilaé szeregi Sil Po-
wietrznych USA, a od wrzesnia 3. Skm’dlo odbie-
ralo te maszyny jako uzupelnienie strat wiasnych.
Na poczatku listopada z Alameda w Kalifornii wy-
stano na pokladzie USS Cape Esperance i USS
Sitkoh Bay jeszcze okolo 75 maszyn F-86E-5
i F-86E-10; po przybyciu do Korei zastapily one
przestarzale F-80C z 51. Skrzydia MySliwcow Prze-
chwytujacych. W tym momencie wedlug oceny wy-
wiadu sil powietrznych Chiny mialy posiadac okolo
500 mysliweow MiG-15

Co gorsza, stawalo sie¢ jasne, ze piloci komunistycz-
ni, zdobywajac coraz wigksze doswiadczenie bojo-
wy, zaczynali stosowac ILP(Z taktyke. Jeden z nich,
znany jako ,gorne cigcie”, postugiwal sie naglym
zwrotem w gore z malej wysokosci, by wyslizgnaé
si¢ spod szybkiej strugi ognia dzialek nieuwaznego
pilota Sabre. Potwi ierdzalo si¢ réwniez, ze nad Ko-
req latali piloci ze Zwiazku Radzieckiego i sit po-

wietrznych innych krajow bloku komunistycznego,
choé z oczywistych wzgledoéw politycznych rzadko,
o ile w ogole, zapuszczali si¢ na terytoria zajete
przez Narody Zjednoczone.

6 listopada 1951 r. putkownik Francis S. Gabreski
(ktory zniszezyt 31 samolotéw niemieckich podezas
11 wojny $wiatowej) objal w Suwon dowddztwo
51. Skr: $liweow i dwoch jego dywizjonow
sktadowych, nr 16 . Wkrotce potem dwaj piloci
Sabre z Dywizjonu 336 namierzyli 12 maszyn
MiG-15 rozproszonych nad lotniskiem Korei P6i-
noenej w Uiju i zniszezyli cztery z nich w atakach
bombardujacych, ktére prawie nie napotkaly opo-
ru. 20 listopada 31 pilotow F-86 z 4. Skrzydla
Mysliweow przylapalo formacje okolo tuzina
bombowcow Tupolew Tu-2 o sxlmkdch blizni
czych w eskorcie 16 mas:
MiGow-15. W ciagu kilku minut pl|0Cl Narodéw
Zjednoczonych nmzc7},1| osiem Tu-2, trzy Ea-9
i jednego MiGa-15 bez strat wlasnych. Jeden z pi-
lotow Sabre, major George A. Davis, dowodzacy
Dywizjonem 336, stracil trzy bombowce i MiGa,
stajac si¢ piatym ,asem” tej wojny; 13 grudnia, po
trafieniu dwoch kolejnych MiGoéw Davis zo-
stal pierwszym ,asem dubeltowym”. Ostatecznie
w Korei osiagnal wynik 14 zwyciestw (poza siedmiu
sukcesami, odniesionymi w II wojnie $wiatowej).

Bilans walk

Pod koniec 1951 r. 4. Skrzydio Mysliwcow zniszezy-
fo w sumie 130 maszyn MiG-15 przy utracie w wal-
ce 14 samolotéw Sabre. Na poczatku 1952 r. dwa
dywizjony z 51. Skrzydla MySliwcow zakonczyly
przezbrajanie si¢ na wersje F-86E i weszly do walk.
Majac poprawiong zwrotno$¢ na duzych wysoko-
$ciach nowe Sabre mogly od samego poczatku spo-
tyka¢ si¢ z MiGami na réwnych prawach, lecz to
2 kolei zmusito pilotéw komunistycznych do pod-

Operacje wojskowe

Atrakcyjny, niewielki samolot -
dwumiejscowy mysliwiec nocny
Grumman F7F-3N, wariant
modelu Grumman Tigercat. Kilka
2 nich stuzylo w 1. Skrzydle
Lotniczym Marynarki w Korei;
na zdjeciu przedstawiono
samolot dowddztwa. Radar na
nosku zastapit standardowo
montowane dziatko 12,7 mm;

w sktad uzbrojenia wchodzity
cztery dziatka kaliber 20 mm

w nasadzie skrzydta.

niesienia lotow i do lutego wigkszos¢ walk z odrzu-
towcami nieprzyjaciela mialo miejsce na wysokosci
12190 m lub jeszcze wyzej. Trudnicjsze do namie-
rzenia na tej wysokoscei MiGi mogly wdzieraé sig
dalej na poludnie przed przypuszczeniem ataku
nurkujacego na mysliwce bombardujace Narodéw
Zjednoczonych, zajete niszczeniem komunistycz-
nych linii zaopatrzenia. T¢ nieznana dotad agre-
sywno§¢ MiGow pokazuja ich rosnace straty: 39 sa-
molotéw w marcu, 44 w kwietniu.

Odpowiednio do strat nastapil wyrazny spadek
dziatalnosei pilotow MiGow - stracono tylko
27 odrzutowcdw nieprzyjacielskich: w czerweu
mniej niz 20.

Niejako ilustracja tej niecheci do ryzyka w walce
jest fakt, ze jeden z najciezszych nalotow sit Naro-
déw Zjednoczonych w tej wojnie odbyt si¢ bez in-
terwencji mysliwcow komunistycznych. 23 czerwea
nie mniej niz 208 samolotéw szturmowych z Sif Po-
wietrznych USA, Marynarki Wojennej USA, Kor-
pusu Picchoty Morskiej USA, Sit Powietrznych Au-
stralii i Korei Poludniowej, z 108 maszynami
F-86E z 4. i 51. Skrzydia Mysliwcdw jako ostona od

g0ry, zaatakowalo wielka elektrownie wodna w Su-
iho - obiekt odlegly tylko 0 80 km (50 mil) od bazy
lotniczej maszyn MiG-15 w Antung. Wiadomo bylo,
ze w bazie tej 7[]del|j6 sie 190 MiGow,

a zaden

Kiedy mzpoczal 5|e osmlm rok wojny, oba skmdla
wyposazono w pelni maszynami F-86E. Zdobyly
one wyrazna przewage nad MiGami i znalazly réw-
niez zastosowanie w roli mysliwca-bombardujace-
20. 13 maja 1952 r. pierwszy nalot tego typu (przy
uzyciu bomb o cigzarze 454 kg) na lotnisko Sinuiju
przeprowadzilo 4. Skrzydlo. Wkrétce do maszyn
F-86E miala dolaczy¢ usprawniona dodatkowo
wersja F-86F. ‘
Lockheed F-80 Shaolmg Star z 49. Skrzydfa

ljigcych czeka na |

F-51

Cigzko uzbro/ony samolot Nor(h
Mustang z D 2
Sit Powietrznych podrywa sie w gére do jeszcze
jednego szturmu na obiekty komunistyczne.
Wérr)d bronl znajduje SI? szesc¢ rakiet, dwa

i napalmu i ponad
1500 pociskow kalibru 12,7 mm w szesciu
dziatkach skrzydfowych.

JATO (jet assisted take-off
prze
wylotem z cigzkim tadunkiem amunicji. W tym
czasie para maszyn North American F-86 Sabre

z 4. Skrzydta Mysliwcow-Bombardujacych odrywa
sie z gracjg od pasa startowego na inng misje
wymiatania MiGow.

Famas T




SAMOLOTY od A

Bell P-63 Kingcobra

Od samego poczatku prac konstrukcyj-
nych przy Bell P-38 Airacobra, trwaly prace
majace na celu polepszenie osiagéw przez
aerodynamiczne udoskonalenia platowca.
Zbudowane zostaly trzy samoloty ekspery-
mentalne, w ktérych wykorzystano podsta-
wowy kadiub P-39D. Do kazdego z nich
zamontowano skrzydia o laminarnym profi-
lu i prostokatnych koricéwkach i zmienione
usterzenie. W rzeczywistosci kazdy z tych
‘samolotow, znanych jako XP-39E, miat in-

niki ttokowe Allison V-1710-47. Obydwa sa-
moloty zostaly utracone juz w poczgtko-
wym stadium lotéw badawczych. Dlatego
tez zbudowano trzeci prototyp XP-63A,
oblatany 26 kwietnia 1943 r. Do jego nape-
du postuzyl 1103 kW (1500 KM) silnik Alli-
son V-1710-93. Osiagi XP-63A byly zada-
walajace i we wrzesniu 1942 r. zostalo zlo-
zone zaméwienie na produkcje seryjna.
Pierwsze dostawy P-63A rozpoczgly sig
w pazdzierniku 1943 r. i do czasu zakon-
czenia produkcji w 1945 r, wyprodukowa-
now kllku wars;ach pcnad 3300 samolo-

ne P ze
do napedu prototypow zostang uzyte
12-cylindrowe tlokowe silniki  widlaste
w ukfadzie odwréconego V typu Continen-
tal Aviation and Engineering Corporation
1V-1430. Silniki te dysponowaly moca prze-
kraczajaca 1470,5 kW (2000 KM). Jednak
w koncu do napedu silniki

tow K z nich - ponad
2400 egzemplarzy - trafilo na tereny ZSRR
w ramach programu Lend-Lease, wigcej
niz 300 maszyn znalazlo odbiorce w silach
Wolnej Francji - Armée de IAir. Bardzo
nieliczne samoloty P-63 — mysliwce bliskie-
go wsparcwa i myélvwsko -bombowe z serii
do USAAF.

Allison V-1710, ktore dysponowaly mocg

byly
Jednak do tej pory nxe udalo sie trafi¢ na

niewiele polowe
mocy wyjsciowej.

Testy XP-39E rozpoczely sig w lutym
1942 r., dzigki ich pozytywnym wynikom
samolot zostal zatwierdzony do produkcji
seryjnej pod oznaczeniem P-76. W zakia-
dach Bella w Marietta w stanie Ohio zamie-
rzano wyprodukowaé okolo 4000 samolo-
6w, jednak juz po trzech pro-

uzycie maszyn
w operacjach tej formaciji.

Wyposazenie poszczegélnych serii pro-
dukeyjnych bylo zmienne, stad wzigla sie
mnogos¢ wersji samolotow. Bedacy pier-
wotnie w produkcji P-63A-1 napedzany
byt silnikiem V-1710-93 i miaf zamontowa-
ne w nosowej czeém 37 mm dziatko M4

dukcja zostala wstrzymana.

W zamian podjeto decyzje o produkciji
wigkszego samolotu z silniejszym zespo-
fem napedowym, przeznaczonego do wy-
konywania zadan mysliwskich bliskiego
wsparcia i mysliwsko- bombowych. Do-
$wiadczenia zebrane przy lotach XP-39E,
zostaly spozytkowane do zaprojektowania
konstrukeji, ktora pozniej byla znana jako
Bell 33 lub P-63 Kingcobra. Ukiad patow-
ca nowego samolotu byl podobny do P-39,
z tym wyjatkiem, ze byt on troche wnekszy.

oraz pod w - dwa
karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm. In-
ne wersje posiadaly dodatkowo zabudo-
wane w nosowej czesci kadiuba dwa do-
datkowe karabiny maszynowe kalibru
12,7 mm. P-63A-1 i P-63A-5 byly przysto-
sowane do przenoszenia pod $rodkowa
czescig kadiuba, odrzucanego zbiornika
paliva o pojemnosci 284 dm? Iub
662 dm?3. Na tym samym wezle mozna by-
fo podwiesic bombe o masie 237 kg.
W P-63-A na wezlach podskrzydiowych
mozna bylo umiesci¢ dwie takie bomby

a do napedu sil-
niki V-1710, o mocy zblizonej do silnikéw
uzywanych w P-39K i P-39L.

US Army Air Corps zaméwil w czerwcu

lub zbiorniki paliwa. P-63A-10

pod kazdym skrzydlem trzech pOC!Ska

Na liniach montazowych P-63A zostal
zastapiony przez P-63C, napedzany silni-
kiem V-1710-117, ktory z wiryskiem wody
dysponowal mocg 1323 kW (1800 KM). No-
wy wariant wyroznial si zewnetrznie posia-
daniem pletwy ustateczniajacej pod tying
czesécig kadiuba. Innymi wariantami P-63
byly: pojedynczy P-63D z silnikiem V-1710-
109, wypuk(q osfong kabiny i i

Bell P-63A Kingcobra

silnika, stalowe ostony kré¢cow rur wylo-
towych i $migto o grubosciennych, drazo-
nych topatach. Wszystkie te $rodki miaty
sluzy¢ mozliwosciom odbywania bez
wigkszych uszkodzen lotéw w charakterze
celéw powietrznych. Kiedy samolot byt
trafiony pociskiem z atakujacego samolo-
tu, zapalalo si¢ czerwone $wiatlo sygna-

skrzydel; 13 z

2930 samolotéw P-63E (Bell 41) bylo po-
dobnych do P-63D, ale wrécono w nich do
owiewki kabiny z poprzedniej wersji (zamé-
wienie zostalo wycofane po zakoriczeniu
Il wojny $wiatowej); dwa P-63F wersja
P-63E z silnikiem V-1710-135 i zmodyfiko-
wanym usterzeniem.

Jednq z najbavdzxej niecodziennych
wersji zal si

lizujgce p
akeji.

Pierwszych pig¢ z tych samolotéw nosi-
to oznaczenie RP-63A-11. Dziewigcdzie-
sigt pie¢ zbudowanych po nim samolotéw
RP-63A-12 posiadalo zbiorniki paliwowe
o wigkszej objetosci. Nastepna wersja pro-
dukcyjna - RP-63C zbudowana w 200 eg-
zemplarzach byla napedzana silnikiem
V-1710-117. Ostatnia z wersji byl P-63G

azal sig
w ponad 300 egzemplarzach samolot
przeznaczony do treningu z uzyciem

32 takie samoloty) napedzany
silnikiem V-1710-135. Mimo ze zaden
2z tych samolotéw nie odbyl lotu w charak-
terze celu to

ostrej amunicji.
na wersji P-¢ 63D usunigto cale uzbrojenie
i W to miejsce

klasy p t

dwa samoloty pod XP-63.
Zostaly one oblatane 7 grudnia 1942 r.
i 5 lutego 1943 r. Do napgdu obu egzem-
plarzy zastosowano 974 kW (1325 KM) sil-

du
walki z naziemng ubronq przeciwlotni-
czg rosta systematycznie, od 39,8 kg
w P-63A-1 do 107,2 kg w P-63A-10.

na pokryciu piatowca do-
datkowg warstwe z blachy duraluminiowej.
Miata ona mase okoto 680 kg. Dodatkowo
zabudowano pancerne oszklenie kabiny
oraz stalowa krate na wlocie powietrza do

tym nadano kolejno odpowiednie oznacze-
nia: QF-63A, QF-63C i QF-63G.

OPIS TECHNICZNY

BELL P-63A KINGCOBRA

Typ: jednomigjscowy mysliwiec bliskie-
go wsparcia, samolot mysliwsko-bom-
bowy Iub samolot cel.

Zespét napedowy: jeden rzedowy sil-
nik tlokowy Allison V-1710-93 o mocy
988 kW (1325 KM).

Osiggi: predkos¢ maksymalna na wyso-
kosci 7620 m - 660 km/h, predkos¢
przelotowa — 608 km/h, pulap - 13 110
m, zasieg z maksymalnym uzbrojeniem
i paliwem w zbiornikach wewnetrznych —
724 km, zasigg lotu dostawczego
z maksymalna iloscia paliwa w zbiorni-
kach wewnemnych i podwieszanych —
3541

Masy pustego samolotu - 2892 kg,
maksymalna do startu — 4763 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ — 11,68 m, diu-
gos¢ - 9,96 m, wysokos¢ - 3,84 m, po-
wierzchnia skrzydet - 23,04 m2.
Uzbrojenie: jedno dziatko M4 o kalibrze
37 mm zabudowane w dziobie, po dwa
karabiny maszynowe o kalibrze 12,7
mm w skrzydle i nosie samolotu oraz
do trzech bomb, kazda o masie 237 kg.

Eskadra szesciu samolotéw
Bell P-63 Kingcobra.



Bell 47

8 grudnia 1945 r. Bell oblata prototyp $mi-
glowca o kiasycznym ukladzie konstrukoyi-

0-355-5. W treningowym HTL-6 zastoso-
wano maly, przestawiany statecznik po-

nym, Bell 47. 8 marca 1946 r.
ten otrzymal pierwsze w $wiecie $miglow-
cowe $wiadectwo typu dla maszyny cywil-
nej. Bell produkowa ten typ az do 1973 r.
Na podstawie licencji smiglowiec byt produ-
kowany we Wioszech od 1954 do 1976 r.
Bell 47 byl uzywany powszechnie w wielu
armiach $wiata. Jego niski koszt i prostota

i nad i i
mozliwoéciami uzycia.

W 1947 r. USAF (wtedy jeszcze USAAF)
zamoéwily do przeprowadzenia oceny 28
ulepszonych $miglowcow wersji 47A, na-
pedzanych 115 kW (157 KM) tiokowym sil-
nikiem Franklln 0-335-1. 15 z nich nos)lo

YR-13, trzy z

YR-13A zostaly przygotowane do sluzby
w niskich temperaturach i poddawano je
testom na Alasce. Pozostale 10 maszyn
przeznaczono do oceny w US Navy jako
treningowe HTL-1. Wszystkie sluzby straci-
ty troche czasu, nim podijely decyzje o wiel-
kiej przydatnosci wersji 47 dla kazdej
z funkcji. Po tym przefomowym momencie
zaczgly tez naplywaé zaméwienia na za-
kup.

Pierwsze z zaméwiert US Army na 65
maszyn H-13B naplynefo w 1948 r. Od te-
go czasu wszystkie z tych $miglowcow
w sluzbie US Army nosily nazwe Sioux.
15 egzemplarzy z tego zamoéwienia zostalo
przystosowanych w 1952 r. do zewnetrz-
nego przenoszenia noszy. Wersja ta otrzy-
mala oznaczenie H-13C. Po nich przyszed!
czas na dwumiejscowg wersjg H-13D
2z podwoziem plozowym, wezlami do ze-
wnetrznego przenoszenia noszy i silnikiem
Franklin 0-335-5. Bardzo podobny do nie-
go byt trzymiejscowy, dwusterowy H-13E.
Kolejnymi wersjami byly: H-13G z malym
usterzeniem poziomym i H-13H ze 184 kW
(250 KM) silnikiem Lycoming VO-435. Kilka
z H-13H uzywanych bylo réwniez przez
USAF. Dwa oznaczone H-13J napedzane
176 kW (240 KM) silnikiem Lycoming
VO-435, sluzyly prezydentowi USA. Dwa
H-13H przebudowane specjalnie do ba-
dan, wyposazone byly w wirnik o zwigk-
szonej $rednicy i silnik Franklin 6VS-335
0 mocy 165 kW (225 KM), nosily oznacze-
nie H-13K. W 1962 r. uzywane przez
US Army H-13E, -G i -K otrzymaly w ozna-
czeniu ||(ere O, co zwigzane bylo z - prze-

do zadan

Nalezace do US Air Force H-13H
i H-13J otrzymaly na tej samej zasadzie
w oznaczeniu liter¢ U, co odpowiadato
wielozadaniowemu uzyciu tych $miglow-
cow. Pozniej do sluzby weszly OH-13S,
zastepujac OH-13H oraz TH-13T, bedace
dwumiejscowymi maszynami do lotéw wg
przyrzadéw.

Dostawy dla US Navy rozpoczelo 12
HTL-2 i 9 HTL-3. Jednak pierwsza maso-
wo zamoéwiona wersjg byla HTL-4, po kto-
rej przyszla kolej na HTL-5 z silnikiem

zlumy HUL 1 zostaly zakupione do sluzby
na pe Ostatnig z wer-
sji dla US Navy byl HTL-7, bedacy dwu-
miejscowa, dwusterowa wersja treningo-
wa, wyposazong w przyrzady do lotéw
w kazdych warunkach atmosferycznych.
W 1962 r. HTL-4, HTL-6, HTL-7 i HUL-1 zo-
staly przemianowane odpowiednio na
TH-13L, TH-13M, TH-13N i UH-13P.

Bell 47 byl budowany na podstawie li-
cencji: we Wioszech przez zaklady Agusta,
w Japonii przez Kawasaki, a w Wielkiej Bry-
tanii przez firme Westland. Produkowany
tam 47G-2 nosil nazwe Sioux. Bell 47 sluzy!
w wigcej niz 30 formacjach wojskowych.

Powstalo tez wiele wersji eksperymen-
talnych. Sposréd nich nalezy wymieni¢
dwie: Bell 201 (oznaczenie wojskowe
XH-13F) i Bell 207 Sioux Scout. Bell 201
napedzany by! silnikiem turbinowym Conti-
nental XT51-T-3 (budowanym na podsta-
wie licencji Turboméca Artouste). Bell 207
stal si¢ pierwszym naprawde uzbrojonym
$miglowcem $wiata. Do jego napedu stu-
2yl 191 kW (260 KM) turbodotadowany sil-
nik tlokowy Aveo Lycoming TVO-435-A1A.
W Sioux Scout zmieniono kabing, w ktorej
dwaj czlonkowie zalogi zajmowali miejsca
na fotelach ustawionych w tandem. Krot-
kie, krgpe skrzydta miescily w sobie do-
datkowe paliwo i dodatkowo odcigzaly wir-
nik przy locie do przodu. Uzbrojenie skla-
dalo si¢ z umieszczonej pod przednig cz¢-
$cig kadluba sterowanej podstawy z dwo-
ma karabinami maszynowymi kalibru
7,62 mm. Mogly by¢ one obracane na boki
w zakresie 200°, do géry na 15° i w dét
w zakresie 45°.

Roéwnolegle z produkcjg na potrzeby
wojskowe, Bell i jego licencjobiorcy wytwa-
rzali wersje cywilne o bardzo szerokim za-
stosowaniu. Byly nimi Bell 47B (odpo-
wiednik wojskowego YR-13/HTL-1) i uni-
wersalny/agrolotniczy - Bell 47-B3 z od-
krytym miejscem pracy pilota. Nastepny —
Bell 47D byl pierwszym, w ktérym zasto-
sowano wytlaczang bablowatg osfone ka-
biny, a w wersji 47D-1 z 1949 r. zastoso-
wano odkryta belke ogonowa, takg samg
jak w H-13C.

Pierwsza powazna zmiana w konstrukcp
nastapita wraz z wersji

bodotadowany 206 kW (280 KM) silnik
Avco Lycoming TVO-435 (47G-3B), wol-
nossace silniki Avco Lycoming VO-540
i VO-435, odpowiednio w trzymiejscowych
wariantach uniwersalnych wersji 47G-4
147G-5. D iejt wersja

Samoloty od A do Z

Bell 47G

We Wioszech Agusta, a w Japonii Ka-
wasaki, produkowaly $miglowce poréwny-
walne z niektorymi odmianami cywilnych
wersji 47 Bella, przy czym dodawaly réw-
niez swoje wlasne warianty. Dodatkowo

tego ostatniego wariantu, byla znana pod
oznaczeniem Ag-5. Cywilna wersja wojsko-
wego $miglowca do przewozu VIPow -
H-13J, sprzedawana byla na rynku cywil-
nym jako Beel 47J Ranger. Produkcja
wersji 47 w zakladach Bella dobiegla korica

byly minimum dwie wyspe-
cjalizowane odmiany w firmach amerykari-
skich. Wéréd tych smiglowcow znalazt si¢
wariant 0 wysokich osiagach - Carson
Super C-4 i pewna liczba agrolotniczych
maszyn El Tomcat, skonstruowanych
w Continental Copters Inc. Firma Soloy

w 1973 r., a ostatnim ty-  zUSA natomiast kilka wersji
pem byt Bell 47G-5. napedzanych silnikami turbinowymi.
OPIS TECHNICZNY pulap - 3200 m, zasigg z maksymalng ilo-
BELL 47G-5A $cig paliwa - 412 km.

Typ: $miglowiec uniwersalny.

Zespot napedowy: jeden plaski, szescio-
cylindrowy silnik tlokowy Avco Lycoming
VO-435-B1A 0 mocy 195 kW (265 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na pozio-
mie morza - 196 km/h, predkos¢ przelo-
towa na wysokosci 1525 m — 137 km/h,

Masy: pustego $migtowca - 786 kg, mak-
'symalna do startu - 1293 kg.

Wymiary: $rednica wirnika no$nego -
11,32 m, $rednica $migietka ogonowego
- 1,78 m, diugos¢ z wirujgcymi fopatami -
13,3 m, wysokos$¢ - 2,84 m, powierzchnia
kota wirnika nosnego - 100,61 m?.

Zaréwno w

il Bell 47 okazaf sig niezwykle

47G, w ktérej polag ka-
bing wersji 47D-1 ze 147 kW (200 KM) silni-
kiem Franklin. Zastosowanie silnika Avco
Lycoming VO-435 o mocy podobnej do po-
przedniej wersji, przyczynilo sie do powsta-
nia wersji 47G-2 (H-13H). 176 kW (240 KM)
silnik VO-435 stal si¢ przyczynkiem do
zmiany oznaczenia wersji na 47G-2A, nato-
miast w 1963 r. na rynku pojawila sie
wersja 47G-2A-1 z poszerzong kabina,
udoskonalonymi fopatami wirnika nosnego
i zbiornikami paliwa o wigkszej pojemnosci.
Stosowane byly réwniez inne jednostki na-
pedowe: dotadowany 165 kW (225 KM) sil-
nik Franklin 6VS-335-A (wersja 47G-3); tur-

Wiele z nlch kontynuowato swa karierg po

ymi ‘stlnlkowna}ednos(klturblnowe

Bell 204

W 1955 r. US Army wybrala propozycje fir-
my Bell Helicopter Company zgloszong
pod nazwg Bell 204. Nowa konstrukcja
byla piewotnie znana w US Army pod
oznaczeniem H-40, po wejsciu nowej ma-
szyny do stuzby przyznano jej oznaczenie
kodowe HU-1 i nadano nazwe Iroqums
Byl to rowniez pierwszy ze

Inauguracyjny lot pierwszego prototy-
pu odbyl! si¢ 22 pazdziernika 1956 r. Po-
plynely zaméwienia z US Army. Dostawe
ostatnich dziewigciu przedprodukcyjnych
HU-1A zakoriczono 30 czerwca 1959 r. Po
nich na wyposazenie weszly juz pierwsze
74 $migtowce, z ktorych 14 trafito do Army
Aviation School w San Diego. Te ostatnie
maszyny byly dwusterami i uzywano ich
do lotéw na

WHuey”, jak je przezywano w zwiazku
2 oznaczeniem HU-1. Oznaczenie to zosta-
fo zmienione w 1962 r na UH-1.

Pierwsze uzycie tej wersji na terenach za-
morskich miato miejsce w Korei, w skia-
dzie 55. Aviation Company. HU-1 byly

réwniez pierwszymi operujacymi w Wiet-
namie.

Mialy one charakterystyczny stabilizator
w postaci preta umieszczonego nad wirni-
kiem i prostopadle do fopat oraz maly sta-
tecznik w tylnej czesci kadiuba. Smiglo-
wiec miescil dwuosobowa zaloge i szesciu
pasazeréw lub dwoch rannych na no-
szach. Do napedu uzyto silnik turbinowy
Avco Lycoming T53-L-1A 0 mocy 514 kW
(700 KM). Uczynilo to wersje 204 pierw-
szym w historii US Army statkiem lataja-
cym z napgdem turbinowym.

Po HU-1A do sluzby weszly udoskona-
lone HU-1B, zbudowane w ilosci ponad
700 sztuk. Pierwsze z tych zmodyfiko-
wanych maszyn mialy zabudowane
706 kW (960 KM) silniki Avco Lycoming
T53-L-5, pozniejsze wyposazono w 809 kW
(1100 KM) silniki T53-L-11. Inne zmiany
w UH-1B objely zastosowanie przekonstru-
owanych fopat wirnika nosnego, i powigk-
szenie wnetrza kabiny tak, by mogfa po-
miesci¢ dwoch czionkéw zalogi i 7 pasa-
Zeréw Ilub trzy sztuki noszy. Jesienia
1965 r. UH-1B zostal zastapiony na liniach
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montazowych przez UH-1C, w ktérym za-
stosowano zawiasowe zawieszenie szer-

szych fopat wirnika nosnego. Kilka
UH-1A uzywanych w Wietnamie wyposa-
2ono w dwa zasobniki z rakietami oraz
w dwa karabiny maszynowe Kalibru
7,62 mm i stosowano w roli maszyn bli-
skiego wsparcia. Sukces tego rozwiazania
zaowocowal podobnym uzyciem $migtow-

céw UH-1B, ktore wyposazano gtownie
w cztery karabiny maszynowe kalibru
7,62 mm i dwa umieszczone po bokach
zasobniki, mieszczace po 24 pocisk rakie-

w 948 kW (1290 KM) silniki turbinowe Ge-
neral Electric T58-GE-3, mogace zabraé pi-
lota i 10 pasazerow); treningowe TH-1F
dla USAF; HH-1K - wersje poszukiwaw-

towe. Inne wersje wojskowe
UH-1E dla US Marine Corps ( wypcsazcne
dodatkowo we wciggarke do podnoszenia
ludzi, hamulec wirnika i specjalng awioni-
kg). UH-1F dla USAF - wyposazone

dia US Navy,
1029 kW (1400 KM) silnikiem T53-L-13;
TH-IL | UH-1L - wersje treningowe $mi-
glowca UH-1E, do napedu ktérych zasto-
sowano silnik T53-L-13.

UH-1B byt podstawowa wersjq
produkcyjng $migtowca Bell 204,
w ktorej zastosowano powiekszong
kabing i topaty wirnika nosnego

o diuzszej cigciwie.

Bell produkowat 204B w niewielkich ilo-
$ciach w wersji cywilngj i WOJSkOWe) na
eksport. Wersje 204B i 1 budowano
w Japonii w firmie Fuji, podwykonawcy
Mitsubishi. W 1967 r. Fuji zaoferowalo $mi-
glowiec Fuji-Bell 204B-2. We Wioszech,
firma Agusta jest nastepnym licencjobiorcg
Bella. Produkowane tutaj Smiglowce Bell
204 w wersji wojskowej i cywilnej napgdza-
ne byly w duzej czesci turbinowym silni-
kiem Rolls-Royce Gnome.

OPIS TECHNICZNY

FUJI-BELL 204B-2

Typ: $miglowiec uniwersalny.

Zespot napedowy: jeden silnik turbino-

wy Avco Lycoming T5313B o mocy

1029 KW (1400 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna — 204

km/h, wysokos¢ zawisu z wplywem zie-
i - 4635 m, pulap - 5790 m, zasieg lo-

tu na poziomie morza — 383 km.

Masy: pustego - 2177 kg, maksymalna

do startu - 3856 kg.

Wymiary: $rednica wimika no$nego —

14,63 m, dlugosé kadiuba - 12,31 m,

wysoko$¢ - 3,77 m, powierzchnia kola

wirnika nosnego - 168,1 m2.

Bell 205

Tak jak napisalismy we wstepie do opisu

Bell 204, byl on przez caly czas rozwijany

dla spetniania réznych zadan przy uzyciu

coraz potezniejszych zespolow napgdo-
ch

Na poczatku 1960 r. Bell przedstawil
propozycjg¢ udoskonalonej wersji 204, wy-
posazona w dluzszy kadiub z doda(kowo

(dzieki innej
zbiornikéw paliwa) kabing, mieszczacg pi-
lota i zamiennie 14 Zolnierzy, szes¢ sztuk
noszy lub fadunek o masie do 1814 kg.
US Army doceniajac wiasnosci nowej kon-
strukcji zamowilo siedem egzemplarzy
tych maszyn do przeprowadzenia badan
uzytkowych. .Nadano im oznaczenie US
Army - YUH-1D i firmowe - Bell 205.
Pierwszy z nich zostat oblatany 16 sierpnia
1961 r. Pomysine rezultaty lotéw doswiad-
czalnych doprowadzily do zlozenia zamo-
wienia na seryjna produkcje dla US Army.

celowym. UH-1H byl budowany seryjnie
dla US Army, dziewig¢ egzemplarzy do-
starczono do RNZAF, a na podstawie
umowy licencyjnej z 1969 r. Tajwan wypro-
dukowal 118 tych $miglowcow na potrze-
by wiasnej armii. Wariantami UH-1H byly:
CH-118 (poczatkowo CUH-1H) zbudowa-
ne przez Bella na potrzeby Canadian Ar-
med Force Mobile Command, pierwszy
2z dziesigciu byt dostarczony 6 marca
1968 r.; HH-1H - $miglowiec ratowniczy
dla baz krajowych zaméwiony 4 listopada
1970 r. w ilosci 30 sztuk na potrzeby
USAF. Dostawa tej partii zakoriczyla sie
w1973 r.

UH-1D/H byly powszechnie uzytkowane
do réznych zadan w Azji Poludniowo
Wschodniej. Przez wielu, $miglowiec ten,
szczegdlnie w Wietnamie byl okreslany
mianem typowego wolu roboczego. Typ
odgrywal réwniez wazna role w operacjach
WﬂJSkOwyCh w Laosle Kambcdzy iw odle-

Pierwszy seryjny UH-1D
9 sierpnia 1963 r. do 11. Air Assault Divi-
sion stacjonujacego w Fort Benning
w Georgii. Naped tej podstawowej wersji
stanowit turbinowy silnik Avco Lycoming
T53-L-11 0 mocy 809 kW (1100 KM). Zasi-
lany on byt z dwéch standardowych zbior-
nikow mieszczacych facznie 832 dm? pali-
wa, do ktérych mozna byto podigczy¢ dwa
dodatkowe wewnetrzne zbiorniki. W takie]
konfiguracji maksymalna pojemnos¢ insta-
lacji paliwowej wynosita 1968 dm®. Wielko-
seryjna produkcje UH-1D na potrzeby US
Army i armii innych paristw, uzupeinita pro-
dukcja 352 egzemplarzy podjeta na pod-
stawie licencii przez firmg Dornier w Niem-
czech. Te os(a(me maszyny Iraﬁly do armii
sit

glych F'o!udmo-

Bell 205 (UH-1H)

wym.  Historycy USAF ze
szczegélnie na tym ostatnim obszarze
dziatan, wigkszo$¢ rannych byla ewaku-
owana na pokladach $miglowcéw UH-1.
Po tym okresie, pojedyncze egzempla-
rze UH-1H byly przebudowane do stan-
dardu EH-1H - maszyn do zaki6cania
elektronicznego. Po 1981 r. kilka egzem-
plarzy bylo dostarczonych w tej wersji
z bardziej zaawansowanym wyposaze-
niem elektronicznym. W ramach realizo-
wanego przez USAF programu SOTAS
(Stand-Off Target Acqusition System),
cztery egzemplarze UH-1H zostaly kom-
pletnie przebudowane i poddane bada-
niom uzytkowym. Ich rola na polu walki

j i
F'rodukqs UH-1D zostala zas(qplona
wigcej podobnym do niego UH-1H,
rézniacym sig glownie uzyciem mocniej-
szego - 1029 kW (1400 KM) silnika turbi-
nowego Avco Lycoming T53-L-13. Dosta-
wy tych $miglowcow do US Army rozpo-
czely sig we wrzesniu 1967 r., przy czym
ten wariant stat si¢ réwniez wariantem do-

754

sie do zbierania z systemu
radarowego informacji o biezacej sytuacji
na polu bitwy i przekazywaniu ich naziem-
nemu dowddztwu dla podjecia decyzji tak-
tycznych w oparciu o naj$wiezsze infor-
macje (retranslacja).

S Army stara sig zachowat w sluzbie
posiadane UH-1H do wykonywania rézno-
rodnych zadan az do poczatku XXI wieku.

UH- 1H Jjest clagle szeroko uzywanym sm:gtowcem w US Army i innych sitach
wiata.

i jego

s3: ransport formacji




Przewidywane zadania obejmujg funkcje:
stanowisk dowodzenia, wojny elektronicz-
nej, ewakuacji medycznej, zakladania pél
minowych, zaopatrzeniowg i desantowa.
By plany te byly mozliwe do zrealizowania,
posiadana flota UH-1H jest poddawana
programowi modernizacyjnemu, w ramach
ktérego zabudowuje sie doskonalsza awio-
nike i nowoczesniejsze wyposazenie,

mozliwosci $miglowcow.

Bell produkowal réwniez dostepng
ogolnie wersje UH-1H pod oznaczeniem
205A-1. Napedzana ona byla turbinowym
silnikiem Avco Lycoming T5313B, moc sil-
nika ograniczono z 1044 kW (1400 KM)
do 932 kW (1250 KM). Standardowa po-
jemnos$¢ zbiorikéw paliwa wersji 205A-1
wynosila 814 dm? mozliwe jednak bylo
wyposazenie $miglowca w zbiorniki, kto-
rych pojemnos¢ wynosila 1495 dm®. Po-
niewaz $migtowiec ten byl oferowany do
wykonywania réznorodnych zadan, to
podczas konstrukcji maszyny zwmcono

Samoloty od A do Z

W wersji 205 zastosowano kabine o zwiekszonej diugosci. Z zewnatrz smiglowiec ten fatwo odrézni¢ od Bella 204,
Pponiewaz posiada podwdjne duze okna zamiast jednego.

We Wioszech na podstawie licencji,
wersja 205 byla produkowana przez firme
Agusta pod oznaczeniem AB.205-1. Byl to

uwage na !afwe identyczny 2z tymi,

kabiny do w Ktére Bell. Odbiorcami byly si-

i ty powi Wioch i kilku innych paristw.

wego do przewozu frachtu, W Japoni $mi byt y jako
do transportu chorych na noszach, diwi-  Fuji-Bell 205A-1.

qu latajacego i misji poszukiwawczych. W Bell 205 zastosowano kabing

o dlugosci. Z zewnatrz fatwo

‘wyno-
sita 15 miejsc. Jedno dia pilota i reszta
dla pasazerw.

g0 odr62nié od wersji 204, poniewaz posia-
dal podwojne duze okna zamiast jednego.

OPIS TECHNICZNY

BELL 205/UH-1H

Typ: uniwersalny $miglowiec wojskowy
i cywilny.

Zespot napedowy: jeden 1029 kW (1400
KM) silniki turbinowy Avco Lycoming
T53-L-13.

Osiagi: predkos¢ maksymalna -
204 km/h, wysokos¢ zawisu z wplywem
ziemi - 3840 m, pufap - 4145 m, zasieg
lotu z maksymalng iloscig paliwa w locie
na poziomie morza - 511 km.

Masy: pustego $miglowca - 2363 kg,
przy starcie do wykonywania zadar ope-
racyjnych — 4100 kg, maksymalna do
startu - 4309 kg.

Wymiary: érednica wirnika nosnego —
14,63 m, $rednica wirika ogonowego —
259 m, d‘ugosc 2z obracajgcymi sie wunl-
kami -
cym sig W|m iem ogonowym - 4,43 m,
powierzchnia dysku wirnika nosnego —
168,06 m?.

Bell 206 JetRanger

W 1960 r. US Army oglosila konkurs na
konstrukcje nowego $miglowca identyfiko-
wanego jako LOH (Light Observation Heli-
copter - lekki $miglowiec obserwacyjny).

i w jego wyniku, 8 marca 1968 r. Bell
206A zostal ogloszony zwycigzca, weho-
dzac natychmiast do produkcji pod ozna-
czeniem OH-58 Kiowa. Do korica 1973 r.
wyprodukowano ponad 2200 maszyn.
OH 58 roznil sie od wersji ogoinie dostep-

y

ewakuacji rannych, bliskiego wsparcia, wy-

konywania zadan obserwacyjnych, r0zpo-

znania fotograficznego i funkcji transporto-

wych. Uprzednio zadna z konslrukcjl nie
spe(mama tak

gera tym, ze: posiadal wirnik
nosny o wigkszej $rednicy, ni

decyzja o zmodyfikowaniu do standardu
OH-58C, 275 maszyn OH-58A. Program
ten rozpoczal si¢ w marcu 1978 r. Innymi
wersjami byly: OH-58B (12 sztuk) - po-
dobne do OH-58A, dostarczone do sil po-
wietrznych Australii; TH-57A SeaRanger
(40 sztuk) - dcstarczone do US Navy. Te

zmiany w urzadzeniu wnetrza, a W wypo-
sazeniu mogta si¢ znalez¢ awionika woj-
skowa. Dostawy dla US Army rozpoczely
sig 23 maja 1969 r. i juz po niecalych czte-

nych potrzeb. Wymag: i pre-

rech Knowa doczekala sxe za-

cyzowaly, ze w powinny sig
miesci¢ cztery osoby, udzwig handlowy
powinien wynosi¢ 181 kg, a predkosc prze-
lotowg okreslono na 193 km/h. Wybrano
propozycje firm: Bell, Hiller i Hughes. Kaz-
da z nich otrzymala zaméwienie na wypro-
dukowanie pigciu egzemplarzy dla przepro-
wadzenia badan eksploatacyjnych. Po te-
stach konstrukcja HO-6 (pozniej OH-6A) fir-
my Hughes zostala wybrana do dalszej
produkaji jako typ LOH dia US Army.

O ile US Army mialo watpliwosci co do
mozliwosci eksploatacyjnych Bell HO-4, to
firma Bell nie podzielala ich w najmniej-
szym stopniu. Po przegraniu konkursu Bell
zbudowat nowy prototyp 206A JetRanger.
Prototyp odby! pierwszy lot 10 stycznia
1966 r., a juz 20 pazdziernika otrzymat
$wiadectwo FAA. Zaraz po tym rozpoczeto
produkcje dia Klientéw cywilnych. Prowa-
dzono ja rowniez we Wioszech w firmie
Agusta. JetRanger byl zasadniczo taki sam
jak prototyp OH-4A (poprzednio HO-4),
roznit sig od niego tylko kadiubem, w kto-
rym miescilo sig pie¢ oséb. Produkcia roz-
poczeta w 1966 r. osiagnela wielko$¢
seryjng i trwala jeszcze w 1989 r. w Kana-
dzie pod oznaczeniem Bell 206B JetRan-
ger L.

US Army oczekiwata okolo 4000 sztuk
OH-6A. Projekty te obrécily sie w gruzy,
gdy cena $miglowca Hughes zaczela
gwaltownie rosna¢ przy spadku tempa
produkgiji. W rezultacie, US Army powtor-
nie oglosita w 1967 r. konkurs na LOH

Z serii pierwotnie zamowxonych 2200
maszyn dla US Army, 74 zostaly przeka-
zane z linii produkeyjnej na wyposazenie
Canadian Armed Forces, gdzie od grud-
nia 1971 r. sluzyly pod oznaczeniem
COH-58A, pozniej zmienionym na CH-136.
W styczniu 1973 r. US Army podpisata do-
datkowy kontrakt na uzupelniajacg produk-
cje 74 smiglowcow, dla zaspokojenia po-
trzeb ograniczonych dostawa dia Kanady.

W pierwszych miesigcach 1971 r. Bell
rozpoczal dostawy ulepszonej wersji 2068
JetRanger |1, ktéra w rezultacie zastapila
wersje 206A. Nowa maszyna miafa zabu-
dowany mocnigjszy - 294 kW (400 KM)
silnik turbinowy Allison 250-C20. Austra-
lia posiadta ten $miglowiec maszyne
pod oznaczeniem Bell 206B-1 Kiowa.
12 sztuk zostalo dostarczonych przez za-
Klady Bell, a pozostale 44 byly wyprodu-
kowane przy wspolpracy Commonwealth
Aircraft Corporation w Australii. W ramach
kontraktu rozwojowego US Army, jeden
egzemplarz OH-58A zostal wyposazony
w plaskie oszklenie kabiny i mocniejszy
silnik turbinowy Allison T63-A-720, rozwija-
jacy moc 309 kW (420 KM). Tak zmodyfi-
kowana wersja otrzymala oznaczenie
OH-58C. Dla umozliwienia bardziej inten-
sywnych badan eksploatacyjnych prze-
prowadzanych przez US Army i firme Bell,
dwa dodatkowe OH-58A zostaly przebu-
dowane do standardu OH-58C. W wyniku
przeprowadzonych testow podjeta zostala

ostatnie § 31 stycz-
nia 1968 r., posiadaly podwojny uklad ste-

Bell 206 i jego pochodne sprawdzily sig nie tylko w stuzbie
wolskawe/, ale stanow:ly rodzme niezwykle popularnych
z mch

rowania i przewidziane byly do szkolenia
podstawowego w Naval Air Service Com-
mand w Pensacola na Florydzie. Praktycz-
nie byly to cywilne $miglowce wersji
206A JetRanger wyposazone w awionike
wojskowa.

Produkcja $migtowca JetRanger Il zo-
stata zakoriczona latem 1977 r., kiedy na
liniach montazowych zastapity go maszyny

do h zadan

- jak ten na zdjeciu - stuzyty do speclalnych zadan, np.

prowadzenia opryskow.
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Bell 206B .

w nim mocniejsza wersjg turbinowego sik-
nika Allison, ktéry przyczyni sie do waro-
stu osiggow.

Nastgpnie Bell zaproponowal $miglo-
wiec o $rednim udzwigu pod oznaczeniem
206L LongRanger. Mial on zespol na-

Noda-Matic.
2ylo wibracje.

W polowie 1978 r. na liniach montazo-
wych wersjg te zastapit Bell 206L JetRan-
ger Il. Roznit sig przede wszystkim moc-
niejszym zespolem napedowym, skiadaja-
cym si¢ z turbinowego silnika Alli-
son 250C-288 o ciaglej mocy 359,5 KW
(489 KM) i przenoszaca wigksze obciaze-
nia ig glowna. W 1981 r. firma

ie to znacznie obni-

pedowy z JetRanger Ill i przediuzony
00,63 m kad!uh w kmrym miescito sie
pieciu z $cig ogoina
2,35 m?, Longl juz wy-

starczajaco duzym wnetrzem mieszcza-

cym nawet fracht objetosciowy, w ktérego

zaladunku pomagaly podwdjne drzwi

umieszczone na lewej burcie. Do |nnych
nalezaly:

wirnik nosny i opatentowany przez firme

uklad zawieszenia zespolu napgdowego

kolejna wersje rozwojowa
LongRanger Ill, napedzang 478 KW
(650 KM) silnikiem Allison 250-C30P i po-
siadajaca kilka innych drobnych uspraw-
nien. Byla ona produkowana w zakladach
Bell w Mirabel w Kanadzie.

Kolejna konstrukcja znana pod na-
zwg 206L TexasRanger jest wariantem

OH-58A wyposazonym w czterotopatowy
wirnik nosny. Smiglowiec ten pod ozna-
czeniem OH-58D stanowit oferte udosko-
nalonego $miglowca zwiadowczego dla
US Army. W

OPIS TECHNICZNY

BELL 206B JETRANGER I

Typ: lekki $miglowiec wielozadaniowy.
Zespot napedowy: jeden 309 kW (420
KM) sﬂmk (urbxnowy Allison 250-C20B

m,

478 kW (650 KM) silnikiem Allison
250-C30R, zastosowano obiektyw obser-
wacyjny umieszczony na maszcie wystaja-
cym ponad glowicg wirnika nosnego.
Pierwszy lot tego $miglowca odbyl sig
6 pazdziernika 1983 r. Dostawy dla US Ar-
my osiagnely wielkosé 578 sztuk. Wsréd
nich znalazly si¢ réwniez uzbrojone wersje
AH-58D Warrior.

W korcowce 1989 r. ogélna liczba $mi-
glowcow rodziny wersji 206, wyproduko-
wana przez firme Bell, przekroczyla 7000
sztuk.

o mo do stalej wartosci
236 kW (317 KM).

Osiagi: maksymalna predkos¢ przeloto-
wa na wysokosci 1525 m — 216 km/h,
putap - 4115 m, zasieg z maksymalnym
paliwem i fadunkiem w locie na wysoko-
$ci 1525 m - 608 km.

Masy: pustego $miglowca - 730 kg,
maksymalna do startu - 1451 kg.
Wymiary: $rednica wimika nosnego —
10,16 m, diugos¢ z obracajacymi sig wir-
nikami — 11,82 m, wysokos¢ - 2,91 m,
powmrzcnma dysku wirnika no$nego —
81,1 m

Bell 209 HueyCobra i

W marcu 1965 . Bell rozpoczat prace nad
skonstruowaniem na bazie wersji 204
(UH-1B/-1C Iroquois) §

SeaCobra

AH-1Q HueyCobra: oznaczenie 93 sztuk
AH1G przystosowanych do operowania

spelniac role maszyny bliskiego wparcia
et ;

pociskami TOW.
AR HueyCobra: wers1a podobna do

i :
w przejsciowy wariant AAFSS (advanced
aerial fire support system), Bell potaczyt
sprawdzony uklad napedowy wraz z wirni-
kiem z UH-1C, z nowym waskim kadlubem
mieszczacym dwuosobowg zaloge na fote-
lach ustawionych jeden za drugim. Lot
pierwszego prototypu odby! si¢ 7 wrzesnia
1965 r., po czym nowy Bell 209 poddawa-
ny byl od grudnia tego roku badaniom
przez US Army. Zaméwienie zlozone przez
wojsko opiewalo na dwa $miglowce serii
przedprodukeyjnej i w kwietniu 1966 r. na
110 maszyn serii produkcyjnej. Oznaczone
jako AH-1G i nazwane HueyCobra $mi-
glowce zaczely splywa¢ do US Army
w czerweu 1967 r. i juz po dwoch miesia-
cach byly uzywane operacyjnie w Wietna-
mie. Zainteresowanie US Marine Corps tg
konstrukcja  doprowadzito do doslawy
w 1969 r. 38 sztuk AH 1G z linii

AH-1G, ale sil-
nik T53-L-703.

AH-1S HueyCobra: ogdlne oznaczenie
$miglowcow AH-1 US Army po serii drob-
nych modyfikacji i przystosowaniu do ope-
racji z pociskami TOW oraz oznaczenie no-
wych $miglowcow o takim samym lub wyz-
szym poziomie modyfikacji. Obecnie ozna-
czenie to obejmuje: Modified AH-1S —
197 sztuk, AH-1G i 93 AH-1Q wyposazone
w zmodyfikowane przekladnie gléwne,
uklady transmisyjne, wirniki nosne, silniki
T53-K-703 i przystosowane do operacji
z pociskami TOW; Production AH-1S -
100 sztuk posiadajacych udoskonalong
awionike, oprzyrzadowanie i ukiady $mi-
glowea; 98 sztuk Up-Gun AH-1S - general-
nie zblizonych do Production AH-1S, ale
2 udoskonalona wiezyczka i ukladem stero-
wania uzbrojeniem; Modermsed AH-1S -

US Amy,

we 49 sztuk AH-1J SeaCobra

przez US Marine Corps w maju 1968 r. Ma-
szyny zblizone do AH-1G US Army trafity do
marynarki wojennej Hiszpanii (8 sztuk pod
oznaczeniem Z.14) i do lzraela (6 sztuk).
HueyCobra wyposazony byl w krepe
platy speiniajace podwojna role. Odciazaly
one wirnik no$ny w locie do przodu i stu-
2yly do podwieszania uzbrojenia, ktore
w przypadku AH-1G moglo zawiera¢ poci-
ski rakietowe ze skiadanymi pletwami lub
zasobnik z karabinami typu Minigun.
W uzupelnieniu, wersja ta mogla mie¢ za-
montowang w dolnej, puedme] czgsci ka-

nowe w ktérych za-
dosta- wszystkie uprzednie modyﬁka-
Wi cie i jeszcze je

w udoskonalone uklady nawigacyjne, ko-
munikacyjne i zabezpieczajace. Te ostatnie
dla odréznienia od innych maszyn,
otrzymaly oznaczenie AH-1F.

AH-1T Improved SeaCobra: 57 poddanych
ogolinej modernizacji maszyn bazujacych na
AH-1J, przystosowanych do przenoszenia
pociskow TOW. Zastosowano w nich zesp6
napedowy T400-WV-402 o

Bell 209 (AH-1T) - udoskonalona SeaCobra.

mocy, system napedéw z Bell 214 i kadtub
przediuzony o 1,09 m.

AH-1W SuperCobra: nowa wersja dla
USMC, z dwoma silnikami turbinowymi
GE T700-GE-700, 7 ktérych kazdy dyspo-
nowal moca 1243 kW (1690 KM), zasto-
sowano w nim lepsze osfony i wyposaze-

nie awioniczne.
AH-T.

Wersja 249: firmowe oznaczenie $miglow-
ca Modernised AH-1S, kiory byl wyposa-
2ony i badany 2 udoskonalonym, czterolo-
patowym wirnikiem nosnym zaprojektowa-
nym dla Bell 214.

Wersja bazowafa na

OPIS TECHNICZNY

BELL 209 AH-1J SEACOBRA

Typ: $miglowiec szturmowy i bliskiego
wsparcia.

Zespot napedowy: silnik  dwuturbino-
wy Pratt & Whitney Aircraft of Canada
T400-CP-400 o stalej mocy 13235 kW
(1800 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna na poziomie
morza - 333 km/h, wysoko$¢ zawisu z wply-
wem ziemi — 3795 m, zasieg z maksymalng
iloscig paliwa - 577 km.

Masy: pustego $miglowca — 3294 kg, mak-

symalna do startu - 4535 kg.

Wymiary: $rednica wirnika nosnego - 13,41
m, érednica wimika tyinego — 2,59 m, diu-
gos¢ z obracajacymi sie wirnikami - 16,26
m, wysokosé - 4,15 m, powierzehnia wirni-
ka nosnego - 141,26 m2.

Uzbrojenie: jedno trzylufowe dziatko
M-197 kalibru 20 mm w wiezyczce podka-
diubowej i do 998 kg uzbrojenia podwieszo-
nego na czterech wezlach podskrzydiowych
(zasobniki XM-18 Minigun, wyrzutnie XM-
157 - na 7 pociskow lub XM-159 - na 19
pociskéw rakietowych o $rednicy 70 mm).

Do czasu Iozpoczec:a produkcji McDonnell Douglas AH- 64 Apache, Bell AH-1 byl podstawawym smlglowcem US Army
do

Wiele z nich

zabudowanego pod przedruq czesclq kabiny

ciggle n:

Cobra ’est

diuba wiezyczke M-28 dwa ta-
kie karabiny lub dwie wyrzutnie 40 mm
granatéw lub faczace po jednej sztuce
kazdego z tych rodzajéw broni.
Warianty
JAH-1G HueyCobra: jeden $miglowiec
badawczy latajacy z uzbrojeniem skladaja-
cym sie z pociskéw Hellfire i wielolufowe-
go dzialka.
TH-1G HueyCobra: oznaczenie dwustero-
wej wersji treningowej opartej na AH-1G.
AH-1J SeaCobra: pierwotna wersja $mi-
glowca dla US Marine Corps. Do jego nape-
du uzyto zespolu napedowego skiadajace-
qo sig z dwéch silnikéw turbinowych T400-
CP-400 0 mocy trwalej - 809 KW (1100 KM)
i mocy chwilowej do startu i w przypadkach
awaryjnych - 919 kW (1250 KM). USMC
otrzymaly 69 takich maszyn do poczatku
1975 r. Podobne do nich 202 egzemplarze
ly od 1974 r. do
Irariskiej Armii Lotniczej.

756

ia do osmm P
pod na zd/gcm to AH-1S z plaskim oszkleniem
reduku;qcym odbtcla Wspdlczesne maszyny, to w wigkszosci AH-1F, z dziatkiem kalibru 20 mm.




W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

BLIZNIAKI LOCKHEEDA

Po stagnacji spowodowanej wielkim kryzysem Lockheed

zaprezentowat nowgq rodzing Electra. Maszyny tej wersji

spetniaty wszelkie zadania: od samolotéw liniowych az

do platform dla skoczkéw spadochronowych i nalezq do

najdtuzej istniejgeych typéw kiedykolwiek zbudowanych.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

Samolo

~+—— ENCYKLOPEDIA (077

BLIZNIAKI LOCKHEEDA
TEN WSPANIALY MUSTANG

W czasie Il wojny $wiatowej ten amerykanski
mysliwiec byt postrachem nieba. Udowodnit swojq
site i wszechstronnosé jako narzedzie walki. tatwy
w pilotazu, silnie uzbrojony, zapewniat wspaniate
osiqgi w warunkach bojowych.

OPERACJE WOJSKOWE

WOJNA POWIETRZNA NAD KOREA ,‘,"""’,;:rg;v(v&t?na
,»Ostateczny rozrachunek” — czesé pigta historii zmagan )
samolotéw Narodéw Zjednoczonych z komunistycznymi

maszynami w wojnie koreanskiej.
oryginalna kolekcja
8 DeaGosTINg

SAMOLOTY OD A DO Z

@ Bell 212 Twin @ Bell 214 ST
Two-Twelwe ® Bell 222

@ Bell 214 Biglifter ® Bell 412

@ Bell 214 Isfahan @ Bell X-1

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja porownywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 328 10 18,5 10 05 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 50 984
930 697.5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759.7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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