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S LOTNICTWO CYWILNE

McDONNELL
DOUGLAS MD-11

Cho¢ MD-11 wywodzi sie od DC-10, jest od niego catkowicie rézny.

Realizacja programu budowy tego samolotu przyniosta McDonnell Douglasowi
wiecej ktopotéw niz mdgt sie spodziewaé. Jednak poczatkowo wiele wskazywato na to,
2e MD-11, zebrawszy godng szacunku liczbe zamdéwien, spetni poktadane w nim nadzieje.
Niestety, byto zbyt mato chetnych na zakup tej maszyny, aby utrzymac jej produkcje.

Po przejeciu firmy McDonnell Douglas przez Boeinga w roku 1998, jedng z gféwnych decyzji
nowego zarzgdu byto zakoniczenie realizacji programu budowy MD-11.

Mimo iz firma Douglas Aircraft Company za-
projektowala wiele ,rozciagnietych” wersji
trzysilnikowego samolotu transportowego DC-10,
to jednak przez cale 20 lat dzialalnosci linii pro-
dukeyjnej, ktora zaowocowala liczba 386 maszyn,
budowano samolot tylko o jednej diugosci kadiuba.
Ograniczenie dzialalnosci linii lotniczych we weze-
snych latach siedemdziesiatych zmusilo producen-
tow do odlozenia na potke projektow wersji

0 zwigkszonej liczbie miejsc pasazerskich. Plany te
ozyly dopiero latem 1978 r., gdy firma Douglas za-
anonsowala podjecie studiow projektowych nad
wersja DC-10-30/40 Intercontinental Stretch, ktory
mial mie¢ kadtub diuzszy o 8,13 m od DC-10-30
i liczbe miejsc pasazerskich zwickszona do 353
w klasie mieszanej. ac do wyboru silniki Gene-
ral Electric CF6-50C2 lub Pratt & Whitney
JT9D-59B i maksymalna pojemnos¢ paliwa réwna

Fifiskie Inie lotnicze Finnair byly pierwszym

przewoznikiem, ktory otrzymat MD-11.

Pierwszy samolot dotart do Helsinek

29 listopada 1990 r. Finnair zdobyly takze

P we

tej maszyny do regularnej eksploatacji.
Finnair byty p do

zabierania 288 pasazeréw w dwéch

klasach, badz tez 403 w ukfadzie

z jedng klasa.




McDonnell Douglas MD-11

| 112 039 kg Douglas ocenial, ze DC-10-30/40 Inter-
continental bedzie mie¢ zasigg 10 000 km oraz za-
pewni koszt pasazeromili o 14 centéw korzystniej-
szy niz DC-10-30, gdyz bedzie spalac paliwa za 24
centy mniej w przeliczeniu na jedno miejsce, przy
réwnowaznym zasiegu.

W miare postepu prac projektowych w zakladach
Douglasa w Long Beach w Kalifornii dla nowego
samolotu  prz nieoficjalne  oznaczenie
,DC-11". Jednak w 1982 r., siostrzana firma lotni-
cza McDonnell Douglas postanowita przyja¢ wspol-
ne oznaczenie \MD” dla wszystkich przyszlych sa-

3

Swissair zakupity 12 samolotéw MD-11 (liczbe
2zwigkszong pozniej do 16), aby zastapi¢ DC-10
na swej rozlegtej sieci tras dalekiego zasiegu.
Maszyny s3 napedzane silnikami PW4460, a kazda
2z nich ma zwykle 18 miejsc w klasie pierwszej,

72 w klasie biznesowej i 146 w kiasie
ekonomicznej.

molotow cywilnych, zarzucajac nazwe ..Douglas
Commercial”, ktora nadawano wszystkim cywilnym
samolotom Douglasa poczynajac od DC-1z 1933 .
Dla wydluzonego DC-10 przyjeto oznaczenie
MD-100, jako kolejne po dwusilnikowych maszy-
nach z serii MD-80/90.
Prace nad .MD-100" wznowiono jesienia 1984 r.,
aby umozliwi¢ firmie formalne przedstawienie sa-
molotu na pokazach lotniczych w Paryzu, w czerw-
cu 1985 r. W owym czasie przyjeto oznaczenie MD-
1X. Jak okazalo si¢ w Paryzu, samolot byl oczywi-
sta pochodna DC-10, lecz z kadlubem wydiuzonym
0 6,82 m w celu przyjecia 331 pasazerow w dwoch
klasach. Jego maksymalna masa startowa miafa wy-
nosic 267 624 kg, a zasigg 11 242 km.
Zaproponowano takze wersje MD-11XR o masie
startowej 226 800 kg i zasiegu 7686 km. Skrzydelka

Sukces czesto

zaméwienia ze strony wielkich przewoznikow
amerykanskich. American Airlines maja duza flote
maszyn DC-10 i byly jednym z pierwszych
Klientw dla MD-11. Flagows eskadre ich floty
powietrznej stanowi 15 maszyn MD-11.




zmniejszajace opdr czolowy, wowczas testowane
w locie na DC-10, byly takze przyszlosciowa cecha
now amolotu, dla ktérego Douglas zaczynal
L ¢ 0 zaméwienia, przede wszystkim wsrod
istniejacych uzytkownikéw DC-10.

W owym czasie opublikowano bardziej szczegéto-
we charakterystyki, z ktorych ukazal si¢ obraz
MD-11 z o wiele skromniej wydiuzonym kadtu-
bem, tzn. 0 5,70 m w stosunku do DC-10-30. Jego
skrzydla mialy mie¢ zwigkszona rozpietosé
0 1,52 m na kazdym koficu i zagiete na zewnatrz
2,7-metrowe skrzydelka, jak rowniez przekonstru-
owany profil skrzydia o wigkszej krzywiznie krawe-
dzi splywu. Usterzenie poziome o nowoczesnej
konstrukcji mialo mie¢ mniejsza powierzchnie niz
DC-10, o bardziej wypuklym profilu skrzydia,
zmniejszonym skosie dodatnim. integralnym zbior-
niku wyréwnawczym mieszczacym 7570 litréw pali-
wa i wydiuzonym stozku ogonowym, zmniejszaja-
cym opor.

Zaoferowano trzy wersje samolotu. MD-11 w wer-
sji podstawowej miesci 293 pasazeréw w trzech
Klasach. 323 pasazerow w klasie pierwszej i ekono-
micznej lub 405 pasazeréw w ukladzie kabi-
ny z jedna kI przy maksymalnym zasiggu
12 979 km. MD-11 jest samolotem towarowym, za-
bierajacym ladunek uzyteczny o masie 81 648 kg.
Drzwi fadunkowe o wymiarach 356 cm na 260 cm
mieszczg si¢ z lewej strony kadtuba przed skrzy-
dtem. Giowny pokiad fadunkowy moze przyja¢ do
26 palet o wymiarach 2,23/2,43 m na 3,13 m albo
35 palet o wymiarach 2,23 m na 2,74 m, a dodat-
kowy fadunek miesci si¢ w tadowniach pod pokla-
dem. Samolot ma wypeinione okna kabiny i nie
posiada w niej sufitu, tak aby ulatwi¢ przewoz la-
dunkow o duzej objetosei. MD-11CB Combi, wer-
sjatowarowo-pasazerska, ma drzwi ladunkowe
z lewej strony w tylnej czesci kabiny i ruchoma
grédz w kabinie, co pozwala na przewoz czterech
lub szesciu standardowych palet tadunkowych i od
186 do 240 pasazeroéw w dwdch klasach, przy za-
siggu maksymalnym 9648-12 871 km w zaleznosci
od konfiguracji.

Konstrukcja

W gléwnych elementach konstrukeji MD-11 zasto-
sowano materialy kompozytowe, takie jak wiokna
szklane, wiokna weglowe i Kevlar, wiaczajac wigk-
sz0§¢ ruchomych powierzchni sterujacych w skrzy-
dlach i usterzeniu poziomym, owiewki pofaczen
skrzydel z kadiubem oraz wloty powietrza i ostony
silnikow, a poczawszy od czternastego samolotu
wersji produkeyjnej belki przedniej czesci pokladu
wykonywano ze stopu aluminiowo-litowego. Pozo-
stala czes¢ samolotu jest klasyczna konstrukcja me-
talowa. Kadtub jest bezpieczna konstrukcja poisko-
rupowa ze stopu aluminium, z kabina i lukiem fa-
dunkowym hermetyzowanymi do maksymalnej roz-
nicy cisniefi 0,6046 kG/em?®. Skrzydia MD-11 sa
uksztaltowane wokol dwudzwigarowej konstrukeji
skrzynkowej, z zebrami stycznymi i grodziami.
ja one dwupozycyjne skrzela o pelnej rozpigtosci
na krawedzi natarcia, dwuszczelinowe klapy na kra-
wedzi splywu, pieciosegmentowe przerywacze na
gornej powierzchni /tlumiki sity nosnej oraz skrzy-
detka gérne (metalowe) i dolne (kompozytowe).
Profil plata stanowi wiasna konstrukcje Douglasa.
Zespdt usterzenia poziomego o kacie natarcia re-

gulowanym elektrohydraulicznie jest konstrukcja
metalowa o krawedzi splywu i sterach wysokosci
wykonanych z wiokien weglowych. Podwozie glow-
ne ma dwa czterokolowe wozki, zamontowane od
wewnetrznej strony wspornikéw gondoli silnikow
i jeden zespol dwukolowy, zamontowany w osi ka-
dluba.

Na pokladzie zalogi, nowoczesna awionika dostar-
czona przez firm¢ Honeywell zapewnia wysoki sto-
pief automatyzacji dla dwuosobowej zalogi i obej-
muje elektroniczny system przyrzadow poklado-
wych (EFIS), obejmujacy szes¢ barwnych monito-
row ekranowych formatu 20,32 cm na 20,32 cm,
centralny system sygnalizacji bledéw (CFDS), sys-
tem sterowania lotem (FMS), system automatycz-
nego pilotazu (AFS) z systemem ladowania ‘Cat
IIIb. system wykrywania lokalnych zmian wiatru
(ang. windshear) oraz system ciaglej poprawy sta-
tecznosci wzdluznej, laserowy inercjalny uklad od-
niesienia (IRS), komputer do przetwarzania da-
nych cyfrowych (DADC), a takze system ukladow
sterowania iajacy y
monitorowanie i slerowamc stemami elektryczny-
mi, hydraulicznymi, Srodowiskowymi i paliwowymi
samolotu. Catkowita pojemno$é paliwa wynosi
117 482 kg.

ne

Delta Air Lines zaméwity 13 MD-11 i 29
opcjonalnie, wszystkie napedzane silnikami
PW4460. Ich dwa pierwsze samoloty byty
napedzane konkurencyjnymi silnikami
CF6-80CD1F. Jest to pierwszy z nich, czasowo
zarejestrowany jako N514MD do préb firmowych.
Linie te eksploatuja aktualnie 15 maszyn MD-11.

Poddostawcy

Wsrdd partnerow i poddostawcow Douglasa w ra-
mach programu MD-11 sa: Alenia z Wioch (do-
starczajaca platy usterzenia pionowego, skrzydetka
i niektére panele kadluba), CASA z Hiszpanii
(produkuje platy usterzenia poziomego), oddzial
General Dynamics - obecnie Lockheed Martin —
Convair Division (buduje glowne sekcje kadluba),
EMBRAER 2z Brazylii (dostawca zewnetrznych
sekeji klap), Rohr Industries (produkujace wspor-
niki gondoli silnikow) oraz Westland Aerospace
z Wielkiej Brytanii (produkujace zaluzje klap i cze-
$ci kanalu wlotowego do silnika).

Budowa pierwszego MD-11 rozpoczela sie 9 mar-
ca 1987 r. od montazu wspornika ,.banjo™ tylnego
silnika i statecznika pionowego, a montaz platow-
ca - 9 marca 1988 r., z chwila rozpoczecia nito-
wania przedniej sekcji dziobowej. Pierwszy
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McDonnell Douglas MD-11

Dane techniczne
McDonnell Douglas MD-11

Typ: samolot zasiggu

Napqd trzy silniki turbowentylatorowe PW4460 Pratt & Whitney o ciagu
256,9 kN lub ywnie CF6-80C2D1F General Electric

0 ciggu nominalnym 273,57 kN

Osiggi: maksymalna predkosc 0,945 Ma; maksymalna predkos¢

przelotowa na wysokosci 9150 m - 932 km/h; predkos¢ przeciagnigcia

przy maksymalnej masie startowej i klapach wysunietych na 25 stopni

- 263 km/h; maksymalna predkos¢ wznoszenia na poziomie morza

— 15,7 m/s (944 m/min); putap - 9935 m; rozbieg przy starcie - 2207 m;

dobieg przy ladowaniu z 15 m - 1966 m; zasieg z maksymalnym

obcigzeniem uzytecznym 9270 km

Masy: pusty z - 125 870 kg; masa

startowa - 273 300 kg; maksymalna masa pahwa - 117 525 kg;

maksymalny fadunek uzyteczny - 55 655 kg

Wymiary: rozpigtos¢ - 51,66 m; diugosé — 61,21 m; wysokos¢ 17,60 m;

rozpietos¢ usterzenia poziomego - 18,03 m; rozstaw osi - 10,57 m;

rozstaw podwozia - 24,61 m; powierzchnia skrzyde! - 338,9 m?

Pojemnos¢: zaloga dwie osoby; maksymalna liczba pasazerow

w ukladzie z jedna klasa 410 0s6b; samolot Swissair w konfiguracji

z trzema klasami 236 miejsc; dwie ladownie przed i za skrzydiem

i jeden przedzial dia fadunkéw o duzej objetosci w tylnej czesci kadiuba

.é'

SWISSGII'

Najstynniejsze maszyny

Pod ji MD-11 i ie bardzo wiele
DC-10, jednak wprowadzono dostatecznie duzo zmlan, aby méc
klasyfikowa¢ go jako zupefnie nowy samolot. Kadtub jest znacznie
wydtuzony, tak aby zapawnlé wlece/ m:e/sca dla pasazeréw i bagazu,
a skrzydia sq i Pod
aerodynamicznym konstrukcja jest o wtele bardz:el nowoczesna niz

DC-10, co ito wigksza poziome miesci
»wyréwnawczy” zbiornik paliwa. Dia zalog: najwigkszg réznice stanowi
kakplt y ry kokpit

" kokpitem,
w wielofunkcyjne mont(ory ekranowe.
Swissair byly jednym z p y ich uz ikéw MD-11
i zakupify nie mniej niz 15 egzemplarzy tej maszyny. Linie rozpoczety
dziatalnos¢ w sektorze krétkiego zasiegu do stolic europe[sk:ch a zalogi
w tym czasie oswajaly sie z MD-11
na dfuzsze trasy, na ktérych stopniowo wypieraf starsze DC-10-30.

“AIBSSIAMS W

= swissairl m




McDonnell Douglas MD-11

MD 11 - samolot towarowy przeznaczony rze-
czywiscie dla Federal Express — napedzaly silni-
ki turbowentylatorowe  General  Electric
CF6-80C2D1F o ciagu 273,7 kN. Maszyna odbyla
swéj dziewiczy lot z Long Beach 10 stycznia
1990 r. 1 marca pojawil si¢ drugi transportowiec
dla FedEx, takze napedzany silnikami CF6, a po-
tem 26 kwietnia trzeci, ktory byl rowniez pierw-
szym samolotem napgdzanym silnikami PW3360
Pratt & Whitney o ciagu 267 kN. W programie
badan wziely udzial cztery MD-11 (trzy z silnika-
mi GE i jeden z PW), a program realizowano
w Yuma w Arizonie oraz w bazie Sil Powietrz-
nych Edwards w Kalifornii. Certyfikat Federalne-
g0 Zarzadu Lotnictwa przyznano mu 8 listopada
1990 r., a pierwsza dostawa do klienta (Finnair)
miala miejsce 29 listopada.

Pierwszy lot zarobkowy samolotu MD-11 wykona-
ly linie Finnair 20 grudnia 1990 r., kiedy nowiutki
MD-11 wystartowal z Helsinek do Teneryfy na
Wyspach Kanaryjskich z 360 pasazerami na po-

kiadzie. Po Finnair do regularnej eksploatacji
wprowadzily go:  American Airlines, China
Eastern, Delta Air Lines, Federal Express, Kore-
an Air i Swissair. Na poczatku 1993 r. McDonnell
Douglas dysponowal pewnymi zamowieniami na
prawie 200 MD-11 plus opcjonalnymi na dalsze
144 samoloty.

Pierwsza dostawg zrealizowano dla Federal
Express, ktore przyjely MD-11 o imieniu ,,Chri-
sty” 27 czerwca 1991 r. Drugim uzytkownikiem
byly Korean Air, a po nich Delta, VASP, Thai
Airways, Alitalia, VARIG, Swissair, China
Eastern Airlines, China Southern Airlines, China
Airlines, LTU, American Airlines, Aero Lloyd,
ZAS z Egiptu, Garuda (poprzez GPA) oraz Fin-
nair. Wérdd oczekujacych klientow nalezy wymie-
ni¢ EVA Air, KLM i Japan Air Lines. Zamowie-
nie Jugostowiafiskich Linii Lotniczych JAT zosta-
fo zawieszone.

Wkrdtee po wprowadzeniu do eksploatacji MD-11
zaczely gnebié raporty o niezadowoleniu linii lot-

niczych. Nie sprawdzily si¢ tez gwarancje co do je-
go zasiggu. McDonnell Douglas szybko wprowa-
dzil wieloetapowy program naprawczy, znany pod
nazwa ,A-1 Modification, PIP” (Program popra-
wy osiagéw). Zmiany te wprowadzono ostatecznie
we wszystkich nowo budowanych samolotach pod
koniec 1993 r., umozliwiono takze dodatkowe wy-
posazenie maszyn zbudowanych wezesniej.

Poprawa zasiegu MD-11
Wprowadzono zmiany, modyfikujac aerodynamike
samolotu, jego mase catkowita i pojemnos¢ paliwa,
a producenci silnikéw zaangazowani w projekt réw-
niez wprowadzili pewna poprawe osiagow. Prze-
konstruowano skrzela i kat nastawienia lotek, ktdre
byly obecnie opuszezone o dalsze 3 stopnie pod-
czas lotu. Dzigki temu pakictowi zmian, MD-11
mogl zabraé zapowiadany ladunek na odleglos¢
okolo 12 778 km, lecz bylo to jeszcze o 161 km
mniej od zapowiadanego zasiegu.

Nastapily dalsze PIP-y. McDonnell Douglas miat
zamiar zaoferowa¢ maksymalng ma tartowa
rowna 283 729 kg. Wykonujac posunigcie podob-
ne jak w przypadku DC-10-30, zaproponowano
dodanie opcjonalnego, 7457-litrowego zbiornika
paliwa do luku ladunkowego. McDonnell Do-
uglas zamierzal zbudowa¢ samolot zdolny do po-
konania 12 964 km z 293 pasazerami na pokia-
dzie, spelniajac tym samym zalozenia projekto-
we. Wersja napedzana silnikami Rolls Royce
Trent 650, ktora zamowil nieistnicjacy juz prze-

Po lewej: Niemieckie linie czarterowe LTU
International Airways zakupily cztery MD-11 na
swe trasy dalekiego zasiggu w okresie 1991-1993.
Samoloty te napedzane silnikami PW4460
Pratt & Whitney sg skonfigurowane do

i przy
miejsc. Kazdy z nich miesci co najmniej 408
pasazeréw tylko w klasie ekonomicznej.
LTU planuja skasowaé w najblizszej przysztosci
swoje MD-11 na korzy$¢ Airbuséw A330.

Po prawej: Wsrod aktualnie
eksploatowanych przez
Japan Air Lines typow
maszyn znajduje si¢ MD-11,
obsfugujagcy giéwng sie¢
tras dalekiego zasiegu.
Linie eksploatujg dziewigé
samolotow, zakupionych

w latach 1993-1997,

a napedzanych silnikami
PW4460 Pratt & Whitney.
MD-11 znane s3

w srodowisku JAL jako
wJ-Birds”.
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MD-11 tworza flagowy trzon floty

napedzane sg silnikami CF6-C2D1F General Electric i

woznik brytyjski Air Europe, miala zgodnie z pla-
nem by¢ gotowa do certyfikacji w 1993 r., jednak
Zarzucono ja.
Gdy zaanonsowano MD-11, McDonnell Douglas
ujawnil takze dwie przyszle propozycje: MD-11ER
o przediuzonym zasiegu, z krotszym kadtubem typu
DC-10, mieszczacym 276 pasazerow w Klasie pierw-
szej i ekonomicznej i majgcym zasieg 13 890 km
oraz MD-11 Advanced, z kadlubem mdluzonvm

w dwoch klasach i by b\ zdolny do lotu na odle-
glos¢ 13 667 km.

MD-11ER
Dalsze prace rozwojowe dotyczyly jedynie
MD-11ER, jako bezposredniego konkurenta

A340-300 i Boeinga 777-200IGW. Zaanonsowany
na pokazach lotniczych Asian Aerospace
w 1994 1. jako ,,300-miejscowy samolot o najdiuz-
szym zasl w przynoszacej dochody eksploata-
cji”, MD- 1IER jest zdolny przenie$¢ 298 pasaze-
réw na odleglosé ponad 13 408 km. Pierwszym
klientem byly World Airways z USA, ktére ode-
braly pierwsze dwa samoloty w marcu 1996 r. Na-
stepnie przyszly mdonezvﬁkle linie Garuda, ktore
odebraly trzy MD-11ER przebudowane w ramach
ich istniejacego zamowienia.

McDonnell Douglas podjat réwniez prace rozwo-
jowe nad wydluzona wersja MD-11, oznaczona
jako MD-12X. Podczas gdy samolot rozpoczal
swoj zywot jako przeskalowany MD-11, byl w swej
ostatecznej postaci konstrukcja czterosilnikowa,
z pelnowymiarowym kadlubem o dwu pokiadach,
oznaczong jako MD-12. McDonnell Douglas miat
nadzieje, z¢ MD-12 wejdzie na rynek samolo-

linii

w y iguracji

tow o duzej pojemnosci i ultrazasiegu, lecz
w $wietle niepewnego zapotrzebowania i rosna-
cych strat na rynku samolotéw cywilnych, MD-12
zarzucono.

MD-11 rozciagga sie

McDonnell Douglas bral takze pod uwage szereg
zmian MD-11, a pierwsza z nich stafa si¢ znana
pod nazwa MD-11 Super Stretch. Wydluzony
o dalsze 10,66 m, zwigkszyl swa pojemno$¢ do 372
miejsc. Kolejng opcja byl tzw. Panorama Deck (po-
klad panoramiczny), zabudowany w miejsce przed-
niej fadowni, i dajgcy do dyspozycji do 92 dodatko-
wych miejsc. Druga planowana wersja byt MD-11
Advanced Stretch, przeznaczony na ultradalekie
trasy z 372 pasazerami.

Do stycznia 1997 r. McDonnell Douglas miat 162
zam6wienia na MD-11, z tego 51 na samoloty to-
warowe MD-11F i MD-11CF - specyficzny rynek,
na ktorym MD-11 stal si¢ liczacym si¢ graczem.
Catkowita sprzedaz samolotu byla jednak zrédlem
rozczarowania i odbiciem poczatkowej porazki
w zakresie uzyskania zapowiadanych osiagow oraz
niezwykle ostrej konkurencji ze strony Boeinga
i Airbusa.

I wtedy, 1 lipca, wykonujac posunigcie mogace
zmieni¢ oblicze migdzynarodowego biznesu lotni-
czego, Boeing Company polaczyla si¢ z McDon-
nell Douglas, faktycznie przejmujgc te ostatnia.
Wszystkie oddzialy McDonnell Douglas, cywilne
i wojskowe, wtopily si¢ w mase korporacji Boein-
ga, a Douglas Products Division (odpowiedzialna
za MD-80, MD-90, MD-95 i MD-11) stafa si¢
cz¢scia gigantycznej grupy Boeing Commercial
Airplane Group. W listopadzie 1997 r. Boeing

iczych VASP (Viagao Aérea Séo Paulo). Zakupione w latach 1992-1996, samoloty te
(od 293 do 375 miejsc), w zaleznosci od obstugiwanych tras.

obwiescil, ze zaprzestaje produkeji wszystkich
dwusilnikowych odrzutowcéw McDonnell Do-
uglas (z wyjatkiem MD-95, przeksztalconego
w Boeinga 717). Produkcja MD-11 miala byé¢
kontynuowana w Long Beach, lecz jako samolotu
towarowego, ktéry nie konkurowat bezposrednio
z innymi samolotami Boeinga. Te nikie nadzieje
na przetrwanie MD-11 zostaly przekreslone
w czerwcu 1998 r., gdy Jim Person, prezes Do-
uglas Products Division, musial obwiesci¢: ,Mi-
mo naszych staran w zakresie sprzedazy, rynek
dla pasazerskiej lub towarowej wersji tego samo-
lotu nie rozwinal si¢. W konsekwencji nie ma
uzasadnienia dla dalszego utrzymywania linii pro-
dukceyjnej.”

Koniec linii Douglasa

Laczna liczba MD-11 dostarczonych do lipca
1998 r. wyniosta 178, z dodatkowymi 22 zaméwio-
nymi maszynami. Mimo braku pewnosci co do
przyszlosci tego typu, wielu klientow zdecydowato
si¢ realizowa¢ zaméwienia, wlaczajac Lufthansa
Cargo, ktére zamowily 8 samolotéw, a ich dostawy
sa W trakcie realizacji. Zaden klient nie wycofat
swego zamOwienia lub opcji, a istnieje rowniez
mozliwos¢ pozyskania nowych zaméwien. MD-11
jest popularny wérdd uzytkownikow i bardzo poszu-
kiwany przez przewoznikow towarow. Przyktadowo
FedEx wykupuje cala flot¢ MD-11 nalezgcych do
American Airlines, przebudowujac je na standard
MD-11F. Jednak zgodnie z aktualnymi planami, li-
nia produkcyjna MD-11 zatrzyma si¢ w lutym
2000 r., dostarczajac prawdopodobnie dwusetny
samolot - i tym samym ostatni z wielkich odrzu-
towcéw Douglasa.
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I NAJStYNNIEJSZE MASZYNY

Mitsubishi AGMS

Zero -

en ,,Zeke”

W pierwszych miesigcach 1942 r., kiedy zwycigscy Japonczycy z wielkg predkoscig
parli przez Potudniowo-Wschodnia Azje i Pacyfik, nazwa ,Zero” wywotywafa
mrowienie plecéw u alianckch lotnikow.

Kicd) Japoniczycy w niedzielg 7 grudnia 1941 r. zaatakowali Pearl Harbor,
Amerykanie wiedzicli juz 0 AGM Zero - Sen ,,Zake” z raportéw bojo-
wych nadsytanych przez pulkownika Claire Chennaulta z dalekiego Chungkin-
gu w Chinach. Jednak nikt nie zawracal sobic glowy rozpowszechnianiem tych
informacji i dlatego po raz drugi ten zwrotny, silnic uzbrojony my§liwiec spo-
wodowal wielki wstrzas.

W ciagu szedciu miesigcy japonskie Sentai (tvrup\' mysliwskie) wyposazone

w A6M do tego stopnia zapauo\\al\ na niebie, z  cesarskie mogly zdob
obszar ponad 37,3 mln km?, znacznie wigkszy, niz jakikolwiek dot
mowany przez jeden nardd. Japofiskie A6M pojawialy si¢ w miej
ich obecnos¢ byla uwazana za memozll\\a czasem ponad 1610 km od najdalej
wysunigtej japofiskiej bazy lotniczej lub lotniskowea. W walce mogly wyma-
newrowa¢ praktycznie kazdy mysliwiee aliantow, wieksza byla takze sita ich
ognia.
A6M uswiadomily dotychezas niedoceniany fakt, ze japonskie uzbrojenie nie
jest wykonane z bambusa i papieru oraz ze nie jest tylko kiepskim nasladow-
nictwem rozwigzan zachodnich. W swej wlasnej ojezyznic bylo ono w centrum
uwagi jako czes¢ religijnej wiary w to, ze Japonii nie da si¢ zwyciezy¢. Nazwi-
sko Jiro Horikoshi stafo si¢ w Kraju Kwitnacej Wisni bardziej znane niz naz
sko Reginald Mitchell [konstruktor Spitfire'a - przyp. tlum.] w Wielkiej Bryt:
nii, poniewaz zostal uznany za geniusza, ktory stworzyl cudowny mysliwiec
dziesiatkujacy przeciwnikow.

Oczywiscie AGM naprawde nie byl zadnym cudem. W 1937 r. brytyjska firma
Gloster rozpoczela loty prototypu mysliwca prawie identycznego z A6M co do
wymiar6w, ksztaitu, masy, mocy i osiagéw - nie zostal on jednakze zaakcepto-
wany przez RAF. W tym czasie Horikoshi dopiero zaczynal pierwsze rysunki

swego nowego mysliwea, by sprobowaé \pdmc nowe, opracowane przez Cesar- |
ska \{ar\mrkg wymagania na poklddu“\ mysliwiec dordwnujacy zwrotnoscia
wezesniejszemu ASM, jednemu z najzwi mmnjszwh jaki zostal kiedykolwick |
zbudowany. Zadanie nie byfo fatwe, gdyz nowa maszyna miafa posiada¢
sze uzbwj&.mc skladajace si¢ z dwdch dzialek kalibru 20 mm w pmm\namu
z dwoma karabinami maszynowymi w A5M, dwdch bomb 60 kg, petnego wypo-
sazenia radiowego i silnika nadajacego predkosé 500 km/h oraz dodatkowego
zbiornika paliwa pozwalajgcego na lot do o$miu godzin. Tu warto odnotowaé,
ze Cesarska Marynarka mierzyla predko$¢ w wezlach, wiec wymagana pred- |
ko$¢ nowego mysliwea wynosita 270 weztow.

W wyniku jego prac powstal raczej konwencjonalny samolot z pracujgcym po-
kryciem, krokodylowymi klapami, szeroko rozstawionym chowanym w kadiub
podwoziem i gwiazdowym silnikiem napedzajacym $migfo o zmiennym skoku.
Do tego doszla odsuwana ostona kabiny i nowo zaméwione dziatka (Typ 99
Model 1, wzorowane na dzialkach Oerlikon) zamontowane w skrzydiach poza
giem kregu $migla. Otrzymal on oznaczenie A6M, A - jako mySliwiec po-
ko szosty my$liwiec Mitsubishi. Byl ogdlnie znany jako Reisen
(Rei-sen, mysliwiec-zero), od momentu jego wprowadzenia w 2600 r. wedfug
kalendarza japonskiego (japonski rok 2600 odpowiadal rocznikowi 1940).
Pierwszy A6MI z silnikiem Mitsubishi Zuisei 13 o mocy 573,5 kW (780 KM)
zostal oblatany w Kagamigahara 1 kwietnia 1939 r. i przekroczy! oczekiwania

Ta klatka z japonskiego filmu pokazuje A6M2 (na pierwszym planie) oraz
bombowce torpedowe Mitsubishi A5SM ,Claude” na pokiadzie lotniskowca
1. Koku Kantai wczesnym rankiem w niedziele 7 grudnia 1941 r.:

cel - Pearl Harbor. Dane US Navy identyfikujg lotniskowiec jako ,Hiryu”,
lecz oznakowania nie nalezg do 2. Sentai.




Pokazany tu A6M2 Reisen z gtéwnej serii

produkeyjnej bazowat w Rabaulu na Nowej

Brytanii i nalezat pod koniec

1942 r. do 6. Kokutai. W tym czasie

szare malowanie uzupefniono

natryskanymi plamami w kolorze

ciemnej z:elem, co wymagato

biatego

znakaw rozpoznawczych zwanych
(kot

stonce). W rejonie Rabaulu utracono ponad

500 samolotéw Reisen.

za wyjatkiem predkosci, ktora wynosita 489 km/h, czyli niewiele mniej od doce-
lowej. Smiglo stalych obrotow poprawialo osiagi w calym zakresie, lecz ko-
nieczna byla wigksza moc i 28 grudnia 1939 r. oblatano trzeci prototyp, ozna-
czony AGM2, 7 silnikiem Nakajima Sakac 12 0 mocy 680 kW (925 KM). Ten
prototyp przekroczyl wszelkie oczekiwania i w lipcu 1940 r. zostat skierowany
do produkeji. Zdecydowano si¢ przekazaé 15 samolotéw do Chin, by w skla-
dzie 12. Rengo Kokutai sprawdzi¢ je w akcji. Dopadly one swej pierwszej ofia-
1y 13 grudnia 1940 r. Cho¢ dwa AGM2 zostaly zestrzelone przez obrong prze-
ciwlotnicza, ich rejestr sukcesow osiagnal 99 zwycigstw bez strat w walce, za-
nim sklero\\dno je do wojny na Pdcvflku
Od dwud. drumem g larza A6M2 wzmocniono tylny dzwigar
skrzydla, a od szes¢dziesiatego piatego egzemplarza zastosowano reczni
dane do gory koricowki skrzydel, co pozwalalo zmniejszy¢ rozpiet
wa 0 przeszlo metr. W czerweu 1941 r. A6M3 nie mial juz tych koficowek, za
to silnik Sakae 21 o mocy 831 kW (1130 KM) dawat wigksza predki
i wyzszg predkosé katowego przechylenia, cho¢ promiei zakretu nieco si¢ po-
wickszyl. Podczas ataku na Pearl Harbor Cesarska Marynarka miala
328 A6M zaokrgtowanych na lotniskowcach, od pierwszej chwili uzyskaly one
przewage nad mysliwcami Curtiss Hawk P-40 ,Tomahawk”, Curtiss-Wright
CW-21A, Brewster Buffalo, Hawker Hurricane i innymi przeciwnikami. Dla
przykiadu w niefortunnych Buffalo nalezacych do RAF, RAAF, RNZAF czy
lotnictwa Holenderskich Indii Wschodnich zastepowano karabiny maszynowe
kaliber 12,7 mm lzejszymi - kalibru 7,62 mm, zapas amunicji zmniejszano
0 polowe, a zapas paliwa o jedna trzecia, lecz i tak nie mogly dosiegnaé swym
ogniem zwrotniejszych i duzo trudniejszych do trafienia AGM.

Nie znajac nazwy mysliwca, alianci nazwali go poczatkowo ,Ben”, potem
+Ray” i ostatecznie . Zeke”. Wersja ze skroconymi skrzydiami zostala nazwana
+Hap”, dopoki nie zmieniono tej nazwy na ,Hamp” z powodu zbieznosci
z przezwiskiem szefa sztabu glownego USAAF, ktérym byl general H.H. Ar-
nold. Kiedy stwierdzono, ze nie jest to nowy typ, lecz wersja znanego juz ,Ze-
ke”, nazwano ja ,Zeke 32”. Wszelkie wysitki zmierzajace do zdobycia cho¢
jednej sztuki ., Zeke bezskuteczne do czasu, gdy amerykafiskie oddzialy
natknely si¢ na dobrze zachowany A6M2 na Aleutach. Podoficer Koga wystar-

Zj: ich dziatan
fotografii. Ponizej jeden z p ASMZ L

w bojach nad Chinami w sk(adz:e 12 Rengo Kokutai na rok przed Pearl
Harbor. Nikt dzi$ nie wie, jak natknieto sie na meldunki o nowych
mysliwcach, ktére wystano do Waszyngtonu.

wlil woinie J niewiele

Typowy wczesny A6M2 Reisen,
ktéry wywolal paralizujacy szok
wsréd samolotéw alianckich na
Pacyfiku w pierwszej pofowie
1942 r. Pokazany tu egzemplarz
stuzyt na lotniskowcu ,Hiryu” w 2.
Sentai (dwa biekitne pasy) 1. Koku
Kantai (floty powietrznej).
Podstawowym kolorem byt
szarobtekitny z matowo-
czarnymi
osfonami silnika.

towal 3 czerwea 1942 1. z pokladu lotniskowea ,Ryujo” do ataku na Dutch
Harbor, lecz dwa pociski przerwaly przewody paliwowe w jego samolocie, zmu-
szajac go do ladowania lotem §lizgowym na Akutan - jednej z bezludnych wy-
sepek Aleutdw. Podczas ladowania na nieréwnej nawierzchni samolot skapoto-
wal, a Koga zlamal kregostup. Cenna zdobycz zostata poddana prébom w ba-
zie NAS na North Island kolo San Diego. Prysly mity o A6M, gdy wykryto jego
stabe strony.

Jedna z nich byl brak mozliwoici zastosowania mocy wyiszej niz 843 kW
(1130 KM). Platowiec A6M byt skonstruowany jako bardzo lekki, a jego zy-
wotne czgsci zostaly slabo opancerzone w poréwnaniu z zachodnimi normami.
Taktycy napracowali si¢ sporo dla uzyskania przewagi w walce. Waznym wyda-
rzeniem bylo oblatanie w USA pierwszego mysliwca Grumman F6F Hellcat
w czerweu 1942 r. Wickszy i ciezszy, niz AGM, mysliwiec ten miat silnik o mocy
14705 kW (2000 ), co wymuszalo mocniejsza i solidniejsza konstrukcje.
Byl przy tym lepiej opancerzony i miat przewage manewrowa nad A6M w wal-
ce. Inny mysliwiec US Navy i US Marine Corps, Vought V-166B F4U Corsair
o charakterystycznie famanych skrzydtach, byl jeszcze lepszy, a Lockheed P-38
Lightning US Army mial nie tylko wigksza predkosé, lecz pod kazdym wzgle-
dem przewyzszal A6GM na wysokosciach powyzej 3050 m, choé byl od niego
znacznie wigkszy. Wszystkie te alianckie mysliwce mialy site ognia zdolna roz-
nie$¢ A6M na strzepy.

Wersja pfywakowa

Jesienig 1940 r. Cesarska Marynarka opracowala specyfikacje plywakowego
mysliwea do dzialan nad izolowanymi przyczéikami i o zasiegu wigkszym od
A6M, a dopoki nie powstal potezny Kawanishi N1K1 (ktdry ostatecznie stal
si¢ jednym z najlepszych mysliwcow ladowych), firma Nakajima otrzymata po-
lecenie produkcji plywakowego A6M. Powstaly w ten sposob A6M2-N zostat
oblatany w dniu ataku na Pearl Harbor i szybko znalazl si¢ w akcji. Byl tylko
przerobka w tak niewielkim zakresie, jak to tylko mozliwe i latwo sobie wy-
obrazi¢, iz okazal si¢ w nieunikniony sposéb gorszy od mysliweow alianckich.
W sumie dostarczono 327 A6M2-N, ostatni we wrze$niu 1943 r., wige nie byly
one czgsto spmvkane Inna wersja spoza ztownego nurtu rozwoju byl
AGM2-K -d owy treningowy dwuster z miej i w tandem, ktory po-
wstal w 21. Arsenale Powielrznym Marynarki w Sasebo. Niezupetnie ukoficzo-
ny prototyp tej wersji zostal oblatany w listopadzie 1943 r. Wyprodukowano
ogétem 515 A6M2-K w dwoch wariantach, ze zdemontowanym dla zmniejsze-
nia cigzaru dzialkiem i pokrywami podwozia. W firmie Mitsubishi konstruktor
Jiro Horikoshi pracowat od 1940 r. nad nastepca A6M z silnikiem Mitsubishi
MK9 0 mocy 1618 kW (2200 KM), jednak z powodu powtarzajacych si¢ opoz-
niefl w opracowaniu silnika A6M pozostawal w produkeji zaréwno w firmie
macierzystej jak i w Nakajima (gdzie byl rownie licznie produkowany).

W 1943 1. przystapiono do poprawiania osiggéw na $rednich i duzych wysoko-
Sciach: 1. Lotniczy Arsenal Techniczny w Yokosuka wyposazyl dwa
A6M w turbodotadowane silniki Sakae, okazalv si¢ one jednak bardzo zawod-
ne. Nic nie mozna bylo zrobi¢ poza pospi Slona wersja t

oznaczong A6MS, ktora, podobnie jak wiele innych , pm\uzorek” (jak chocby
Spitfire Mk IX) byta produkowana najliczniej. Zasadnicza modyfikacja bylo tu
nowe skrzydio o rozpietosci 11,00 m ze stalymi zaokraglonymi koficéwkami

umiej
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| Jedna z najlepszych wojennych fotografii z okresu dziatan japoriskich
Reisenéw, pokazujaca A6M5c lub A6M6c z Genzan Kokutai w Wonsan
w ostatnich tygodniach wojny. A6M5c i A6M6c to ostatni czlonkowie rodziny
samolotow Reisen w stuzbie bojowej. Wersje te byly wiasciwie niezdatne do
uzytku z powodu wymuszonego zastosowania zbyt stabych silnikéw.

oraz grubszymi pokryciami dla zapewnienia nowej wersji znacznie wigkszych
predkosci. Poprzednie ograniczenie predkosci nurkowania czynito ,,Zero” sa-
molotem coraz fatwiejszym do przechwycenia. Spowodowalo to wzrost masy
0 189 kg bez wplywu na zwrotnos¢, poprawiono nieco osiagi przez zastosowa-
nie indywidualnych lub taczonych parami rur wydechowych z 14 cylindrow
z dyszami wylotowymi skierowanymi tak, by dawaly dodatkowy skierowany do
przodu ciag przy pelnej mocy. Wraz ze starannym dopracowaniem szczeg6low
wszystkie te ulepszenia daly znacznie lepszy mySliwiec, ktory trafil do jedno-
stek w znaczacych liczbach od jesieni 1943 r. AGMS pozwolit odzyska¢ réwno-
wage naruszona po wprowadzeniu do stuzby przez US Navy mysliwcow
Grumman F6F Hellcat.

Jesli jakikolwiek samolot mdgt zniszezyé mit o japoriskiej niezwycigzonosci
W powietrzu, to byl nim wiasnie F6F. Istotnie, w ,czystej” probie promienia za-
kretu F6F byl znacznie lepszy od jakiegokolwiek zdolnego do lotu A6M, lecz
to jeszcze nie Koniec historii.

Najzwyklejszy niedostatek mocy stawial mysliwce japofiskie daleko za ich prze-
ciwnikami pod wzgledem opancerzenia i sily ognia oraz zdolnosci przetrwania
uszkodzen w walce. Brak mocy byl tez przyczyna spadku ich predkosei wzno-
szenia W poréwnaniu z wezesniejszymi lzejszymi wersjami - do poziomu poni-
zej cigzszego F6F. Nawet z pogrubionym pokryciem skrzydet A6M nie mogl
uciec w nurkowaniu. W obliczu spotkania z F6F, FAU czy Spitfire Mk VIII pi-
lot A6M mégt przezy¢ tylko dzieki wyjatkowym umiejetnociom, nieslychane-
mu szezgsciu lub zestrzeleniu przeciwnika. W miare uplywu roku 1943 stawalo
si¢ to coraz trudniejsze.

Obroty fortuny

Inna rzecz, ze alianckie mysliwce stawaly si¢ nie tylko duzo lepsze, lecz i poja-
wialy si¢ w liczbach znacznie przewyzszajacych mozliwosci floty powietrznej
Japoriczykow. Jeszcze w latach 1941-1942 mysliwce Zero utracily liczebna
przewage, lecz wystepowaly w silnych zgrupowaniach umozliwiajacych im cal-
kowite utrzymanie lokalnej kontroli i unikniecie katastrofalnych strat, dopoki
zbieranina maszyn alianckich byla rozrzucona i pozbawiona scentralizowanego

A 5 -
Marynarki w ostatnim roku wojny byt AGMS,
o

P
wylotach rur wydechowych
i zaokraglonych koricéwkach
skrzydel. Pokazany tu egzemplarz
stuzyt jako samolot do treningu
bojowego w Genzan Kokutai
w Wonsan w pétnocnej Korei (w niecate
10 lat poznie] miejscowosc ta stata si znana
z cigzkich walk podczas wojny koreariskiej).

Przekréj perspektywiczny Mitsubishi A6M2 ,Zero”

1 Tyins swiato pozycyine
duba
3 Statocanikowa czece owiawki

92 Link sterowania staram wysokose:

112 Profi lew Kiapy
93 Zospol pecalu steru kierunku 1

13 Le o

106 Zastrzaly oza silika
107 oston

A6M3 miat nie tylko zmniejszona
rozpigtosé, lecz i zmniejszong
pojemnosé kadtubowego zbiornika
paliwa w wyniku zastosowania
silnika Sakae 21 z dwubiegowa
turbodotadowarka, co wymagato
przemieszczenia sciany ogniowej
©0 20 cm do tylu. Pokazany tu
A6M3 stuzyt w 251. Kokutai na
japonskiej wyspie Kiusiu pod
koniec 1942 r. Pod kadfubem
odrzucany zbiornik paliwa

o pojemnosci 330 .

op

3 N
S Kapka wpmaaiaca stors Kieunku N\ e bl 115 Pokrymy wriermikow uzbros
(ustawians na zlem) \  Kabiny 4 Pokuyny wriseriki uzbrojenia
& Pokryce ster kirunky pisinem § el & indiboue
7 Zandias sl on stuzyclaadubone okucia 115 Wewnilrzna fampka
mocowaria a awym srzycle 138 ¥ Gatea skrzydiowego

it uty
118 Uszczeinone zebro 137 Mechaniczny wskaznik pofozenia
zotnierzyic)

138 Pokrywa luku instalacy

(komory nadsjace] plywainosé

Kieruni (r2yspawans oo rury
swrging))

11 Mocowanls ki antanows)

12 Nosek statecanika pionowego

13 Praedni dzwigar satectnika
plonomeg

14 Struktura statecanika pionowego

okiyta tkaning)

Linka synchronizatora
Kadlubowego karabinu

iotnom
120 Kiapka wywazajaea lotl (ustawiana

17 Lowy statecanik poziomy

18 Zawias taczacy (1ypu .meblowego”
szamiony)

18 Gome pokrycia kadluba

20 Rolk sk steromyeh

21 Stalowe linki wypuszczania
 chowania haka do chwytania fin

22 Virega silowa mocowania
dnisgo dzwigara statecznika

iomey
23 Okucia statecznika poziomego

54 Buta 2 tlenem (50 prawe))
i gasnica na COZ (z lows] strony)

55 Akumulator

56 Wspornik podstawy radiostaci

2 Unki steru wysokosci

25 Rura skegina taczaca polwkl steru
wysokosci 2 dzwigniami sterowania

26 Dzwignie sterowania sterem
wysokosc

27 Amortyzator-siownik chowania
podwozia tyinego

28 Kiapka wywazaiaca steru
wysokosci

26 Owiewka goleni podworia tyinego

30 Samonastawne kslko ogonowe

(pokayty

0 Antona lnkowa

61 Maszt antenowy (nachylony do
praody)

52 Tyina stala cags oszkienia kabiny

63 Rama oslony kabiny ze skiej

2agiowka piota
65 Wspornik anteny ramowe)
radionamierika .Ku
(w pozriejszych modslach)

tkaning)
32 Zowngurany
33 Stuktura st
3¢ Prasdini dawigar sttecenika

poziomego

e i 57 Vizmocnienie wreg:
35 Popiect Juepka 68 Virega 2 mocowaniem fotela picta
ek siary dsckodc) 69 Dzwignie uklady sterowania

(napgdzany tancuchem) e Mok wiackodd
36 Tyina sciana wypomosciowe| ot st

czesci kadtuba (xomory nadsiacs]

storu wysakoscl
poziomego.

n rowania otk
71 Tyiny dzwigar skrzyclakadiubone

Te plywakowe mysliwce A6M2-N wydaja sie iwaé na s w rapac G hocovine
z okretu, lecz to falszywe wrazenie. Znajdujg sie one na pochylni w bazie 37 Hak do chwytania fin hamuigeych :§ ;f:::‘;::‘;ﬁfg i
Iadowej, ie w Tulagi, st: i i i ' i (el SO 74 Diwignia wypuszczania | chowania

iz
blokadami sterow. Mysliwce ptywakowe charakteryzowaly sig ogdlnie
gorszymi osiagami i nie mialy wiekszego wplywu na przebieg dziatar
w Il wojnie swiatowej.

chwytania i hamujacych poswozia
38 Uik steronania kiapka
wywazajaca steru wysokosci

41 Wregi kadiuba
42 Unka wskaznika polozenia haka do

(w duralowe] rurce) ewngirzny perscien ostony

2

98 Podwsina stowa wiaga kadluba
97 Zasobnik amunicyiny
98 Pogajnik amunicyiny

o

plywalnose w praypacku
wodowania)

49 Polgczenie sekeji konstrukcyinych
Kagluba

50 Profile owiewki skizydlo-kadiub.

51 Butla sprezonego powitrza (do 217

praetadoaria dzile)
52 Transtormator

53 Odbiornik radiowy typu K" © pojemnosci 58 |

ek ostony siinika

182 Amortyzator tleskopowy w goleni

185 Spawany potwidela

kabiny

owetrzny

166 Praed Gzwigar glowny

167 Prawy skrzyclony sbiomik paiwa
o pojemnosei 1951

186 Zatrzask prawego pocwozia
lokuiacy je w polozeniu
V)
187 Prawe kolo glowne
188 Obrotowy zatzask kulkowy
pokrywy kola podwozia
189 Pokrywa kofa na Golen: pacwozia

180 08 | piasta kola
191 Pokrywka waiernika
192 Zawas.

193 Mocowania pokeywy lewe] goleni
194 Praewod hamulcony
195 Pokrywa lewe] goleni podworia

199 Wyrautnik tusek
200 Polaczenia paséw dzwigarow

okrywy waierrikon
asobnik amuricyiny (tadomany

79 Mechaniczny wskaznik potozenia
ag zonierzyk




Mitsubishi A6M5 Zero - Sen ,Zeke”

Nalezgcy do 12. Rengo Kokutai jeden
z najwczesniejszych mysliwcow A6M2
Reisen w Cesarskiej Marynarce,
jakie odnosity biyskotliwe
sukcesy w wojnie z Chinami

w drugiej pofowie 1940 r. §
w rejonie Hankou. Samoloty te nie
mialy jeszcze skiadanych koncowek
skrzydet i wielu innych mniejszych
udoskonalen.

dowodzenia. W ciagu 1943 r. US Navy, US Marines, US Army Air Force i sily
Wspdlnoty Brytyjskiej zaczely dziala¢ w sposb skoordynowany i mialy wsz¢-
dzie przewage liczebna. Powaznym problemem Cesarskiej Marynarki byla tez
szybka utrata lotniskowcow. Juz na pnczalku bitwy o Midway w czerweu
1942 r. - uznanej p6znicj za punkt zwrotny wojny na I’:mflku - zalopione zo-
staly wiclkie lotniskowce . Kaga ", Lekki lotnisko-
wiec ,,Shoho™ zatonal mic: \\uumu] a R\u]n pmhdl na dno w sierpniu
1942 1. Te dotkliwe straty w morskich sitach lotniczych mocno ograniczyly
zdolno$é Cesarskiej Marynarki do uzyskania panowania w powietrzu.
Byly jeszeze inne powazne problemy. znacznie \\ph'\wnce na wszystkic te
czynniki razem. W walce powietrznej czlowick wazny niz
maszyna. Nawet w pierwszych dniach 11 wojny $wiatowej, odwazni i zdolni pi-
jacy na gorszych samolotach uzyskiwali zwycigstwa nad przeciwnikami
latajacymi na szybszych lub silniej uzbrojonych maszynach. W 1941 r. piloci
Cesarskiej Marynarki byli dobrze wyszkoleni, agresywni i w wiekszosci do-

W pozniejszym okresie wojny
wiele samolotow Cesarskiej
Marynarki malowano na kolor
ciemnoblekitny na
powierzchniach gérnych

i bocznych oraz czarny przed
kabing i na osfonach silnika.

Ten A6M2 nalezat do 402. Chutai
(dywizjonu) 341. Kokutai
(podstawowej jednostki lotnictwa
morskiego, liczacej
150 samolotéw)

i stacjonowat

w bazie Clark £
Field w Manili. £

$wiadczeni. Wielu z nich latalo przez rok lub diuzej w Chinach albo walczylo
przeciw ZSRR i w ich rekach Zero byl $miercionosna bronia. Jednak do
1943 1. dozylo tylko nicwielu z nich, a ich nastepey nic byli tak skuteczni. Pro-
gram szkolenia podstawowego mial spore braki i jesienia 1944 r. istnicjace
jeszeze Sentai przeorganizowano na grupy kamikaze (samobojeze) w ostatnicj
desperackiej probie powstrzymania pochodu aliantow.

Wzmocnione uzbrojenie

Przez caly czas wojny konieczny byl daleki zasieg samolotow, lecz od poczatku

A6M mial pod tym wzgledem przewage, szczegdlnie dzigki umicj i

dlowego wykorzystania techniki przelotu dalekiego zasiggu pr:

$nieniu fadowania i z niskimi obrotami walu silnika. Od 1943 r. zastosowanie

sllml\d Sakae 21 zaowocowalo zmnicjszeniem zbiornikow kadtubowych (zre-
o nicco dodani 'Ch Lblormkow po 45 1 W ze-




Skrzydia

Skrzydla mialy wyrazny wznios

i konstrukcje dwudzwigarowa. W ich
wnetrzu miescily sie luki podwozia,
dzialka, karabiny maszynowe, zasobniki

amunicyjne i zbiorniki paliwa. Korcowki \

skrzydel wezesniejszych wersii byly
skladane ku gérze dla zmniejszenia
gabarytow samolotu podczas
hangarowania na lotniskowcu.

Uzbrojenie w skrzydle

ym dzialkiem
w skrzydle bylo dziatko Typ 99 kaliber
20 mm. Na ABMSc serii 52C dodatkowo
w kazdym skrzydle zainstalowano cigzki

karabin maszynowy Typ 3 kaliber 13,2 mm —__

na zewnatrz od dzialka, co uczynilo ten
wariant najsilniej uzbrojonym sposréd
wszystkich odmian samolotu Reisen.

Pokrycia skrzydet

ABMSc otrzymal mocniejsze skrzydla
z pokryciami z grubszych blach

W celu zwigkszenia predkosci
nurkowania. Wezesniejsze wersje
mialy trudnosci podczas ucieczki

w nurkowaniu, poniewaz cienkie
blachy silnie sig odksztalcaly wskutek
$ciskania spowodowanego gieciem
skrzydet. Jednak nawet z nowymi
skrzydlami A6MSc nie miat juz
wigkszych szans w starciach

z samolotami takimi jak Spitfire
Mk.VIIl Grumman F6F, Hellcat czy
Vought V-166B F4U Corsair.

Cesarska Marynarka Japonii

~

Zesp6t napedowy
ABM5c mial silnik gwiazdowy
Nakajima NK1F Sakae 21. Rozwijal
on moc 831 kW (1130 KM), znacznie
Wyzszg niz we wczesniejszych
wersjach, ktore dysponowaly za
malg moca w stosunku do swej
masy. Ten niedostatek stal sig
przyczyna utraty ich przewagi

nad samolotami alianckimi

w pozniejszych miesigcach wojny.

Mitsubishi A6M5c Serii 52C

Kadtubowe karabiny maszynowe
A6MS5c mial na grzbiecie kadluba dwa
Karabiny maszynowe, ktérych komory
zamkowe znajdowaly sig w kabinie.
Jeden nalezal do Typu 97 i miat
kaliber 7,7 mm, drugi, ciezszy, do
Typu 3 i mial kaliber 13,2 mm.

Wiot powietrza
Ten duzy wiot doprowadzal
powietrze do chiodnicy oleju,
zamontowanej pod kadiubem
za silnikiem. Nad nig znajdowal
sig potokragly zbiornik oleju

© pojemnosci 58 I.

Wezet podwieszenia pod kadiubem

Wyloty spalin
Weczesniejsze wersje A6M mialy
pierscieniowy rurowy kolektor z tylu
silnika, zbierajacy spaliny z wylotow
cylindréw i usuwajacy je przez dwa
wyloty pod kadiubem. ABMSc roznit sie
od nich zastosowaniem indywidualnych
pojedynczych lub zdwojonych rur
wydechowych, przylaczonych wprost do
cylindrow. Reakcja gazow wylotowych
dawala niewielki dodatkowy cigg.

Wezel podwieszenia pod kadiubem byl
j do

dodatkowego zbiornika paliwa

o pojemnosci 337 I, dzigki czemu wzrastal
zasieg samolotu. W misjach samobsjczych
kamikaze podwieszano zamiast niego

bombe 250 kg.

Kabina

Pilot mial doskonala i prawie
niezakidcong widocznosé we
wszystkich kierunkach z wysoko
polozonej kabiny. Odsuwana ostona
kabiny poruszala sig do tylu i do
przodu na szynach-prowadnicach.
Celownik przeziernikowy znajdowal sig
pod wiatrochronem i byl usytuowany
nieco z prawej strony.

Anteny
Charakterystyczng cechg
A6M byt spory maszt

antenowy wyprowadzony
2z oszklenia tylnej czesci
kabiny, pod ktorym

znajdowala sie petlowa
antena radionamiernika.

A6MSc serii 52C mial dodatkowo pod
skrzydlami zaczepy do wyrzutni dla o$miu
niekierowanych pociskow rakietowych

© masie po 10 kg. Mozna bylo podwieszac
inne uzbrojenie, najczesciej byly to dwie

Opancerzenie

Wozesniejsze wersje Reisena byly
bardzo stabo opancerzone, ale

w ABMS5c blad ten naprawiono.
Opancerzenie skupialo sig gtownie za
fotelem pilota, chronigc go przed
pociskami wroga, podczas gdy
skrzydiowe zbiorniki paliwa byly typu
samouszczelniajacego sie po przebiciu.

Tien

Luk za fotelem pilota poza

wyposazeniem radiowym
miescit butle z tienem po
prawej stronie i gasnice

2 dwutlenkiem wegla po
lewej.

Klapy
Duze i proste klapy

krokodylowe wychylaly sig

za tylnym dzwigarem,
zmniejszajac predkosé

podej$cia podczas manewru
ladowania na lotniskowcu.

Ster kierunku

Ster kierunku byl pokryty plétnem
i mial wywazenie rogowe przy
koncowce. We wczesniejszych
wersjach stosowano klapke
wywazajaca nastawiang na ziemi,
zastapiong potem przez klapke
sterowana przez pilota.

Hak do chwytania lin hamujgcych
Umieszczony na podobienistwo zadia
w tylnej czesci kadiuba za kotkiem
ogonowym hak stuzy! po wychyleniu
do chwytania lin hamujacych podczas
ladowania na pokiadzie lotniskowca.
Start odbywa si¢ samodzielnie, bez
uzycia katapulty.

Kétko ogonowe
Kotko ogonowe chowalo sie
Ku tylowi do stozkowego
zakonczenia tylnej czesci

kadluba. Cho¢ jego luk byl
zamykany pokrywami dia
nadania kadlubowi gladkosci,

kélko czesciowo wystawalo
2 jego obrysu.

Lotki

A6M byt znany ze
wspanialej zwrotnosci,
szczegdlnie wzgledem osi
podiuznej. Zapewnialy jg
wielkie lotki z wywazeniem
masowym, zmniejszajagcym
sily na drazku.




przeszkodzie w obniZzeniu masy stanclo cigzsze uzbrojenie, od czasu, gdy
ko Typ 99 zaczglo by¢ produkowane w wielu wersjach z dluzszq lufa, charakte-
ryzujacych si¢ wicksza predkoscia poczatkowa pocisku, szybkostrzelnoscia
zwigkszong ostatecznie z 490 do 750 strzalow na minute i tasma amunicyjna
mieszczacg 125 nabojow zamiast poczatkowych 100 w bebnowym magazynku.

Wigksza predkosé poczatkowa miala powazny wplyw na wzrost \lxuluznwu
zasiggu (z 800 do 1000 m), dzieki czemu A6M mdgl odnosic¢ sukcesy w walce
z mySliweami amerykaniskimi z typowym dla nich uzbrojeniem zlozonym
z ,szesciu pigédziesigtek” Karabinow maszynowych Browning kaliber
12,7 mm). W praktyce piloci japofiscy nie opanowali umicjetnosei celnego
strzelania na duze odleglosci, a normalne odleglosci strzalu w walce powietrz-
nej typowe dla kalibru 12,7 mm staly sie decyduj;
Wariant wersji AGM35 z diugolufowymi dziatkami zasilanymi amunicja z ta$my
otrzymal oznaczenie A6M5a i zaczal opuszczaé¢ lini¢ produkeyjng wiosna
1944 1. Po niewielu tygodniach do produkeji wszedt wariant A
WO usunigta zasadnicza wadg charakte zny dla calego typu, j
odpowiednicgo opancerzenia. AGMSb mial udoskonalone opmgeneme auto-
malyczne gasnice w glownym zbiorniku paliwa i kuloodporna szybe za oszkle-
niem wiatrochronu. Niewielkie wzmocnienie sily ognia bylo wynikiem zastoso-
wania karabinu maszynowego Typ 3 kaliber 13,2 mm umieszczonego przed
wiatrochronem w miejsce karabinu maszynowego mniejszego kalibru. Setki

Dwa w rzedzie samolotéw na zdjeciu to mysliwce A6M2 Reisen, pozostate
to treningowe dwumiejscowe A6M2-K, ktorych 515 dostarczono do korica
1943 r. Naletaly one do Kasumlgaura Kokutai i byly malowane na kolor

i silnika. Niewielkie listwy na tylnej
czesci kadiuba ulatwta!y wyprowadzanie z korkociggu.

mysliwcow A6M5a i AGMS5b uczestniczyly w wielkich bitwach o Mariany i Fili-
piny latem 1944 r., lecz pierwsze powaznicjsze starcie AGM3b z F6F mialo tak
niepomySlny dla Japoiiczykdw wynik, ze piloci amerykanscy okreslili Jc jako
»mariafiskie strzelanie do indykow”. Wynikalo (o ze znacznej przewagi umie-
jetnosei pilotow amerykanskich.

Desperackie proby

Ten pogrom sklonil Cesarska Marynarke do nastepnego despe
skonalenia AGM przez zastosowanie podskrzydiowych wyrzutni dla pociskow
rakietowych, dodatkowych karabindw maszynowych kaliber 13,2 mm zamonto-

W kwietniu 1945 r. setki c ynarki zostaty

podczas proby powstrzymama naporu al:antow Prawie pofowa dokonata
takow Byty to i oraz

samoloty pnmocnlcze réznych typow, uzbrolone w bomby. Na zdjeciu A6M5

tuz przed w P USS ,Missouri”

28 kwietnia 1945 r.




Mitsubishi A6M5 Zero - Sen ,,.Zeke”

wanych w skrzydlach na zewnatrz od dziatek, duzego dodatkowego zbiornika
paliwowego pod\\'leszaneoo pod kabina i calkowicie opancerzonego fotela pilo-

ta. Jesli A6M ]uz przedtem wymagal zwigkszenia mocy, to jej nied
wzrést w dwojnasob, lecz nie na zainstal 20 silni-
ka. Po wyproduk iu 93 szmk z wymaganymi ull firma Mitsubish
otrzymala silniki Sakae 31, jace mozh\voscm chwilowego

ponuj3 g
mocy przez wtrysk mieszanki wodno- me(anolo“ej zapobiegajacej delonacv;ne»
mu spalaniu podezas pracy na peinym gazie, jednakze wiekszos¢ z tych silni-
kow zostala zatrzymana przez wytworce, firme Nakajima. Wynikiem ich zasto-
sowania stala si¢ wersja AGM6c z korica 1944 r. Byla to ostatnia wersja mysliw-
ca Reisen, jaka weszla do akeji, lecz tak jak poprzednie nie mogla juz po-
wstrzyma¢ natarcia alianckich sit ladowych, morskich i powietrznych przeciw
Japonii.

Wersje AGM7 dostosowano do przenoszenia bomby 250 kg i dodatkowych od-
rzucanych zbiornikow paliwa pod skrzydiami. Wersja AGMS otrzymala wresz-
cie moen zy. silnik Mitsubishi Kinsei 62 0 mocy 1147 kW 1136() KM), ktore-
go spowodowalo lekkic wydluzenie osfon i rezygnacje z kadlubo-
wych karabinéw maszynowych. Nie byla ona zdolna do otu przed majem
1945 r. i zaden seryjny samolot nie zostat ukonuon\' Pojawilo si¢ tez wleIc do»
$wiadczalnych I’UdZdJ()\‘: uzbrojenia i wyp jalnego, ale z
szym byl zestaw u7hm_]enn dla kamikaze, skladajacy si¢ zazwyczaj z bnmbv
250 kg podwi 0d kadlubem zamiast dod: zbiornika paliwa.
Laczna produkeja AGM doszta do 10 449 sztuk (3879 w Mitsubishi i 6570
w Nakajima), do tego nalezy dodac 327 A6M2-N wyprodukowanych w Nakaji-
ma, a takze 515 A6M2-K i A6M5-K (236 w Dai-Nijuichi Kaigun Kokusho i 279
w Hitachi Kokuki Kabushiki Kaisha).

Y

Wersje Mitsubishi A6M Reisen

Mitsubishi ABM1: plorwszo dwa protorypy 7 sikam Zuise 13 o mocy 573.8 KW (780 KM)
Mitsubishi AGM2: pierwsza wersja seryna 2 sinkiam Sakas 12 o mocy 691 kW (240 KN, uzbroiona

7.7 mm. tozpietosé 2610 kg:
eznego 21 mialy tyny ewigs  znane jako
sera 11).a0d . « (wariant znany jako seria 21)
seria o mocy 830 KW (1130 KM
ki o 21200mda. *g

52: ulepszony
ajacymi dodatkowy ciag: normaina masa starowa 2733 kg

Mitsubishi 15 99 sar i
Mitsubishi AGMSb serla 528: uepszony A8MSa

Kaloer 7.7 mm w kacluie
Mitsubishi Tyo 3 kaliver

i zaczepy ola osmiu
niekierowanych pociskow rakietowych o masie po 10 kg

Mtetiod RS sre 53 apecny e ¢ ik Sake 31 00y 900 (12101 2 skl sz voso-

Mitsubishi ASM7 malych lomniskoncow: bomba
g pod kadiube | 2 odrzucane Zbiomii docatkows 5o 350 1 pod skrzydam

Mitsubishi AGMS seria 64: ucoskonalona wersia 2 siniiem Kinsei 52 0 mocy 1165 kW (1550 KM), bez uzbrojena strzeleckiego
wkaclubie, lepsze opancerzenie, normaina masa startowa 3150 kg

Mitsubishi ASMS-K: veringawa wersia Guusterows. pochodna AGMS
9 pomociczymi pod

‘skrzydlami; normaina masa startowa 2450 kg

Dane techniczne
Mitsubishi A6M5c Reisen

Typ: samolct $li y

Naped: 14-cyli i i silnik Nakajima NK1F
Sakae 21 0 mocy 630 kW (1130 KM)

Osiagi: predkos¢ maksymalna 565 km/h; predkos¢ przelotowa 370 km/h; czas
wznoszenia na 6000 m 7 minut; putap 11 470 m; zasieg maksymalny 1922 km
Masy: samolot pusty 1876 kg; maksymalna startowa 2733 kg

Wymiary: rozpietos¢ 11,00 m; dlugosc¢ 9,12 m; wysokos¢ 3,50 m; powierzchnia
nosna 21,3 m?

Uzbrojenie: jeden karabin maszynowy Typ 3 kaliber 13,2 mm w kadlubie przed
wiatrochronem, dwa dziatka Typ 99 kaliber 20 mm w skrzydtach i dwa Karabiny
maszynowe Typ 3 kaliber 13,2 mm w skrzydiach na zewnatrz od dzialek.
Ponadto dwie bomby 60 kg pod skrzydfami (w misjach samobojczych jedna
bomba 250 kg pod kadlubem)
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llustracja pokazuje rzadki wariant z pézniejszego
okresu wojny, opracowany, zanim ukazat sie
A7M Reppu, ktéry probowat powstrzymac¢
nawale lotnictwa alianckiego. Byt on gotowy do
produkcji seryjnej. Pokazany tu A6M5c z 210.
Kokutai miat skrzydta o pogrubionym pokryciu
ze stalymi zaokraglonymi koricéwkami,
oddzielne wyloty spalin i inne udoskonalenia
w stosunku do wyjsciowej wersji A6M5 (Serii 52)
z cigzszym uzbro/emem w postaci dwéch
kaliber
13,2 mm zamontowanych w skrzydtach na
zewnatrz od dziatek. Miat ulepszong ochrone,
z opancerzeniem fotela pilota
i sie po pi
zbiornikami paliwa w skrzydtach, ]ednak lego
wadg byla
silnika i wyprodukowano tylko 93 sztukl te/
wersji. Warto zwréci¢ uwage na brak obwédek
wokot znakéw rozpoznawczych - Hinomaru.

607




N OPERACJE WOJSKOWE IS

Wojna
ie-Pakistan,

1971 r.

W Indiach, podobnie jak i w innych miejscach na ziemi,
koniec brytyjskiej epoki kolonialnej po Il wojnie swiatowej
przyniést wiele konfliktéw. Sytuacje pogorszyt fakt,
ze nowo powstafy Pakistan zostaf przedzielony na dwie
czesci przez terytorium indyjskie. Stato sie to przyczyng
dtugotrwatych walk, a w 1965 r. wybuchfo krwawe, lecz
nierozstrzygniete starcie pomiedzy dwoma panstwami.
W 1971 r. Pakistan wywoftat kolejng wojne.

Slosunki migdzy Indiami i Pakistanem od chwili
podzialu w 1947 r. nie byly fatwe. Oba panistwa
dzielity fundamentalne roznice religijne pomiedzy
muzuimanskim Pakistanem a przewaznie hindu-
istycznymi Indiami, ponadto Pakist;
dazyli ku Zachodowi i utrzymywali zwiazki militar-
ne z USA od czasow wygaslego obecnie paktu
CENTO (Organizacja Paktu Centralnego pafistw
Bliskiego Wschodu). Wykuwali tez podobne wiezi
z Chinami. Indie staly na czele neutralnego Trze-
ciego Swiata, lecz w kwestii broni i sprzetu wojsko-
wego w duzej mierze byly uzaleznione od ZSRR.

Dwukrotnie od momentu podzialu, w1965
i 1971 r., roznice te skumulowaly sie w postaci krot-
kich, lecz wszechogarniajacych konflikiow zbroj-
nych pomigdzy oboma panstami. Kazde starcie mic-
dzy sasiadami na subkontynencie indyjskim nie-
uchronnie przybieralo forme walki Dawida z Golia-
tem. Wojna 14-dniowa w grudniu 1971 r. zakoficzy-
fa si¢ kompletna kleska militarna dla Pakistanu
i utratg calego skrzydia wschodniego w Bengalu.

Na mocy porozumienia o podziale z 1947 r. Paki-
stan powstal jako twor dwuczeSciowy, ktdrego
skrzydto wschodnie i zachodnie rozdzielalo ponad
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Samolot Lockheed F-104 byt szybki, lecz oporny
w manewrach. Piloci indyjskich maszyn Gnat

i MiG zgtosili ,potwierdzone™ stracenie co
najmniej szesciu z nich. Pakistan mégt wystawi¢
jedynie cztery maszyny z 17 (w tym 10
dostarczonych z Jordanii), ktére posiadat

w stuzbie przed wojna.

1600 km terytorium Indii. Stawialo to Pakistan
w trudnej sytuacji ze wzgledow politycznych i logi-
stycznych, a kiedy sily zbrojne Indii rozpoczely
22 listopada 1971 r. dzialania w Bengalu Zachod-
nim w ramach wsparcia rebelii Mukti Bahini, po-
moc dla skrzydta wschodniego stafa si¢ niemozliwa.

Wojna z roku 1965

Z militarnego punktu widzenia Pakistan nigdy
bedzie mogl konkurowa¢ ilodciowo z ogromnym sa-
krajem znacznie mniejszym, o popu-

lacji row nL‘j zaledwie jednej czwartej populacji In-
dii w 1971 r. W wojnie z 1965 r. Sily Powietrzne
Pakistanu (skr. ang. PAF) zdobyly si¢ na wystawie-

wszystkie rezerwy. Naprzeciw nich stalo 14 dywi-
zjondw Sit Powietrznych Indii (IAF), lecz umiejet-
na taktyka i rozmieszczenie pozwolily Pakistanowi
zachowaé pewng przewage na niebie, co zapobieglo
nadmiernej wspolpracy powietrznej potegi Indii
z dzialaniami armii ladowej.

Embargo na bron

Sztab lotnictwa PAF zrobil dobry uzytek z lekeji,
pobranych w wojnie z 1965 r. Rozpoczal od korek-
ty bleddw, ktore ujawnily si¢ w tamtej kampanii,
oraz zwigkszyl czterokrotnie sile bojowa Pakistanu,
kupujac prawie 220 nowych samolotéw z szeciu
roznych krajow i zmniejszajac zalezno$¢ od pomocy
militarnej USA. PAF walczyly w wojnie 1965 r. na
prawie 100 amerykanskich maszynach North Ame-
rican F-86F Sabre, 12 Lockheed F-104 Starfighter
i 24 Martin B-57 wersja Electric Canberra, ktére
USA dostarczyly w ramach pomocy militarnej w la-
tach 1955-1960. Jednak rzad amerykarski (wraz
z wigkszoscig poteg $wiatowych) nalozyl embargo
na dalsze dostawy broni i cz¢$ci zamiennych, jesli
mialy by¢ uzyte przeciw Indiom.

W pazdzierniku 1965 r. dowddca naczelny PAF,
marszalek lotnictwa Nur Khan zlozyl kilka wizyt
w Chinach. Bezposrednio po nich, 24 listopada
1965 r., Pakistan przyjat ofert¢ darowizny 74 nad-
dzwiekowych mysliwskich samolotow przechwytuja-

Dywizjon 300 z Sit Powietrznych Marynarki Indii,
znany jako "Biafe tygrysy", przeprowadzit wiele
szturmow z poktadu INS (Okret Marynarki
Wojennej Indii) Vikrant. Zatopit siedem okretow,
i ia portowe i 2

lotniska.




cych krétkiego zasi Shenyang F-6 (na licencji
MiG-19) od rzadu Chm wraz z lokalnym szkole-
niem 14 pilotow i 35 technikow. Pierwszg partig
tych 29 maszyn przyprowadzili piloci PAF do Sar-
godha w Pakistanie 31 grudnia 1965 r. Reszta przy-
leciala 31 lipca 1966 r. Wszystkie trzy dywizjony
utworzone poczatkowo z tych maszyn osiagnely
zdolnos¢ bojowa pod koniee roku. Site uderzenio-
wa maszyn F-6 lotnictwa Pakistanu zwickszono na-
stgpnie dzigki pomystowemu dodaniu zewnetrz-
nych podskrzydiowych wspornikow uzbrojenia: tak
wige kazdy z nich przenosit amerykanski pocisk
klasy powietrze-powietrze AIM-9B Sidewinder na
zbudowanym przez Chinczykow mySliweu radziec-
kim w stuzbie Pakistanu. Standardowe uzbrojenie
wewngtrzne rozbudowano o trzy wolnostrzelne, za
to masywne dziatka NR-30 kaliber 30 mm.

Maszyny Sabre z Iranu

wychodzace z uzycia mysliwce
F-86F Sabre, kiore dobrze sie spisaly w wojnie
z 1965 r., dok ustalen za posrednictwem Ira-
nu w sprawie zakupu od Niel Zachodnich nie
mniej niz 90 maszyn Sabre Mk 6s oraz sporej ilosci
czedci zamiennych i urzadzeri pomocniczych za no-
minalng kwote 10 min dolaréw amerykanskich.
Uzupeinianie sprzgtu PAF w owym okresie objefo
zakup poczatkowej partii 24 maszyn Dassault Mira-
ge IIIE, w tym 18 mysliwcow bombardujacych Mira-
ge IIIEP, trzech wersji Mirage IIIRP do rozpozna-
nia taktycznego oraz trzech samolotéw szkolnych
Mirage IIIDP. Maszyny wielozadaniowe Mirage
0 szybkosci 2 Ma z niezwyklym systemem nawi,
cji/ataku i drogimi rakietami MATRA 530 powie-
trze-powietrze kosztowaly wowczas 43 krory rupii,
co réwnalo si¢ 90 min dolar6w. Po realizacji dosta-
wy w 1968 r. staly si¢ perla w koronie PAF, a jedyny
dywizjon, jaki z nich utworzono, osiagnal petna
zdolno$¢ bojowa w Sargodha w czerweu 1969 1.

Site bojowa PAF na poczatku roku 1971 dopelnifo
siedem pozostalych samolotow F-104A Starfighter,

Aby z

Pakistanski pilot maszyny Sabre F-86F pozuje do
zd/ec:a przed star!em Piloci Sabre Ialah na

iz oddamem, lecz swoje sukcesy zawdzigczali

| pociskom AIM-9 Sidewinder.

ktdre byly rowniez wyposazone w radar i pociski
Sidewinder, oraz 16 bombowcdw Martin B-57 Can-
berra i kilka starych F-86F. Dzicki temu stan li-
czebny lotnictwa Pakistanu wynosit w sumie
270 maszyn oraz ponad 300 pilotow w 11 i p6t dy-
wizjonach, cho¢ jeden z nich (nr 14 z 16 maszynami
F-86F Sabre) stacjonowal we wschodnim skrzydle
w Dakce. W Pakistanie Zachodnim reorganizacja
po wojnie z 1965 r. objela budowe kilku lotnisk
w Shorkot, Chandar, Mianwali, Jacobabad, Murid
i Risalewala, co zapewnialo dobre rozmieszczenie
na wypadek atakow powietrznych IAF.

Podobne plany powstaly dla skrzydta wschodniego,
ktére posiadato jedna glowna baze lotnicza w Te-
zgaon w poblizu Dakki. Pas startowy w Kurmitola
rozbudowano pod ewakuacje i ponowny start, lecz
brakowalo tam bronionych schronéw dla samolo-
tow i z jakich§ powodow w listopadzie 1971 r. tuz
przed wybuchem wojny usunigto system wczesnego
ostrzegania radarowego na duzej wysokosci. Za to
Pakistan Zachodni zyskal dzieki powojennej rozbu-
dowie sze$¢ radaréw niskiej wysokosci Plessey

Para maszyn indyjskich Canberra B(I) Mk 68
atak z matej wy

urzgdzenia portowe w Chittagong. Pllocl indyjscy

maszyn Canberra prowadzili ataki z wielkim

zapalem, zaskarbiajgc sobie szacunek u swych

przeciwnikow.

AR-1 oraz szes¢ radaréw dalekiego zasiggu. Dwa
istniejace obiekty radarowe uzupelniono o Marconi
Condor GCI z radiowysokosciomierzem oraz
0 dwa radary radzieckie P-35 GCI i trzy ruchome
jednostki radarowe.

Nauczka

Nie tylko Pakistan wyciagnal naukg z wojny 1965 r.
Z pomoca ZSRR Indie zbudowaly dobrze rozpla-
nowany i dublowany radarowy system wczesnego
ostrzegania, obejmujacy m.in. najnowszy radar
Fansong-E malej wysokosci, ktory redukowat mini-
malna skuteczng wysokos¢ operacyjna rakiet defen-
sywnych z 500 do 100 m. Dotgczyly do tego pociski
SA-2 (S-75 ,Dzwina”) klasy ziemia-powietrze oraz
wiele dzial artylerii przeciwlotniczej i fafcuch no-
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woczesnych, dobrze bronionych lotnisk wzdtuz gra-
nic Pakistanu zarowno Wschodniego jak i Zachod-
niego. Do grudnia 1971 r. IAF liczyly w sumie 36
dywizjonw szturmowych (z ktorych dziesieé¢ roz-
mieszezono w strefie Bengalu) oraz 650 samolotéw
bojowych, przy wsparciu ze strony podobnej liczby
maszyn rezerwowych i wersji pomocniczych.

Sity Powietrzne Indii

Sily Powictrzne Indii w grudniu 1971 r. mialy ogé-
lem osiem dywizjonow lekkich mysliwcow (sformo-
wanych z okolo 160 maszyn Gnat produkeji Hindu-
stan Aeronautics Ltd.), osiem dywizjonow maszyn
MiG-21 ,Fishbed” (utworzonych ze 175 posiada-
nych egzemplarzy), sze$¢ dywizjonow maszyn Haw-
ker Hunter (liczacych sobie facznie 100 samolo-
jony mysliwcow bombardujacych
HF-24 produkcji Hindustan Aeronautics z 50 do-
starczonych egzemplarzy, szesé dywizjonéw mysliw-
c6w bombardujacych Suchoj Su-7B ,Fitter” (z oko-
lo 150 posiadanych), jeden dywizjon maszyn
Martin B-57 Electric Canberra PR i trzy dywizjony
bombowcdw liczace okolo 60 samolotdw. Wreszcie
dwa dywizjony z 40 przestarzalymi maszynami Das-
sault Mystére IVAs.

Pod koniec 1967 r. Indie otrzymaly bezposrednio
z ZSRR pierwszy z 21 mysliwcow dziennych
MiG-21F oraz 14 dwumiejscowych samolotéw
szkoleniowych MiG-21UTI ,,Mongol” przed dosta-
wa pierwszej ze 140 montowanych przez Hindustan
Aeronautics maszyn MiG-21FL z Nasik. U schytku
1971 r. wszystkie wersje MiG-21 Fishbed-C/D znaj-
dowaly si¢ na wyposazeniu IAF. Uzbrojone byly
glownie w pociski klasy powietrze-powietrze typu
Sidewinder naprowadzane w podczerwieni.
Su-7BMK wszed! do stuzby w indyjskich sitach po-
wietrznych jako drugi radziecki samolot szturmowy
dla IAF. W 1968 r. przybyla pierwsza ze stu tych
maszyn oraz 12 dwumiejscowych samolotow szkole-
niowych Su-7U za cene, jak ogloszono, jedynie

Folland Gnat koluje z zakamuflowanego
stanowiska. Samolot ten miat krétki zasieg

i lekkie uzbrojenie, lecz okazat sie bardzo
uzyteczny w walce, zyskujac w IAF przydomek
n»Sabre-Slayer” [Rzeznik maszyn Sabre].
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100 min dolaréw. Kolejna dostawe 40 samolotow
zrealizowano przed wybuchem walk w 1971 r.

Po wojnie izraelskiej w 1967 r. pobite pafistwa
arabskic szukaly pomocy w Pakistanie w kwestii
szkolenia bojowego i reorganizacji. W ramach po-
mocy wyslano wowezas pilotow i technikow PAF
do wspdlpracy z arabskimi sitami powietrznymi.
W ten sposdb piloci pakistaiscy mogli zaznajomié
si¢ ze wszystkimi typami radzieckich samolotow
szturmowych dostarczanych do tych krajow, dzieki
czemu wiasnosci maszyn posiadanych przez Indie
byly w pelni znane PAF.

Ocena MiGow

Wedlug opinii PAF na temat wezesnych wersji samo-
lotéw MiG-21, ten system bojowy byl staby 0
wad wymieniano nieskutecznos¢ celownika radiolo-
kacyjnego ponizej 915 m z powodu zakldce od zie-

Powyzej: Pakistariski B-57B bombardowany
na macierzystym lotnisku.

Po lewej: Pakistariski pocigg towarowy wehodzi
w ostrzat indyjskich maszyn Hawker Hunter.

mi oraz blokade zasicgu ponizej 13 km, zta widocz-
n0s¢ do tylu i na uzbrojenie, duze zuzycie paliwa,
4 na malej wysokosci. ograniczenie predko-
sci na malych wysokosciach do zaledwie 594 wezléw
(1100 km/h) oraz brak dzial wewnetrznych. Samolot
mial minimalng predkosé manewrow bojowych rzedu
110 wezléw (204 km/h) w poréwnaniu z zaledwie 80
wezlow (148 km/h) w przypadku Mirage I11.

Podczas wojny w 1971 r. PAF zaobserwowaly row-
niez, ze indyjscy piloci MiGow nie umieli odpalaé
pociskow R-13 (AA-2 ,Atoll”) w warunkach prze-
ciazenia i ze z dzial zasobnikowych strzelano pod
duzym katem. Kiedy MiG zaczynal zrownywaé sig
z wolniejszymi mysliwcami PAF, miast utrzymywac
przewage predkosci, narazal sie na stracenie nawet
przez skromng maszyne Sabre. Jednak takie bledy
nie byly bynajmniej przywilejem Indii i w historycz-
nym spotkaniu 6 grudnia - najwyrazniej pierwszym




W czasie wojny amerykanskie maszyny F-86 Sabre
byly trzonem sit mysliwskich Pakistanu.

Te starzejace sie samoloty uzbrojone w rakiety
AIM-9 Sidewinder tworzyly zabdjczy zespol.

tego typu pomiedzy dwoma mysliwcami o predkosci
2 Ma - MiG-21 dowiddl, iz moze z tatwoscig wyma-
newrowac F-104, ktory zostal stracony podczas pro-
by walki powietrznej z maszynami o skrzydle delta.
Podczas wojny z 1965 r. Pakistan zawar znajomosé
z maszynami Gnat, Hunter i Canberra. W kolej-
nym starciu w roku 1971 jedynie mysliwce-bom-
bowce HF-24 Marut Hindustan Aeronautics, ktore
weszly do stuzby w IAF cztery lata wezesniej, pozo-
stawaly dla PAF zagadka.

Namiastka bombowca

Jednak ku zaskoczeniu PAF objawita sig jeszcze je-
dna wersja szturmowa przeciwnika: indyjska ada-
ptacja transportowca turbowentylatorowego Anto-
now An-12 (32 samoloty) do konfiguracji cigzkiego
bombowea, przy uzyciu tylnej rampy fadunkowej ja-
ko zrzutu bomb HE na paletach. Podobny zabieg
zastosowal po raz pierwszy Pakistan w maszynie
Lockheed C-130 Hercules w wojnie z 1965 r. Samo-
loty te zostaly przez PAF uzyte ponownie w roli
bombowea nocnego, gldwnie przeciw lotniskom.
Plzvgnw\km do wojny w 1971 r. zabrzmiala podob-
w 1965 r. Pod koniec pazdziernika Naczelny
Dowddca Sit Powietrznych Pakistanu, marszalek
lotnictwa Rahim Khan wystal telegram do swojego
odpowiednika w Delhi, szefa lotnictwa, marszatka
O.P. Mehra, ostrzegajacy Indie, Ze jesli samoloty
IAF nadal beda naruszaly przestrzefi powietrzng
Pakistanu, to kraj ten podejmie stosowne dzialania.
W telegramie zarzucano IAF, iz coraz czesciej,
w sposéb umysiny i prowokacyjny dopuszcza sig
pogwalcenia przestrzeni powietrznej Pakistanu.

Poczatek wymiany strzatow

3 listopada 1971 r. mySliwce przechwytujace IAF
rzucily si¢ na cztery samoloty Sit Powietrznych Pa-
kistanu, ktore oskarzono o naruszenie przestrzeni

powietrznej Indii na zachodniej granicy. Prawdziwa
strzelanina rozpoczela sig 23 listopada, gdy cztery
samoloty Sabre, nalezace do pakistafiskiego Dywi-
zjonu 14, w drodze na bombardowanie pozycji re-
belianckich i indyjskich zostaly przechwycone przez
podobna liczbg maszyn Gnat z Dywizjonu 24 w od-
leglosci okofo 48 km na péinocny wschod od Kal-
kuty. Uznano zestrzelenie czterech maszyn Sabre
bez strat, a rzad Indii oglosil nazwiska dwdch pilo-
tow PAF, ktorych wzieto do niewoli.

Jednak to Pakistan rozpoczal wrogie dziatania na
peina skale po oskarzeniu Indii o siedmiokierunko-
wy atak w Bengalu Wschodnim, majacy na celu
wsparcie ruchu oporu Mukti Bahini walczacego
o odfgczenie Bengalu (jako Bangladesh) od Paki-
stanu Zachodniego. Podobnie jak w 1965 I,

Operacje wojskowe

wezesnym rankiem 4 grudnia, gdy IAF rozpoczely
naloty odwetowe na szerokg skale na cele zaréwno
w Pakistanie Zachodnim jak i Wschodnim, prze-
waznie na maszynach Canberra i Su-7. Od tej pory
Pakistan byl zmuszony do defensywy przez przewa-
zajace w liczbie wojska Indii. Nie udalo mu si¢
przeciagna¢ znacznych sit wroga ze wschodniego
skrzydia na zachodnie.

Obok 10 dywizjonow IAF wprowadzonych do Ben-
galu Wschodniego, w grudniu 1971 r. wody Zatoki
Bengalskiej patrolowal jedyny lotniskowiec Indii
INS Vikrant (z peing obsada bojowa 18 mysliweow
bombardujacych Hawker Sea Hawk z 300 INAS
[Powietrzny Dywizjon Marynarki Wojennej Indii]
i czterech Breguet Alizé ASW z 310 INAS) wraz
z okrgtami z eskorty. Bez §ladu obecnosci PAF
rozpoczgl dzialania w poblizu linii wybrzeza.
4 grudnia po ogloszeniu wojny osiem maszyn Sea
Hawk uzbrojonych w rakiety 127 mm i bomby
227 kg wystartowalo z pokladu lotniskowca tuz po
11.00 przed poludniem, inaugurujac operacje
szturmove Lotnictwa Marynarki Wojennej Indii

0 zmierzchu pop: d atak prewencyjny
le 32 mysliweow bombardujacych na cztery wysu-
nigte bazy zachodnie (w Amritsar, Pathankot, Sri-
nagar [Kaszmir] i Avantipura) oraz dwie stacje ra-
daréw indyjskich (w Amritsar i Barnala). Dazono
do wytaczenia tych lotnisk z operacji, nawet na sto-
sunkowo krotki czas, metoda zrycia pasow starto-
wych - mialo to uniemozliwi¢ IAF zakiocanie dzia-
lan armii pakistariskiej w sektorze potnocnym. Jed-
nak wyraznie zabrakio koordynacji pomiedzy dzia-
taniami poszczegdlnych stuzb. Sam Pakistan przy-
znal, ze szkody na lotniskach indyjskich (z wyjat-
kiem Amritsar, gdzie okolo 300 m paséw starto-
wych wylaczono z uzytkowania) spowodowaly
zniszezenie ,bardzo niewielu samolotow indyjskich,
moze w ogéle zadnego.”

Ataki nocne

Bombowce B-57 i inne samoloty PAF nadal atako-
waly nocg zachodnie bazy lotnicze i instalacje woj-
skowe Indii, a tymczasem wojna pomiedzy dwoma
pafistwami zostala ogloszona oficjalnie dopiero

W niesy ym, lecz skutecznym nalocie na stabo
bronione lotnisko cywilne w Cox's Bazaar. Po po-
fudniu maszyny Sea Hawk poszly do kolejnego
ataku, tym razem na flot¢ w porcie Chittagong.
Dzialania przeciw tym celom trwaly przez cala
kampanie.

y Sca Hawk z 300 INAS wylataly 160 mi
za dnia i w wiekszosci przypadkow przy
dobrej pogodzie i nicograniczonej widocznosei.
Celem byly lotniska i porty, bronione glownie
przez lekka artyleri¢ przeciwlotnicza Bofors. Kul-
minacja dzialan nastgpita pomigdzy 12 a 14 grud-
nia, kiedy ponad 60 maszyn Sea Hawk uderzylo
na okrety w porcie Chittagong. Kazda z zaatako-

Para maszyn Hawker/Armstrong Whithworth Sea
Hawk z lotniskowca Vikrant w drodze do ataku
rakietowego na lotnisko w Chittagong.
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wanych jednostek zostala zatopiona lub uszko-
dzona. W nocy maszyny Alizé z lotniskowca Vi-
krant minowaly i bombardowaly porty w Pakista-
nie Wschodnim, podezas gdy w scktorze zachod-
nim cztery Alizé stacjonujace na ladzie oraz trzy
Westland Sea King z Bombaju podjely patro-
le przeciw fodziom podwodnym i rozpoznanie
zbrojne.

Sukcesy pociskéw Sidewinder
Jednak to TAF przypadia rozprawa ze skazanym
z gbry na $mier¢ dywizjonem maszyn Sabre w Te-
zgaon w poblizu Dakki. Od 4 grudnia dywizjon ten
oraz Kurmitola byly obicktem niekofczacych sig
atakow indyjskich maszyn MiG, Hunter i Su-7. Dy-
wizjon 14 walczyl dzielnie w warunkach silnej prze-
wagi przeciwnika i zglosil stracenie dziewigciu sa-
molotow IAF pierwszego dnia za ceng utraty trzech
swoich maszyn, pomimo ze tylko cztery z jego my-
Sliwcow Sabre byly przystosowane do dziatania
z pociskami Sidewinder powietrze-powietrze, co po-
zwalalo wyréwnaé nieco nickorzystny bilans sif.
Nastepnego dnia Dywizjon 14 byt zdolny do wy
peinienia tylko jednej misji z powodu braku sa-
molotéw, a 6 grudnia, po wyladowaniu czterech
Sabre po misji zaopatrzeniowej dla armii w sekto-
rze Comilla, nalot IAF zniszczyl pasy startowe za-
réwno w Tezgaon jak i w Kurmitola, skutecz-
nie wylaczajac oba lotniska z dzialania na reszte
wojny.

Od tej pory kampania obu stron polegala na stan-
dardowych dzialaniach przeciw lotniskom i rada-
rom oraz na ograniczonym bliskim wsparciu my-
Sliwskim za dnia, natomiast w nocy atakowano lot-
niska i cele strategiczne. Pakistan robil to przy
uzyciu bombowcow B-57 i C-130, za$ Indie na ma-
szynach Canberra i An-12. Pakistanskie mysliwce

F-6, z ktorych kilka miato pociski Sidewinder, wy-
konaly niewiclki debiut operacyjny, lecz glownie
uzywano ich do defensywnych patroli bojowych
nad wlasnymi bazami: w tych okolicach zgloszono
stracenie maszyn indyjskich MiG-21 i Su-7. Bez
przewagi w powietrzu lotnictwo Pakistanu nie mo-
glo utrzymac¢ skutecznego planu ofensywy, zas naj-
wigksza baza lotnicza Indii na zachodzie w Pa-
thankot, ktora miescita okolo 65 samolotow, zosta-
1a zaatakowana tylko pi¢¢ razy z mizernym skut-
kiem.

Sity Powietrzne Bangladeszu
Wirdd pozostalych innowacji tej wojny odnotowaé
nalezy wylonienie 7 grudnia embriona Sit Powietrz-
nych Bangladeszu, w postaci trzech maszyn De
Havilland DHC-3 ,Otter” (wyposazonych w kara-
biny maszynowe) ze Skrzydla Powietrznego Mukti
Bahini oraz samolotu HF-24, ktory zaatakowal
zbrojne kolumny pakistafiskie w Ramgarh w pierw-
szych dniach dzialan.

W walkach 1971 r. powtérzono wiele operacji
z okresu wojny 1965 r., na przykiad zbrojny nalot
Indii w okolicach Dakki 11 grudnia, prawdopodob-
nie w sile batalionu, na maszynach An-12 i Fair-
child C-119G. Poprzedzil go 7 grudnia atak dwoch
X i piechoty, przetransportowanej na he-
likopterach - wedlug doniesierr w akeji wziglo
udzial okolo dziewigciu maszyn Mil Mi-4 i Mi-8
+Hip” w eskorcie $miglowcéw bojowych Alouette.
10 grudnia zrealizowaly one podobna operacje
transportu dwdch batalionéw piechoty na zachodni
brzeg rzeki Meghna.

Dziatania izolacyjne Indii
Po okolo tygodniu bardzo intensywnych walk wyda-
walo si¢, ze podobnie jak w 1965 r. obie strony na-

Lekkie mysliwce Gnat Follanda odniosty duze
sukcesy w akcji, wystepujac gtownie w roli
obrony powietrznej. Ich tupem padly maszyny
Starfighter i Sabre oraz jeden Mirage.

dal zachowujg moc bojowa. Do korica wojny IAF
prowadzily sporadyczne rajdy na wysunigte bazy
lotnicze Pakistanu, lecz utrzymywaly réwniez rozle-
gla izolacje pak:sh\nsklch linii komunikacyjnych
i silne wsparcie bliskiego zasicgu dla swej armii.
Wydaje si¢, ze PAF wzicly ograniczony udzial
w operacjach w sektorze zachodnim, za§ gdy po
upadku Dakki 17 grudnia o godz.14.30 czasu euro-
pejskiego zakoriczono oficjalnie dziatania wojenne,
Indie oglosily duze zdobycze terytorialne w Paki-
stanic Zachodnim.

Poza tym Pakistan utracil cale swoje wschodnie
skrzydlo, z ktérego powstal Bangladesz. Walki za-
koficzyly si¢ dla Pakistanu zajeciem jedynie okolo
130 km? terytorium Indii w poblizu Chamb. Obie
strony oglosily, ze w 14-dniowej wojnie zniszczyly
po 100 maszyn przeciwnika, lecz liczby te wyraznie
zawyzono. Indie przyznaly si¢ do utraty 54 samolo-
tow, lecz z nazwy wymienily tylko 14 maszyn Hun-
ter, 12 Su-7, trzy MiG-21, trzy Canberra, dwa HF-
24 oraz po jednym samolocie Gnat, Mystére IVA,
Alizé, Alouette ITIs i Krishak AOP produkeji Hin-
dustan Aeronautics z Dywizjonu 660.

Straty Pakistanu

Pakistan przyznat sic do utraty w akeji tylko 24 sa-
molotow, z ktérych jeden F-104, jeden lub dwa
B-57 i jeden F- 86F strycila artyleria ladowa prze-
ciwnika, choé¢ jeden F-86E i F-6 (MiG-19) zostaly
zestrzelone rowniez wskutek ognia przyjaciel-
skiego”. Wsrdd strat specjalnych wymieniono trzy
F-104 (wszystkie stracone przez MiGi wediug
IAF), pig¢ B-57 (w tym kilka na ziemi) oraz trzy
F-6. Jednak pozniej ogloszono, ze Igczna liczba
strat wyniosta 41, w tym trzy samoloty zniszczone
w wypadkach, za$ 14 (11 F-86E i trzy T-33) przez
same PAF w Pakistanie Wschodnim. To oznacza,
ze w wojnie 1971 r. Sily Powietrzne Pakistanu stra-
cily prawdopodobnie razem okoto 29 maszyn Sabre
lub prawie jedna trzecig swej 1acznej sily bojowej
maszyn F-86E.

Pakistanskie bombowce Martin B-57B byly
w czasie wojny wykorzystywane intensywnie
do atakéw na lotniska w dzien i noc, gtéwnie
ze $redniej wysokosci.
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SAMOLOTY od A do Z

BAC Lightning

Kiedy wreszcie przechwytujacy BAC Li-
ghtning wszedi do sluzby w RAF
W 1960 r., byt heroldem nowej ery w histo-
rii Royal Air Force. Glowna sita sprawcza
projektu byl W.E. ,Teddy” Petter — ojciec
bombowca English Electric Canberra.
W 1947 r. wygrana kontraktu na studyjny
projekt naddzwigkowego samolotu badaw-
czego zaowocowala oblotem English
Electric P.1A. Po pierwszym locie z 4
sierpnia 1954 r. samolot ten, napedzany
dwoma prawie standardowymi silnikami
turboodrzutowymi Bristol Siddeley Saphi-
re, przekroczyl w trakcie lotéw testowych
predkosé 1 Ma. Zbudowano trzy samoloty
badawcze, dwa do prob w locie i trzeci do
préb statycznych na stanowiskach naziem-
nych. Te pierwsze maszyny byly jeszcze
wyposazone w eliptyczne wloty powietrza
W nosowej czesci samolotu.

W 1954 r. konstrukcja zostala poddana
gruntownym zmianom niezbgdnym do

samolotu do

wykorzystania. Zbudowano nastgpne trzy
egzemplarze prototypéw do badan uzytko-
wych. Nadano im oznaczenie English
Electric P.1B. Posiadaly one centralnie
polozony wiot powietrza w czesci dziobo-
wej, dwa silniki turboodrzutowe Avon.
Pierwszy egzemplarz P.1B (XA847) oblata-
no 4 kwietnia 1957 r. Po okolo 19 miesig-
cach Ministerstwo Lotnictwa nadalo samo-
lotowi nazwe Lightning. 21 listopada
1958 r. P.1B wyposazony w dwa silniki
Avon z bardzo prostymi dopalaczami prze-
kroczyl po raz pierwszy predkosc 2 Ma. Po
wyprodukowaniu | sprawdzeniu dalszych
20 maszyn serii przedprodukcyjnej (byt to
wszak zupelnie nowy samolot dla Minister-
stwa Lotnictwa), Lightning otrzymat
w 1960 r. dopuszczenie do eksploatacii.

Samolot wyposazony byt w: radar stuza-
¢y do przechwytywania celw i kierowania
uzbrojeniem (Ferranti Airpass Mk 1 zabudo-
wany w stozku chwytu powietrza), pociski
kierowane (podazajace za zrodiem ciepla
Firestreak) oraz dysponowal niekwestiono-
wanymi i 7

silnikami turboodrzutowymi Avon serii 300
wyposazonymi w dopalacze i dysponujacy-
mi ciagiem po 7420 kG. Wersja ta nie miafa
w uzbrojeniu karabinéw maszynowych, po-

Lightning T.5: treningowy samolot ope-
racyjny RAF z migjscami zalogi obok sie-
bie, wariant bazowal na F.3.

BAC Lightning F.6 z No. 5 Squadron, zanim przyjeto wzor malowania

kamuflazowego.

legajac calkowicie na uniwersalnych poci-
skach Red Top. Pierwszy F.3 posiadajacy
wigkszy statecznik pionowy o prosto scietej
koficowce i system sterowania ogniem na
kursach zbieznych z celem zostat oblatany
16 lipca 1962 r. Typ zaczal wehodzi¢ na wy-
posazenie Dywizjonu 74 w polowie 1964 1.
Pozniej zaczaf réwniez zastepowaé maszy-
ny w dywizjonach 23, 29, 56 i 111. Light-
ning F.6 byl rezultatem diugo podejmowa-
nej decyzji, ktéra zapadia w 1965 r. pod
wplywem sugestii BAC. Samolot mial pra-
wie dwukrotnie wigksza pojemnosé zbiorni-
Kkow paliwowych i wygieta krawedz natarcia
skrzydta, taka jaka sprawdzono w locie juz
dziewigé lat wezesniej. Ta ostatnia modyfi-
kacja zaowocowala mozliwoscia wykonywa-
nia lotow z wieksza masa. Wieksza pojem-
nosé zbiornikéw paliwowych potaczona ze
zmnigjszeniem  oporéw w  czasie lotu
2z predkosciami naddzwigkowymi (wynikaja-
cymi z inaczej uksztaitowanej krawedzi na-
tarcia skrzydla) data F.6, ktry oryginalnie
nosil oznaczenie Lightning F.3A, ogromny
wzrost efektywnosci. Zaréwno Arabia Sau-
dyjska i Kuweijt zakupily rozwinigcie wersji
F.6 oznaczona Lightning F.53.

Warianty

Lightning T.4: treningowy samolot opera-
cyjny RAF z miejscami zalogi obok siebie,
wariant bazowal na F.1A.

BAC Lightning F.6 (gérny widok z boku przedstawia F.1).

Lightning F.52: oznaczenie samolotow F.2
nalezacych do RAF po dostarczeniu ich do
Arabil Saudyjskiej.

Lightning F.53: oznaczenie wersji mysliw-
skiej dostarczonej do Arabii Saudyjskiej
i Kuweijtu.

Lightning F.54: oznaczenie F.4 naleza-
cych do RAF po dostarczeniu ich do Arabii
Saudyjskiej.

Lightning F.55: oznaczenie wersji trenin-
gowej uzywanej w Arabii Saudyjskiej i Ku-
wejcie.

lotu

Pierwszy produkeyjny egzemplarz tej wersji
operacyjnej oznaczonej Lightning F.1 wy-
startowal 29 pazdziernika 1959 r. Dostawy
do Dywizjonu 74 RAF-u rozpoczely sig la-
tem nastepnego roku. Dalsze dostawy tra-
fialy do dywizjondw o numerach 56 i 111.
Ostatnie samoloty tej wersji oznaczone Li-
ghtning F.1A byly przystosowane do tan-
kowania w powietrzu i zabudowy radiostacji
UHF. Lightning F.2, stanowigcy kolejny
etap w rozwoju tej konstrukcji, miaf wigkszy
zasigg, wyzszy putap lotu i predkos¢, do-
skonalsza awionikg, sterowang golen
przedniego podwozia, regulowany dopa-
lacz i instalacje tienowa ze sprezonym,
plynnym gazem. Pierwszy F.2 wystartowal
11 lipca 1961 r., a typ trafit do dywizjonow
19 i 92 stacjonujgcych w Niemczech.

Lightning F.3 bedacy dalszym etapem
rozwoju konstrukcji byt napedzany dwoma

Lightning F.6 z nalezacej do RAF
Lightning Training Flight w Binbrook.
Lightning zostat wycofany ze stuzby
w RAF w 1988 r., gdzie stuzyt jako
samolot przechwytujacy od 1960 r.
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OPIS TECHNICZNY

BAC LIGHTNING F.6

Typ: jednomiejscowy samolot naddzwigko-
wy mogacy operowa¢ w kazdych warun-
kach atmosferycznych. Stosowany moze
by¢ jako samolot przechwytujgcy, szturmo-
wy lub rozpoznawczy.

Zespot napedowy: dwa silniki turboodrzu-
towe Rolls-Royce Avon 302 wyposazo-
ne w dopalacze. Ciag kazdego silnika -
7112 kG.

Osiagi: predkos¢ maksymalna na wysoko-
$ci 12 190 m (40 000 stop) - 2,3 Ma lub
2415 km/h, zasigg z wykorzystaniem tylko
zbiornikéw wewnetrznych — 1287 km pcr

22 680 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 10,61 m, dlugosé —
16,84 m wysckosé - 5,97 m, powierzchnia
skrzydia - 35,31 m?.

czatkowa  predkosé
15 240 m/min, czas niezbedny do welsc‘s
na wysokos¢ okofo 12 190 m i osiggnigcie
predkosci 0,9 Ma - 2 min 30 sek., pulap -
17 280 m.

Masy: pustego 'samolotu z wyposazeniem

duzy pojemnik
pod kadiubem zawiera w tylnej czesci
zbiomik paliwa, a w przedniej albo dodat-
kowe zbiomiki paliwa albo dwa Karabiny
maszynowe Aden o kalibrze 30 mm z za-
pasem 120 naboi dla kazdsgo karabmu

— okolo 12 700 kg, do startu -

zasobni mon-

towany przed dolnym zasobnikiem zawiera
dwa pociski Firestreak lub klasy powietrze-
powietrze Red Top lub 44 stabilizowane
obrotowo pociski niesterowane o $rednicy
50,4 mm lub 5 kamer Vinten o kacie obser-
wacji 360 stopni lub kamery do zdjeé noc-
nych i skanery liniowe oraz flary pod skrzy-
diami, wezly podskrzydiowe przystosowa-
ne sg do przenoszenia do 144 pociskow
rakietowych lub 6 bomb o masie po
154 kg.

BAC One-Eleven

Historia BAC One-Eleven datujaca sig
od 1956 r. rozpoczela si¢ projektem
32-migjscowego, turboodrzutowego samo-
lotu pasazerskiego, zaprojektowanego

w Hunting Aircraft. W ie skonstru-
owania maszynie nadano oznaczenie Hun-
ting H.107. Do napgdu planowano zasto-
'sowanie silnikéw turboodrzutowych Bristol
Orpheus 12B zabudowanych w tylnej cze-
$ci kadluba. Po badaniach tunelowych
2zdecydowano sig na uzycie do napedu sil-
nikéw turbowentylatorowych, ktére w tym
czasie zna]dowa;y si¢ dopiero w fazie

Cyprus Airwa,
ou’:o 90080008 ss

BAC One-Eleven serii 500 nalezgcy do Cyprus Airways.

usterzenie w ksztaicie litery T bylo wyposa-
Zzone w statecznik poziomy o regulowanym
kacie zaklinowania. Wne(rze miescito 79

nienia, ktére sxegnelo czterech lat. W lym

to do opoz- na gesto $ ¢ obok sie-
bie 5-ciu futalach w kazdym rzedzie.
w do drzwi

czasie Hunting Aircraft zostaly

przez British Aircraft Corporation. Podjgto
rowniez decyzjg o wskrzeszeniu H.107 dla
dalszych badan rynkowych i konstrukcyj-
nych. Dokonaé tego miat pofgczony ze-
spot konstrukcymy Hunting i Vickers

pasazerskich w lewej przedniej czgsci ka-
dluba, samolot wyposazono w rampe ze
schodami w tylnej podogonowej sekcji ka-
dluba, zapewniajaca dostep do tylnej cze-
$ci kabiny. Zespél napedowy prototypu

w W koricowej ji dla
59 pasazerow, proponowanej przez Hun-
ting, samolot cieszyl si¢ malym zaintereso-

One-El serli 200 (G-ASHG), ktéra by-
la przewidziana jako podstawowa wersja
produkeyjna, stanowity dwa silniki turbo-

waniem rynku. O jednak zapo-
trzebowanie na wariant dla 80 pasazerow,
co gwarantowalo zbudowanie prototypu
i egzemplarza pfatowca do badan statycz-

ch.

Oznaczony jako BAC.111 (pozniej opi-
sywany jako One-Eleven), samolot po
wprowadzeniu ostatecznych poprawek

Rolls-Royce Spey Mk 506,
kazdy 0 ciagu - 4722 kG. Oblot tak napg-
dzanego prototypu odby! sig 20 sierpnia
1963 r. w Hurn, Hampshire. W trakcie pro-
gramowych lotéw testowych dwa miesiace
péniej - 22 pazdziernika, samolot ten
ulegl zniszczeniu grzebigc w swych szczat-
kach s1edmlooscbowq zalogg z pilotem

mial metalowy, kadtub
0 przekroju kolowym. Platowiec w ukladzie
dolnoplata miat skosne skrzydio z klapami
Fowlera na kvawedn splywu i hamulce ae-

rzed

M.J. Lithgowem. W trak-
cie badania wypadku ustalono, ze byt on
spowodowany  wpadnigciem  samolotu
w ptaski korkociag, do czego niewatpliwie
ifo si¢ polozenie silnikéw i uste-

klapami, na gérnej powierzchni skrzydia,

Linie lotnicze Philippine Alrlmes s
tylko jednym z wielu

rzenie w ksztalcie litery T. Program na-
prawczy narzucit zasmsowams wspoma-

pelne $wiadectwo dopuszczajace do lotu
dopiero 5 kwietnia 1965 r.

Na diugo przed uzyskaniem certyfikatu,
w maju 1963 r. British Aircraft Corpurauon

BAC One-Eleven serii 500

sja to One-Eleven serii 400 zawierajacy
modyfikacje niezbedne speiniajace wy-
magania przepiséw lotniczych USA.
W serii 300 poza zwnekszemem clqgu sil-
nikéw, zbiorni-

(BAC), oglosit, ze zamierza
dwie inne, dodatkowe wersje samolotu

gania steru 3
j dia za-

tego

Ukladu
jez ia krytycznych katow

egzemplarz serii 500 mégl zabraé
na pokfad do 119 pasazeréw.

natarcia oraz zmodyfikowanie profilu kata
natarcia skrzydia. One-Eleven otrzymal

obok j Serii 200. Wersje te za-
wieraly One-Eleven serii 300 o zwigkszo-
nym cigzarze i udzwigu, napedzany turbo-
wentylatorowymi  silnikami  Rolls-Royce
Spey Mk 511 o ciggu 5171 kG. Druga wer-

Kéw paliwowych, wzmocniono konstruk-
cje skrzydia i podwozia, co wigzafo sig
ze zwigkszeniem dopuszczalnej masy do
startu o 3856 kg.

Zainteresowanie samolotem One-Ele-
ven rosto. Po wstgpnym zamoéwieniu 10
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samolotéw serii 200 przez British United
Airways (BUA), potencial zamowien z USA
byt na 6 sa-

i wyzszy udzwig handlowy. Jednak po-
wstanie One-Eleven serii 500 zostalo sfi-

molotéw ztozonym przez Branlﬂ Internatio-

dopiero wtedy, gdy British Eu-
ropean Airways (BEA) okazaly bardzie] za-

nal. Kiedy po tych przyszly
inne od znaczacych przewoznikéw z USA,
w tym réwniez z American Airlines, per-
spektywa sprzedazy na rynku Stanow
Zjednoczonych wygladala bardzo obiecu-
jaco. Jednak do czasu, kiedy samolot uzy-
skat $wiadectwo typu z FAA, na rynku po-

wersja One-Ele-
ven. Samolot w tej wersji mial kadlub wy-
diuzony w sekcji przedskrzydiowej 0 2,54
m, a za skrzydiem o dalsze 1,57 m. W wy-
diuzonej kabinie moglo sig pomiesci¢ 119
pasazeréw. Do napedu zastosowane zo-
staiy sxlnxkl 0 wigkszym ciagu, zwweksznno

jawily sie pod
udzwigu i zasiggu samoloty transportowe,
w zwiazku z czym sprzedaz dla przewozni-
kow amerykaniskich nie osiagnela progno-
zowanych wielkosci. Inauguracja eksplo-
atacji One-Eleven przez British United mia-
fa miejsce 9 kwietnia 1965 r. na trasie
z Gatwick do Genui. W Stanach Zjedno-
czonych inauguracja eksploatacii odbyla
sig na trasie Braniff 25 kwietnia migdzy
Corpus Christi a Mineapolis. Produkcja
trzech wariantéw podstawowych One-Ele-
ven osiagnela 134 egzemplarze, z czego
56 to seria 200, 9 - seria 300 i 69 maszyn
serii 400.

Ciagle rosnaca liczba chetnych do po-
drézowania samolotami oznaczala, ze
wirod wielu kategorii przewoznicy poszu-
kiwali maszyn majacych wigksze wnelrza

gledem

¢ skrzydel 0 1,52 m,

diub z wyposazeniem serii 400 ze skrzy-
dlem i zespolem napedowym 2z serii 500.
Podwozie zostalo zmodyfikowane, by sa-
molot mogl operowaé z gorszych na-
wierzchni.

W uzupetnieniu do serii 475 i 500 do-
stepne byly dwa inne warianty specjaine.
Wersie te to samolot do przewozéw cargo
lub dyspozycyjny. Tych ostatnich okolo
40 jest uzywanych na calym $wiecie.
W wers]i towarowe] samoloty byly wyposa-

konstrukcje skrzydta i podwozia, by mogly
sobie poradzi¢ ze wzrostem masy catkowi-
tej. Pierwotnie wynosila ona 41 277 kg, do
tej wersji wzrosta do 47 400 kg. Prototyp
seril 500 wyprodukowano przez przebudo-
we samolotu doswiadczalnego serii 400
(G-ASYD). W zmienionej konfiguracji odbyt
on pierwszy lot 30 czerwca 1967 r. Certyfi-
kat ARB dla

zone w
(3,05 m x 1,85 m) w lewe] przedniej czesc]
kadluba oraz system pozwalajacy szybko
przystosowaé wnetrze do przewozu kon-
kretnego fadunku.

tacznie, zanim w Wielkiej Brytanii prze-
rwano produkcje, w BAC i BAe wyprodu-
kowano 230 samolotéw One-Eleven. Nie
oznaczalo to korica wytwarzania samolo-

zostal wydany 15 sierpnia 1968 r. Juz
w trzy miesigce pozniej - 17 listopada BEA
wykonaly pierwszy pasazerski lot powrot-
ny.

Ostatnim wariantem byl One-Eleven
serii 475 zaprojektowany do operacji na
krétkich pasach startowych, goracym Kii-
macie lub z wysoko potozonych lotnisk.
Samolot faczyt w sobie standardowy ka-

tow - ja do Rumunii, gdzie
wytwarzane byly seria 495 i seria 560 - od-
powiedniki brytyjskich serii 475 i 500.
Calkowite przekazanie produkcji zostalo
poprzedzone przekazaniem w  latach
1981-1982 samolotu towarowego serii 487
i dwoch maszyn serii 525. Pozniej dostar-
czono 22 zestawy do montazu w Nowo po-
wstalych zakladach ROMBAC. Pierwszy
zlozony w zakladach rumunskich samolot

Samoloty od A do Z

serii 560 odbyt inauguracyjny lot 18 wrze-
$nia 1982 r., po czym przekazano go naro-
dowemu przewoznikowi rumuniskiemu - li-
nii TAROM.

OPIS TECHNICZNY

BAC ONE-ELEVEN SERII 475/500

Typ: samolot komunikacyjny do obstugi

tras krotkiego i $redniego zasiggu.

Zespot napedowy: dwa silniki turbowen-

tylatorowe Rolls-Royce Spey Mk 512 DW

0 ciagu po 5693 kG kazdy.

O: predkos¢ maksymalna na wyso-

kosci 6400 m - 871 km/h, ekonomiczna
predko$¢ przelotowa na wysokosci
7620 m - 742 km/h, wysoko$¢ przeloto-
wa - 6000 m, zasigg z maksymalnym pa-
liwem przy zachowaniu niezbgdnej rezer-
wy: seria 475 — 3701 km, seria 500 -
3484 km, zasieg z tadunkiem odpowied-
nim dla wersji i przy zachowaniu nie-
zbednych rezerw paliwa: seria 475 -
3001 km, seria 500 - 2744 km.
Masy: operacyjna pustego samolotu: se-
rii 475 — 23 348 kg i serii 500 - 24 454
kg, maksymalna do startu: serii 475 —
44 680 kg i serii 500 — 47 400 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 28,5 m, diugosé:
seria 475 - 28,5 m i seria 500 - 32,61 m,
wysokos¢ - 7,47 m, powierzchnia skrzy-
dia - 95,78 m?.

BAC TSR.2

Malo ciekawie oznaczony BAC TSR 2, po-

cyjne podwozia. TSR. 2
mozna sklasyfikowa¢ jako jednopiatowy
govnopia( Uklad taki zostal przyjety dla wy-

wstawal w nerwowej i j przez
polityke atmosferze, podobnie jak francu-
sko-brytyjski Concorde. Dodatkowo wydat-
ki na prowadzenie prac konstrukcyjnych
pochiongly bajoriskie sumy ogolacajace
brytyjski skarb panstwa.

Na poczatku lat pigédziesigtych bylo
wiele préb zdefiniowania wymagan stawia-
nych nastepcy samolotu English Electric
Canberra w sluzbie RAF. Dopiero pod ko-
niec 1957 r zostal wydany dokument
GOR.339 (gtéwne wy

zaburzen
w rejonie odgrywajacego priorytetowa role
unikalnego usterzenia tylnego. Z tego sa-
mego powodu, skrzydlo typu delta o kacie
skosu na krawedzi natarcia - 60 stopni
miafo lekki zwis, a stateczno$¢ poprzeczna
zostata zapewniona przez opuszczone kon-
cowki plata, ktére znajdowaly si¢ poza roz-
pietoscig usterzenia poziomego. Skrzydfo
bylo pozbawione réwniez lotek, spoileréw,
slotow i kierownic strug. Jedyng ruchomg

obejmujgcy ogdlne wymagania stawiane
samolotowi zamawianemu przez RAF.
W odpowiedzi na tak opisane zaméwienie
powotano pofaczony zespol, w skiad kto-
rego weszly: English Electric w Preston,
Lancashire i Vickers Armstrong z Weybrid-
ge, Surrey. Zestaw byl na tyle obiecujacy,
Ze 1 stycznia 1959 r. zostala podjeta decy-
Zja o uruchomieniu konstrukcji TSR.2.
Krétko po tej dacie opublikowano doku-
ment OR.343 (Operational Requirement —
wymagania cperacy;ne) def iniujacy wymar

ig skrzydta staly sie posiadajgce
nadmuch klapy na krawedzi splywu. Za-
pewnialy one samolotowi niewiarygodnie
krotkg droge rozbiegu podczas startu.
W kadlubie znajdowaly si¢ miejsca dla pilo-
ta i nawigatora siedzacych jeden za drugim
na fotelach katapultowych Martin-Baker.
W tylnej czesci kadiuba roziokowane byly
hamulce aerodynamiczne na przestrzeni
migdzy platem a usterzeniem. W jego wng-
trzu kryl sie zespél nap y zlozony

ktory wzbit si¢ w powietrze.
taczny nalot na tym samolocie osiggnat
13 godzin i 9 minut, zanim nagle, cztery
miesigce pozniej - 6 kwietnia 1965 r. oglo-
szona zostala decyzia o calkownlym

49 maszyn. Nie bylo to wynikiem zadnego
bledu technicznego, a stanowilo raczej wy-
padkowg rosnacych kosztow konstrukcji
i ambicji politycznych, ktére okazaly si¢
grozniejsze niz nalezqcs do przec:wnlkow

wstrzymaniu programu, ktory

pociski klasy zi

bomb w locie na duzej wysokosci z duza
predkoscia — 907 km, w profilu niskiego lo-

Zespdt napedowy: dwa silniki turbood-
rzutowe Bristol Siddeley Olympus 320
0 ciggu po 13 884 kG. Potencjalny ciag
kazdego silnika mial osiagna¢ warto$¢
14 969 kG.

Osiggi: (okreslone w 1962 r.) predkos¢
maksymalna - 2,25 Ma lub 2390 km/h,

OPIS TECHNICZNY

BAC TSR.2

Typ: e samolot tu z malg

i obserwacyjny. 1287 kg, zasigg lotu - 6840 kg.

uzyskano wynik

Masy: $rednia masa do startu z misjg bo-
jowa - 1287 kg, spodziewana dopusz-
czalna masa do startu - 43 545 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 11,28 kG, diugosé
- 27,13 m,. wysokos¢ — 7,32 mm, po-
wierzchnia skrzydia - 65,03 m2.
Uzbrojenie planowana- do 2722 kg

predkosé -1Ma
lub 1345 km/h (na wysokosci 18 600 m),
22,05 Ma lub 2181 km/h (na wysokosci

bomb lub 2 bomby ja-
drowe w wewnetrznym luku bombowym
i do 1814 kg bomb, zasobmkow rakieto-

ponad 10 950 m),
ponad 15 240 m/min, pulap praktyczny —
20 000 m, promien dzialania z 907 kg

wych lub paliwo-
wych na czterech belkach podskrzydio-
wych, 4 pociski rakietowe AS-30.

2z dwdch silnikéw turboodrzutowych Bristol
Siddeley Olympus 320.

Po latach wytezonej pracy konstrukcyjnej, projekt BAC TSR. 2 - doskonatego
i i zostal

gania zwigzane z
wanym do operowania w kazdych warun-
kach atmosferycznych, ze znaczng pred-
koscig na matej i duzej wysokosci. Samo-
lot z takim wyposazeniem spefnia¢ miaf ro-
le taktycznego samolotu szturmowego
i rozpoznawczego (TSR - Tactical Strike
and Reconnaissance).

English Elecmc i Vickers Armstrong zo-
staly w poz okresie

VP
nie awioniczne miato zapewnia¢ bezprece-
densowe mozliwosci operacyjne. Stuzyl te-
mu komputer poktadowy otrzymujacy na
biezaco informacje z centrali aerodyna-
micznej, ukladu bezwladnosciowego i ra-
daréw obserwujacych przestrzen przed
i z boku samolotu. Zasilany tymi danymi
komputer generowal sygnaly dotyczgce

i stanowity fragment British Aircraft Corpo-
ration, pracujgc polgczonymi sitami nad
Kkompleksowym projektem samolotu stano-
wigcego nowatorskie podejécie do kon-
strukcji platowca, awioniki, silnikow i wypo-
sazenia. Materialy uzyte do konstrukcji pfa-
towca obejmowaly: stopy aluminium z mie-
dzia na elementy konstrukcyjne o niskim
obciazeniu termicznym, stopy aluminium
i litu na elementy podlegajace silnemu na-
grzewaniu na skutek tarcia o czasteczki po-
wietrza, stopy tytanu na elementy konstruk-
cyjne w poblizu zabudowy silnikow i stale
wysoko wytrzymale na elementy konstruk-

ia i biezacej pozycji na wskazniku
przeziernym przed pilotem, na wskazni-
kach nawigatora, w ukladach autopilota
i systemach celowania i sterowania uzbro-
jeniem. Radar i zwigzane z nim wyposaze-
nie stanowily zwielokrotniony uklad nada-
Zzajacy za zmianami terenowymi. Nawet
w przypadku catkowitej awarii tego ukladu,
system gwarantowal automatyczne wpro-
wadzenie samolotu na wznoszenie.

27 wrzesnia 1964 r. prototyp TSR.2
(XR219) wystartowal do swego pierwsze-
go, 14-minutowego lotu, podczas ktérego
nie wystapity zadne niesprawnosci. Byl to
jedyny z czterech do lotu

zaledwie po pigciu po

Pl go lotu.
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Samoloty od A do Z

B.A.T.F.K.23 Bantam

Kiedy w 1917 r. Frederick Koolhoven roz-
stal sig z Armstrong Whitworth, jego pierw-
sza konstrukcjg dla nowego pracodawcy
British Aerial Transp rt Co. Ltd (B.AT.) stat
sig F.K.22 - mysliwiec jednomiejscowy.
Maszyna ta byta dwuptatem o konstrukciji
drewnianej ze skorupowym kadtubem. Do
napgdu F.K. 22 mial posfuzy¢ 89 kW
(120 KM) silnik gwiazdowy A.B.C. Mosqu-
ito. Jednak klopoty z tg jednostkg dopro-
wadzity do zabudowy 125 kW (170 KM) sil-
nika A.B.C. Wasp | w pierwszym i trzecim
z planowanych szeéciu samolotéw do-
$wiadczalnych. Druga maszyna napgdza-
na 73,5 kW (100 KM) silnikiem rotacyjnym
Gnome Monosoupape byla pierwsza, ktéra
wzniosta si¢ w powietrze i na ktérej podjg-
to loty do$wiadczalne w Martlesham Heath
w styczniu 1918 r. Pozniej maszyne te wy-
posazono w silnik rotacyjny Le Rhone
9J 0 mocy 81 kW (110 KM).

Pozostale trzy samoloty zbudowane na
podstawie oryginalnego kontraktu, otrzy-
maly oznaczenie F.K.23 Bantam I. Drugi
prototyp F.K. 22 byl odtagd znany jako
Bantam IlI. Prototyp Bantam | zachowat
drewniang strukturg, lecz mial mniej-
sze wymiary. Rozpigtod¢é zmniejszono
27,52 mna 6,1 m, a dlugosé z 6,3 m na
5,61 m. Do napgdu Bantama | wybrano sil-
nik A.B.C. Wasp. Testy w locie rozpoczely
sig w maju 1918 r. Zbudowano dwa na-
stepne, lekko zmodyfikowane egzempla-
rze o nieznacznie zwigkszonych gabary-
tach. Po nich w ramach tej samej serii do-
$wiadczalnej zbudowano jeszcze 9 samo-
lotéw, osiggajac zaplanowang liczbe
12 maszyn. Pierwsza z nich zostata 26 lip-
ca 1918 r. przebazowana lotem do Royal
Aircraft

plarzowi nadano amerykanski numer
P.167 i ostatecznie zostal on zmagazyno-
wany 30 wrzeénia 1922 1.

Nieustajgce problemy z silnikami i kon-
traktacja przez RAF samolotéw w okresie
powojennym byly gtéwnymi czynnikami,
ktore prawie zagrozily przyszioéci Banta-
mow. Zostaly podjete kroki do usunigcia
tej pierwszej przyczyny. Ostatnie egzem-
plarze produkowanej serii samolotow wy-
posazono w silniki A.B.C. Wasp Il o mocy
147 kW (200 KM). Po BAT.,

B.A.T.F.K.23 Bantam, piaty

lota doswiadczalnego B.A.T. majora Chri-
stophera Drapera. Samolot ten mial dolne
skrzydlo o zmniejszonej o 50 proc. rozpig-

maszyna cywilna. Numer 5 identyfikuje samulot /aka K-155, péinle[ G- EAFN.

tosci. Gorne skrzydio wsparte byfo na wy-
budowanych na zewnatrz elementach kon-
strukcji wewnetrznej.

[ opis TECHNICZNY

B.AT. F.K.23 BANTAM

Typ: mysliwiec jednomiejscowy.

Zespt napedowy: jeden gwiazdowy silnik
tiokowy AB.C. Wasp | o mocy 125 kW
(170 KM).

Oslagl: predkosé na wysoko-

- 6100 m, diugotrwalo$¢ lotu - 2 h 30 min.

Masy: pustego samolotu - 378 kg, maksy-

malna do startu - 599 kg.

Wymiary: rozpigtosc - 7,62 m, diugos¢ —

5,61 m, wysokos$¢ - 2,06.m, powierzchnia

skrzydet - 17,19 m2.
d

$ci 1980 m - 206 km/h, wznoszenie na wy-
sokosé 1980 m - 5 min 10 sek., pulap

iwa na stale
strzelajace do przodu karabiny maszyno- |

we Vickers o kalibrze 7,7 mm.

Koolhoven naby! taki samolot i wzigl go do
Holandii, gdzie zabudowano na nim kolej-
ny silnik. Tym razem byl to gwiazdowy sil
nik Armstrong Siddeley Lynx o mocy
147 kW (200 KM). Kilka egzemplarzy poja-
wialo si¢ systematycznie w rejestrach cy-
wilnych statkéw powietrznych Wielkiej Bry-
tanii. Wérad nich byt takze samolot stero-
wany w Hendon 21 lipca 1919 r. przez pi-

B.AIF.K.ZZ w czasie préb

Dwa samoloty zostaly wys'ane do badaf\
za granice. Jeden do

Heath. Projekt tego
samolotu przez diugi okres

Francii i jeden do Wright Field w Sineh

i sie
kontraktacje ze strony RAF byt bliski

. Temu egzem-

Bachem Ba 349 Natter

Zapotrzebowanie Luftwaffe na bron, ktéra
mogfaby skuteczniej zwalcza¢ alianckie
bombowce, doprowadzilo na poczatku
1944 r. do wystosowania przez Reichsluft-
fahrtministerium zamoéwien do firm Heinkel,
Junkers, Messerschmitt i Bachem na sprzet,
Ktéry w rezultacie okazal sig pilotowanym
pociskiem. Sposréd nadestanych projek-
tow, do dalszego dopracowania wybrano
konstrukcje Bachem BP 20 Natter [Zmija],
ktérej RLM nadaio oznaczenie BA 349.

Pierwszy pionowy start przy wykorzysta-
niu przyspieszaczy startowych i silnika mar-
szowego odby! sig 23 lutego 1945 r. Byl to
jednak ciagle lot bezzalogowy. Zaledwie
pare dni pozniej, pilot doswiadczalny Lo-
thar Siebert zginal w czasie wykonywania
pierwszego i prawie na pewno jedynego
startu pionowego z pilotem na pokladzie.
Podczas startu doszlo do odfgczenia osfo-
ny kabiny i samolot zanurkowat do ziemi
z wysokosci okolo 1525 m.

Biuro Bachem ki
przez Dipl. Ing. Ericha Bachema i H. Beth-
bedera rozwinglo projekt stosunkowo to-
pornego platowca, w ktérym 6

Diatego taktyke
dla Nattera. Samolot byl wynoszony piono-
WO W powietrze s(erowanym uk!adem au-

nacisk polozono na mozhwcéc fatwego

topilota, pilot , kiedy
jego samolot znajdowat sig nad nieprzyja-
cielskimi

montazu przez ni ro-
botnikéw bez uzywania

go
w glgbokie w ktérym nastgpo-

oprzyrzadowania. Krétkie, krepe skrzyd!a

watlo zerwanie ostony dzlobowe; Po odpa-

nie mialy lotek, a
niem odbywalo si¢ przez rozmcowe wy»
chylanie steréw wysokosci. Kadlub oprécz
malej kabiny miescit w sobie marszowy sil-
nik rakietowy Walter 109-509A-2 mogacy
pracowaé z maksymalnym ciagiem - 1700
kG przez 70 sekund lub wytwarzaé ciag

leniu swego samolot przelaty-
wal przez strefe walkl i byt to czas dla p\lo
ta na sig do

Fortel zrodzony w rezultacie
beznadziejnej sytuacji Niemiec
w 1944 r. - Bachem Ba 349 Natter.
Petnit rolg samolotu
przechwytujacego, ktérego

b

samolotu. Po odpieciu paséw bezpieczeri-
stwa powinno nastapi¢ catkowite oddziele-
nie przedniej sekcji kadiuba. Pilot byt nie-
jako wyrzucany do przodu po uwolnieniu

tak maly jak 150 kG, co dluz-
sze utrzymanie sig w powietrzu. Samolot
byl wystrzeliwany pionowo do géry. W tym
celu uzywano czterech silnikow rakieto-
wych na paliwo stale - Schmidding 109-
533. Silniki te byly zawieszone parami po
obu stronach kadiuba i dostarczaly po
1200 KG ciggu przez okres 10 sekund. Po
tym czasie byly one odrzucane.
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i przed lado-
wanvem tylnej czesci kadiuba. Oswobo-
dzony pilot mégt zwolni¢ swoj wiasny spa-
dochron pozwalajacy mu réwniez znalez¢
sig na ziemi.

Warianty
Ba 349A: wersja

Jjednorazowego uzycia.

ale nie doczekaly sig operacyjnego wyko-
rzystania.

Ba 349B: udoskonalona wersja z powigk-
szonym usterzeniem i potezniejszym silni-
kiem rakietowym Walter 109-509C. Silnik
dostarczal 2000 kG ciaggu maksymalnego
i dodatknwo dysponowal mozliwoscig efek-

Okoto 20 samolotéw zostato ukonczonych,

ciagiem w dot
w zakresie do 200 kG.

OPIS TECHNICZNY

BACHEM BA 349 NATTER

Typ: mysliwiec jednomiejscowy.
Zespdt napedowy: jeden marszowy sil-
nik rakietowy Walter 109-509A-2 o ciagu
maksymalnym 1700 kG oraz cztery rakie-
towe przyspieszacze startowe Schmid-
ding 109-533, kazdy o ciagu 1200 kG.
Osiagi: predkosé maksymalna na pozio-
mie morza — 800 km/h, poczatkowa pred-
koé¢ wznoszenia - 11 000 m/min, pulap -
14 000 m, promien dziafania na wysoko-
$ci 12 000 m - 40 km.

Masy: maksymalna masa do startu —
2200 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ - 3,6 m, dlugosé —
6,1 m, powierzchnia skrzydet - 2,75 m?.
Uzbrojenie: 24 niekierowane pociski ra-
kietowe Fohn.




W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

SAAB 340 | SAAB 2000

Przed 1982 r. ostatnim samolotem cywilnym zbudowanym
przez Saaba byta Scandia z 1946 r. Po prawie czterdziestu
latach udanych konstrukeji wojskowych szwedzka firma
zaoferowata cywilng konstrukcje, Saab 340, ktéra pod
wzgledem sprzedazy przescigneta wszystkich rywali.

Jej nastepca, Saab 2000, powinien zachowaé czotowq
pozycie na rynku réwniez w XXI wieku.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

SIKORSKY 5-55 CHICKASAW

Konstruktorem maszyny jest Igor Sikorsky — rosyjski
emigrant, kiéry stat sie najbardziej znanym amerykanskim
producentem $migtowcéw. Zdaty one Swietnie egzamin

w operacjach ratowniczych podczas wojny w Korei.
Trudno uwierzyé, ze pierwszy swéj wiroptat Sikorsky
zaprojektowat jeszcze w 1909 roku w Rosiji.

OPERACJE WOJSKOWE

MOST POWIETRZNY DO BERLINA

Mimo konferencji poczdamskiej w 1945 roku okazato sie,
ze Stalin nie zamierza przestrzegaé podpisanych

z aliantami porozumien. Gdyby nie most powietrzny

utworzony przez aliantéw z zaopatrzeniem w zywnosé
i opat dla mieszkancéw odcietego przez Rosjan Berlina,
ludnos$é tego miasta zginetaby $miercig glodowq.

SAMOLOTY OD A DO 2

® Beagle B.121 ® Beech 17 Staggerwing
® Beagle B. 206 Basset @ Beech 18

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja porownywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 7597 20000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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