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BN | OTNICTWO CYWILNE I

Tupolew Tu-104

Tupolew Tu-104 byt drugim wprowadzonym do regularnej stuzby odrzutowcem pasazerskim,
lecz ominety go olbrzymie trudnosci, jakie staly sie udziatem jego rywala, brytyjskiego Cometa.
Byt on jednym z wielu typéw samolotéw, ktére stawify czoto szeroko rozpowszechnionemu
przekonaniu, ze radzieckie maszyny sg gorsze od zachodnich.

Ws'r(’yd nowych samolotow, ktore przelecialy nad moskiewskim Placem
Czerwonym w dniu majowego $wigta w 1954 r. znalazlo si¢ dziewie¢ ol-
brzymich, dwusilnikowych odrzutoweow o skosnych skrzydtach. Byly to proto-
typowy Tu-88 i osiem Tu-16 z serii testwej. Obserwatorzy zachodni, nie wie-
dzac nic o tych samolotach, nazwali je z poczatku ,,Typ 39” a nastepnie .,Bad-
ger” (Borsuk”). Obecnosé tak duzej formacji czynita wielce prawdopodobnym
przypuszezenie, ze ten typ mial by¢ wprowadzony do produkeji. Jednak nikt -
nawet sam Andriej N. Tupolew - nie przypuszczal, jak wazna role odegra ten
samolot i jak dluga bedzie kariera jego licznych wersji.

Nowy odrzulomec byl w duzym stopniu ,samolotem czystej krwi”. Wielkie
OKB (doswiadczalne biuro konstrukcyjne) Tupolewa budowalo dotychczas co
prawda samoloty z prawie takim samym kadtubem, oraz duze bombowce od-
rzutowe i maszyny ze skosnymi skrzydiami i ogonem, rownolegle powstawat
takze jeszcze wigkszy turbosmigtowiec Tu-95 (,Bear” - ,Niedzwiedz”). )
miast nigdy nie skonstruowano w nim nowej maszyny tych rozmiarow z tak du-
zymi silnikami turboodrzutowymi Mikulina o przeplywie osiowym i wielokofo-
wym podwoziem gléwnym.

Byl rok 1948, gdy biuro konstrukcyjne generala-putkownika A.A. Mikulina
mrzvmaio zadanie stworzenia nowego silnika turboodrzutowego, o wiele po-
20 niz budowane do tej pory. Nie usifowano stosowaé jakiejkolwiek
czajnej, nowej technologii. Wigkszy ciag nalezalo uzyskaé atakiem fron-
laln\m budujac wigkszy silnik. Wielu niemieckich inzynierow, w owym czasie
zcze faktycznych jeficow, wlaczono do ponad 150-osobowego zespoiu pro-
ntoéw pod kierownictwem P.F. Zubieca. Silnik ten gotowy byt w 1950 1. ja-
M-209 i zostat zakwalifikowany (z ciagiem 6750 kG i zapowiedzia dalszego

jego wzrostu) w styczniu 1952 r. Klasycznie prosty, mial o§miostopniowa spre-
zarke osiowa o stopniu sprezania 6,4. Gdy skierowano go do produkeji, otrzy-
mal oznaczenie robocze RD-3.

Wiasnie ten silnik stal si¢ kluczem do powstania bombowcdw odrzutowych
0 imponujacych mozliwosciach . Zastosowano go w czterosilnikowym bombow-
cu odrzutowym Miasiszczewa M-4. Stalin zadal, aby maszyna mogla wykony-
wa¢ misje nad terytorium USA, co wykraczalo poza Gwezesne mozliwosci tech-
niczne. Tupolew mial wigcej szczescia: w tym samym czasie, latem 1950 ., jego
OKB uzyskato zamowienie na trzy prototypy nowoczesnego bombowca, nape-
dzanego dwoma nowymi silnikami. Nie miat on dolecie¢ do USA i w przeci-
wieistwie do Miasiszczewa, Tupolew wykonal wiele prac juz przedtem, tak ze
projektowanie przebiegalo bardzo szybko. Konkurencja pojawita sie ze strony
Iljuszyna, ktorego Ii-46 byl mniejszy i stabszy, lecz bardziej rozpowszechniony.
Bedac odwzorowaniem w skali samolotu 11-46 stanowil co najwyzej stab-
sze zabezpieczenie na wypadek catkowitej kleski Tupolewa.

Rozwdj na trzy zmiany

Poczatkowo nowy Tupolew otrzymal miano ,.Samolot N”, a jednoczesnie ozna-
czenie Tu-88, nadane przez OKB. Budowa mniejszego Tu-86, o rozpietosci
25,5 m z silnikami TR-3 zostala naturalnie zarzucona, gdyz Tu-88 miat o wiele
wigksze mozliwosci. Praca ruszyla w systemie trzyzmianowym i prototyp Tu-88

Pierwszy prototyp Tu-104 (SSSR-L5400) ukazuje swe giadkie i doskonale
skomponowane ksztaity. Mimo kadtuba szerszego niz w bombowcu Tu-88
(Tu-16), od ktérego pochodzit, Tu-104 zachowat skosne skrzydio i ptaty
usterzenia ogonowego, ktére daty mu tak dobre osiagi.




Tupolew Tu-104

Pierwsze samoloty Tu-104 miaty szerokie, skosne skrzydta wraz z owiewkami
na krawedzi splywu, ostaniajacymi podwozie gtéwne, ktére wyposazone byto
w czterokofowe wozki.

wytoczyl si¢ na pas startowy w pierwszych tygodniach 1952 r. Tupolew powie-
dzial pozniej, ze byl to najpigkniejszy samolot, jaki kiedykolwiek zbudowat.

Profil laminarny

Skrzydio bylo pochodnym w skali skrzydta Tu-86, ktére z kolei stanowilo
zmodyfikowane powigk ie skrzydia Tu-82, obl > w lutym 1949 r. Jak
wigkszos¢ szybkich odrzutowcow radzieckich w owym czasie, Tu-88 mial
skrzydlo o profilu laminarnym SR-5S, o grubosci zmniejszajacej sie
0 7,5 proc. przy wierzchotku, przy kacie skosu krawedzi natarcia rownym
42 stopnie od kadiuba do punktu przejiciowego, a nastepnie 35 stopni do
kofica. Odladzanie krawedzi natarcia uzyskano dzigki strumieniowi goracego
powietrza z silnika, wyplywajacemu przez kratke w kazdej koficowee. Obra-
biane poszycie ufatwialo zastosowanie integralnych zbiornikéw paliwa, przy
czym bombowiec ten miescit pigé razy wigcej paliwa niz gigantyczny Maksym
Gorki 20 lat wezesniej, czyli 44 900 litrow. Liczbe te zwigkszono w pozniej-
szych wersjach. Skrzydlo stanowito znaczace wyzwanie konstrukcyjne, a poszy-
cie nasady skrzydel bylo najgrubsze ze wszystkich éwezesnych samolotéw,
z wyjatkiem Boeinga B-47. Wielkie, zamontowane na prowadnicach klapy
szezelinowe, poruszane byly elektrycznie, lecz lotki pozostaly reczne z klapka-
mi z przekladnia zgbata.

Samolot ten stal si¢ slawny jako bombowiec Tu-16 ,Badger”. Dowitd! swej
diugowiecznosci i wszechstronnosci, pozostajac nadal w stuzbie, w postaci sze-
roko rozpowszechnionych wersji samolotow elektronicznych, tankowedw i no-
sicieli pociskow rakietowych. Wspaniate powierzchnie skrzydet i ogona czynily
jednak z Tu-88 doskonala podstawe dla odrzutowca pasazerskiego. Tupolew
zabral swe rysunki pochodnej wersji pasazerskiej Tu-104 do Stalina na kilka ty-
godni przed $miercig dyktatora i uzyskat zgode na rozpoczecie prac.

Gléwnym nowym elementem miat by¢ kadiub, poniewaz smukly jak ofowek ka-
dlub bombowca Tu-88 nie posiadal dostatecznej objetosci jak na samolot pasa-
zerski. W konsekwencji jego Srednicg zwigkszono z 2,9 m do 3,4 m, zachowujac
system hermetyzacji z bombowca. Gléwna kabina pasaierska miala diugos¢
16,11 m, szerokos¢ 3,2 m i wysoko$¢ 1,95 m i skiadala si¢ z malej przestrzem
przedniej i duzej przestrzeni tylnej, przedzielonych nieporgcznie p

podioga, przechodzaca nad smdkm\a sekcja skrzydta. We \\czesnvch \xeriynch
ta podniesiona powierzchnia miescila kuchenke. Dwie toalety znajdowaly sie
w lvlnej kabinie, a jedna w przedniej. W przedniej czesci, w kokpicie,
miejsca dla pxeclu czlonkéw zalogi, skladajacej si¢ z dwoch pilotow, nawigato-

ra, radiotechnika i ika poktadowego.

tagodna adaptacja

Dalsza réznice pomiedzy liniowcem pasazerskim, a jego poprzednikiem-
-bombowcem, stanowita szersza srodkowa sekcja skrzydta oraz silniki zamon-
towane w kompletnych gondolach, ktorych wloty powietrza wystawaly dum-
nie z kadluba. Usterzenie ogonowe przeniesiono nizej w celu zamontowania
na kadlubie, nadajac samolotowi bardziej wyrazisty wyglad, za$ przednie
podwozie przesunigto do przodu. W istocie Tu-104 wznosit si¢ o wiele wyzej
nad ziemia, a z powigkszona kabina \WOIadal imponujaco. Przez caly ol\res
swego rozwoju Tu-104 stanowil dowdd aco tatwej i przebi

bez zakldcen adaptacji projektu bombowea. Wszystko to rokowato znakoml
cie dla przyszlej kariery tego wielkiego osiagniecia radzieckich konstrukto-
oW,

Prototyp, SSSR-L5400, wznist sie w powietrze pilotowany przez Y.I. Alaszeje-
wa 17 czerwca 1955 r., i jak mowig sprawozdania, wzial udzial w corocznym
Dniu Lotnictwa w Tuszynie. Loty probne przebiegaly gladko przez caly ten rok
i nastepny, potwierdzajac doskonalo$¢ konstrukeji Tu-104. Proby te pozwolily
na doprowadzenie do kofica, majacej 50 miejsc, produkcyjnej wersji samolotu.
Latem 1955 r. rozpoczelo sig szkolenie zatdg i sprawdzanie na trasach dla Ae-
roffotu przy uzyciu pary zdemilitaryzowanych Tu-16 (SSSR-L5402 i -L5411).
Te tymczasowe samoloty szkolne otrzymaly nazwe Tu-104G, ale bardziej znane
byly jako ,,Czerwony Kapturek™.

22 marca 1956 r. prototyp Tu-104 wyladowal na lotnisku Heathrow w Londy-
nie, majac na pokladzie delegacje oficjeli z KGB. ktorzy przyjechali na rozmo-
Wy W sprawie wizyty przywodcow radzieckich. Samolot wywolal olbrzymie za-
mieszanie nie tylko dlatego, ze byl rywalem brytyjskiego Cometa, lecz réwniez

Dwa zdjecia Tu 104 - SSSR-: 42430 Zauwazalna réznice pomigdzy

ity gondole silnikéw.

W Tu-104 s!anuwt'y one czes¢ skrzydta, przy czym niewielki odcinek
krawedzi natarcia faczyt je z kadtubem. Silniki zamontowane byly w tylnej
czesci gondoli.
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Tu-104 startuje z i i ym, aby uniknac

linie lotnicze C: - CSA - byly jedynym klientem

»skubania” trawy w przypadku zbyt duzego ia kotka
w czasie startu. Samolot potrzebowat diugiego pasa startowego,
wznoszac sig nie robit wielkiego wrazenia.

przez to, Ze jego skosne skrzydta zapowiadaly wyzsze osiagi i przewage techno-
logiczng nad kazdym zachodnim liniowcem. W kwietniu samolot powrécit na
Heathrow wraz z dwiema maszynami produkC\Jn\ml SSSR-L5412 i -1413, nio-
sac na swych pokladach Chruszezowa i innych partyjnych oficjeli. Tu-104 byl
sifa, ktora nalezalo uznaé.

Stuzba Tu-104 w Aeroflocie rozpoczela si¢ 15 wrzesnia 1956 r. Poczatkowo la-
tal na trasie Moskwa-Irkuck, a nastepnie od 12 pazdziernika z Moskwy do
Pragi. Na przelomie lat pigcdziesiatych i sze§¢dziesiatych ten typ stal si¢ naj-
zniejszym w Aeroflocie. We wezesnym okresie stuzby Tu-104 mial dwa male
przedzialy przed dzwigarami skrzydel, kazdy wyposazony w stoliki i mieszczacy
odpowiednio szesciu i o$miu pasazerow. Pomiedzy dwigarami znajdowala sie
kolejna mata, osmiomiejscowa kabina, za ktéra miescita si¢ giowna kabina ze
swymi 28 micjscami. Wnetrze bylo oficzone W mahoniu i mosiadzu, co
nadawalo mu troche wiktoriafski wyglad.

Wersja o zwigkszonych osiggach

Ulepszenia silnika RD-3 Mikulina (cywilne oznaczenie AM-3) poz\\ulll\ na
przelomie lat 1956-1957, Tupolewowi wyprodukowa¢ Tu-104A zima. Samolot
ten mial wigksza mase calkowita, co z kolei pozwolilo na powigkszenie do
70 liczby pasazeréw, wlaczajac rzedy pieciu foteli w tylnej kabinie. Produkcje
przestawiono na te wersj¢ po zbudowaniu jedenastego samolotu. W ciagu

Tu-104. Jest to Jjesli
wein-ne s:e pod uwage jego niska ceng. Szes¢ czeskich Tu-104 miato
inny ukiad srodkowych okien.

trzech dni we wrzesniu 1975 r. Tu-104A uxl(mm\il nowe rekordy klasy $wiato-
wej: wysokosci lotu z fadunkiem 20 000 kg (11 221 m), predkosci na torze za-
mknigtym z ladunkiem 20 000 kg (847,498 km/h) i predkosci na torze zamknie-
ymz Iz\dunkitm 10 000 kg (970,821 km/h).

6j samolot, Tupolew wydtuzyl nieco kadiub (o 1,21 m)
adownos¢, tak aby lepiej wykorzystaé pelne osiagi silnikow AM-
3M. Standardowo samolot Tu-104B zabierat 100 pasazerow, z czego 30 przed
dzwigarami skrzydel, 15 nad nimi, a pozostalych w tylnej czesci kabiny. Sie-
dzieli w fotelach ustawionych po pie¢ w rzedzie. z Min}m tylko przejsciem.
Wprowadzono wiele innych ulepszei, wlac zmiany w lukach bagazowych
pod podioga i drzwiach wejSciowych, a takze zwigkszono cigciw skrzydel
i klap, tak aby zachowa¢ parametry startowe mimo dodatkowego ciezaru.

Ta wersja weszla do sluzby w Aeroftocie 15 kwictnia 1939 r., na glownej trasie
Moskwa-Leningrad, a niedlugo potem ustanowila kilka kolejnych rekordéw
w tej klasie. a mianowicie predkosci po torze zamknigtym 2000 km z tadun-
kiem 15 000 kg (1015,86 km/h) i wysokosci lotu z ladunkiem 25 000 kg
(12799 m), wykazujac znakomity wzrost osiagdw w porownaniu z Tu-104A.

Tu-104B byt yzujacs sie

w celu i ciagu z chwila,
gdy silniki uzyskaty peing moc. Samoloty te poczatkowo zabieraly
100 pasazerow.

wersjq




Tupolew Tu-104

Z chwilg ia Tu-104 na i przez
Aeroffot lini¢ Moskwa-Irkuck 15 wrzesnia 1956 r.,
Zwigzek Radziecki stat sig drugim krajem
izuj: 3 obstuge linii
5 d

przy uzyciu

maszyny
szczelinowe klapy na krawedzi splywu, kierownice
warstwy granicznej i przeciwposlizgowy ukfad

g byt
zestaw ji
Kolejne na i lat d
do j 2 j o ponad

100 procent i wielu innych ulepszen. Mimo

iz maszyna byta eksploatowana tylko przez dwéch
uzytkownikéw, ma ona zapewnione miejsce

w historii lotnictwa jako jedna z pionierskich
konstrukcji.

Tupolew Tu-104 - wersje
Tt oy boroncs g e i 03
Atk sty w 195 1 Ooracrat omocse T

Tuctos: pasaersa pochodna Tu88,  nowym poniakszonym
Kacuoem | casenen sosomym Ss5ssomary e ket

Wity powieita o sinikow presriesons poce kachs

Turto4a;wersi o igkszons mas. 20 vamocnionymi ke
Pojemnosc zwigkszona do 70 miejsc.

Tu1048: wersia napeszana sinikami AM-3M, o wydiutonym
Kadlubie | standardowe] pojemnosci 100 misic, poznie]
zwigkszone) do 115,

Tu-104D: Tu104A przebudowany na 85 misisc

Tu-104E: wezesna wersja 1048, zmodyfikowana do caiow biia
rekordom.

Ti040: e bombowce -6, taone w calyprovaciena
szkolen zalog przed objeciem To-1

Tu104V: Tu-1044 przebudowany na 100 mieisc

Tu110: wersia rozwcjowa podobna do Tu-1048. lecz 2 cterema
sinikami turboodrautowymi AL'S Lulk
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Lotnictwo cywilne

Dane techniczne
Tupolew Tu-104B

Typ: cywilny samolot transportowy $redniego zasiggu.

Naped: dwa silniki turboodrzutowe Mikulin AM-3M-500 ciggu 9700 kG.
Osiagi: predkos¢ maksymalna na wysokosci 10 000 m - 950 km/h;
pulap 11 500 m; zasigg z maksymalnym cigzarem uzytecznym 2650 km.
Masy: pusty 41 600 kg; maksymalna masa startowa 76 000 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ 34,54 m; dlugosé 40,05 m; wysokos¢ 11,9 m;
powierzchnia skrzydet 183,5 m2.

Pojemnos¢: 100 miejsc.




Tupolew Tu-104

Powstalo wiele wersji samolotu. Niektore Tu-104 rozwinigto jako
Tu-104V z nowymi wnetrzami o pojemnosei 100 miejsc, przy czym 25 zajmo-
walo miejsca w przedniej kabinie. 15 nad skrzydlem, za$ 60 z tylu. Podobna
przebudowa na wersje Tu-140D zwickszyla liczbe miejsc tylko do 85. Nastepny,
Tu-104E, byl specjalng wersja Tu-104B, wykorzystywana do bicia kolejnych re-
kordow, latajac z predkoscia 959.94 km/h po lorze zamknictym o dlugosci
2000 km z fadunkiem 15 000 kg
Znaczacym rozwinigciem podstawowej konstrukeji byl Tu-110, czterosilnikowa
maszyna na bazie Tu-104B. Cztery silniki turboodrzutowe AL-5 Lulka zapew-
nialy wicksze bezpieczenstwo i lepszy rozbieg, a samolotami latwiej bylo ma-
newrowa¢. Tu-110 pozostal jednak tylko w postaci prototypu, poniewaz nie
uwazano ulepszefi w stosunku do Tu-104B za dostatecznie powazne, by gwa-
rantowa¢ produkcje. Jedyny samolot tego typu (SSSR-3600) przekazano lotnic-
twu wojskowemu,

Braciszek o krétkim zasiegu

Mimo iz zupelnie nowy, samolot krotkiego zasiegu Tu-124 zastuguje na
wzmianke, poniewaz jego konstrukcja Scisle wiaze si¢ z konstrukcja Tu-104.
Napedzany silnikami turbowentylatorowymi Solowiowa, Tu-124 byl z grubsza
025 procent mniejszy niz Tu-104, cho¢ z pewnej odleglosci trudno bylo je od-
r6zni¢. Jego pierwszy lot mial miejsce w czerweu 1960 r.. mniej wigcej wtedy,
gdy zaczynano likwidowa¢ produkcje Tu-104. Tu-124 ustanowil réwnie impo-
nujaca liste rekordow w eksploatacji. mimo iz tylko CSA, Interflug oraz sity
zbrojne Iraku i Indii zakupily te maszyny.

Produkcje Tu-104 zakorczono w 1960 r. laczna liczba okolo 200 maszyn
wszystkich wersji. Mimo bardzo niskiej ceny jedynym klientem zagranicznym

W pézniejszych latach stuzby Tu-104A wcelu
ich pojemnosci, badz jako Tu-104D (85 miejsc), quz /ako Tu- 104V

na dziobie

(100 miejsc). Znakiem
byt stylizowany napis cyrylica . Tu".
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Podobnie wygladajgcy Tu-124 byt kopig w mniejszej skali Tu-104,

wykorzystujaca ten sam ukiad podstawowy. Napedzany sllnlkaml
u-124 byt

Aeroftot na kmtkn:h i srednich trasach w latach szeécdzleslquch

i siedemdziesigtych.

byly czeskic linie CSA, ktre zakupily szes¢ Tu-104A od listopada 1957 r.
Wowczas kazdy z nich zabieral 81 pasazerow. W poznych latach szesédziesia-
tych wigkszos¢ Tu-104 przebudowano na 104 lub 115 miejsc. W 1981 r. zastu-
zona maszyna odeszla na emeryturg z Aeroflotu, przewizlszy okoto 80 milio-
néw pasazeréw. Wiele z tych samolotow znalazlo si¢ w posiadaniu wojska, stu-
3¢ jako transportowce wojskowe, podczas gdy inne stuzyly do treningu kosmo-
nautéw w warunkach zerowego ciazenia. Co najmniej jeden przebudowano,
wyposazajgc go w radar dziobowy i wyrzutnie rakiet do rozpraszania chmur na
belkach podskrzydtowych, w celu wykorzystania jako maszyny do badan mete-
orologicznych.

Tu- lU4 umqgnat naczacy pozycje w historii lumlcma Byl on drugim odrzu-
toweem p kim WpIo d. do ekspl i,a blorqc pod uwage pro-
blemy, ktore rzucily cien na poczatki kariery Cometa, Tu-104 moze z pewno-
$cig by¢ uwazany za pierwszy udany odrzutowiec pasazerski. W praktyce oka-
zal si¢ bardziej niezawodna i bezpieczna maszyna niz jakikolwiek inny radziec-
ki samolot tamtego okresu, mimo iz bywat trudny do prowadzenia i bardzo ha-
lasliwy wewnatrz kabiny. Trwalym efektem jego powszechnego uzywania w ra-
dzieckim lotnictwie cywilnym bylo zainspirowanie duzego programu wydiuze-
nia krajowych pasow startowych w celu dostosowania ich do koniecznego dla
tego samolotu rozbiegu.

Tu-124 spisywat sig tylko minimalnie lepiej na rynku eksportowym
niz jego duzy brat. | znéw CSA zakupity te wersje, podobnie jak
Interflug (NRD) oraz lotnictwo wojskowe dwoch paristw - Iraku

i Indii.




W NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY e

Mikojan-Guriewicz
MiG-25 (,,Foxbat”)

Teoretycznie zdolny do przekraczania predkosci 3 Ma i lotéw na wysokosci powyzej
24 400 m, MiG-25 jest samolotem bojowym o najlepszych osiggach. Mimo to dzi$ jest juz
uznawany za anachroniczny. Niewiele jego egzemplarzy znajduje sie jeszcze w sfuzbie,
a kres interesujgcej kariery tego samolotu zostat juz postanowiony.

Kicd_\' MiG-25 zostal po raz pierwszy zauwa-
zony, wywolal panike wsrdd zachodnich ana-
i w, poniewaz stanowil wyrazny skok technolo-
giczny w rozwoju konstrukeji rosyjskich mysliweow.

Projekt struktury samolotu latajacego z predkoscia
powyzej 3 Ma stwarzal nadzwyczajne trudnosci
i wymagal zastosowania osiagnie¢ wspolczesnej me-
talurgii oraz nowych procesow spawalniczych dla

Nikt nie przypuszezal, ze jego rzeczywiste mozliwo-
$ci s3 znacznie mniejsze niz si¢ spodziewno.
MiG-25 zostal zaprojektowany na poczatku Idl
szesédziesiatych jako odpowiedz na now:
samolotow amerykanskich, mogac
kos¢ 3 Ma na du iy
bowca strategic (B-70 Valkyrie i mysliwca
A-11 (kmrcno pnclmdm jest samolot rozpoznania
strategicznego SR-71) stanowily dla dwczesnej
obrony przeciwlotniczej problem nie do rozwiaza-
nia. Kiedy w 1961 r. przerwno prace nad bombow-
cem XB-70, projekt samolotu MiG-25 byt juz po-
waznie zaawansowany i zdecydowano si¢ kontynu-
owaé przedsiewzigcie.
W projektowaniu samolotu latajacego ze stala pred-
koscia 3 Ma najwigkszym problemem dla biura kon-
strukcyjnego Artioma Mikojana stata si¢ ,bariera
cieplna”. Przewidywano, ze tarcie aerodynamiczne
w locie z takg predkoscia spowoduje nagrzanie po-
wierzchni samolotu do 300°C, czyli znacznie powyzej
m.m\malnej tempemun 130°C, przy klore] stopy
I ium traca swe

tasciwosci wytrzymalosciowe.

uzyskania nowych stopéw aluminium o wysokiej
wytrzymalosci i uniknigcia peknigé, czy innych pro-
bleméw podczas taczenia elementéw. Rozwiazano
je w sposob radykalny - 80 proc. pokrycia samolotu
wykonano z hartowanej stali, 11 proc. ze stopow
aluminium i 8 proc. ze stopow tytanu.

Nie mniejsze byly problemy aerodynamiczne. Dla
uzyskania zadowalajacego poziomu statecznosci
i dobrej sterownosci bez poswigcania osiggow ta-
kich, jak predkosé i pulap lotu, konstruktorzy wy-
brali nowa konfiguracj¢ z wielkimi, niezbyt silnie
skosnymi cienkimi skrzydiami, wyszukanymi kon-
strukcyjnie, o regulowanej geometrii, bocznymi
wlotami powietrza do silnikéw oraz podwéjnym

pierwszej wersji mysliwskiej E-155P (Je-155Pi ,Pie-
riechwatczik” - przechwytujacy). Wystartowal on |
do pierwszego lotu 6 marca 1964 r., pilotowany
przez Aleksandra Fiedotowa. Proby w locie ujawni-
ly szereg nowych probleméw. Trzeba bylo przepro-
]él\\O\r\dL skrzydlo, zmieniajac kat zaklinowania o 2
stopnie i nadajac mu wznios ujemny 5 stopni. Czte- |
1y prototypy E-155R przekazano do préb pastwo-.
wych, ktére przeprowadzono w 1967 r. Samolot
skicrowano do produkcji seryjnej pod koniec
1969 r. Po raz pierwszy zostal pokazany publicznie
podczas pokazow powietrznych na lotnisku Domo-
diedowo 9 lipca 1967 r. Przypuszczajac, ze jest to
samolot znajdujacy uz w stuzbie operacyjnej
lub bliski skierowania do niej, w NATO nadano mu
nazwe kodows ,Foxbat” (zaczynajaca si¢ od litery
F, przewidzianej dla mysliwcéw), biednie przy tym

usterzeniem pionowym. Dla zapewnienia odpo-
wiedniego zasiegu i dlugotrwalosci lotu okoto
70 proc. pojemnosci wnetrza konstrukeji wykorzy-
stano na zbiorniki paliwa. Dla silnikow, awioniki
i kabiny opracowano nowoczesne systemy chiodze-
nia i izolacji cieplnej.

Narodziny prototypu  wersji  rozpoznawczej
E-155R-1 (Je-155P-1) poprzedzilo powstanie

i Y
kamuflazowe w kolorach orzechowym
i w
w NRD MiGa-25RBF. Oznaczenie zastosowano do
zmodernizowanych MiGéw-25RBK z nowa
awionika rozpoznawczg i obronna. MiG-25RBF
daje sie zidentyfikowa¢ tylko po czterech matych
prostokatnych dielektrycznych pokrywach
w dolnej czgsci nosa kadfuba. MiG-25RBF w pefni
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MiG-25

identyfikujac jako MiG-23, czego Rosjanie oczywi-
Scie nie prostowali.

Mysliwski ,,Foxbat”

Bardziej kompleksowy MiG-25P stanowif czg§¢ cal-
kowicie nowego systemu uzbrojenia. Samolot
otrzymal nowy przéd kadluba, mieszczacy pod
wielka oslona anteng radaru celowniczego
Smiercz-A E-155P-1. Pierwszy prototyp wersji my-
Sliwskiej, zostal oblatany przez Piotra Ostapienke
9 wrzesnia 1964 r. Po nim wyprodukowano 9 samo-
lotéw do przeprowadzenia pafistwowych prob kwa-
lifikacyjnych.

Osiagi przekroczyly oczekiwania, wige pod nowym
oznaczeniem E-266 (Je-266) dwa samoloty
E-155R i E-155P dokonaly serii lotow rekordo-
wych. Ustalily nowe $wiatowe rekordy - predkosci
w locie po obwodzie zamknigtym i wysokosci lotu
- przekraczajac wartosci osiagnigte przez YF-12A
(pochodna Lockheeda A-11). W dniu 5 pazdzierni-
ka 1967 r. Komarow ustanowit nowy rekord pred-
kosci w locie po obwodzie zamknigtym 500 km, wy-
noszacy 2981,5 km/h. Jakkolwiek E-155P-1 oblata-
no we wrze$niu 1964 r., nie uzyskal on akceptacji
wojskowej az do 1970 r. i nie wszedi do stuzby
w WWS (Wojskowe Sily Powietrzne) az do 1973 r.
MiG-25P mial radar RP-25 Smiercz-A (w kodzie
NATO nazwany ,Fox Fire”) o zasiggu wykrywania
100 km i zasiggu $ledzenia 50 km. Mogt on wykry-
wac i §ledzi¢ cele niezaleznie lub z wykorzystaniem
danych z radarw naziemnych, przekazywanych na
pokiad samolotu droga radiowa. Po przechwyceniu
celu samolot mogt lecie¢ do punktu odpalenia po-
ciskow calkowicie samoczynnie, z czujnil glo-
wic automatycznie poszukujacymi celu.

Uzbrojenie MiGa-25

MiG-25 mial zwykle odpala¢ salwe dwoch poci-
skow, jednego samonaprowadzajacego na podezer-
wiei R-40T (w NATO znanego jako AA-6
+Acrid”) i jednego naprowadzanego potaktywnie
wiazka radarowa R-40R. Zwigkszalo to prawdopo-
dobiefistwo zestrzelenia. W ten sposob cztery prze-
noszone przez samolot pociski pozwalaly tylko na
dwa ataki, bez zadnej dodatkowej mozliwosci w po-
staci uzycia dziatka czy pociskow krotkiego zasiggu.
6 wrzesnia 1976 r. na swej zupelnie nowej maszynie
MiG-25P ucieki do Japonii porucznik Wiktor Bie-
lenko. ,,Czerwony 317 zwrécono ZSRR, lecz dopie-
ro po dokladnym zbadaniu kazdego szczegdlu
przez specjalistow USAF i odslonigciu wszystkich
tajemnic samolotu. Ucieczka Bielenki spowodowa-
la drastyczng zmiang oceny mozliwosci samolotu.
Zachodni analitycy byli wprost zaskoczeni jego

oczywistymi brakami i ,siermigznoscia”. Sam Bie-
lenko opowiedzial o licznych ograniczeniach, wyni-
kajacych zaréwno z prymitywnej awioniki, jak
i osiagdw samolotu. Nalezaly do nich miedzy inny-
mi ograniczenie liczby Ma do 2,5 i zasiggu (typowy
bojowy promiefi dzialania wynosit zaledwie okolo
320 km), pomimo poteznych integralnych zbiorni-
kow paliwa. Z dwoma pociskami pod skrzydiami
MiG-25P osiagal pufap 24 000 m. Samo zastosowa-
nie uzbrojenia ograniczono do wysokosci 27 000 m.
Jednakze MiG-25 mial i mocne strony. Zbudowany
wedlug typowo rosyjskich surowych wymagan mogt
zachowaé gotowos¢ i operowac we wszystkich wa-
runkach pogodowych. Byl skrajnie prosty w utrzy-
mamu 1 obstudze oraz wymazal znacznie mniej

wyp lu, niz jaki-
kolwnek zblizony samolot zachodm Byl dostosowa-
ny do \vykorzystama zamontowanych na samocho-
dach urzadzen do prowadzenia automatycznego
sprawdzania wyposazenia po locie.

Modernizacja - MiG-25PD
(,Foxbat-E”)

Ujawnienie tajemnic MiG-25 zmniejszyl
jego przewage bojowa i wprost wymoglo opracowa-
nie nowej jego wersji, znanej jako MiG-25PD
(.Dorabotannyj” - dopracowany). Otrzymala ona
zupelnie nowy system uzbrojenia i kierowania
ogniem. Radar Smiercz-A zastapiono nowym
N-005 Sapfir-25 (RP-25M), stanowigcym rozwinie-
cie radaru stosowanego w mysliwcach MiG-23ML
(.Flogger”) i zwanego w kodzie NATO ,High
Lark 2”. N-005 byl impulsowym radarem dopple-
rowskim z mozliwoscia obserwacji i naprowadzania
w dolnej polsferze samolotu oraz zwigkszonym do
okolo 115 km zasiegu wykrywania. Radar uzupet-
niono nowym systemem wykrywania i $ledze-
nia w podezerwieni TP-26Sz-1, ktéry moze samo-
czynnie lokalizowaé i wskazywaé cele oddalone
045 km.

Zmodernizowano takze pociski R-40R i R-40T, in-
stalujac nowe glowice naprowadzajace w obu wer-
sjach: naprowadzanej radiolokacyjnie i na podezer-
wiefi. Uzyskano w ten sposob niemal podwojenie
ich zasiggu wykrywania. Nowe wersje oznaczono
R-40RD i R-40TD. Dla poprawy elastycznosci bo-
jowego uzycia i zwigkszenia mozliwosci zewngtrzna
para R-40 mogla by¢ zastapiona czterema samo-
naprowadzajacymi na podczerwieri pociskami
krotkiego zasiegu R-60/R-60M (AA-8 ,Aphid”).
MiG-25PD  otrzymal réwniez nowe silniki
R-15BD-300. Roznica uzyskiwanego ciagu nie byla
wielka, modyfikacje objely przede wszystkim
skrzynki napedu agregatow.

Ucieczka Wiktora Bielenki spowodowata szybki
rozwdj nowych wersji samolotu MiG-25. Wynikiem
byt MiG-25PD/PDS (,Foxbat-E”) z nowym
radarem, zmodernizowanym uzbrojeniem

oraz nowym i

w podczerwieni pod nosem kadiuba.

Kiedy tajemnice samolotéw MiG-25 zostaly ujaw-
nione po ucieczce Bielenki, natychmiast znikla
przeszkoda w ich eksporcie. Na zamowienie sprzy-
mierzeficow ze Srodkowego Wschodu opracowany
zostal w oparciu 0 MiGa-25PD eksportowy wariant
mysliwski, przystosowany do pociskow R-60, ale
mniej réznigey sie wyposazeniem od starszego
MiGa-25P - zachowano radar RP-25 Smiercz-A2,
lecz zamontowano nowe systemy ostrzegania rada-
rowego i identyfikacji. Samoloty MiG-25PD w tym
wariancie eksportowano do Algerii, Iraku, Libii
i Syrii.

Samoloty MiG-25 byly aktywnie wykorzystywane
przez zagranicznych uzytkownikow i ,zaliczyly” kil-
ka godnych uwagi walk powietrznych. 13 lutego
1981 r. syryjski MiG-25P zostal zaskoczony przez
izraelskie F-15 podczas poscigu za para RF-4E.
Pézniej tego samego dnia, wedlug Zrédel sowiec-
kich, dwa F-15 sprowokowane do poscigu za parg
syryjskich maszyn MiG-21 same zostaly dopadniete
przez parg MiGow-25. Prowadzacy MiGa-25 zostal
stracony po zgubieniu celu, lecz nastgpny zestrzelil
drugiego F-15 odpalajac dwa pociski R-40 z odle-
glosci 40 km. Irakijczycy tracili samoloty MiG-25
w wojnie z [ranem jeszcze na dlugo przed operacja
Pustynna Burza”, w ktorej zniszczona zostala
wigkszo$¢ z pozostalych maszyn. To jednak jeszcze
nie wszystkie zle wiesci. 20 stycznia 1991 r., na po-
czatku operacji ,,Pustynna Burza”, jeden z irackich
mysliweéw MiG-25 zestrzelit nalezacy do US Navy
samolot F/A-18, jednakze dwie inne maszyny
MiG-25 ulegly mysliwcom F-15. Wiele zniszczono
w ich schronach-bunkrach. Juz po wojnie Irak stra-
cil 25 grudnia 1992 1. jeszcze jednego MiGa w wal-
ce z amerykanskimi F-16.

Powodzenie MiGa-25PD spowodowato przebudo-
we wszystkich p jacych w stuzbie mysli
MiG-25 na t¢ wersje. Modernizacja rozpoczela sie
w 1979 r. Zwykle dokonywano jej przy okazji prze-
gladow gléwnych. Modyfikacja spowodowata wpro-
wadzenie niewielkiego przedluzenia przedniej cze-
$ci kadluba, zainstalowanie radaru Sapfir i termo-
namiernika oraz modernizacje silnikow do standar-
du R-15BD-300. Zmodyfikowane samoloty otrzy-

8 wrzesnia 1976 r. pilot lotnictwa ZSRR,
porucznik Wiktor Bielenko, uciek! z Czugujewki
koto Wiadywostoku i wylagdowal w porcie
lotniczym Hakodate w Japonii, majgc resztki
paliwa w zbiornikach. Pomimo sowieckich

i analitycy
myéllwsklego MiGa-25P, by poznac jego
tajemnice. Rozebrany ,Czerwony 31" Bielenki
wrécif do ZSRR.




maly oznaczenie MiG-25PDS (,Dorabotannyj
w Stroju” - dopracowany w stuzbie).

Biuro Mikojana projektowalo takze ulepszong wer-
sj¢ MiGa-25M z silnikami R-15B-300. Niewielkie
przeprojektowanie istniejacego silnika do warian-
tu R-15BF2-300 pozwolifo na osiagniecie ciagu
9800 N bez dopalania i 12 970 N z dopalaniem.
Dwa samoloty MiG-25 przebudowano do prob,
pierwszy z nich oblatano 30 sierpnia 1973 r.
MiG-25M stanowil znaczny postep w stosunku do
starszych  wersji, jednak produkcja silnika
R-15BF2-300 sprawiala kiopoty. Inne kolejne wer-
sje MiGa-25 okazaly si¢ ekonomiczniejsze w zuzy-
ciu paliwa i MiG-25M pozostal tylko w prototy-
pach. Uzyto oznaczenia E-266 (z wyroznikiem M),

Jako MiG-25R samolot rozpoczal w 1969 r. pan-
stwowe proby kwalifikacyjne, a produkcje seryjna
rozpoczgto w Gorkim (obecnie Nizny Nowgorod)
w kwietniu 1969 r. MiG-25R mial luk dla pigciu
kamer pod przednia czescia kadluba (jednej piono-
wej i czterech sko$nych) oraz dwie male plaskie an-
teny radaru bocznej obserwacji po obu jej stronach.
Zwykle instalowano trzy kamery, jedna pionowa
i dwie skosne, z obiektywami 300 mm i 650 mm,
pozwalajace obserwowaé powierzchnig ziemi na
odleglo$¢ odpowiednio 2,5 - oraz 5-krotnie wigksza
od wysokosci lotu.

Zanim samolot wszedi do stuzby liniowej, jed-
nostka doswiadczalna zlozona z 4 maszyn
MiG-25R znalazla si¢ w Egipcie dla dokonywania

kiedy pierwszy MiG-25M postuzyt do
serii nowych rekordow wysokosci i czasu wznosze-
nia na pulap. Wyprodukowany pierwotnic jako
MiG-25RB samolot, pilotowany na zmiang przez
Fiedotowa i Ostapienke, ustalil 17 maja 1975 r.
trzy nowe rekordy czasu wznoszenia na pufap. Od
22 lipca 1977 . Fiedotow uzywat tego samego sa-
molotu do ustanowienia nowego $wiatowego rekor-
du wysokosci lotu, osiagajac 37 650 m 31 sierpnia
1977 1.

Poniewaz MiG-25P i MiG-25R byly przeznaczone
do réznych zadan, opracowano dla nich dwie osob-
ne wersje treningowe. Dwumiejscowy MiG-25PU
nie mial wyposazenia operacyjnego i radaru. Byt
dostarczany do Algerii, Iraku, Libii i Syrii.

Samoloty rozpoznawcze

Cho¢ MiG-25 zostal zaprojektowany jako mysli-
wiec, mial rowniez spore mozliwosci jako samolot
rozpoznawezy. Prototyp wersji rozpoznawczej
E-155R-1, dokonal pierwszego lotu 6 marca
1964 r., na sze$¢ miesigcy przed prototypem my-
Sliwca. Podczas prob w locie trzech E-155R zrezy-
gnowano z poczatkowo stosowanych zbiornikdw
paliva na koficach skrzydel, zaopatrzonych
w skrzydelkowe stateczniki (tzw. lasty”). Zastapio-
no je znacznie ciefiszymi owiewkami mas przeciw-
flatterowych z dielektrycznymi ostonami awioniki
bojowej na pogrubionych czgsciach przednich. Po-
wigkszono takze powierzchnie usterzenia pionowe-
g0 i zastosowano silniki R-15BD-300 w miejsce
R-15B-300.

Wsréd ulepszen wprowadzonych na
samolotach MiG-25PD/PDS znalazio sig
uzbrojenie w postaci czterech pociskéw
R-60 (AA-8 ,Aphid”). Standardowe
uzbrojenie sredniego zasiegu
zachowano, redukujac je jednak do
pary pociskéw R-40. To odcigzenie jest
widoczne na pokazanym tu libijskim
MiGu-25PD z mniejszym uzbrojeniem,
wspdlnym dla eksportowych wersji
mysliwcow MiG-25.

lotow rozp ych nad Izraclem. Dzialata ona
pod oznaczeniem X-500, latajac z predkosciami do
2,83 Ma.

Produkowany poczatkowo MiG-25R  zostat
w 1970 r. zastgpiony na linii montazowej przez
MiGa-25RB ,Foxbat-B”, wersja ta byla produko-
wana do 1982 r. MiG-25RB zaprojektowano jako
samolot rozpoznawczo-bombardujacy, z automa-

tycznym systemem bombardowania Peleng, pierw-
pesaim

Najstynniejsze maszyny

Pod nosem kadtuba samolotu MiG-25PD jest
dobrze widoczna spora ostona ulepszonego IRST
- urzgdzenia do wykrywania w podczerwieni.
Pozwala ono pilotowi na przechwycenie celu
bez uzycia radaru przy silnych zakiéceniach
elektromagnetycznych lub na skryte zblizenie

i iwnika przez

z
Jego

dukgji przez wariant MiG-25RBW z nastepnymi
udoskonaleniami wyposazenia, migdzy innymi z sys-
temem rozpoznania radioelektronicznego SRS-13
Tangaz i Wiraz 1. Powstal takze wariant do prowa-
dzenia rozpoznania nocnego MiG-25RBN. Wszyst-
kic byly zewngtrznie bardzo podobne do siebie.

MiG-25RB takze postuzy! jako baza dla kolejnych
wariantéw do rozpoznania elektronicznego, z no-

szym  sowieckim ym
nawigacyjnym oraz radarem dopplerowskim do
pomiaru predkosci i kata znoszenia. Pozwalato to
na zrzut bomb z wysokosci przekraczajacej
20 000 m przy predkosci naddzwigkowej. Cztery
wezly podwieszeri podskrzydiowych dostosowano
do bomb 500 kg, nastgpne dwie podwieszano pod
kadlubem. Zamiast nich mogla by¢ przenoszona
jedna bomba atomowa. Pozostal standardowy luk
dla kamer, lecz zainstalowano ulepszony system
rozpoznania elektronicznego SRS-4A. Wszystkie
sprawne samoloty MiG-25R przebudowano na
MiG-25RB, ktora to wersja stafa si¢ bazg wyjécio-
wa dla wielu innych ulepszonych wariantow. Wsrod
tych, ktére zachowaly swe kamery byt MiG-25RBS
z nowym radarem Sablia. Wszed! on do stuzby
w 1972 1. i byl produkowany do roku 1977.

Zmodernizowane bombowce
rozpoznawcze
Od 1981 r. wiele z tych samolotéw otrzymalo no-

wymi urzad: i do pasywnej obserwacji i iden-
tyfikacji Zrodel promieniowania elektromagnetycz-
nego i radarem obserwacji bocznej. Pierwszy po-
zbawiony kamer wariant oznaczony MiG-25RBK
mial znacznie wicksze plaskie anteny nowego rada-
ru obserwacji bocznej Kub z obu stron przedniej
czesci kadluba, siegajce prawie do wiatrochronu.
Nie mial juz luku kamery pionowej i spod jego
przedniej czgdci kadiuba byl zupelnie gladki.
MiG-25RBK wszedi do stuzby w 1972 r. i byt pro-
dukowany do 1980 r.

Ostatnim wariantem jest MiG-25RBF, opisywany
jako MiG-25RB  doprowadzony do standardu
MiG-25RBK lub jako nowy samolot, ktéry zastapit
w produkeji wariant MiG-25RBK. Ma on zwickszo-
ne mozliwosci zakiocania elektronicznego. Zamiast
wielkich plaskich anten bocznych ma mniejsze,
a zamiast okien kamer ukosnych - cztery symetrycz-
nie rozmieszczone dielektryczne ostony. Kamera
pionowa pozostala na swoim miejscu. MiG-25RB
ma swoja wersje treningowa oznaczona MiG-25RU.

) ich na

we wyp i
MiG-25RBSz. MiG-25RBS zostai zastapiony w pro-

Wyposazone w kamery MiGi-25RB sprzedawano
do Algerii, Bulgarii, Indii, Iraku, Libii i Syrii.




Najstynniejsze maszyny

Na ilustracji pokazano mysliwski MiG-25P, sluzgcy

na poczatku 1975 r. w niezidentyfikowanej jednostce

PWO (obrony przeciwlotniczej) b. ZSRR (nie jest

to samolot, na ktorym we wrzesniu 1976 r. uciekl

porucznik Bielenko). Przenosi on podstawowy zestaw
w postaci na belkach pod

2 szt. R-40R (AA-6R ,Acrid”) z naprowadzaniem
potaktywnym radarowym i 2 szt. R-40T (AA-6IR
JAcrid’) z iem na p ien.
W pozniejszym okresie nowsze wersje otrzymaty
radar celowniczy o wigkszej antenie w nieco
pogrubionym nosie kadluba.
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MiG-25

MiG-25 ma mase do ia tak duza, ze
J i i 60 m? lub z o

s3 dwa dobieg.

ly seryjne z w

i 50 m?. Te ostatnie wida¢ za

Osiagi samolotu MiG-25 zachecaly dowddeow sit
powietrznych do wynajdywania im coraz to no-
wych zadan i stawiania nowych wymagan. Jednym
z nich bylo .uciszanie” obrony przeciwlotniczej
- doprowadzilo to do powstania programu
MiG-25BM i prototypu E-155K. Wersja ta, na-
zwana przez NATO ,Foxbat-F”, zostala przewi-
dziana do torowania drogi” dla rozpoznawczego
MiGa-25 i innych tego rodzaju maszyn w silnie
bronionych rejonach. MiG-25BM zostal wyposa-
zony w wyrafinowany i wszechstronny zintegrowa-
ny system clektronicznego przeciwdzialania i ob-
serwacji celow Jaguar. Moze on wykrywad, loka-
lizowa¢. wybiera¢ i ustala¢ priorytety zagrozef
oraz okreslac strefy odpalania dla pociskow wia-
snych i innych wspoldzialajacych samolotow.
MiG-25BM zabiera 4 pociski przeciwradarowe
M-58 (AS-11 ,Kitter”).

Wyprodukowano okolo 100 samolotéw MiG-
-25BM, dostarczajac je Lotnictwu Frontowemu
(Frontowaja Awiacija WWS) do jednostek juz
uzytkujacych starsze MiGi-25RB i formujac z nich

w kazdym pulku eskadre przeznaczona do tlumie-
nia obrony przeciwlotniczej. Maszyny te weszly do
stuzby w 1988 r.

Pod koniec lat osiemdziesiatych na kilku samolo-
tach wersji my rozpoznawczej prowadzo-
no proby systemu uzupelniania paliwa w locie, nie
zdecydowano si¢ jednak na modyfikacje wszyst-
kich maszyn.

Na poczatku lat dziewieédziesiatych kariera samo-
lotu MiG-25 dobiegala juz kofica. Informacje do-
cierajace W tym czasie na Zachdd pozwalaly na
bardziej wszechstronna ocene tej godnej uwagi
maszyny, zarowno jako mysliwea, jak i samolotu
rozpoznawczego. Modernizacja z konca lat sie-
demdziesigtych, w wyniku ktorej powstaly wersje
MiG-25PD i MiG-25PDS, odnowita wartos¢ bojo-
wa samolotu i mozna oczekiwaé, ze pozostanie on
w sluzbie jeszeze na poczatku nastepnego tysiacle-
cia, cho¢ jest stopniowo wypierany przez Su-27
(.Flanker”) i jego pochodne oraz swego potomka
- MiGa-31 (,,Foxhound”). Pomimo malego praw-
dopodobiefistwa powodzenia ataku z pociskami

MiG-25PU p

z zadania

R-40 MiG-25 teoretycznie jest w stanie zagrozi¢
wysoko lecacemu SR-71, jesli wszystkie warunki
strzalu beda pomysine. Realnie MiG-25 moze
przechwyci¢ SR-71 i ciagle moze skutecznie prze-
ciwdzi rutynowej penetracji przestrzeni po-
wictrznej Rosji przez samoloty USAF.

Nie znajdujac nastepey, rozpoznawcze wersje sa-
molotu MiG-25 do$¢ diugo pozostana w ograniczo-
nej eksploatacji. Najlepszym $wiadectwem wartosci
ostatniej wersji. MiGa-25BM, jest jej szybkic wyco-
fanie z likwidowanych baz w Niemczech Wschod-
nich i Polsce. Pod wicloma wzgledami MiG-25 na-
dal pozostaje wielka niewiadoma.

MiG-25 przydal si¢ takze w najwickszym, niedo-
kofczonym juz programie kosmicznym ZSRR.
Jeden z samolotdow MiG-25RBK z catkowicie
zmienionym wyposazeniem stuzyl jako latajaca
stacja lacznoSciowo-telemetryczna i badawcza
podczas realizacji programu kosmolotu Buran, ro-
syjskiego odpowiednika promu kosmicznego Spa-
ce Shuttle.

Sukcesy MiGa-25R i MiGa-25RB zapoczatkowaly rozwoj wersji specjalistycznych. Na pierwszym planie widoczny jest MiG-25RBK (,Foxbat-D”) przeznaczony
do rozpoznania elektronicznego. Dalej wida¢ MiGa-25RBS (,Foxbat-F”) z wielkimi dielektrycznymi ostonami anten radaru bocznej obserwacji stuzagcego
do rozpoznania po bokach przedniej czesci kadiuba. Obie wersje moga przenosic¢ kamery.
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elektrostatycznych

Rosyjskie mysliwce zawsze maja wykonane ze stopu aluminiowego.

podskrzydiowe sluza do

rozpraszacze fadunkow Klapa podwieszania wielkich pociskow
elekirostatycznych, wykonane Szerokie i krotkie klapy typu katowego powietrze-powietrze. Na gornej s
z elastycznej izolacyjnej rurki sa wychylane hydraulicznie dla powierzchni skrzydta nad belkami

znajduja sie listwowe kierownice
oplywu. Aerodynamiczny opér
pylonéw i pociskéw jest znaczny.

2zwigkszenia sily nosnej podczas

ladowania. Na samolotach seryjnych nie

stosuje sie urzadzenia nadmuchowego,
& ktére badano na prototypach.

z materialem przewodzacym wewnatrz.

Radar
Niezwykly radar R-25 Smiercz-A
(na Zachodzie nazwany ,Fox Fire”)

W oparciu o
technologie lampowa z lat pleédzles!quch
Dysponujgc mocg 600 kW mi
Lprzelamywac” wszelkie zakmcsnia wysylane
przez przeciwnika. Jego hydraulicznie
sterowana antena miala $rednice 850 mm.

AOA

AOA (Angle of Attack) - kat natarcia, czyli kat
tworzony przez cigciwe skrzydla z kierunkiem
strug naplywajacego powietrza, jeden

2 najwazniejszych dla bezpiecznego
ladowania parametréw, jest mierzony przez
maly odladzany czujnik z boku przedniej
czesci kadluba.

tacznosé radiowa

Koricéwka lewego statecznika
pionowego zawiera gléwng anteng
radiostacji VHF (Very High Frequency).
W samolocie jest takze radiostacja

HF (High Frequency), przeznaczona
do tacznosci na wigksze odleglosci.
Jej antena znajduie sie

na krawedzi natarcia lewego
statecznika pionowego.

Antena UHF
To ,ostrze” jest antena radiostacii

¥ UHF (Ultra-High Frequency).
. druga taka sama znajduje sie
na grzbiecie kadiuba za kabing.
; Podwozie przednie
o Podwozie przednie ma dwa kola
o blizniacze z oslonami. Chowa sig
2 do przodu i jest sterowane.
Wiot powietrza
Niezwykle wloty o ostrej i skosnej krawedzi
bocznej sa wyposazone w zestaw klap,
chwytéw, upustéw i ruchomych scianek,
optymalnie dostosowujacych ksztait ich
wnetrza do predkosci lotu. Podobne wioty
zastosowano pozniej w samolotach
MiG-29, MiG-31, Su-27 i Tu-22M3.
Reflektory
Dwa potezne reflektory do ladowania

i kolowania po wychyleniu w dét do

pozycji roboczej wysylaja silne Dolna klapa wlotu

Sthamionis;swiabe do Brzedy; Wsrod szeciu ruchomych czesci
kazdego wlotu znajduie sig klapa
tworzaca jego dolng krawgdz. Jest ona
zamocowana zawiasowo i poruszana
elektromechanicznie.

Stery Kierunku

Jednakowe wymiarami stalowo-
-duralowej konstrukcii stery
kierunku bez klapek wywazajacych
sg wychylane hydraulicznie.
Stateczniki pionowe maja skos

krawedzi natarcia 60 stopni, sg SEa
lekko rozwarte, a ich krawedzie
natarcia wykonano ze stopu tytanu.

Podwozie giéwne
Na kazdej goleni podwozia gléwnego znajduje
sig pojedyncze koto z hamulcami

w
i z ogumieniem wysokoci$nieniowym o $rednicy
1,20 m. Podwozie gléwne chowa sie ku
przodowi do wnek w obudowach kanalow
wlotowych powietrza.

Pocisk powietrze-powietrze

samonaprowadzajgcy na

podczerwien

Na wewnetrznych belkach

podskrzydiowych podwieszane sa

Pocisk powietrze-powietrze naprowadzany pociski R-40T o charakterystycznie - - - - - ”
potaktyunie ragarowo 2eckiagionych noskach, Mikojan-Guriewicz MiG-25P (,,Foxbat-A”)

belkach y si¢ na

podisszans sa posisi FL40R s podczerwien fp;\;fzgllo ciepla, WWS-PWO ( WOiennO'WOZdusznyie Si'y
naprowadzane na cel przez wigzke

Pletuy ustatecznisigce Protiwo-Wozdusznoj Obrony) ZSRR

Dwie spore brzechwy sg umocowane daleko z tylu pod wysylanego przez radar stalofalowy, ktéry przez

ki il W ki i i i i
HahtulsTasodyramising szerokim kad ubem. az:?z:ér;f:zccho anteny o caly czas lotu pocisku musi ,o$wietla¢” cel. baza saCha’OMVka ko'o w,a dy‘nlostoku
Pod tylng czescia kadluba znajduje sie otwierany oraz anteny radlostacu VHF (Very High Frequency —
f hamulec namiczny o ksztalcie bardzo wysokiej czestotliwosci) pod dielektrycznymi
ostosowanym do obudowy silnikow. slonami. W prawej pletwie znajduje sie chowana ploza

ogonowa, chronigca tyt kadiuba podczas ladowania.



Najstynniejsze maszyny

Ponizej: Sity lotnicze Indii - Bharatiya Vayu Sena

MiG-25RB, z ktorych jeden zostat utracony. Procz
nich zakupiono jeszcze 2 treningowe MiGi-25RU
(na ilustracji). Wszysfk:e wchodz:ly w sktad

102 Dywizj W T w Bareilly
na poludniowy wschéd od Delhl

Powyzej: Algieria i Syria staly sig pierwszymi
i i uz ikami 6w MiG-25.

Lotnictwo Algierii sformowato z nich jedna
eskadre, liczaca 16 mysliwskich MiG-25P

(na ilustracji) i 4 rozpoznawcze M:G:~25RB Syria
uzywala 30 sl ich MiG-25P, 5

MiG-25PU i 6 rozpoznawczych MiG-25RB.

Ponizej: Lotnictwo Libii miato pokazng licgbe
MiGow-25, w tym 60 mysliwskich MiG-25P
i MiG-25PD, 5 rozpoznawczych MiG-25RB

i 5 treningowych. Samoloty MiG-25 byly Ponizej: okoto 20

przez my > MiGow-25P zostato dostarczonych do Iraku.
US Navy podczas konfrontacji w 1980 r., Bazowaly one na lotniskach w okolicy Bagdadu,
lecz do walki nigdy nie doszfo. : tworzgc dwie eskadry w skladzie mieszanego

putku, trzecig eskadre wyposazono
w rozpoznawcze MiGi-25R. Wiele z nich utracono
podczas wojny z Iranem, nieliczne ocalale zostaly
zniszczone atakami z powietrza podczas operac/t
Ly Burza", Jed\ z irackich my

MIG 25 udato sig zestrzeli¢ samolot F/A-18

US Navy drugiego dnia operacji. Juz po wojnie

w Zatoce Irak stracif jeszcze jeden MiG-25,
zestrzelony przez mysliwiec F-16 USAF pod
koniec 1992 r.

Ponizej: MiG-25 w
uzyciu u bytych odbiorcow sprzetu z ZSRR oraz
sifach lotniczych Rosji i krajow Wspoinoty
Niepodlegtych Panstw. Ostatnie bulgarskie
rozpoznawczo-bombowe MiG-25RB zostaly
»uziemione” od lipca 1991 r. z powodu braku czesci
zamiennych. Samoloty MiG-25PD i MiG-25R roznych
wersji 1 wariantéw znalazly sie w sitach lotniczych
2 Biatorusi, i Ukrainy.
Rosja zachowata liczne putki maszyn MiG-25,
gléwnie rozpoznawczych. Eskadry MiGow-25R
i MiGow-25BM byly ostatnimi jednostkami
wycofanymi z Polski i Wschodnich Niemiec.
Samoloty MiG-25PD i MiG-25PDS pozostaly
w stuzbie w zmniejszonej liczbie.

Ponizej: To niezwykle, ale istnieja osobne wersje
i dla i /i i

maszyn MiG-25. Kazda z nich zachowafa

g kabine dla i ta, a przed nig
i nieco ponizej usytuowano kabine instruktora.
MiG-25PU jest wyposazony w normalny ukfad

, a takze w system
~ symulacji awam Moze réwniez symulowac
celui i

pociskow rakietowych.

— —
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3 OPERACJE WOJSKOWE I

Wysunieta
kontrola
lotnicza nad
Wietnamem
Poftnocnym

Niewiele zadan podczas wojny wietnamskiej byto cigezszych
od wysunigtej kontroli lotniczej (WKL). Pilotaz lekkich samolotéw
na mafej wysokosci w strefie silnej obrony wymagat wysokich
kwalifikacji, ale i niezwykiej brawury. Miarg tego moze by¢
12 Medali Honorowych, ktére przyznano lotnikom Sit Powietrznych
USA bioragcym udziat w konflikcie. Dwa z nich nadano posmiertnie
pilotom WKL. W tym artykule opisujemy misje WKL ze szczegdinym
uwzglednieniem operacji 20. Dywizjonu Taktycznego Wsparcia
Lotniczego samolotéw O-2 nad Wietnamem Pétnocnym.

Takie powolne samoloty pracowaly nad Wiet-
namem Poinocnym. Postawiona poza nawia-
sem historii maszyna Cessna O-2A Skymaster mez-
nie pelnifa stuzbe jako samolot do wysunietej kon-
troli ruchu powietrznego w podiuznej enklawie
Wietnamu Péinocnego - strefie rozciagajacej sie
do Vinh, ktéra znana byla pilotom jako Zespot

obszarze Ho Chi Minha nalezeli do 20. Dywizjonu
Taktycznego Wsparcia Lotniczego, ktéry mial
30 maszyn O-2A o podwdjnym dzwigarze przeciw-
sobnym. Samoloty byly rozproszone w 15 Bazach
Operacyjnych w rejonie I Korpusu z Wietnamu Po-
tudniowego. Ten artykul opowiada o ,zagranicz-
nej” grupie 10 pilotéw z dywizjonu stacjonujacego
w Da Nang oraz o o$miu samolotach, ktore walczy-

Przed 0-2 na misje WKL lataly gtéwnie maszyny
Cessna O-1 Bird Dog. Na zdjeciu pokazano ja,
jak z tadunkiem rakiet fosforowych nawraca nad
i dzungli. W Wi ie czgsto
postugiwano si¢ samolotami tego typu.

ly nad Poélnoca w miesiacach poprzedzajacych
wstrzymanie bombardowan, ogloszone przez prezy-
denta Lyndona Johnsona 1 listopada 1968 r.

Na misj¢ WKL lecial na ogét jeden pilot w samolo-
2A, niosacym pelny fadunek paliwa i 16 znacz-
riikéw rakietowych WP - Willie Peter” [kryptonim
dla White Phosphorus - fosfor bialy]. Samolot byl
zmodyfikowana w pospiechu specjalna wersja popu-
larnego modelu Cessna 337. Napedzaly go dwa silni-
ki tiokowe Teledyne Continental O-360-C/D o mocy
157 kW (210 KM). Byl to jeden z nielicznych samo-
lotéw o dwdch miejscach, ktory mogl z fatwoscia
prowadzi¢ jeden pilot. W latach 1967-68 zaméwiono
kilka egzemplarzy 501 O-2A do celéw WKL oraz 31
0-2B do zrzucania ulotek i innych misji propagan-
dowych. O-2A mial zasieg 1706 km i mogl wejs¢ na
wysokos¢ 5485 m, lecz jego obliczeniowa predkosé
maksymalna 173 weziow (320 km/h) istniala tylko na
papierze. Przy pelnym fadunku w pierwszej godzinie
misji pigciogodzinnej predkos¢ przelotu wys
100 weziow (185 km/h), a po zuzyciu paliwa i rakiet
0-2A rozpedzal si¢ do 126 wezlow (232 km/h).

osita |

0-2A potrafit kogo§ wymanewrowac, ale trudniej |

0-24, zmodyfikowany model cywilnej Cessny 337,
miat j zeni i il j
oraz punkty mocowania uzbrojenia. Wielka antena
biczowa nad srodkiem kadfuba przekazywata
sygnaly z WKL. Ten samolot widzimy w locie nad
Pleiku, typowym obszarem misji WKL.

Drog Jeden i Dwa. Piloci maszyn operujacych na
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Typowy szlak maszyn 0-2A WKL 20. Dywizjonu
Taktycznego Wsparcia Lotniczego

L] Waterboy
A Rockpile

Na mapie pokazano typowy przebieg misji WKL
Cessna 0-2A, jonuj:
w Da Nang, oraz typowy szlak mysliwcow.
y byi 3 stacja nazi
ktéra monitorowata ruch powietrzny
w tym obszarze. Na Rockpile znajdowat sie
punkt kierowania artylerig.

Wietnam
Potudniowy

Zatoka
Tonkinska

Qud

ng Ngai

Qui Nhon

\

bylo mu uciec przed ogniem nieprzyjacielskiej arty-
lerii przeciwlotniczej.

W paszczy bestii

Typowa misja zaczynala si¢ od startu o godz. 6.00,
zwanego ,patrolem o $wicie”. Pilot kieruje si¢ nad
morze i leci ,moczac nogi « wzdluz wybrzeza Wiet-
namu Pofudniowego. Przy Dong Ha skreca nad
lad, przekracza linie brzegowa, caly czas nad Wiet-
namem Poludniowym, by nie narusza¢ strefy Poi-
nocy od wybrzeza, gdzie skoncentrowane sa baterie
dzial. Dong Ha jest siedzibg radarowej i naziemnej
kontroli przechwytywania, znanej jako ., Waterboy”
[nosiwoda]. To z niej piloci WKL czesto dostawa-
li ostrzezenia o ruchach nieprzyjaciela daleko od
17 réwnoleznika.

Operacje wojskowe

Pilot O-2A kieruje si¢ na zachod wzdtuz drogi zwa-
nej Autostradg nr 9, do chwili gdy w polu jego wi-
dzenia nie znajdzie si¢ wysoki, wapienny szczyt.
Zwa go ,Rockpile” [Skalny Stup] i marines maja
tam stanowisko koordynacyjne artylerii. Pilot fapie
kontakt radiowy i biaga marines, by wstrzymali
ogief, dali mu przelecie¢ i wejé¢ w obszar po-
wietrzny Wietnamu Pétnocnego.

0 6.45 samolot WKL skreca na péinoc, by prze-
cig¢ rzeke Ben Hai i wlecie¢ nad obszar powietrz-
ny Wietnamu Péinocnego. A moze marines nie
odebrali sygnatu z samolociku, przefruwajacego im
nad glowa? Mimo to nasz nasz pilot prze dalej,
byé moze ze Scisnietym zoladkiem, rozmy$lajac
nad tym, co kapitan Robert L. Peck nazywa teoria
wwielkiego nieba i malej kulki”. Pilot O-2A wie, ze
ma duza szans¢ oberwaé pociskiem z rodzimej
haubicy. Wie rownicz, ze wlasnie tu i nie tak znow
dawno seria artyleryjska marines zdmuchneta
z nieba transportowiec de Havilland Canada
7A Caribou. Na niebie nad Wietnamem Pétnoc-
nym czyha niebezpieczenstwo, ale samolot WKL
szykuje si¢ do swej misji, wedrujac nad siecig drog,
z ktorych korzystaja wojska Ho Chi Minha do in-
filtracji potudnia. Ma zadanie: znalez¢é i oznaczyé
cele, takie jak konwoje cigzarowek, lokacje
SAM-6w [przeciwlotnicze pociski rakietowe zie-
mia-powietrze], koncentracje oddzialéw i proby
budowy drog.

Cwiczenia strzeleckie

W niektérych misjach korzystano z innej trasy po-
wietrznej: samoloty WKL lecialy do Wietnamu caly
czas ,moczac nogi”, nastepnie skrecaly w lewo i za-
glebialy si¢ w przestrzefi powietrzng Ho Chi Minh
po przekroczeniu linii wybrzeza na zachod. Ten
szlak nie cieszyl sie powodzeniem, gdyz natych-
miast wprowadzal O-2A w zasieg nadbrzeznych
dzial 85 mm. Nawet przy czgstszym podejéciu z gle-
bi ladu pilot O-2A napotykal ogien z dzial
12,7 mm, 37 mm i 57 mm, a i niektorych sterowa-
nych radarowo dzial 85 mm. Jeden z pilotow odbyt
118 misji i zostal trafiony 38 razy. Na szczgscie
w wigkszosci przypadkow dostal tylko odtamkami
i szrapnelami z prawie celnych strzalow.

Samoloty WKL zaczynaly poszukiwanie celow lecac
na wysokosciach od 2135 m do 1525 m. Wolaly
operowaé na nizszych wysokosciach, by zmyli¢ §le-
dzenie i ostrzal z artylerii przeciwlotniczej. 20. Dy-
wizjon Taktycznego Wsparcia Lotniczego wykony-
wal cztery misje dziennie: startowat o 6.00, 11.00,
18.00 i 23.00. W nocy drugi czlonek zatogi, wysu-
nigty nawigator lotniczy, zajmowal prawe miejsce
i szukal celu. Nawigatorzy latali rowniez czasem
w dzien, by zapoznac si¢ z topografia. Wszyscy wie-
dzieli, ze wbrew przepisom woza oni karabiny M16
i strzelaja z nich. Na zwyklych misjach dziennych
prawy fotel usuwano i samotny pilot cieszy! si¢ pet-
na widzialnoscia na wszystkie strony dzigki wyso-
kim skrzydiom O-2A. Wycigte okno u dotu pra-
wych drzwi zwickszalo widocznos¢ pilota we
wszystkich kierunkach.

Odnajdywanie celéw

W wielu misjach dziennych maszyny O-2A dziataly
parami. Nizszy prowadzil misje, odnajdywal cele
i zwodzil artylerie przeciwlotnicza, wyzszy naprowa-
dzal mysliwce i ostanial nizszego przed ogniem
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Wysunigta kontrola lotnicza
nad Wietnamem Péinocnym

Latanie na misje WKL wymagalo od pilota
zelaznych nerwdw i umiejetnosci zzycia sie

Z maszyng jak z wiasng skora. Ten Bird Dog
demonstruje metode ,slalomu pomiedzy
drzewami” - najlepszy sposob, by wywinaé sie
spod ognia nieprzyjaciela.

dzial. O 8.10 specjalna misja poranna przynosi
zdumiewajace wy Grasujac wzdluz odcinka prac
drogowych nasz 0-2A WKL (nizszy, odpowiedzialny
za misje) stawia swoja Cessne na skrzydle, patrzy
prosto w dol i zatrzymuje wzrok na wyrwie w balda-
chimie dzungli, ktora kryje zoity buldozer.
Wietnamezycy z Poinocy zbudowali w
dzi y
garsci przenosili wolno cale zwaly Zlel N
huIdozerv ktére mozna bylo § z zagranicy
iz ogromna trudnoscia przewiez¢ na poludnie, by I\
dla Wietnamu Polnm.nwn na wage zlota
lot O-2A uprzednio bral na cel Todzie, konw
zaréwek, nawet ruchoma rakiete SA-2 (. Guide
ne”) na transporterze, lecz po raz pierwszy ujrzal
buldozer!

WKL wywoluje przez radio .. Hillsborough”, dzienny
nal maszyn Lockheed C-130 Hercules z ABCCC
(Osrodek Lotniskowy Sterowania i Kontroli Ruchu
Powictrznego), znanych w nocy jako .Alley Cat™.
Poniewaz nie jest to misja planowana (taka, w ktdrej
z gory wybrano cel i poinstruowano pilotow mysliw-
cow, by wen micrzyli), ABCCC musi teraz z roznych
baz taktycznych w rejonic zebraé eskadre mySliw-
cow. Maszyny WKL specjalnie upodobaly sobie pra-
ce z samolotami Republic F-103D o przydomku
,Thud” [huk], ktére majg dzialka kaliber 20 mm
o wiele dokladniejsze niz zasobnikowe dzialka cen-
tralne w Fantomach McDonnell Douglas F-4. Jed-
nak maszyny .. Thud” musza wypuscic na raz ws;
kie sze$¢ bomb o wagomiarze 340 kg, podezas gdy
Fantomy moga zrzuca¢ jedna. dwie lub Kaskade
bomb. Piloci O-2A z WKL rowniez lubia pracowaé
z Fantomami F-4C z 366. Skrzydla Mysliwcow Tak-
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tycznych z Da Nang, ktorymi dowodzi pulkownik
Paul C. Watson. Powdd jest prosty: na Fantomach
lataja ludzie, z ktérymi piloci WKL micszkaja, jedza
i pija, dziela tragedie i $wigtujy zwycigstwa, czesto
nad lodowatym piwem San Miguel w legendarnym
Jokalu DOOM [Sad Ostateczny], otwartej kantynie
oficerskiej w Da Nang. W przeciwienstwie do zalog
Fantomow stacjonujacych w Tajlandii. ludzie Watso-
na to znane twarze i znane imiona.

Naprowadzanie maszyn Thud

Dzi§ o 8.20 . Hillsborough” kieruje lotem ..Carbi-
e” [karabin] czterech maszyn F-105D Thunder-
chief, ktore mialy i$¢ dalej na poinoc na inne cele

W ostro obleganym njonie Hanoi. Tam w gérze to
zupelnic inna \\mna i maszyny ..Thud” z bazy w Ta-
khli. wiodace 355. Skrzydio Mysliwcow Tak
nych, sa szezeSliwe, Ze nic musza jechaé dzis dn
.centrum”. Dostaly si¢ naszym WKL z racji zlej po-
gody panujacej nad stolica Wictnamu Pétnocnego.
Nasz WKL prowadzi ,,Carbine Lead” [lufa karabi-
nuj i ustawia je w formacje kolowa, podczas
sam odczepia si¢ i wyrownuje, by wystrzeli¢ znacz-

Te 0-2A, uzupefnione ponurym czarnym
kamuflazem, wykorzystywano w jednej

z najniebezpieczniejszych misji: nocne loty WKL
nad Szlakiem Ho Chi Mina przez Laos.
Stacjonowaly w bazie lotniczej Nakhon Phanom. |




nik rakietowy na buldozer. Przez $niezyce krzyzuja-
cych si¢ smugaczy widzi staba reakcje Péinocy na
swoje wtargnigcie. Moze dzi§ bedzie miat fart, ale
czasem nawet samotny O-2A moze rozkreci¢ na ca-
fe niebo fajerwerki dzial komunistow.

0O-2A schodzi w dét na wysokos¢, gdzie moze ode-
tchnaé. Maszyny WKL lataja tak wolno, ze jeden
z pilotéw opowiadal, jak potracit samolotem zoi-
nierza Poinocy! O-2A robi slalom nad wierzchotka-
mi drzew, najwyraZniej goniac swoj wlasny ciefi.
Nasz pilot mruzy oko i bierze cel. W starszym mo-
delu Cessny O-1F Bird Dog jako celownika uzywa-
no krzyzyka, namalowanego na wiatrochronie ma-
zakiem. O-2A jest wyposazony w prosty celownik
staly, taki, jak na mySliwcach sprzed II wojny $wia-
towej. O 8.28 pilot ustawia krzyzyk na cel i wystrze-
la znacznik.

Jego biala rakieta fosforowa eksploduje 50 m nad
buldozerem, wypuszczajac stup dymu widoczny na
cale mile. ,Eskadra Carbine, wlaénie wchodzisz
w kociol” nadaje radio WKL do dowddcy eskadry
F-105D. Cala sztuka misji WKL to nie dopusci¢
do zrzutu amunicji na ludnosé¢ cywilng w gesto za-
mieszkanych obszarach Zespolu Drog Jeden
i Dwa, a zarazem sprawi¢, by mysliwce bombardu-
jace mialy cel jak na dloni. To dlatego WKL daja
hasto do nalotu bojowego. ,,Cel 50 m pod moim
znacznikiem”. Rzadko, bardzo rzadko niestero-
wana rakieta fosforowa trafia prosto w cel, dajac
pilotowi WKL okazje do wypowiedzenia siow,
ktdre kazdy kontroler ruchu cheiatby przekazaé
swoim kumplom z mysliweow: ,Cel na moim
znaczniku!”

Dzisiejsza misja jest w miarg spokojna. Tylko jedno
dzialo przeciwlotnicze malego kalibru burzy powie-
trze wokdl O-2A. Pilot zajmuje pozycj¢ 90 stopni
od linii ataku mysliwcow. F-105D nadlatuja jeden
po drugim. Drobna poprawka (,No, niech bedzie
60 m pod moim znacznikiem”) i drugi , Thud” zali-
cza najbardziej spektakularne trafienie. Jego bom-
by unosza buldozer w powietrze, okrecaja go
i puszczaja w dol jak fryge na dluga zielona skarpe.
Przelatuje przez listowie i zwala si¢ w kofcu na
dnie doliny.

Pierwsze samoloty O-2A nie byly wyposazone
w odbiornik ostrzegajacy o radarze i pilot nie miat
si¢ skad dowiedzie¢, czy byl namierzany przez ra-
dar ,Fan Song” z bazy SAM. W jednym przypadku
oba O-2A w formacji wysoki-niski zostaly zestrze-
lone przez artyleri¢ przeciwlotnicza. W okresie od
1967 do 1972 r. utracono w walkach przynajmniej
14 samolotéw O-2A, ale az siedem nad Wietna-
mem Péinocnym. Wyloty bojowe na Potudniu byly
oczywiscie czgstsze i cho¢ o tym nie rozpowiadano,
WKL lataly réwniez na misje bojowe do La-
osu i Kambodzy. 26 kwietnia 1971 r. samolot
0-2A (67-21388) zostal pierwsza maszyna bojowa,
stracong przez pocisk SAM w Laosie.

Pig¢ godzin misji
Typowa misja O-2A, o ile nie zaklocona przez nie-
zmiennie zla pogode nad Wietnamem Poinocnym

Na zdjeciu pokazano dwa samoloty O-; 2A w jednej
z wielu baz ji na péinocy
Potudniowego. Przezroczyste panele w drzwiach
burtowych oraz kadtubie dawaly pilotowi (na
lewym fotelu) wigksza widocznosé z burty,
zwlaszcza pod samolotem.

Operacje wojskowe

WKL w akcji
Na rysunku pokazano role WKL w iuz na cig e Najpierw WKL
ierza jadaca ciez , a i gh”, i
C-130. ,, kieruje do tego obszaru y$li ljgce, ktore
wspélpracg z WKL WKL 2rzuca raklete znaczmkowa w poblizu celu, a bombowce poslugu[q sie nig do
méwigc by sig na cel, jesli z niego
zeszly. W trakc:e uderzenia WKL leci pod katem prostym do by uniknag¢

Stanowisko dowodzenia C-130

Samolot WKL Cessna 0-2

Mysliwiec bombardujacy
Republic F-105

Cessna O-2 wystrzela rakiete
fosforows, by zaznaczy¢ cel

trwala pie¢ godzin. Jest 9.30 i juz od trzech uodzin
nasz pilot O-2A prowadzi swojego ,wyzszego”
skrzydiowego wzdiuz drég i nad wierzchotkami
drzew, szukajac okazji na cel. O 10.05 natrafia na
Wietnamezykéw z Péinocy, pracujacych przy odbu-
dowie wiaduktu nad lozyskiem waskiego strumie-
nia. Tym razem ,Hillsborough” daje mu skrzydio
.Banter”, cztery Fantomy F-4C z bazy w Da Nang
i chiopakéw z klubu DOOM. Kiedy podchodz
dlugie pi6ra czarnego dymu z ich silnikow J79 (j
kto$ zauwazyl ,stworzonych do pisania po niebie”)
$ciagaja wiciekle ujadanie dzialek 37 mm i 57 mm.
Ogien otacza fukami maszyne WKL. Niektore z la-
tajacych odtamkow przypominaja gigantyczne czer-
wone pitki do golfa. WKL i jego partner w wy
szym O-2A poswigcaja kilka minut na zbadanie
mznych drog podejscia do celu, decyduja si¢ na
najbezpieczniejsze i przekazuja to do ,Banter Le-
ad”. Wtedy pilot O-2A nadlatuje i zaznacza cel ra-
kieta fosforowa. O 10.25 Fantomy juz uwijaja si¢

nad wiaduktem, odcinajac kolejng droge zaopatrze-
nia Wietnamu Péinocnego.

Podczas wszystkich swoich lotéw nad Wietnamem
Pétnocnym piloci O-2A wypetniali druga misjg, to
y rozpoznanie wzrokowe. , Widzielismy i reje-
is ko w naszym obszarze, ile bylo
gorzaly, ludz, Scieiek, nomLh drog, tratew, lodzi,
a zwlaszeza czy byly proby budowy rurociagéw,
przediuzania drog lub ciagnil linii telefonicz-
nych,” wspomina pilot O-2A. Piloci zapisywali, co
si¢ dalo, zawsze pilnujac, by zanotowa¢ wspéirzed-
ne geograficzne. Kazdy z nich wiézl reczna kamere
35 mm z obiektywem 200 mm do fotografowania
jakiejkolwiek dzialalnosci péinocnowietnamskiej
o charakterze militarnym.

0 10.40 nasz pilot O-2A nie trzyma manetki i ste-
ru, lecz fotografuje to, co wyglada na odcinek no-
wo otwartej drogi. To bedzie jego ostatnia czyn-
no$¢, zanim skreci na pofudnie, przecinajac 17.
réwnoleznik w poblizu ,Rockpile” i omijajac baze




sity USA eksp
pod kryptonimem ,Commando Sabre”

[Oddziat Szabla], z ,szybkimi” maszynami WKL
w obszarach wysokiego zagrozenia.

tam gtéwnie y F-100F,
lecz w tego typu zadaniach stuzyly rowniez
maszyny Convair TF-102A (na zdjeciu).

»Waterboy”, by ,,pomoczy¢ nogi”, a potem skrecié
w lewo do ladowania o 11.30 w Da Nang.

W ostatnich tygodniach przed wstrzymaniem bom-
bardowan 1 listopada 1968 r. Wietnamczycy z P6t-
nocy dostali ogromne ilodci czterolufowych dziat
przeciwlotniczych Kaliber 23 mm, ktore staly si¢
plaga dla ludzi w malych maszynach Cessna. Dziala
te mogly wystrzeli¢ 500 serii pociskow na minute
z kazdej lufy na wysokos¢ od 150 do 3050 m.
Rzadko eksplodowaly w powietrzu, wice te skoru-
py lataly jak grad na wszystkich wysokosciach.
W nocy wygladaly jak wielki, czerwony, wijacy si¢
waz, ktory préhowal w§lizgn1c’ sig i dziabna ciebie
i twoj samolot”, méwi nasz pilot.

Pllm:l 0-2A byli rzadko brani do oceny bombardo-
wania maszyn Boeing B-52 Stratofortress. Przewaz-
nie o tym nie muwwnu, '1Ie w tym okresie B-52
réwniez opt ty na kosciach ob-
szaru po\vnlunego WIEmdle Poinocnego. ,,Dos¢
czgsto oceniajge szkody bojowe nie odkrywali$my
nic procz zrytej trawy i kawalka wykarczowanej
dzungli!”. Wynikalo to stad, ze proces zatwierdza-
nia celu dla nalotu B-52 trwal do 10 dni i czgsto
w czasie, gdy nadlatywaly B-52, nic juz tam nie by-

Samolot Cessna 0-2B nie wypetniat zadan WKL, lecz rdwnlet stuzyt w Wietnamie z 9. Dywlzlnnem
Ji ty

Operacji w Nha Trang.

y te by
zadan wojny psychologicznej.

1o. W przeciwiefistwie do mySliwcow, B-52 nie wy-
korzystywano  przeciw  przypadkowym  celom
i w trakcie bombardowania nie byly kierowane
przez WKL.

Wielkie dziata

Jeszcze rzadziej ,grupa zagraniczna” WKL kiero-
wala ogniem dzial z pancernika USS New Jerscy
(BB-62) 1 jego baterii kaliber 406 mm. ,,Odnosili-
$my szczegdlne sukcesy w rejonie schrondw pancer-
nych, ktérych dziala okretu nie mogly dosiegnac.
W naprowadzaniu New Jersey oficer artylerii okre-
towej nie zaakceptowatby poprawki mniejszej niz
100 m. Wigc kiedy kilka pojedynczych serii po-
ciskow byto okolo 100 m od celu, kazalismy im wy-
strzelié jeszeze trzy serie na wszelki wypadek. Byt
to niczly widok. Te skorupy wyrzadzaly wiecej
szkdd niz fadunek jednej tony z Fantoma. Kiedy§
wpakowali$my w oddzial pdinocnowietnamski
ii skow z New Jersey i zabili§my okoto
wspomina nasz pilot.

Ladowanie w Da Nang o 11.30 koficzy misj¢ opi-
sang w tym artykule, lecz oczywiscie kazda misja
byta nieco inna. Garstka WKL, ktora latala nad
Wietnamem Péinocnym, uwazala si¢ za bardzo
specjalng rasg, nawet elite wobec pilotow O-
2A z tego samego dywizjonu, ktdrzy latali ,zaled-

w gtosniki i tek do

wie” nad Wietnamem Poludniowym. PoZniej,
przydzieleni do oswajania z misjami WKL pilotéw
nowych, mocniejszych i cigzszych maszyn Roc-
kwell OV-10A Bronco, czionkowie 20. Dywizjonu
Taktycznego Wsparcia Lotniczego podkreslali, ze
ich O-2A prosto z pétki byly o wiele wytrzymalsze
i o wiele spokojniejsze niz OV-10A. Cho¢ ma-
szyny Bronco mialy zalety, w tym cztery dziala
7,62 mm do strzelania do tylu, piloci O-2A nigdy
nie przestali by¢ dumni ze swych samolotéw. Po
wstrzymaniu bombardowan 1 listopada 1968 r.
grupe ,zagraniczng” z Da Nang rozwiazano, za$
niektorzy piloci O-2A przeszli do Nakhon Pha-
nom w Tajlandii, by lata¢ na misje WKL w Laosie
i Kambodzy. Inni czlonkowie grupy rozpoczeli
nowy rozdzial w zyciu, wehodzac w skiad specjal-
nego zespolu zwanego ,Prairic Fire” [ogien na
face] i pracujac z patrolami zwiadowezymi dale-
kiego zasiggu na terenach na péoinoc od 17. row-

noleznika. Ale oczywiscie to juz zupelnie inna hi- |

storia.

Rockwell OV-10 Bronco zastapit 0-2

w zadaniach WKL. Cho¢ glosniejszy i wigkszy,
miat uzbrojenie, samouszczelniajgce sig zbiorniki
paliwa i cztery integralne dziatka

maszynowe kaliber 7,62 mm.
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SAMOLOTY od A do

Arado Ar 64 i Ar 65

2 dwoch karabinéw maszynowych o kali-
brze 7,92 mm. Okolo 20 Ar 64 weszlo na

przez inz.
Waltera Rethel'a mysliwce SD 11 i SD Il
staly si¢ podstawg projektu Arado Ar 64.
Mial on zastapié mysliwce Fokker D XIl
bedace Gwczesnie na wyposazeniu nie-
mieckiej lotniczej szkoly treningowej w Li-
piecku w Zwigzku Radzieckim. Po po-
przednikach odziedziczyl mieszang kon-
strukcje spawanego ze stalowych rur i po-
krytego plétnem kadiuba i drewnianych
skrzydel. Prototyp Ar 64a z 1930 r. nape-
dzany byt budowanym przez Siemensa na
podstawie licencji, gwiazdowym silnikiem
Jupiter IV o mocy 395 kW (530 KM),
z

Deutsche
schule w Schieissheim, gdzie szkoleni byli
piloci wojskowi i cywilni.

Warianty

Ar 64b: dwa prototypowe Ar 64b napedza-
ne byly 12-cylindrowymi, rzgdowymi silni-
kami BMW VI o mocy 477 kW (640 KM).
Silniki te nie znalazly zastosowania w sa-
molotach seryjnych. Postuzyly jednak do
napedu pochodnych Ar 65.

Ar 65: byly Jednym\ z pierwszych nowo-

drewnianym $miglem. W Ar 64c wprowa-

czesnych bojowych projekto-
wanych dla tworzonych wiasnie niemiec-
kich sit . Konst

dzone zostaly pewne zmiany
a w Ar 64d zastosowano zmodyfikowane
podwozie i usterzenie pionowe 0 zwigk-
szonej powierzchni. Wersja ostateczna Ar
64e byla podobna do Ar 64d. Zmiany po-
legaly na zastosowaniu $migfa dwutopato-
wego i uzbrojenia takiego jak na weze-

Yl
bardzo zblizone do Ar 64. Zmiana polegala
na zastapieniu widlastego silnika BMW VI
7,3 V 0 mocy 560 kW (750 KM) wezesniej
stosowanym silnikiem gwiazdowym. Pierw-
sze loty testowe prototypu Ar 652 wykaza-
ty koniecznos¢ wprowadzenia dalszych

sig

Arado Ar 67 i Ar 68

W ostatnich miesigcach 1933 r. Arado ob-
latalo pojedynczy egzemplarz samolotu
Ar 67. Byl on nieco mniejszy i lzejszy niz
Ar 85, a do napedu uzyto silnik Rolls-Roy-
ce Kestrel VI 0 mocy 477 kW (640 KM),
ktéry zapewnial nowej konstrukcji pred-
kos¢ 340 km/h. Na jego uzbrojenie sklada-
ty sig dwa karabiny maszynowe o kalibrze
7,92 mm.

Arado Ar 68 byly ostatnimi dwuplatami
uzywanymi na linii frontu przez Luftwaffe.
Konstrukcja samolotu odpowiadala éwcze-
snym wymogom aerodynamicznym. Oka-
zaly statecznik pionowy zastosowany po
raz pierwszy w Arado Ar 68 byl praktycznie
bez zadnych zmian stosowany w wigkszo-
$ci nastgpnych jednosilnikowych konstruk-
cji Arado.

Prototyp Arado Ar 68 napedzany widla-
stym silnikiem BMW Vid o maksymalnej
mocy trwalej wynoszacsj 410 kW (550 KM)
wystartowal do pierwszego lotu w 1934 r.
Jednak parametry eksploatacyjne byly nie-

Problem zostal
rozwigzany w drugim prototypie Ar 68b,
w ktérym zastosowano dotadowany, dwu-
nastocylindrowy silnik Junkers Jumo 210
w konfiguracji odwréconego V. Silnik ten
dysponowat mocg 455 kW (610 KM) i dzie-
ki swemu ukiadowi zapewnil polepszenie
widzialnosci do przodu oraz pelna moc
w locie na duzej wysokosci. Pomimo tych
zmian, opér wywolywany przez boczne
chiodnice obnizal potencjalne mozliwosci
konstrukcji. Zmiany tego zespolu wprowa-
dzono w konstrukcii trzeciego prototypu —
Ar 68c, ktory zostal oblatany w lecie
1935 r. Wyposazono go jako pierwszy
w planowane od poczatku uzbrojenie skfa-
dajace sie z dwoch karabinow maszyno-
wych MG 17 o kalibrze 7,92 mm. Czwar-
ty i piaty prototyp oznaczone AR 68d
i Ar 68e byly napedzane odpowiednio sil-
nikami BMW VI i Junkers Jumo 210 i uzna-
wane s za samoloty przedprodukeyjne

Pierwsze dostawy dotarly do Luftwaffe
poznym latem 1936 r. zaczynajac od wypo-
sazenia IJG 134 ,Horst Wessel”. W mo-

mencie wybuchu Il wojny $wiatowej wigk-
szo$¢ bedacych jeszcze w eksploatacii
Ar 68 zostala zakwalifikowana jako samolo-

do zaawansowanego treningu w Jagd-
fliegerschulen (szkole pilotow mysliwskich)

Warianty

Ar 68E: druga wersja produkcyjna, dosta-
wy opbznily sie do wiosny 1937 r. w zwiaz-
ku z niewystarczajacymi dostawami silni-
kéw Jumo 210, pod kadiubem mozna bylo
podwiesié stelaz do przenoszenia szesciu
bomb o masie po 10 kg.

Ar 65d: datowana na 1932 r. wersja roz-
wojowa Ar 65a, w ktrej obnizono przednia
czes¢ kadiuba i 0$ wektora ciagu. Pogle-
biono réwniez tylng czesé kadiuba i doda-
no wewnetrzne zastrzaly. Mimo wzrostu
maksymalnej masy do startu z 1830 kg do

startu - 1930 kg, rozpietosé — 11,2 m, diu-
gosé - 8,4 m, wysokosé — 3,42 m, po-
wierzchnia skrzydet - 23,0 m2 Samolot
wyposazony byt w dwa karabiny maszyno-
we MG 17 o kalibrze 7,92 mm z zapasem
sco naboi na karabin. Typ znajdowal sig

1920 kg, parametry i osiagi
znacznie sig poprawily.
Ar 65E: wersja Ar 65d 0 na-

ji tylko przez okres paru mie-
sxecy w czasie kiorych byl najpierw uzu-
petniony a poézniej zastapiony dostawami
6w Heinkel He 51. Wycofane ma-

stepujacych parametrach. Predkos¢ mak-
symalna na wysokosci 1650 m - 300 km/h,
predkos¢ przelotowa — 245 km/h, wzno-
szenie na wysoko$¢ 1000 m - 1min
30 sek., pulap - 7600 m, masa pustego
samolotu - 1510 kg, maksymalna masa do

szyny stuzyly do 1936 r. jako treningowe
samoloty mysliwskie.

Ar  65F: modyfikacia  produkcyjna
Ar 65E z dodatkowym wyposazeniem, kto-
re zwigkszylo masg samolotu o 40 kg.

OPIS TECHNICZNY

AR 64/65

Typ: jednomiejscowy samolot mysliwski.
| Zespot napedowy: jeden silnik gwiazdo-

| wy Siemens Jupiter VI o mocy 395 kW

(530 KM).

Osiggi: maksymalna predkosé na wyso-
| kosci 5000 m - 250 km/h.

Masy: pustego samolotu - 1210 kg, |
maksymalna do startu - 1680 kg. |
Wymiary: rozpigtodé - 9,9 m, dlugosé -
843 m. |
Uzbrojenie: dwa zabudowane na sta-
e karabiny maszynowe o kalibrze
7,92 mm.

Mysliwiec nocny Arado Ar SBF z10. (Nacht)/JG 53 [ednosrkl bazu/qcel

sllmk BMW

we wrzesniu 1939 r. w O 68F byt pi y
w ktérym w:dlasly,
Vi W Ar 68E

bardziej optywowa owiewka.

Ar 68F: poczatkowa wersja produkcyj-
na z silnikiem BMW VI o mocy 570 kW
(750 KM)

Ar 68G: wersia z doladowanym si-

y silnik Jumo 210 ukryty pod

Ar 68H: wersja prototypowa z 9-cylindro-
wym silnikiem gwiazdowym BMW 132
0 mocy 634 kW (850 KM), predkos¢ mak-
symalna wyzsza o 65 km/h, odsuwana
ostona kabiny i dwa dodatkowe karabiny

nikiem BMW — g z jej pro-
dukeji.

MG 17 o kalibrze 7,92 mm
umieszczone w gornym placie.

OPIS TECHNICZNY
ARADO AR 68E-1
| Typ: mysliwiec jednomiejscowy.
Zespot napedowy: jeden odwrécony rzg-
dowy silnik tlokowy Junkers Jumo 210 Da
| o mocy 515 kW (690 KM).

Osiagi: maksymalna predko$¢ na pozio-
mie morza - 305 km/h, putap lotu -
8100 m, zasieg - 415 km

Masy: pustego samolotu - 1840 kg, mak-
symalna do startu - 2475 kg.

Wymiary: rozpigtosé - 11,0 m, dlugosé —

9,5 m, wysokos¢ - 3.28 m, powierzchnia
skizydet - 27,3 m2.

Uzbrojenie: dwa zabudowane na stale ka-
rabiny maszynowe MG 17 o kalibrze
7,92 mm.
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Samoloty od A do Z

Arado Ar 79

Zaprojektowany jako dwumiejscowy samo-
lot treningowy Arado Ar 79 napedzany sil-
nikiem Hirth HM 504A-2 0 mocy 78 kW
(105 KM) pojawil si¢ po raz pierwszy
w 1938 r. Przednia cze$¢ kadluba zostata
zespawana z rurek stalowych, a tylna mia-
fa konstrukcje skorupowa. Drewniane
skizydio jednodzwigarowe bylo pokryte
sklejka i péitnem. Podwozie gléwne cho-
walo sig w kierunku osi samolotu.

Ar 79 ustanowil w 1938 r. kilka migdzy-
narodowych rekordéw predkosci, w tym
15 lipca na dystansie 1000 km -
229,04 km/h i 29 lipca na dystansie
2000 km - 227,09 kmv/h. Pozniej w tym sa-
mym roku Ar 79 byl przygotowywany do
ustanowienia rekordu na dlugim dystansie.

y
zbiornik o pojemnosci 106 dm? i 506 dm®

Arado Ar 79 w przedwojennym
cywilnym malowaniu niemieckim.

w tylnej czesci kabiny. Pilot Oberleutnant
Pulkowski i Leutnant Jennett doprowadzili
samolot z Brandenburga do Benghazi
w Libii. Byl to punkt startowy trasy o dlugo-
$ci 6303 km, ktora kofczyla sie w Gaya
w Indii. W czasie nieprzerwanego lotu mig-
dzy 29 a 31 grudnia osiagnieto $rednia
predkosc160 km/h.

OPIS TECHNICZNY

Typ: dwumiejscowy samolot treningo-
wo-rajdowy.

Zesp6! napedowy: jeden odwrocony
rzedowy silnik tlokowy Hirth HM 504A-2
0 mocy 78 kW (105 KM).

Osiggi: predkos¢ maksymalna - 230

km/h, predkos¢ przelotowa — 205 km/h,

putap - 5500 m, zasieg 1025 km.

Masy: pustego samolotu — 460 kg, mak-

symalna do startu - 760 kg.

Wymlary' rozpigtos¢ ~ 10,0 m, dlugos¢
, wysokos¢ - 1,87 m, po-

wnem:hma skrzydel - 14,0 m2,

Arado Ar 95

Inzynier Walter Blume j Ara-

W 1837 r. wykonano pierwszy lot na
prototypie napedxanym 94 cylmdrowym sil-
nikiem BMW 132De o mocy

do Ar 95 do przybrzeznych zadan patrolo-
wych, rozpoznawczych oraz ograniczo-
nych szturmowych. Ten dwumiejscowy,
dwuplywakowy samolot morski mial kon-
strukcjg w calosci wykonana z metalu. Ze-
wnetrzne skrzydla o stalej cigciwie pola-
czone byly z centroplatem o zmiennej cig-
ciwie i grubosci. Ulatwialo to zajmowanie
migjsc w kabinach z nasady dolnego
skizydia o wigkszej grubosci i ciciwie
oraz polepszalo widoczno$¢ do géry dzig-
ki cienszemu platowi o mniejszej cigciwie.
Plywaki z pojedynczym redanem byly po-
1aczone z centropfatem i kadiubem za po-
moca zastrzalow. Podwojna kabina przy-
kryta byla wspélng odsuwana owiewka
otwartg z tylu z lewej strony. Dawalo to
mozliwos¢ ostrzalu dodatkowym karabi-
nem maszynowym o kalibrze 7,92 mm.
Podstawowe uzbrojenie stanowil karabin
maszynowy zabudowany na state na gérze
przedniej czesci kadluba.

656 kW (880 KM). Drugi prototyp wyposa-
zono w 12-cylindrowy silnik Junkers Jumo
210 Obydwa protutypy byly oceniane

poddana prébom w Legionie Condor
w czasie wojny domowej w Hiszpanii.

Nie zrazone Arado oferowato konstruk-
cje na eksport: pod oznaczeniem
Ar 95W jako samolot plywakowy na za-
mownsme Turcji i jako Ar 95L ze stalym

Warianty

Ar 195: Arado zbudowalo trzy prototypy sa-
molotéw pokladowych Ar 195, ktére odbyly
pierwszy lot w 1937 r. Gléwne zmiany pole-
galy na zabudowie haka hamujacego, rolek
do katapulty i pcdwyzszune; oslony kabiny

z dw jed- kotowym na Chi- dla do przodu
nop!ywakowych samo\olow morskich Foc- le. To ostatnie bylo w calosci zrealizowa-  podczas ladowania na pokladzie. Dane
ke-Wulf Fw 62. Pomimo tego, ze wersja  ne przed rozpoczeciem Il wojny $wiato-  techniczne: predkosé maksymalna -

napedzana silnikami BMW byta uznana za
przydatng do prowadzenia dalszych prac
projektowych, to Ar 95 nie zostata natych-
miast przyjgta do wojskowego uzycia
w Niemczech. Seria szesciu prototypéw
i samolotéw przedprodukcyjnych byta

wej. Samoloty pierwotnie przeznaczone
dla Turcji zostaly przekazane Luftwaffe
pod oznaczeniem Ar 95A. Swa wojenng
sluzbge odbywaly w Seeaufklarungs-
gruppen (przybrzezne jednostki rozpo-
znawcze).

280 km/h, predkos¢ przelotowa — 250 km/h,
pulap lotu - 6000 m, zasieg - 650 km, ma-
sa pustego samolotu - 2380 kg, maksymal-
na masa do startu - 3745 kg, rozpigtosé —
125 m, dlugoéé - 105 m, wysokos¢ —
3,6 m, powierzchnia skrzydel - 46,0 m2.

OPIS TECHNICZNY

ARADO AR 95A-1

Typ: dwumiejscowy, przybrzezny samo-
lot patrolowy i lekki sztuvmowy

Zespét

kosci 3000 m — 310 km/h, predkos¢ prze-
lotowa na wysokosci 1200 m - 255 km/h,
pulap — 7300 m, zasieg 1100 km.

Masy: pustego samolotu - 2450 kg,

nik tiokowy BMW 132 De 0 mocy 656 kW
(880 KM).
Osiagi: predkos¢ maksymalna na wyso-

do startu - 3560 kg
Wymiary: rozpigtos¢ - 12,5 m, diugos¢ —
11,1 m, wysoko$¢ - 3,6 m, powierzchnia
skrzydet - 45,4 m2.

Uzbrojenie: jeden zabudowany na stale,
strzelajacy do przodu karabin maszynowy
MG 17 o kalibrze 7,92 mm oraz jeden za-
budowany przegubowo karabin maszy-
nowy MG 15 o kalibrze 7,92 mm w tylnej
kabinie. Pod kadiubem zabudowano we-
zet do podwieszania jednej torpedy o ma-
sie 800 kg lub bomby o masie 500 kg.

Arado Ar 96

Do momentu podpisania zawieszenia bro-
ni, wyprodukowany w liczbie ponad
11 500 sztuk Arado Ar 96 byt pod:

Luftwatfe uzywala samolotu w swych
szkolach pilotazu do zaawansowanego tre-
ningu w lotach nocnych i na przyrzady,
skrzydiach myshwsko treningowych, tre-

'wym samolotem Luftwaffe przeznaczonym
do zaawansowanego treningu lotniczego.
Ta zaprojektowana przez Waltera Blume
maszyna wykonala pierwszy lot w 1938 r.
Prototyp miaf konstrukcje wykonang w ca-
fosci z lekkich stopéw, a do jego napedu

uzu-
pelnien, oraz w podchorazowkach lotni-
czych.

Warianty
Ar 96B: podstawowa wersja produkcyjna
‘wyposazona w mocniejszy silnik, pos@da-

sluzyl rzedowy silnik Argus
As 10C o mocy 179 kW (240 KM). Poczat-
kowo podwozie giéwne chowalo sie na ze-
wnatrz w konstrukcji skrzydel, pozniej jed-
nak, by uczyni¢ samolot prostszym w pilo-
tazu dla uczniéw, zwigkszono rozstaw go-
leni podwozia gléwnego i zastosowano
ukiad chowania w kierunku osi samolotu.
Préby dla Reichsluftfahrtministerium za-
konczyly sie pozytywna ocena i pierwsza,
inauguracyjna seria Ar 96A zostafa wypro-
dukowana w 1939 r. Po niej, w 1940 r.
przyszio wigksze zamoéwienie na samolot
Ar 96B wyposazony w mochnigjszy silnik.
Produkcija zostala przeniesiona do podle-
gajacych Junkersowi zakladéw Ago Flug-
zeugwerke w Oschersleben/Bode, a w po-
fowie 1941 r. do czeskich zakladow Avia,
do ktérych w 1944 r. dolaczyly zaklady Le-
tov zlokalizowane w Pradze. Produkcja
w Czechach trwala az do 1948 r. Samoloty
2 niej dostarczane byly Czeskim Sitom Po-
wietrznym pod oznaczeniem Avia C.2B.

390

jaca wy Kadlub dla
wigkszej ilosci paliwa; Ar 96B1 nie uzbro-
jony pochodny wariant treningowy i Ar 96
B2 - wariant do treningu strzeleckiego wy-
posazony w jeden karabin maszynowy
MG 17 o kalibrze 7,92 mm Iub kamere ,do
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zostata réwniez moc

strzelan”. Ar 96C wyprodukowany tylko  Arado Ar 96 byl powszechme budowany w dwdch wersjach Ar 96A
w serii inej i { Ar 96B, ktéra miata przedfuzony kadfub dla
do treningu j ilosci paliwa. Zwie

ny w przezroczysta plyte w kabinie zalogi
i silnik Argus As 410C o mocy 358 kW
(480 KM).

silnika. Samoloty te byly szeroko uzywane jako maszyny trenmgowe,

przewaznie do treningu bez
do

ia, czes¢ jednak

(jeden karabin i kamerg).

OPIS TECHNICZNY

ARADO AR 96B

Typ: dwumiejscowy samolot do za-
awansowanego treningu lotniczego.
Zespot napedowy: jeden odwrécony
rzedowy silnik tiokowy Argus As
410A 0 mocy 347 kW (465 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna na po-
ziomie morza - 330 km/h, p(edkcsc
- 295 km/h, do

Wymiary: rozpigtosé - 110m dlugosé
- 91 m, wysokos¢ - 26 m, po-

3000m - 6 min. 50 sek., pulap -
7100 m, zasieg 990 km.

Masy: pustego samolotu - 1295 kg,
maksymalna do startu - 1700 kg.

skrzydet - 17,1 m2.
Uzbrojenie: jeden zabudowany na
stale, strzelajgcy do przodu kara-
bin maszynowy MG 17 o kalibrze
7,92 mm.




Arado Ar 196

Jesienig 1936 r. Reichsluftfahrtministerium
Technische Amt (departament technicz-
ny) opublikowato zapotrzebowanie na
samolot plywakowy mogacy startowaé
przy uzyciu katapulty pokladowej dia za-
stapienia samolotu Heinkel He 50. Miala
to by¢ maszyna dwumiejscowa, jedno-
lub dwuplywakowa, napedzana jednym
silnikiem w przedziale mocy 597/671 kW
(800/900 KM). Do dalszego rozwoju spo-
$r6d innych propozycji wybrano: dwuplat
- Focke-Wulf Fw 62 i jednoptat Arado
Ar 196.

Konstrukcja kadfuba wykonana z rurek
stalowych byta wyprofilowana przy uzyciu
wreq i podiuznic i pokryta w przedniej cze-
$ci blachg a w tylnej piétnem. Skrzydia
o konstrukcji dwudzwigarowej mialy meta-
lowe pokrycie, a zamocowano je na kra-
wedzi splywu do kadluba w ten sposéb, ze
pozwalaly na zlozenie ich do tylu wzdluz
kadluba. Zastrzaly laczace plywaki z ze-
wnetrzng czescia skrzydel byly wtedy odlg-
czane od plywakow. W kazdym plywaku
umieszczony byt zbiornik paliwa o pojem-
nosci 300 dm®.

Ocena przeprowadzana latem 1937 r.
wskazala na przewage nowoczesniejsze-
go samolotu Arado i wyeliminowala
wspoélzawodniczacy samolot Focke-Wulf.
Zaméwiono cztery prototypy Ar 196 nape-
dzane gwiazdowym silnikiem BMW 132
De o mocy 656 kW (880 KM). Dwa pierw-
sze pod oznaczeniem Ar 196A — dwuply-
wakowe identyczne z testowanymi w Tra-
veminde oraz dwa pod oznaczeniem
Ar 196B - z duzym plywakiem centralnym
i dwoma zewngtrznymi plywakami stabili-
2ujgeymi.

Cawarty prototyp byl pierwszym samo-
lotem posiadajacym uzbrojenie. W jego
skiad wehodzily dwa zabudowane w skrzy-
dlach dzialka MG FF o kalibrze 20 mm
oraz pojedynczy karabin maszynowy
MG 17 o kalibrze 7,92 mm w prawej przed-
niej czesci kadluba. Wigkszym powodze-
niem cieszyla sie wersja dwuplywakowa
i to wiasnie jg wybrano jako podstawowa
dla zamowionej serii 10 samolotow przed-
produkeyjnych Ar 196A-0.

Catkowita produkcja Ar 196 znacznie
przekroczyla 500 egzemplarzy. Pierwsze
dostawy dla Luftwaffe postuzyly do wypo-
sazenia jednostek  Bordfliegerstaffein
1./196 i 5./196 podlegajacych Kriegsmari-
ne i stacjonujgcych w Wilhelmshaven oraz
Kiel-Holtenau. Pierwszym okretem, na ki6-

Arado 196 byt rym ply

rym uzyto w morzu Ar 196A-1, stal sie
pancernik Admiral Graf Spee.

Samolot byl rowniez szeroko stosowa-
no w patrolach przybrzeznych, a jednym
z pierwszych sukcesow stalo sig ujecie lo-
dzi podwodnej HMS Seal przez dwa
Ar 196A-2 z 1 Staffel/Kistenfliegergruppe
706 stacjonujgcej w Aalborg w Danii.
Ar 196 sluzyly na gléwnych polach walki
w rejonie Aflanlyku, Morza Poinocnego,
Baltyku, wschodnim obszarze Morza Srod-
ziemnego, Adriatyku, Morzu Czarnym
i Egejskim. Znajdowaly sig réwniez na wy-
posazeniu bulgarskiej 161. Eskadry Przy-
brzeznej oraz 101 i 102 Eskadry Przybrzez-
nej lotnictwa rumuriskiego.

Warianty
Ar 196A-0: seria 10 samolotéw przedpro-

w
wezly do podwieszenia bomb oraz karabin

maszynowy MG 15 o kalibvrze 7,92 mm
zabudowany w tylnej kabinie.

Ar 196A-1: seria 20 samolotow, w ktorych
dokonano jedynie drobnych poprawek.
W czasie lotu z Admiral Hiper, jeden z Ar
196 zostal przechwycony w Norwegii
i poddany w 1940 r. dokladnym testom
przez Marine Aircraft Establishment w He-
lensburgh.

Ar 196A-2: przeznaczony do patrolowych
lotow w strefie przybrzeznej, posiadat
zwigkszone uzbrojenie - dodatkowo zabu-
dowano dwa dziatka MG FF kalibru 20 mm
zabudowane w skrzydiach oraz MG 17
o kalibrze 7,92 zabudowany w przedniej
czeéci kadiuba.

Ar 196A-3: wariant 0 wzmocnionej struktu-

w okresie Il wojny $wiatowej.

radiowe oraz tréjlopatowe $miglo o zmien-
nym skoku.

Ar 196A-4: przystosowana do startu z uzy-
ciem katapulty wersja 196A-3.

Ar 196A-5: ostatnia wersja produkcyjna
2 udoskonalonym wyposazeniem  radio-
wym i zabudowa MG 81Z-dwa karabiny
maszynowe o kalibrze 7,92 w tylnej kabi-
nie.

Ar 196B-0: seria przedprodukcyjna przed-
stawiona do oceny eksploatacyjnej w la-
tach 1940-1941. Posiadala pojedyn-
czy plywak centralny i dwa boczne stabili-
2ujace.

Ar 196C: skasowany w 1941 r. projekt za-
wierajacy bardziej wyszukane rozwigzania

rze,

OPIS TECHNICZNY ARADO AR 196A-3
Typ: dwumiejscowy, plywakowy samolot
pokladowy i patrolowy strefy przybrzez-

Zespﬁi napedowy: jeden gwiazdowy sil-
nik tiokowy BMW 132K o mocy 716 kW
(960 KM).

Osiagi: predkosc SO-

lotowa - 255 km/h, putap - 7000 m, za-
sieg - 1070 km.

Masy: pustego samolotu - 2990 kg,
maksymalna do startu - 3730 kg.
Wymiary: rozpietosc - 12,4 m, diugosc -
11,0 m, wysokos¢ - 4,45 m, powierzch-
nla skrzydla - ze am2

a Wy
kosci 4000 m - 310 km/h, predkosc prze-

state
w skrzydlach dzlalka MG FF o kalxbrze

20 mm, jeden zabudowany na stafe
w prawej, przedniej czesci kadiuba kara-
bin maszynowy MG 17 o kalibrze 7,92
mm oraz jeden zabudowany przegubo-
wo w tylnej kabinie karabin maszynowy
MG 15 o Kalibrze 7,92 mm. Pod skrzy-
diem zabudowane byly wezly do podwie-
szenia dwoch bomb, kazda o masie
50 kg.

Arado Ar 232

Na poczatku 1940 r. rozpoczeto prace
nad 1 porte

wym, ktoéry mial wesprze¢ i ewentualnie
zastapi¢ czcigodne | wszedobylskie Jun-
kersy Ju 52/3m. Tych ostatnich siuzylo
jeszcze ponad 500, kiedy 1 wrzesnia
1939 r. Niemcy rozpoczeli inwazja na Pol-
ske Il wojne $wiatowa. Nowatorskim roz-

wigzaniem bylo zastosowanie 11 par mas_.

tych kolek wspierajacych stabilnie kadfub
w trakcie operacji zatadunku i wytadunku
frachtu, tréjpodporowe podwozie giéwne
bylo czesciowo unoszone przy uzyciu si-
fownikow hydraulicznych.

Dwa pierwsze prototypy uniosly sie
w powietrze w 1941 r. Kazdy z nich by!
napedzany para gwiazdowych silnikow
BMW 801MA o mocy po 1193 kW (1600
KM). Pézniej stosowano silniki o mniejszej
mocy BMW - Bramo 232R-2. Dlatego ko-
nieczne stalo si¢ uzycie 4 zamiast 2 silni-

“Doo00d0

Kilka 6 ych Ar 232 z serii p

loty w ramach spec[alnego zespofu operacyjnego Luftwaffe - KG 20

kéw. Trzeci prototyp mial centroplat diuz-
szy 0 1,7 m dla pomieszczenia dwéch do-
datkowych silnikéw. Byl to pierwszy
z dwudziestu Ar 232B. Kilka z nich bralo

udzial w wojnie w skiadzie jednostek Luft-
waffe na Froncie Wschodnim a pozniej,
w czasie dziatan wojennych w skiadzie
misji specjalnych Kampfgeschwader 200.

j weszfo do stuzby w 1943 r. Wigkszos¢ z nich wykonywala
0.

Ocalale samoloty z 3./KG 200 przelecialy
po kapitulacji z Flensburga do Royal Air-
craft Establishment w Farnborough. Inne
byly uzyte w czasie dzialan wojennych do
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Samoloty od A do Z

zadar eksperymentalnych, w tym jeden
do badan sterowaniem warstwa przy-
Scienna, jeden z czterema silnika-
mi gwiazdowymi Gnome-Rhéne 14M,
ainny do badan stalego podwozia ko-
towego i nart (uklad dla potrzeb Norwe-
gi).

| OPIS TECHNICZNY

Typ: cigzki samolot transportowy.
Zespot napedowy: cztery silniki gwiaz-
dowe BMW - Bramo 323R-2 0 mocy po
895 kW (1200 KM)

Osiagi: predkos¢ maksymalna na wyso-
kosci 4000 m — 340 km/h, predkos¢ prze-

lotowa na wysokosci 2000 m - 290 km/h,
putap - 8000 m, zasigg 1060 km.

Masy: pustego samolotu - 12 802 kg,
maksymalna masa do startu — 21 135 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 33,5 m, diugosé —
23,52 m, wysokosé - 5,69 m, powierzch-
nia skrzydla - 142,6 m2.

Uzbrojenie: jeden karabin maszynowy |
MG 131 o kalibrze 13 mm w dziobie sa- |
molotu, jeden lub dwa podobne karabiny
w tylnej czesci kadluba i jedno dzialko
MG 151/20 o kalibrze 20 mm w zdalnie
sterowanej wiezyczce na grzbiecie samo-
lotu.

Arado Ar 234 Blitz

Tak jak Messerschmitt Me 262 byl pierw-
szym odrzutowym samolotem mysliwskim,
tak Arado Ar 234 Blitz (Blyskawica) byla
pierwszym samolotem bombowym o nape-
dzie odrzutowym. Pracg nad Ar 234 rozpo-
czely sie w koficéwee 1940 . a zakoriczyly
na poczatku 1943 r. Gémoplat z dwoma
podwieszonymi pod skrzydiem  silnikami
posiadat kadlub tak waski, ze nie bylo moz-
liwe zastosowanie konwencjonalnego pod-
wozia chowanego. Problem ten zostat roz-
wiazany przez zastosowanie odrzucanego
wozka do startu i chowanej plozy podka-
diubowej, dzigki czemu byl mozliwy powrét
samolotu na ziemig. 15 czerwca samolot
wykonal swoj dziewiczy lot. Pierwotna tech-
nika startu zakladala odrzucenie wozka
startowego po osiagnigciu przez samolot
wysokosci 60 m. Po tym dla bezpiecznego
powrotu wozka na ziemie dla jego ponow-
nego uzycia wigczalo si¢ do pracy 5 spa-
dochronéw. Ich dziatanie okazalo si¢ jed-
nak zawodne i po stracie dwoch wozkow
zadecydowano, ze oddzielenie wozka be-
dzie nastepowalo natychmiast po oderwa-
niu sie samolotu od ziemi.

Wersja wyposazona w wozek startowy
nosita oznaczenie Ar 234A. Trzeci proto-
typ, ktory wystartowat po raz pierwszy
22 sierpnia 1943 r, wyposazony byl
w (RA-TOG) rakistowe przyspieszacze
startowe zwigzane z wozkiem oraz katapul-
towany fotel w kabinie zalogi. Czwarty
i piaty prototyp wystartowaly odpowiednio
15 wrzesnia i 20 grudnia 1943 r. Nastep-
nym z latajgcych byt prototyp nr 8, wypo-

befehishaber der Luftwaffe w Jivincourt
w poblizu Reims. Posiadajac wyposazenie

Choc tylko liczba Ar234B

sie uzycia

Walter RATO fatwo unikaly
podczas wielu akeji nad terytorium panstw
sprzymierzonych. Poznie] dotaczyly do nich
nieliczne egzemplarze wersji Ar 234B-1, kto-
re w ograniczonej liczbie znalazly sig na wy-
posazeniu eksperymentalnych jednostek

samolot ten dowicdt, ze byt bardzo trudny do przechwycenia podczas
ia zadan i

wano w dolnej czesci dziobu samolotu
dwa dzialka MG 151/20 o kalibrze 20 mm,
mozliwosé przenoszenia réznego wyposa-
Zenia bombowego na trzech wyrzutnikach

sazony w cztery, w parach
silniki BMW 003A-1 majace po 800 kG cig-
gu. Cztery identyczne silniki, ale zabudo-
wane pojedynczo, stanowity wyposazenie
szbstego prototypu, ktéry wykonat pierw-
szy lot 8 kwietnia 1944 r. W tym czasie
w silnikach Junkers 004B podniesiono
ciag z 840 do 890 kG. Dwa z tych silnikow
zabudowano do siédmego a zarazem
ostatniego prototypu serii A.

Brak  mozliwoéci  przemieszczania
Ar 234, w czasie gdy nie stal on na wozku,
byt nie do zaakceptowania w warunkach
eksploatacyjnych. Tak wiec seria B miala
nieznacznie poszerzony kadiub, co pozwoli-
1o na zabudowe normalnego podwozia, ce-
chujacego sie jednak malym rozstawem
kol. Osmy prototyp oblatany 10 marca
1944 r. byl pierwszym egzemplarzem nowej
serii. Po nim 2 kwietnia oblatano dziesiaty
prototyp pozbawiony hermetyzacji kabiny
i fotela katapultowego. W zamian za to byt
wyposazony w wezly do przenoszenia
bomb pod gondolami silnikowymi. Stuzyt
glownie do sprawdzenia ukiadu BZA (Bom-
benzielanlage fir Sturzflug) - przelicznika

Sposréd pe
egzemplarzy serii B wyroznial sie nr 13
wyposazony w dwie pary silnikow BMW
003A-1 oraz nr 15 i 17 wyposazone w silniki
BMW i uzywane jako laboratoria latajace do
rozwiazania problemow zwiazanych ze ste-
rowaniem ciagiem silnikow odrzutowych.

Mimo obnizonej mobilnosci na ziemi,
prototypy nr 5 i 7 zostaly skierowane do
préb w locie w charakterze samolotu rozpo-
znawczego do 1./Versuchsverband Ober-
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mandos Gétz, Hecht, Sperling i Sommer.
Dwiie inne jednostki 1.(F)/33 i 1.(F)/100 po-
zostaly w gotowosci bojowej az do konca Il
wojny $wiatowej. Wersja bombowa rozpo-
czefa sluzbe bojowa w ramach Stabstatffel
w KG 76. Ar 234 lataly réwniez w ramach

ETC 504, masa pustego sa-
molotu — 5200 kg, maksymaina masa do
startu - 11 000 kg, maksymalna predkosé
na poziomie 6000m - 855 km/h, putap —
11000 m, zasieg maksymalny — 1230 km.

Ar 234C-3/N: oferowany wariant dwuoso-

Ar 234D-2: proponowany wariant samolo-
tu bombowego napedzanego  silnikami
Heinkel-Hirth HeS 011A,

Ar 234P: planowana seria mysliwcow noc-
nych.

Ar 234P-1: dwumiejscowiec z czterema
silnikami BMW 003A-1, jednym 20 mm
dzialkiem MG 151/20 i jednym 30 mm
dzla(krem MK 108,

: rowniez wersja dwumiejscowa

bowego mysliwca nocnego z
2x na stafe, jace do

kabina, ktéra by-

Bonow - dos jed-
nostki mysliwcow nocnych.
Warianty
Ar 234B-0: 20 samolotéw przedprodukcyj-
nych. Wigkszo$¢ z nich byla dostarczona
do Rechlina w celu przeprowadzenia grun-
townych badari w locie. Nie mialy foteli ka-
tapultowych ani ciénieniowych kabin.
Ar 234B-1: wersja rozpoznawcza, ktora
mogla by¢ wyposazona w dwie kamery
Rb 50/30 i Rb 75/30.
Ar 234B-2: wersja bombowa z dopusz-
czalnym fadunkiem do 2000 kg podwie-

przodu dziatka MG 151/20 o kalibrze
20 mm i dwa dziatka MK 108 o kalibrze
30,0 mm. W samolocie zabudowano radar
FuG 218 Neptun V.

Ar 234C-4: wariant rozpoznawczy z wypo-
sazeniem skiadajacym sig z dwoch kamer
i czterech dziatek MG 151/20.

Ar 234C-5: 28 prototyp posiadal miejsca
pilota i bombardiera umieszczone obok
siebie. Stuzyl do zebrania doswiadczen
w eksploatacji takiej wersji

Ar 234C-6: 29 prototyp skonfigurowany ja-

szanym na pod
silnikowymi.

Ar 234C: wersja produkcyjna z czterema
silnikami BMW 003A-1, dziewigtnasty pro-
totyp zostat przerobiony do tego standar-
du i po raz pierwszy wystartowal 30 wrze-
$nia 1944 1.

Ar 234C-1: czterosilnikowy odpowiednik
B-1, ale wyposazony w szczelng kabing
i dwa strzelajace do tylu dziatka MG
121/20 o kalibrze 20 mm,

ko y samolot

Ar 234C-7: nocny mysliwiec podobny
do C-3/N, ale z miejscami zalogi obok sie-
bie i nowym centymetrowym radarem
FuG 245 Bremen 0.

Ar 234C-8: oferowany jednomiejscowy
bombowiec napgdzany dwoma silnikami
Jumo 004D, kazdy o ciagu — 1080 kG.

Ar 234D: prototypy o numerach 31-40 bu-
dowane w koricowce wojny sq przedstawi-
cielami tego modelu. Wyposazano je w ze-

y skladajacy sie z dwdch sil-

wariant samolo-

Ar 234C-2: y spot naped

B-2. nikéw Heinkel-Hirth HeS 011A, kazdy
Ar 234C-3: wersja wielozadaniowa. Proto- 0 ciagu - 1300 kG.

typy 21 do 25 podwy Ar 234D-1:

nai kabine, uzbrojenie iden-

silnika-

piyta o grubosci 13 mm.
Ar 234P-3: wariant P-2 napedzany silnika-
mi HeS 011A i uzbrojeniem skiadajacym
sie z dwoch dzialek MG 151/20 i dwoéch
dziatek MK 108.
Ar 234P-4: wariant taki jak P-3, ale z zabu-
dowanymi silnikami Jumo 004D.
Ar 234P-5: wersja trzymiejscowa napgdza-
na silnikami HeS 011A i posiadajaca na
pokladzie dwa dziatka o kalibrze 20 mm
MG 151/20 i cztery MK 108.
T

OPIS TECHNICZNY
| ARADO Ar 234B-2
Typ: dwusilnikowy bombowiec turbo-
odrzutowy.
Zespot napedowy: dwa turboodrzuto-
we silniki Junkers Jumo 0048, kazdy
o ciagu - 890 kG.
Osiagi: predkos¢ maksymalna na po-
ziomie 6000 m - 740 km/h, wznoszenie
z fadunkiem bomb o masie 1500 kg na
6000 m - 17 min. 30 s. pulap
~ 10 000 m, zasieg maksymalny —
1630 km.
Masy: pustego samolotu - 5200 kg, |
maksymalna masa do startu — 9850 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 14,1 m, dlugos¢
= 12 64 m, wysoko$¢ - 4,3 m, po-
ia skrzydla - 26,4 m2. |

tyczne jak w C-1, ale dodatkowo zabudo-

tu
mi Heinkel-Hirth HeS 011A.




W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

BOEING 727

Popyt na 727, ktéry wystartowat w swéj pierwszy prébny
lot w lutym 1963 r. potwierdzit, ze firma wie co jest
kluczem do zwyciestwa w ostrej walce z konkurecjq.
Chociaz w 1984 r. Boeing 727 musiat ustqpi¢ bardziej
nowoczesnemu 737, maszyna zostala okrzyczana
najpopularnieszym samolotem wszechczaséw.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

DESSAULT MIRAGE F.1

Mirage F.1 skonstruowano dla zastqpienia udanych
Mirage 11/5. Mimo, ze wycofywany juz ze stuzby

w lotnictwie fr kim, ten wi wy mysliwiec
pozostaje intensywnie eksploatowany przez wielu
uzytkownikéw zagranicznych.

1 daat

OPERACJE WOJSKOWE

OPERACJA ,,SZPON OREA”

W celu odbicia zaktadnikéw uwigzionych w ambasadzie
amerykanskiej w Iranie, administracia prezydenta Cartera
uruchomita plan pod kryptoni »Szpon Orta”. Operacja
ta skonczyta sie niepowodzeniem, m.in. z powodu awarii
samolotéw.

SAMOLOTY OD A DO 2

® Armstrong Whitworth ® Armstrong Whitworth
Argossy A.W.38 Whitley

® Armstrong Whitworth Siskin @ Armstrong Whitworth

® Armstrong Whitworth A.W.41 Albemarle
A.W.27 Ensign

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja porownywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI

mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 05 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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