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S _OTNICTWO CYWILNE I

McDONNELL DOUGLAS
DC-10

Mimo probleméw, jakie pojawify sig we wczesnym okresie jego kariery, do ktérych nalezy zaliczyé nie
najlepszg opinig, spowodowang serig katastrof, w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych Douglas
DC-10 byt uzywany przez powietrzne floty catego swiata. DC-10 nigdy nie osiggnat takiego poziomu
sprzedazy jak inne liniowce Douglasa, lecz mimo to zastuzyt sobie na opinie jednego
z najwazniejszych typow samolotow uzywanych przez gtéwne linie lotnicze u progu XXI wieku.

Udzialem ostatniego i najwickszego z serii DC (Douglas Commercial),
McDonnell Douglas DC-10 stat si¢ niebywaly sukces, ale jednoczesnie
byt on uczestnikiem tragedii, jakie nigdy dotad nie dotknely zadego programu
budowy 1 Nie mozna opowiedzie¢ historii DC-10 nie wspomina-
jac o szeregu naglosnionych incydentdw, z ktérych czes¢ mozna istotnie przypi-
sa¢ samolotowi, a ktore daly DC-10 popularno$¢ w bardzo negatywnym zna-
czeniu tego slowa oraz wywolaly bezprecedensowy falg krytyki. DC-10 pochto-
nal o wiele wiecej wysitku ze strony projektantdw i inzynieréw niz ktorykol-
wiek z jego poprzednikéw, a tuziny klientow i tysiace pilotow na calym $wiecie
uwazaly go za jeden z najlepszych samolotow transportu cywilnego.

Podobnie jak DC-9, oznaczenie DC-10 zostalo uzyte wezesniej, w tym przypad-
ku dla transportowca STOL (Short Take-off and Landing - samolot krétkiego
startu i ladowania) w klasie Breguet 941. Obecny DC-10 jest owocem réznych
projektdw rozpoczgtych w trybie pilnym po tym, jak Douglas przegral wyscig
ze swym cigzkim transportowcem CX-HL na rzecz C-5 Galaxy Lockheeda.
Projekty te obej; ly olbrzymi, y samolot transportowy, wer-
sj¢ dla 650 p oraz duzy, d 'y samolot, wygladajacy jak Boe-
ing 747SP, lecz z dwoma silnikami RB.207. Projekty uzyskaly nagle nowy kie-
runek w wyniku decyzji podjetej w czerweu 1966 r. przez American Airlines.
Amerykariski przewoznik wyrazil zapotrzebowanie na nowy samolot transpor-
towy, ktéry zaoferowalby pasazerska atrakcyjnos¢ i dno§¢ paliwa

W szezeg6lnosci liniom zalezalo na mozliwosci korzystania z matego lotniska
La Guardia (Nowy Jork), co oznaczalo ograniczona diugosé kadiuba i krotki
rozbieg, przy liczbie 250 pasazerow.

Firma Douglas uwazala za pewne, ze loty transkontynentalne, takie jak z No-
wego Jorku do Los Angeles stang si¢ po pewnym czasie koniecznoscia. Przed-
miotem wigkszosci wezesnych projektow byly maszyny dwusilnikowe, poniewaz
wyscig CX-HLS pozostawit w spadku szereg propozycji silnikow w klasie ciagu
od 18 144 do 21 319 kG. Nieco pézniej niejasna reakcja krajowego rynku USA
i szczegdlny problem braku osiagow silnikow na lotniskach lezacych w goracym
klimacie i/lub wysoko, jak np. Denver, staly si¢ czynnikiem przy$pieszaja-
cym budowe wersji trzysilnikowej, z silnikami o ciagu nominalnym okoio
14 515 kG. Na wszystkich etapach projektu dwa silniki byly zawieszone w gon-
dolach pod skrzydiami, lecz trzeci silnik zostat ostatecznie zabudowany w poje-
dynczym, pmstohmowym kanale nad tylna czqsc:q kadluha ze statecznikiem

pmnowym nad silnikiem. R to pnos¢ obrébki stero-
wane] p » w odniesieniu do czterech al ych odkuwek, kazda
o cigzarze poczatkowym okolo 2[]41 kg, kmre wystaja z tylnej czesci kadluba
W postaci pierscieni ,,banjo”, obejmujacych kanat silnika iostatecz-

nie tworza dzwigary statecznika pionowego. Po obrdbee kazda odkuwka wazy

DC-10 zajmujg wazne miejsce w przewozach lotniczych. Jako

Boeninga 747, lecz bylby przystosowany do krajowych tras linii lotniczych.

zasiggu, s one stosowane tam,
gdzie nie jest wymagana po[emnoéé wigkszego Boeinga 747.
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okolo 204 kg. Giowna wada lokalizacji w ogonie jest utrudniona wymiana sil-
nika.
Projekt kadtuba byl rowniez plynny. Obejmowal rézne $rednice, a takze ukiady
w ksztalcie cyfry 8, z dwoma kadiubami DC-8 umieszczonymi jeden nad dru-
gim lub obok siebie. Dwupokiadowy kadiub o Srednicy 6,71 m wygladat atrak-
cyjnie, jednak ostatecznie wybrano $rednicg 6,02 m, z opcja duzych przedzia-
16w fadunkowych lub tadowni na poziomie pod poktadem. DC-10A o diugosci
51,82 m i DC-10B o dlugosci 58,22 m zostaly ostatecznie zastapione przez ka-
diub o standardowej dtugosci 51,97 m z o wiele wigksza powierzchnia pokiadu,
i nie 230 pasaz klasy mi j jak DC-10A, lecz do 270, z 380
miejscami w kabinie klasy ekonomicznej.

Skosne skrzydto

Czynnikiem o kluczowym znaczeniu stalo si¢ skrzydio o skosie 35 stopni (by¢
moze zbyt duzym), ktére aby spelnia¢ wymagania lotniska La Guardia i De-
nver odnosnie maksymalnego tadunku, osiagnelo powierzchnie 329.8 m?. Przy-
jeto predkosé przelotowa 0,86 Ma, przy lotach na dalekich frontach 0,82 Ma,
za§ w celu uzyskania optymalnej sprawnosci skrzydia, grubos¢ i kat natarcia
zmienialy si¢ od nasady do wierzchotka. Dodano tréjpolozeniowe skrzela na
krawedzi natarcia, ze szczeling przy wsporniku silnika, jak rowniez przyjeto
dwuszezelinowe klapy o duzej cigciwie na krawedzi splywu. Zainstalowano po-
tréjne uklady hydrauliczne wspomagajace urzadzenia sterownicze, przy czym
kazdy z ukladow byl w stanie zapewni¢ pelna moc, poruszajac lotki od strony
kadtuba i przerywacze.

Dalszy rozwdj

Doprowadzenie konstrukcji do okresu zywotnosci 60 000 godzin i 42 000 lado-
wan wymagato niezwykle poglebionych studiéw projektowych i badar wszyst-
kich jej szczegotow. Powierzchnig okien dla pasazeréw zwigkszono o 25 do
30% w pord iu ze imi lotami kokadtubowymi ekspl

wanymi w owym czasie, a unikalna cecha dla samolotu transportowego bylo za-
stosowanie okien na pokladzie dla zalogi, ktére mozna bylo otwieraé przy

G-AZZC, ,Eastern Belle”

2z 345 miejscami byt jednym

2z szesciu DC-10 kupionych
okazyjnie przez Laker Airways
w okresie rozkwitu, gtéwnie dla
obstugi tanich tras Skytrain.
Freddie Laker wystapit

o licencje w 1971 r., lecz USA
wstrzymywaly uruchomienie
Skytrain do 27 wrzesnia 1977 r.
Niestety, te linie lotnicze
upadty w 1982 r.

predkosciach do 460 km/h. Od poczatku etapu projektowania szczegélowego
w styczniu 1968 r., zespo! Douglasa w Long Beach planowal dalszy rozwéj kon-
strukcji. Diuzsze i krétsze kadluby nigdy nie dotarly na linie produkceyjne. za to
model dalekiego zasiggu przewyzszyt oryginalny krajowy DC-10 pod wzgledem
waznosci i zdystansowal go, jezeli idzie o sprzedaz.

Realizacj¢ pierwotnych planéw utrudnily kiopoty finansowe, jednak rozwiaza-
no je poprzez fuzj¢ z McDonnell, ktora weszla w zycie w kwietniu 1967 r., sta-
wiajac Boba Hage z St. Louis na stanowisku kierownika projektu DC-10.
W koficu 1967 r. DC-10 zostal wybrany przez zarzad American pokonujac ry-
wala w postaci L-1011, lecz Douglas opar! si¢ liniom lotniczym, rekomenduja-
cym firme Rolls-Royce jako dostawcg silnikow i zamiast tego szukal akceptacji
silnikéw CF6 General Electric, pochodnych silnikow TF39 tej samej firmy sto-
sowanych w C-5A Galaxy, lecz z nowym jednostopniowym wentylatorem o niz-
szym stosunku przeplywu. Linie lotnicze zaakceptowaly ostatecznie ten amery-
kanski silnik i 19 lutego 1968 r. ogloszono podpisanie kontraktu na 25 maszyn
z opcja na dalsze 25 samolotow.

Bylo to wartosciowe zamdwienie, lecz nie wystarczajace dla zaangazowania sig
w produkeje. Intensywna sprzedaz w konkurencji z prawie identycznym L-1011
trwala nadal, cho¢ nie pojawil si¢ Zaden nowy klient. Az 29 marca 1968 r. Loc-
kheed obwiescit masowe zamowienie na 144 maszyny TriStar. po kt6rym szyb-
ko zaméwiono kolejne 28. Wygladato na to, ze Lockheed wymiotl caly rynek.
Ratunek pojawit si¢ 25 kwietnia 1968 r., gdy United Airlines podpisaly zamo-
wienie na 30 samolotow i opcje na 30 dalszych, a nieco pozniej w ich §lady po-
szly linie Northwest. DC-10 ruszyl cala para. na czele z nowym dyrektorem,
Johnem C. Brizendine.

Wzrost napedzany silnikiem

DC-10 ruszyt do wyScigu z Lockheedem, pozostajac w tyle za TriStarem zarow-
no pod wzgledem zamowien, jak i liczby klientéw. Miat on tylko jedna zalete,
ale okazala si¢ ona Karta atutowa. W TriStarze montowano silnik RB.211-22
iw owym czasie nie bylo mozliwe zastosowanie zadnej wigkszej wersji, nato-
miast General Electric planowala potezniejsza wersje CF6, CF6-50 o ciagu

Federal Express - dynamiczne
linie lotnicze z siedzibg

w Memphis, Tennessee,
dysponujace duza flota maszyn
Boeing 727 i Cessna Caravan -
weszly do grona uzytkownikéw
szerokokadfubowcow w 1980 r.,
zakupujgc cztery samoloty
transportowe DC-10-10CF od
Continental Airlines. Flota ta
powigkszyta sig pozniej o dalsze
DC-10-10CF i -30CF, osiagajac
1aczng liczbe nie mniej niz

53 transportowce DC-10. FedEx
zakupily takze 26 maszyn MD-11
i obecnie prowadza operacje
transportowe o prawdziwie
globalnym zasiegu.




21 455 kG, do wprowadzenia w 1974 r., podezas gdy Northwest wybraly inny
potezny silnik, JTYD-15 firmy Pratt & Whitney. Umozliwito to Douglasowi za-
oferowanie swej planowancj wersji dalekiego zasiegu, do ktorej przygotowywa-
no sie od samego poczatku.

Intensywne badania i préby
Najpierw jednak poczatkowa wersja DC-10 musiala uzyska¢ certyfikat i pie¢
maszyn pracowalo w ramach intensywnego programu lotow, dzwigajac na po-
kladzie kazdego samolotu do 11 340 kg przyrzadow, majacych bezposrednie
polaczenie z rejestratorami i komputerami na ziemi. Pierwszy DC-10, zareje-
strowany jako N10DC i pomalowany w barwy firmowe, wzlecial 29 sierpnia
1970 r. z Long Beach z zaloga do$wiadczalng pod dowddztwem Cliffa Stout.
Kolejne loty odbywaly si¢ z baz Edwards i Yuma, a certyfikat FAA uzyskano
29 lipea 1971 1. Napedzany silnikami CF6-6 o ciagu 18 144 kG, majac mase
185 976 kg z pelnym ladunkiem, DC-10 mogt zabieraé 255/270 pasazeréw
w klasie mieszanej z Los Angeles do Bostonu. Linie American rozpoczely pra-
ce 5 sierpnia 1971 r. Dziewie¢ dni pézniej United Airlines wprowadzity DC-10
do stuzby na linii z San Francisco do Waszyngtonu.
28 lutego 1972 r. pierwsza wersja dalekiego zasiegu, DC-10-20, wznios! sie
W powietrze dzigki silnikom J9TD. Pozniej przeprojektowano go jako
| DC-10-40, z silnikami JT9D-20 o ciagu 22 408 kG. Ostatecznie takich samolo-
tow sprzedano niewiele - z silnikami JTID-59A o ciagu 24 041 kG - a jedynym
klientem byly Japan Air Lines.

Agresywna sprzedaz, ale nagle...

Prawie wszystkie pierwsze wersje dalekiego zasiegu to DC-10-30, z ktérych
pierwszy wznidst si¢ 21 czerwea 1972 r., napedzany silnikami CF6-50A o ciagu
22226 kG. Podobnie jak wersje z silnikami Pratt & Whitney, mial on powigk-
szona rozpigtos¢ skrzydel, znacznie zwigkszona pojemnos¢ paliwa i dodatkowe,
dwukofowe podwozie w osi kadluba w celu zmniejszenia obciazenia na na-
wierzchni pasa. Poczatkowo DC-10-30 uzyskat certyfikat na 251 748 kg, lecz
pozniej zwigkszono te wartos¢ do 259 450 kg z opcja do 263 994 kg, przeszio
75 proc. ponad mase calkowita brang pod uwage 1967 r. Ten wzrost, ktéremu
nie sprostaf Lockheed, otworzyt drzwi do wszystkich linii lotniczych na $wiecie
i jak na razie DC-10 wydawal si¢ spetnia¢ proroctwo Brizendine'a: ,,DC-10 sta-
nie si¢ kregostupem handlowej floty powietrznej w nastepnej dekadzie”. Do-
uglas sprzedawal samolot w sposob agresywny opierajac si¢ na tym, ze mogt
obslugiwaé wszystkie trasy, od okolo 480 do ponad 8050 km, a w konsekwencji
byl w stanie zastapi¢ prawie wszystkie poprzednio uzywane samoloty przy zalo-

Lotnictwo cywilne

Biman Bangladesh Airlines zakuplly trzy Dc-1 D -30 w 1983 r. i kolejny
w1988 r. (28 w klasie
1244 w klasie ja miedzy innymi
L Nowym

Bruksela,
Jorkiem, Parytem, Rzymem i Tokio.

Zeniu, Ze trasa zapewniala dostateczng liczbe pasazerow dla samolotu w klasie
250/370 miejsc. Zasadniczym impulsem staf si¢ wybér DC-10-30 przez europej-
ska grupe KSSU (KLM, SAS, Swissair i UTA) w czerwcu 1969 r. Ostatecznie
DC-10 zakupilo 48 towarzystw lotniczych, facznie w liczbie 386 samolotow.
Wsréd nich znajduja si¢ niewielkie ilosci transportowych DC-10-10CF
i DC-10-30CF z duzymi drzwiami fadowni, o masie catkowitej 267 264 kg i fa-
downosci 53 500 kg oraz DC-10-15 dla lotnisk polozonych w goracym Klimacie
lub wysoko, ktéry byl zasadniczo samolotem DC-10-10 z silnikami CF6-50.
Podczas pierwszych miesigey eksploatacji zdarzylo si¢ niewiele powaznych
awarii, wlaczajac rozerwanie w locie tylnego silnika. Wigksze problemy miat
DC-10-10 w barwach American 12 stycznia 1972 r. nad Michigan. W wyniku
awarii zamkow drzwi w rufowej fadowni pod pokladem nastapito wyrwanie
drzwi (przypadkiem wyrzucona zostala trumna), co spowodowato zapadniecie
podiogi kabiny pasazerskiej i uszkodzenie przewoddw sterowniczych. Ten sa-
molot wyladowal bezpiecznie, lecz gdy podobny wypadek zdarzyt si¢ DC-10-10
nalezacemu do THY nad Foret d'Ermenonville wkrétce po starcie z Paryza do
Londynu 3 marca 1974 r., zgineli wszyscy obecni na pokiadzie w liczbie
346 0s6b. Katastrofa ta spowodowala ogromna wrzawe w prasie i wielu dzien-
nikarzy przepowiadalo, ze DC-10 nigdy wiecej nie poleci. Wprowadzono obo-
wiazkowe zmiany w konstrukcji zamkow i DC-10 nie tylko latat, lecz nadal byt
w sprzedazy. Okazalo si¢ tez, ze szereg innych Katastrof nie byto zawinionych
przez samolot, lecz drugie szokujace nieszezescie mialo miejsce 25 maja
1979 r., gdy silnik nr 1 odpadt od lewego skrzydta DC-10-10 linii American
w trakcie planowego startu. Skrzela na tym skrzydle cofnely si¢, samolot skre-
cit w lewo i rozbil si¢ kapotujac. Wszyscy obecni na pokiadzie zgingli. FAA
cofneta certyfikat i po diuzszym dochodzeniu stwierdzono, ze giéwna przyczy-
ng byly niewlasciwe technologie konserwacji i obslugi stosowane przez Ameri-
can, ktore polegaly na podstawmmu kompletnej gondoli ze wspornikiem na
wozku widlowym, dujac miejscowe uszkodzenia silnie obciaz ele-
mentow mocujqcych gondole.

Firmie McDonnell Douglas nigdy nie powiodio si¢ wprowadzenie diuzszych,
kr6tszych lub zmodyfikowanych w inny sposéb DC-10. Natomiast w grudniu
1977 r. zmodyfikowany DC-10-30CF zdobyt zaméwienie USAF na gotowy
AT-CA (nowoczesny tankowiec i transportowiec powietrzny), oznaczony jako
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Dumnie prezentujacy emblematy pierwszych 15 klientow, pierwszy ze
wszystkich DC-10, DC-10-10 o numerze N10DC, odrywa si¢ od pasa
startowego lotniska Long Beach International do swego pierwszego lotu
29 sierpnia 1970 r. Konieczne bedzie dodanie wywolujacych zawirowania

| pasow nad podskrzydiowymi gondolami silnikéw. P6zniej ten DC-10 staf sig¢
N101AA w barwach American Airlines.
KC-10A Extender. ATCA by! konieczny dla wsparcia globalnego rozwinigcia
samolotéw, wojsk i zaopatrzenia, wykonujac zadania wielu KC-135 i samolo-
téw transportowych z o wiele wigksza sprawnoscia. Wzdiuz dolnej czesci ka-
diuba umieszczono siedem przeponowych zbiornikow paliwa, a pod ogonem
znajduje sie nowego typu wysiegnik do tankowania w locie, o duzym zasi¢gu

| i sterowany komputerem. KC-10A moze przekazac 90 718 kg paliwa mysliwco-
wi lub innemu samolotowi w odlegtosci 3540 km od bazy, badz tez moze prze-
nies¢ fadunek o masie 45 400 kg na odleglosé 11 112 km. Produkcja 50 maszyn
pozwolita na utrzymanic czynnej linii produkeyjnej az do rozpoczecia produk-
¢ji nastgpcy DC-10, MD-11, w marcu 1987 r. Produkcje DC-10 zakonczono
wiosng 1989 r. po zaméwieniu facznej liczby 386 samolotow.
Mimo iz zewnetrznie podobny do DC-10 (gléwna widoczna réznica bylo wi
sze usterzenie), MD-11 dysponowal znacznie ulepszonymi silnikami i systema-
mi, wlaczajac w to kokpit komputerowy. Firma McDonnell Douglas miala na-
dzieje, ze MD-11 bedzie kontynuatorem sukcesu rodziny DC-10, lecz tak si¢
nie stato. Mimo pewnych poczatkowych sukcesow, MD-11 stat si¢ ofiara silnej
konkurencji ze strony Boeinga 747 i Airbusa A340, co wplynelo na wielkos¢
sprzedazy tej wersji. Zakup firmy McDonnell Douglas przez Boeinga w poczat-
kach 1998 1. ostatecznie przypieczgtowal los MD-11. Boeing obwiescil, ze
skoncentruje swe wysitki na sprzedazy MD-11 jako samolotu transportowego.
Znaczaca liczba DC-10 pozostaje w eksploatacji dajac pewnos¢, ze sylwetka sa-
molotu pozostanie znana przez wiele nadchodzacych lat. Natomiast odejscie
MD-11 zamknelo historie 0 ych firmy Douglas.

Ostatnim typem DC-10 wprowadzonym na rynek byt Dash-15, ktéry uzyskat
certyfikat 12 czerwca 1981 r. Napedzany silnikami CF6-50C2 General Electric
dajgcymi staty ciag 21 092 kG w pofgczeniu z lekkim ptatowcem Dash-10

British Airways przez diugi czas wspieraly gtéwnego rywala DC-10

- Lockheed TriStar, a uzytkownikiem DC-10 staly sie niejako niechcacy

w wyniku zakupu DC-10-30 nalezacych do British Caledonian. Obecnie lata
osiem tych samolotéw. Kazdy z nich zabiera na pokfad 229 pasazeréw.

Przekréj McDonnell Douglas DC-10-30CF

1 Radar meteorologicany 31 Gondola prawego sinka

2 Przecnia szyba (poddostanca - Roh)

3 Konsola prayraadow 32 Wiot powitrza do sinika

 Poktad zalogi 33 Wspornik gondoli

5 Fotel kapitana (Avcraft Machanics 3¢ Skrzela kraweai natarcia
inc) 35 Intograiny zblornik palnwa

6 Fotel drugiego piols (1w)

pokladowego sirzna otka dia malych

8 Fotel dodatkowgo czionika zalogi preckosc

 Drzwi kabiny pilotow 38 Rura spustu palia

10 Prawa przednia toaista 39 Przorywaczo Mumiki wemiosu
Kagy dwuszszolinowe

13 Praednie podwozie o biitniacaych 52 Drawi kabiny pasazersiie)
kotach Abex lub Dowy Rotol, 43 Glowna wrega srodkowel sekcii
‘opony Goodyear) b

14 Drawi do komry systemu iy powietrane w kabinie
Kimatyzaci Komora ockowego podwozia

16 Komora system imatyzach
(wyposazenie Garrett Aesearch)

17 Prasdnia doina fadownia o
(wykorzystywana ol tacunkow 48 Kesonowa kenstrukcia skrzycta
49 Szkielet rawedzi natarcia
18 Przewody systemu Kimatyzacil 50 Wspornik gondoll
19 Streta manewrowa pokladu 51 Wiot powietrza do siinika

towarowego (przencéniki rolkowe
wilokierunkows)
20 Kanaly palst pokladu towarowego

entylatorowy CFe-50
tric

(rolk) 54 Caterokolowe podwozie glowne
21 Gidwne drzwi tadowni (polozenie (Menasco Manufacturing, opony
cakowice otwarte) i hamulce Goodyear)
22 Antena VHF 55 Siuzela krawecii natarcia
23 Saislet kadluba - wregh 56 Zowngirzna lota przecluzona
i poduznice 57 Lewe swiatia pozycyine
2¢ Glowny poktad towarowy (driesiee 56 Zewngurzna lotka cia malych
palet 2.23 x3.17 m). pojemnose preckosc
1204m 55 Aura spusty pala
25 Drzwi do kabiny pasazerskie] 50 Owiewki zawiasow zewngtranych
26 Prasdni doiny przedzial tadunkowy Kap
(pigé palet 223 x 3.17 ) 61 Praewody palwone
pojemnose 535 m 62 Uniwersalna lotka wewngirzna
27 sekci & i iapy
Kactuba i owiewka
28 Praednia belka srodkowe] sekci 54 Konsirukcia nosna podwozia

20 Wsporniki pokladu nad 2biorrikiem delet iap.
paliwa w srockowe sekci 66 Owiewka nasacy skrzydla
30 Scianka oddzielsjaca przestrzen 67 Prowadnica kiapy na kaclubie

tworzy samolot dostosowany do obstugi lotnisk
warunkach (temperatura/wysokosc), jak np. Mexico City.

ina pasazerska 68 Srockowy praedzial fadunkowy.

atacunkows pojemnost 36.25 m?

Strugi pary tworza strumien za
wewnetrzng czescia skrzydta,
podczas gdy zawirowania
rozchodzg sie od korcowek
skrzydef tego pochylonego

w tagodnym skrecie DC-10

2z American Airlines. Linie te
pozostaja najwigkszym
uzytkownikiem tych
samolotow w USA, majac

35 szt. DC-10-10 i 8 szt. DC-10-30
w eksploatacji. American
pozostaly wiernym klientem
firmy Douglas i zakupity
réwniez 15 maszyn MD-11.

69 Wapomik podlog kabiny 83 Ster wysakosc
70 Podsuliowe schowki na bagaz 82 Stotak ogonowy (poddostawca

71 Fotole kiasy turysiyczns), osiem 85 Dysza siika
W ez (147 asazeron)

72 Kontanery bagazows

73 Drzwi doine tadowni (drobnica)

74 Tyine drzw kabiny pasazarsiie]
Gewe i praws)

75 Tylna toslala (iewa | prawa)

B
77 tadownia po pokiadem (srobnica) 82 Krawgé natarcia staecanka
o pojemnotei 22,79 m plonowego.
78 Tyina scianka coons 95 Sitonnie saru Karunku
& 9
4 poziomego (AResearch APU izej) plononogs
80 Krawea? natarca usterzenia 95 voR
poziomego 98 Gome sekcie steru Kierunky
ar a o7 Herunky
(poddostawea - LTV) 98 Wspomik ogonowy

82 Silowni steru wysokoscl
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Dane techniczne

McDonnell Douglas DC-10-30

Typ: cywilny samolot transportowy dalekiego zasiegu, o duzej pojemnosci
Naped: trzy silniki turbowentylatorowe CF6-50C General Electric o ciagu 23 134 kG

Osiagi: predkos¢ maksymalna na wysokosci 7620 m (25 000 stop) 982 km/h; predkosé przelotowa 871 km/h;

maksymalna predko$¢ wznoszenia 884 m (2900 stép) na minute (14 7 m/s). akonomlczna wysokos¢ przelotowa
10 180 m (33 400 stép) przy 249 475 kg; zasieg z

Masy: pusty z

g
Wymiary: rozpigtos¢ 50,41 m; dlugosc 55,50 m; wysokosé 17,70 m

7413 km

fadunek 48 330 kg; maksymalna masa startowa 254 450 kg

Odmiany McDonnell Douglas DC-10

GF6:6 ciagu 18 144 kG, poinis niekidro wyposazons w siniki
CFe-801 o ciagu 18 598 kG: w 1981 . jsden wyposator
w skrzydolka zmnisjszajace opér czoloy

Lines
'DC-10-10CF 1 -30CF: wersja przezbrajaina pasazersk
modelu DC-10-10 1 DC-10-30 0 zwigkszone)

| me
pray lacowaniu (| wigksze) prackosci Iadowania), pokiad

riowa
ymainei

)1 Asromexico

lotniskach polozonyeh w strefie gorace]

ows] burcie

norodnymi

siam GF8,od GFe.50A 0 clagu 22 226 kG do Cresnds
cig

IDC-10-30CF, tankowiec ransporiowec o zwigkszane)
Kotcowka

poziomie.
orce wersia

0y
mmu pojemnasé palwa; dodatkowe podwozie w o8l

e
DC-10-30ER; model o wikszonym zasie abtctony na
1263 805 kg 2 dodatkowym zblormikiem paliwa | ifikami

samoloty wyposazonago w przylacze. Pierwszy ot 12 ipca
1680 1, oraz planowane zaméwionia na

Nobiity Command | Zgrupowana jest w dwéch mieiscach:

Finnair
DC-10-40: plerwsza wersja calekiago 2asiegu, post
ptniejs20go DC-10-30, lecz 2 sikami Pratt & Whitney

ty Wing (AMW) w baze
jacnostie Zachodniego Wybrze2a, podczas gay jednostk
g

dersay.

——
LM

llustracja przedstawia piaty sposréd 10 szt. DC-10-30,

tworzgcych flote tych maszyn w posiadaniu KLM

(cztery z nich wynajeto na diugi czas innym
uzytkownikom, pozostawiajgc szes¢ w stuzbie Royal
Dutch Airlines). Nazwy wszystkich upamigtniajg stynnych
kompozytoréw, a maszyny te lataly w klasie mieszanej
wraz z Boeingami 747B-200, 300 | 400 na dalekich
trasach z Amsterdamu. DC-10 wycofano ze stuzby

w 1992 r. i zastgpiono MD-11, z ktérych pierwszy
dostarczono w grudniu 1993 r. Na przedstawionym
zdjgciu widoczne sg takie szczegoly, jak: duze
zewnetrzne zawiasy klap, wywolujace zawirowania pasy
nad oslonaml silnikéw podskrzydlowych w celu poprawy
opfy

srlmka za tylny koniec gondall, pod diugg belkg

gladkie
wioty do systemu
pod dziobem (z drzwiami dla obstugi n.nd wnekq
ia) oraz

podwozia ustawione w jednej linii z rylnym podwoziem
- pokazanym w szarym kolorze na widoku z przodu.

RTASARE E

> 00000 DDDOODDDD
Royal Dutch Airlines
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B NAJStYNNIEJSZE MASZYNY IS

MiG-23 ,,Flogger”

W historii lotnictwa MiG-23 zapisaf sie jako jeden z najliczniej wyprodukowanych
mysliwskich samolotéw odrzutowych. Klucza do ciggtego sukcesu konstrukcji tego samolotu
mozna upatrywaé w przyjetym na poczatku ukfadzie ptatowca, ktéry zaowocowaf rzadkim
pofaczeniem: wytrzymafosci konstrukcji, osiggéw i przydatnosci. Z tych samych zatozen projektu
wstepnego narodzify sie dwie rodziny samolotéw: mysliwca przechwytujgcego i mysliwca
przeznaczonego specjalnie do atakéw na cele naziemne.

Walach osiemdziesiatych sily powietrzne
panstw Ukladu Warszawskiego zostaly wy-
posazone w samoloty MiG-23 i MiG-27, nazywane
w NATO ,Flogger”. Mimo szerokiego wykorzysta-
nia i uniwersalnosci zastosowan, zachodni obserwa-
torzy oceniali samolot jako przestarzaly i nieefek-
tywny. Taka opinia byla jednak daleka od prawdy.
Z jednej strony zarzuty takie wvdajq six; uzasadnio-
ne, szezegolnie wtedy gdy przemawiaja za mmx do-
dezenia z pola walki. Przyklad

36 nalezacych do Syrii samolotow MxG 23 zostalo
zestrzelonych w 1982 § 1989 1. nad Bekka. Dwa libij-
skie egzemplarze MiG-23 staly si¢ tatwym celem dla
kilku samolotéw US Navy F-14 Tomcat. W obu sy-
tuacjach maszyny ,Flogger” okazaly si¢ niezdolne
do zadania cioséw samolotom przeciwnikow.

W rzeczywistosci, przyczyn takiego obrotu rzeczy
nalezy szuka¢ bardziej w wyszkoleniu pilotow
i przyjetej taktyce walki niz w wewngtrznej wartosci
MiGa-23. Kiedy pilot syryjskich si powietrznych
zdezerterowal do Izraela na swym MiG-23ML
+Flogger-G”, wydawalo si¢ ze wynik ogledzin sa-
molotu przez specjalistow jest z gory znany. Jednak
ku zaskoczeniu wszystkich, samolot wyszedt z tej
oceny obronna reka i co wazniejsze zyskat znaczne
uznanie. Izraelscy piloci byli pod wrazeniem pro-
stej w uzyciu awioniki, milego zachowania w locie
przy duzych katach natarcia oraz wielkoscig osia-
ganych przyspieszefi. Nastgpne okazje oceny
MiGa-23 przez specjalistow Luftwaffe i USAF, do-

konane na samolotach bylej NRD i sif powietrz-
nych Egiptu, potwierdzily te opinie. Wydaje si¢, ze
najlepszym $wiadectwem dla maszyny MiG-23 jest
wielkos¢ produkeji. Do 1984 r. powstalo okolo
4500 samolotow tej wersji.

Konstrukcja mysliwea MiG-23 wywodzi si¢ z poczat-
ku lat 60., kiedy to biuro konstrukcyjne (OKB) Mi-
kojana i Gurewicza rozpoczelo prace nad nastepca
mysliwea taktycznego MiG-21 (,Fished”). OKB da-
sz! do skonstruowania samolotu dysponu]qcezu

W szybkim czasie po wprowadzeniu samolotu |
MiG-21 do eksploatacji ujawnily si¢ jego niedostat-
ki: maly udzwig uzbrojenia, zbyt maly zasieg. Inzy-
nierowie Mikojana przedstawili powigkszona wer-
sje nowego samolotu MiG-21 z dwoma dodatkowy-
mi silnikami startowymi o mocy 23,05 KN kazdy
i silnikiem gtéwnym R-27F-300 o ciagu 76,52 KN.
Samolot ten mial wiele mankamentéw, w tym na
przykiad niedostateczng pojemno$¢ wewngtrznych
zbiornikdw paliwowych. Jednak charakteryzowal

mgkszvm udzwigiem, wyzszymi osiggami,
sia ognia oraz wyposazonego w czujniki, ktére po-
zwalalyby uwolni¢ si¢ od bliskiego wspoldziaiania
z naziemnym centrum kierowania przechwyceniem.

Krétkie pasy startowe

Parametr ten odgrywal najwigksza role w eksplo-
atacji wigkszych i cigzszych mySliwcow, ktore mialy
nizsze mozliwosci startowe. W Rosji, tak samo jak
i na Zachodzie, parametry STOL (Short Take off
Landing - krotki start i lqdowanie) i mozliwo§é

si¢ zaskakujaco krotkim rozbiegiem - 180 m i do-
biegiem - 250 m.

Odmiennym sposobem rozwiazania potrzeb samo-
lotu STOL bylo zastosowanie skrzydfa o zmiennej
geometrii. Rozwigzanie to intensywnie sprawdzano
w tunelu aerodynamicznym oraz w latajacym labo-
ratorium oznaczonym jako wersja 23-11. Dzigki du-
zemu naciskow, jaki polozono na sprawdzenie tej
koncepcji, 23-11 wykonal swoj dziewiczy lot juz
10 kwietnia 1969 r. Za sterami samolotu siedziat
Aleksander Fiedotow. W kilka tygodni p6zniej za-

operowania z nieut dzonych pasow

si¢ sprawa o podstawowym znaczeniu. Rosyjskie sn-
ly powietrzne potrzebowaly samolotu o parame-
trach startu i ladowania lepszych niz te, ktérymi
dysponowal MiG-21. Inzynierowie z biura Mikoja-
na rozwazali wiele mozliwosci skonstruowania my-
$liwca dysponujacego parametrami STOL. Wyraz-
nie wyczuwalo si¢, ze tylko dwa z tych rozwiazan
daja szans¢ na budowg prototypow.

pr 1 on ten sam samolot publicznosci na

MiG-23MF ,Flogger-B” byt zaprojektowany jako
warlant eksportowy z nieznacznie tylko
Jako
sojusznik Uktadu Warszawskiego NRD (z 45
byla wsréd pi panstw
posiadajacych wersje MiG-23MF. Samoloty te
stuzyly w .lagdlllegergeschwader 9 Helnrlch
Rau”, 978r. w




lotnisku Domodiedowo. To w czasie tego pokazu

| NATO nadalo samolotowi nazwe ,Flogger”.

Tak samo jak 23-01, samolot o zmiennej geometrii
stuzyl jako prototyp produkeyjnego samolotu bojo-
wego i tak tez byl uzbrojony. Mégl przenosi¢ na
wezlach podskrzydiowych i podkadtubowych do
czterech pociskow R-13 (AA-2 ,Atol”) lub R-23
(AA-7 ,Apex”). Juz poczatkowe loty testowe do-
wiodly przewagi samolotu o zmiennej geometrii
skrzydia nad samolotem wyposazonym w skrzydio
typu delta. Dlatego tez 23-11 zyskal zaméwienia na
produkcje pod oznaczeniem MiG-23S. (MiG-23
jest oznaczeniem wojskowym samolotu Mikojan

| wersja 23-11). Samolot serii produkcyjnej miat byé

wyposazony zardwno w radar ,Sapphire” (stad
prawdopodobnie dodatek ,,$” na koficu numeru),
jak i silnik o wigkszym ciagu. Jednak produkcja nie
przebiegala bez probleméw. I o ile silnik Tumanskii
R-27F2M-300 o ciagu 6900 kG bez dopalania

| 110000 kG z dopalaniem przygotowano na czas, to

radar byl ciagle niedostgpny. W zwiazku z tym do
przejéciowego wariantu  MiG-23  wyposazonego
w krotsza kopule radaru wbudowano przystosowa-
ny radar RP-22 (NATO ,Jay Bird”) stosowany do
tej pory na MiG-21S (Fishbed-J). Zmienifo to
gruntownie mozliwosci samolotu. Nowy samolot
nie mogt przenosi¢ pociskow R-23 (AA-7 ,Apex”),
do czego zostal przewidziany, a tym samym catko-
wicie utracit mozliwos¢ razenia celow poza granica

| widzialnodci. Tymczasowy radar dawat jednak moz-

liwos¢ (mial odpowiedni iluminator) uzycia potak-
tywnych naprowadzanych radarem pociskéw R-13
(AA-2 ,Atol”) i pociskow naprowadzanych na zro-
dto promieniowania podczerwonego.
Uzbrojenie MiGa-23S bylo limitowane do czterech
pociskow AA-2 ,Atol” oraz dwulufowego dziatka
0 kalibrze 23 mm. Na poktadzie samolotu MiG-23
zabudowany byl ukiad TP-23 do poszukiwania i §le-
dzenia celéw w zakresie podczerwieni. W okresie
od polowy 1969 r. do kofica 1970 r. zbudowano se-
ri¢ 50 samolotéw MiG-23S. Po tym terminie uru-
MiG-23M ,Flogger-B” byt pierwszym z wariantéw,
na ktérym zastosowano przewidziany do niego
radar Sapfir pozwalajacy sterowaé uzbrojeniem.
Uchwycony w czas:e nocnego lotu szkoinego na
'y samolot
/est w cztery mezbyt wyrafinowane pociski R-13
(AA-2 ,Atol”). P6zniej zastapily je dysponujgce
wigkszymi mozliwo$ciami pociski R-60 (AA-8
,Aphid”).

chomiono produkeje MiG-23M, ktérego pierwszy
lot odbyt sie w czerweu 1972 r.

Jest radar

MiG-23M (M od modyfikowany) byl pierwsza
z docelowej wersji rodziny MiG-23. Wyposazony
zostal w zaplanowany doplerowski radar impulsowy
S 23D-ch (NATO ,High Lark”) pracujacx W pa-
i Wersja ta mogfa nareszcie przenosi¢ po-
ciski $redniego zasiggu R-23 (AA-7 ,Apex”). Nie-
ktorzy specjalisci uwa: 2e pociski te odpowiada-
ja AIM-TE ,Sparrow”. chzaj(mo, samolot prze-
nosit dwa pociski, jeden polaktywny naprowadzany
w wigzce radiolokacyjnej i drugi - naprowadzany
na zrodfo podezerwieni. Byly one odpalane jeden
za drugim, by zwigkszy¢ prawdopodobiefistwo tra-
fienia. Sterowane podczerwienig pociski R-13
(AA-2) byly czgsto stosowane jako wspomagajace
dla rakiet R-3 ,Apex”. W czasie produkcji,
MiG-23M uzyskat wigksza sif¢ razenia przez wypo-
sazenie go w pociski krétkiego zasiggu naprowa-
dzane na zrédlo podczerwieni R-60 (AA-8
»Aphid”) w miejsce poprzednio stosowanych R-13
(AA-2 ,Atol”)

Na bazie do$wiadczen zebranych w czasie eksplo-
atacji MiG-23S wprowadzono szereg zmian, ktore
znaczaco wplynely na wyglad samolotu. Nowe
skrzydlo (oficjalnie oznaczane - skrzydio Nr 2) po-
siadalo przediuzona cz¢$¢ krawedzi natarcia zwana
»dogtooth” lub ,claw”. Ze skrzydia Nr 2 usunigto

Samoloty ,Flogger” napedzane sq rodzing
slinikéw odrzutowych, ktére znajdujg sl posréd

z w
Jednosiinikowych. Na zdjgciu widaé MiGa-23ML
z 1t ji

sl
przelot z duzg predkoscig | w peini ztozonymi
skrzydtami - 72 stopnle. Za samolotem widac
ksztafty fall
w strumieniu gazéw wypfywajgcych
z turboodrzutowego silnika R-35.

sloty na krawedzi natarcia. Pozniej wrdcily one na
swe miejsce z wprowadzeniem do uzycia skrzydia
Nr 3 w 1973 r. Poza tym skrzydlo to nie réznilo si¢
niczym od poprzedniego. Statecznik poziomy
MiG-23 zostal odsuniety do tylu, co spowodowalo
powiekszenie szczeliny migdzy usterzeniem a kra-
wedzig splywu skrzydta. Zmienilo to cafkowicie wy-
glad tylnej czgéei kadluba, szczegélnie po wprowa-
dzeniu krotszej dyszy odrzutowej. Mialo to miejsce
po zastosowaniu silnika Kaczaturow (jak poprawnie
powinno by¢ nazywane OKB Tumanskii) R-29-300
o ciagu 8300 kG bez dopalania a 12 500 kG z dopa-
laniem. Silnik wyposazony byt w regulowana dysze
zwickszajacg energi¢ gazow wylotowych. To rozwig-
zanie stawialo samolot MiG-23 wsrdd ,najgoret-
szych” mysliweéw swoich czaséw. NATO przydzieli-
fo nowemu samolotowi nazwg ,.Flogger-B”, pozo-
stawiajac nazwe ,Flogger-A” dla samolotéw -23
lpromupow -23-11.
ejicie do eksploataq iG-23M zapoczgtkowalo
zmiany w taktyce i obowigzujacych procedurach.




Wybrane paristwa nie bedace czionkami Ukladu

Warszawskiego byly zaopatrywane przez Zwigzek

Radziecki w samoloty MiG-23. Wsrod gtéwnych

odbiorcéw znalazta sig Libia. Na rysunku

jest wersja Flogger-E”
w ie tym

o
zastosowano pod skrécong kopula radar ,Jay
Bird” znany z wczesniejszego zastosowania
w MiGach-21.

Byt on do uzycia z

AA-2 ,Atol". Po zestrzeleniu w 1989 r. dwoch
libijskich maszyn MiG-23 przez F-14 Tomcat

2 US Navy, Obrony USA

e obecnie Libia dysponuje juz MiG-ami
wyposazonymi w pociski sredniego zasiegu

AA-7 ,Apex”. Izraelscy piloci nie zaobserwowali
takich pociskow w 1982 r. w akcji przeciw
syryjskim maszynom MiG-21 i -23, kiedy to ponad
80 i zostato

przez F-15 i F-16.
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Wigkszos¢ maszyn MiG-23M trafifa do Lotnictwa
Frontowego z zadaniem uzyskania przewagi na po-
lu walki. Byly to pierwsze samoloty rosyjskie dyspo-
nujace (chociaz w ograniczonym zakresie) mozli-
woscia obserwacji i razenia ,.w dot”.

Zwykle maszyny le operowalv w zespole czterech
samolotow acych Scisle z nazi
punktem dn\vodzema i uzywane byly do dvnamlcz-
nych atakéw na nupuyjdaelsl\le mysliwce lub bom-
bowce lecace na malej wysokosci. Mogly one wyko-
nywac rwniez wazne, chociaz drugoplanowe, zada-
nia dokonujac atakéw na cele naziemne przy uzyciu
niesterowanych bomb i rakiet. Wiele tych maszyn
zostalo skierowanych do Wojsk Obrony Powietrznej
ZSRR dla uzupelnicnia bedacych juz na wyposaze-
niu MiG-21 oraz Suchoj Su-15/22 , Flagon™.

P

~Flogger” na eksport

Sukces, jaki odniést MiG-23M glownie w radziec-
kim lotnictwie wojskowym, doprowadzit do zapo-
trzebowania na produkcje eksportowa. Pierwszym
2 dwdch samolotéw eksportowych, pochodzacych
od MiG-23M. w kiérych obnizono mozliwosci bojo-
we, byl MiG-23MS, w kodzie NATO ,Flogger-E”.
Wrécono w nim do zabudowy radaréw RP-22 i po-
ciskow R-13 (AA-2 Atol“) Nie posiadajac mozli-
wosci uzywania pociskow R-23 (AA-7  Apex”), sa-
molot ten nie by pod zadnym wzgledem lepszy niz
ostatnia wersja MiG-21. By¢ moze jednak fakt po-
siadania zmiennej geometrii skrzydfa zadecydowat
0 powodzeniu tego samolotu w pafistwach Trzecie-
g0 Swiata. W pomwndmu z MlGlem 21 cechowala

fami. Pierwsze egzemplarze tego samolotu trafily
do Bulgarii w 1978 ., po czym nastapily dostawy
do NRD, Czechostowacji, Polski, Rumunii, We-
gier, Syrii, Angoli, Iraku i Indii.

Dwumiejscowa wersja
treningowa

Poniewaz wiasnosci lotne MiGow-23 byly zupelnie
inne niz wszystkich samolotow posiadanych przez
ZSRR, koniecznym stalo si¢ skonstruowanie dwu-
miejscowej wersji treningowej. Decyzje ostateczna
o realizacji projektu podjeto w maju 1968 r. Samo-
lot posiadajacy w lotnictwie wojskowym oznaczenic
MiG-23UB - szkolno-bojowy - (w NATO ,Flog-
ger-C”, w OKB 23-51) wykonal swoj pierwszy lot
w maju 1969 1.

Mimo tego ze MiG-23UB nie byl nigdy przewidzia-
ny do zabuduwy radaru Sapfir, samolot ten zawsze

szKalania pilotow, ale réwniez nie baczac na jego
ograniczone mozliwosci jako samolot do treningu
i do walki. Skutkiem tego u nasady prawego skrzy-
dfa w stozkowej owiewce wbudowane byly ilumina-
tor oraz prowadnica do zabudowy R-23 (AAT

MiG-23ML miat swoj publiczny debiut w 1978 r.,
w czasie wizyty w Finlandii grupy szesciu
samolotéw z Kubanki pod Moskwa. Wizyta tych
maszyn byta fragmentem programu wymiany
eskadr. Pézniej doszto do wizyty w putku
»Normandie-Niemen” w Rheims we Francji.

uzyciu. Nawet jednostki wyposazone w samoloty
MiG-29 i Su-27 czesto uzywaja MiG-23UB do lo-
tow wedlug przyrzadow” i innych uciazliwych za-
dan.

Udoskonalony i Izejszy wariant
samolotu mysliwskiego
Rodzina samolotéw MiG-23 byla przez caly czas
obiektem zmian i udoskonalen. W 1967 r. nowy wa-
riant samolotu mysliwskiego przygotowano do pro-
dukeji i wejscia do stuzby. Samolot nosit w OKB
oznaczenie 23-12. Sily powietrzne uzywaly go pod
oznaczeniem MiG-23ML (litera L mogla pochodzi¢
od lekki lub zastosowania ukladéw logicznych).
Nowy samolot byt pochodnym Hoggem -B”. Za-
w nim udosk e ia aero-
dynamiczne, awionike oraz modyfikacje innych in-
stalacji, podporzadkowane celowi podwyzszenia
mozliwosci samolotu i jego osiagow eksploatacyj-
nych. Platowiec MiG-23ML (oznaczenie NATO
Flogger-G”) byt lzejszy dzigki usunigciu czterech
kadlubowych zbiornikéw paliwowych wprowa-
dzonych na MiGu-23M. Zmiana ta podniosta sta-
teczno$é kmunkowq samnlntu, co z kolei pozwo-

~Apex”). Produkcyjne larze wyp

w skrzydio Nr 3 .z pazurem”. Dwie kabiny usta-

lifo na iecie grzt j pletwy przed statecz-
nikiem pionowym oraz zredukowanie powierzchni

wione byly w tandem, przykryte oddzielnymi
owiewkami otwierajacymi si¢ do gory. W kabinie
instruktora znajdowat si¢ wysuwany perys
pewniajacy lepszg widzialno$é podezas pod
ladowania. Wszystkie samoloty dwumiejscowe po-
snada]a pelne wyposazenie w awionike, zawu:rajace

€0 znacznie wyzsza ni 1 ji i fa-
twos¢ obstugi.

Inng wersja eksportowa byl MiG-23MF. ktory
otrzymal w NATO oznaczenie ,Flogger-B”. Samo-
lot posiadal, tak jak oryginal, radar ,High Lark”
i roznil sie od MiGa-23M tylko drobnymi szczeg6-

lone oprzyrzadowanie nawigacyjne oraz

kladanej pletwy podkadiubowej. Dafo to dalsze
obnizenie masy, w poréwnaniu z oryginalnym
MiG-23ML, MiG-23L byl lzejszy o 1250 kg. Przy
okazji wprowadzono nowy silnik turboodrzutowy
Libia byta wsréd tych importeréw MiGa-23MS

.Flogger-E », ktérzy otrzymali samoloty
o Pod

skomplikowany ukiad pozwalajacy lowaé dla
ucznia w przedniej kabinie sygnaly ostrzegawcze
i sytuacje awaryjne.

Produkcja wersji UB trwala do 1978 r. Jednak do
tej pory samoloty te znajduja si¢ w powszechnym

3 owiewka miescit sig radar
typu »Jay Bird« mogacy wspéipracowac tylko
z i klasy p o krétkim
zasiegu. W 1989 r. para libijskich MiG-23 byta
zestrzelona przez dwa F-14A Tomcat nalezace
do US Navy.
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Mikojan-Gurewicz
MiG-23MF ,Flogger-G”

z jednostki Wojsk Obrony
Powietrznej stacjonujacej

na lotnisku Kubinka
w rejonie moskiewskim

Sonda
Dziobowe nadajniki cisnienia
statycznego i rurka Pitot pelnig
role nadajnikéw wtérnych.

Radar

W kodzie NATO ten duzy
wielozakresowy radar przeznaczony
do poszukiwania celu i sterowania
uzbrojeniem nosi oznaczenie ,High
Lark”. Moze on kierowa¢ duzymi
pociskami rakietowymi typu R-23
(AA-7APEX).

HUD
lotu

dane puchodzqce z przyrzadow
pilotazowych, nadajnikéw oraz centrali
aerodynamicznej. Tak zgrupowane
dane ulatwiajg pilotowanie samolotu
oraz optymaine uzycie uzbrojenia.

Uktad SRO-2M (swoj — obcy) nosi

w NATO kodowe oznaczenie ,0dd
Rods”. Oznaczenie wynika z wygladu
anteny, ktora skiada sie z trzech
Lpatykéw" o roznych diugosciach.

Lusterko
Lusterko wsteczne zabudowane jest

Ta elektrycznie ogrzewana sonda spelnia rolg rurki
w gérnej czesci owiewki kabiny.

Pitot oraz nadalmka c|$n|enra s(alycznego Dane z niej
nnych
w innych rmejscach piatowcs 4

Nadajnik kata znoszenia

Skrzydetkowy nadajnik odchyla sig¢ w lewo
lub w prawo, sygnalizujac predkos¢ boczng
samolotu lub kierunek jego odchylenia od
kierunku lotu. Méwi to o znoszeniu samolotu
lub wystepujacym $lzgu.

Ostona kabiny
w znieniu od

gdzie dominuje che¢ zapewnienia
dookdlnej widzialnosci, owiewka kabiny
zostala zaprojektowana raczej w oparciu

0 zasade zminimalizowania oporow
aerodynamicznych. Owiewka otwiera sig do
g6ry na zawiasach zabudowanych w tylnej
goérnej krawedzi.

Chwyty silnikowe

Ogrzewane chwyty powietrza

o zmiennej geometrii polozone sa na
zewnatrz perforowanych piyt
sluzacych do ostonigcia silnika przed
wyhamowana warstwg przyscienng
utworzong na kadlubie.

| ——

ILs
Anteny w przedniej i tylnej czesci
samolotu skierowane do przodu i tytu

AOA
Wahliwie zamocowane
skrzydetko nadajnika katow

wspoipracujg z ukiadem Swift Rod ILS, natarcia, identyczne do
uzywanym podpz;: !aldcv;rapla zabudov;vanegu na gornej podwoziu.
W ograniczonej widzialnosci. powierzchni czesci nosowej. Blotnik

Chwyt powietrza

Ten maly chwyt kieruje powietrze do
chtodzenia wielkiego przedziatu

z awionikg w przedniej czesci
kadtuba.

Swiatla do ladowania

Mogg by¢ wychylane z dolnych
powierzchni chwytow powietrza
i przedniej czesci kadluba.

\ Sterowanie

Hydrauliczny uklad sterowania skreca
podwozie przednie. Niespotykanym
rozwigzaniem jest zastosowanie
zespolow hamulcowych w przednim

Potezny blotnik zamocowany
tuz nad kofami podwozia
przedniego osfania platowiec
przed zabrudzeniem

i uszkodzeniem.

Wioty uzbrojenia

Powietrze dostajac sie przez nie
wentyluje zasobnik uzbrojenia GP-9
usuwajac z niego szkodliwe gazy,
powstajace przy strzelaniu
dwulufowego dziatka GSz-23

o kalibrze 23 mm.

e )

Dodatkowe chwyty powietrza

Na bocznej powierzchni kazdego

2z chwytéw umieszczone s dwa
pomocnicze, prostokatne,
Zzawieszone zawiasowo chwyty
powietrza, ktére podczas startu
zasysane sg do $rodka, zwigkszajac
mase powietrza doplywajacego do
silnika w warunkach, gdy nie
wystepuje jeszcze napor
dynamiczny, a zapotrzebowanie na
tlen jest bardzo wysokie.

MRAAM

VHF

Ta duza antena mieczowa
wspéipracuje z jednym

2 podstawowych ukiadéw pracujacych
w zakresie VHF (Very High Frequency).

Te duze pociski $redniego
zasiegu, klasy powietrze—
“powietrze nosza w kodzie
NATO oznaczenie AA-7 ,Apex’.
Wystepuja w dwoch wersjach:
naprowadzanej radarem R-23R
i naprowadzanej na zrédio
podczerwieni R-23T.

)

|
w

Zbiornik podwieszany

Wszechstronny uklad Sirena 3 RWR
informuje o fakcie
samolotu przez radar
Ukiad uzywa anten zlokalizowanych
na krawedzi natarcia nieruchomych tylnymi.
czesci skrzydel oraz na stateczniku

ECM
0 tych malych, skierowanych na boki
antenach méwi sie, ze wspolpracuja

2 ukladami zaklocania elektronicznego.

Przypominaja one spiralne dyski anten
odbiorczych urzadzen (RWR),
ostrzegajacych o radarowym

Klapy przednie
opromieniowaniu samolotu.

Krawedzie natarcia skladanych
skrzydfa

natarcia klaj
klcre $3 opuszczane wraz klapaml

Jest to rosyjskie oznaczenie
kodowe krotkofalowego systemu

potgczenie migdzy samolotem
a naziemna stacja dowodzenia

Wiot
powietrza lub samolotami typu ,AWACS".

Kilka takich chwytow kieruje strumien
powietrza o duzej predkosci wokot
komory dopalacza. Zapewnia to prace
tylnej czesci kadiuba w niskiej
temperaturze.

Stan przedria cast pletny
Wi

komunikacyjnego, zapewniajacego //

Owiewka koricéwki statecznika
pionowego

Cata owiewka stanowi dielektryczng
osfone, we wnetrzu ktérej mieszczg
sie anteny urzadzen radiowych, w tym
réwniez antena radiostacji UHF.

Odgromniki fadunkéw
elektrostatycznych
Odgromniki sa cienkimi rurkami
skierowanymi do tylu, wypelnionymi
materialem elektroprzewodzacym,
ktore odprowadzajg w powietrzu
tadunki elektrostatyczne
nagromadzone w konstrukcji

samolotu w wyniku tarcia —
0 czasteczki powietrza.

Swiatlo nawigacyjne
Biale $wiatlo nawigacyjne skierowane
do tylu umieszczone jest w koricéwee
statecznika pionowego. Czerwone
i zielone $wiatla nawigacyjne
umieszczone sa odpowiednio na
koncéwkach lewego i prawego
x skrzydia.

Spadochron hamulcowy

W tej rurze o duzej srednicy znajduje

sig spadochron hamulcowy, ktory jest
uruchamiany po przyziemieniu w celu
skrocenia drogi hamowania (gléwnie

podczas ladowania na mokrych

i oblodzonych pasach).

Dysza silnika
Potezna dysza silnika o ogromnym
ciagu skiada sig z elementéw —
.platkéw’, ktore zmieniaja nie tylko
powwrzchnne ale réwniez i profil
dyszy.

=7

Ptetwa podkadiubowa

Zabudowana jest dla zapewnienia

niezbednej statecznosci kierunkowej

w czasie lotu z wysokimi predkosciami
e YW %

Hamulce aerodynamiczne
Cztery hamulce plytowe sg
na obwodzie

wiera

antene
UHF.

Pociski krétkiego zaslegu klasy
powietrze-powietrze
Na belce podkadiubowej podwieszone
s3 dwa pociski R-60 przeznaczone do
walki na malych odleglosciach,
wyposazone w glowice
naprowadza)ace na zrédlo

Wk

-po ]
nnsxa oznaczenie AA-8 Aphld'

Takie zbiorniki paliwowe o pojemnosci
800 dme moga by¢ réwniez
podwieszane na belkach

podskrzydfowych.

Nadajniki

Zdwojone mierniki temperatury powi-
etrza zabudowane pod chwytami
powietrza dostarczajg precyzyjnych
danych do centrali aerodynamicznej,
ktéra poprzez komputer steruje
samolotem i ukiadem kierowania
uzbrojeniem.

Podwozie giéwne
Kazde z podwozi wyposazone jest
w dluga, wystajaca w bok golen, na
konicu ktérej zawieszone na wahaczu
kolo przesuniete jest znacznie do tylu.
Golen w czasie chowania
przemieszcza sig do gory i do
wewnatrz, zakrywajac wneke
podwozia ostonami, k(érych fragmenty
s3 z nig na stale powigzane.

Otwory w pokryciu kadtuba
Rozlegla perforacia zapobiega
powstawaniu nadcisnienia w tylnej
czesci kadluba a dodatkowo polepsza
warunki chiodzenia.

Polgczenie segmentéw kadiuba
Czes¢ kadluba polozona za ta
wzmocniong wregg moze by¢
demontowana dia zapewnienia
dostepu do silnika.

\ podwozia pletwa
automatycznie sklada sie w prawa
strone na bok.

tylnej czesci kadluba. Do napedu
sluzg sitowniki hydrauliczne.

Usterzenie poziome
Obydwa stateczniki s3 napgdzane
sitownikami hydraulicznymi. Wychylaja
sig w jedng strone lub w druga, sterujac
wznoszeniem badz opadaniem.



Kaczaturow R-35-300. Ciag nowego silnika wynosit
8550 kG i 13 000 kG (bez dopalacza i z jego uzy-
ciem).

Radar ,Sapphire” zostal znacznie udoskonalony,
przy czym wprowadzono zakres walki poscigowe;.
Wyposazono go w nowy wyswietlacz i znacznie
uproszczono ,,,,alkoloolg Inne zmiany objely row-
niez IRST (TP-23M), zabudowe dwoch dodatko-
wych weziéw podkadiubowych oraz uzycie trojsek-
cyjnych, Izejszych slotow.

MiG-23ML byl w koncowce 1984 r. eksportowany
do Korei Pélnocnej. Pozniejsze dostawy trafily do
Czechostowacji i NRD, gdzie nowy wariant czescio-
wo wymieni a czeSciowo uzupelnit skiad jednostek
wyposazonych w samoloty Flogger-B”. ,Flog-
ger-G” byl rownicz aktywnie zaangazowany w ra-
dzieckich sifach powietrznych w Afganistanie.
W latach 1986-1987 przynajmniej jeden putk (li-
czacy okolo 45 maszyn) zostal skierowany do Ka-
bulu, a pézniej do Bagram. Uzywane glownie do
atakéw na cele naziemne (co bylo zad drugo-

riant posiadal szereg udoskonalen zwigkszajacych
mozliwosci samolotu w czasie lotu na duzych ka-

Ogromne ,zeby” na krawedzi natarcia skrzydfa
sfuzg podniesieniu energii strumienia nad

tach natarcia. Nalezy do nich zaliczy¢
turbuli ow na rurce Pitot oraz uzycic wydlum»

planowym w fazie projektowania samolotu), samo-
loty operacyjnie testowaly mozliwosci takiego uzy-
cia nowego typu. Wiele z samolotow uzywanych
w Afganistanie wyposazono w specjalne oznaczenia
w formie malych, bialych gwiazdek na spodniej po-
wierzchni w czgsci dziobowej.

0 ile MiG-23ML zastapil MiG-23M w lotnictwic
frontowym, to bardzo podobny samolot oznaczony
przez OKB 23-14 a przez armi¢ MiG-23P przewi-
dziany byl do zastapienia starzejacych sig samolo-
tow ., Flogger-B” bedacych na wyposazeniu radziec-
kich wojsk obrony powietrznej. MiG-23P bazujacy
na pldluwcu MiG- 23ML dysponowat oprogramo-
waniem wspotp z ukfadem P co
pozwalalo doprowadzi¢ samolot automatycznie do
punktu, z ktorego przechwycenie bedzie najsku-
teczniejsze. Pilot byl réwniez automatycznie infor-
mowany o tym, kiedy nalezy zwickszy¢ ciag i kiedy
odpali¢ uzbrojenie.

Ostatecznym wariantem MiGa-23 byl 23-18 lub
MiG-23MLD (przy czym D oznacza udoskonalony
lub manewrowy). Nie byl to samolot konstruowany
na nowo a tylko przerébka MiG-23ML. Nowy wa-

nego profilu u nasady skrzydla. Zadaniem tych
ostatnich bylo wytworzenie silnych wiréw w czasie
lotu na duzych katach natarcia. Wiasciwosci samo-
lotu w takich stanach lotu dodatkowo wspieraly no-
we sloty, ktore wysuwaly si¢ automatycznie zalez-
nie od kata natarcia dla zapewnienia wigkszych
mozliwosci manewrowych. Samolot nazywany byt
w NATO ,Flogger-K”. W tym nowym wariancie
zastosowano rowniez nowy wyrzutnik flar i tadun-
kow staniolowych. Byt on aktywowany automatycz-
nie przez nowy uklad RWR.

Pojawialy si¢ doniesienia, ze samolot moze by¢ wy-
posazony w montowany na hetmie pilota system ce-
lowniczy podobny do tego, jaki byl uzywany na
MiG-29 i Su-27. ,Flogger-K” wedlug réznych opi-
nii mial mie¢ mozliwos¢ przenoszenia pociskow
klasy powietrze-powietrze - krotkiego zasiggu
R-73 (AA-11 ,Archer”) lub $redniego zasiegu R-27
(AA-10 ,Alamo”). Dotychczasowe wyposazenie

a tym samym sify nosnej.
Zjawisko to jest dobrze widoczne dzigki tworzacym
sig smugom podczas manewru wykonywanego
przez wegierski samolot MiG-23MF.

MiG-23MLD jest nieznana. Moga by¢ one ofero-
wane na eksport. Mozliwe jest réwniez modyfiko-
wanie w podobny sposob innych wariantow samolo-
tow w tym rowniez MiGa-23M i MiGa-23MF. Nie
wyklucza si¢ rowniez mozliwosci modyfikowania
samolotow nalezacych do obrony powietrzne;.
Program modyfikacji samolotu MiG-23 nigdy sie
nie skoficzyl i jest procesem ciaglym. Producent ra-
daréw Fazotron oferuje zasobnikowy model swego
nowego radaru (sterujacego uzbrojeniem) w wersji
przystosowanej dla maszyny MiG-23

Obecnic MiG-23 jest juz samolotem ,dojrzalym”
i wiele probleméw stwierdzonych w poczatkowym
okresie eksploatacji zostalo rozwigzanych.
MiG-23MLD - ostatnia wersja mysliwska — okazata
slq w pe!m sprawiym samolotem frontowym lat

w pociski stanowilo piete achill a MiGa-23.
Z nowym wyposazeniem samolot zyskal szanse zy-
cia jako samolot przechwytujacy XXI wieku. Licz-
ba samolotéw przerobionych do standardu

dziewie ych,

wszystkim wspol
i zdolnym do wykonywama nalozonych na niego

zadan na wspolezesnym polu walki.

sprostac prawxe

Uzytkownicy samolotéw MiG-23

Atganistan: fomace o agatsiich samoltach WG-23 moga doycayt by ma-
S rdinckch ooy ot i Mgty by i chasoiie
crch ity w aamates i st

e eyl okote 3 sarcloton MIG-ZM

b NS oraz reringowe U

gola: y ML, MF. -MS

oraz mysiwsko-bombowe -BN | szkoine -UB.

Biatorus: dysponuje 50 egzemplarzami MIG-23 stacionujacymi na lotnskach Machu-

tiszcze i w Bar

Bulgaria: 80 sztuk MIG-23MF (donoszono rowniez o iewielkie] liczbie MIG-23ML do-
e ) 4y AR o w O

a v 20 o Chin afio od 2 do 4 (ale prawdopodobris znacarie wice)
masayn WIGH23  Eips. Byt 10 wymiana da sdobyci copte zamiannych o sgpe
skich samolotow MIG-21 po zerwaniu koniakiéw migdzy Egiptem | ZSRR. Wersie

e 224, Pt dosarcions 15 szuk WGGw 23UB d waparcia s mydivske
“bombowych wyposazonych w MIGi-238N oraz MiGi-27.

oo eS¢ ooty MG 23 (ks Vasceuplons 2o ok W 2>
e Persie) zaviers oy 23MS b -2OME. mysivsk -

MS oraz szkolny MiG-23U8,
dezer-

Syria: wiele mysiwcow 2 pierwsze] dostawy MiGow-23S zostalo zniszczonych na

ziomi lub w powielrzu (najwiece] maszyn zestrzelono podczas walk w 1982 . nad Be-

kaa). Dostawy uzupelniajace zawieraly MIGI-23MS | -ML. W eksploatacji znajdua sie

réwniez MGI-23UB. tacanie lata jeszcze okolo 100 maszyn.

Turkmenistan: Turkmanistan posiada bize) e znana liczbg MIGOW-23, 2 Kidrych
1. Niewiadomym pozostaje fak!, czy

Polnocna: poczatkowa seria & szt. MIG-23ML 1984 r. zostala posnie] wsparta
nastgprymi dostawami. tacznie 2 pomocnymi MIG-23UB, flota MIG-23 ficzy okolo

H

jedyna eskadra bojowa bedzie posiadala
Ukraina: okolo 230 maszyn pozostaje st
Wigkszos¢ lata

Wych MiGow-23UB atajacych jako samolaty szkoine ednostek uzywalacych MIGH29
W czasach ZSAR czgs¢ jednostek nalezala do tr2ech regiondw: poludniowego, cen-

ity MIG-23.
atywnych na terenie nows] republii.

suzyw P
W skiad pulku wehodza rownlez cztery MiGI-23UB.
(10 30 s2. MiGa-23MF oraz 8 sa1. MiGa-23UB znaiduje sig na wyposaze-
i 321 57 stacjonujacych w Timisoarze | Konstancy.

erokim uzyciu, MIG-23 dochodzi o kofica swej sluzby w rosyi-
by W e s ool Pl i ocont

MiG-23 ata w 737 region poludrio-

wy) oraz w 178 1AP | 894 IAP w Stryju | Ozernoje (region zachodni)

USA: nalezace do USAF. byle egipskie MIGI-23, wspierane praez trzy nalezace uprzed-

nio do NAD MiGH-23ML stuza jako samoloty pozorujace dzialania taktyczne przeciw-

Witnam: ckoo 30 samoltt by dosarconych w 1885 | 1966 1. do sasapinia
MiGow:

i na podstwie czgéci

cio. téra mogla postuzye w programach J-81 -9
Kuba: wedlug szacunkow. w 1977 r. Kuba otizymala okolo 20 maszyn MiG-23MS
Flogger-£" | MiG-23UB. Poznie] prawdopodobnie liczba ta powigkszyta si o kika na-
Stgpnych MIG-23MF.

Republlka Czech: Czechoslowacia otrzymala dostaws 12 saiuk MIG-2MF, 18 satuk
MiGa-23ML | 10 sziuk MiGa-23UB na wyposazenie swego 1-go Pulku MySlwskiego
w Caesiich Budziejowicach. Slowacia po odzieleniu od Czech e przejela na stan lot-
rictwa republii przeznaczone] da riej 1/3 lty skiadajace sie z maszyn

Roitn oo 16 g L2 Comau w 1974 0. Eg po zeoyan ookt

nate-
renie Rosi) 1 jednostek
bsirdlied o A ool wmo samolotami

6w-19. Uwaza sie, ze dostarczone samoloty mogly byé w wa
tiancie MiG-23ML.
Jemen: w_eksploatacji znaiduje sig jeszcze Okolo 25 mysliwsko-bombowych

mysiowskimi ak
Republika Czech
przystosowuje swoje
samoloty MiG-23ML do

kazal
s gl Sz WGa-23U5 toulo prskazanych Etop o
wsparcia joj mysiiwsko-bombowych
Niemer: parwaza doses MAGowZ0ME 18 e WGdw 23U 2 978 . osal wapar
12 28 egzemplarzami MiGa-23ML w 1982 { 1983 . Dwanascie samolotow MF zosialo
w eksploatacii po polaczeniu by paristw ich. Kika znalazlo sig w sksploata-
cji Luftwafte po potaczeniu Niemiec (3o -0ceny 1690 typu). Pozostale samoloty rafly
o praebadania w RAF w Wieliej Brytani oraz US Ar Force w USA.
dwunasty
s jocnon Sarman et acl do iz e el w Papa. Do s.m, o
2308

i 5 st MGLESE oy eyt w 1005 - ko, presicions
w oczekiwaniu na dosiawg MIG-26, Pozostale w u2yciu maszyny sluza w Eskadize

MATRA Magic 2 i planuje
dalsze modyfikacje typu.
Po odsprzedazy
dziewigciu maszyn
MiG-29 w koricowce
1994 r., MiG-23ML
stanowi trzon obrony
powietrznej Czech.
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MiG-23 - cechy rozpoznawcze

Opis techniczny:
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W pierwszych trzech odcinkach tej serii opowiedzielismy

o dziataniach koalicji, zmierzajgcych do pokonania irackich

sit powietrznych. Kiedy zapewniono juz przewage na niebie,

koalicja skorzystata z niej prowadzgc serig¢ nalotéw bombowych

na zaplecze militarne wroga i inne cele w Iraku.
Dzi$ opiszemy charakter i zasieg tych atakow.

Wste;pny plan operacji Pustynna Burza, opra-
cowany w lecie 1990 r. w okresie tworzenia
koalicji, zakladal podzial operacji powietrznych na
cztery fazy. W fazie I (opisanej w poprzednim od-
cinku) za cel p iono sobie ie przewagi

na mehle nad Irakiem i Kuwe]lem w pozosxalych

Koalicja dysponowata wieloma mysliwcami F-16,
lecz efekt ich dziatania ostabt wskutek taktyki

ze sredniej bez broni
precyzyjnego razenia. Ten samolot F-16C z 306
Dywizjonu Mysliwcow Taktycznych przenosi parg
bomb CBU.

gazynami, a takze zdezintegrowac irackg strukture
dowodzenia i kontroli.

.Zaden plan nie wytrzymuje konfrontacji z prze-
ciwnikiem” - powiedzial niegdys strateg niemiecki
Helmuth von Mdltke. Potwierdzilo si¢ to prawie
w pelni podczas operacji Pustynna Burza. Kiedy
17 stycznia zapadia noc, armia iracka odpalita ra-
kiete Scud - pierwsza w tej wojnie - na Dhahran
w Arabii Saudyjskiej. Bro ta zostala przechwycona
w locie i stracona przez pocisk Patriot SAM. Wow-
czas po raz pierwszy zestrzelono rakiete balistyczng
w warunkach bojowych. Wrak Scuda spadt na pu-
stynie, nie powodujgc zadnych ofiar, Najwyzsze do-
wodztwo koalicji jednoglosnie odetchnelo z ulga,
lecz bylo to krotkie wytchnienie. Prawie o $wicie

Dwéjka Tornado o zdecydowanla wojownicze]

h zamierzano pozbawié¢ Irak zdol do ofuje w g zm’l(ill
uderzenia strateglcznego a wiee zlikwidowaé za- Oddzlaly T°"’""° RAEY ""V Tonniet '7"‘7:,6“/

klady produkujace brofi nuklearng, chemiczna
ib i i wyrzutnie rakiet Scud wraz z ich ma-

bojowych na ma:ry Maszyny ze zdjecia mialy
bomby LGB naprowadzane przez Buccaneery.




Putkownik Tom Lennon (drugi od prawej),
d T

fie, gdzie podejrzewano dzialalno$¢ ruchomych wy-

48. Eskadry y ych,
prowadzi odprawe przed misjq na tle maszyny
F-111F. Pod zewnetrznym wspornikiem znajduje
sig bomba szybujagca BGU-15 naprowadzana
na podczerwien.

Irak znow wystat siedem Scudéw na Izrael, co miato
sprowokowa¢ odwet ze strony tego kraju i spowo-
dowaé niesnaski migdzy cztonkami do$¢ zréznico-
wanej koalicji. Dwie rakiety spadly na Hajfe, trzy
inne dotarly do Tel Awiwu, pociagajac za soba ofia-
1y w obu miastach. Dwa pozostale pociski trafily
w obszary niezaludnione. Rowniez tego ranka Scud
poszybowat na Dhahran, lecz tak jak poprzednio
zostal stracony pociskiem Patriot.

W Scisle wojskowym znaczeniu ataki Scudow
nieskuteczne, poniewaz pociski mialy niewielki fa-
dunek materialéw wybuchowych i zbyt niska precy-
zjg, by trafi¢ w cel mniejszy od przecigtnego mia-
sta. Gdyby jednak ataki Scuddw osiagnely swj cel
polityczny, ich efekty moglyby by¢ rujnujace, gdyz
polityczni przywddey koalicji przywiazywali najwyz-
sz wage do obrony ludnosci cywilnej Arabii Sau-
dyjskiej i Izraela przed takimi atakami.

Wieczorem 18 stycznia samoloty koalicji krazyly ge-
sto nad zachodnim i poludniowym Irakiem, aby po-
wstrzyma¢ odpalanie rakiet na Izrael i Arabie Sau-
dyjska. Rozpoczelo si¢ wielkie polowanie na Scudy.
Tej nocy i przez kilka nastgpnych maszyny
F-15Eagle z 4. Dywizjonu Mysliwcow Taktycznych
prowadzily zbrojne rozpoznanie nad drogami w stre-

Dwa samoloty E-8A lataly z 44. Dywizjonem
Potgczonym STARS z Rijadu, skad zapewnialy
zdalny nadzér radarowy ruchu naziemnego

w Iraku.

Na zdjeciu samolot F-15E z 335. Eskadry

i Taktycznych koriczy i
paliwa przed wejéciem w obszar powietrzny Iraku.
Pod jego brzuchem wisi dwanascie bomb CBU.
W wielkim iu na Scudy
gtéwnie maszyny F-15E, gdyz ich radary APG-70
byly najlepiej przystosowane do wyszukiwania
wyrzutni ruchomych.

rzutni rakietowych. Samoloty lataly parami, dowdd-
ca mial cztery naprowadzane laserowo bomby GBU-
10 o wadze 907 kg, zas skrzydiowy szes¢ bomb kase-
towych CBU-87 lub 12 bomb zelaznych Mk 82. Ma-
szyny F-15E patrolowaly drogi na wysokosci okofo
4572 m (15 000 stop), wyszukujac na sprzgcie nokto-
wizyjnym LANTIRN ruchome wyrzutnie Scuddw
i ich transportery. Po zlokalizowaniu podejrzanego
pojazdu dowddca atakowal jako pierwszy, a jesli nie
trafil w cel, do ataku przystepowat skrzydiowy. Sa-
moloty rozrzucaly tez zasobniki z minami Gator na
przejezdnych réwninach, by zamknaé ruch wyrzutni
Scudéw i ich transporteréw do ograniczonej sieci
dr6g w obszarach operacyjnych.

Maszyny AWACS (E-3 Sentry) i E-8 J STARS mia-
ly potezne radary, dzigki ktérym mogly wspieraé
polowanie na wyrzutnie Scudow i dostarcza¢ wywia-
dowi mnéstwo uzytecznych informacji. Korzystano
rowniez z satelitow zwiadowczych. Samolot rozpo-
znania RAF'u, Tornado GR.Mk 1A tez brat udzia
w polowaniu: skanerem liniowym na podczerwien
przeczesywal drogi, gdzie spodziewano si¢ wyrzutni
Scuddw i ich transporteréw. W nocy z 18 na 19
stycznia - a byla to pierwsza noc walki dla maszyn
GR.Mk 1A - dowddca skrzydia Dick Garwood

Na misje szybkiej kontroli powietrznej Korpus
Marines wysytat dwumiejscowy samolot F/A-18D
»Hornet”, jako wsparcie samolotéw szturmowych
tej formacji. Maszyna na zdjeciu pochodzi

z jednostki VMFA(AW)-121.

i John Hill zlokalizowali transporter wyrzutni Scud
na pofudnie od Habbaniyah. Informacj¢ przekaza-
no do patrolu F-15E w tym obszarze, lecz maszyny
nie mogly odnalez¢ i ustrzeli¢ wymykajacej sig zdo-
byczy z powodu niskiego pulapu chmur. Tej samej
nocy porucznicy Brian Robinson i Gordon Walker
zlokalizowali w poblizu Wadi Al Khirr dwa zaka-
muflowane obiekty, ktére uwazano za transportery
rakiet Scud.

Sledzenie Scudéw

Wieczorami kolejne zmiany samolotow bojowych
A-10 Thunderbolt (bardziej znana nazwa Warthog)
lataly na zbrojny rekonesans nad obszarami wy-
rzutni Scuddw w potudniowym i zachodnim Iraku.
Te operacje kontynuowano przez calg wojng. Ode-
graly one wazng rol¢ w ramach catodobowego ne-
kania jednostek ogniowych rakiet Scud.
Diugotrwata operacja przeciw Scudom byla dla za-
sob6w koalicji studnia bez dna, a general Horner,
dowddca sprzymierzonych sit powietrznych, chetnie
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Wojna w Zatoce Perskiej (czes¢ 4): Uderzenie i

izolacja

Z Wielkiej Brytanii $ciggnieto maszyny Bucaneer
S.Mk 2B do laserowego naprowadzania grup
Tornado RAFu. Postugiwaly sig one znacznikiem
Pave Spike (port wewnetrznego wspornika).
Pézniej zrzucaly i naprowadzaly wtasne bomby.

by si¢ bez niej obyl. Angazowala wigkszo$¢ maszyn
F-15E i kilka A-10, odrywajac je od innych zadafi.
Jednak taczne sily l\Odlle stanowily taka potege,
e bez przeszkdd kontynuowano murmv na lotni-
ska, fabryki amunicji oraz magazyny broni chemicz-
nej i konwencjonalnej.

30 stycznia oficer prasowy Pentagonu oglosil, ze do
tej pory wykonano wylotow bojowych na
31 irackich fabryk broni i obszaréw sktadowania

amunicji. W trakcie tych nalotow wszystkie trzy wy-
twornie broni nuklearnej, jak i wszystkie wazniejsze
fabryki irackie, produkujace zmodyfikowane rakie-
ty Scud, zostaly zniszczone. W tym samym czasie
pociski samosterujace jeden po drugim nadal wali-
ly w irackie elektrownie. Szacowano, ze okolo jed-
na czwarta energetyki Iraku zostala zniszczona, za$
pofowa sicci ucierpiata od uszkodzen.

Jednym z obiektow ciaglego szturmu byl rozrodnie-
ty komp]cks produkeyjny amunicji w Lati
i o§rodek badawezy w poblizu Bagdadu. Samoloty
F-111 z 48. Eskadry Mysliwcow Iakt\czn)ch prze-
prowadzily cztery oddziclne uderzenia na ten cel,
kazde wsile od 20 do 24 maszyn.

Wk ii izolacji sit rozbito
wigkszo$¢ mostow na Tygrysre i Eulrac:e Celem
byto odcigcie igcy

sie w Kuwejcie.

Nastepny etap walk o glgbokiej penetracji obejmo-
wal seri¢ atakow na mosty przy drogach zaopatrze-
nia z Iraku do Kuwejtu, przy uzyciu bomb napro-
wadzanych precyzyjnie. Na przyklad, w nocy z 29
na 30 stycznia samoloty F-111F z 48, Eskadry My-
$liweow Taktycznych, przenoszace bomby LBG, za-
atakowaly groble o dfugosci 8 km i mosty na Jezio-
rze Hawr Al Hammar na glownej drodze z Bagda-
du do Basry. Przez nastgpne dwa tygodnie jednost-
ka ta realizowala program systematycznych atakow
na mosty na Tygrysic i Eufracie.

Mosty stale zawsze sq trudnyrn celem nalotu, a mo-
sty w Iraku czesto trzymaly sie nadal po kilku trafie-
niach bombami LBG o wadze 907 kg lub EOGB.
Czasem bomba uderzata prosto w most i jesli zapal-
nik nie zadzialal, przechodzila przez nawierzchnie
i eksplodowata przypuszczalnie w wodzie. W trakcie
kolejnego ataku samoloty celowaly bombami w nad-

Po lewej: Bombowce B-52 (Stratofortess) nie
ustawaly w nalotach na skupiska oddziatow |
irackich, zwlaszcza elitarnej Gwardii |
Republikanskiej. Te B-52 z 379. Eskadry
Bombowcéw lataly na misje z Jeddah.

Ponizej: Od 10 lutego skrzydto Tornado z Tabuk

uzywato dwéch najnowszych zasobnikow TIALD

(na zdjeciu pod kadiubem maszyny), zapewmalqc
ie dla dziat

Tornado.
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Dassault

latat na
Mirage F1CR, ktére zasadniczo stuzg do
rekonesansu taktycznego. Pod koniec wojny
zaczely one zrzuca¢ bomby, cho¢ ten samolot
w Al Ahsa przenosi osiowy zasobnik SLAR.

wyrezone fragmenty, poki uszkodzenia nie skumulo-
waly si¢ na tyle, by rozbi¢ przgsto.

W kilku przypadkach obok waznych mostow, ktore
zostaly zniszczone badz uszkodzone, saperzy iraccy
skonstruowali przejécia pontonowe, by zapewni¢
ciaglos¢ ruchu. Jednak te kruche raczej konstrukcje
okazaly si¢ nieodporne na atak z powietrza. Czgsto
jedna bomba LBG wystarczata, by je rozbi¢, a pon-
tony splawi¢ luzem w dot rzeki.

W czasie, gdy oddzialy Tornado GR.Mk 1
RAF-u zaprzestaly szturméw na lotniska ze $red-
nich wysokoci przechodzac na taktyke nalotéw
z malych wysokosci, wzrosto rozproszenie celow, na
ktére je posylano. Pewne pojgcie o tym, jak rozma-
ite byly obiekty atakowane przez Tornado, da nam
przeglad uderzei bombowych tych maszyn przez
trzy dni na poczatku lutego. W nocy z 2 na 3 tego
miesiagca 10 samolotow zaatakowato stacje paliw
w poblizu lotniska H-2. Po poludniu 3 lutego szes¢
Tornado uderzylo na schrony z amunicja w Qubay-
sah. W nocy osiem samolotow zfozyto wizyte w fa-
bryce amunicji w Al Iskandariyah. Nastepnego dnia
po potudniu 10 maszyn poleciato na schrony z amu-
nicja w Karbala. W pofudnie 4 lutego siedem samo-
lotéw zbombardowalo elektrowni¢ w Al Musayib.

»Inteligentne” bomby

Podczas tej wojny jedno z wazniejszych doswiad-
czefi, pozyteczne dla wszystkich rodzajow uzytej
broni, uczylo, ze serie bomb ,niemych” zrzucane
z wysokosci okofo 6096 m nie mialy na tyle precy-
zji, by zniszezy¢ drobne cele, o ile te ostatnie nie
byly dos¢ ,,migkkie” i przez to podatne na dziatanie
podmuchu lub odfamkéw spadajacych dalej bomb.
W kilku przypadkach takie uderzenia przyniosly
niezadowalajace wyniki. Konieczna byla lepsza
brofi. Na szczgécie dla RAF’u istniata bomba LGB
0 wadze 454 kg. Na poczatku nie posiadata ona na-
prowadzania laserowego, a w grupach F-15E, polu-
jacych na Scudy, wszystkie maszyny z naprowadza-
niem laserowym byly juz zarezerwowane do innych
zadafi. Jedynym samolotem o takim potencjale
w zasobach RAF-u byl Buccaneer, wyposazony
w zasobnik naprowadzania laserowego AVQ-23E
Pave Spike. System ten nadawal si¢ do uzycia jedy-
nie za dnia, lecz na tym etapie wojny koalicja mo-
gla juz lata¢ nad Irakiem kiedy cheiata, dniem i no-
ca, byle poza zasiggiem wszechobecnych baterii
AAA (artylerii przeciwlotniczej). Pod koniec stycz-
nia pol dywizjonu maszyn Buccaneer przerzucono
do Muharraq i rozpoczgto przygotowania do
wsparcia atakéw Tornado.

Ludzie RAF-u czujg si¢ najlepiej, gdy musza w po-
$piechu improwizowa¢. Tak tez bylo i w tym przy-

padku. Naszkicowano plan szturmu, pomimo braku
uprzedniego doswiadczenia w nalotach ze Sredniej
wysokosci z bombami LGB. Zwykly zespét bojowy,
zlozony z szeSciu samolotéw, podzielit si¢ na dwa
czlony. Kazdy z nich mial swoja maszyn¢ Pave Spi-
ke Buccaneer i dwa Tornado, ktére przenosily po
trzy bomby LGB o wadze 454 kg. Jesli jeden Buc-
caneer nie zadziatal, drugi mogt naprowadzaé na
cel wszystkie cztery Tornado.

Nowa taktyke przetestowano w boju po raz pierw-
szy 2 lutego, w trakcie ataku ze $redniej wysoko$ci
na most drogowy nad Eufratem w poblizu As Sa-
mawah. Zrzucono dwanascie bomb LGB o wadze
454 kg, z ktorych dziewigé trafifo w cel. Jedna
z bomb nie wybuchia, lecz detonacja pozostalych
o$miu w odleglosci kilku st6p jedna od drugiej wy-
starczyla, by rozbi¢ $rodkowe przgsto. Ten nowy
typ natarcia byl bardziej precyzyjny i o wiele sku-
teczniejszy niz poprzednie ataki Tornado ze $red-
niej wysokosci. Co wigcej, wyniki zarejestrowano
na wideo, tak ze na odprawie po misji ludzie mogli
sprawdzié, gdzie spadly ich bomby.

Ataki dzienne

Liderem oddziatéw francuskich byt samolot
Jaguar As, przerobiony z EC 11. Wéréd broni,
Jjakiej uzywat, byly naprowadzane laserowo
pociski AS 30L.

Na wodach Zatoki Perskiej samoloty i helikoptery
koalicji atakowaty okrety irackie. To zdjgcie
telewizyjne pokazuje tankowiec, trafiany wiasnie
przez pocisk AS 30L z francuskiego Jaguara.

dni dzienny atak z naprowadzaniem laserowym stat
si¢ podstawowym typem operacji, wykonywanych
przez oddzialy Tornado stacjonujace w Muharraq
i Dhahran. Pod koniec wojny maszyny Buccaneer
réwniez wyposazono w brofi LGB, by po naprowa-
dzeniu Tornado na cel, same mogly bombardowac.
Pierwsze natarcie naprowadzane przez TIALD po-
szlo 10 lutego na potudniowo-zachodnie lotnisko
H-3. Tak jak i dwa pozostale zespoly Tornado
GR.Mk 1, oddzialy z Tabuk od tej pory atakowaly
prawic wylacznie bombami LGB. Od 11 lutego sa-
moloty z Tabuk przylaczyly si¢ do akcji niszczenia
irackich mostéw, rozpoczynajac od nalotu na most
autostrady Hachama.

Utycie Tornado w nalotach na mosty pozwolilo
przesungé samoloty F-111F z 48. Eskadry Mysliw-
cow Taktycznych, ktore wezesniej pelnily te rolg, do
atakéw na tankowce i pojazdy pancerne, okopane
na pozycjach pustynnych w Kuwejcie i wokét Ku-
wejtu (te akcje opiszemy w nastepnym odcinku).
W trakcie poczatkowych nalotéw RAF’u z bomba-
mi LGB Tornado zaatakowaly w sumie 24 mosty.
W potowie lutego prawie kazdy wazny most zosta
wylaczony z uzytku, za$§ Tornado powrdcily do

Samolot Sepecat Jaguar RAF-u

Kiedy Tornado 7e moga p
precyzyjne ataki ze Sredniej wysokosci przy uzyciu
bomb LGB, oddzial maszyn Buccaneer z Muharraq
powigkszono do pelnego dywizjonu. W ciagu kilku

z

Sidewinder przeslizguje si¢ nad pustynig.
Jaguary wykorzystywano przeciw celom

w Kuwejcie i potudniowym Iraku, przy uzyciu
bomb i rakiet CRV7.




Kiedy samoloty z oddziatéw izolacji nacieraly na
cele faczgce centrum Iraku z naziemng strefg
walk, potezne grupy maszyn bojowych bez
przerwy atakowaly armig Igdowg Iraku na
potudniu. Ten samolot Grumman A-6E Plowlor
z dywizjonu Marines VMASAW-533 w Bahrajnie
Jjest zatadowany bombami CBU.

swych poprzednich szturméw na lotniska (jak opisa-
no w poprzednim odcinku).

Maszyny F-117A Stealh Fighter (nazwa uzywana
Night Hawk) przez cala wojng prowadzily ostrzal
waznych obiektow, korzystajac ze swej umiejgtnosci
przekradania si¢ bez szwanku przez najsilniej bro-
nione strefy. W nocy 6 lutego jeden z tych samolo-
tow zniszezyl przesio waznego mostu Jumouriyah
w centrum Bagdadu. Irakijezycy niezmiennie pomi-
jali milczeniem naloty na bunkry dowodzenia, cho¢
nie bylo najmniejszej watpliwosci, ze powodowaly
one powazne straty wrdd starszych oficer6w i ich
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sztabu. W nocy 13 lutego dwie bomby naprowadza-
ne laserowo przebily dach wielkiego betonowego
bunkra w Bagdadzie, uwazanego za budynek dowo-
dzenia, i eksplodowaly wewnatrz. Pomimo militar-
nego charakteru tego budynku, stuzyt on réwniez
za schron dla okolicznej ludnosci cywilnej. Ponad
300 o0s6b zginglo lub odniosto rany i podnidst sie
wielki krzyk oburzenia, kiedy telewizja pokazala
zwloki, wynoszone z bunkra.

Pod koniec trzeciego tygodnia lutego wylaczono
z dzialania wiele fabryk irackich, produkujacych
bron, jak i wigksza czesc sieci energetycznej. Po
przecigciu w kilku miejscach linii zaopatrzenia irac-
kiego wiodacych do strefy walk w Kuwejcie, nad-
szedl czas na rozpoczecie wojny ladowej.

Ostatniej nocy konfliktu, z 27 na 28 lutego, maszy-

A

VA-46 i VA-72 byly ostatnimi dywizjonami Lekkiego
Ataku Marynarki Wojennej USA, ktore lataty na
maszynach A-7E Corsair Il. W operacji Pustynna
Burza przeprowadzity wiele szturméw z rézng
bronia. Wsréd powaznych zadan byto niszczenie
obrony przeciwlotniczej pociskami HARM.

w poblizu Bagdadu, wkopany w ziemi¢ na glgbo-
kos¢ 30 m. Uwazano go za czg$¢é mieszkalna naj-
wyzszego dowddztwa irackiego. Szturm przypuscily
dwa z tych samolotow, kazdy zatadowany specjalnie
opracowana bomba GBU-28 o wadze 2132 kg o na-
zwie ,Bunker Buster” [poskramiacz bunkrow]. Jed-
na z tych bomb, ktora zrzucif porucznik putkownik
Dave White, a naprowadzil kapitan Tom Himes,
uderzyla prosto w bunkier - maly obloczek dymu
wyplynal z jednego z w a w siedem sekund
pozniej nastapila potezna eksplozja wtorna, ktora
prawdopodobnie zniszczyla te budowle.

Tyle o gleboko penetrujacych nalotach na cele
w Iraku. W nastepnym, ostatnim juz odcinku tej se-
ril przyjrzymy si¢ operacjom na niebie Kuwejtu
i okolic - akcje te przygotowaly i wsparly ofensywe
ladowa, ktora wyzwolifa ten kraj.

Zatogi w Taif ja na maszyne

Mysliweo

ny F-111F z 48. Eskadry Taktycznych
uderzyly na wazny o§rodek dowodzenia w Al Taji

F-111F opracowang naprgdce bombg GBU-28
»Deep Throat” [gigbokie gardio]

2z nap i ym do

bunkréw zagtebionych w ziemi.




SAMOLOTY od A do Z

Albatros L.72

Albatros L.72 byl unikalnym samolotem
przewidzianym do przewozu pilota i czte-
rech pasazeréw lub alternatywnie do prze-
wozu frachtu lub gazet. Konstrukcja skrzy-
det samolotu, posiadajacego uklad dwu-
plata, w wigkszosci byla metalowa a ich
pokrycie plocienne. Wysoki kadiub i zwia-
zane z nim na stale usterzenie mialy kon-
strukcje ze spawanych rur stalowych. Ca-
10s¢ pokryto plétnem. Podwozie bylo kla-
syczna konstrukcja Albatrosa z ploza 0go-
nowa. Do napedu sluzyl do-

w cztery siedzenia. Przy przewozie fadun-
K6w i prasy, w kabinie zabudowane byly
dwa skiadane siedziska oraz dwie piono-
we zsuwnie wystajace poza obrys kadlu-
ba. Na kazdej z nich mozna bylo pomie-
$ci¢ 16 paczek z gazetami (kazda o masie
do 10 kg). tadunek mogt by¢ zrzucony
z pojedynczej zsuwni lub réwnoczesnie
z obu przez zwolnienie dzwigni w kabinie
pilota.

kiadnie obudowany silnik BMW umiesz-
czony w nosie samolotu i wystajacy poza
obrys kadiuba. Odkryta kabina pilota znaj-
dowala sig tuz za silnikiem. Kabina pasa-
zerska umieszczona bardziej z tylu mogla
by¢ wyposazana do przewozu pasazerow

OPIS TECHNICZNY

Typ: lekki samolot transportowy.

Zespol napedowy: jeden rzedowy silnik

tiokowy BMW IV 0 mocy 224 kW (305 KM).

Osiggi: maksymalna predkos¢ pozioma ~
| 160 km/h, predkos¢ przelotowa -

148 km/h, putap — 3100 m.

Masy: pustego samolotu - 1345 kg, mak-
symalna masa do startu - 2090 kg.
Wymiary: rozpietos¢ - 13,00 m, d!ugosc |

Albatros L.72 byl unikalng maszyng
zaprojektowana do przewozu
czterech pasazeréw lub 16 paczek
z gazetami. Paczkl te mogly byé

z

-105m, wysukcsc -36m,
nosna - 44,5 m?.

Albatros L.73

Albatros L.73 zostal dla

Deutche Lufthansa jako dwusilnikowy sa-
molot pasazerski przeznaczony do noc-
nych lotéw. Konstrukcja tego dwuplata by-
fa w calosci metalowa, pokrycie stanowita
blacha i p(otnu a usterzenie bylo klasycz-
na Podworzie sa-

WL 73 zastosawano nlespmykane
Piloci

iloci
zatogi siedzieli obok siebie
w kabinie, ktdra byla osfonigta

i dachem,
jej boczne $ciany pozostaly otwarte.
Samolot wyprodukowano w niewielu

molotu skiadalo sig z szeroko rozstawio-
nych két podwozia gléwnego oraz plozy
ogonowej. Do napedu stuzyly dwa silniki
BMW, zabudowane symetrycznie pojedyn-
czo, migdzy skrzydtami. Kapitan i pilot sie-
dzieli obok siebie w kabinie umieszczonej
w przedniej czesci kadiuba. Ostonigci byli
tylko z przodu i od géry, boki kabiny po-
zostaly otwarte. P\Iocx mieli do dyspozyql

skopowy, ktéry dodatkowo pokazywat po-
chylenie samolotu. Zamknigty, wentylowa-
ny i ogrzewany przedzial pasazerski mie-
Scit osiem 0sob.

Prawdopodobnie trzy albo cztery samo-
loty weszly do eksploatacji w Lufthansie
w 1926 . Sluzyly tam do 1930 r. obslugu-

podwojne radio-
we i nowo 2yro-

jac ia nocne w ruchu krajowym
i -

rzucane z przy uzyciu
dwéch zsuwni.

OPIS TECHNICZNY

Typ: oémiomiejscowy, nocny samolot
transportowy.

Zespot napedowy: dwa, rzedowe sil-
niki tiokowe BMW IVa, kazdy o mocy
179 KW (243 KM).
| Osiagi: maksymalna predko$¢ pozioma
|

- 145 km/h, diugotrwalos¢ lotu - 4 h. ‘
Masy: pustego samolotu - 3024 kg, |
maksymalna do startu - 4610 kg. |
Wymiary: rozpigtos¢ - 17,0 m, diugos¢
- 14,6 m, wysoko$¢ - 4,7 m, powierzch-
nia no$na - 92,0 m?.

Albatros W.4

Czeste ataki brytyjskich samolotéw mor-
skich i fodzi latajgcych na niemieckie lotni-
ska rozlokowane wzdluz wybrzeza Morza

ze i
Niemiec zlozyla zaméwienie na hydroplan
~ myéliwiec, ktéry zapewnilby ochrong wia-
snych baz.

Konstrukcja Albatrosa Werke zostala
stworzona w oparciu 0 rozwigzanie znane
z D.l, a wielu autoréw czesto przy opisach
Albatrosa W.4 uzywa okreslen D.| z ply-

~wakami. Nie jest to jednak catkowicie
sluszne, poniewaz nowy samolot miaf nie
tylko wigksze gabaryty. Dokonane zostaly
takze zmiany w konstrukciji kadifuba i uste-
rzenia. Najbardziej widoczna z zewnatrz
byla rezygnacja z pletwy podkadiubowej

w to migjsce powierzchni
stateczmka pionowego. Oczywiscie zasto-
sowano podwozie plywakowe w miejsce
kol. Poza tym powigkszono powierzchnig
usterzenia poziomego, wzrosla wysokos¢
komory platéw dla zwigkszenia widzialno-
éci z miejsca pilota pod gomym
skrzydtem. Dostawy samolotow trwaly od
poczatku wrzesnia 1916 r. do grudnia
1917 r. Okazal sig groznym przeciwnikiem
dla wszystkich samolotéw, z ktérymi przy-
szlo mu walczy¢. Stan ten zmienif si¢ w le-

linie
Albatrosa, hydroplan W.4 byt
tworzony z zadaniem zatrzymania
latajgcych todzi aliantéw.
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Samoloty od A do Z

cie 1917 r., kiedy to weszly do eksploataciji
nowe brytyjskie fodzie latajgce. W.4 byly
zastepowane w sluzbie liniowsj od konca
1917 r. przez zbudowane specjalnie do
tych zadan dwumiejscowe samoloty Han-
sa - Brandenburg W.12.

OPIS TECHNICZNY

Typ: jednomiejscowy mysliwiec - hydro-
plan do ochrony baz morskich.

Zespot napedowy: jeden, rzedowy silnik
tlokowy Mercedes D. lll o mocy 119 kW.
Osiagi: maksymalna predkos¢ pozioma

- 160 km/h, wznoszenie na 1000 m
- 5 sek., pufap lotu — 3000 m, diugo-
trwatos¢ lotu - 3 h.

Masy: pustego samolotu — 790 kg, mak-
symalna do startu - 1070 k

Wymiary: rozpigtos¢ - 95 m, dlugos¢

-85m, wysokost 3,65 m, powierzch-
nia nosna - 31,6 m

Uzbrojenie: jeden Iub dwa strzelajace do
przodu karabiny maszynowe LMG 08/15
0 kalibrze 7,92 mm.

Alon A-2 Aircoupe

Alone wersja 2 Aircoup, klasyczny lekki

samolot amerykanski, posiada diuga histo-

tie wigzaca sie z zalozona w 1930 . firma
and Research C

Prototyp zaprojektowanego tam samnlotu

Ercoupe wersja 415C zostal oblatany do-

piero w 1937 .

Miat on uklad wolnonosnego dolnoptata
2 metalowa konstrukcja skrzydel. Piocien-
ne bylo jedynie pokrycie zewnetrznych
sekcji skrzydia. Kadiub i usterzenie w calo-
$ci wykonano z metalu. Usterzenie pozio-
me wolnonos$ne umieszczone bylo w gér-
nej czeéci kadtuba. Na obu koricach sta-
tecznika poziomego zabudowano statecz-
niki pionowe ze sterami kierunku. State
podwozie tréjpodporowe mialo w kazdej
goleni zabudowany amortyzator olejowo-
-pneumatyczny. Naped stanowil pojedyn-
czy plaski czterocylindrowy silnik tokowy
Continental A-65.

Jednym z najbardziaj niecodziennych
rozwigzan zastosowanych w tym samolo-
cie byl szeroko reklamowany uklad zapew-
niajacy .fatwos¢ latania”. Polegal on na
tym, e zrezygnowano z oddzielnego ukia-
du sterowania sterem kierunku za pomocg
pedaléw. Klasyczny ukiad sterowania byt
jednak mozliwa do zakupienia opcja.
W nowatorskim ukladzie Erco, wychylenia
sterow kierunku, przedniego kotka i lotek
odbywaly sie rownoczesnie pod wplywem
skrecenia wolantu i dzialaly zaréwno na
ziemi, jak i w powietrzu.

Produkcja Ercoupe zostala przerwana
2 wybuchem drugiej wojny $wiatowej. Po jej
zakoriczeniu wznowiono produkcje i sprze-
dano ogétem okoto 6000 maszyn. Posiada-

zong w ostatnim dniu 1963 r. Alon Inc. Udo-
skonalona w nowej firmie wersja Ercoupe
nosita oznaczenie Alon Model A-2 Aircoup,
a jej pierwszy egzemplarz zostat oblatany
24 pazdziernika 1964 r. Nowy samolot r6z-
nit sig od swego poprzednika konstrukcjg
wykonang w catosci z metalu, udoskonalo-
nym podwoziem, przekonstruowang owiew-
kg kabiny, zastosowaniem jako standardo-
wego nowego wyposazenia. Dodatkowo
uzyto silnika o podwyzszonej macy. Pro-
dukcja samolotu przebiegala bez zadnych
zmian az do czasu polgczenia z Mooney
Aircraft Inc. w 1967 r.

OPIS TECHNICZNY |
Typ: lekki samolot dwumiejscowy.

Zespot napedowy: jeden plaski, cztero- |
oylindrowy silnik tlokowy Continental |
C90-16F 0 mocy 67 kW (87 KM).

Osiggi: maksymalna predko$¢ pozioma
(na poziomie morza) - 208 km/h, mak-
symalna predko$¢ przelotowa -
204 km/h, pulap - 5275 m, zasieg mak-
symalny - 732 km.

Masy: pustego samolotu - 422 kg, mak-
symalna do startu - 658 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ - 9,14 m, dlugos¢ —
6,2 m, wysokos¢ - 1.91 m, powierzchnia
skrzydia - 13,25 m2.

Alon A-2 Aircoupe powstaf na bazie
klasycznego Erco Ercoupe, ktéry
byt jednym z pierwszych lekkich
samolotow z przednim koikiem.
Typ ten byt bardzo fatwy w pilotazu
we wszystkich stanach lotu.
Zastosowano w nim rozwigzanie
polegajace na sprzegnigciu
sterowania sterami Kierunku

ty one Ercoupe, pe lub
Fornair. Firma skoriczyla swa $¢

z i lotek, co miato

i caly jej majatek zostaf przejety przez zalo-

kazdega zakretu

Ambrosini S.7

Sergio Stefanutti zaprojektowal Ambrosini
S.A.L7, szybki, dwumiejscowy jednoptat
przeznaczony do udzialu w zawodach lot-
niczych, miedzy pazdziemnikiem 1938
a kwietniem 1939 r. S.7 posiadal oplywo-

rekordowej wersji — 209 kW (280 KM) i silni-
ka Isotta — Fraschini Beta RC.10 w wersji
wojennej - 209 kW (280 KM), zabudowano
silnik produkcji Alfa Romeo.

Wigkszos¢ z wyprodukowanych po woj-
nie 145 maszyn Ambrosini S.7 stanowila
wyposazenie centrow szkolenia lotniczego.
Poza S.7, kté-

wy kadiub, skrzy-
dfo w ukladzie dolnopfata i w petni chowa-
ne podwozie. Pierwsze dwa egzemplarze
zaplanowano specjalnie do udzialu w za-
wodach samolotéw turystycznych IV Avio
Raduno del Littorio.

Mimo tego ze samolot nie wygral zawo-
déw, to wioscy oficiele byli zauroczeni jego
osiggami szczegdlnie po ustanowieniu na
nim rekordu predkosci na zamkniete] trasie
o diugosci 100 km. Mialo to miejsce 27
sierpnia 1939 . Mimo to, w czasie Il wojny
$wiatowej niewiele bylo slychac o S.7. Po-
wstawaly jednak na jego bazie ekspery-
mentalne S.A.1.107, S.A.1.202 oraz lekki my-
Sliwiec S.A.1.403. Zbudowano dziesig¢ zmi-
litaryzowanych, dwumiejscowych wersji tre-
ningowych samolotu mysliwskiego, ktére
pojawily sig w 1943 r. Taka sytuacija trwata
az do 1949 r., kiedy to w S.A.l Ambrosini
uruchomiona zostala seryjna produkcia sa-
molotéw. W wersjach powojennnych,
w miejsce silnika Hirth HM.508D w wersji
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re zakonczylo sig z wycofaniem ich ze stuz-
by w 1956 1., samoloty te zyskaly wiele lau-
réw w predkosciowych konkurencjach lotni-
czych. Leonardo Bonzi ustanowit miedzyna-
rodowe rekordy predkosci na trasach za-
mknigtych o diugosci 100 km i 1000 km,
uzyskujac 21 grudnia 1951 r. wyniki: 367,36
km/h i 358,63 km/h.

Warianty

Ambrosini S.A.L7: rajdowy jednoplat z sil-
nikiem Hirth HM.508D o mocy 209 kW
(280 KM). Dane: predko$¢ maksymalna —
405 km/h, zasigg — 3250 km, masa puste-
go samolotu - 750 kg. maksymalna masa
do startu - 1370 kg, rozpigtos¢ - 8,95 m,
dlugo$é - 7,25m. Zbudowany w dwoch
egzemplarzach.

Ambrosini S.A.1.7 Trainer: Dwumiejscowa
wersja mysliwsko-treningowa z 1941 . wy-
posazona w zakryta kabine, rzgdowy silnik
tiokowy Isotta - Fraschini Beta RC.10

0 mocy 209 kW (280 KM). Dane: predkos¢
maksymalna - 400 km/h maksyma\na ma-

W swej powojennej formie, Ambrosini
8.7 stuzyt w Aeronautica Militare jako
samolot i

sa do startu - 1362 k m,
dlugosé - 8,2 m. Wers]e te wyprodukowa
no w liczbie 10 sztuk.

Ambrosini S.A.1.107: mysliwiec ekspery-
mentalny z 1941 r. wyposazony w rzedowy
silnik Isotta — Fraschini Gamma o mocy
403 kW (540 KM). Dane: predkosé maksy-
malna - okolo 560 km/h, maksymalna ma-
sa do startu - 1000 kg. Powstal tylko jeden
egzemplarz.

pedu silnik tiokowy w ukiadzie odwrécone-
go V - Isotta - Fraschini Delta RC.40 o mo-
Gy 560 kW(750 KM). Predkosé maksymaina
— 640 km/h, putap lotu - 12 000 m, zasieg
- 850 km, masa pustego samolotu -
1750 kg, maksymalna masa do startu -
2415 kg, rozpigtosé - 9,99 m, dlugos¢ -
8,02 m, powierzohnia skizydla - 139 m?,

i S.ALl 207: konstruk-
cja na bazie $.107, wykorzystujaca do na-

ie - dwa dziatka MG151/20 o kali-
brze 20 mm oraz dwa karabiny maszynowe



Breda - SA-FAT o kalibrze 12,7 mm. Wy-
produkowano 15 samolotéw z ogoinej licz-
by zaméwionych 2000 maszyn.

Ambrosini S.A.1.403 Dardo (Zadto): roz-
wojowa wersja S.207 z silnikiem Isotta —
Fraschini Delta RC.21/60 o mocy 560 kW
(750 KM). Maksymaina predkosé -
650 km/h, putap lotu - 10 000 m, zasieg -
1875 km, maksymaina masa - 2640 kg,
rozpigtos¢ - 9,8 m, dlugos¢ - 82 m,
uzbrojenie - dwa dziatka o kalibrze 20 mm
i/lub zamiennie dwa karabiny maszynowe

Samoloty od A do Z

o kalibrze 12, 7 mm. leden sa-  sig zwi i gs ytami. Predkos¢ 9,30 m. Ogétem wyprodukowano dziesigé
molot z pr opie- - 430 km/h, igtosé — samolotu.
wa]qcego na 3000 sztuk.

o 5 o OPIS TECHNICZNY Iotowa - 264 km/h poczatkowa pred-
Ambrosini S.7: jedno- lub dwumiejscowa 5.7 (wersia Ko&¢ Z 335 mimin, pulap Jo-

wersja samolotu teningowego lub turys-
tycznego.

Ambrosini Super S.7 Supersette: udo-
skonalona wersja S.7, ktéra pojawila si¢
po raz pierwszy w 1952 r. Naped stanowit
rzgdowy silnik de Havilland Gipsy Queen
70 o mocy 261 kW (350 KM). Platowiec
miaf zmienione skrzydto i y

Typ: jedno lub dwumiejscowy samolot
treningowy i turystyczny.

Zespét napedowy: jjeden tlokowy silnik
rzgdowy Alfa Romeo 115ter o mocy
168 kW (225 KM).

Osiagi: predkos¢ maksymalna -
358 km/h, ekonomiczna predkosé prze-

tu - 5250 m, zasieg 1000 km.

Masy: pustego samolotu — 1105 kg, mak-
symalna do startu - 1317 kg.

Wymiary: rozpietos¢ - 8,79 m, dlugos¢
- 8,17 m, wysokos¢ - 2,8 m, powierzch-
nia skrzydig - 12,8 m?.

Ambrosini Sagittario

Po testach skrzydla o kacie skosu 45 stopm
na platowiec
nie zmienionego Ambrosini 8.7 (stad nazy-
wano go Freccia - Strzafa), konstruktor Ser-
gio Stefanutti zaprojektowal Sagittario
(Strzelec) napedzany silnikiem turboodrzu-
towym Turbomeca Marbore o ciagu
400 kG. Sagittario posiadal konstrukcje
gléwnie drewniang. Oblot samolotu odbyt
sig 5 stycznia 1953 r. Bazujgc na tym pierw-
szym platowcu Stefanutti zaprojektowat Sa-
gittario Il, ktéry do pierwszego lotu wystar-
towat 5 stycznia 1956 r. Ta zupelnie nowa
konstrukcja wykonana w calosci z metalu
miala zabudowany turboodrzutowy silnik
Rolls-Royce Dervent. Sagittario Il byl pierw-
sz3 wloska konstrukcia, ktora przekroczyla
predkosé diwigku w locie nurkowym. Sa-
molot osiggnat 1,1 Ma 4 grudnia 1956 r.
Prawie identyczny z Sagittario Il, Aerfer
Ariete stanowit nastepny krok w kierunku
budowy planowanego lekkiego mysliwca
przechwytujacego o mieszanym napedzie
Leone (Lew). Projekt ten, w koncu zanie-
chany, prowadzono przy finansowym
wsparciu rzadu Stanéw Zjednoczonych.
Aviete posiadat wyzsza tylng czes¢ kadiu-
ba i oprécz silnika Dervent 9 wyposazony

byt w osiowy silnik
towy Rolls-Royce Soar R.Sr 2 o ciagu 821
kG. Polepszato to ogélne wiasciwosci sa-
molotu. Prototyp Ariete (MM 568) oblatany
zostal 27 marca 1958 r.

Zbudowany do badar zjawisk
wystepujacych podczas lotow

z predkosciami przydzwigkowymi
Sagittario posiadat w wigkszosci
konstrukcje wykonang z drewna.

OPIS TECHNICZNY

Typ: jednomiejscowy mysliwiec przechwy-
tujgcy/samolot wsparcia taktycznego.
Zespot napedowy: jeden silnik turbood-
rzutowy Rolls-Royce Dervent 9 o ciagu
1663 kG.

Osiagi: maksymalna predkos$é¢ pozio-
ma - 1006 km/h, putap - 14 000 m.

Masy: maksymalna do startu - 3293 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 7.5 m, dlugosé

Ten Ambrosini byt etapem

- 8,5 m, wysokos¢ - 2,02 m,

skrzydia - 14,73 m2. mysliwca Leone. Zastosowano w nim
e dwa dziatka osiowy silnik
0 kalibrze 30 mm do przodu Inej gornej czesci

oraz mozliwos¢ przenoszenia uzbrojenia
na wezlach

w tyl
kadtuba. Powlelrze do tego silnika

wiotu

na grzbiecie kadfuba.

Ambrosini (Aerfer) Ariete

Ambrosini S.A.l.3

Zaprojektowany jako dwumiejscowy samo-
lot turystyczny, dolnoptat Ambrosini
S.A.1.3 miat pigkna sylwetke z diugimi elip-
tycznymi skrzydfami, wysoka tylng czescig
kadluba. Ogdlne wrazenie psulo toporne,
stale podwozie z tylnym kotkiem. Naped

stanowi¢ mogly dwa silniki: gwiazdowy
FIAT A.50 0 mocy 63 kW (85 KM) lub od-
wrocony rzegdowy Alfa Romeo A.110 o mo-
cy 97 kW (130 KM). Ten ostatni miescil sie
doskonale w zamknigtych przednich
owiewkach o zrbwnowazonych propcr»

w zamknigta kabing w migjsce bardziej po-
pularnej otwartej kabiny z miejscami w tan-
dem. Nie bylo zaskoczeniem, ze wersja
wyposazona w mocniejszy silnik Alfa Ro-
meo A.110 dysponcwala lepszymi oslqga—
mi, mimo

do 230 km/h, putap do 5200 m a zasigg
do 680 km.

Warianf
Ambrusml S.A.L.3S: wersja z silnikiem

cjach. S.A.L.3
riach, z ktorych czes¢ wyposazona byia

j masy do startu 0 40 kg, to |est
do 830 kg. Predko$¢ maksymalna wzrosta

Bramo Sh.14 A-4 o mocy
119 kW (160 KM) oraz skrzydiem o zmniej-
szonej cigciwie. Osiagi tej wersji byly lep|
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Samoloty od A do Z

i S.AL3 czasam: polawral sie w lekko
im silnikiem

j postaci z

i otwartg kabing

zalog: Samolot na zdjeciu pos:ada s:lmkA 110 i jak wszystkie pozostate

nie najlepiej

OPIS TECHNICZNY

Ambrosini S.A.L3 (z silnikiem FIAT)
Typ: lekki, dwumiejscowy samolot tre-
ningowy i turystyczny.

Zesp6t napedowy: jeden gwiazdowy sil-
nik tiokowy FIAT A.50 0 mocy 63 kW (85
Osiagi:

predko$¢é maksymalna -

200 km/h, predkos¢ przelotowa -
170 km/h, putap - 4000 m, zasieg -
620 km.

Masy: pustego samolotu — 550 kg, mak-
symalna do startu - 790 kg.

‘Wymiary: rozpigtos¢ - 10,45 m, diugosé
- 7,05 m, wysokos$é - 2,8 m, powierzch-
nia skrzydta — 14,0 m2.

Amiot 143 M

Firma Avions Amiot, zatoZzona oryginalnie
przez Feliksa Amiot jako Societe d'Embo-
utissage et de Constructions Mecaniques
(SECM) w 1916 r., byla jedng z czterech
w konkursie

w 1928 r. przez francuski Service Techni-
que de 'Aeronautique na projekt uniwer-
salnego, czteromiejscowego samolotu po-
la walki. Warunki jakim miaf sprosta¢ nowy
samolot zakiadaly mozliwo$¢: wykonywa-
nia zadan bombowych w dziefi i w nocy,
prowadzenia dzialar eskortowych dalekie-
go zasiggu oraz spelniania zadan rozpo-
znawczych.

Amiot 140 zostal wybrany sposréd in-

Najbnydszq czescig Amiot 143 byl bez

nych po serii badan eksplt
cyjnych wykonanych na maszynie prototy-
powej. Zamowienie na 40 egzemplarzy dia
Armée de I'Air zostalo zlozone w pazdzier-
niku 1933 r. a prototyp oblatano w kwiet-
niu 1931 r.

31 miesigcy, jakie uplynely od oblatania
pierwszego z dwéch prototypéw do otrzy-
mania zaméwienia na produkcje seryjna,
Amiot po$wiecil na udoskonalenie kon-
strukcji. Doprowadzito to do powstania
Amiot 142, napedzanego dwoma silnikami
Hispano - Suiza 12Ybrs w ukladzie odwro-
conego V o mocy 641 kW (860 KM) kazdy.
Nastepnie powstal Amiot 143, do ktérego

kadfub. W gor-
nej czesci kadiuba miescily sig trzy stano-
wiska: przednia wiezyczka strzelecka, ka-
bina pilota w rejonie krawedzi natarcia
skrzydia i tylna wiezyczka strzelecka na
wysokosci krawedzi splywu skrzydia. Na
dolnym pokladzie przypominajacym pod-
wieszong gondole, znajdowalo si¢ miejsce
dla nawigatora/bombardiera, przedziat
bombowy oraz miejsce dla pigtego czion-
ka zalogi w czasie operacji bombardowan
nocnych. W tylnej czgsci gondoli zlokalizo-
wane zostalo dodatkowe stanowisko strze-
leckie Poczatkowo uzbrojenie strzeleckie
skiadalo si¢ z pojedynczego karabinu ma-
Lewis w przedniej wiezyczce

i podwojnych karabinow w obu pozosta-
iy o :

napedu wiaz-
dowe silniki Gnome-Rhone i ten wiasnie
model zostal przyjety jako do lych

realizacji. Amiot 143 posiadat
w calosci wykonang z metalu. Do nieco-
dziennych rozwiazan nalezalo zastosowa-
nie profilu skrzydta o tak duzej cigciwie, ze
dzieki wysokosci profilu centroptata mozli-
wy byt dostep do silnikéw w czasie lotu
oraz zastosowanie ogromnych owiewek
stalego podwozia giéwnego. Dlugos¢ tych
owiewek wynosila az 2,13 m. Prototyp serii
produkcyjnej Amiot 143.01 oblatano
w sierpniu 1934 r. Wyposazony byt w silniki
o przeciwnych kierunkach obrotéw, dyspo-
nujace moca do startu — 597 KW (800 KM)
kazdy. Paliwo miescilo sig w szesciu zbiol
nikach, z ktérych kazdy dysponowat mozli-
woscia zrzutu paliwa.

serii
no pc]edyncze karabiny maszynowe MAC
o kalibrze 7,56 mm na kazdej pozycji. Na
pokladzie byl oprécz tego jeden dodatko-
wy karabin maszynowy, ktérego mozna
bylo uzy¢ do ostrzalu przez luk w podfo-
dze przedniej czgsci kadiuba.

Pierwsze dostawy produkcyjnych Amiot
143 kierowane byly od lipca 1935 r. do Ar-
mée de I'Air i do konca lata trafily do 3.
Grupy 22. Eskadry Bombowej, by w kon-
cu znalez¢ sig na stanie 14 Niezaleznej
Grupy w Eskadrach Bombowych nr 21,
22,34, 35 i 38. Na poczatku Il wojny $wia-
towe]j szescdziesigt tych przestarzalych

% el
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Masy: pustego samolotu - 6100 kg,

yp: samolot bomb:
-rozpoznawczy z zaloga zlozong z czte-
rech / sze$ciu os6b.

Zespdt napedowy: (143M) dwa gwiazdo-
we silniki Gnome - Rhone 14 Kirs/Kjrs
Mistral Major 0 mocy 649 kW (870 KM)
na wysokosci 3215 m, 671 kW (900 KM)
na wysokosci 4210 m.

Osiggi: predko$¢ maksymalna na wyso-
Koscl 4000 m — 310 km/h, predkos6 prze-
lotowa na wysokosci 4000 m — 270 km/h,
putap - 7900 m, zasieg - 1200 km.

do startu - 9700 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ — 24,5 m, dlugosc —
18,0 m, wysoko$¢ - 5,5 m,

Amiot 143M, siedemdziesigty 6smy egzemplarz
produkeyjny, nalezacy do 3e Escadrille z GB 11/35
bazujgcej w Pontarlier we wrze$niu 1939 r.,

Amiot 143M

niu pieciu Grup Bombowych. Do 10 maja
1940 r. byly one uzywane tylko do zadan
2zrzutu bezuzytecznych ulotek nad Niem-
cami. Od tej daty do upadku Francji, sa-
moloty te wylacznie do

nocne loty

cim prototypie samolot o zmienionych sil-
nikach - jeden egzemplarz.

Amiot 144: Model o zmienionych skrzy-
dlach | chowanym podwoziu ~ pojedynczy

nocnych bombardowan. Jedynym wyjat-
kiem byt desperacki i heroiczny dzienny
atak 13 maszyn nalezacych do 34 i 38
Eskadry Bombowej na mosty nad Moza
i Sedanem.

Warianty

Amiot 140: prototyp — dwa egzemplarze.
Amiot 142: udoskonalony prototyp - jeden
samolot.

Amiot 143: model przedprodukcyjny i pro-
dukeyjny — wyprodukowany w liczbie 138
sztuk.

Amiot 142 (zmieniony): bazujacy na trze-

Amiot 150BE: prototyp samolotu rozpo-
znawczego/bombowca torpedowego wy-
posazony w gwiazdowe silniki Gnome -
Rhéne o mocy 552 kW (740 KM) kazdy.
Podwozie mialo mozliwo$¢ przystosowania
do kot lub plywakow. Zbudowano jeden
taki samolot.

Amiot 143M byt bez watpienia
jednym z najbrzydszych samolotéw
produkowanych we Francji w okresie
nmigdzywojennym.

skrzydia — 100,0 m2.

Uzbrojenie: (od 41 samolotu) cztery
karabiny maszynowe MAC o kalibrze
7,5 mm, zabudowane pojedynczo: w wie-
Zyczce nosowej i tylnej gérnej, w gondoli
i w przednigj, dolnej, nosowej czesci
kadiuba. Wyposazenie bombowe -
800 kg, przenoszone bylo we wnetrzu ka-
diuba.
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W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

JUNKERS F 13

Projekt samolotu Junkers F 13 byt kamieniem milowym
w rozwoju lotni: K i
w wielkiej liczbie dla uzytku krajowego i zagranicznego,
catkowicie metalowy F 13 stat sie wzorcem dla
nastepnych samolotéw pasazerskich.

: Produk
yinego. P y

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

DASSAULT MIRAGE IV

Strategiczne atomowe sity lotnicze Francji przez lata
zimnej wojny opieraty sie na samolotach Mirage IV. Ten
naddzwigkowy bombowiec o godnych uwagi parametrach
technicznych, ze skrzydtem w ukiadzie delta, wchodzit

w sktad francuskich ,,Force de Frappe” miedzy
pazdziernikiem 1964 a lipcem 1996 r.

OPERACJE WOJSKOWE

WOJNA W ZATOCE PERSKIEJ (cz. 5):
OSTATNIE WALKI

%
W tym artykule zajmiemy si¢ nalotami na obiekty armii w(rodkuquh'f 3
irackiej w ramach wsparcia wojny lgdowej oraz na ult-Bréguet Mirage tvp

jednostki ptywaijqce Iraku.

SAMOLOTY OD A DO 2

® Amiot (seria 350) @ Ansaldo S.V.A.5 Primo
® Andreasson BA-4B ® Jednoptaty Antoinette
® A.N.F. Mureaux 113 @ Antonow An-2

@ A.N.F. Mureaux 170C.1 @ Antonow An-3 i An-4
® Ansaldo A-1 Balilla

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele ufatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 (732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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