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B | OTNICTWO CYWILNE I—

Junkers F 13

Nie bedzie przesada stwierdzenie, ze projekt samolotu Junkers F 13 byt kamieniem milowym w rozwoju
lotnictwa komunikacyjnego. Produkowany w wielkiej liczbie dla uzytku krajowego i zagranicznego,
catkowicie metalowy F 13 stat si¢ nie tylko wzorcem dla nastepnych samolotow pasazerskich, lecz

takze zapoczgtkowat styl konstruowania, charakterystyczny dla samolotéw Junkersa.

Wpier\\‘szych latach XX wieku profesor Hugo Junkers zajmowal si¢ giow-
nie wytwarzaniem silnikow, lecz w 1910 r. uzyskal patent, ktory miat
powazne ko je dla rozwoju wspd ych samolotéw. Patent dotyczyl
»uzyskania wspdiczynnika migdzy sila no$na a oporem czolowym [przez ukry-
cie] nieno$nych czgdci maszyny w ostonach majacych gorng i dolng powierzch-
nig uksztaltowana tak jak skryzdla nosne, dla wyeliminowania do minimum
2rédet oporu [aerodynamicznego]”.

Tak narodzila si¢ koncepcja wolnonosnego jednoplata. Profesor Junkers zbu-
dowal swoj pierwszy wolnonosny jednoptat, J 1, w 1915 r. Miat on nie tylko
skrzydla bez zewnetrznych zastrzalow, lecz takze cienkie blaszane pokrycie ca-
lej metalowej struktury, dzigki czemu znany byl jako ,Tin Donkey” (cynowy
osiolek). Pézniejszy rozwdj doprowadzil do zastosowania pokrycia z blachy fa-
listej, ktore stalo si¢ niemal znakiem firmowym samolotow Junkers Flugzeug
und Motorenwerke AG w okresie migdzywojennym.

Junkers F 13 powstat dzigki i SWi ze y

wolnonosnym, zdobytych przez Junkersa podczas | wojny $wiatowej.
rojektu ywilneg: udany rozwéj

tej firmy w latach miedzywojennych.

Podobno natychmiast po zawieszeniu broni i zawarciu Traktatu Wersalskiego,
zakazujacego Niemcom prac nad konstrukcjami lotniczymi do 1922 r., profesor
Junkers zebral znowu swoj personel w Dessau i rozpoczal prace nad nowym
cywilnym samolotem transportowym w oparciu o projekt szturmowego dwu-
miejscowego wolnonosnego dolnoptata J 10, ktory oblatano 4 maja 1918 r.
Zasady projektowania przyjete przez Junkersa skierowane byly raczej na eko-
nomike i niezawodnosé, niz na uzyskanie wysokich osiagdw. Poczatkowo ze-
spol konstruktoroéw inzyniera Otto Reutera zaprojektowal pochodna J 10,
oznaczong J 12. Znacznie przerobiony J 10, z catkowicie zamknicta kabing dla
pasazerow lub niewielkiego ladunku, zainaugurowal stuzbe liniowa migdzy
Dessau a Weimarem w marcu 1919 r., bedac pierwszym catkowicie metalowym
samolotem uzywanym komercyjnie.

Nowy projekt mial by¢ samolotem dla dwéch pasazeréw, napedzanym silni-
kiem Mercedesa o mocy 123 kW (160 KM), lecz ta koncepcja zostala porzuco-
na przed rozpoczeciem budowy prototypu, prawdopodobnie dlatego, ze stoso-
wanie samolotu o tak malej pojemnosci uznano za nieuzasadnione.

Inzynier Reuter opowiadal si¢ za catkowicie nowym projektem - J 13, ktory
mial zamknicty kabing dla czterech pasazerow, umieszczong za otwarta kabina




Dwa krzyze na sterze kierunku i znaki
Dz z

do Wolnego Miasta Gdariska. Pokazano tu
samolot pocztowy w stuzbie Gdanskiej
Poczty Lotniczej (Danziger Luftpost).

dla dwoch pilotow. W J 13 zastosowano duralowe pokrycie z blachy falistej
Junkersa na calej strukturze i silnik Mercedes D.111a o mocy 123/130 kW
(160/170 KM). Budowa pierwszego samolotu rozpoczeta sie 10 lutego 1919 r.,
a zostala zakoficzona 20 czerwca. Ten prototyp, nazwany Annelise na czes¢ zo-
ny ksigcia Leopolda von Anhalt-Dessau, wykonal swoj pierwszy lot 25 czerwea
1919 1., a pilotowal go oblatywacz Junkersa Monz. Tego samego dnia maszyna
wyniosta komplet 6 0sob, trzygodzinny zapas paliwa i 40 kg balastu zastepuja-
cego bagaz na wysokos¢ 2000 m. 13 wrzesnia 1919 r. Annelise, z o§mioma 0so-
bami na pokiadzie, wznoszac si¢ na wysoko$¢ 6750 m ustanowita rekord, ktory
jednak nie zostat uznany, poniewaz Niemcy nie byly czlonkiem Migdzy-
narodowej Federacji Lotniczej (FAI).

Wersja seryjna, oznaczona pozniej F 13, stala si¢ jedna z najbardziej znacza-
cych éwezesnych konstrukeji lotniczych, prawdziwym prekursorem catkowicie
metalowych samolotow transportowych, ktore powstaly w latach dwudziestych
i trzydziestych. Konstrukeja platowca F 13 byla nadspodziewanie mocna i trwa-

ta. Wol $ne skrzydia o charakterystycznym grubym profilu mialy dziewie¢
rurowych duralowych dzwigarow, z zygzakowym wykrzyz iem z duralowych

rur, a kazde z nich bylo mocowane sworzniami do podobnej konstrukeji cen-
tropfata, stanowiacego integralna czg$¢ kadtuba. Mocna metalowa skrzynia
tworzyla przestrzen Kabiny z trzema duzymi oknami po bokach. Zostala ona
komfortowo wyposazona w indywidualne fotele dla pasazeréw przednich
i dwumiejscowa kanape dla tylnych, zaopatrzono je - co bylo wtedy rzadkoscia
- w pasy bezpieczefistwa.

Wezesniejsze F 13 byly naped silnikami Mercedes lub 142 kW (185 KM)
| BMW IILi Illa, lecz struktura F 13 byla stopniowo wzmacniana dla zainsta-
lowania silnikow o wigkszej mocy, takich jak 177/204 kW (230/265 KM)
Junkers L2, 192/230 kW (250/300 KM) BMW 1V i Va, 215/296 kW (280/385
KM) szesciocylindrowy chlodzony ciecza Junkers LS5, a takze Armstrong
Siddeley Puma, Jaguar, Jaguar Major, Bristol, Gnome-Rhone lub Siemens
Jupiter IV czy chlodzone powietrzem gwiazdowe Pratt & Whitney Wasp
i Hornet. Wezesniejsze F 13 mialy rozpietosé 14,47 m, lecz wzrosta ona do
14.82 m, a nastepnie wprowadzono w wersji plywakowej rozpigtos¢ 17,75
m i ta zostala przyjeta jako standardowa. Ogolem powstalo okoto 60-70 zna-
nych wersji i wariantow F 13, w tym modernizacje struktury ptatowca polega-
jace na wzmocnieniu skrzydel i kadiuba, powigkszeniu statecznika pionowe-
go i steru kierunku, wywazeniu powierzchni sterowych i calkowicie od nowa
zaprojektowanej kabinie. Oferowano podwozie z kotami, nartami lub plywa-
kami.

60 sztuk F 13 weszlo do stuzby w Junkers-Luftverkehr, firmowej linii lotniczej
zalozonej w 1921 1. przez przedsigbiorstwo Junkersa. Tego samego roku nowo
utworzona Deutsche Lufthansa przejela wiekszos¢ floty Junkers-Luftverkehr,
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Przekrdj perspektywiczny
samolotu Junkers F 13bi

1 Koncowka prawego sirzydla

9 Dawignia sterowania lotka

10 Pokrycie krawedai splywu blacha
sty

11 Koncowka zebra

12 Trzy Guralowe rurowe dzwigary
olnel powierzchni skrzycla

13 Catery curalowe rurowe dzwigary
‘gomej powisrzchni skrzydia

14 Dtwigar noska skrzydla

s po kezycta | centroplata

25 Gumowe sznury amoryzuiace 47 Wilodzwigarowa stuitura lewgo
swrzy

26 Zastraal poprascany podwozia

Wsréd uzytkownikow
wojskowych znalazio sie
lotnictwo Szwecji, gdzie F 13
otrzymat oznaczenie Tp1.

Na ilustracji samolot sanitarny

z poczatku lat trzydziestych.
Szwedzkie F 13 byly uzytkowane
w latach 1928-1943.

o skraydla 2 blachy

ic2a (wopikaina)

38 Dwulopatowe metalowe smigto

nkers
39 Wiot powsirza do ehlodnicy
o

16 Pas ostaniajacy polaczenia
skraydia i centroplata

17 Stopien (z prawe) | lowo] srony)

18 Chodnik na skrzycle (wamoenione

21 Tyiny zastrzat-amortyzator
podwozia

22 Prawe kolo podwozia (na grzaska
nawierzchnie)

23 Mocowanie piasty

26 Amontyzator

wiasowo otwierana do tylu gorna

46 Inne mozive rozwiazanie rury

60 Pedat steru Kierunku (orczyk)
51 Praadnie wregi kacuba
w

Niektore wczesniejsze maszyny
Lufthansy znalazly sie w Luftwaffe
Jjako samoloty do szkolenia i treningu
pilotéw. Oto jeden z nich, latajacy

w Flieger Ubungsstelle w Boblingen

wykorzystujac je na 45 wewnetrznych liniach pasazerskich i transportowych,
niektore uzytkowano do 1938 r.

Junkers F 13 byl uzywany przez prawie wszystkie towarzystwa lotnicze Europy,
w tym austriackie Olag, niemieckie Danziger Luftpost, fifiskie Aero O/Y (kt6-
re posiadaly plywakowe F 13), w ie Aero-Express, polskie Aerolloyd,
Aerolot i LOT, szwedzkic ABA (samolot plywakowy zainaugurowal tam
pierwsze polaczenie lotnicze ze Sztokholmu do Helsinek w 192 zwajcar-
skie Ad Astr 10 oraz linie b kie, czechostowackie, estoiskie, portugal-
skie, rumufiskie i hiszpanskie.

Ten Junkers F 13W byt uzywany przez stawng pilotke norweska Gidsken
Jakobsen, kdra latata na wielu, ale ie ply
Junkersa. Z ip i F 13 wymagal
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Lotnictwo cywilne

Junkers F 13 byt produkowany w wielu wersjach réznigcych sie giéwnie
silnikami. Najwie Jjego uz ikiem byta Lufthansa, ktéra
powstata jako y w 1926 r. Wi jej
samolotéw wczesniej latala w barwach Junkers-Luftverkehr, towarzystwa

i przez pi F 13 w 1921 r. F 13 lataly
w Deutsche Lufthansa do 1938 r., kiedy to przekazano je Luftwaffe jako
samoloty szkolne i firmom i do lotéw i

Dane techniczne
Junkers F 13da

Rozpigtos¢: 17,75 m

Diugosé: 9,60 m

Powierzchnia nosna: 44 m?

Zespot napgdowy: 1 silnik Junkers L2, 215 kW (280 KM)
Liczba pasazeréw: 4

Masa pustego samolotu: 1150 kg

Maksymalna masa startowa: 1730 kg

Predko$¢ maksymalna: 171 km/h

Predkosé przelotowa: 140 km/h

Putap: 4000 m
Zasieg: 949 km
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Junkers F 13

Junkers F 13 doskonale sprzedawat
sie w Europie, gdzie wigkszos¢ linii
lotniczych przyjeta ten typ. Jednym
z gtownych uzytkownikéw byly
szwajcarskie linie Ad Astra,
protoplasta dzisiejszych linii
Swissair.

Junkers sprzedawal F 13 daleko poza Europg. Lataly one w Afganistanie, Au-
stralii, Boliwii, Brazylii (gdzie narodowe linie lotnicze VARIG uzywaly dwoch
z nich az do 1948 r.), Kanadzie, Chinach, Kolumbii, na Nowej Gwinei i w Po-
fudniowej Afryce. Kilku uzywano w Iranic (d. Persji) z karabinami maszynowy-
mi zainstalowanymi nad kabinami.

F 13 odniosly szczeg6lny sukces w Ameryce Pofudniowej, przecierajac trudne
szlaki do niedostgpnych okolic, nadspodziewanie dobrze znosily trudne warun-
ki eksploatacji i brak dost¢pu do jakichkolwick warsztatow podstawowej obstu-
gi. Cztery F 13 byly uzytkowane jako powietrzne taksowki przez brytyjskie
przedsigbiorstwo zlokalizowane w porcie lotniczym Croydon pod Londynem.
Osiem innych, przemianowanych na Junkers-Larsen JL 6 ze wzgledu na udzial
w ich produkeji amerykanskiej firmy John M. Larsen Corporation, dostarczono
do USA, gdzie sluzyly w paristwowej poczcie amerykanskiej (US Post Office)
na szlakach Nowy Jork-Chicago-Omaha i Nowy Jork-San Francisco. Pig¢ F 13
zbudowano w ZSRR i dwa w 1931 r. w Transadriatica w Wenecji, jeden z nich
z silnikiem Fiat A.20 315 kW (410 KM).

Ogotem do zakonczenia produkeji w 1932 r. zbudowano 322 Junkersy F 13,
choé liczba ta nie jest calkowicie pewna. Samolot ten odegrat nie tylko waz-
ng role we wzroscie komercyjnego transportu lotniczego i rozwoju catkowicie
metalowych samolotdw transportowych, lecz zapoczatkowat cala rodzing sa-
molotéw Junkersa o podobnych cechach konstrukeyjnych, niewiele sie roz-
nigcych od pierwotnej koncepcji z 1919 r. Junkers G 23 z 1924 r. byl powigk-
szeniem F 13 z trzema silnikami Junkersa i pierwszym cywilnym samolotem
wielosilnikowym. Jego pochodna, G 24, zdyskontowala handlowy sukces
F 13, podobnie jak jednosilnikowe Junkers W 33 i W 34, ktre byly tylko tro-
che udoskonalonymi F 13, napedzanymi odpowiednio silnikami Junkers L5
237 kW (310 KM) lub Gnome-Rhéne Jupiter VI. Specjalnie zmodyfikowany
W 33, nazwany Bremen, zostal wyposazony w zbiorniki do dalekich prze-
lotéw. Hermann Koehl, Gunther von Heunfeld oraz James Fitzmaurice
12-13 kwietnia 1928 r. przelecieli nim z Baldonnel koto Dublina (Irlandia)
do Greenly Island na Labradorze, dokonujac pierwszego lotu przez Atlantyk
ze wschodu na zachdd. Wiele maszyn Junkers W 34 przez cala II wojng $wia-
towa latalo w sluzbie Luftwaffe jako samoloty szkolne i komunikacyjne.

F 13 mégt mieé plywaki albo kofa. W odleglych czesciach swiata
byto to 6lnie p przy pi i iu nowych szlakow.
it sig w Ameryce j, gdzie wy ysty
go szczegdlnie intensywnie.
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Ten Junkers F 13 stuzyt jako samolot
treningowy w szkole lotniczej
Wiirzburg DVS. Nosit nazwe
Kénigsmilan. Tu jest pokazany

w stanie z lat 1932-33.

Junkers F 13 byt prawdziwym kamieniem milowym w historii lotnictwa,

stajgc sig p P 2 i

ji Vi $ skrzydta i pokrycia z blachy
3 serig 6w Junki A

falistej
najstawniejszym z nich, Ju 52.

Ostatecznym, koiicowym ogniwem rozwoju F 13 stal sie Junkers Ju 52, obla-
tany 13 pazdziernika 1930 r., w wersji trzysilnikowej Ju 52/3m (znanej jako
. Tante Ju” - ciotka Ju) zostal rywalem Douglasa DC-3 jako jeden z najwy-
bitniejszych samolotow lat trzydziestych, a jego wersje wojskowe byly trzo-
nem floty transportowej Luftwaffe.




Dassault
Mirage IV

Strategiczne atomowe sify lotnicze Francji przez lata zimnej
wojny opierafy sie¢ na samolotach Mirage IV. Ten naddzwigkowy
bombowiec o godnych uwagi parametrach technicznych ze
skrzydtem w uktadzie delta wchodzit w skfad francuskich
,Force de Frappe” miedzy pazdziernikiem 1964 a lipcem 1996 r.

Nnv'ac nazwe stawnej w $wiecie rodziny samo-
lotow bojowych, Mirage IV przez ponad
30 lat byl kluczowym elementem francuskiego
temu broni jadrowej. Nazwa i wyglad $wiadcza
0 tym, ze bombowiec Mirage IV jest bliskim krew-
nym mysliwea Dassault Mirage 111. Prace projekto-
we oficjalnie rozpoczeto w kwietniu 1957 r. Juz
wtedy Dassault speinial oczekiwania wobec nowej
maszyny. Byl wickszy od Mirage III o 50 proc.
dwojona zostata powierzchnia skrzydel i
oraz dodany drugi silnik SNECMA Atar z dopal;
czem. W pierwszym powazniej zaawansowanym wa-
ie projektu, traktowanym jako ..ciezki mysli-
i oznaczonym Mirage IVC pow ierzch-
nia no$na wynosita 43 m?, w kole]n\ch rosta do 50
i 55 m’. Programem Mirage IV kierowal Jean-Ja-
cques Samin. Samolot ten byl pierwszym, cho¢
uznawanym za tymczasowy, Srodkiem osiagni¢cia
zdolnosci strategicznej, poniewaz mial zasieg
starczajacy tylko dla odnalezienia ,najblizszej bazv
NATO" po zaatakowaniu sowieckich celéw prze-
myslowych z baz francuskich. Nastepnie powstal
projekt ogromnego bombowca Mirage IVB trzy-

krotnie wigkszego wymiarowo od Mirage IT1. Jed-
nakze ten program oceniono jako zbyt trudny pod
wzgledem technicznym oraz zbyt drogi i przerwano
budowe prototypu. Francja zakupita tuzin po-
wietrznych tankowcow Boeing C-135F, ktorych
zycie miato wydtuzy¢ zasieg Mirage IV i uzupelnié
flotg przebudowanych na tankowce bombowcdw
S0-4050B Vautour.

Misje typu ,poltorej drogi” (nazywanych nickiedy
,na pol samobdjezymi”) dawaly w tym przypadku
wicksze szanse przezycia dwuosobowej zalodze.
Francuskie bombowce mogly latwiej przenika¢ gesta
obrong przeciwlotnicza nad Frontem Centralnym
w drodze do swych celow. W tym przypadku byl po-
trzebny samolot naddzwigkowy. ktéry mogl przele-
cie¢ przez pas dziatan mysliwcow i wyrzutni rakiet
przeciwlotniczych z duza predkoscia poddzwiekowa,
a nastgpnie wznies¢ sig, przyspieszajac do 2 Ma dla
wykonania .sprinterskiego” ataku.

Dolnoplat ze skrzydiem delta o skosie krawedzi na-
tarcia 60 stopni - oto giéwne wspdlne cechy Mira-
ge 1111 Mirage IV. Przy powigkszaniu samolotu je-

B NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY IS

Doswiadczalny pocisk ASMP oddziela si¢ od
Mirage IVP Nr 1. ASMP jest napedzany silnikiem
strumieniowym na paliwo ciekfe i rakietowym
silnikiem przyspieszajacym na paliwo stafe.

Ma on zasieg od 80 km (2 Ma na poziomie morza)
do 300 km (3 Ma na duzej wysokosci).

nic grubosei profilu plata, co jest korzystniej-
sze w locie naddzwigkowym. Wynosi ona w Mirag
1V 3,8 proc. u nasady i 3.2 proc. przy kofcowee,
a w Mirage IIT odpowicdnio 4,5 proc. i
Ponadto frezowane pokrycie o zmiennej plynnie
grubosci znajduje si¢ na pm\\xe 95 proc. struktu
umozliwiajac pomieszczenie integralnych zbior
kéw paliwa, Dla zwigkszenia zasigu takze wnetrze
struktury statecznika pionowego wy orzystano jako
rzydia zachowaly zastosowany w Mira-
ge 111 system sterowania sterolotkami ze zdwojo-
nym ukladem napedu hydraulicznego, podobnie
jak i hamulce aerodynamiczne zblizone do zastoso-
wanych na mysliwcu.

Mirage IVA z
bombami atomowyml nie nadawat s:g pod koniec
lat si do P atakéw
na cele taktyczne. Wtedy zapoczatkowano
program modernizacji na wersje Mirage IVP.
Ogétem przebudowano 18 samolotéw,
przystosowujac je do przenoszenia pocisku
ASMP z gtowica jadrowa o sile wybuchu
300 kiloton TNT, wydtuzajac okres ich

z iao 10 lat.

go nowe wymiary uczynily mozliwym zmniejsze-




Dassault Mirage IV

Ten Mirage IVA przenosi pod kadiubem hamowang
spadochronowo bombe atomowg AN22. Przed
koricem czerwca 1988 r. obok uzbrojonych

w pociski ASMP eskadr EB 1/91 ,Gascogne”

i EB 2/91 ,Bretagne” pozostala juz tylko jedna
eskadra uzbrojona w bomby atomowe AN22. Byta
to EB 2/94 ,Marne”, 1 zdziernil

1965 r. w St. Dizier, z zapasowa baza w Cambrai.

Wioty powietrza umieszczone z obu stron kadiuba
otrzymaly przesuwane stozkowe ciala centralne
(zwane ,,myszami”), ktrych polozenie optymalizo-
walo powstajace na wlotach fale uderzeniowe dla
zapewnienia odpowiedniego cisnienia dostarczane-
go do silnikéw powietrza. Kazdy z dwoch silnikéw
SNECMA Atar 09K dawal ciag 4700 kG bez dopa-
lania i 6700 kG z dopalaniem. Dla ulatwienia star-
tu przy maksymalnym ci¢zarze montowano pod
skrzydtami dwa zespoly przyspieszaczy po szes¢ sil-
nikow rakietowych JATO. Pilot siedzial daleko
przed wlotami powietrza w klimatyzowanej kabinie
chroniacej przed skutkami nagrzewania aerodyna-
micznego w locie ustalonym z predkoscia przeloto-
wa 1,8 Ma.

Zadania dla ,drugiego”

Siedzacy za pilotem nawigator obserwowal wyposa-
Zenie zgrupowane w systemie nawigacji i bombar-
dowania SNB (Systeme de Navigation et de Bom-
bardement), w skiad ktérego wehodzit radar mapo-
wy Thomson-CSF, zamontowany w gondolce. Tuz
za okragla, plaskg kopulg radaru w kadlubie znaj-
dowata si¢ wneka dostosowana ksztaitem do swo-
bodnie opadajacej bomby atomowej AN 22, ktéra
chowata si¢ w niej do polowy. Nawigator obstuguje
takze ostrzegawcze urzadzenie radarowe Thomson-
CSF BF i urzadzenia zakldcajace.

Prototyp Mirage IV-01 z silnikami Atar 09C oraz
z nieco wigkszym i wyzszym, niz w nastgpnych
egzemplarzach usterzeniem pionowym oblatat
17 czerwea 1959 r. Roland Glavany. Zostat on roz-
bity 13 grudnia 1963 r. Drugi prototyp, -02, oblata-
ny 12 pazdziernika 1961 r., byl juz zblizony wygla-
dem zewngtrznym do wersji seryjnej, oznaczonej
Mirage IVA. Migdzy ich oblotami Francja dokona-
fa 13 lutego 1960 r. swego pierwszego probnego
wybuchu. atomowego. Byly jeszcze dwa nastgpne
w eskadr

atomowego w 1996 r., Mirage IVP byt
wykorzystywany jako samolot rozpoznania

strategicznego, wyposazony w zasobnik CT52
ie blizony

PO
| i wymiarami do bomby atomowej AN22, zasobnik

ten zawieraf liczne kamery skierowane w przéd,
Ppionowo i ukosnie oraz kamere na podczerwier.

samoloty przedseryjne: prototyp -03 z urzadzeniem
do tankowania paliwa w locie umocowanym na no-
sku kadluba i prototyp -04 doprowadzony do stan-
dardu seryjnego, z silnikami Atar 09K oraz peina
awionika z kompletnym systemem nawigacji i bom-
bardowania SNB, kt6rego opracowaniem kierowat
Bertrand Daugny. Prototyp -03 wyposazono takze
w radar dopplerowski Marconi, system przeliczni-
kéw Dassaulta (dzi§ bylby nazwany komputerem),
system zakidcania elektronicznego i pilota automa-
tyczny SFENA.
Pierwszych 50 Mirage IV zaméwiono w 1960 r., na-
stepnie krotka serig 12 dalszych, wszystkie one zo-
staly wyprodukowane migdzy grudniem 1963 r. a li-
stopadem 1966 r. 1 stycznia 1964 r. w Armée de
I'Air utworzono Commandement des Forces
Aériennes Stratégiques (CoFAS - Dowddztwo Lot-
niczych Sit Strategicznych), dla dowodzenia sitami
trategicznymi zlozonymi z t i 12 po-
wietrznych tankowcow C-135F. Szybko otrzymaly
one nazwg Force de Frappe (Sily Uderzeniowe),
lecz oficjalnie stosowano mniej bojowa nazwe For-
ce de Dissuasion (Sily Odstraszania). Pierwsza wy-
posazona w Mirage IVA jednostka - Escadron de
Bombardement (EB) 1/91 ,,Gascogne”, utworzona
w Mont-de-Marsan, gotowos$¢ operacyjna osiagneta
1 pazdziernika 1964 r. Nastepne powstawaly bar-
dzo szybko i od 1 lutego 1966 r. bylo juz ogéiem
dziewig¢ eskadr sformowanych w trzy putki, kazda
z nich liczyla cztery samoloty w roznych stanach
gotowosci.
Mniej wigcej sze$¢ tygodni pozniej, 10 marca,
Francja oglosita zamiar wycofania si¢ z wojskowej
struktury dowodzenia NATO i pod koniec 1966 .
przejeta catkowita odpowiedzialnosé za swa wlasna
obroneg. Ten rzeczywisty powdd do narodowej du-
my byl mozliwy tylko dzigki Mirage IV. We Francji
okazalo si¢ niewygodne stosowanie amerykariskie-
g0 systemu utrzymania gotowosci sil lotniczych,
przyjeto wiec kompromis polegajacy na ciaglym
utrzymywaniu przez kazda eskadre jednego samo-
lotu gotowego do startu w ciagu 15 minut.
Pierwszy zrzut bomby atomowej AN11 przez samo-
lot Mirage IVA z duzej wysokosci mial miejsce na
atolu Mururoa na Pacyfiku w lipcu 1966 r., a w kil-

ka miesigcy pozniej zrzucono z malej wysokosci [
zmodyfikowana bombg AN22 z hamowaniem spa-
dochronowym. Inicjatywy redukeji broni atomowej

bliskiego i $redniego zasiggu legly u podstaw prze-
widywan, ze wycofanie samolotow Mirage IV jest
sprawa niedalekiej przyszlosci. Do czasu rozpoczg-
cia programu pocisku ASMP pod koniec lat sie-
demdziesiatych nie podjeto zadnych dzialan dla
zwigkszenia zdolnodci przetrwania samolotéw.
Przez wiele lat sily gotowe do akeji liczyly 36 samo-
lotéw (z 54 posiadanych Mirage IVA), nalezacych
do EB 91 oraz EB 94 i rozproszonych malymi gru-
pami w siedmiu bazach lotniczych. W razie alarmu
mozliwe bylo dalsze rozproszenie, dzigki uzyciu
chemikaliow do utwardzenia nawierzchni drog
i pol. Mirage IV mdgt dziataé z czgsciowo przygo-
towanych pasow startowych z pomocg szesciu silni-
kow startowych RATOG (Rocket-Assisted Take-
-Off Gear), umocowanych pod skrzydtem w tylnej
jego czedei i ulatwiajacych oderwanie od krotkiego
pasa.

Redukcja sit

W miare instalowania i modernizacji stalych wy-
rzutni pociskdw rakietowych w silosach, liczbe
eskadr Mirage IV stopniowo zmniejszano - do sze-

Sciu w czerweu 1976 1. i do czterech w pazdzierniku |

1983 r. Jednakze CIFAS 328 (Centre d'Instruction
des Forces Aériennes Stratégiques - centrum szko-
lenia lotniczych sil strategicznych) dodatkowo wy-
konywalo loty na czterech Mirage IVA w misjach
rozpoznania strategicznego. Te cztery samoloty
(z 12 przebudowanych) od 1977 r. wyposazono
w zasobniki CT 52, zblizone ksztaitem i wymiarami
do bomby AN22.

Te samoloty rozpoznawcze staly si¢ jedynymi uzyt-
kowanymi Mirage IVA po przediuzonym do
1985 r. terminie ich wycofania. Pierwsza tego ozna-
ka bylo w 1979 r. zakwalifikowanie 15 (nastgpnie
liczbe tg zwigkszono do 18) Mirage IVA do moder-
nizacji i przebudowy na samoloty uderzeniowe,
oznaczone pdzniej Mirage IVP.

Poczatkowo zadanie Mirage IVP mialo polega¢ na
bezposrednim bombardowaniu celéw taktycznych
bombami klasycznymi, jednak stalo si¢ to nieracjo-




Kazda jednostka ,Force de Frappe” wyposazona

w Mirage IVA/IVP dziatala w rozproszeniu - z bazy

podstawowej i kilku mniejszych baz
i dla uniknigci 2liy

Jei
zniszczenia jednym zaskakujacym atakiem.

nalne w wyniku powstawania coraz bardziej za-
h technicznie sy 6w obrony prze-
ciwlotniczej. Samoloty Mirage IVP uzbrojono wigc
w pociski manewrujace, ktore mogly by¢ odpalane
z daleka od celu. Byly to pociski Aérospatiale
ASMP. Kontrakt na ich opracowanie podpisano
w kwietniu 1978 r.
ASMP moze by¢ wyposazony w glowicg TN 80 (Té-
te Nucléaire) o sile wybuchu 150 kiloton TNT lub
TN 81 o zdwojonej sile wybuchu. Wazac 840 kg
i majac 5,4 m diugosci jest on napedzany dwustop-
niowo: spalajacym paliwo naftowe silnikiem stru-
mieniowym i rakietowym silnikiem startowym na
paliwo stale, nadajacym mu predkos¢ 2 Ma w ciagu
5 sekund.
Pocisk ten moze lecie¢ nisko, omijajac przeszkody
terenowe, poniewaz wszystkie jego manewry
programowane. Dotyczy to m.in. predkosci, wyso-
kodci lotu i zakretéw przy zblizaniu si¢ do nieprzy-
jaciela, dla wykorzystania uksztaftowania terenu do
uniknigcia ognia obrony przeciwlotniczej. System
odpalania na pokladzie samolotu jest polaczony
z pokiadowym komputerem Dassault Electronique-
SAGEM CM 84 i bezwiadnosciowym urzadzeniem
nawigacyjnym SAGEM E 65 pocisku ASMP az do
chwili jego odpalenia i przez caly czas mozliwe jest
wprowadzanie zmian w planie lotu pocisku. Przy
locie na matej wysokosci i predkosci 2 Ma zasieg
ASMP wynosi 80 km.
Opracowanie ASMP podjeto w marcu 1978 r., jed-
nak decyzja o wykorzystaniu Mirage IV jako jego
nosiciela zapadia w pazdzierniku 1979 r. Dokiad-
nos¢ nawigacji jest podczas odpalania ASMP szcze-
golnie istotna i dostosowanie samolotu z lat pigé-
dziesiatych do pocisku z lat siedemdziesiatych wy-
magalo wprowadzenia wielu zmian. Stosowany na
Mirage IVA zamontowany pod kadiubem radar
Thomson-CSF DR-AA 8A zastapiono nowym pre-
cyzyjnym radarem ARCANA (Appareil de Récala-
ge et de Cartographic pour Navigation Auvegle)
tego samego producenta. Jest on pochodna weze-
$niejszych radaréw Iguane i VARAN, stosowanych
na morskich samolotach patrolowych Dassault-
-Bréguet Atlantique 2 i Gardian. Jest to impulsowy

radar dopplerowski zapewniajacy wysoka dokiad-
no$¢ we wszystkich warunkach pogodowych
i umo acy porownywanie radarowej mapy
z pozycja podawana przez pokladowe bezwladno-
Sciowe urzadzenie nawigacyjne samolotu. Dotych-
czasowy uklad przelicznikéw elektromechanicznyc-
h w systemie SNB zastapiono nowym komputerem
pokiadowym VCM-3084.

System nawigacyjny samolotu wyposazono w dwie
platformy bezwladnosciowe SAGEM Uliss-54,
a takze poprawiono mozliwosci samoobrony przez
zainstalowanie radarowego urzadzenia ostrzegaw-
czego Thomson-CSF Serval z antenami przy kofi-
cowkach skrzydel i na przedtuzonych chwytach po-
wietrza do chiodzenia dopalacza. Na zewngtrznych
weziach skrzydiowych zamiast wyrzutni pufapek
cieplnych i radarowych Philips-MATRA Phimat za-
montowano analogiczng wyrzutni¢ Bofors BOZ
103 (po prawej stronie) i zasobnik do zakidcania
elektronicznego Thomson-CSF BAREM (po lewej
stronie). Zasigg okreslono na 4000 km, jednak re-
alistycznie oceniony bojowy promief dziatania,
z uwzglednieniem przenikania strefy obrony prze-
ciwlotniczej z predkoscia naddiwigkowa, wynosi
okoto 1240 km. Kolejna widoczna z zewnatrz zmia-
na to podwieszony na pylonie pod kadiubem pocisk

Z tego powodu tankowce przebudowano na wersje ‘
transportowa C-135FR z silnikami turbowentylato-
rowymi CFM 56.
Mirage IVA o numerze fabrycznym 8 w pazdzierni- |
ku 1982 r. droga kolejnych modyfikacji doprowa- |
dzony zostat do standardu Mirage IVP, w zwiazku
z czym zmieniono jego numer na ,,01”. Ukoficzony
w pazdzierniku 1982 r. ,01” zostal poddany pré-
bom fabrycznym w Dassault Aviation przed prze-
kazaniem go 1 lipca 1983 r. do CEAM (Centre
d’Expérimentations Aériennes Militaires — wojsko-
we lotnicze centrum do$wiadczalne) w Mont-de-
-Marsan. Mirage IVP nr 02 (ex Mirage IVA nr 28)
zostat oblatany w maju 1983 r. Drugi prototyp byt
uzywany gléwnic do prob w Dassault Aviation,
a zwolniony z CEAM Mirage IVP nr 01 wykorzy-
stano do programu prob z pociskiem ASMP.
Dopéki w ASMP nie uzbrojono dwdch innych sa- |
molotéw - Mirage 2000N i Super Etendard - Mira- - |
ge IVP byt jego jedynym nosicielem, uczestnicza-
cym od poczgtku w jego probach. W 1981 r. Mirage
IVA nr 8 dokonal proby zrzutu makiety ASMP,
a pierwsze odpalenie z Mirage IVA nr 4 odbylo si¢
nad poligonem w Landes 23 czerwca 1983 r.
Modermzaqe 18 samolotéw podjeto zgodnie z za-
budzetem wojskowym w 1984 r.

ASMP.

Modyfikacje radaru

Program modernizacji Mirage IVA rozpoczat sig
w 1982 r., kiedy samolot 0 numerze seryjnym 8
przebudowano na prototyp nosiciela pocisku
ASMP. Poczatkowo nadano mu oznaczenie Mirage
IVN (N = Nucléaire), zmieniono je jednak na Mi-
rage IVP (P = Pénétration - przenikanie) w zwiaz-
ku z przewidywanym przeznaczeniem nowej wersji
i dla uniknigcia pumvlema jej z V[lrage 2000N.
W nowej roli Mirage IV nie musial juz korzysta¢
z powietrznego tankowania dla osiagnigcia celu
przy profilu lotu hi-lo-hi (wysoko-nisko-wysoko).

(7 egz.) i kontynuowano w 1985 r. (11 egz.) w Ate-
lier Industriel de 'Armée de I'Air (lotniczych woj-
skowych zakiadach naprawczych) w Clermont-Fer-
rand/Aulnat. Pierwszym dostarczonym z Aulnat
12 lutego 1985 r. byt samolot o numerze fabrycz-
nym 13, ktéry zachowal dotychczasowy numer.
Ostatni z 18 zmodernizowanych Mirage IV przeka-
zano 9 grudnia 1987 r., jednak wypadek, jaki miat
miejsce kilka dni wezesniej spowodowal zaméwie-

Ten Mirage IVP ma pocisk ASMP podwieszony
pod kadfubem i dwa zbiorniki dodatkowe pod
Godfo na ze
nalezy do CEAM, samoloty jednostek bojowych
nie nosity zadnych tego rodzaju oznakowari.
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29 Pulpit prayrzacow wymiennika ciepla 110 Zebra noska statecznika 133 Mocowanie fyinego dzwigara podwieszenia oleni podwozia glownego
ombardi 557 w srodkowe] 111 Sonda cisnienia systemu sztuczne] 134 2biomik 148 Uskok k 160 Golen nape:
30 Eran-monitor nawigaci czesci kacluba statecznosci aydla 161 Notyce podworia 176 Praewody instalacy palowe strumieaiouym
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tyine] kabiny 58 Prawy wiot powietza do sinika statecanika w lewym skrzydle podwieszen glownego (produkci firmy Messier 2biornik pawa aerodynamicznego (otwarta)
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Dassault Mirage IV

nie przebudowy dziewietnastego samolotu dla uzu-
pelnienia straty. W miedzyczasie, 1 lipca 1976 r.,
rozwiazano trzy eskadry Mirage IVA (zastapione
przez pociski S-3), a cztery nastepne w latach
osiemdziesiatych. Ostatnia eskadra uzbrojona
w bomby AN22 stala sic EB 2/94 ,Marne”, bazuja-
ca w St. Dizier-Robinson z zapasowa baza w Cam-
brai-Epinoy. Rozwiazano ja 1 lipca 1988 r. Pozo-
staly tylko dwie zdolne do dzialania eskadry w 91
Escadre de Bombardement (Pulku Bombarduja-
cym).

Pierwsza z nich, EB 1/91 .Gascogne” z Mont de
Marsan zglosila gotowos¢ operacyjna swego pierw-
szego Mirage IVP 1 maja 1986 r. i w tydzief poz-
niej byla gotowa do akeji z baz Mont-de-Marsan
i Orange-Caritat. Dostawy samolotow do tej jed-
nostki zakoniczono przed koficem roku i rozpoczeto
przezbrajanie nastepnej, EB 2/92 ,Bretagne”. Ba-
zowala ona w Cazaux (z baza Zapasowa W Istres-Le
Tubé) i zglosila gotow i
ASMP w grudniu 1986 r. Kazda csk’ldrc tworzylo
siedem samolotéw Mirage VP, a dalsze trzy znaj-
dowaly si¢ w Centre d'Instruction des Forces
Aériennes Stratégiques (CIFAS) 328 ,Aquitaine”
w Bordeaux-Mérignac. Osiemnascie nie zmoderni-
zowanych samolotéw potraktowano jako rezerwo-
we i zakonserwowano.

Modernizacja oznaczala nowy etap w zyciu Mirage
1V, lecz nie byl on zbyt dlugi. Wraz z koficem
.zimnej wojny” rozpoczelo si¢ odprezenie w sto-
sunkach mi¢dzy Wschodem a Zachodem i to zapo-
czatkowalo radykalne zmiany we flocie Mirage IV.
Ich nastgpca, Mirage 2000N, znalazl si¢ w stanie
gotowosci operacyjnej w lipcu 1988 r., a szybkie
przezbrajanie jednostek w ten typ samolotu stato
sie poczatkiem konca wielkiego bombowca.

CIFAS 328 rozwiazano 1 wrzesnia 1991 r.. a zada-
nia treningowe przejal EB 91. To byla nastepna
wazna data dla rozwoju francuskiego powietrznego
rozpoznania strategicznego. Taktyczne sily lotnicze
przeanalizowaly swe mozliwosci ataku atomowego

i zredukowaly sie do trzech pulkéw uzbrojonych
w ASMP Mirage 2000N wchodzacych w sklad FAS
(Forces Aériennes Tactiques), stajac si¢ jedynym
francuskim posiadaczem lotniczego uzbrojenia ato-
mowego. W 1993 r. zapadia decyzja o wykorzysta-
niu ostatnich 16 Mirage IVP tylko do rozpoznania
strategicznego do roku 1998 r., termin ten nastep-
nie przediuzono do roku 2005. Ostatni lot opera-
cyjny Mirage IVP uzbrojonego w pocisk ASMP
mial miejsce 30 maja 1996 r. Samoloty Mirage IV
obchodzily swoj wielki dzien w pazdzierniku
1994 1., gdy te, ktore przetrwaly w pierwotnej roli
sily odstraszania (wraz z p6zniej dodanymi zada-
niami) przybyly 20 pazdziernika do Mont-de-Mar-
san dla uczczenia 30-lecia francuskiej broni atomo-
wej.

Przez wszystkie te lata samoloty Mirage IV ani ra-
zu nie skierowaly przeciw komukolwiek swej broni.
Dokonywaly tylko kilkakrotnie dalekiego rozpo-
znania podczas wojny domowej w Czadzie w latach
1986-1987. Moze to zabrzmi ironicznie, ale ich ka-
riera operacyjna powinna si¢ zacza¢ na rok lub nie-
co wezesniej przed postanowicniem o ich wycofa-
niu z zadan taktycznego ataku atomowego.
postawil sily ONZ w roli str:
liwej wojnie domowej. Fran-
cja byla jednym z najwezesnicjszych uczestnikow
interwencji w bylej Jugostawii, angazujac swe sily
lotnicze w operacji nazwanej ..Crécerelle”, wyma-
gajacej zastosowania réznych rodzajéw samolotow.
W5srdd nich byly Mirage IVP, dostarczajace waz-
nych informacji z rozpoznania.

Rozpoznanie bojowe

nad Bosnig

Wyposazone w zasobniki CT 52 liczne Mirage IVP
z EB 1/91 w Mont-de-Marsan i EB 2/91 z Cazaux
regularnie dokonywaly nad Bosnia lotéw rozpo-
znawezych na duzej wysokosci, zgodnie ze swym
przezna iem do misji strategicznych lub rozpo-
znania infrastruktury. Zazwyczaj Mirage IVP prze-

latywaly nad interesujacymi je rejonami w eskorcie
pary Mirage 2000D lub Mirage F.ICR. Mirage IV
byly wyposazone w przestarzale juz urzadzenia do
zaklocania elektronicznego, dostosowane do daw-
niejszych zagrozen, a brak nowoczesniejszego sys-
temu samoobrony na pokladzie starego bombowca
wymagal uzupelnienia przez system Cameleon
montowany na Mirage 2000D lub zasobnik Barax
podwieszany pod Mirage F.ICR. Po wykonaniu
misji Mirage IVP ladowaly zazwyczaj w Creil,
gdzie znajdowala si¢ kwatera francuskiego wywia-
du wojskowego, natychmiast dajac specjalistom
dostep do nowych informacji zebranych podczas
lotu.

Te misje sa prawdopodobnie ostatnimi przypadka-
mi operacyjnego wykorzystania Mirage IVP. Zgod-
nie z planami na najblizsze lata, zakoniczyly swa ro-
le atomowej sily uderzeniowej, kiedy 31 lipca
1996 r. w Cazaux zostala rozwiazana eskadra EB
2/91 Bretagne”. Siostrzana EB 2/91 ,Gascogne”
kontynuowala dzialania z Mont-de-Marsan, uzywa-
jac picciu Mirage IVP. Sa one vausuiune W za-
sobniki CT52 do prowadzenia rozpoznania taktycz-
nego i strategicznego, ktora maja wypelnia¢ przy-
najmniej do 200): }\lt,d\' to pl«nU\\(me jest lch -
stapienic odp
Rafale. Dzigki temu eranc v buda Swigtowaly
40 lat w sluzbie operacyjnej na wszystkich pozio-
mach. To niezly wynik, jak na samolot przewidywa-
ny na 10 lat do wykonywania lotéw na duzych wy-
sokosciach.

Ta para Mirage IVP prezentuje dwa zasadnicze
zadania samolotu. Pierwsza maszyna z poclskiem
ASMP jest p do atakow

podczas gdy drugi Mirage IVP przenosi pod
kadiubem zasobnik CT 52 i jest przeznaczony

do




Zewnetrzny wezel podwieszenia

= 5 Antena IFF Zbiorniki paliwa Wewnetrzne wezly podwieszenia sa
Dassau,t-Breguet M'rage ,vP Zawiasy ostony kabiny Awaryjny zrzut osfony Mate ostrze anteny urzadzenia Inaczej niz w innych bombowcach, zazwyczaj wykorzystywane do A
Y A ; yin : sl — : ; - ia zbi yeh, Statecznik
Osfona przednie] kabiny ma dwie Wyraznie oznaczony napisem Sauvetage IFF (Identification Friend-or-Foe Mirage IV nie ma luku bombowego szani Swlecanlly iR AT b
91 E d de B bard szyby i tylna czes¢ metalowa. Otwiera (ratunek) uchwyt umozliwia uruchomienie ~ identyfikacja swoj-obcy) wewnatrz kadiuba. Wigksza czesé a rzadziej uzywane zewnetrzne tylko do sl doslopre wolize jeqc sty )
scadre de Bombardement Sie ona na zawiasach do tylu dla ; : znajduje sie po prawej stronie wnetrza kadluba jest zajeta przez podwieszania urzadzen zaklocajacych do wykorzystane jako integralny zbiornil
- 1A= dostepu do wnetrza i jest wybuchowo ostony z zewnatrz samolotu, kiedy zatoga $rodkowej czesci kadiuba. zbiorniki paliwa. OehmﬂcyS samolotu p'ZEdt qlakle;rv. '\:OZE paliwowy.
Armée de I'Air odrzucana podczas katapultowania nie jest do tego zdolna po awaryjnym by podwieszana wyrzuia pUIBPEK - Gaujnik cisnienia
fotela. ladowaniu cleplnychil ’a",,afo"g:ki llips BOZ-100, 7 rojektowany przez Dassaulta Antena VHF
i febe B system sztuczne] statecznosci jest Owiewka koricowki statecznika z materialu
Wiatrochron Tylna kabina P adiolokacyiniellnaipodczevicy. zabudowany w ukladzie dielekirycznego (przepuszozajaceqo fale
Caujnik temperatury Jak w wielu innych samolotach Przednia kabina Ma tylko dwa male okienka, wigc o b e mi{SNE) sterowania. Czujniki ciénienia elektromagnetyczne) oslania antene VHF
bidstarcea/danch projektowanych w latach Pilot siedzi na fotelu katapultowym nawigator orientuje si¢ wedlug ol cio e 24 A Kabing Antena UHF - mierza predkost, a w zaleznosci (Very High Frequency - bardzo wysokiej
do iesi ma on ksztalt klina. Martin-Baker BM.4, produkowanym wskazan radaru i przyrzadow. Tylna Antena UHF_(l_JItra ngn Fre_q_ugncy od niej odpowiednio zmieniaja sig czestotliwos
obliczenia predkosc. przez firmg Hispano. kabina jest réwniez wyposazona - ultrawysokiej czestotliwosci) jest sily w ukladzie sterowania.

w fotel katapultowy BM.4. Sanontowana ha lGawedzl
natarcia statecznika, blisko jego
podstawy i zakryta osfong

z materialu dielektrycznego.

/

Reflektor lgdowania
zywany na ziemi reflektor moze
byé obracany w bok o 90 stopni.

‘!MM

T ster kierunku

Urzadzenie do tankowania w locie
Stala ,lanca” na nosku kadtuba

2 koricowka do tankowania umozliwia
uzupetnianie paliwa podczas lotu

Lampa antykolizyjna
Biale migajace lampy umieszczono z obu
stron statecznika dla zapewnienia

2z powietrznego tankowca Boeing Rurka Pitota bezpieczenistwa w nocy lub podczas
C-135F. Tankowiec jest wyposazony Para rurek jest zamontowana po obu el

w wychylane ramig, z ktérego stronach kadtuba, mierzac cisnienie /

wysuwa sie gietki waz ze zlaczem, statyczne i dynamiczne, kiérych

zakoriczony ,koszykiem”, w ktory znajomosc jest niezbedna do Ostona peryskopu

nalezy trafi¢ koncéwka ,lancy”. obliczenia predkosci lotu. Stanowisko nawigatora jest
wyposazone w peryskop

umozliwiajacy obserwacie

! Spadochron hamujacy
1 : o Chowany reflektor W przod i w dot. Pélelastyczny spadochron hamujacy
P(zedvm przedz|a|‘ awioniki Oswietla urzadzenie do Aerazur znajduje si¢ w zasobniku pod
Miesci wyposazenie elekironiczne, tarKowania W 1545 | aressen Wioty powietrza do silnikéw sterem kierunku i jest wypuszczany przez
w tym radiostacie. przed samolotem podczas 1 h Ciata centralne o ksztalcie polstozkow Dodatkowe wloty powietrza otwlerana jalcmuezls el boki{pokrywy:
nocnych .rendez-vous” Podwozieprzednie [ = (swane .myszami) s5 mocowane na Dodatkowe wioty powietrza,
rhohd e neka diugiej, chowanej do tylu goleni  $rubowych silownikach i przesuwaia sie ;
Kamera 7 2 % podwozia przedniego jest zamykana do przodu w miare wzrostu predkosci, co ;;;i;ig;?ﬁ;‘;’;m\ﬁ%:‘m sie Dyszejdopalaczy, )
Automatyczna kamera OMERA jest dwiema parami pokryw, z ktérych tylna  utrzymuie fale uderzeniowa pioy. meid] Predkodcl (np! podezas Z wiaczonym dopalaczem ciag
ustawiona pionowo i sluzy do jest zamknieta wowczas, gdy podwozie  w optymalnym polozeniu dia uzyskania A e statyczny kazdegojsiinika ftar 09K
udokumentowania zniszczen celu, nie jest w ruchu odpowiedniego ciénienia naporowego cldiben ot ziacla 47001k AId o700
jest jednak malo przydatna Fwyell i SZoRIsliiostlpowistza
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podczas atakéw z malej powodujacego pompat silnika.
wysokosci. Mirage IVA w misji Hamulce aerodynamiczne

rozpoznania strtegicznego ma A s
podwieszony pod kadiubem aerodyn‘a/miczne na dolnej
zasobnik CT 52. i gérnej powierzchni ptata sa
otwierane sitownikami
hydraulicznymi i zawieszone
na trzech zawiasach
umieszczonych na ich
przedniej krawedzi.

Sns [ ) :
Vi st Chwyt powietrza
Dostarcza powietrze chtodzace dopalacz.
Wni < :

Sterolotka wewnetrzna y jest

Sterolotka taczy funkcje lotki oraz do tylu o anteng radarowego urzadzenia
T steruwy sci i jest i i
charakterystycznym dla samolotow
ze skrzydlami delta pozbawionymi
usterzenia poziomego. W Mirage IV
sterolotki podzielone sa na segmenty
wewnetrzny | zewnetrzny.

Glowica bojowa
Mirage IVA poczatkowo byly uzbrojone
w hamowana spadochronowo bombe
termojadrowa AN22 o sile wybuchu
60-70 kiloton TNT. Zastosowany

w Mirage IVP pocisk ASMP ma glowiice
o sile wybuchu 150 kiloton, a wiec
przeszlo dwukrotnie wigkszej | moze
by¢ odpalany z odleglosci 75-100 km

ASMP

Ostona radaru

eoeh Pocisk ASMP (Air-Sol Moyenne Portée) Niezwykle sptaszczona kopula na Krawedz natarcia
jest napedzany silnikiem strumieniowym dolnej powierzchni kadluba ostania Pozbawiona urzadzen
na paliwo ciekle i rakietowymi silnikami radar nawigacyjny Thomson-CSF hipernosnych (jak sloty
startowymi na paliwo stale. Wioty DRAA 8A. W zmodernizowanych czy klapy noskowe) prosta
powietrza do silnika strumieniowego Mirage IVP zastosowano krawedz natarcia ma skos
pelnia role szezatkowych skrzydel. wspolczesny dopplerowski radar 60 stopni.

Silniki

Dwa silniki turboodrzutowe SNECMA Atar
09K sa umieszczone réwnolegle do siebie
w tylnej czesci kadluba, prawie pod
statecznikiem.

impulsowy Thomson-CSF ARCANA
z funkcjg mapowania terenu do
dokladnej nawigacji. Dodatkowy zbiornik paliwa
Wezly ieszen y 2liwi jeranie zbiornikow

0 ksztaicie do i
Kazdy ze zbiornikéw miesci 2500 | (1950 kg) paliwa.

Sterolotka zewnetrzna
Kazdy segment sterolotki w obu skrzydiach jest wychylany niezaleznie
it il przez If iaj; z
B sztucznej Sci. Sterolotki na i
\ moga by¢ wychylane zgodnie (dziaaja wtedy jak ster wysokosci) lub
przeciwnie (dzialaja wtedy jak lotki).

wezet i Uskok krawedzi natarcia i i
W razie poirzeby na zewnetrznych wezach podwisszenia USkoK s Kiaadz] natarcia/inalza sadanie 3;;;;3; bl R
oplywu na gérnej ———

e ooone umowy lewe $wiatlo jest
POlelzonr SKry! ipewnie zielone, a prawe czerwone.

mozna zasobnik z
elektronicznego Thomson-CSF TMV-015 BAREM. Jest to

radiowe na czestotliwosci sygnaléw dochodzacych od sterolotek.
nieprzyjaciela.



Uzbrojenie Mirage IV

Najstynniejsze maszyny

Dassault Mirage IVA w stuzbie

Armée de ['Air

Francusin Forces Abannes Stsgiues dostarczono oglem 2 samo

osly | 1 lutego 1965 . 28 eskad zorganizonanyeh w 3 puli lonicze. Flola
ovomany samoitt Wage i nosts adeyeh Sosowanyeh il Gooe
 oznakowan. Wyprodukowane samololy o numerach seryjnych od 2 o 62
‘oznaczono kolejno symbolami cyfrowymi o8 _AA" do .CI", samolot i 1 cznaczono
AP Sy siaegcine acaio adukonatw 19781 orwazinc e stay 1 pea

19761 EB 391 .Beauvaisi” 2 Crei, B 3193 .Sambre” 2 Cambai | £B 1/94
o2 Avrd. e oo roznigzano 8 391 Covenes” 2 Oange
sformowana jako EB 2193 w 1985 1) | EB 384 _Arbois” 2

pazdziernika 1983 . oraz 1 pazdziemika 1986 1. £8 1/91
Ogélem 19 Mirage IVA praebudowano na Mirage IVP, w tym samololy 0 numerach
seryinyeh 11, 13, 23, 25, 26, 31, 36, 48, 49, 51 (rozbity 2 grunia 1987 r), 52, 53, 54,
57.59, 61 | 62. Eskacry EB 1/91 .Gascogne” | EB
Jecynymi wypssazonymi w te wersi. Ostatnia eskacre vzt
atomoe AN 22 Mirage IVA, E8 2194 _Mamne”, rozwiazan
Tray Mirage IVP zostaly preydzielone do osrodka szkoleniowego Centre dinstruct
des Forces Adriennes Strategiques (CIFAS) 328 _Aquitaine’ w Bordeaux. CIFAS mial
tez Gwa Mirage IVA do treningu piotow. uzupelniajacego szkolenie na spaciainie
eningu nawigatorow Mystére (Falcon)
208  samolotach Mirage IIB-RV do treningu manewru powietiznego tankowania,
g

samolotu uderzonia at
fozpoznania sirategicznego

1191 pozostala w siuzbie jako jednostka

Mirage IVA mégt byc przystosowany
zam‘wno do atakow ammowych

1ak rownrez do atakéw z uzyciem broni

wielkich zbmrnlkow dodalkcwych
pod skrzydtami mozna byto podwiesi¢
szesé konwencjonalnych bomb

lub cztery pociski powietrze-ziemia
Aérospatiale AS-37 MARTEL

do niszczenia radaréw.




Wojna
w Zatoce
Perskiej (cz.5):
Ostatnie walki

W poprzednich artykutach tej serii opisalismy, jak sity powietrzne
koalicji zapewnity jej przewage nad terytorium Iraku i Kuwejtu i co
robity potem, by znokautowac iracki przemyst zbrojeniowy oraz
linie komunikacyjne prowadzace do strefy walk. W tej czesci
zajmiemy sie nalotami na obiekty armii irackiej w ramach wsparcia
wojny Iagdowej w Kuwejckim Teatrze Dziatarh Wojennych (KTDW)
oraz na jednostki ptywajgce Iraku.

, 18 stycznia 1991 r. na-  zasi
y i) onumm\\.tl\ sie napo-  dzie,
zycjach artyleryjskich i bunkrach z m: i
amunicji. W KTDW bylo 29 stycznia oddzial maszyn A-10 Thunderbolt
gich, dlatego szturmy na nie zajely kudhqx kilka ty-  zwanych ,Warthog” [Guziec] stacjonujacy w bazie
dni. Nalezalo przede wszystkim znokautowa¢ — powietrznej King Fahd przeprowadzil pierwsza se-
Iwia cze$¢ artylerii irackiej, gdyz dziala dalekiego  ri¢ zmasowanych nalotéw na armig iracka. Obiek-

1 sprawne w chwili wszezgcia ofensywy na la-
vlyby powaznym zagrozeniem dla wkraczaja-

I OPERACJE WOJSKOWE I

Maszyna Fairchild A-10A z 354. Dywizjonu
T pociski

przec:wpanceme Mavenck oraz pociski

ia paliwo

nad puslqu.

tem stala si¢ dywizja Ta a Gwardii Repu-
blikanskiej, okopana w pustyni tuz na péinocy Ku-
wejtu. Tego ranka 48 maszyn ,,Warthog” z szesciu
dmizj(m()\\ zaatakowalo osobne oddzialy tej dywi-
zji. Podputkownik Bennet z 511. Dy
Sliweow Taktycznych byl jednym z pilotow, k[an\
brali w tym udzial: ,Mieli$my cztery bomby Ro-
keye (bomby kasetow EO Maverick
i pelne uzbrojenie arty aszyny szly na
wysokosci okoto 15 000 stop (4570 m) i po prze-
kroczeniu granicy Iraku zaczely przegrupowanie
k torowy w odstepie poitorej do dwoch mil
km) jedna od drugiej. Podeszlismy w dwoch
grupach po cztery maszyny. W strefie celu byl
przed nami tylko 353. Dywizjon Mysliwcow Tak-
tycznych. Strasznie dymito. Zrobili juz kawal nie-
zlej roboty. Nasz cel pozostawal wtedy nietkniety.

B-52 naloty

z kilku baz. Tu para zatadowanych bombami
maszyn z 806. Eskadry Bombowcow (tymczasowej)
rusza na swa diuga misje z RAF Fairford.




Operacje wojskowe

Maszyny F-111F, cztery nap

laserowo bomby GBU-12 o wadze 225 kg

(500 funtéw) stosowaly w trakcie wylotow bojowych
na czolgi niezwyklg, lecz bardzo skuteczng taktyke
przeciwpancerng (powyzej). Bomby zrzucano ze
sredniej wysokosci, a naprowadzano je przy pomocy
zasobnika Pave Tack (ponizej), niszczac w sumie
920 pojazdow pancernych.

Pr druga czwoérke maszyn. Odpalilismy
nasze Mavericki z 3-4 mil (5-6,5 km), wigc nie mu-
sieli$my lecie¢ nad celem. A bylo tam dos¢ obiek-
tow, zeby osiem maszyn mialo w co mierzy¢ swoimi
dwoma pociskami Maverick. Lider odpalit, wszedt
w skret, obszedl nr 8 i wystrzelil drugi pocisk.
Reszta chiopakow zrobila to samo. Potem rozpa-
dli$my si¢ na dwie czworki. Byla tam droga, wioda-
ca do §rodka naszego obszaru celowania. Z moja
czwérka maszyn uwijalem si¢ nad obiektami po
jednej stronie drogi, a druga czworka obrabiala ce-
Ponizej: Samoloty stacjonujgce w Katarze na czas
operacji Pustynna Burza utworzyly tu zgrabng
formacje. Na czele leci francuski Mirage F1C

z EC12, w towarzystwie maszyny Mirage F1EDA
(eskadra nr 7) i Alpha Jet (eskadra nr 11) z Sit
Powietrznych Emiratu Kataru, dalej F-16C

z 401. Dywizjonu Mysliweéw Taktycznych

oraz CF-18A z Sit Powietrznych Kanady.

Wszystkie stacjonowaty w Doha.

.Byt to dopiero pierwszy taki nalot na cel za dnia.

le po przeciwnej stronie. Lecieli$my Scisle wediug
zasad, zrzucajac bomby Rockeye na okopane APC
[transportery opancerzone]. Narozrabiali§my tak,
ze dym z plonacych pojazdéw w tym obszarze
zgestnial, ale i tak paru chiopakéw znalazio cele do
zbombardowania. Potem uslyszeliSmy kolejne wy-
wolanie kontroli lotu, wigc musieliémy wraca¢ do
domu.”

Maszyny A-10 lecialy do miasta wojskowego King
Khalid w poblizu granicy, gdzie uzupelnialy paliwo
i amunicj¢. Nastgpnie w zblizonej sile szly do dru-
giego natarcia na dywizj¢ Tawakawana, a po polu-
dniu prowadzily podobny atak. W sumie na t¢ dy-
wizje przypadio 144 wylotéw, ktére spowodowaly
znaczne straty. W nastgpnych dniach kazda z jed-
nostek Gwardii Republikanskiej dostala podobne
lanie.

Akcje wokadt Khafji

Réwniez 29 stycznia po poludniu helikoptery
wLynx” [Ry$], latajace na patrole z okretow HMS
Brazen i Gloucester, wykryly kilka matych fodzi pa-
trolowych plynacych na poludnie. Statki zostaly za-
atakowane pociskami ,.Super Skua” [Wydrzyk mor-
ski], potem do akeji dofaczyly inne helikoptery,
w tym $miglowce AH-1W Sea Cobra z Korpusu
Marynarki Wojennej USA oraz ,,Dauphins” [Delfi-
ny] z Marynarki Wojennej Krélestwa Arabii Sau-
dyjskiej. Pig¢ lodzi zatopiono, inne uszkodzono,
kilka widziano pdZniej na mieliznie.

Wezesnie rano 30 stycznia, jeszcze o mroku, wojska
irackie dokonaly pigciu krotkich wypadow w giab
Arabii Saudyjskiej. Dzigki regularnym nalotom
$miglowcow AH-1 Cobra i AV-8B Harrier II cztery
grupy zatrzymano wkrotce po przekroczeniu grani-
cy, lecz inny oddzial, liczacy okolo 50 czolgéw,
sforsowal przejécie droga nadmorska az do opusz-
czonego miasta Khafji i tam si¢ zakotwiczyl. A-10
i AH-1F Cobra poszly przeciw niemu do akeji
i zniszezyly okolo 14 irackich czolgow.

W tym czasie, znéw poza wybrzezem Kuwejtu, heli-
koptery ,Lynx” z okretow wojennych Cardiff, Glo-
ucester i Brazen Marynarki Krolewskiej WIk. Bry-
tanii oraz maszyny A-6 i F/A-18 Marynarki Wojen-
nej USA wzigly udzial w potaczonym ataku na flo-
tyllg szybkich irackich kutréw patrolowych, ktére,
jak si¢ zdaje, probowaly poméc oddzialowi w Kha-
fji. Osiem irackich todzi zatopiono.

W innych akcjach dalej na pdinoc maszyny A-6
Intruder z Marynarki Wojennej USA zaatakowaly
trzy kutry w Kanale Shatt-el-Arab. Dwa z nich
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Po prawej: Maszyny AV-8B Harrier Il slac/onulqce

w Al Jubail odgrywaly wazna role w
go wsparcia
Marlnes w Kuwejcie. Byly mtensywnle

irackich

przy

na saudyjskie miasto Khafji.

Ponizej: Maszyny USMC Rockwell Bronco
koordynowaly ataki powietrzne i artyleryjskie

i prowadzity ogéing obserwacje. Na zdjeciu
pokazano maszyne OV-10D Bronco z jednostki
VMO-2.

ustrzelono na wodzie. Inne A-6 poszly na kutry pa-
trolowe na morzu w bazie morskiej Umm Qasr, za-
tapiajac jeden i uszkadzajac trzy.

Samoloty Hercules AC-130 wchodzily w strefe
walk nocg. Jeden z nich, odpowiadajac na wolanie
o0 pomoc Marines USA, pozostai na placu boju za
dnia i to doprowadzito do jego zestrzelenia. Samo-
lot zostal trafiony rakieta, prawdopodobnie recz-
nie wystrzeliwanym pociskiem na podczerwied
i rozbil si¢ na morzu. Zgingta cata zaloga ziozona
z 14 0s6b.

Nastgpnego dnia arabskie sily koalicyjne w towa-
rzystwie Marines USA i przy silnym wsparciu po-
wietrznym odbily Khafji. Poza wybrzezem Kuwejtu
helikopter ,Lynx” z HMS Gloucester ustrzelit ku-
ter klasy ,Polnocznyj” pociskiem ,Sea Skua”
i unieruchomit go. Pozniej kuter trafily A-6 z Ma-
rynarki Wojennej USA i maszyny Sepecat Jaguar
RAF-u i zostawily go w dryfie.

Ponizej: Helikopter Apache AH-64 byt

;oallc[l. Na zdjeciu widzimy go na tle maszyn
AH-1 Cobra i OH-58. Ma on ochrong wirnikéw
przed piachem.

Maszyny F-111F kontra czotgi

Tym sposobem kontynuowano ataki na pozycje od-
dziatéw irackich do poczatku lutego, kiedy to poja-
wily si¢ kolejne rodzaje broni. W nocy z 5 na 6 lu-
tego putkownik Tom Lennon, dowddca 48. Eskadry
Mysliwcow Taktycznych, poprowadzit eksperymen-
talny nalot z parg maszyn F-111F na irackie pojaz-
dy pancerne okopane na pustyni na péinoc od Ku-
wejtu. Na filmie, nakrgconym przez samoloty lata-
jace nad tym obszarem, wykryto w podczerwieni
wyrazne §lady w obszarze rozkopanych waiow pia-
chu. Do ataku doswiadczalnego kazdy samolot
wzigl po cztery naprowadzane laserowo bomby
GBU 12 o wadze 227 kg, aby sprawdzi¢, czy bgda
one skuteczne przeciw czoigom. Para samolotéw
podeszta nad pozycje nieprzyjaciela i rozpoczela
swa niszezycielska dziatalnoé¢. Krazac na wysokosci
4270 m (14 000 stop), bezpiecznie poza zasiggiem
AAA (artylerii przeciwlotniczej), dwie zalogi przy-

Po prawej: Si Gazelle z Sit

Kuwejtu, uzbrojony w pociski HOT, eskortuje
Jjencéw wojennych. Helikoptery kuwejckie byly
w akcji na Khafji i zniszczyly co najmniej jeden
czolg iracki.

puscily serig atakéw na pojedyncze cele. Misja oka-
zala si¢ pelnym sukcesem: siedem czolgdw znisz-
czono o$mioma bombami GBU-12. Ta§ma wideo
pokazata wybuchy wtérne po eksplozji paliwa

i amunicji w czolgach, $wiadczac o precyzji trafie- |

nia.

W nastgpnych dniach eskadra nr 48 skupita si¢ pra-
wie catkowicie na tym typie celu i osiggnela swéj
najwigkszy sukces w nocy z 13 na 14 lutego.
W trakcie nalotu 46 maszyn F-111F, z ktérych
kazda niosta po cztery bomby GBU-12, trafiono
132 czolgi i pojazdy pancerne. Byt to popis sku-
tecznosci bomb LGB w praktyce - 71 proc. trafied
w warunkach bojowych. Ta eskadra przodowata
w calej koalicji w walce przeciw okopanym czolgom
i pojazdom pancernym, a pod koniec konfliktu
przypisano jej zniszezenie 920 obiektéw (co stano-
wilo jeden na siedem czolgéw i pojazdéw pancer-
nych zniszezonych przez wszystkie rodzaje broni).
W ramach akeji oczyszezania przej$é przez irackie
pola minowe w przygotowaniu do ofensywy lado-
wej, samoloty transportowe Hercules C-130 zaczely
zrzucaé bomby BLU-82/B ,Big Blue” [Wielki bi¢-
kit]. Kazda z nich wazyla 6804 kg i byla wypelniona
gazowa mieszanka wybuchows, co daje maksymal-
ny efekt podmuchu.

W teécie operacyjnym 20 lutego dwa helikoptery
Apache AH-64 i dwa OH-58 Kiowa zaatakowaly




Ptaski teren pustynny i nikty opor pozwolit armii
Igdowej na szybki marsz w gtab potudniowego
Iraku i Kuwejtu. Towarzyszyly jej ciezkie
helikoptery takie jak USMC CH-53 | CH-47 armil
amerykanskiej (na zdjgciu).

kompleks bunkréw, kryjacych oddzialy irackie
w pewnej odleglosci od linii frontu. Maszyny Kiowa
prowadzily laserowe oznaczanie celu dla pociskow
Hellfire, wystrzeliwanych przez Smiglowce Apache.
Potem helikopter Sikorshy UH-60 ,Black Howk”
[Czarny jastrzab] wyposazony w glo§nik przelecial
nad tym obszarem, zachgcajac do kapitulacji sie-
dzace w bunkrach wojsko irackie. Poddalo si¢ po-
nad 400 zolnierzy. Helikoptery CH-47 Chinook ze-
braly jeficow i wywiozly ich. Ten typ ataku na bun-
kry zastosowano kilkakrotnie w nastgpnych dniach.

Ofensywa Igdowa

O godzinie 4.00 24 lutego wojska koalicji przy sil-
nym wsparciu lotnictwa i artylerii przypuscily serig
atakéw ladowych na Kuwejt i pofudniowy Irak. Od-
dzialy pancerne przekroczyly granice saudyjska
w kilku punktach, sforsowaly lini¢ defensywy i posu-
waly si¢ szybko do przodu. W najwigkszym dotad
desancie $miglowcowym oddziai okolo 2000 ludzi
z 101. Dywizji Powietrznej USA przejat pozycje
w odleglosci 80 km od granicy Iraku i ustanowit

Powyzej: Budzacy trwoge Apache atakowat irackie
czotgi, bunkry i pojazdy naprowadzanymi laserowo
pociskami Hellfire. Maksymalny tadunek tej
maszyny wynosit 16 pociskéw.

Po prawej: Zbrojne wsparcie $migtowcow dla
Korpusu Marines USA nadeszfo w postaci maszyn
Bell AH-IW Super Cobra, ktére dziataly z dwoma
dywizjonami stacjonujacymi na ladzie i dwoma
Jjednostkami, zatadowanymi na pokfad
transportowcow szturmowych. Maszyna ta uzywala
Ppociskow przeciwpancernych Hughes TOW.

przyczblek desantu powietrznego. Oddzial prze-
transportowafo ponad 100 $miglowcow UH-60
+Black Hawk” i helikopterow transportowych CH47
Chinook, dziatajac na zmiang wraz z maszynami
AH-64 Apache, AH-1F Cobra i AH-58 Kiowa leca-
cymi w eskorcie. PéZniej tego dnia kolejny oddziat
2000 zotnierzy z tej samej dywizji dotart do przyczo-
ka droga ladowa w kolumnie okolo 700 cigzarowek.
Przyczétek stuzyt réwniez jako baza zaopatrzenia
dla oddziatéw, ktére parly w gtab Iraku, lecz korzy-
staly zei helikoptery Apache atakujace tyly wroga.
Nazajutrz, 25 lutego, pancerne kolumny amerykan-
skie, brytyjskie i francuskie wdarly si¢ glgboko na
terytorium Iraku, napotykajac maly opér. Pancerne
jednostki irackiej Gwardii Republikanskiej, rusza-
jace na wojska koalicji, dostaly si¢ pod silny atak
z powietrza.

Z wysunigtej amerykanskiej bazy helikopterowej
w Iraku $miglowce AH-64 Apache oraz AH-1 Co-
bra atakowaly sily nieprzyjacielskie wzdtuz doliny
Eufratu.

26 lutego o godzinie 1.00 radio Bagdad oglosito, ze
prezydent Saddam Hussein rozkazat swej armii od-
wrot z Kuwejtu. Po dwuznacznosciach poprzednich
ofert pokojowych” spekulowano, co moze znaczyé
ta deklaracja.

W migdzyczasie pancerne jednostki amerykariskie
i brytyjskie kontynuowaly zmasowana operacje
oskrzydlania, ktéra miafa na celu odcigcie calej ar-
mii ladowej Iraku w Kuwejcie. Oddzialy przetrans-
portowane na $migiowcach docieraly do punktow
nad Eufratem, przecinajac drogi pomigdzy Bagda-
dem i Basrg.

Operacje wojskowe

Zaréwno armla brytyjska, jak i francuska by'y

przez swoje
Ten ALAT Gazallo wspierat dalekie wypady

i amer

82. Dywizji Powietrznej, ktére doszly do Eufratu.

Generalny odwrét

Prawdopodobnie pierwszymi z koalicji, ktorzy uj-
rzeli odwrét Iraku na wlasne oczy, byli porucznik
Mike Stanway i dowddca eskadry Roger Bennett,
lecgcy na Tornado GR.Mk 1A. Prowadzili reko-
nesans na radarze podczerwieni nad drogami 1a-
czacymi An Nasiriyah, Al Amarah, Basre i Jalibah
we wschodnim Iraku. ,Droga do An Nasiriyah,
czgS¢ glownej autostrady Bagdad-Basra, byla za-
korkowana. Wygladata jak autostrada M25 w go-
dzinie szczytu” - wspomina Bennett. ,Nie musia-
fem patrze¢ przez wizjer, pojazdy widaé¢ bylo
przez pokrowce. Nieliczne mialy wigczone §wiatla,
a kiedy zblizylimy si¢, uslyszeli nas i zgasili je.
Mysleli chyba, ze beda bombardowani. Byly tam
rozne typy pojazdéw wojskowych, w tym transpor-
towce z czolgami. Wszystkie podazaly na zachod
w odleglodci 5 jardéw (4,5 m) jeden od drugiego.
Nie jechali zbyt szybko, okofo 10 km/h.” Bennett
donidst o odkryciu przez radio do samolotu E-3
AWACS monitorujacego ruch w tym obszarze.
Lecial nad droga okofo 110 km i jeszcze nie do-

Powyzej: Helikoptery UH-60 Black Hawk z armii

amerykanskiej przygotowuja sig do szturmu

w towarzystwie pary $miglowcoéw Apache, swej

zbrojnej eskorty. Maszyn ,Black Hawk” uzywano

do przerzucania matych grup zofnierzy.
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Ostateczny szlak i scena rzezi wzdfuz autostrady
z Basry wiodgcej na péinoc od miasta Kuwejt.
Uciekajace wojska irackie wpadly w pufapke
i dostaly sie pod systematyczny atak réznych sit
pow:errznych Wiele oddzlalow uciekato

i, ktére i
w Kuwejcie i wyladowano zrabowanym tam fupem.

szedl do czola kolumny. Malejacy zapas paliwa
zmusil wéwczas zaloge Tornado do przerwania
misji i powrotu do bazy.

Odwro6t Iraku szybko przeksztalcit sie w ucieczke,
wiec do bombardowania i osaczania pojazdow za-
angazowano wiele maszyn. Jednym z uczestnikow
tych nalotow byl pilot A-10, podputkownik Keith
Bennet. Wspomina: ,Lecieli§my parami, w tym
czasie dawano nam po cztery pociski Maverick
i zadnych bomb. Naszym specjalnym zadaniem by-
fa likwidacja kazdego pancerniaka, ktéry probo-
walby ucieczki w okolice Basry. Jest tam droga,
prowadzi wprost na péinoc z miasta Kuwejt, wy-
glada prawie jak autostrada migdzystanowa. Oblok
palgcej si¢ ropy stal nad poludniows czescia zato-
ki, z gory wida¢ bylo, jak przemieszcza sie na pofu-
dnie. Duze zachmurzenie i ten dym trzymaly nas
na wysokosci od 5 do 8 tysigey stop (od 1520 do
2440 m). Dzigki dymowi mogli$my siedzie¢ nad
miastem Kuwejt i poludniowa czescia zatoki, bo
z ziemi nikt nas nie widzial. Patrzylismy, jak ataku-
ja maszyny F/A-18. Mialy ze soba szybkiego F/A-
18 FAC, zréwnal si¢ z nami i powiedzial: »Wy-
tluczcie wszystko, co rusza si¢ po tej drodze.« Lu-
dzie mieli wrazenie, Ze sa tu wszystkie pojazdy.
Bylo ich petno wokot, nie tylko na samej drodze.
Krazyly bokiem po pustyni, gdyz na szosie bylo
tloczno, niewielki ruch, a mnéstwo pojazdéw dy-
mifo. Nie mozna powiedzie¢, ilu bylo na drodze
zywych, a ilu zabitych. Po bokach panowal mniej-
szy rozgardiasz i tam znaleZlismy wiekszos¢ czol-
gowi APC. Wtedy po raz pierwszy w zyciu w jed-
sji wystrzelifem cztery pociski Maverick
i mialem cztery trafienia. Odpalilem je wszystkie

mniej wigcej w 5
pojazdy opancerzone i pditoratonowa ciezaréwke
holujaca jakie$ dzialo. Rakieta spadia na cieza-
rowke, rozbita ja jjwazni
rzecz - bylo nietkniete. Ale nigdzie nie pojechalo.
Potem zostawiliSmy te droge i zbombardowalismy
kilka okopanych czolgéw. Dla mnie to byl wazny
dzien, wiedzialem, ze robili§my cos, co trzeba”

Dobra robota

Przez cala ofensywe ladowa koalicji niewiele bylo
wezwai 0 bezposrednie wsparcie lotnicze dla szyb-
ko posuwajacych si¢ kolumn. Kapitan Tod Sheehy,
pilot A-10 z 511. Dywizjonu Mysliweow Takt
nych, podsumowal nastroje w tym okresie:
rzecz, ktora pamicta si¢ z wojny ladowej, to Iru-
stracja. Jako pilot mysliwca mialem fure sprzgtu
bojowego i czasu i naprawde cheialem pomdc chio-
pakom na ziemi. To jest podstawowe zadanie A-10:
nie$¢ bezposrednie wsparcie lotnicze. A tak na-
prawde to oni nas po prostu nie potrzebowali.
Z wyjatkiem paru przypadkow wickszos¢ z nas lata-
fa tam, zawracala i szla do bazy z calym uzbroje-
niem. To bylo frustrujace, przez caly dzien patrzyli-
$my, jak samoloty wracaja z pelnym uzbrojeniem.
Chcnhsm\ si¢ przy ale musieliSmy sta¢ z ty-
u | mowié sobie: »Zrobilismy swoje, sprawy ida tak
dobrze, ze nas nie potrzeba.« I chyba to byta naj-
wigksza satysfakcja”.

Powyzej: Prowadzone przez ogromny kontyngent
amerykanski lotnictwo koalicji zmusifo Irak

do ia sie. W pi j kolejnosci
zlikwidowano zagrozenie ze strony irackich

sit powietrznych, a potem rozniesiono ogromna
armie Iadowg i infrastrukture militarng.

w wolme ladowej dominowaty hehkoplery

sie nimi
daleko w gigh Iraku oddziatéw amerykansklch
ktore zaktadaly wysunigte przyczotki.







SAMOLOTY od A do £

Amiot (seria 350)

O ile Amiot 143 byl, slusznie czy nie,
okrzyknigty najbrzydszym samolotem pro-
dukowanym w okresie migdzywojennym we
Francji, to po swoim powstaniu prototyp
bombowca Amiot 340.01 miat prawo do
miana najbardziej eleganckiego ze skon-
struowanych na $wiecie samolotéw. Proto-
typ oblatano 6 grudnia 1937 r. Samolot ory-
ginalnie powstawal do obstugi dalekich tras
(pojedynczy prototyp byl budowany pod
oznaczeniem Amiot 341), jednak jeszcze
przed startem do pierwszeqo lotu zmienio-
no przeznaczenie konstrukcji, ktora od tego
momentu miala byé dwusilnikowym bom-
bowcem obslugiwanym przez trzyosobowa
zaloge. Zespdl napedowy skladal sie
2z dwoch silnikéw gwiazdowych Gnome-
Rhéne 14N 0/1, z ktérych kazdy dyspono-
wal na wysokosci 3700 m mocg 686 kW
(820 KM). W tej formie samolot uzyskat
zmienione oznaczenie Amiot 340.01 a pro-
totyp zostal przedstawiony do prob oficjal-
nych w marcu 1938 r.

W rezultacie tych préb Service Techni-
que de I'Aéronautique uprzedzit firme Amiot
0 koniecznosci wprowadzenia zmian nie-
zbednych do zrealizowania przed zloze-
niem jakiegokolwiek zaméwienia. Zmiany te
wraz z fabrycznymi udoskonaleniami obej-
mowaly: zabudowe silnikow gwiazdowych
Gnome-Rhéne 14N 20/21 0 mocy 761 kW
(1020 KM), przygotowanie miejsca dla
czwartego czlonka zalogi w dolnej czesci
Kadluba - strzelca strzelajacego przez luk
w podiodze kabiny za komorg bombowa,
zabudowe zmienionego usterzenia posiada-
jacego znaczny wznios i zakoriczonego
dwoma statecznikami pionowymi ze sterami
kierunku. Tak wyposazonemu samolotowi
nadano oznaczenie Amiot 351.01 i przeka-
zano go do badan podczas lotu, ktére prze-
ciagnely sie do korca stycznia 1939 r.

$migiet, tylny swzelec — w gérnej wiezycz-
ce oraz strzelec/radiooperator — w dolnej
czesci kadluba, za lukiem bombowym.
Obydwa warianty produkcyjne roznity
sig migdzy sobg silnikami, ktore pozniej
znalazly si¢ w wielu modelach. Amiot 350
byt projektem uwzgledniajacym zabudowe
na Amiot 340.01 silnikéw Hispano-Suiza
12Y 28/29, produkcyjny Amiot 351 byl wy-
posazony w silniki Gnome-Rhéne o mocy
708 kW (950 KM) na wysokosci 3700 m.
Projekt Amiot 352 przewidywal zabudowe
silnikéw Hispano-Suiza 12Y 50/51 o mocy
820 kW (1100 KM) na wysokosci 3260 m.
Jeszcze inny zesp6! napedowy mial Amiot
353, w ktorym do napedu zastosowano sil-
niki Rolls-Royce Merlin lll o mocy 768 kW
(1030 KM) na wysokosci 4950 m. Produk-
cyina wersje Amiot 354 napedzaly silniki
Gnome-Rhone 14N 48/49 o mocy 865 kW
(1160 KM). Po nim sporzadzono dwa pro-
totypy i jeden projekt, z ktérych pierwszy —
Amiot 355.01 wyposazono w silniki gwiaz-
dowe Gnome-Rhone 14N 2/3 ze sprezarkg
dwubiegowa dysponujace moca 895 kW
(1200 KM). Nastgpne Amiot 356.01 nape-
dzane byly dwoma silnikami Rolls-Royce
Merlin X 0 mocy po 843 kW (1130 KM) kaz-
dy Ostatnig werslq planowana jako bom-

39 samolot Amiot 354 dostarczony
do Armée de [Air.

Amiot 354B.4.

tyle pézno, ze nie mialy znaczacego wply-
Wu na proby

szalka Petaina) a koloniami zamorsklm\

ataku jednostek niemieckich. Dla przykia-
du, dwa pierwsze Amiot 354 zostaly do-
starczone do jednostek operacyjnych do-
piero 7 kwietnia 1940 r. Do momentu
upadku Francji w czerwcu 1940 r. dostar-
czono okolo 62 2 ktérych

Catery zostaly
przez Niemcow i uzywane byly przez Luft-
waffe. Jeden z nich, porzucony przez
Niemcéw podczas odwrotu, przetrwat i siu-
2yt od 1946 r. w Groupe de Liaisons
Aériennes Ministérielles.

wiec
kabmq byt Amlot 357, do ktérego napedu

igk: ¢ nie doczekala sig uzycia opera-
cyjnego. Brakowalo im uzbrojenia albo wy-

ersjom nadano sym-
bole Amiot 351 i 354. Roznily sig one od
prototypu 351.01 tym, ze posiadaly: roz-
pigtos¢ zmniejszong o 0,17 m, diugos¢
wigksza 0 0,5 m, powierzchnie skrzydia
zmnigjszong 0 0,5 m2. Amiot 351 zachowat

nikéw Hlspano Sulza 12Z.

posazenia, a czgs¢ ulegla zniszczeniu na
\Dl"lSKaCh W czasie atakow niemieckich.
w

Francji w wy
miedzynarodowe i postgpujaca nacjonali-
zacja przemyslu lotniczego przeszkodzity
szybkiej produkcji samolotéw, ktorych

uklad z ikiem pio-
nowym, przy czym stateczniki mialy
2zwigkszong powierzchnie. Amiot 354

prototypy oblatano w grudniu
1937 r. Rozpoczely one sluzbe liniowg na

okresie czg$¢ z tych sa-
molotéw zostata wyremontowana, zabudo-
wano w nich dodatkowe zbiorniki paliwa
W przedziale bombowym i w takiej konfigu-
racji samoloty stuzyly Air France do pofa-
czen migdzy Vichy (siedzibg rzadu mar-

mial statecznik pionowy iden-
tyczny z tym, ktéry byl na prototypie
Amiot 340.01. Reszta konstrukcji obu ty-
p6w byla praktycznie identyczna. Byly to
$rednioplaty ze skrzydlem samono$nym
2 w lotki o duzej i
i dzielone Kiapy na krawedzi splywu. Sko-
rupowy kadfub miaf przekréj kolowy, ktére-
go wielkos¢ zmniejszala sie plynnie z diu-
goscia. Podwozie tréjpodporowe 2 tylnym
kétkiem bylo wyposazone w ukiad, ktéry
chowal podwozie giéwne do tylu w wydiu-
zone owiewki gondol silnikowych. Czton-
Kowie zalogi zajmowali nastepujace miej-
sca: strzelec/ bombardier - w nosie samo-
lotu, pilot - prawie w ptaszczyznie obrotu

| OPIS TECHNICZNY AMIOT 354
Typ: $redni bombowiec czteromiejscowy.
Zespot napedowy: dwa gwiazdowe silni-
ki Gnome-Rhone 14N 48/49 o mocy
| 790 kW (1060 KM).
Osiagi: predko$¢ maksymalna na wyso-
kosci 4000m - 480 km/h, predkos¢ prze-
lotowa - 350 kmy/h, pulap - 10 000 m, za-
sieg 2500 km.
Masy: pustego samolotu - 4725 kg, mak-
symalna do startu - 11 300 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 22,83 m, diugosé
- 14,5 m, wysoko$¢ 4,08 m, powierzchnia
skrzydia - 67,00 m2.
Uzbrojenie: jedno dziatko o kalibrze
20 mm w wiezyczce grzbietowej oraz
dwa pojedyncze karabiny maszynowe
0 kalibrze 7,5 mm w dziobie i dolnym sta-
nowisku strzeleckim. Samolot mégt-prze-
nosi¢ ladunek bomb o masie do 1200 kg.

Jeden z najlepszych bombowcow
dostepnych dla Armée de I'Air na
przefomie 1939 l 1940 r.- - Amiot 354
j liczbie

egzemplarzy Bylo to wynikiem
urzedowych opdznier ambitnego

Andreasson BA 4B

Szwedzki

czlonkéw Szwedzk\ej Sekcji Stowarzysze-
AA),

Ten dwuplat o calkowicie metalowej

nia

Bjor
byl autorem wielu lekkich kcnstrukcp lotni-
czych, m.in. Andreasson BA-4. Dla za-
pewnienia dobrej bazowej konstrukcji dla
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n BAs, Prototyp tej poprar
wionej kons(rukcﬂ zbudowany zostat przez
terminatoréw z AB Malmé Flygindustri
(MFI) pod oznaczeniem BA-4B.

trukcji ma uklad ze
stalym podwoziem z tylnym kétkiem. Sa-
molot dopuszczono do wykonywania lo-
tow akrobatycznych. Mozliwa jest do za-
miennego zastosowania konstrukcja skrzy-

def wykonana z drewna. Zespo! napgdowy
prototypu stanowit silnik Rolls-Royce/Con-
tinental 0-200. Mozliwe jednak bylo zasto-
sowanie innych silnikéw, w tym rowniez
zmodyfikowanego z samochodu Volkswa-
gen. Oprécz planéw - dla czlonkéw



Szwedzkiego EAA, dostepne byly pla-
ny i zestawy do samodzielnego monta-
zu BA-4B w roznych wariantach.
Na terenie Wielkiej Brytanii rozprowadza-
niem ich zajmowata si¢ firma Crosby Avia-
tion.

OPIS TECHNICZNY

PROTOTYPU ANDREASSON BA-4B
Typ: jednomiejscowy lekki dwuptatowiec
do montazu amatorskiego.

Zespot napedowy: plaski czterocylindro-
wy silnik tiokowy Rolls-Royce/Continental
0 mocy 75 kW (100 KM).

Osiggi: pozioma predkos¢ maksymalna
- 225 km/h, minimalna predkos¢ lotu —
56 km/h, zasieg ze standardowym pali-
wem - 282 km.

Masy: maksymalna do startu - 375 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ - 5,34 m, dlugos¢
- 4,6 m, powierzchnia no$na - 8,3 m?.

Lekki samolot Andreasson BA-4B byl fypowym ml'ym samololem

przez

mysla o

i

A.N.F. Mureaux 113

André Brunet zostal w 1926 r. mianowany
na stanowisko gléwnego inzyniera w Ateliers
de Constructions du Nord et des Mureaux.
Pierwszymi konstrukcjami Bruneta na
nowym stanowisku byly mysliwskie samo-
loty model 3C.2 i 4C.2, a nastgpnie obser-
wacyjny Mureaux 130A.2. Wszystkie one
byly dwumiejscowymi jednoptatami w kon-
figuracji gérnoptata o konstrukcji metalo-
wej, wyposazonymi w mocne podwozie
o duzym rozstawie kol. Konstrukcje te
(tacznie 6 samolotow) osiagnely stadium
prototypu przeradzajac si¢ W Mureaux
110A.2 oraz 112GR. Obydwie te konstruk-
cje wykonaly pierwsze loty w 1931 r. Fran-
cuskie Air Ministry modelem

110, zaméwito wersje produkcyjng tego
samoloty, ktéra otrzymala oznaczenie Mu-
reaux 113R.2. 49 samolotow seryjnych za-
chowalo klasyczne rozwigzanie Bru-
neta z otwartymi kabinami ustawionymi
blisko siebie w tandem, przy czym tylna
kabina ostonigta zostata wyrézniajacym sig
wielkoscig wiatrochronem. Silnik napedo-
wy typu Hispano-Suiza 12Ybrs 0 mocy 485
KW (850 KM) wyposazony byt w chtodnice
umieszczong pod silnikiem.

Zbudowano dwa nocne mysliwce Mu-
reaux 114CN.2. Podobng role spelnialo
kilka Mureaux 113, w ktorych zabudowano
pod skrzydiem dodatkowe $wiatla. W cza-
sie produkcji konstrukcja samolotu rozwi-
nelg sig i samolot pod oznaczenie Mure-
aux 117R.2 wyposazony byl w mocniejszy
silnik Yrcs o mocy 634 kW (850 KM),
wzmocnione usztywnienie skrzydfa oraz
drewniane $miglo Chauviére w miejsce

w Mureaux 113
$migla Ratier. Prototyp zostal oblatany
w 1935 . £acznie zbudowano 115 maszyn
seryjnych, z czego 16 w wariancie Mure-

A.N.F. Mureaux 114CN.2 byt nocnym

aux 117R.2B.2, (rozpoznawczo-bombo-
wym). Te ostatnie samoloty byly wyposa-
zone w podskrzydiowe wezly do przeno-
szenia tadunku bomb o masie do 400 kg.
Finalng wersjg produkcyjna byt Muraeux
115R.2, ktory w wersji prototypowej zostat
oblatany 6 marca 1935 r. Kilka z wyprodu-
kowanych seryjnie 119 samolotow zostalo
przystosowanych do zadan R.2B.2. Wa-
riant 115 byt fatwy do rozpoznania dzigki
zastosowaniu w nim poteznej przedniej
chiodnicy silnika 12Yrcs.

Na poczatku 1937 r., na sluzbie pozo-

ktérego na Mureaux 113.
ja 1940 r., francuskie jednostki ) 113GR z sil-
ne ciagle i nik Hisp: -Sui; 12Vbrs ktory to samo-
Mureaux. W wigkszosci jednak ich uzycie  lot wywalczyl puchar B\besco pod-
i bylo do zadan i czas rajdu

i obserwacyjnych. W chwili podpisania ro-
zejmu 25 czerwca 1940 r., 53 samoloty
Mureaux zostaly pozostawione w nieoku-
powanej czesci Francii, gdzie je zezlomo-
wano.

Pozostaje jeszcze wspomnie¢ o poje-
dynczym egzemplarzu Nr 8 Mureaux

ja sie
w 1934 r. (braly w nim udzxal samoln(y
wojskowe lotnictwa Francji i Rumunii)
oraz 0 Mureaux 200A.3 testowanym
w roli samolotu obserwacyjnego w stycz-
niu 1936 r. Samolot ten roznit si¢ od
wersji 115 zastosowaniem oszklenia dla
kabiny zalogi.

OPIS TECHNICZNY MUREAUX 113
Typ: iej sal

stawalo 195 tych maszyn. W
wybuchu wojny, po zrealizowaniu dostaw
Mureaux 115 we wrzesniu 1939 r., 221 ma-
szyn bylo do dyspozycji lotnictwa. Operu-
jac nad pozycjami przeciwnika w pierw-
szych tygodniach wojny, jednostki wypo-
sazone w samoloty Mureaux odniosly do-
tkliwe straty. Mimo usilnych staran o zasta-
pienie przeslarzalych (yp()w samolotéw,
w czasie g'u 10 ma-

molot
czy lub nocny mysliwiec.
Zesp6t napedowy: jeden rzedowy silnik
tlokowy Hispano-Suiza 12Yrbs o mocy
485 kW (650 KM).
Osiagi:  predkos¢ maksymalna -
290 km/h na wysokosci 4000 m putap lo-
tu - 10 400 m, zasieg - 920 ki
Masy: pustego samolotu — 1660 kg, mak-
symalna do startu - 2570 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ - 15,5 m, dlugosé
- 10,0 m, wysoko$¢ - 3,81 m, powierzch-
nia skrzydfa 34,9 m2.

Uzbro]enle' dwa zabudowane na stale,

karabiny

MAC o kalibrze 7,5 mm, dwa ruchome
karabiny maszynowe MAC o kalibrze
7,5 mm w tylnej kabinie oraz jeden kara-
bin maszynowy MAC o kalibrz 7,5 mm sfu-
2acy do ostrzatu poprzez otwér w dolnym
pokryciu kadiuba.

A.N.F. Mureaux
170C.1

Mureaux 170C.1 - rasowo

lekka konstrukcja. Kadfub samolotu miat
pokrycie wykonane z bardzo cienkiej bla-
chy dura\owe] Lotki samolo(u mogly by¢

jednoptatowy gérnoplat ze skrzydiem ,M"
(w widoku z przodu) ze stalym podwoziem
0 niezwigzanych ze sobg goleniach i ko-
fach oslonigtych owiewkami byl poprzedzo-
ny prototypem jednomiejscowego mysliw-
ca Mureaux 170.01, ktérego pierwszy lot
odbyl sig 19 listopada 1932 r. Drugi samo-
lot Mureaux 170.02 oblatany zostat okolo
16 miesigcy pdzniej. Te mysliwce Mureaux
mialy wiele nowoczesnych rozwigzan kon-
strukeyjnych i charakteryzowaly sig bardzo

W d6l i sluzyly
wtedy jako Klapy zaskrzydtowe. Uzbrojenie
skiadalo sig z dwoch karabinéw maszyno-
wych Chatellerault o kalibrze 7,5 mm zabu-
dowanych w skrzydle. Do napgdu uzyto sil-
nik rzedowy Hispano-Suiza HS 12Xbrs
o mocy 515 kW (690 KM). Samolot rozwijat
maksymalng predkos¢ pozioma 380 km/h.

tadnie wygladajacy Mureaux 170C.1
nie wszed! do produkcji, mimo swych
osiggow.
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Samoloty od A do Z

Ansaldo A-1 Balilla

Prototyp mysliwca rozpoznawczego An-
saldo A-1 Balilla (Mysliwy) wystartowal do
pierwszego lotu w listopadzie 1917 r.

W marcu 1918 r. Al ze

nych przez Ansaldo do Rosji. W latach
1921-1924 polskie zaklady Plage & Las-
kiewicz zmontowaly na podstawie licencji
70 A1

zwigkszong wysokoscig komory miedzy
platami, ktérych powierzchnia tez zostata
2zwigkszona. Zastosowanie silnikéw S.P.A.
6A o wigkszej mocy, wraz z ulepszonymi
skrzydiami, wplynefo na ogdine zwigksze-
nie osiggéw samolotu. W wyniku poprawy
wiasnosci zostalo zlozone zaméwienie, na
podstawie ktérego do momentu zakoricze-
nia wojny w listopadzie 1918 r. wyprodu-
kowano facznie 166 sztuk A-1. Pierwszg
jednostka, w ktérej A-1 mialy zastapi¢ inne
samoloty, byla 70. Squadngha Lecz nawet

W okresie powojennym A-1 pojawialy
sig na wielu pokazach lotniczych i braly
udzial w réznych zawodach. Samolot
w wersji 0 obnizonej masie, ze zmniejszo-
na rozpigtoscia zakonczyl na trzecim miej-
scu wyscig o nagrode Pulitzera w 1920 r.
Nie pomogto to jednak wysitkom podjgtym
dla sprzedazy typu w USA. W ten sposéb
A-1 byl typem o krétkiej karierze.

OPIS TECHNICZNV
Typ:

w niej A-1 byly uzyte w linio-
wych w bardzo ograniczonym zakresie.
Samoloty zamoéwione przez Polske
w Ansaldo wziely udzial w wojnie polsko-
I’OSy]Skle] \920 r. w barwach Eskadry
j. W latach

'samolot mysliwsk
-10zpoznawezy.

Zesp6! napedowy: jeden rzedowy silnik
tiokowy S.PA. 6A o mocy 164 kW
(220 KM).

Osiagi: predkost 220 km/h,

Masy: pustego samolotu - 640 kg, maksy-
malna do startu - 885 kg.

Wymiary: rozpigtosé — 7,68 m, dlugosé —
6,6 m, wysokos$¢ - 2,85 m, powierzchnia
nosna - 21,3 m2.

Uzbrojenie: dwa zabudowane na stale,

putap lotu - 5000 m, zasieg - 550 km.

2 obrotami $migla kara-
biny maszynowe Vickers o kalibrze 7,7 mm.

Ansaldo A-1 Balilla byt uzywany przez
lotnictwo Wtoch tylko

w ograniczonym zakresie, znalazt
Jjednak masowe zastosowanie po obu
stronach frontu w czasie wojny

polsk 920 .

30 samolotéw A-1 zostalo dost:

Ansaldo S.V.A.5 Primo

Wiosng 1916 r., inzynierowie U. Savoia
iR. Verduzio podjgli przy wspélpracy z Ce-
lestino Rosatelli prace nad projektem my-

wany byl jako mysliwiec przechwytujacy.
Miat on dobre wiasnosci lotne i zwigkszo-
ng w stosunku do S.V.A.4 i S.V.A.5 zwrot-
nosé.
Zbudowanc rowniez wersjg mysliwskg
. We

liwskiego dwuptata 164 kW
(220 KM) silnikiem S.P.A.6A. Celem bylo
skonstruowanie samolotu, ktérego osiagi
beda lepsze od istniejacych juz kon-
strukcji. Pierwszy prototyp zostal oblatany
19 marca 1917 r.

Osobliwosciami konstrukciji bylo uzycie
skosnych wspornikéw komory platow oraz
zastosowanie trojkatnego przekroju tylnej
czedei kadluba, co zapewnialo lepsza wi-
dzialno¢ w dol. Kadiub samolotu miaf po-
krycie wykonane ze sklejki.

Pierwszy  produkcyjny egzemplarz
S.V.A.4 byl testowany wiosng 1917 r. Oka-
zalo sig, ze zwrotno$¢ samolotu jest niewy-
starczajaca do prowadzenla walk powuatrz-
nych z

w podwozie p
sja ta nosita oznaczenie Idro-S.
strukcja uchodzila za niezbyt udana

Nie mozna tego natomiast

o dwumiejscowych wersjach S.!
i S.V.A.10. Pierwszy z nich byt dwustero-
wym samolotem treningowym a drugi ma-
s57yna bombowo-rozpoznawcza. Obie wer-
sje byly testowane w koricowce 1917 r., po
czym zaakceptowano je do uzycia w lot-
nictwie. Dostawy kolejnych partii samolo-
tow rozpoczely si¢ na poczatku 1918 1.
Dwuptaty S.V.A. staly sig znane glow-
nie z atakéw na cele pofozone za fancu-
chem Alp. Naloty dosiegaly obiekty tak
odleg!e )ak Frlednchshalen nad Jeziorem

W zwiazku z tym przydzwelono je do wyko-
nywania zadan w

znanym lotem for-
macjl by! przelot dokonany 9 sierpnia pod

czych. Na poczatku 1918 r. do S.V.A.4 na
linii produkcyjnej dotaczyt S.V.A.5. Posia-
dal on mozliwo$¢ przenoszenia fadunkéw
bombowych oraz wykonywania lotéw, kto-
rych diugotrwaloé¢ wynosila 6 godzin.
$.V.A.4 mogt wykonywac loty do 4 godzin,
aw wyposazeniu posiadal kamere fotogra-

znanego poety i lotnika Ga-
briela D'Annunzio. Osiem samolotéw nale-
z3cych do 87 Squadriglia znanej jako ,Se-
renissima” dolecialo do Wiednia i spgdzilo
nad nim 30 minut fotografujac z powietrza
stolice nieprzyjaciela i rozrzucajgc ulotki
propagandowe. Wszystkie samoloty po-
wrdcily bezp]eczme na lotnisko bazowe.
Po

ficzng do zadan Kiedy
produkcja samolotow rozwijata sie w wielu
zakladach, do stuzby wszedi nastepny
z samolotéw — S.V.A.3. Samolot ten posia-
dat skrzydla o mniejszej rozpistosci i uzy-

wojny Kil-
ka serii S.V.A.5 i S.V.A.10. Ostatnie z nich
mialy zabudowane silniki Isotta-Fraschi-
ni V.6 dysponujagce mocg 186 kW (250
KM). S.V.A. pozostaly na stuzbie nawet po

OPIS TECHNICZNY

ANSALDO S.V.A4 I SV.A5

Typ: Typ: S.V.A4 - jednomiejscowy sa-
molot rozpoznania fotograficznego (A),
S.V.A.5 - jednomiejscowy samolot bom-
bowy i rozpoznawczy (B).

Zespo6t napedowy: (A) i (B) tiokowy sil-
nik rzedowy S.P.A. 6A 0 mocy 198 kW
(265 KM).

Osiggi: maksymalna predkos$¢ pozioma
(A) - 226 km/h i (B) - 205 km/h, czas
wznoszenia na 3000m (A) - 12 min
i (B) - 10 min, pulap lotu (A) - 7000 m

i(B) - 5400 m, d|ug0(rwalo$(; lotu (A) -
3h15mini (B) -

Masy: pustego samolmu (A) - 690 kg
i (B) - 700 kg, maksymalna masa do
startu (A) - 940 kg i (B) - 1050 kg.
Wymiary: (A) i (B) rozpigtos¢ - 9,1 m,
diugos¢ - 8,1 m, wysokos$¢ - 2,65 m, po-
wierzchnia nosna - 24,2 m2.

Uzbrojenie: (A) - jeden strzelajacy do
przodu, zabudowany na stafe, synchroni-
zowany karabin maszynowy Vickers
0 kalibrze 7,7 mm i (B) dwa karabiny ma-
szynowe.

Ansaldo S.V.A.5.

Ansaldo S.V.A.9 porucznika Ferrain na lotnisku w Osace.

1923 r. to jest po utworzeniu Regia Aero-
nautica. Maszyny te braly udznai w podbi-
ciu Libii w kor

wystartowalo z Rzymu. Dwa z samolotow
osiagnely zamierzony cel 21 maja 1920 r.

Wsréd wielu wspamarycn lotéw dlugody-
stansowych S.V.A. wyréznia sig wieloetapo-
wy przelot zespotu samolotéw z Rzymu do
Tokio. 26 lutego 1920 r. sze$¢ maszyn pro-

przez Arturo Ferrarin

trasg o diugosci 15 200 km.

Produkcja samolotu zakoriczyla sig
w 1928 r. tacznie powstalo ponad 2000
réznych wariantéw S.V.A., z czego okolo
100 stanowily samoloty wyeksportowane
do 11 paristw.

Jednopfaty Antoinette

Pracujacy w firmie Antoinette konstruktor -
Leon Levavasseur ~ stworzy! kilka kon-
strukeji - doswiadczalnych, zanim  jego
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pierwsza udana maszyna Antoinette wznio-
sla sig w powietrze 9 pazdziernika 1908 r.
Ostateczna wersja IV testowana w lutym
nastepnego roku byla jednoplatowym gor-
noplatem ze skosnym skrzydtem o znacz-

nej powierzchni i kadiubie o malym, tr6j-
katnym przekroju poprzecznym. Koricowki
skizydel wyposazono w lotki a usterzenie
ogonowe w widoku z tylu miafo ksztait
krzyza.

19 lutego 1909 r. Antoinette IV wystarto-
wal z Mourmelon i przebyl do Igdowania
odleglos¢ 5 km. Przy okazji zawiazala sig
wspélpraca migdzy firmg Antoinette i an-
gielskim sportsmanem mieszkajacym we




Francji Hubertem Latham'em. Wspéipraca
ta przyniosla sfawg obu stronom. Latham
dwukrotnie podejmowal probe przelotu nad
Kanafem La Manche. Do pierwszego lotu
wystartowal 19 lipca 1909 r. na Antoinette
IV z Sangatte na wybrzezu francuskim. Po
przebyciu odleglosci 11,2 km samolot wo-
dowat na skutek usterki silnikowej.

W ciagu tygodnia Blériot dokonal swe-
go udanego przelotu. Nie zniechecilo to
Latham'a i w dwa dni po przelocie Blériot
wystartowal 27 lipca 1909 r. do powtérnej
préby. Tym razem zostat wybrany samolot
Antoinette VII, ktéry w miejsce lotek zato-
sowanych w Antoinette IV posiadaf skreca-
ny plat - rozwigzanie powszechnie stoso-
wane w tym okresie. Latham widzial juz
dokladnie brytyjski brzeg, gdy na okolo
1600 m przed nim samolot znalazl sig
w wodzie. Nie zniechecony tym Latham
zabral w nastgpnym miesigcu wyremonto-
wany samolot Antoinette VIl na Grande Se-
maine d'Aviation de la Champagne w Re-

Samoloty od A do Z

Jednopfatowce Antoinette byly fatwe do
o tréjkatnym przekroju.

powierzchnia skrzydta - 24,0 m?, masa
- 350 kg.

1 (lub My
!I) mledzy lutym i sierpniem 1908 r., Ga~

i oraz

ia dzieki swym

Trwal on 2 godziny, 17 minut i 21 sekund.
Poczatkowo samolot miat skrzydio o po-
wierzchni 30,0 m?, a jego masa wynosita
460 kg.

ims, gdzie zwyciezyl w ji wyso-
ko$ciowej uzyskujac 155 m i za]ql drugie
migjsce w kategorii predkosci maksymal-
nej osiagajac wynik 68,9 km/h.

W 1912 r. wydawnictwo Jane's Aircraft
doniosto, ze firma Antoinette wycofala sig
z rynku

Warianty

Antoinette I: nie dokorczony projekt jed-
noplatowca w ukladzie kaczki z pchajacym
$migtem z 1907-1908 r.
Gastambide-Mengin I: prekursor klasycz-
nej serii jednoplatéw Antoinette, napedza-
ny silnikiem Anlomeue © mocy 37 kW

| zostal
do wersji zmodyfikowanej, w kiorej zasto-
sowano tréjkatne lotki na koricowkach
skrzyde! i inne usprawnienia. Wykonano
na nim trzy loty, z ktérych najdluzszy trwal
1 min 36 sek. Podczas cycn lotow doko-

V: podobny do Antoinette IV
2 t3 réznica, ze zastosowano w nim lotki
na koricowkach skrzydet. Wykonal 20 lo-
téw, z ktorych najdiuzszy trwat 15 min. La-
tat w okresie grudzien 1908 r. do wrze-
$nia 1909 r.

nano na j za-
kretu o 360 stopni (21 s\erpma 1908 1)
oraz przewieziono pierwszego pasazera
(20 sierpnia 1908 r.), ktérym zostal Robert
Gastambide.

Antoinette Ill: zmienione oznaczenie
wstrzymanego Ferber IX. Istnialo przez
krétki okres czasu, kiedy kapitan Ferdinand
Ferber dofgczy! do Scciete Antoinette.

(50 KM), z
$miglem. Samolot wyposazony byt w nie-
zgrabne podwozie czterokotowe. Mecha-
nik Boyer miedzy 8 a 14 lutego 1908 r.
wykonal na nim cztery loty, ktore prawde
méwiac byly raczej skokami. Najdiuzszy
z nich mial 150 m. Rozpigtos¢ - 10,5 m,

IV: pierwszy naprawde udany
jednoplatowiec Antoinette z silnikiem An-
toinette 0 mocy 37 kW (50 KM). Latal mig-
dzy pazdziernikiem 1908 r. i sierpniem
1909 r. Wykonat 50 Iotow, z ktérych naj-
dluzszy - $wiatowy rekord - odbyt sie 26
sierpnia 1909 r. na dystansie 154,6 km.

VI: podobny do Antoinette IV
iV, ale zamiast lotek wyposazony w skre-
cane skrzydlo. Latajac miedzy kwietniem
a lipcem 1909 r. wykonat 15 lotéw, z Kto-
rych najdluzszy trwal 12 minut.

Antoinette VII: podobny do Antoinette IV,
V i VI, wykorzystujacy skrecane skrzydio
ale wyposazony w silnik o podwyzszonej
mocy, dostarczajacy 45 kW (60 KM). Sa-
molot latal w lipcu i sierpniu 1909 r. Naj-
dluzszy lot wykonal 23 sierpnia 1909 r.,
przelatujac 70 km w czasie 1 godz. 1 min
i52 sek.

Antoinette VIII: podobny do Antoinette IV,
V, VI i VII, wyposazony w skrgcane skrzy-
dio i silnik Antoinette o mocy 37 kW

o wielkiej

(60 KM). Najdiuzszy lot trwat 16 minut.
Antoinette (ogéiny opis typu z 1909 r.):
model produkeyjny z lat 1909-1911, cena -
1000 funtéw, o$miocylindrowy, rzedowy
silnik Antoinette o mocy 37 kW (50 KM),
predkosé maksymalna - 70 km/h, maksy-
malna masa do startu - 520 kg, rozpigtos¢
- 12,8 m, dlugos¢ - 11,5 m, powierzchnia
skrzydel - 50,0 m2.

OPIS TECHNICZNY

Antoinette IV i VI

Typ: jednomiejscowy jednoplatowiec.
Zespdl napedowy: jeden silnik
Antoinette o mocy 37 kW (50 KM)
w Antoinette IV i silnik Antoinette
0 mocy 45 kW (60 KM) w Antoinette VII.
Osiagi: predkos¢ maksymalna -
70 km/h.

Masa: maksymalna do startu - 590 kg.

Wymiary: rozpietos¢ - 12,8 m, diugosé
- 115 m, wysokos¢ - 30 m,
powierzchnia skrzydia — 50 m2.

Antonow AN-2 ,,Colt”

Oleg Antonow juz od najmlodszych lat inte-
resowal si¢ szybownictwem. Pézniej stal
i raiwybitris Konstrukt

Powierzchnie nosne zapewniaja wspa-
niale osiagi: gorne skrzydio wyposazone
jest w automatyczne sloty, klapy szczelino-
we i lotki na tylnej krawedn ktore normaL

ale

g

rem szybowcow klasycznych i desanto-
wych. W czasie Il wojny $wiatowej praco-
wal jako inzynier w biurze Aleksandra Ja-
kowlewa i zajmowal sig w projektowaniem
i produkcja samolotéw. Po wojnie utworzyl
wiasne biuro konstrukcyjne, ktorego ce\em
bylo e samolotu

nie stuzg do

takze mogg by¢ wychylane jednoczesnie
do 39,5 stopnia powiekszajac w ten spo-
sob powierzchnie klap ladowania. Dolne
skrzydio posiada klape szczelinowa, ktéra
rozcigga si¢ na calej diugosci krawedzi
splywu. Na prototypie zamontowano silnik

wego. Efektem tych prac byl An-2 ,Colt”,
pierwotnie oznaczony SKh-1  (rosyjski
skrét Rolniczy 1). Prototyp An-2 oblatano
31 sierpnia 1847 r. Produkcja byta kontynu-
owana do lat

Szwestow ASh-1 0 mocy 559
KW (760 KM), jednak pé2niej w produkcji
seryjnej samolot otrzymat silnik ASh-62IR
0 mocy 736 KW (1000 KM)

W Zwigzku Radzieckim do 1960 r. zo-

tych, jednakze poczawszy od lat szesédzie-
siatych poza wytwornia Antonowa w ZSSR.

An-2 jest pottoraptatowcem z oplywo-
wymi dwuteowymi zastrzalami i podwojny-
mi taémami $ciagajacymi z drutu pomie-
dzy gérnym i dolnym skrzydiem, niemal
w calosci zbudowany z metalu. Jedynym
wyjatkiem sg pokryte tkaning fragmenty
powierzchni nosnych z tylu przedniego
d2wigara skrzydta oraz statecznik kierun-
ku. Obszerny kadiub o konstrukcji poisko-
rupowej miesci w przedniej czesci u gory
ogrzewana i przewietrzang kabine dla
dwuosobowej zalogi. Statecznik wysokosci
mocowany jest do kadfuba i wzmocniony
zastrzalem, a wytrzymala tylng golen moz-
na bylo wyposazy¢ w szeroka opone ni-
skocignieniowa, plywak Iub ploze umozli-
wiajac w ten sposéb wykonywanie lotow
2z kazdej mozliwej nawierzchni.

stalo ponad 5000 egzem-
plarzy. Produkcje kontynuowano w WSK-
PZL w Polsce, gdzie zbudowano prawie
12 000 egzemplarzy. An-2 byl takze produ-
kowany na licencji w Chinach przez Shijia-
zhuang Aircraft Plant, jako Yun-5 lub sa-
molot transportowy Typ-5. Powstalo tu pra-
wie 1000 samolotéw, a w sumie produkcja
An-2 siggnefa 18 000 egzemplarzy - bez
watpienia rekord w historii lotnictwa po
1l wojnie $wiatowej.

Szeroko rozpowszechniony An-2 w dal-
szym ciggu znajduje zastosowanie i wyko-
nuje duza liczbe zadan. Aeroflot a takze in-
ne przedsigbiorstwa lotnicze krajow, maja-
cych $ciste kontakty z bylym Zwiazkiem
Radzieckim, uzywajg w duzych ilosciach
An-2 do transportu pasazerskiego (12 do-
rostych i dwoje dzieci), obecnie jednak
niewiele egzemplarzy znajduje si¢ w siuz-
bie regularnych linii.

Nawet 45 lal po swoim debiucie Amonow An-2 jest Jjeszcze nadal

lubianym

w Polsce w licznych wersjach, szczegdlnie jako samolot rolnlczy.

Warianty (produkcja radziecka)

An-2F: Wersja doswiadczalny do kierowa-
nia ogniem artylerii z 1948 r. z oszklong
kopula obserwatora w $rodkowej czesci
kadluba, wiezyczka strzelnicza z karabi-
nem maszynowym w tylnej czesci kadiuba
i podwojnym usterzeniem pionowym.

An-2L: Wersja przecnwpozarowa ze zbior-
nikiem na

jowy wodnosamolotu An-2V z 1964 r.,
w plywakach mégt pomiesci¢ 1240 litréw
wody.

An-2S: Rolnicza wersja pasazerskiego
An-2 z instalacjg do opryskéw i podwo-
ziem gléwnym o zwigkszonym ugieciu
amortyzatora.

An-2V: Wodnosamolot z podwdjnymi ply-
wakami i krétszymi fopatami $migta. Ozna-

pod  czenie proj An-6.
skrzydiami i kadlubem An-2ZA: Samolot badawczy do prowadze-
An-2P: Wersja nia uzywany do

wa dla 12 pasazerow lub 1240 kg fadunku.
An-2P: (przeciwpozarny) Wariant rozwo-

obserwacji ruchow lodowcéw. Oznaczenie
projektowe An-4.

335



Samoloty od A do Z

Warianty (produkcja polska)

An-2 Geofiz: Wersja do badar geofizycz-
nych.

An-2M: Wariant na podwojnych plywakach
An-2T, podobnie jak rosyjski An-2V.
An-2P: Wersja pasazerska z skuteczniej-
szym w poréwnaniu do wersji radzieckiej
wyciszeniem wnetrza kadluba i ulepszo-
nym $migtem.

An-2PK: pigciomiejscowy samolot dyspo-

cyjny.
An-2P-Photo: Specjalna wersja do foto-
grametrii (zdjecia lotnicze).
An-2PR: Latajgca stacja przekaznikowa
transmisji telewizyjnych.
An-2R: Wprowadzona do eksploatacii
w 1954 . rolnicza wersja specjalna.
An-28: Samolot sanitarny z miejscami dla
szesciu chorych i personelu medycznego.
An-2T: Wielozadaniowy samolot transpor-
towy.
An-2TD: Wersja przeznaczona do zrzutu
skoczkéw spadochronowych z 12 skiada-
nymi siedzeniami.
An-2TP: Wariant pasazersko-transportowy
bazujgcy na An-2TD.
Lala-1: Doswiadczalny wariant z 1972 r.
2 zabudowanym w obcigtym kadtubie silni-
kiem turbowentylatorowym, podwéjnym

na

bedacy wstepnym projektem samolotu
rolniczego M-15 Belfegor.
Yun-5N: Chiriska cywilna wersja uzytkowa-
na w rolnictwie i transporcie regional-
nym; poczatkowo budowana w Nachang
(727 egzemplarzy), pierwszy samolot wy-
startowal 5 grudnia 1957 r.; pézniejsza
produkcja w Shijiazhuang (przynajmniej
225 samoloty). Napedzany silnikiem
gwiazdowym PZL Kalisz ASz-62IR-16
o0 mocy 736 KW (1000 KM) lub chifskim
odpowiednikiem Zhuzhou HSS.
Yun-5B: chifiski wariant rolniczy i lesny na
bazie Yun-5N.

Antonow An-2 byt dostarczany w duzych ilosciach dla wykonywania
P zadan do ich krajéw maj: Sciste

ia ze Zwigzki ieckim. Samolot w

rych linii i

CLI-THI3

Od 1960 r. An-2 byty w Polsce. Wy ta
wiele wersji, ktére w byty do
Takze Chiny p ten typ na licencji. \

OPIS TECHNICZNY
Antonow (WSK-PZL) An-2P
Typ: wielozadaniowy samolot dwupla-

towy.
Naped: dziewieciocylindrowy silnik gwiaz-

dowy Szwestow ASh-62IR 0 mocy 736 KW praktyczny — 4400 m; przy masie paliwa - 8,18 m, rozpigtos¢ dolnego plata

(1000 KM). 500 kg i pefnym fadunku zasieg -~ 870 km. - 14,24 m, diugos$¢ — 12,74 m, wysokos¢
Osiggi: predkos¢ maksymalna na wysoko- ~ Masy: masa pustego samolotu 3450 kg; - 4,00 m, powierzchnia nosna gérnego
$ci 1750 m - 253 km/h; ekonomiczna maksymalna masa startowa 5500 kg. plata - 43,60 m?, powierzchnia no$na dol-

predko$é podrézna - 185 km/h; pulap  Wymiary: rozpietosé gémego plata  nego plata - 28,00 m2.

Antonow An-3 i An-4

Jako nowy standardowy samolot rolniczy
dla przedsigbiorstw w Zwigzku Radzieckim
i krajach Europy Wschodniej biuro kon-
strukcyjne Antonowa przedstawito wersje
An-2 napedzang silnikiem turbinowym.
Miaf on stanowi¢ odpowiedz na propozy-
cje zaprezentowang przez WSK-Mielec sa-
molotu M-15 z silnikiem turbinowym.
Pierwsze plany tego projektu powstaly
w 1972 r. Jednak konkretny ksztait otrzy-
mat on dopiero w 1979 r. Wowczas ukaza-
1y sie pierwsze ilustracje potwierdzajace
jednoznacznie istnienie nowego prototypu
An-3. Jedyna réznicg w stosunku do An-2
byt zabudowany silnik turbinowy Gluszen-
ko TVD-10. Dysponowat on mocg 760 kW
(960 KM).

Antonow An-4 jest oznaczeniem An-2ZA,
wariantu An-2 do badar meteorologicznych.
An-4 dysponowal napedem pozwalajacym
na loty do wysokosci 10 000 m.
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W NASTEPNYM NUMERZE:

LOTNICTWO CYWILNE

TRANS WORLD AIRLINES (CZ. 1)

Przez wiele lat linie TWA lataty obok PanAm jako
nieoficjalny narodowy przewoznik USA. Sieciq potqczen
obejmowaty nie tylko wtasny kraj, lecz réwniez caty
Swiat.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

BOEING 707

Choé brytyjski Comet pojawit sie wczeéniej, lecz gdy
nadszed! czas linioweéw powietrznych to wtasnie

Boeing 707 zapoczqtkowat lucie w dziedzi
odrzutowcow. Jego masywna konstrukecja zawierata

i Sz iqgniecia technologii lat 50., z ostro skosnym
skrzydiem i poteznymi silnikami. Ni dny

i ekonomiczny stat sie na catym swiecie liniowcem nr 1.

OPERACJE WOJSKOWE

MYSLIWIEC SUPERMARINE SEAFIRE

Choé zawsze w cieniu stawnego kuzyna z baz Iqdowych,
mysliwiec Seafire odegrat waznq role podczas Il wojnie
Swiatowej i doprowadzit rodzine samolotéw Spitfire do
rozkwitu.

SAMOLOTY OD A DO 2

©® Antonow An-12 @ Antonow An-26, An-30
@ Antonow An-14 i An-32
i An-28 @ Antonow An-72/-74
® Antonow An-22 ® Antonow An-124
® Antonow An-24 ® Antonow An-225 Mrija

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele ufatwiajg pordwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000, 1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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