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LOTNICTWO CYWILNE

Polskie Linie Lotnicze
LOT (czesé druga)

Z poczatkiem lat 90. LOT zaczaf stopniowo pozbywaé sie przestarzatych samolotéw radzieckich
i modernizowa¢ swoja flote w oparciu o nowoczesne maszyny produkcji zachodniej. Réwnoczesnie
zawierano szereg strategicznych sojuszy z innymi liniami lotniczymi, wykorzystujgc dogodne
potozenie Polski w Europie Srodkowej. Obecnie, dysponujac jedng z najnowoczesniejszych flot
powietrznych w Europie, LOT stale rozszerza zasieg i zakres swoich ustug.

Wroku 1973, pierwszym po podjeciu regularnych potaczeni pétnocno-
atlantyckich, na trasie tej LOT osiagnal najlepszy wskaznik oblozenia -
blisko 80%, oferujac trwajacy 7 godzin i 50 minut lot non stop na trasie Nowy
Jork-Warszawa, z pominigciem migdzyladowania na lotnisku Shannon w Irlan-
dii. Inne znaczace wydarzenia tego roku, to wprowadzenie pierwszych samolo-
16w Tu-134A, ktorymi zastepowano starsze Tu-134, otwarcie nowej linii do
Damaszku (4 kwietnia) i przewoz 10-milionowego pasazera w powojennej hi-
storii LOT-u. Linia Warszawa-Wiedef zostala 5 czerwca 1974 r. przediuzona
do Tunisu i Algieru, 26 czerwca uruchomiono nowe polaczenie do Kolonii.
W 1974 r. wprowadzono ustuge POST-LOT. czyli nocne przewozy poczty na

| trasach krajowych.

Olimpiada w Montrealu w 1976 r. byta dla Polakow nie tylko sportowym $wie-
tem; 4 czerwca LOT uruchom larne polaczenie z tym kanadyjskim mia-
stem. Jeszcze ambitniejsze plany lizowano w roku pnym. 15 wrzesnia
1977 r. otwarto lini¢ Warszawa-Bagdad-Dubai-Bombaj ok, obstugiwa-
ng dwa razy w tygodniu przez sa
storii trasa, obstugiwana przez p:
nych zamierzeii LOT-u dotyczacych uruchomier
stralia i Japonia.

pm~zlnh pola»zen Z -\u

Modernizacje floty w latach 80. rozpoczeto od stopniowej wymiany [{ow-62 na
usprawnione I1-62M z silnikami Sofowiew D-30-2, zuzywajacymi znacznie
mniej paliwa; te akcje przeprowadzono pomiedzy 1979 a 1983 rokiem. W maju
1985 r. LOT otrzymal pierwsze dostawy samolotow Tu-154B, a w roku nastep-
nym — ich usprawniong wersj¢ Tu-154M.

W listopadzie 1988 r. LOT zlozy! historyczne zaméwienie na dwa samoloty Bo-
eing 767-200ER i jeden Boeing 767-300ER. ktore mialy byé wyposazone w sil-
niki General Electric CF6 80C2. Dwie pierwsze maszyny dostarczono w kwiet-
niu i w maju 1989 r., za$ trzecia - w sierpniu 1990 r. Po wejsciu do eksploatacji
na trasie do Nowego Jorku (w koficu kwietnia) i na nowej linii do Chicago -
obie pokonywane non stop w kierunku wschodnim - LOT jako pierwszy
z przewoznikow w bloku wschodnim mogl sie poszezyci¢ posiadaniem najno-
woczesniejszych samolotow produkeji zachodniej.

0Od poczatku lat 90. krétka kariera samolotéw Tupolew Tu- 154M w stuzbie

LOT-u miafa sig ku koncowi. Wp. ie byly to naji

z radzieckich maszyn dostarczonych LOT-owi, jednak pod wzgledem

ekonomiki I warunkow eksploatacji nie mogty sie réownaé z konstrukc,am:
il Te dwa na plycie

lotniska Balice w 19917 r.

57



Polskie Linie Lotnicze LOT

Dtugodystansowe lliuszyny I1-62M do zimy 1991 r. zostaly zastapione przez
Boeingi 767. W wyniku ,westernizacji* LOT-u podobny los spotkat takze
samoloty Tu-134 i Tu-154.

Przefomowe znaczenie Boeinga

O wyzszosci technologicznej Boeingdw 767, ktére wyparly z trasy péinocno-
atlantyckiej Ity-62M, moze $§wiadczy¢ fakt, Ze te ostatnie wymagaja pracy az
pieciu 0s6b w kabinie pilotow (dwdch pilotow, inzynier pokiadowy, nawigator
i radiooperator), podczas gdy Boeinga prowadzi tylko dwdch pilotdw, wspoma-
ganych przez najnowoczesniejsze systemy awioniki. 767 serii 200 przewozi réw-
niez wiqcej pasaieréw niz 11-62: 18 w klasie business i 190 w turystycznej.
w porownamu ze 168 pasazerami samolotu rosyjskiego. Jeszcze lepiej wypada
w tym poréwnaniu Boeing 767-300, ktory zabiera odpowtedmo 24 225 pasa-
zerow. Zarowno 767-200, jak i 767-300 majg tez, oczywiscie, znacznie wigksze
fadownie.

Zapoczatkowany latem 1989 r. program wprowadzenia na linie transatlantyc-
kie Boeingdw 767-200ER udowodnil, jak istotne znaczenie dla wynikéw eko-
nomicznych towarzystwa lotniczego ma modernizacja floty i jej odpowiednie
wykorzystanie. W tygodniu odbywano szes¢ lotéw do Nowego Jorku i z powro-
tem, cztery do Chicago i dwa do Montrealu, a rejsy czarterowe do Los Ange-
les, Detroit i Toronto oferowaly mozliwo$¢ dodatkowego zysku. Z kolei Bo-
eing 767-300ER stwarzal szans¢ bezposrednich polaczen w takich kierunkach.
jak Pekin, Singapur i Bangkok.

Jednym z celéw programu modernizacji, zapoczatkowanego zakupem Boein-
86w 767, bylo mozliwie najszybsze zastapienie calej floty samolotéw produkeji
rosyjskiej. Na Wystawie Lotniczej w Hannowerze w 1990 r. LOT zgiosil zamé-
wienie na maszyny ATR72-200, majace zastapi¢ na krajowych i krotkodystan-
sowych trasach zagranicznych samoloty An-24. Pierwszy z osmiu zaméwionych

samolotow przybyl do Warszawy 6 sierpnia 1991; calos¢ kontraktu zrealizowa-

Na liniach krajowych samoloty An-24 (na zdjeciu) zostaly wyparte przez flote
maszyn ATR-72.

no w kwietniu 1996 r. 5 maja firma McDonnell Douglas oglosita, ze LOT pod-
pisal z nig list intencyjny na dostawe szesciu samolotow MD-83 i trzech
MD-87. jednak ten kontrakt zostal wkrétce zmieniony na zaméwienie Boein-
g6w 737-500. Do czasu. gdy pierwsze cztery maszyny tego typu weszly do stuz-

by w grudniu 1992 r.. wycofano z eksploatacji ostatnie Antonowy. Iy-62M usu-
nieto z floty LOT-u poprzedniej zimy.

Projekt prywatyzacji

14 czerwca 1991 r.po niar prywatyzacji LOT-u, przy za-

i Pie
oosobowa spoike skarbu paristwa w grud-
rstwu dano dwa lata na zaprezentowanie mozliwosci po-
rynkowej i operatywnosci oraz znalezienia sobie strate-
gicznego partnera sposrod czolowych linii lotniczych. W ciagu tych dwdch lat
LOT-owi udalo si¢ niemal podwoic swoje dochody i odwrdci¢ niekorzystne tren-
dy. Pomigdzy 1992 a 1994 rokiem rozszerzono sie¢ pofaczes, m.in. do Kl]D\Va
Lwowa, Minska, Nicei. Tallina, Salonik, Wilna i Zagrzebia. Jednakze zmiana
rzadu spowodowala opdznienie przewidzianej na rok 1994 prywatyzacji firmy,
ktéra w ciagu nastepnych dwdch lat odnotowata niewielkie straty. Obiecujacy
zwiazek LOT-u z American Airlines, przewidujacy m.in. uruchomienie wspol-
nych rejséw na trasach z Warszawy do Miami i Los Angeles, takze spalil na pa-
newee wkrotce po podpisaniu wstgpnego porozumienia w maju 1994 r.
Dostawa piatego samolotu Boeing 737-500 w marcu 1993 r. zbiegla sie w cza-
sie z uruchomieniem nowych linii z Wroctawia do Duesseldorfu przez Poznan,
z Warszawy do Rygi, Oslo i Sztokholmu oraz pomigdzy Katowicami a Frank-
furtem. Inne wazniejsze wydarzenia 1993 roku to dostawa trzech 147-miejsco-

chowaniu wig]
ku bylo przeksztal
niu 1992 r. Przeds
prawienia swoje;

zym krokiem w tym kierun-

Wrazz
trasach

Boeinga 767, g\

gt gtéwnie na
, LOT staf sig pit ym w Europie

samoloty

58




Lotnictwo cywilne

wych Boeingow 737-400 w kwietniu, czerwcu i lipcu, wycofanie z regularnych
rejsow samolotéw Tu-154 oraz zawarty z Boeingiem w listopadzie kontrakt na
dostawg dwoch dodatkowych maszyn typu 767-300. Jeszcze jeden samolot
737-500, dostarczony w marcu 1994 r. i jeden 737-400 w maju tego samego ro-
ku sprawily, ze LOT-owska flota dwusilnikowych odrzutowcow wzrosta do
dziesigciu. Podczas gdy te dostawy zaspokoily popyt firmy na samoloty krétko-
dystansowe, LOT nadal cierpial na brak maszyn dalekiego zasiegu. Dlatego
oczekujac na dostawy dodatkowych maszyn 767, firma wynajeta na lato Boein-
ga 767 od linii nowozelandzkich i Douglasa DC-10 od Malezji. LOT stal si¢
pierwszym przewoznikiem z bylego bloku sowieckiego, w peini wyposazonym
w samoloty produkeji zachodniej; 1 kwietnia 1994 r. pozbyl si¢ ostatniej maszy-
ny wyprodukowanej w ZSRR. Mial tez pelne prawo twierdzi¢, ze dysponuje
najmiodsza flota na $wiecie.

W sktad floty LOT-u wchodzi szes¢ Boeingéw 737-55D, dostarczonych

w latach 1992-94. Zastapily one Tupolewy Tu-134. W stuzbie LOT-u samolot
typu 737-55D zabiera na pokiad 108 pasazeréw.

Ostatnie samoloty lliuszyn 11-62 wycofano z eksploatacji w 1991 r. Wraz
z innymi i pi ji ieckiej na i
lotnisku Okecie. Ostatecznie Ity-62 sprzedano Ukrainie.

Nowa firma

Od czasu do czasu na porzadku dziennym staje problem niewielkich rzado-
wych subsydiow dla zbilansowania przynoszacych straty linii regionalnych. Pla-
ny utworzenia w 1991 r. spoiki joint-venture pod nazwa Linjelot dla obstugi
krajowych i krotkodystansowych tras zagranicznych ze szwedzkimi liniami Lin-
jeflyg spelzly na niczym, jednak w grudniu 1996 r. LOT postanowil samotnie
podja¢ wyzwanie i utworzyl wlasna firme¢ EuroLOT.

1 czerwca 1997 r. rozpoczela dzialalnos¢. zawiadujac flota ATR-6w 72
niach krajowych, do pafistw Wspélnoty Niepodleglych Panstw i krajow baityc-
kich. Trwaja poszukiwania mniejszego, 33-miejscowego samolotu, ktéry umoz-
liwilby rozszerzenie polaczen ze $rodkowa i wschodnia Europa, Niemcami
i Skandynawia.

SP-LKA

00600000886080606868

POLSKIE LINIE LOTNICZE
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Plany na przysz'os'é Boeing 737 jest podstawon l’ypem' samolotu w europe!'skiei flocie LOT-u.
W eksploatacyi 52 ob i=go wersje 737-300, 737-400 i 737-500;
LOT zlozyt zaméwienia na dwa Boeingi 737-800 nowej generacji z dostawa ~22mowiono rowni=z dwis maszyny nowej generacji: 737-800. Na zdjeciu:
w 1999 r. Uzupetnia one obecna flote, skiadajaca sie z trzech samolotow Bo-  598ing 737-430-
eing 737-300 (wzigtych w leasing z firmy GECAS), siedmiu 737-400, szesciu
737-500, dwu 767-200ER, trzech 767-300ER i o§miu ATR-72. Europa i Ame-
ryka Pdéinocna pozostaja glownymi rynkami LOT-u. ale firma nie rezy S =]
z rozwoju linii dalekowschodnich, obstugujacych obecnie tylko Bangkok i Lot Flota EuroLOT
kin. W 1996 r. PLL LOT przewiozly 1 805 916 pasazeréw i 18 843 tony fa 737-55D SP-LFA ATR72-202
v. LOT ma nadzieje skorzysta¢ na wzro$cie ruchu turystycznego. k 737:55D) SPELEBIFATR72-202
- zdaniem szefow firmy - powinien by¢ lepiej obstugiwany przez o 737:0D SPLFG: ATR7Z:202
przedsigbiorstwo czarterowe. Ma ono by¢ powolane do zycia w 1998 1. i ;i;::g :;t: :I;:iigi
sazone na poczatek w dwa Boeingi 737-400. Gniezno SP-LFF
Krakéw SPLFG £
Warszawa SP-LFH
Jedynym samolotem we flocie LOT-u, nie pochodzacym z fabryk Boeinga. Gdansk
Jjest dzis ATR72-202. Osiem maszyn tego typu obstuguje linie krajowe
i okresowe. Dostawy 64-miejscowych ATR-6w rozpoczely sie w 1991 r.

£

POLISH AIRLINES
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B NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY IS

Lockheed F-117

Stealth

Fighter

Nazwany przez wielu ,gwiazdg” wojny w Zatoce Perskiej, F-117 Lockheeda byt pierwszym na
$wiecie bojowym samolotem o obnizonej wykrywalnosci przez radar. W czasie star¢ w Iraku
dowiodt mozliwosci penetrowania tytlow przeciwnika bez wykrycia swej obecnosci, przenoszenia
niezwykle skutecznego uzbrojenia i wycofywania sie z pola walki.

Bez watpliwosci F-117 jest samolotem, o ktorym mowi si¢ najwiecej w kon-
cu XX wieku. Jest rowniez chyba jedna z najlepiej chronionych tajemnic

jskowych $wiata zachodniego - od wprowadzenia do eksploatacji do ujaw-
nienia faktu istnienia takiego samolotu minelo pig¢ lat. Stanowi takze mi-
strzowskie zwien ie tajnych prac p: h przez Advanced Develop-
ment Project - wydzial Lockheeda w Kalifornii, znany obecnie jako Lockheed
Advanced Development Company, a powszechnie nazywany Skunk Works.

W 1976 1. zaczgto snué pierwsze podejrzenia dotyczace tego. co dzieje sie
w Skunk Works po tym, jak pojawily si¢ raporty méwiace o konstrukeji samo-
lotow, ktore sg prawie niewidoczne dla radarow. Tak naprawde to prace takie
trwaly juz od jakiego§ czasu. Potrzeba posiadania ,.niewidocznych™ technologii
uwydatnila si¢ po sukcesach naprowadzanych radarowo pociskow ziemia - po-
grudniu

wietrze np. w akeji ,Linebecker II” nad Péinocnym Wietnamem w
1972 1. i podczas wojny na Bliskim Wschodzie w pazdzierniku 197.
$cig nie byly takie .niewidoczne™ technologie jak materialy poc!
mieniowanie radarowe (RAM) czy o(lama]ace przed radanm ki

ty samolot6éw (wiasna konstrukcja Skunk Works — samolot SR-71). nad ktory-
mi prowadzono prace od lat pieédziesiatych.
Bardzo obiecujace natomiast byly prace podjete
Works w 1975 r. nad zastosowaniem
rannie uksztaltowanych piaskich powi:
echo radarowe i rozpraszaja pada;

Zastosowanie

komputerdw o wielkiej mocy wytyczylo droge przez labirynt tréjwymiarowej
przestrzeni. w ktorej tak lokowano powierzchnie, by uzyska¢ minimalne echo,
a ciagle zachowac ksztalt niezbedny dla I(naja(c\ch maszyn.

O ile inne firmy réwniez poszukiwaly rozwiazaf odpow)adajqcvch [echnu]ogn
niskiej widzialnosci (LO). o tyle zaprop przez Lockh

dowiodio wystarczajaco, ze ma szerokie perspektywy. DARPA - Defence Ad-
wanced Research Projects Agency - na poczatku 1977 r. uzgodnita kontrakt
o kryptonimie ,Have Blue” na prezentacje dwoch mysliweow uderzeniowych.
Jednak kontrakt ten szybko zostat przekazany do US Air Force, gdzie uzyskal
miano ..czarnego programu” ($cisle tajnego). Obydwa prototypy oznaczone
prawdopodobnie XST (eXperimental Stealth, Tactical) byly pospiesznie zbu-
dowane w Burbank w Kalifornii i przetransportowane do Groom Dry Lake
w stanie Nevada, odosobnionego i bezpiecznego miejsca, poprzednio uzywane-
20 przez Lockheeda do testowania U-2 i A-12. Na poczatku 1978 r. pilot fa-
bryczny Bill Park wystartowal pierwszym z samolotow. W kilka miesiecy poz-

Przedziwny ksztatt w jatowym krajobrazie - F-117 nalezacy do TFW 37
w Tanopah Warty zauwatems jest numer seryjny na zastrzale podwozia
i kryjaca wiot do silnika. Grubos¢ tej
ostatniej jest mniejsza niz diugosé fali wigkszosci radaréw, przez co jest
,,wtdzlana" jako lednoma Energia fal
1] jest przez materiat we wlocie powietrza.
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Lockheed F-117 Stealth Fighter

niej drugi z samolotéw zostal rowniez oblatany. W lotach testowych Parka
wspomagal podputkownik Ken Dyson.

Samoloty ., Have Blue” byly mniejsze od F-117 i posiadaly stateczniki nachylo-
ne do $rodka, naped stanowily dwa silniki turboodrzutowe General Electric
J85. Obydwa prototypy zostaly utracone: pierwszy w maju 1978 r., sterowany
przez Parka i drugi w 1980 r., pilotowany przez Dysona. Kazda z katastrof do-
prowadzita do $mierci pilota. Dopiero po ujawnieniu samolotu F-117 stwier-
dzono, ze tylko ci dwaj piloci wniesli swe zycie jako wklad w rozwoj tej nowej
techniki lotniczej.

Latajac zaledwie jeden sezon ,Have Blue” zaprezentowaly niespotykane wia-
$ciwosci LO w stopniu wystarczajacym do skonstruowania normalnego samolo-
tu bojowego. W listopadzie 1978 r. uruchomiony zostal program ,Senior
Trend”, ktory dzigki doswiadezeniu wyniesionemu z programu ,Have Blue”
zapewnial Lockheedowi przewage nad konkurentami.

Nie obciazony normalnymi politycznymi i technicznymi machinacjami, ktére sa
zwiazane z publicznymi programami (dzigki posiadaniu .czarnego” statusu)
i napedzany przez male, entuzjastycznie nastawione na sukces zespoly, skupio-
ne wokot szefa Skunk Works Bena Richa, program ,Senior Trend” zaczal si¢
szybko rozwijaé. Zbudowano pigé prototypdw samolotéw (w pelnej skali),
z ktorych pierwszy wystartowal w Groom Lake 18 lipca 1981 r. sterowany przez
doswiadczonego Hala Farleya. Samoloty programu ,Senior Trend” nosily
oznaczenie F-117A, przy czym w okresie utajnienia nawet najlepiej poinformo-
wane Zrodta snuly spekulacje wokot oznaczenia F-19. Z wyjatkiem kilku ostat-
nich egzemplarzy F-117A, wszystkie samoloty byly transportowane do Groom
Lake, gdzie nastgpowal finalny montaz i oblot.

Stowo na temat oznaczenia: US Air Force nigdy nie wyjasnilo, dlaczego samo-
loty nazwano F-117, niczego tez nie wiadomo na temat falszywego oznaczenia
ca symbolem F-19. Jedyny obfudny (cho¢ atrakeyjny) argument to fakt,
e eskadra samolotéw MiG nalezaca do USAF, iraqonupca na pusty i Neva-
da, uzywala dla posiadanych rosyjskich samol znaczeft od F-112 do
F-116. Tak wige oznaczenie F-117 byloby logiczna kontynuacjg dla tych utaj-
nionych typow samolotow. Jesli chodzi o oznaczenie F-19, to wydaje si¢, Ze by-
to dla USAF wygodne, aby zostawi¢ takie nie wykorzystane oznaczenie, by méc
szezerze zaprzeczaé pogloskom o istnieniu tego samolotu! Mimo Ze ten typ sa-
molotu posiadal wiele przezwisk, to piloci nazywaja go po prostu ,Black Jet”.
Jesli méwimy o konstrukeji, to pod tym wzgledem F-117 nie jest podobny do
zadnego innego samolotu. Platowiec skiada si¢ z nosnego kadiuba, do ktérego
dotaczono skrzydta i usterzenie. Struktura wewngtrzna jest z koniecznosci zlo-
zona dla zapewnienia jednorodnosci. Szkielet tworzy przestrzenna rama, do
kt6rej mocowane sg fasetowe powierzchnie. Na nie dopiero nakladany jest ma-
terial RAM - poczatkowo w postaci arkuszy, obecnie natryskowo. Ten mate-
rial pokryciowy wymaga ciaglego nadzoru dla zapewnienia efektywnosci dziala-
nia.

O ile ksztalt platowca i materialy RAM zapewniaja podstawe wiasnosci LO, to
sa one efektywne dopiero wtedy, gdy wyeliminuje si¢ wszelkie fukowe po-
wierzchnie z faset pokrycia. Zewngtrzne powierzchnie platowca sa pozbawione
nawet najmniejszych wypuklosci lub wklesnig¢. Cale wyposazenie badz jest
schowane pod pokryciem, badz jest z nim integralne. Szerokie, niskie dysze
wylotowe gazow oslonigte sa od dotu i wylozone plytkami ceramicznymi, przez
co daja tylko minimalny $lad w podczerwieni. Oslona przed wykryciem przez
pasywne czujniki zaklada nieuzywanie w czasie misji bojowych zadnych emisji
- nie uzywa si¢ radia ani radaru.

Poczwornie zwielokrotniony uklad sterowania posredniego (fly-by-wire) za-
pewnia sztuczna statecznos¢ samolotu i pozwala nim sterowaé. Problem pole-
gajacy na polaczeniu ksztaltu narzuconego przez technologie LO i wymagania
dotyczace ksztaltu statku powietrznego znalazl rozwiazanie w postaci zastoso-
wania sterowania posredniego. Wielu inzynieréw lotniczych twierdzi, ze skon-
struowanie platowca spetniajacego wymagania LO i posiadajacego naturalng
statecznos¢ jest po prostu niemozliwe (tak trudne do spelnienia sa wymagania
LO). Zamiast tradycyjnie stosowanych nadajnikow skrzydelkowych, przekazu-
jacych dane do ukladu sterowania posredniego. w F-117 zastosowano cztery
sondy akcelerometryczne, ktorym latwiej jest nada¢ ksztalt wymagany przez
technologie LO. Duze sterolotki i stery stanowia podstawowe powierzchnie
sterowe, podczas gdy proste klapy wewnetrzne zapewniaja dodatkowa sif¢ no-
$na podczas lotu z malymi predkosciami.

Naped stanowia dwa silniki turboodrzutowe bez dopalacza General Electric
F404 - wersja zespolu napgdowego uzywanego na F-18 Hornet. Zapewniaja
one wystarczajacy ciag do realizacji przewidzianych zadan, ale wykonywanie
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Data: 10 pazdziernika 1988 r. Miejsce: sala konferencyjna w Pentagonie.

Rzecznik Asystenta Sekretarza Obrony Daniel Howard konczy 12-letni okres
istnienie L F-117A

qcq w bigd e

Pilot, Szef pilotow oraz ochrona przed F-117 nalezqcym do 415 TFS

wchodzacym w skiad 37 TFW w bazie lotniczej Nellis w Nevadzie.

To ujecie . Black Jeta™ w locie podkresla uzycle plaskich powierzchni
ie posial ych krawedzi

do ciggu

w lo skrzydla i Mimo ze masy
silnikow nie pozwala iewac sie 2z duzymi
F-117A okazuje sig zwinniejszym niz tego mozna oczekiwac, szczegé!nie
w zakresie przechylania.




F-117A odznacza sie bardzo duzg predkoscig przyztemtama i dlafega za
kazdym razem jest dla dobiegu.
jestw

miedzy

ewolucji z duzymi przecigzeniami jest utrudnione ze wzgledu na niski stosunek
ciagu do masy samolotu. Na rowni z wyplaszczona dysza gazow wylotowych,
wartym odnotowania rozwigzaniem jest konstrukcja wlotow przysionieta kra-
townica wyposazong w drobng siatkg, w ktorej wymiary ,,oczek” s znacznie
mniejsze niz dtugos¢ fal stosowanych w wigkszosci radarow, przez co radary
.widzg” ja jako kolejna powierzchnie fasetowa. W takiej drobnej siatce jednym
z najpowazniejszych problemow jest tworzgey si¢ na niej 10d, dlatego tez jest
ona podgrzewana. Male §wiatefka w kabinie pozwalaja pilotowi oceni¢, czy nie
nastgpuje oblodzenie ktoregos z chwytow.

Uzbrojenie jest umieszezone w dwoch przedzialach migdzy silnikami, tuz pod
zbiornikami paliwa. Precyzyjnie naprowadzane uzbrojenie, giownie sterowane
laserowo bomby o masie 454 i 908 kg, jest najczesciej stosowanym wyposaze-
niem. Istnieje przekonanie, ze F-117 moze przenosic brofi nuklearna.

W celu przygotowania do stuzby F-117A, w 1980 roku utworzono 4450 Tactical
Group i wyposazono ja w samoloty Vought A-7D Corsair II. Pozornie zlokali-
zowano jg w bazie lotniczej Nellis w stanie Nevada, polozonej na obrzezach
Las Vegas. O ia ,ogonowe” LV I dla podkreslenia lokaliza-
¢ji jednostki. Wybor A-7 nie byl przypadkowy: ze wzgledu na swe wysokie osia-
gi poddzwigkowe, stosunek ciagu do masy samolotu, obstuge, manewrowosé
i zastosowanie jako samolot szturmowy malych wysokosci, byl zblizony w pew-
nym zakresie do F-117. To pozwalalo wykorzystywaé maszyny tego typu jako

Najstynniejsze maszyny

dzienne samoloty treningowe, co rowniez stanowilo ostong dla rzeczywistych
zadan jednostki.

W pazdzierniku 1983 r. 4450 Tactical Group otrzymata status jednostki opera-
cyjnej. Do posiadanych 18 sztuk A-7D dotaczono 10 do 12 sztuk F-117A.
W tym czasie jednostka przeniosta si¢ z Groom Lake na péinocno-zachodni
naroznik ogromnej przestrzeni Nellis, gdzie osiadta w Tonopah Test Range.
Groom Lake w dalszym ciagu pozostal pierwszoplanowym utajnionym centrum
lotéw testowych US Air Force.

Zlokalizowane okoto 60 kilometréw na potudniowy wschéd od starego gorni-
czego osrodka w Tonopah, lotnisko Test Range bylo nowo zbudowana baza
polozona na Cactus Flat, osfonigta przez pasma gor Cactus i Karwich, i tak
oddalona od najblizszych autostrad, ze nawet pasma gor sa slabo widoczne.
Tylko jedna, SciSle strzezona jezdnia laczy bazg z Tonopah. Jednak kiedy
dzienne operacje staly si¢ intensywne, okazalo si¢, ze dla wytrwalych fotogra-
fow mozliwe jest znalezienie si¢ w poblizu bazy i na jej podejsciu, co wymaga
jednak zniesienia trudéw blisko 50-kilometrowej pustynnej trasy.

Do czasu publicznej prezentacji F-117A, samoloty ze wzgledow bezpieczenistwa
operowaly glownie w nocy. Wyczarterowany z Key Air Boeing 727 przewozil |
zalogi i personel bazy z Nellis do Tonopah, gdzie w wigkszosci byli oni zakwa- |
terowani w robocze dni tygodnia. Podstawowg trudnoscia dla personelu F-117 |
bylo przystosowanie si¢ do nocnego trybu zycia. Zmeczenie stalo si¢ przyczyna
dwoch katastrof F-117. Pierwsza z nich 11 lipca 1986 r. w okolicach Bakers-
field w Kalifornii pochlongla zycie majora Rossa E. Mulhare, druga w dniu
14 pazdziernika 1987 r. kosztowala zycie majora Michaela C. Stewarta. Do po-
czatku 1991 roku byly to jedyne znane przypadki utraty F-117A.

W poczatkach kariery pierwszego operujacego samolotu bojowego o niskiej
wykrywalnosci dwukrotnie prawie doszio do wiaczenia go do dziatafi bojowych
(w tym prawdopodobnie wypad nad Libig w kwietniu 1986 r.). Trudno jednak
okresli¢ czy warunki operacyjne, czy tez istniejace ryzyko przesadzily o nie-
wprowadzeniu ich do dzialaf.

By¢ moze druga katastrofa lub rosngce zadania treningu wynikajace ze wzra-
stajacej liczby samolotéw, zmusily Pentagon do przyznania, Ze nalezy podjaé
rowniez dzienne operacje. 10 listopada 1988 r. rzecznik prasowy Pentagonu
oficjalnie oznajmit o istnieniu samolotu ,Stealth Fighter”, trzymajac w rece
niewyrazng, mylaca obserwatordw fotografig F-117A.

Pozwolito to prawie natychmiast na podjecie dziennych lotow oraz podanie in-
formacji o blisko dziesigciu jednostkach wyposazonych w F-117 i dzialajacych

F-117A w locie nad Sierra Nevada. Dobrze widoczne sg rozpfaszczone dysze

wylotowe gazéw przed kraw@dzrq splywowq skrzydta. Wyloty podzielone sg
oryci e pokryte sg ptytkami ceramicznymi

dla zmniejszenia wykrywalnascl przez czujniki podczerwieni.
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Kanciasty ksztaft F-117A jest teraz dobrze znany w $wiecie, choé niezbyt
wiele 0sob widziato go z bliska. Oczywiscie iraccy artylerzysci mieli o nich
nikle informacje do czasu, kiedy nie wybuchly zrzucone z nich bomby.
Piloci informowali tylko o trzech przypadkach ostrzelania samolotow po tym,
jak bomby dosiegnely celu. W pierwszych misjach nad Irakiem F-117A byly
eskortowane przez samoloty zakiécajace, lecz :cn uzyc:e powodowafo tylko
2wigkszenie ostrzatu, bowiem wp wojska
irackie jeszcze przed rozpoczeciem ataku. Pézniej samoloty zakicajace
wigczaly sie do akcji po ataku dla zapewnienia adwrot lub

pi w biad A F-117A w wi i uzywaly GBU-27,
bomb p ljacy z w zespol
ia Paveway 3. ji d ie GBU-27 czyni je

mewykrywalnymr co zwigksza réwniez bezpieczenstwo F-117A podczas
ataku. Biorac pod uwage sukcesy osiagniete przez US Air Force podczas
walk w Zatoce Perskiej, formacja ta liczy na powtérne uruchomienie linii

i zwigkszenie floty F-117 o dwie eskadry. Moga to byé F-117B z obfq
owiewkg lub inne rozwinigcia konstrukcji. Moze zostat réwniez zastosowany
radar klasy F-15E AN/APG-70. By¢ moze Britain’s Royal Air Force réwniez
wykaze cheé nabycia ,Black Jeta".

»Black Jeta” pil przez ika Anthony J. Tolina
- dowddce 37 Tactical Fighter Wing. Ten doswiadczony lotnik byt
poprzednio zastepca dowddcy, a pézniej dowddeg 4450 Tactical Group.
Przez dlugi czas lata na F- 4 pézniej réwniez na F-15 i F-16. Braf udzial
w 95 lotach boj w Azj iej. Byt
Distinguished Flying Cross Alr Medal z szescioma lisémi debowymi
i Combat Readiness Medall z dwoma li$émi debowymi. Putkownik Tolin mial
pod swym dowddztwem trzy eskadry: 415 TFS, 416 TFS i 417 TFS.
Wszysthie trzy jednoski maja tradycje siegajace czasow uformowania ich
padczas Il wojny j jako ji nocnych $

byly na Douglas P-70 Havoc,

potem weszly do stuzby z samolotami Bristol Beaufighter.




Lockheed F-117 Stealth Fighter

Zblizenie nosa ukazuje , % do przodu
czujnika podczerwieni , ktéry jest giéwnym czu[mk:em w locie na mafej
wysokosci i przy poszukiwaniu celu. Drugi czujnik podczerwieni
zabudowany jest ponizej nosa, chzme z laserem stuzacym do oznaczama
celu. Ten zespot stuzy do pi iskow po ich

na pustyni Mojave i innych punktach polozonych na potudniowym zachodzie
USA. Pojawily sie pierwsze nieoficjalne fotografie ujawniajace ksztalt platow-
ca i jego wyposazenie daleko bardziej, niz pojedyncza fotografia US Air Force.
Nie potrzebujac juz diuzej ,,przykrywki” lub samolotéw do dziennych trenin-
g6w, 4450 Tactical Group przekazala posiadane A-7D do innych zadas, otrzy-
mujac w ich miejsce sze$¢ Northropow AT-38B Talon na potrzeby przeszkole-
nia pilotéw i do zadaf poscigowych. Wszyscy piloci zakwalifikowani do latania
na F-117 maja diugi staz jako piloci samolotow odrzutowych i sa oceniani po-
wyzej §redniego poziomu. Wigkszos¢ z nich latata na samolotach szturmowych,
takich jak A-7, A-10 czy F-4. Nie powstal samolot treningowy na bazie F-117.
Piloci przygotowuja sie do przejicia na ten typ samolotu na symulatorach, za-
nim wykonaja pierwsze zadanie na F-117 - treningowy ,skok”, eskortowany
przez lecacego rownolegle pilota z do$wiadczeniem na F-117.

W skiad 44350 Tactical Group wchodza dwie eskadry ,,Grim Reapers” i ,Night-
stalkers”. W pazdzierniku 1989 r. zostala dodana trzecia eskadra, za$ 4450 TG
zostata oficjalnie przemianowana na 37 Tactical Fighter Wing. Pierwotnie ten
numer nosito Skrzydto F-4E/G Phantom (Wild Weasel), stacjonujace w bazie
lotniczej Georg w Kalifornii. Jednak numeracje t¢ zmieniono, gdy ]6dn0<l}m
polaczyta sig z 35 Tactical Training Wing, w wyniku czego powsiata 35 Tacti
Fighting Wing, noszaca na ogonach oznaczenie WW, wezesniej posiadane
przez 37 TFW. W miedzyczasie nowa jednostka 37 przybrala oznaczenie ogo-
nowe TR - Tonopah Range - i skiadata si¢ z 415 Tactical Fighter Squadro
.Nightstalkers”, 416 Tactical Fighter Squadron ., Ghostriders” i 417 Tacti
Fighter Training Squadron ,Bandits”.

19 grudnia 1989 roku F-117A po raz pier\vszv wziely udzial w dzialaniach boj
wych w czasie operacji ,, Just Cause” w czasie anaZJl wojsk USA na Paname.
Przez ujawnienie F-117 istnialo zagrozenie w ich uzyciu operacy , wyki
stano jednak nadarzajaca si¢ szanse do sprawdzenia samolotow w warunkach
konfrontacji z obrona przeciwlotnicza.

Wykonano jedno uderzenie skierowane na przestrzefi wzdtuz panamskic
rakéw w Rio Hato. Z lotniska Tonopah wystartowalo lacznie szes¢ samolotow.
z czego tylko dwa kontynuowaly misje. Pozostale zostaly zawrécone po sta
Wykonujac bez ladowania lot tam i z powrotem do swej bazy w Tonop:
i uzupetniajac paliwo w czasie lotu, F-117 zrzucily sterowane laserem bomby
o cigzarze 2000 Ib torujac droge dla ataku przeprowadzonego przez US Ar:
Rangers.

Pomijajac wezesniejsze ujawnienie samolotu i jego uzycie w Panamie, do
21 kwietnia 1990 r. nie nastapila publiczna prezentacja ..zywych” samolotow.
W dniu tym para F-117 przybyta z Tonopah do bazy lotniczej Nellis, gdzie
przeleciata przed licznie zgromadzonymi dziennikarzami i po ladowaniu zosta-
ta udostepniona do wnikliwego ogladania. Prestizowy miedzynarodowy debiut
podczas wystawy lotniczej w Farnborough w Anglii zostal ograniczony przez
wydarzenia $wiatowe. Jako cze$¢ amerykanskiej odpowiedzi na agresje Iraku
przeciw Kuwejtowi, 22 sztuki F-117 wylecialy z Tonopah 19 sierpnia i przeba-
zowaly sie do bazy lotniczej Langley w stanie Virginia. Fotografom zezwolono
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Poczesne miejsce w kabin
s3 parametry lotu, uzbroj
nocnych. czne jest uzycie g

F-117A zajmuje HUD, na ktérym prezentowane
k rowniez obraz w podczerwieni dla Iarow
i krawedzi na

owiewki w celu zamaskowania oola_czen oraz gesta krata przestaniajaca wiot
powietrza do silnika.

owca 9th SRW KC-135Q w celu wykonania

Langley w towarzystwie KC-10 w bezposred-
Dwa samoloty zatrzymaly si¢ przejsciowo
Péiniejsze przebazowania zwiekszyly liczbg

do ponad czterdziestu egzemplarzy.

7 rozpoczely zrzucanie laserowo kierowanych bomb na

wymi celami podezas tych pierwszych dni byly \\ezl\ komu-

tki dowddztwa przeciwlotniczego. Uszkodzono irackie zakla-
earne. Dokladnoéc’ razenia pozwalala przeprowadzi¢ ataki
¢z plodukqx powodujac przy tym minimalne
chemikaliami i substancjami radioaktywnymi. Plotki
ez budynki zajmowane przez prezydenta Saddama Husseina
jeden z najwazniejszych celow pierwszych atakéw. W miarg

a froncie, F-117 byly kierowane do innych, ogélnych zadan

viaciela np. do niszczenia bunkrow kryjacych samoloty woj-

konfliktu samoloty te dowiodly swej zdolnosci do operowa-
krycia przez radary irackie. Stalo si¢ to wazne szczegdl-
ono do niszczenia dobrze ukrytych celow podz:emmch
uzszy czas nad celem, dla jego
wania celu dla bomb. Jako giéwne uzbm}eme sto-
sowano la by o cigzarze 2000 Ib o stalowych pancerzach
dla glebszej owanych bunkrow. Kiedy praktycznie ustalo dziata-
nie irackiego lo["nu\\a F-117 zdawaly si¢ wypelnia¢ kluczowa role w atakowa-
niu wybranych celéw irackich.
Tak jak tego dowiodly dziatania w Panamie i Iraku, sita F-117 jest nocny atak
przeprowadzony z niespotykana precyzja. Kiedy program byl jeszcze okryty ta-
jemnica, wielu komentatorow podkreslalo wywiadowcza role tego samolotu.




F-117A , odpoczywajacy” w Tonopah w gorzystej pustyni Nevady. Podczas

akcji Pustynna Burza (Desert Storm) F-117A operowaly z Khamis Mushait

w Arabii Saudyjskiej. Lotnisko posladalo kryptonim ,Tonopah East”, jako ze
z jest réwniez na terenie.

Nie potwierdza si¢ to jednak w praktyce. Podobnic nie znalazly potwicrdzenia
plotki o przebazowaniu F-117 na pokladzie C-5 Galaxy, gdyz zastosowanie tan-
kowania w powietrzu pozwala na osiagni¢cie samodzielnie dowolnego punktu
na ziemi.

W rzeczywistosci F-117 jest uzywany glownie do ataku na cele .o duzej wa-
dze”, o jest takich, ktorych wymiary sa mate w stosunku do spetnianych funk-
cji. Wsrdd klasyeznych tego typu celow mozna wymienié mosty, tunele, wezly
kolejowe, sztaby wojskowe itd.

Najstynniejsze maszyny

by trafi¢ w kosz” tj. teoretyczny stozek, w obrebie ktorego organy sterowania
pocisku gwarantuja trafienie celu.

Z czujnikiem DLIR sprzegniety jest laserowy znacznik celu, ktory po zwolnie-
niu bomby punktowo oéwietla” cel i na tej podstawie glowica sterujaca bomby
wyznacza dokladny punkt trafienia. DLIR §ledzi cel nawet wtedy, gdy samolot
po ataku zmienia kurs.

To wyposazenie zostalo przeniesione z wiezyczki ..Pave Tack”, stosowanej na
F-111 i sprawdzonej w czasie akeji nad Libia. O ile radar LPT (niskie prawdo-
podobiefistwo przechwycenia) moze by¢ zabudowywany na F-117 w czasie cks-
ploatacji, to uklad FLIR/DLIR wyposaza ..Black Jeta™ w orez. ktory jest niewy-
krywalny, natomiast daje \\\pdnmkn dokladnos¢ razenia. U/bru]uuc z optycz-
nym prowadzeniem posiada podobny system. ktory \\\}\UM\\IU]L Kkontrastowe

Wybranic celow do ataku powinno byé poprzedzone ich

zne znaczniki kursu dla dnpm\\admm swej Sciezki do celu. Do-

ym r0zpo-
znaniem. Po xpenelm\\aniu przuslrzcni obrony powictrznej, uklad nawigacyjny
o wysokiej precyzji (INS) powinien d(vpm\mdzu samolot do celu. Uzn\
FLIR w zakresie szerokiego pola obserwacji pilot powinien odszuka¢ cel. Kie-
dy jest on zlokalizowany, pilot przelacza uklad FLIR na zakres celowania
i umieszcza celownik krzyzowy na wySwietlaczu w kabinie na wybranym celu.
Przez skontrastowanie jest on oznaczony w komputerze uzbrojenia.

FLIR jest zabudowany pod opadajacym nosem przed Kabina. dlatego tez
w miare zblizania si¢ cel znika z jego pola widzenia. Zapamietany obraz jest
przekazywany do nastepnego czujnika, DLIR, ktéry kontynuuje $ledzenie celu.
Jezeli uzywa sie uzbrojenia sterowanego laserowo. to jest ono zwalniane tak,

Kladnos¢ nd\\lUdC]I INS oraz uzycie czujnikow FLIR pozwala réwniez przepro-
wadzi¢ precyzyjny atak z uzyciem bomb niekierowanych.

W 1990 roku Lockheed urzadzil oficjalne przekazanie ostatniego zamowionego
F-117A dla US Air Force. Poczatkowo zamdwienie to opiewalo tylko na 20 eg-
zemplarzy, lecz do czasu zakonczenia produkeji wzrosto do 39 samolotow.
Samoloty ., Stealth Fighter” pozostaja jedynym na $wiecie taktycznym nosicie-
lem uzbrojenia speiniajacym wymogi niskiej wykrywalnosci - nie biorac pod
uwage poglosek o mjn\ch pracach pmukm\\» h pm\\ddmn\ch w USA nad
jeszeze no § 'mi I leznie od tego nastepowac bedzie
modyfikacja wy) prudukn\\ anych mmolmm\

Do tej pory F-117A przuz;dl rozlegla modyfikacje awioniki, a Lockheed-Mar-
tin nastaje na bardziej radykalne zmiany. takie j roplowa” owiewka kabiny
(jak w F-16) dla zapewnienia pilotowi dookdlnej, niczym nie zaklconej wi-
dzialnosci. Rozwdj technologii ..stealth™ od czasu skonstruowania F- 117 po-
zwala na przeprowadzanie takich zmian w ksztalcie samolotu bez nar: 4
konstrukeji na obnizenie ..niewidzialnosci”.
F-117 nie jest juz okryty tajemnica. W 1992 r. 37 Fighter Wing przenioslo si¢
z ukrytej bazy w Tonopah do ba rlolmcze] Holloman w stanie Nowy Meksyk.
Skrzydlo zmienilo réwniez swoja numeracje na 49 Fighter Wing, a \\LhOdZ'ICe
w jego sklad trzy eskadry otrzymaly oznaczenie 7, 81 9 Flghtu Squadron, za-
chowujac w ten sposob tradycje dawno powolanych jednostek US Air Force.
Samoloty .Stealth Fighter” mozna teraz zaobserwowa¢ w okolicach baz ich
stacjonowania, poniewaz piloci wykonuja na nich rutynowe zadania szkolenio-
we. Zobaczenie ..Black Jeta” jest ciagle duza atrakcja. ale nie jest juz takim ra-
rytasem jak bylo do niedawna. We wrzesniu 1996 ., w zwiazku ze zwicksze-
niem napiecia na Bliskim Wschodzie, osiem samolotow F-117 bylo oficjalnie
przebdm\\ anych do Kuwejtu, by wyperswadowa¢ przywodcom irackim podej-
mowanie aktow agresji w tym rejonie
Eksperci potwierdzaja istnienie catkiem nowego typu uzbrojenia, zaprojekto-
wanego z mysla 0 obronie przecm]olmcze] ktore pl)Z\\'ll'l na obrong przed
atakiem F-117. ,Black Jet” nie jest juz tak niezwyciezony. Tym niemniej do-
tychczasowe dokonania tej konstrukeji pozostaja na trwale w pamigci.

F-117A w locie nad Hall‘ Dome w Yosemite Valley. W czasle pokoju samoloty
nosza pelne oraz Swiatla o duzej
. W okresie napig¢ oraz na samolotach

oraz
Sit Specjalnych sg one usuwane.
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F-117 Sit i USA j ja obecnie w bazie lotniczej
Holloman w stanie Nowy Meksyk. Te maszyne widzimy w locie nad pobliskim
r tem przyrody i poli ietowym White Sands (Biate Piaski).
Wiodaca w swiecie i idzialnosci” firma Lockheed-Martin

ita i rowniez w prototypie mysli ATF,

dia Sit i USA. Na zdjeciu prototypowy YF-22
obok F-117. W nastepnym stuleciu F-22 maja zastapi¢ w lotnictwie

wojskowym USA mysliwce F-15 Eagle (Orzel).




Spadochron hamujacy

Predkosci startu i ladowania F-117 sa
duze z powodu jego
aerodynamicznych wlasciwosci.
Spadochron hamujacy miesci sig

w tyle kadluba miedzy statecznikami
i uzywany jest w celu skrocenia
dobiegu po ladowaniu

Skosne skrzydia

Dia samolotu poddzwigkowego, jakim jest F-117A,
posiadany kat skosu skrzydla - 65° wydaje si¢
zaskakujaco duzy. Jest to podyktowane technika
niskiej wykrywalnosci. Skosne krawgdzie natarcia,
ktére moga dawat silne echo radarowe, odsuniste

Zespot napedowy
W F-117A zastosowano ,silniki z polki’

w celu zmniejszenia kosztow i skrocenia
cyklu projektowania. Wybrano
turbowentylatorowy silnik General Electric
F404-FD-2, bez dopalacza, o niskim

sa jak najdalej od
kierunku opromieniowania tj. od przodu.

Stateczniki

Plytowe stateczniki steru kierunku
zamocowane sa obrotowo i stuza tylko do
utrzymania kierunku. Wznoszenie

i przechylanie jest

na krawedzi splywu skrzydla. Stateczniki
sa wyraznym przykladem plaskich
powierzchni w odréznieniu od
tradycyjnych wygietych profili.

»Gorgce punkty”

Energia promieniowania radarowego
najlepiej odbijana jest przez wewnetrzne
narozniki. Wszedzie, gdzie tego typu

przenikanie powierzchni musi wystapic,
starano si¢ umiesci¢ narozniki w rejonach
malo widocznych przy opromieniowaniu

przez radar. W konsekwenciji ,gorace
punkty”, wynikajace z przenikania
kadluba, skrzydel i statecznikow,
skierowane sa do tylu.

RAM
(Radar Absorbent Material - materiat =
ABSBTb LTSy PromisoNAnS) I Viatanal e =
pokrywa cala powierzchnie platowca

i wymaga stalej uwagi, by utrzymaé go

w jak najlepszym stanie. Dostarczany byl

w postaci cigzkich, wiotkich arkuszy.

Teraz dostepny jest jako srodek do

natryskiwania, co zapewnia lepsze

i dokladniejsze pokrycie. RAM w postaci

szpachlowki i tasm moze by¢ uzywany

miejscowo - tam gdzie natrysniecie

nie zda egzaminu.

Pokrycie
Konstrukcja platowca F-117A bazuje na
wykorzystaniu wielu plaskich powierzchni,
ktore odbijajac promieniowanie radarowe
w réznych kierunkach powoduja jego
rozproszenie, co na ekranie radaru daje
.iskrzenie” bez wskazania konkretnego
polozenia samolotu w przestrzeni. Nawet
profil skrzydia F-117 utworzony jest

w wigkszosci z wielu plaskich powierzchni,
a nie tagodnych lukéw.

Lockheed F-117A

Oznaczenia na statecznikach

Samolot 0 numerze 790 nosi oznaczenie
zespolu obslugowego 416 TFS.

Oprécz symbolu TR (Tonopah Range)
samolot nosi réwniez oznaczenia 37 TFW.
Oznaczenie podkreslone nalezy do Tactical
Air Command.

z 416 Tactical Fighter Squadron ,Ghostriders”,

nalezacej do 37 Tactical Fighter Wing w 12 Air Force,

ktory podlega Tactical Air Command US Air Force.
Tonopah Test Range, Newada.

Dysza wylotowa
Splaszczona dysza jest niewidoczna
od dolu. Ma ksztalt wydluzonego
prostokata, podzielonego pionowymi
topatkami kierujacymi. Szeroki
wachlarz gazéw wylotowych szybko

miesza sie z otaczajacym powietrzem,

obnizajac swoja temperature.

W krawedziach splywowych
prowadnic znajduia sie plytki
ceramiczne rozpraszajace cieplo,

co dodatkowo redukuje podczerwony
slad za samolotem.

Kontury
Radarowy ,przekréj” samolotu moze
byé znacznie zredukowany, jesli

jak najwiecej powierzchni i krawedzi
jest do siebie rownoleglych.

W zwigzku z tym wiele krawedzi
F-117 zaprojektowano pod tym
samym katem.

Do napedu uzyto dwdch silnikéw
umieszczonych obok siebie w rodkowej
czesci kadluba.

\
\

Paliwo
Wigkszos¢ paliwa zabieranego przez
F-117 miesci sie w zbiorniku

nad

Wysiegnik tankowania w powietrzu

Umieszczony jest za kabina i stuzy do
tankowania paliwa w powietrzu

6w typu KC-10 lub KC-135.

uzbrojenia, ktéry znajduje sie
w dolnej czesci kadluba, miedzy
silnikami.

z
W czasie lotu przykryty jest pokrywa,
ktora dzigki zebatym krawedziom
rozprasza echo generowane przez styk
pokrywy z kadlubem.

Struktura

w konstrukcji F-117 sg stopy aluminium.
W okolicach zabudowy silnikéw zastosowano
elementy wykonane z tytanu. Platowiec
sklada si¢ ze skomplikowanego szkieletu,
do ktérego zamocowane s plaskie elementy
pokrycia.

|

Swiatlo do tankowania w powietrzu
Miesci sig w matej piramidce na
grzbiecie kadluba, skierowane jest
do tylu i oswietla wysiegnik do
tankowania w powietrzu w czasie
wykonywania tej operacii.

Kabina
Jest przedluzeniem powierzchni kadtuba.
Wyposazono ja w masywna rame wypelniona

radarowe. Zapewnia ona zaledwie niezbedng
widzialnos¢ do przodu, natomiast zia do tylu
i do gory. Sama kabina, obszerna w swej
dolnej czesci, jest bardzo ciasna w okolicach
ramion i glowy pilota. Aby zapewni¢
bezpieczne opuszczenie samolotu

w przypadku awaril, ciezka owiewka
kabiny jest odstrzeliwana przed
uruchomieniem fotela katapultowego.

HUD

Pilot ma do dyspozycji w standardowym
wyposazeniu duza plyte HUD, na ktorej
oprécz parametréw lotu prezentowane sa
dane o uzbrojeniu i jego przygotowaniu do
ataku. Jest to wkomponowane w obraz
tworzony w oparciu o FLIR (otoczenie
widziane w podczerwieni). W pulpicie z obu
stron duzego monitora zabudowano
wskazniki wielofunkcyjne.

FLIR

(czujnik podczerwieni przedniej polsfery)
W wiezyczce przed kabina, za ostonami
pochianiajacymi promieniowanie radarowe
zabudowany jest obrotowy czujnik
podczerwieni. Wykorzystujac podwojne pole
widzenia czujnika pilot moze lokalizowaé

i $ledzi¢ zlokalizowane cele, zaréwno w nocy,
jak i przy ograniczonej widzialnosci.

T Ry

Podwozie

Reflektor radarowy
Podczas wykonywania zadan w okresie
pokojowym samolot jest wyposazony

w duzy ,reflektor” radarowy, by zapewnié
widocznos¢ na ekranach radarowych
cywilnej kontroli lotow. Wyposazeniem
dodatkowym w okresie pokoju jest
rowniez stroboskopowe $wiatlo
nawigacyjne.

Owiewki
Istnieje przekonanie, Ze pod tymi
wysklepionymi owiewkami mieszcza sie
.wzmacniacze” radarowe, dzialajace
podczas operacji pokojowych
Wykrywacze radarowe i ECM s3 pilnie
ukrywane we wnerzu platowca, by nic nie
naruszalo ksztaltu zapewniajacego niska
widzialno¢ na ekranach radarow.

Znaki przynaleznosci
Poczatkowo F-117 nosily skrzydiowe
oznaczenie 37 TFW na bocznej
powierzchni chwytow powietrza do
silnikéw. Godlo przedstawia jastrzebia
podczas nocnego ataku. Przyjeto je,
gdy jednostka F-117 byla
podporzadkowana 4450 Tactical Group.

Uzbrojenie
Samolot nie jest wyposazany w zadne

rojeni acale
bojowe miesci sie w dwoch przedziatach
uzbrojenia w dolnej czesci kadluba.

Samolot moze by¢ zaopatrzony w rozne

Tréjkolowe podwozie chowa sig do przodu,

przy czym w trakcie tego kola podwozia

gléwnego obracaja sie 0 90° i plasko

mieszcza sie we wnekach. Do awaryjnego
ia samolotu przy

instalacji hamulcowej sluzy hak hamujacy,

pod tylng czescia kadiuba.

bomby i pociski. W,
naprowadzane laserowo lub optycznie.

Sterowanie
Platowiec F-117 jest sam w sobie
niestateczny, z tego powodu wyposazono go
w poczwérnie zabezpieczony uklad
sterowania odleglosciowego (fly by wire)
Catery sterczace czujniki dostarczaja do
ukladu sterowania danych o parametrach lotu.
Kazdy z czujnikow ma przekrdj kwadratowy

i wyposazony jest w mala piramidaina
Koficowke, by dawat jak najstabsze echo
radarowe.

DLIR
(czujnik podczerwieni skierowany w dof).
Kiedy przy uzyciu FLIR cel zostanie
Zlokalizowany i pilot ten cel zaakceptuje,
DLIR, zabudowany w dolnej czesci nosa
samolotu, przejmuje Sledzenie celu, nawet
wtedy, gdy samolot juz ten cel minie.

W wiezyczce DLIR ziokalizowany jest rowniez
laser sluzacy do oznaczenia celu dla bomb
prowadzonych laserem

Chwyly powietrza do silnikéw

W celu ukrycia przed promieniowaniem
radarowym wirujacych lopatek sprezarki,
chwyty powietrza do silnikéw przysloniete sa
kratownica o drobnych ,oczkach”, przez
ktore swobodnie przeplywa powietrze.
Kratownica taka przez radar odbierana jest
jako lita powierzchnia.

Maverick
Pociski AGM-65 Maverick sg bardzo
doktadnym w dziataniu uzbrojeniem, ktére
znajduje zastosowanie na F-117. Pociski te
moga by¢ naprowadzane telewizyjnie,
czujnikiem podczerwieni lub laserowo.
Odpalane sa bezposrednio z belki typu
pylon”, co sugeruje, ze F-117 wyposazony
jest w belki typu ,pylon” zabudowane w luku
uzbrojenia i wysuwane poza jego kontur do
odpalenia pocisku.






N OPERACJE WOJSKOWE IS

Saab JAS 39 Gripen

Samolot wielozadaniowy JAS 39 Gripen nalezy do tej samej grupy mysliwcéw odrzutowych

co jego wspaniali szwedzcy poprzednicy: Saab 105, J 32 Lansen, J 35 Draken i J 37 Viggen.
Ten supernowoczesny mysliwiec pigtej generacji przewidziany zostat jako nastgpca Gripena,
Drakena i Viggena w szwedzkich sitach bojowych i jako pierwszy samolot tego typu ma byé
sprzedawany na catym swiecie, co stanowi znaczacy zwrot w szwedzkiej polityce obronnej.

Wl‘)&l roku podczas Paryskiego Salonu Lot-
niczego Saab po raz pierwszy uchylil rabka
tajemnicy dajac wglad w stan prac nad zupelnie no-
watorskim modelem swojego samolotu bojowego.
Samolotu, ktéry w zamierzeniu firmy mial si¢
staé szwedzkim mysliwcem lat 90. Rok wezesniej
szwedzki rzad oglosil konkurs na projekt nastgpey
Saaba J 37. Przetarg mial realizowac cele tzw. pro-
mu JAS (Jakt — mySliwiec, Attack — samolot my-
wsko-bombowy, Spaning - samolot zwiadowczy).
By podolac temu wyzwaniu, Saab oraz inni znacza-
cy przedstawiciele szwedzkiego przemystu obron-
nego zdecydowali si¢ na powolanie wspdlnego
przedsigwzigcia: grupy przedsiebiorstw IG JAS.
Ustalono, ze naped nowej konstrukcji stanowic be-
| dzie produkowany przez General Electric silnik

F404. Sprawdzony w Hornetach F/A-18 zesp6i na-

pedowy zostal nieco zmodyfikowany, zwiekszono
| réwniez jego moc. Grupa podzielifa si¢ tymczasem

na zespoly robocze: 65% prac konstrukeyjnych

mial wykona¢ Saab, 16% - Ericsson, 15% - Volvo-

-Flugmotoren (w 1994 przemianowany na Volvo-
| -Aero), 4% przypadio firmie FFV. Wedl
‘ rysu z 1981 roku projekt ,pozeral” znac:

szwedzkiego budzetu obronnego; poniewaz jednak

biezace koszty byly nizsze niz w przypadku Vigge-
na, inwestycja miata si¢ oplaca¢. Dla szwedzki
przemyslu lotniczego pm]ekl byl przedsiewzigciem
o fundamentalnym znaczeniu. Majac to na wzgle-
dzie grupa wyszla z zalozenia, ze samolot powinien
by¢ mniej wiecej o polowg mniejszy niz Viggen,
majac przy tym te samg fadownos¢, rownie dobre
lub nawet lepsze os kosztujac za to zaledwie
dwie trzecie jego wartosci. IG JAS musiala przy
tym zgodzi¢ si¢ na niezmiennos¢ cen w fazie pro-
jektowej i poczatkowej fazie produkcji seryjnej.
gwarantujac jednoczesnie, ze zamierzone projek-
dne z rzeczywistymi.

zkim urzedem FMV zleca-
jacym projekt i grupa IG JAS przewidujaca kon-
strukcje  samolotu  oznaczonego  kryptonimem
JAS 39 zostala podpisana 30 czerwca 1982 roku.
Zakladala prace projektowe nad pigcioma prototy-
pami i budowe jedynie 30 maszyn za 11.5 miliar-
dow koron szwedzkich, co odpowiadalo wowczas
1,87 mld USD. Przewidziana byla réwniez opcja
rozszerzajaca na kolejne 110 maszyn. W wyniku
rozpisanego we wrzesniu 1982 roku konkursu sa-
molot ochrzczono przydomkiem .Gripen" (,.Gryf"
- skrzydlata posta z bajek: pdl orzel, pot lew).

Partnerzy z 1G JAS zaczeli precyzowaé swoje pier-
wotne projekty. Nowy samolot mial by¢ wzorowany
nie, mial mie¢ jedndk sporo mniejsza, bar-
dziej funkcjonalna i nowoczesnicjsza kabine. ldk
Gripen dysponuje 35 komputerami, po
ze soba trzema terminalami MIL-STD-
twierdzi Saab, ma to by¢ pierwszy samolot tego ty-
godnie z konstrukcja mialby nie trzymac
sci wedle osi poprzecznej, zyskujac dzigki
temu kompaktowa forme i zwrotnos¢. Tym samym
inzynierowie pracu; nad projektem zrywaja
7 tradycyjna koncepcja aerodynamiki. Maszyna mo-
7e lataé tylko dzigki nowoczesnemu, kierowanemu
elektronicznie systemowi sterowania (fly y-wire).
Mniejsze, uruchamiane hydraulicznie plaszcz\zn\
sterowe, sa kontrolowane przez komputer i poru-
szane szybciej niz moglby to uczynic czlowiek. Po-
wierzchnie nosne i kadiub moga dzieki temu by¢

Pluton JAS-6w 39A startuje z fabrycznego lotniska
Saaba w Linképing. Od 1994 roku samolot ten
zaczyna zasila¢ szwedzka armie. Tymczasem
trwaja regularne proby: Gripeny oblatywane sa
tak przez pilotéw Saaba, jak i regularnych
jednostek lotniczych armii.




| Powyzej: 4 maja 1990 r. w niebo wznosi sie drugi
prototyp 39-2, wyposazony w trzy pojemniki
Bofors M-70 na pociski i kamere dokumentujgca
testy uzbrojenia.

Po prawej: Pierwszy prototyp Gripena: 39-1
odbywa swoj dziewiczy lot 9 grudnia 1988 roku;
juz 2 lutego 1989 ulega zniszczeniu w wypadku
pod Linkdping.

mniejsze, co nie pozostaje bez wplywu na koszto-

1ys.
Recepta na doskonale osiagi Gripena jest jednak
przede wszystkim zespol napedowy. Szwedzki Vo-
Ivo Aero porozumiewa si¢ z amervkanskim wytwor-
c3 General Electric odnosnie podzialu kompetencji
przy budowie i testowaniu F404. nazywanego teraz
RMI2. Podaje si¢, ze jego ciag wynosi 34.05 kN lub
79,18 kN z nowym dopalaczem Volvo/General
Electric, co znaczy, ze Gripen jest w stanie osiag-
na¢ predkos¢ naddzwickowa na kazdej wysok
i to ze stalymi prostokatnymi wlotami powietrza.
Ericssonowi powierzono tymczasem zadanie stwo-
rzenia nowego wielofunkeyjnego radaru impulso-
wego, ktory pracowalby w pasmie X. Efektem tych
prac byl PS-05 (PS-05/A w wersji ostatecznej)
z trzykrotnie wigksza moca obliczeniowa niz insta-
lowany w JA 37 model PS-46/A. Kabina HOTAS
wyposazona zostaje W trzy wielofunkeyjne ekrany
Ericsson EP-17 (12,7 x 152 cm) i opracowa:
przez Hughesa holograficzny szerokokatny wizjer
przedniej szyby (28° na 22°). Dysponuje on holo-
graficznym lustrem, uformowanym inaczej niz tra-
dycyjnie, dzieki czemu mozliwy staje si¢ obraz tr6j-
wymiarowy. Tym samym przestaje istnie¢ kiopotli-
wy dla pilota tzw. efekt dziurki od klucza zmuszaja-
cy go do nieustannych ruchéw glowa, by odezytaé
wszystkie wyswietlane informacje. Wyswietlacze
poszczegblnych przyrzadow (informacje o locie)
mieszczg si¢ na lewym ekranie tablicy prz\rzadé\v
Ze; wzg]e;dow bazplaczensma wmontowane sg réw-
niez cztery tradycyjne analogowe przyrzady. Srod-
kowy ekran stuzy do nawigacji, pokazujac kompu-

terowa mape Szwecji w pieciu réznych podziatkach.
Daja si¢ na meJ zaznaczy¢ nawet budynk1 i osady

{an zaradczych. W marcu 1987 roku oddzial Volvo-
Flugmotoren dostarczyl Saabowi pierwszy zespot

wraz z nazwami i takimi cechami i jak
linie msok;ego napigcia. Prostsze prolektory lataja
genach od ponad 15 lat: po raz pler\vszy
Ericsson wprowadza wysoce uzyteczne mapy zapi-
sane cyfrowo.

Zielone $wiatlo

W kwietniu 1983 roku nowo wybrany parlament za-
palif zielone $wiatlo dla produkcji pierwszej serii
30 JAS. By zaspokoi¢ popyt, firma Saab wybudo-
wala nowe hale fabryczne w Linkoping. Liczono si¢
teraz z liczba 350 Gripendw, ktére mialyby stuzyé
w armii od 1992 roku (nie od 1990, jak zakiadano
wezesniej) w 21-23 eskadrach.

W 1984 roku rozpoczely si¢ proby zespolow nape-
dowych. Do czerwea 1985 roku przeprowadzono na
picciu stanowiskach testowych 800 godzin prob. Na
poczatku 1986 sporzadzony zostal model w skali
1:1, roznigey sig od pler\vowzmu wrazeniem wiek-

napedowy RM12-1I o zwiek j do 80,5 kN mo-
cy. W migdzyczasie RM12 dochodzit do 3000 go-
dzin préb naziemnych, w tym takze testow w sy-
tuacjach kryzysowych i na wypadek zderzenia z le-
cacym ptakiem (liczac si¢ z taka okolicznoscia
wzmocniono lopatki turbin). System radarowy
PS-05/A wystartowal w lot testowy na pokladzie
Viggena we wrzesniu.

26 kwietnia 1987 roku, w dniu 50. urodzin firmy
Saab, z hangaru w Linkoping wytoczyla si¢ pierw-
sza maszyna. Podczas uroczystosci odstonieto tylko
prawa burte samolotu: Gripen nie byl jeszcze kom-
pletny, wyposazony byl na przyklad w znacznie
uproszezong kabing. Zaplanowano, ze zbudowa-
nych zostanie pie¢ prototypow i ze dziewiczy lot
pierwszego dokona si¢ na przelomie listopada
i grudnia 1987 roku. Problemy z oprogramowaniem
do systemu fly-by-wire doprowadzily jednak, wbrew
wezesniejszym zamierzeniom, do ponad rocznej

szej masywnosci i k Sci. Prace postep
sukcesywnie do przodu. Kiedy zainteresowanie Dpl-
nii publlcznej przedsigwzigciem nieco ostyglo,
przed projektem pojawilo si¢ zagrozenie zwyzek
cen. Okazalo si¢ rowniez, ze ciezar Gripena jest
wiekszy niz zakladano: zmuszalo to Saab do dzia-

zwloki, iajac pod znakiem zapytania zaplano-
wane na 1992 rok oddanie samolotu do uzytku
w stanie gotowosci bojowej.

W powietrze Gripen 39-1 wznisl si¢ dopiero
9 wrzesnia 1988 roku (na 51 minut). Za sterami
siedzial Stig Holmstrom, ktory wezesniej spedzit

7



Saab JAS 39 Gripen

Operacje wojskowe

39-102 byt pi y JAS 394,
sifol

m tej
maszyny jest typowe dla ope'acylnych anenéw. dme rakiety
Rb 75 Maverick w
rakiet Rb 15F do zw:lcxanla okretdw. Rakleta Rb 15F jest
ji firmy Saab Missiles,
rakiety Rb 04, ktérej skrzydia i karicawe lotki zastapiono na
ogonie usterzeniem krzyzowym. Gtowng zalelq te[ nowej
broni jest
TRI-60-3, Jjej ity, okoto °" il
zasigg. Rb 04 miata zwykly silnik rakle!owy na paliwo sraie.

radarowy
2z duzej wysokosci raklata Rb 15F obniza lot niemal do
powierzchni morza. W koricowej fazie ataku rakieta przetgcza
sie z systemu naprowadzania INS (Inertion Navigation System
- system nawigacji bezwladnosciowej) na wiasny, aktywny
radarowy system wykrywania celu. Gripen posiada

cztery dla rakiet
przaclwlotnlczych Pplus wyrzutnie na koricach skrzydef.
do walki
obecnie na
wypnsaxenle, bgdzlu rakieta firmy Hughes AIM-1208
od zostang

wybrane, anen bedzie zdolny przenosi¢ osiem takich rakiet.
Wyrzutnie na kornicach skrzydet sg przeznaczone dla rakiet Rb
74 Sidewinder. Te wersje, bedaca odpowiednikiem rakiety
AIM-SL, mozna odroznié od wczesniejszej Rb 24 (AIM-9B/J)
po w ksztalcie delty.




Saab JAS 39 Gripen

w symulatorze JAS-39 ponad 1000 godzin. Podczas
szostego lotu probnego, 2 lutego 1989 roku, pro-
gram doznal powaznego uszezerbku: podczas lado-
wania w Linkoping zawiodly stery, a maszyna ko-
ziotkujac rozpadia si¢ na ziemi. Pilot Lars Ra-
destrom szczesliwie ocalal, wychodzac z wypadku
ze zlamanym ramieniem. Szczeoulo\\e analizy w
kazaly, ze oprogramowanie sterow dzialalo niewla-
Sciwie przy pionowych ruchach dziobu tj. podczas
obrotow kadiuba wokél osi poprzecznej. Wypadek
uwidocznil, ze nawet przy nieznacznych turbulen-
cjach moze doj$¢ na niskich wysokosciach do po-
waznych zaburzen w sterownosci. I to w maszynie,
ktora z zalozenia byla projektowana z mysla o za-
stosowaniu w zlych warunkach atmosferycznych,
przy silnym bocznym wietrze. Natychmiast po incy-
dencie Saab pod\\olI osobowy stan wydzialu pra-
cujacego nad sterami, a amerykanscy specjaliSci
ulepszyli oprogramowanie na podstawie systemu
Lockheed NT-33A. Musialo si¢ to znowu wiaza¢
z 15-miesigcznym opéZnieniem programu, tak ze
drugi prototyp wzni6st si¢ w niebo dopiero 4 maja
1990 roku. W tym momencie program spdznial sie

z realizacj juz o 3 lata wobec pierwotnie zaplano-
wanych terminow. Arne Lindholm, oblatujacy G
pena 39-2, stwierdzil, ze maszyna podczas lotu za-
chowywala si¢ stabilnie i ze sterownos¢ byla o wie-
le lepsza niz w pierwszym prototypie, ktorym row-
niez lecial.

Opdznienia

Trzecia maszyna, ktora 20 grudnia 1990 rok
wzniosta si¢ W powietrze, byl czwarty prototyp. B
pierwszym egzemplarzem JAS-a 39 wyposazon
W seryjna aparature, cho¢ jeszcze bez radaru. Po
kolejnych kilku przesunigciach termindw, 25 mar
ca 1991 roku wystartowal w swéj dziewiczy lot trze
ci prototyp Gripena, model 39-3, wyposazony w se-
ryjne urzadzenia, wskazniki pokladowe i
23 pazdziernika polecial JAS 39-5.
W pazdzierniku 1991 roku Saab przedstawif kosz-
torys dla wojskowego samolotu treningowego
JAS 39B i dla drugiego rzutu 110 samolotéw jed-
nomiejscowych. 0d 31 marca 1992 r. Saab zreorg
nizowal swa wewnetrzna strukture na trzy obszary
dzialalnosci: samoloty wojskowe, samoloty cywilne

Pulpit sterowniczy Gripena wykonany przez
Ericssona. Jego gltéwne cechy to wy/q(kowo duzy
wizjer j szyby i trzy

monitory. W migdzyczasie Ericsson byt w stanie
wprowadzié do trzeciej serii produkcyjnej
kolorowe monitory, zamontowujac je

je Snie w i do uzytku

maszynach.

i usfugi. Prace konstrukeyjne, produkcja oraz mar-
keting dla Gripena zostaly przyporzadkowane de-
entowi samolotow W owych. Pierwsze
ialania marketingowe nastawione na sprzedaz
nakierowano na Finlandie, ktorej sily powietrzne
dokladnie przetestowaly wszystkie wyprodukowane
dotychezas Gripeny. Dwoch finskich oblatywaczy
eprowadzilo na wypozyczonej maszynie ponad
) lotow. ale w maju 1992 roku zdecydowano sie
F A-18A. Szwajcaria okazala sie kolejnym po-
abywca Gripena straconym na rzecz
eresowanie Gripenem okazaly We-
ac w polowie 1992 roku swoja delega-
1. I tu jednak Saab musial porzuci¢ na-
Owienia na JAS-a 39: w pazdzierniku

trzymaly od bylego Zwigzku Ra-
rozliczen rekompensacyjnych

JAS 39B (nie liczac plotol_\pu).
ja ma wystartowaé w 1996 roku i trwaé
2002 roku. Dwumiejscowa wersja treningowa
39B. ktorej glowne zadanie mialo polegaé

wuje osiagi jednomiejscowej wersji pudsla\\m\e
jednak ze wzgledu na przesuniety do przodu punkt
Sci jest mniej zwrotny niz pierwowzor. Po-
rownujac konstrukcje, wersja B rozni si¢ od JAS-a
39A zmianami rzgdu 40%. jak rowniez diuzsza
0 63.5 cm przednia czescia kadluba. W sumie nowa
jest bogatsza o 5000 nowosci. Tylna kabina
identyczna z przednia; nie ma wprawdzie wizje-
ra przedniej szyby. ale informacje przezen odbiera-
ne moga by¢ kontrolowane na monitorach.

Tysieczny lot probny, ktdry mial miejsce 21 kwiet-
nia 1993 r., byl dla programu waznym kamieniem
milowym. 8 czerwca 1993 r. w Linkdpen przekazano
szwedzkiej armii pierwszego Gripena (39-102); te-
20 samego dnia zasilit on jednostke F7 w Sdtenis.
Do kofica czerwca przeprowadzono 1122 lotéw
probnych. Modele 39-tki od numeru 103 do 108 by-
ly tymezasem w koficowej fazie montazu, 109 do
122 w trakcie skladania. 18 sierpnia zniszczeniu
uleg! samolot 39-102; uderzy! on w ziemie podczas
pokazéw w Sztokholmie - pilot Lars Réde-
strom zdazy! sie katapultowaé. W trakcie robienia
beczki stracit kontrole nad maszyna, a ze w prze-
ciagu 6,2 sekundy doszlo do zachwiania réwno-
lotu na niebezpiecznie malej wysokosci,
pozostalo mu jedynie katapultowa¢ si¢ z samolotu.
Pozniej firma zlozyla o$wiadczenie, ze przyczyna
wypadku wiazala si¢ z systemem sterowania, ktéry
zbyt silnie wzmacnial impulsy z drazka sterowego,

Na zdjeciu jeden z prototypéw oblatywanych

u Saaba: 39-4 wraz z kilkoma maszynami

z pierwszej seryjnej produkcji na krétko przed
iem sifom jny




co okazalo si¢ zgubne przy szybkim pc iu nim
przez pilota. W efekcie zachwiana zostata rowno-
waga maszyny. Kolejne loty zostaly wstrzymane az
do czasu, gdy 29 grudnia 1993 r. zainstalowano no-
we, poprawione oprogramowanie dla urzadzef re-
gulujacych lot.

Pozniej okazalo si¢ zreszta. ze podobna sytuacja
miafa miejsce jeszcze na symulatorze Gripena;
uznano jednak, ze powtorka w warunkach rzeczy-
wistych jest niemozliwa. Pierwszy wypadek tiuma-
czono tym, ze stery zbyt wolno reaguja na polece-
nia plynace z drqzka pod tym katem dokonano na-
stepnie odp! przerobek Analizujac drugi
wypadek stwierdzono, ze samolot jest zbyt czuly na
wychylenia drazka sterowego. Chcac odzyskaé ste-
rowno$¢, Ridestrom poruszat nim szybko i z duza
sita w roznych kierunkach; wywolal tym samym se-
ri¢ sygnalow dla sterow, ktore nie daly sie w zaden
sposdb skoordynowac z ogranicznikiem przechylu.
Symulacje pokazaly, ze regulator lotu poradzitby
sobie predzej z taka sytuacja. gdyby pilot w ogéle
wypuscil drazek, by samolot zréwnowazy! sig sam,
co wszakze i tak nie byloby idealnym rozwigza-
niem. Tak czy inaczej trzeba wiec bylo opracowaé
na nowo system sterowania. Przebudowano tez
drazek, nadajac mu wigkszy ksztait i odmienna for-
me.

Préby uzbrojenia

Do potowy 1994 roku zachowane bez szkod samo-
loty przeprowadzity 1400 lotow. wykonujac tym sa-
mym 65% programu oblatywania i 95% wynikaja-
cych z umowy zobowiazaf. Proba uzbrojenia obej-
mowala m.in. odpalenie pociskéw rakietowych
Rb 74 (AIM-9L; 6 8) i Rb 75 (AGM-65; 3g). Do

jenia nalezaly: wbud

27-milimetrowe dziatko poktadowe Mauser BK27
w otworze po lewej stronie $rodka kadiuba oraz
dwa montowane na kraficach skrzydei rakiet Rb
74, ewentualnie podobne pociski powietrze-powie-
trze, sterowane na podczerwien. Do tego dochodzi-
ly catery belki do podwieszenia ladunkéw ze-
wnetrznych pod skrzydiami i dwie pod kadiubem.

Dwuosobowy JAS 39B stuzyé ma jako samolot
treningowy dla pilotéw Gripena, bedac
Jjednoczesnie maszyng w petni przygotowang do
dziafari bojowych. Samolot moze tez tworzy¢
podstawe konstrukcyjng dla nowych wersji
JAS-a 39, np. dla opcji ,Wild Weasel"
przystosowanej do niszczenia radaréw.

Bedac do uzytku w armii, Gripen mial-
by na poczatku zastapi¢ zaczepnego Viggena
AJ 37. JAS 39 moze, jako pierwszy samolot woj-
skowy, zabiera¢ pcjemmkx zizutowe DWS 39 b¢-
dace ulep 4 Wersja p ik jne-
go DWS 24 fnmy Daimler Benz Aerospace dla
broni zblizeniowej. Typowy ladunek wieloamuni-
cyjny mogl skiadac si¢ z 24 malych bomb do nisz-
czenia lotnisk, 96 bomb do zrzutow rozproszo-
nych, 120 min przeciwpancernych, 504 SB44 lub
1848 M42 GP. Kolejna opcja na przyszios¢ mialyby
byé ,inteligentne" multipociski jak SADARM lub
niemiecki SMART do obrony przeciwpancer-
nej. Szwecja nabyla zdalnie sterowane pociski ra-
kietowe AGM-65A/B Maverick oraz Rb 75, udo-
skonalone na tyle, ze rozdzielczo§¢ obrazu
uwzgledniala typowe dla péinocnej Europy ciem-
niejsze niebo.

Dostepne s3 rowniez mniej nowoczesne, szwedzkie
pociski odtamkowe o duzej sile wybuchu z serii
M50 i M60 o masie 80-600 kg i 13,5 centymetrowe
pojemniki do rakiet Bofors M70. Giéwna bronia
do zwalczania jednostek nawodnych ma by¢ Saab
Rb 15F, pocisk $redniego zasiegu powietrze-zie-
mia.

W sierpniu 1994 r. FMV poinformowalo o zakupie
100 sztuk AIM-120 AMRAAM do czasowego
uiytkowania w ramach uzbrojenia JAS-a 39. Wy-
posazenie Gripena w pocisk daleklego zasiegu by-
fo od lat przedmi

Odpowxedm model raklety dla anena i mn)ch
mysliwcéw nowej generacji (np. EFA 2000) starafo

Poczatkowe ktopoty powaznie op6znity program
prac nad Gripenem; po przezwycigzeniu ich przez
Saaba maszyna jest na jak najlepszej drodze,

by uwie P 'y atest dla
samolotéw wojskowych zaréwno w Szwecji,

jak i za granica.

si¢ zaoferowa¢ wielu europejskich dostawcow.
Jednak tylko amerykanski AMRAAM byl bronia
przetestowang w uzyciu, a jednocze$nie mozliwie
tanig. Zakup AIM-120 dla szwedzkiego lotnictwa
wojskowego zdawal sie wx¢c byc jedynie kwestia
czasu, zwi; wk WYpo-
sazenia w nie takze JA 37. Pozoslawa{o przy tym
faktem, iz dla JAS-a 39 byloby w dluzszej perspek-
tywie niewskazane zdawaé si¢ na amerykanskie po-
ciski. W czerweu 1996 r. Saab Dynamics poinfor-
mowal, ze podejmie wspélprace z BAe i innymi
europejskimi producentami, ktérej celem bedzie
zaprojektowanie i zbudowanie dla Gripena odrzu-
towej rakiety Meteor.

Saab, inaczej niz wezesniej, bardziej intensywnie
stara si¢ o eksport Gripena. W 1992 roku w Farn-
borough Anders Bjoerck, szwedzki minister obrony
informuje o tym, iz w trzeciej serii produkeyjnej
planuje si¢ budowg Gripena JAS 39C w ulepszonej
wersji turbo z silniejszym zespolem napgdowym
RM12, komputerami D8OE Ericssona i wigkszg ilo-
Scig uzbrojenia. Mialby on by¢ zarowno towarem
eksportowym, jak i nastepcg dla reszty sposrod
okolo 350 Viggenow szwedzkiej armii. W migdzy-
czasie JAS 39C w znacznym stopniu upodabnia sig
do swej eksportowej wersji JAS 39X.




Saab JAS 39 Gripen

Podczas Paryskiego Salonu Lotniczego w 1995 ro-
ku Saab oglasza nawiazanie wspoipracy z British
Aerospace, majacej na celu dalszy rozwdj i wspélne
migdzynarodowe dzialania marketingowe dla Gri-
pena. Ten lekki samolot wielozadaniowy dobrze
komponowat si¢ w palecie produktéw BAe, miesz-
czac si¢ miedzy Hawkiem 200 a EF2000. Firma
brytyjska miafa przy tym wigksze niz Saab doswiad-
czenie w branzy zbrojeniowej, dzigki czemu na
wspdipracy mogly skorzysta¢ oba towarzvstwa BAe

y ewentualnie zastapi¢ duza flotg
5. Mozliwym rynkiem zbytu byla
Austria, od dawna zwiazana z Saabem, a stojaca
przed koniecznoscia wymiany Drakendw J35F,
a takze Chile, pafistwo. o ktore koncern zabiega od
lat. W 1995 roku Szwecja i Wegry podpisuja umo-
we przewidujaca przeprowadzenie programu testu-
jacego Gripena i zakladajaca mozliwos¢ jego zaku-
pu. Wegrzy juz od dawna sa zainteresowani oferta;
rowmez w wegierskich kregach wojskowych wielu

miatby wspofpracowaé przy produkcji
Gripena i pozyskiwac klientow: jednym z poten-
cjalnych nabywcow byla Arabia Saudyjska, gdzie

v wiasnie szwedzki samolot wobec
slarszmh konkurentow jak F-16. Rynek wschod-
nioeuropejski jest szczegdlnie azrakcyjny dla twar-

Prototyp Gripena numer 39-2 pomalowano w 1995
roku na czarno. Po testach na opadanie
w korkociagu i innych figurach akrobacyjnych
2z duzym katem wchodzenia, boczne stateczniki
w biate pasy;
zostal réwniez w spadochron hamujacy na
wypadek koniecznosci wyprowadzenia
z korkociggu.

do konkurujacych ze soba amerykanskich i euro-
pejskich producentéw, walczacych o zlecenia z We-
gier. Polski i innych krajow tego regionu. Saab nie
moze jeszeze bynajmniej uznaé tej walki za wygra-
na. Dzieki polaczeniu z BAe zyskuje jednak nie la-
da atut. mogac zaoferowa¢ samolot wojskowy zgod-
ny ze standardami NATO. Saab i BAe zakladaja,
e zapotrzebowanie rynku na maszyny z tej Klasy
co Gripen wyniesie w ciagu 10-15 lat ok. 1200
3 e w tej liczbie uda im
zamowienia na 200-400 egzemplarzy.

ia seria produkeyjna Volvo Aero i Saab
rozwazaja radvkalna zmiane w systemie napedo-
wym Gripena. na co godziiby si¢ takze BAe. W gre
hodza nastepujace zespoly napgdowe: SNECMA
(Rafale). Eurojet EJ200 (Eurofighter 2000),
General Electric F414 (F/A-18E/F) i ,RM12 plus"
2 turbina o zwigkszonej mocy i nowym typem dopa-
lacza. Kolejne ulepszenia JAS-a 39 maja dotyczyé
nowych pocisk6w: optycznego systemu namierzania
i Sledzenia celu (zwanego IR-OTIS). nad ktérym
od lat pracuje Saab Dynamics wiréd nowosci takze
pojemnik FLIR z pracujacym w podczerwieni sys-
temem przedniej widocznosci oraz ostateczna wer-
sja wyposazenia ECM firmy Ericsson.

Na koniec 1996 roku oczekuje si¢ rozpoczecia trze-
ciego cyklu produkeyjnego, ktory jednak objaé¢ mo-
ze tylko 70 zamiast uprzednio zakladanych 140 ma-
szyn. Wymiang floty zapoczatkowala w pazdzierni-
ku 1995 pierwsza szwedzka eskadra (F7 z dwoma
dywizjami), ktora pelne przezbrojenie osiagna¢ ma
w 1997 roku. W jej $lady p6js¢ maja F10 z Angel-
holm i F21 z Luled. W roku 2003 Szwecja powinna
mie¢ osiem eskadr JAS-6w 39.

Prototyp dwumiejscowego JAS-a 39B (39-800) wy-
jezdza z hali produkcyjnej w pazdzierniku 1995 r.
29 kwietnia 1996 r. startuje W swoj pierwszy lot.
W czerweu 1996 r. krol Karol Gustaw dokonuje
uroczystego aktu poswiecenia nowego centrum
szkoleniowego Gripena, w ktorym uczy¢ si¢ maja
wszystkie szwedzkie, a moze i zagraniczne zalogi
JAS-a 39.

Dotychczas szwedzka armia odebrala blisko 30 ma-
szyn, przeprowadzono 2200 lotow probnych, z cze-
20 600 na egzemplarzach seryjnych. W pazdzierni-
ku 1997 1. eskadra F7 ma uzy¢ swoich Gripendw po
raz pierwszy w wigkszych manewrach poza baza
macierzysta. Mozliwe, ze tam najlepiej bedzie moz-
na zaprezentowac, jak ogromny postep dokonal si¢
w historii samolotu, ktdry zabiega o miano szwedz-
kiego mysliwea XXI stulecia.

Gripeny JAS 39 wyposazone w pociski AMRAAM,
to i ici j floty

bojowej Szwecji. W odréznieniu od JAS-6w 39B
seryjne JAS-y 39A majg czarne malowanie dziobu
z anteng radiolokatora.




SAMOLOTY od A do Z

Aero L-29 Delfin

Nawet wérod panstw Ukladu Warszawskie-
go, gdzie zamowienia na duze serie samo-
Iotéw byly norma, kontrakt na zbudowanie
ponad 3000 samolotow potwierdza sukces
konstrukcji. Badania prowadzace do skon-
struowania Aero L-29 rozpoczely sie
w 1955 r. w zespole, ktory prowadzili
K. Tomas i Z. Rublic. Prototyp znany pod
oznaczeniem XL-29, wyposazony w turbo-
odrzutowy silnik Bristol Siddeley Viper, wy-
konal pierwszy lot 5 kwietnia 1959 r. Drugi
prototyp (pierwszy lot - lipiec 1960 r.) i nie-
wielka seria do

L-29 Delfin byt powszechnie
uzywanym samolotem w Zwigzku
ki I nak

badan byt

obozu

ly
w zaprojektowany w Czechach turbood-
rzutowy silnik M 701.

Rok pozniej Delfin — tak nazwano L-29 -
poréwnywany byl z Jakowlewem Jak-30
i PZL TS-11 Iskra z Mielca. W wyniku te]
oceny, wszystkie paristwa Ukladu War-
szawskiego oprocz Polski, kiéra zdecy-
dowala sie na rodzima Konstrukcje, wy-
braly Delfina jako standardowy samolot

i do treningu

jalisty Kilka
pozostato jeszcze w uzyciu. Samolot
na zdjeciu pokazano w barwach
pustynnych lotnictwa Egiptu.

ne Kiapy i plytowe perforowane hamulce
aerodynamiczne umieszczone po obu stro-
nach kadiuba. Delfin trudno wchodzit
w korkociag, trudno tez bylo go przecia-
gna¢, a jego poziom niezawodnosci i bez-

do Pierwszy produkcyj-
ny Delfin zostal ukorczony w kwietniu
1963 ., zas w trakcie produkcji, az do jej
zakonczenia 12 lat pozniej, hangary opu-
$cilo ponad 3500 egzemplarzy. Ponad
2000 samolotow trafilo do panstw Zwigzku
Radzieckiego i w kodzie NATO nadano im
nazwe ,Maja”, za$ 400 egzemplarzy zasili-
fo lotnictwo czeskie. Pozostale samoloty
trafity do Bulgarii, wschodnich Niemiec,
Wegier i Rumunii. Od wdrozenia Delfina do

oceniany byl jako wysoki.
Podwozie wyposazono w reczny awaryjny
uklad wypuszczania, a uczen i instruktor
siedzieli na fotelach katapultowych. Instruk-
tor siedzial w tylnej kabinie i jego fotel nie
byl podwyzszony, tak jak to ma miejsce we

gowych.
Wymagania L-29 dotyczace ladowisk byly

L-29A: jednomisjscowy samolot akroba-

niskie i mogt on operowa¢ z
woda paséw ziemnych i trawiastych.

Aero zbudowalo réwniez mala serig jed-
] L-29A Delfin Akrobat

mozliwe bylo
szkolenie w powietrzu na samolotach od-
rzutowych i wycofanie starzejacych sig sa-
molotéw napedzanych silnikami tiokowy-
mi.

Samolot zezwalal nie tylko na trening

przeznaczong do pokazow lotniczych, ale
nie byla to znaczaca produkcja, tak samo
jak wersja szturmowej L-29R. Standardo-
we L-29 byly dostarczone do kilku panstw
2 wyposazeniem do spetniania roli samolo-

ale rowniez na zaawan: ja-
ny trening z uzbrojeniem. Koncepcja sa-
molotu bazuje na prostych

tow (w tym do Egiptu).
Warianty
L-29: y samolot

tatwych do wykonania w trakcie produkcji
i zapewniajacych latwos¢ sterowania w lo-
cie. Sterowanie samolotem bylo reczne,
w konstrukcji zastosowano konwencjonal-

uzywany w Bulgarii, Czechostowacji, NRD,
Egipcie, Gwinei, Indonezji, Iraku, Nigerii,
Rumunii, Syrii, Ugandzie, ZSRR i na We-
grzech.

cyiny, tylko w licz-
bie egzemplarzy
L-29R: wersja szturmowa — zbudowana tyl-
ko jako prototyp.

Aero L-29 Delfin, podstawowy
samolot treningowy z podwieszonymi
zbiornikami paliwa.

OPIS TECHNICZNY
Aero L-29 Delfin
Typ: dwumiejscowy samolot z miejscami

szenie na poziomie morza — 840 m/min
(14 m/s); putap - 11 000 m; maksymalny
zasieg z paliwem w zbiornikach we-

w tandem, do treningu od
d

- 640 km; z
i i — 895 km.

o
Zesp6t napedowy: jeden silnik turbood-
rzutowy o ciggu 890 kG, typu Motorlet
M 701 VC-150 lub S-50.

Osiagi: maksymalna predkos¢ na wyso-
kosci 5000 m - 655 km/h; na poziomie
morza - 610 km/h; maksymalne wzno-

Masy: pustego samolotu - 2280 kg;
maksymalna do startu - 3280 kg.
Wymiary: rozpigtosé — 10,29 m; dlugosé
- 10,81 m; sokos¢ - 3,13 m; po-
wierzchnia skrzydet - 19,8 m?.

Aero L-39 Albatros

przed zbrojng i
panstw Ukladu Warszawskiego w Czecho
slowacji w 1968 r., uniwersalny samolot
treningowy Aero L-39 Albatros mial zasta-
pi¢ swojego poprzednika (L-29 Delfin)
w panstwach Ukladu. Aero wyprodukowa-
fo poczatkowo trzy prototypy, z ktorych
$rodkowy wystartowal po raz pierwszy 4 li-
stopada 1968 r., za$ pozostale dwa sluzyly
do badan statycznych i zmeczeniowych.
Samolot zostal oblatany przez Rudolfa Du-
chona, ktory dziewig¢ lat wczesniej byt
rowniez odpowiedzialny za program lotow
doswiadczalnych L-29. Jako naped wybra-
no silniki turbowentylatorowe Iwczenko Al-
25 (konstrukcja ZSRR). Opoznienia, jakie
zaistnialy w poczatkowej fazie produkcj,
spowodowane byly problemami z przysto-
sowaniem do siebie platowca i silnika.

Aero L-39 Albatro:
Irak uzywa réwni

nikéw. Do 1970 r., kiedy to ukonczono pig-
ty prototyp, zanotowano przerobki zwiaza-
ne z wydiuzeniem kanalow powietrznych

Sprawe poprzez li-
cencyjnej produkcii silnikow w Czechosto-
wacji. Jednym z najpowazniejszych pro-
bleméw podczas konstrukcji samolotu
okazalo sie dostarczenie powietrza do sil-

i czolowej
wiotéw powietrza. W roku wy-

1972 i do 1989 r. zamowienia opiewaly na
ponad 2000 egzemplarzy, glownie
w trzech wersjach:

L-39C do szerokiego szkolenia od etapu

produkowano prototypowa serig 10 sztuk
L-39 juz w zmodyfikowanej wersji. Produk-
cja seryjna zaczela sig w koncowce roku

na samolocie
do zaawansowanego treningu - glow-
nie dla ZSSR, Czechoslowacji i pozosta-
tych panstw Ukladu Warszawskiego, ktére

uniwersalny samolot treningowy - nalezacy do lotnictwa Iraku.
jednomiejscowej wersji L-39Z0.

wezesniej posiadaly L-29. Samoloty rozpo-
czely sluzbe w 1974 1.

L-39ZA - dwumiejscowa wersja posiadaja-
ca wyposazenie do treningu z uzbroje-
niem.

L-3920 - jednomiejscowa uzbrojona wer-
sja, mogaca speinia¢ role lekkiego sa-
molotu bliskiego wsparcia lub samolotu
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szturmowego. Te ostatnig wersje posiada
w swym uzbrojeniu Irak.
Zespot za

na z dowolnej kabiny. W wersji L-39ZO tyl-
ny fotel jest usunigty dla stworzenia miej-

L-39,

sca na 2zbiornik paliwa lub do-

), przez
inzyniera Jana Vicek'a,

datkowe w awionikg. Samo-

mal
2zgrabny samolot z wieloma ulepszeniami
w stosunku do poprzedniego modelu (licz-
ba Macha dla L-39 wynosi 0,83 w poréw-
naniu z Ma=0,75 dla L-29). Uklad kabiny
pozostal zblizony. Miejsca wyposazone
w fotele katapultowe ustawione s3 w tan*

lot 2 w i maly ze-
spél napedowy (APU), zlozony z turbiny
napedzanej sprezonym powietrzem i prad-
nicy. Uniezaleznia to samolot od naziem-
nego osprzetu lotniskowego, pozwalajac
na samodzielny rozruch silnika, przepom-
powanie paliwa i inne niezbgdne czynno-

dem (fotele pozwalaja opusci¢ samolot  $ci obslugi.
przy zerowej wysokosc)  tyinym fotelem  Warianty
wyzej dia wi-  L-39C: y samolot

docznosci. Takie rozwigzanie pozwolilo
réwniez na zaprojektowanie bardziej smu-
Klej przedniej czesci kadluba, co z kolei
zmniejszylo wspslczynnik oporu aerodyna-
micznego i podnioslo osiagi.

Konstrukcja ~samolotu  sklada  sie
2 trzech podstawowych modulow: skrzy-
del, przedniej czesci kadiuba i tylnej czesci
kadluba wraz z usterzeniem, co ulatwia
prace przegladowe i remontowe. Cale
skrzydlo, facznie z kon (oprécz

bedacy na wyposazeniu: Afganistanu, Bul-
garii, Czechostowacji, NRD, Wegier, Ru-
munii | ZSRR.

L-39ZA: uzbrojony samolot treningowy.
L-39Z0: jednoosobowa wersja samolotu
szturmowego, uzywana przez Irak i Libie.

Albatros byt zaprojektowany dla fatwej obstugi, stabilnych wiasnosci lotnych
oraz niskich kosztow eksploatacn Maze mwmez spelmac rolg lekkiego

samolotu

L-39MS: nowa wersja do
go treningu, wyposazona w mocniejszy sil-
nik i unowoczesniong awionike.

rakiety lub lekkie

bomby. Na rysunku

do ZSRR, Cz

wersle w jakiej

Uktadu Waraawslaegn (oprocz Polski).

ji i innych paristw

powierzchni ruchomych), wykonane zosta-
1o jako jedna calost. Tylna czes¢ kadluba
jest integralna ze statecznikiem pionowym.

OPIS TECHNICZNY
Aero L-39 Albatros
Typ dwumiejscowy odrzutowy samolot

poziome sg dla
ulatwienia dostepu do silnika przy jego ob-
sludze. Wykluczajgc czgsci ruchome, po-
wierzchnie sterowe, podwozie i owiewki,
konstrukcja calego platowca sklada sie
z kilkudziesigciu glownych czesci sklado-
wych. Zezwala to na szybka i latwa wymia-
ne uszkodzonego elementu. Platowiec wy-
posazono w duza ilos¢ wziernikéw pozwa-
lajacych na bezposredni i fatwy dostep do
wielu systemow i instalacji.
Widzialnos¢ z obu miejsc jest wysmieni-

Zakres treningu: od podsta-
wowego do zaawansowanego (L39C), sa-
molot do treningu z uzbrojeniem (L-39Z)
oraz jednomiejscowy wariant samolotu
szturmowego (L39Z0).

Zespot napedowy: jeden silnik turbowen-
tylatorowy o ciggu 1720 kG typu Walter
Titan (produkowany w Czechach przez
Motorlet na podstawie licencii silnika
Al25-TL).

Osiggi: maksymalna predkoéé na pozio-
mie morza - 700 km/h; maksymalna pred
kosc wersji treni j bez

780 km/h na wysokosci 6000 m.: wers2
L-3970 na tej Samsj wysokosc z ciere
ma rakietami — 630 km/h; maksymaine

- 960 mimin (16 mis); pui=p (reningawy)
,11soom;L£zo)—eoocm zasieg

symaina do startu (L-39Z0 z czterema ra-
idetami) — 5270 kg.

Wymiary: rozpigtosé 9,46 m, dlugosé -
12,32 m, wysokosé 4,72 m, powierzchnia
skizydel - 18,80 m2.

Uzbrojenie: (L-39Z0) do 1100 kg wypo-
sazenia podwieszanego na czterech we-

(Lrenmgovm — 850 km, (1-3370 z podwie-
szeniami) — 780 km; zasieg 2 dodatkowy-

Zlach wiaczajac w to
bomby o masie do 500 kg, belki  rakieta-
mi 50 lub 130 mm,-pojedynczy pojemnik

mi (treningo-
wy bez uzbrojenia) — 1600 km, (L-3920) -
1750 km.

Masy: pust=go samolotu - 3330 kg; do
stamx (a'a-mgowy z pustymi zbiornikami

skrzydel - 4570 kg; mak-

ia lotniczego z pigcioma kame-
rami, dwa zbiorniki na paliwo i na wezle
podkadiubowym jedno dwulufowe dzialko
Gsz-23 kalibru 23 mm z zapasem 180 na-
bojéw.

tai oczy sterowa¢ moz-

Aerocar: Aerocar

Moulton B. Taylor przez wiele lat marzyt
o stworzeniu samolotu, ktéry spelnialby ro-
e samochodu rodzinnego. Kiedy okazalo-
by sie to bardziej praktyczne, mozna by
wyposazyé go w skrzydla, usterzenie i $mi-

umieszczony w odejmowanej czgsci ogo-
nowej. Ta ostatnia byla integralna z uste-
rzeniem w ksztaicie litery ,Y". Skrzydia
0 konstrukcji jednozastrzalowej montowa-
no w tylnej, gornej czesci ,samochodowe-
go nadwozia". Dokad wszystkie wezly mo-
cowania skrzydla nie byly popraw

glo, tak aby czgs¢ trasy pokonywac lotem.
Idea nie byla odkrywcza, jako ze po raz
pierwszy podobna konstrukcje zaprezento-
wano na Salonie Paryskim w 1921 r., a jej
tworcg byl René Tampier.

Zaraz po zakoriczeniu Il wojny $wiato-
wej Moulton Taylor zalozyl firme, ktéra
miala zrealizowaé jego projekt. W koRcow-
ce roku 1949 prototyp Aerocar wzlecial
W powietrze, a 13 grudnia 1956 r. zmodyfi-
kowany Aerocar | w wersji prototypu uzy-
skal swiadectwo FAA. Zbudowano jeszcze
cztery podobne egzemplarze do demon-
stracji i ewentualnej sprzedazy. Na tych

rala jednej osobie okolo 5 minut. Po wyla-
dowaniu na lotnisku, skrzydia i czgs¢ ogo-
nowa mogly by¢ latwo zdemon
i przeholowane z uzyciem chowanych kc
lek zabudowanych w nosku skrzydia u je-
go nasady.

Po wprowadzeniu zaostrzonych pr

sow

skich Moulton Taylor musial w koncu

niecha¢ realizacji swego projektu. Spr

nie wymaganiom legislacyjnym z
iloby do sk

Aerocar Ill to, jak na razie najstynniejsza, préba potaczenia w jedna catosc

samolotu i samochodu.

szesciu lacznie przej

no ponad 322 000 km, za$ w powietrzu
samoloty spedzily ponad 5000 godzin.
Ostateczna wersja Aerocar Il byla znacz-
nie zmodyfikowana i powstala jako prze-
rébka Aerocar I. Byla ona rowniez zupel-
nie normalng konstrukcja samochodu
0 przednim napedzie. Naped stanowil sil-
nik lotniczy Avco Lycoming 0-320 zabudo-
wany w tylnej czgsci samochodu do nape-

nia samo-
chodu” zbyt cigzkiego i zbyt drogiego. by
pozostal interesujaca propozycja

We Wioszech Aerauto SA probowalo
zastosowa¢ ideg .drogowego samolotu”
w swej konstrukcji PL.5C. Jednak w od-
roznieniu od konstrukcji Taylora, do nape-
du w wersji samochodowsj sluzylo tez
$miglo. To oczywiscie ograniczaloby moz-
liwosé uzycia go w ruchu drogowym, jesli
konstrukcja weszlaby do realizaci.

OPIS TECHNICZNY
Aerocar Aerocar Il
Typ: dwumiejscowy samolot mogacy by¢
uzyty jako samochod.
Zespot napedowy: jeden czterocylindro-
wy plaski silnik Avco Lycoming 0-320-
A1A 0 mocy zmniejszonej do 107 kW.

‘ Osiagi: (A - samolot, B — samochdd)
predkos¢ A — 201 km/h na wysokosci
5000 ft (ok. 1500 m), B - 113 km/h; puiap

Iotu ~ 12 000 ft (ok. 3600 m); zasieg A —
805 km, B - 483 km;

Masy: pusty A - 680 kg, B — 499 kg;
maksymalna do startu A - 953 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ 10,36 m; diugos¢ A
- 7,01 m, B - 3,35 m, dlugos¢ z ciggnigta
czescia ogonowg i skrzydfami - 8,08 m;
wysoko$¢ A - 2,13 m, B - 1,32 m, z cig-
gnieta czescia ogonowa i skrzydiami B
- 2,44 m; powierzchnia skrzydet 17,65 m2.

du kol, badz $migla poprzez diugi wal

Aeronca L-3
Grasshopper

US Army Air Corps przez dluzszy czas nie
docenial wagi lekkich samolotow w spel-
nianiu funkcji obserwacyjno-tgcznikowych.
Dopiero informacje docierajace z frontow
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1l wojny $wiatowej w koricu roku 1940 po-
twierdzily ich uzytecznosé. W konsekwen-
Gji US Army rozpoczela wlasng oceng tej
kategorii samolotow bazujac na samolo-
tach trzech isniejacych wytworni: Aeronca,
Piper i Taylorcraft. Wkrétce po tym zamé-
wionych zostalo wigcej egzemplarzy w ce-
lu poddania ich ocenie w warunkach poli-

gonowych w ramach manewréw zaplano-
wanych na koncu tego roku. W bardzo
krotkim czasie uzytkownicy poznali mozli-
wosci, jakie te male samoloty oferowaty
w zakresie komunikacji | wsparcia operuja-
cych wojsk ladowych.

Nazwa Aeronca Aircraft Corporation zo-
stala przyjeta w 1941 r. przez firme zalozo-

na pod koniec 1928 r. pod nazwg Aero-
nautical Corporation of America. Jednym
z najbardziej udanych produktéw tej firmy
byl Model 65 - gérnoplat zaprojektowany
do spelnienia handlowych wymagan na
niezawodny dwuster treningowy z miejsca-
mi w tandem. Cztery takie samoloty, do-
starczone poczatkowo do USAAC, byly




oznaczone YO-56. Po nich dostarczono
pigcdziesiat 0-58, dwadziescia O-58A
i 335 sztuk 0-58B. Sluzyly one w USAAF —
powotanej 20 czerwca 1941 r. W nastep-
nym roku oznaczenie litera ,O" (obserwa-
cyjny) zostalo zastapione przez ,L” (laczni-
kowy). W zwiazku z tym samoloty mialy
odpowiednio oznaczenia L-3, L-3A, L-38
Dodatkowych 540 samolotéw dostarczono
w wersji L-3B, a 490 w wersji L-3C wypro-
dukowano jeszcze przed zakonczeniem
produkcji w 1944 r. Modeli oznaczonych
L-3D/ -3E/ -3F/ -3G/ -3H/ -3J uzywano
w lotnictwie cywilnym i wyposazono je w raz-
ne zespoly napedowe. Samoloty te wcisio-
no do lotnictwa wojskowego, kiedy Sta
Zjednoczone uwiklane zostaly w dzi
na frontach drugiej wojny $wiato

Wigkszos¢ L-3 byla generalnie podobna
do siebie, z niewielkimi zmianami
sazeniu, ktére zmienialo sig z
wersjg. Wszystkie mialy identyc:
spawane z rur stalowych kadlub
niki pokryte plotnem i skrzydia ze
wymi dzwigarami, zebrami z
pow i lotkami z metalowymi ki
obciggnigtymi réwniez plotn
stale wyposazone bylo w tyin

w bocznych zastrzala

W odpowiedzi na zapots
samoloty treningowe dla pilo
cowych, Aeronca zaprojektowala b
dowa wersje Modelu 65. Posiad:
skrzydia, usterzenie i tylna czesé kadiu-
ba identyczna jak L-3. Zmieniona zostala
przednia czg$¢ kadiuba mieszczaca trze-
cie stanowisko dla instruktora. Standardo-
we dwa migjsca pilotow zajmowali ucznio-
wie, miejsce instruktora bylo przed nimi
Kazdy 2 trzech czlonkow zalogi posiad

tych szybowcow treningowych, oznaczo-
nych TG-5. Trzy dostarczono do US Navy
w celu przebadania i nosity one oznacze-
nie LNR. Produkcja facznikowego samolo-
tu Aeronca byla kontynuowana po wojnie,
a samoloty trafiajace do USAF nosity ozna-
czenie L-16.

OPIS TECHNICZNY

Typ: jednoptatowy, dwumiejscowy lekki
samolot facznikowy i obserwacyjny.
Zespot napedowy: jeden plaski, cztero-
cylindrowy silnik Continental 0-170

o mocy 48 kW.
Osiagi: maksymalna predkosé
140 km/h; predkos¢ przelotowa
74 km/h; putap 10 000 ft (ok. 3000 m);
2asieg 322 km.

Masy: pustego samolotu 379 kg; mak-
symalna do startu 590 kg.

Wymiary: rozpieto$¢ 10,67 m; dlugos¢
6.4 m; wysoko$¢ 2,34 m; powierzchnia
skrzydel 14,68 m2.

rownice. W surme USAAF ot rzymalo

brak.

do zadan

Samoloty od A do Z

L-3 jako Grasshopper Aeronca Model 65 byt szeroko uzywany przez. US Army
i

w Il wojnie

startu z krétkich Iadowisk pozwalata mu lata¢ z kazdego skrawka gruntu
lezacego w poblizu stanowisk wojsk.

Aeromarine 75
Tak jak wielu innych produc
tow w Europie i USA, A
pierwszej wojnie $v
jektowaniem | modyfikacja cw
scowej lodzi latajacej (Model 75
trzeby lotnictwa cywilnego
mialy sie w koficu przekona
sialy przewidywac potrzeby pr
2 wieloletnim wyprzedzeniem.
Konstrukcja fodzi latajacej A
wczesnego okresu byla przerobi
tu Curtiss F-5L i zapewniala m
12 pasazeréw w dwéch kabinach umi
czonych przed i za skrzydiami. M
fogi znajdowalo sie w otwartej k
pod gérnym skrzydiem. Platy mialy nie-

Dwa samoloty Aeromarine Model 75
byly w eksploatacji Key West-Havana do
923

OPIS TECHNICZNY

Typ: pasazerska 16dz latajgca.

Zespot napedowy: dwa dwunastocylin-
drowe, widlaste silniki Liberty o mocy
261 kW.

Osiagi: predkoéé przelotowa 121 km/h;
zasieq 1335 ki

Masy: maksymalna do startu 6508 kg.
Wymiary: rozpigtos¢ gornego plata
32,62 m; dolnego - 23,77 m; dlugos¢
15,04 m; wysokos¢ 5,72 m; powierzch-

nia skrzydel 129,78 m2. |

rowng rozpigtos¢. Skrzydia i za
usterzenie posiadaly konstrukcje drewn
na z pokryciem ptociennym. Pod konco:
kami dolnego plata zabudowane byly piy-
waki stabilizujace. Kadiub samolotu wyko-
nano ze sklejki, miat on bardzo czyste fi-
nie. Zespot napedowy stanowity dwa silniki
Liberty odsunigte w bok od kadluba, zabu-
dowane na zastrzalach wspartych na dol-
nym placie. Kazdy z silnikow napedzat
$migla ciggnace.

Aeromarine 75 - latajacy kragzownik
.Mendoza" - przybywa do Nowego
Jorku z 27 pasazerami. Byfa to w tym
czasie najwigksza liczba pasazerow
przewiezionych fodzig latajacq

w Ameryce.

.Aeronca L-3 (Model 65) Grasshopper

Aerospatiale (Fouga)
CM.170 Magister
/CM.175 Zephyr

W swoim czasie Aerospatiale CM.170
Magister byly jednymi z najczesciej uzy-
wanych lekkich samolotow szkolnych i tre-

pierwszy w $wiecie odrzutowy samolot
szkolny. Prototyp wykonal swoj dziewiczy
lot 23 lipca 1952 r. Prmolypowa seria 10

ningowych. P przez
Air Fouga, pozniej przez Poteza, samoloty
zaprojektowane byly w odpowiedzi na
konkurs ogloszony przez Armée de I'Air na

sztuk Zzostala
w nastepnym Foi Wstepne zamowienie
na 95 sztuk dla Armée de I'Air zostalo zfo-

wykonal lot 13 stycznia 1954 r. Od tego
czasu do Armée de I'Air dostarczono po-
nad 400 egzemplarzy samolotu

Specjalnie wyposazona wersja morska
samolotu byla produkowana dla Aeronava-
le pod oznaczeniem CM.175 Zephyr. Dwa

2one w 1954 r. Pierwszy z tych

prototypy i serii pro-
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dukcyjnej pozwalaly pilotom marynarki ze-
bra¢ wstepne doswiadczenia w operowa-
niu z lotniskowcow.

w ieniu do

315 w Cognac odbywal 150-godzinny pro-
gram lotéw szkolnych na tych samolotach.
Maszyny te byly rowniez na wyposazeniu
Ecole 313, gdzie szkolono in-

p na
eksport przez francuskie wytwornie, bliz-
niacze egzemplarze samolotéw budowane
byly przez Flugzeug-Union-Sud w Niem-
czech dla potrzeb szkot lotniczych Luftwaf-
fe. Wigkszos¢ niemieckich maszyn zakon-
czyla swa sluzbe po przekazaniu ich do
Stanéw Zjednoczonych w koncu lat szes¢-
dziesiatych. Valmet OY zbudowal w Finlan-
dii, na jie licencji, 62

struktoréw i adeptow z zagranicy. Samolo-
ty Magister bedace na stuzbie w Force
Aerienne Belge w Ecole de Pilotage Avan-
ce z Brustem byly wymienione w 1979 .
na samoloty Alpha Jet produkowane przez
Dassault-Breguet/Dornier. Bedace na wy-
posazeniu Central Flying School w Kauha-
va, finskie samoloty Mag\ster byty W po-

(w uzupelnieniu do nabytych we Francji 18
sztuk). Licencyjna produkcje prowadzily
réwniez zaklady Israel Aircraft Industries,
budujac zaréwno samoloty w wersji trenin-
gowej, jak i lekkie taktycznegn wsparcia.
Ogoétem

czatku lat
przez 50 sztuk treningowych British Aero-
space Hawk.

Izrael jest gléwnym uzytkownikiem sa-
molotéw Magister w lekkiej wersji szturmo-
wej. Pozostaje w eksploatacii lacznie okolo
80

Konstrukcja samolotu jest calkowicie
metalowa. Skrzydia srednioptata wyposa-
zono w jednoszczelinowe klapy i hamulce
aerodynamiczne. Powierzchnie stateczni-
kow sa rozchylone pod katem 110°.

Paliwo miesci si¢ w dwoch zbiornikach
kadiubowych o pojemnosci 255 i 475 li-
trow oraz dwéch zbiornikach na koncow-
kach skrzydel - kazdy o pojemnogci 125 I.

Kabina samolotu z migjscami w tandem
jest hermetyzowana i ma instalacje klima-
tyzacyjna. Instalacja tlenowa jest regulowa-
na indywidualnie. Fotele zabudowane sg
na state. Samolot w standardowej wersji

w
VHF, przyrzady do pilotazu bez widzialno-
§ci i radiokompas. Uzbro]ona wers]e sa-

tych maszyn w wersji tre-

ningowej i uzbrojonej. Samoloty potwier-
dzily swe mozliwosci w czasie wojny sze-
$ciodniowej w 1967 r. na obydwu frontach
w Egipcie i Jordanil. Irish Army Air Corps
uzytkuje szes¢ sztuk Super Magister
w podwajnej roli samolotu treningowego
i szturmowego. Stacjonujg one w Baldon-
nel w poblizu Dublina. Samoloty Super
Magister s3 rozwinigciem wersji podstawo-
wej, wyposazone zostaly w silniki Mar-
bore VI, kazdy o ciagu 480 kG.

Fouga CM.170 Magtsler na!ezqca do Palromlle de France” (narodowego

zespofu

molotu mozna
UHF, systemy TACAN i IFF.

Uzbrojenie samolotu moze sig sklada¢
z kombinacji dwoch karabinéw maszyno-
wych kalibru 7,5 lub 7,62 mm zabudowa-
nych w nosie samolotu (po 200 szt. amuni-
¢ji), Zyroskopowych celownikéw w obydwu
kabinach (tylny wyposazony w peryskop).
Podskrzydiowe uzbrojenie moze sig skia-
dac z dwoch zasobnikéw Matra Type 181
(kazdy z 18 rakietami 37 mm), dwdch wy-
rzutni (na kazdej siedem sztuk rakiet
68 mm, lub cztery 25 kg rakiety ziemia-po-
wietrze, lub osiem rakiet 88 mm, lub dwie
bomby po 50 kg, lub dwa sterowane poci-
ski powietrze-ziemia Nord AS.11).

W potowie lat osiemdziesiatych okolo
310 samolotow Magister, sposrod wypro-
dukowanych 437 sztuk, znajdowalo sie
w eksploatacji w Armée de I'Air. Kazdy ab-
solwent Ecole de I'Air w Salon-de-Proven-
ce, tak samo, jak w Groupement Ecole

OPIS TECHNICZNY

Aerospatiale CM.170 Magister

Typ: dwumiejscowy odrzutowy samolot
treningowy lub lekki szturmowy.

Zespot napedowy: dwa silniki turbood-
rzutowe Turbomeca Marbore IIA o cig-
gu 400 kG kazdy.

Osiagi: predkos¢ maksymalna na
poziomie 30 000 ft (ok. 9100 m) —
715 km/h; maksymalne wznoszenie
1020 m/min (17 m/s); pulap 11 000 m;
zasieg 925 km.

Masy: pustego samolotu - 2150 kg; do
startu z dodatkowymi zbiornikami
- 3100 kg; maksymalna do startu
- 3200 kg.

Wymiary: rozpigtos¢ 12,12 m ; diugosé
10,06 m; wysokos¢ - 2,80 m; po-
wierzchnia skrzydet 17,3 me.

od 1972 r. Zespol bazujgcy

y
w Salon-d obecme uzywa samolotow Alpha Jet.

Ta Fouga CM.170, zbudowana dla Luftwaffe przez Messerschmma na

podstawie licencji, nalezata do p
w Landsbergu w 1962 r.

Egzemplarz CM.170, zbudowany
przez Messerschmitta i pierwotnie
uzywany przez Luftwaffe, pozniej
przekazany lotnictwu Algierii.
Pokazany jest z oznaczeniami

z okresu stacjonowania w Oranie
w1975 r.

Kilka Super Magister wyposazonych
w karabiny kal. 7,62 mm

dwa karabiny
kal. 7,5 lub 7,62 z zapasem amunicji
200 szt. oraz podskrzydiowe rakiety,
bomby lub sterowane pociski rakietowe
Nord AS.11

i rakiety stanowi giéwna site Irish Air

Corps. Uzywane w wigkszosci

przypadkow do szkolen, irlandzkie

samoloty Magister wyposazone byly
jsze silniki Marbore VI.

zespotu A




LOTNICTWO CYWILNE

BOEING 767
Pod koniec lat siedemdziesigtych Boeing opracowat
k pcie nowych lotéw ¢ zerskich — modeli

757 oraz 767, ktéra powinna zapewni¢ ich zbyt az do
konca tego stulecia.

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

F/A-18 HORNET

Bedqcy obecnie na wyposazeniu sit zbrojnych krajéw:
USA, Kanada, Australia i Hiszpania, samolot McDonnell
Douglas/Northrop F/A-18 Hornet jest bez watpienia
jednym z najpowazniejszych osiqgnigé konstrukcyjnych
ostatnich pigtnastu lat.

OPERACJE WOJSKOWE

BOEING B-17 FLYING FORTRESS

Chyba zadne inne bombowce nie byty tak czesto
5 w fil B

co wiasnie ,Latajgce Fortece™. Niekiére z nich aktywnie

stuzyty jeszcze 50 lat od momentu startu pierwszego

egzemplarza B-17.

h P

a nawet poeziji,

SAMOLOTY OD A DO Z

® Aérospatiale SE 313B/
SA 318C Alouette Il

@ Aero Spacelines Guppy
@ Aérospatiale Epsilon
@ Aérospatiale Caravelle

W NASTEPNYM NUMERZE:

oraz czwarta
Z pieciu czesci
modelu

LOCKHEED F-117
STEALTH FIGHTER

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 328 10 18,5 10 05 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 73,2 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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