INDEKS 3426
cena 9,99

~ Co tydzier

ENCYKLOPEDIA LOTNICTWA |

| LOCKHEED F-104
Starfighter | g

CANADAIR
cLas 3

e e
- el P |

w srodku duza plansza ;;,Mﬁ;maﬁ:afkolekcja

n.msvm "”f’j;; - F-104] Starfighter = (3 DSAGOSTINI




Samoio

ENCYKLOPEDIA

LOTNICTWA |

W NUMERZE 5.:

LOTNICTWO CYWILNE

Canadair CL-215 113

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

Lockheed F-104 Starfighter 119

OPERACJE WOJSKOWE

TORNADO IDZIE NA WOJNE .....cccceeveniniccneaseeenee. 132

SAMOLOTY OD A DO Z

KONTYNUACJA SERII
Kolekcja wydawana jest co tydzien

Kupuijac zeszyty w kiosku najlepie] poprosié sprzedawce
o odadanie kolejnych numerow.

PRENUMERATA

Taniej niz w kiosku! Koszt wysylki zeszytow poczta wiiczony
w cene. Prenumerate na kolejne 24 zeszyty mozna zamawiaé
od dowolnie wybranego numeru.

OKEADKI

Specjalne kolorowe okladki pomagaja w systematycznym
gromadzeniu zeszytow nasze] kolekgji

Szczegely w nastepnych numerach.

WCZESNIEJSZE NUMERY

Mozna'tez zaméwi¢ wczeéniejsze numery, w cenie
zeszytow bedacych aktualnie w sprzedazy w kioskach.
Prosimy o dokfadny opis zaméwienial

Blizszych informacji dotyczacych cen i warunkéw
prenumeraty oraz wczeéniejszych numeréw udziela
Prenumerata Mailing Polska pod numerami telefonu:
(022) 636 98 65; 636 65 21

Fotografie i rysunki w numerze: Aerospace Publishing Ltd,
Pilot Press Limited, John Cook, David Donald, Keith
Fretwell, Bill Gunston, Mike Jerram, Jon Lake, Francis
K.Mason, Lindsday Peakock, Grant Race, Mike Sfyling

Na frontowej okfadce: Canadair CL-215

@ Aérospatiale SA 315B Lama
@ Aérospatiale SE 316B/SA 319B Alouette Il
@ Aérospatiale SA 330 Puma

ostatnia cze$é modelu F-117

oraz pierwsza z trzech czesci modelu
MESSERSCHMITT BF 109

© 1998 De Agostini Polska Sp. z .0
© 1997 Orbis Publishing Ltd.
© 1981-89, 1997 Aerospace Publishing Ltd.

Dyrektor Naczelny: Mike Tight
Dyrektor Handlowy: Wojciech Horbatowski

Redakeja: Krzysztof tukawski, Grazyna Niedzieska,
Lidia Sosnowska
Miedzynarodowy Koordynator Wydania: Tina Jones

Konsultacja merytoryczna:
pptk mgr inz. pilot Andrzej Kofodziej

Asystent Redakcji: Joanna Orfowska
Finanse: Marta Al Abbas, Grazyna Pawlikowska
Ksiegowosé: Katarzyna Tomezyk
Marketing: Loretta Wasylczuk
Produkcja i dystrybucja: Arkadiusz Kowalski
ISBN 83-87292-98-2 (calosc)
ISBN 83-7231-428-5 (nr 5)




LOTNICTWO CYWILNE

Canadair CL-215

Zwalczanie pozaréw z powietrza jest domeng przebudowanych bombowcéw i samolotéw
transportowych, lecz wielu uzytkownikéw wybiera jedyny dostepny na rynku samolot,
przeznaczony wtasnie do tego celu: CL-215. Operujgc z dowolnego otwartego zbiornika wodnego,
kanadyjska 16dz latajgca potrafi zgarngé olbrzymie ilosci wody do swego brzucha,
$lizgajgc sie po jej powierzchni.

Kaidy wie, ze wielkie fodzie latajace nalezg juz do przesziosci, podobnie
ak wielkie samoloty napedzane silnikami tiokowymi. Tym dziwniejsze
moze wydac si, ze w fabryce na przedmiesciach Montrealu Kanad; jL cy bu-
duja wielkie lodzie |d[d]dCe napedzane silnikami tlokowymi. Co wigcej, aktual-
nie buduja piata serig produkcyjna, obejmujaca maszyny od 29 do 45, przy cal-
kowitej produkeji 125 samolotow. Nastepnym wariantem bedzie wersja nape-
dzana silnikami turbo$miglowymi.

U zrédet tych dzialafi lezy unikalno$¢ Canadair CL-215. Jest on jedynym sa-
molotem zaprojektowanym od poczatku jako .wodny bombowiec”, przezna-
czony do gaszenia pozaréw lasow i innych rodzajow ognia. Jest on réwniez nie-
zwykle wszechstronnym samolotem, zdolnym do wypelniania wielu innych za-
dai. Jako amfibia moze do startu i ladowania wykorzystywa¢ krotkie pas
towe lub otwarte zbiorniki wodne. Ponadto zostat zaprojektowany w taki spo-
sob, aby zapewni¢ prosta i fatwa obst
Canadair, w owym czasie filia amerykafskiego giganta lotniczego General Dy-
namics, zaczela rozwazac koncepcje tego rodzaju samolotu we wezesnych la-
tach szes¢dziesiatych. Okolo 1965 roku firma podijeta decyzje rozpoczecia bu-
dowy, zachecona po czgsci obietnica zamowienia nie mniej niz 20 maszyn
przez prowincje Quebec (w ktorej znajduje si¢ fabryka Canadair), po czesci
za$ wiara, ze taki samolot jest potrzebny. To, ze nikt wiecej nie cheial budowaé
takiego samolotu, mogfo by¢ czynnikiem odstraszajacym; uznano to jednak za
dobry znak i, jak to si¢ okazalo w ostatecznym rozrachunku, firma Canadair
miala racje.

Zasadniczo CL-215 zostal zaprojektowany jako prosty i wytrzymaly samolot,
mogacy wykonywac loty w dzief i w nocy w réznych warunkach klimatycznych,
z lotnisk lub w miare spokojnej powierzchni wody. Przede wszystkim
brano pod uwage jego dziatanie jako ,,bombowca wodnego”, majacego réwniez
mozliwo$¢ przewozu pasazerow lub tadunku, \V\kon\\vamd przybrzeznych misji
patrolowych badz tez ratownictwa morskiego (zadania, ktore w przeciwnym ra-
zie musialyby by¢ wyl przez $miglowce o wiele krotszym zasiegu). Ca-
nadair poploslla emer\'lmmneﬂo konstruktora samolotow Eda Hei

firmy Douglas) o wspolprace jako konsultanta podstawowego projektu - i to
sie oplacifo.

Konstrukcja samolotu byla catkowicie metalowa i zdolna do znoszenia trudow
cigzkiej pracy. Poniewaz duza predkosé nie byla tu konieczna, skrzydla mialy |
posta raczej sprzed 30 lat, o bardzo grubym profilu i prostokatnym ksztalcie,
wyposazone w duze klapy szczelinowe napedzane hydraulicznie oraz recznie
obstugiwane lotki. Kadtub nie musiat byé speqalme szeroki, poniewaz w pod-
stawowej roli, jest zwalczanie pozarow, fadunek wody zajmuje catkiem
skromng objetos¢. "W dziobie miesci sie poklad dla zalcvl z miejscami dla
dwoch pilotow siedzgcych obok siebie. W misjach patrolowych i podobnych,
samolot jest przystosowany do zabierania nawigatora, hanika pokiadowego
i dwdch obserwatorow. W lewej burcie znajduja sie duze, kwadratowe drzwi
2z przodu i z tylu oraz drabinki konieczne gdy samolot stoi na ladzie. Kadiub
koiczy si¢ bardzo duzym ogonem takze z catkowicie recznie sterowanym uste-
rzeniem, ale jego duze wymiary zapewniaja dobra stabilnos¢ i sterownosé przy
malych predkosciach, z jakimi czesto porusza sie CL-215.

Niezawodnos¢ silnika gwiazdzistego

Silniki tlokowe wybrano giownie dlatego, ze CL-215 zostal zaprojektowany
pod katem wykonywania lotow prawie zawsze na matej wysokosci, na ktdrej
silniki turbosmiglowe bylyby stosunkowo malo sprawne. Oczywistym wyborem
byly silniki Pratt & Whitney R-2800 Double Wasp. Wraz z trzylopatowymi
$migtami Hamilton Standard silnik ten jest w uzyciu od przeszlo 40 lat, jednak |
obecnie szybko znika ze sceny, a przeznaczona dla niego benzyna lotnicza kla-
sy 115 staje si¢ rzadkoscia. Kazdy silnik ma 18 cylindrow o facznej pojemnosci
skokowej 45,9 1. Moc startowa wynosi 1566 kW (2100 KW). Canadair planowa-
fa zaoferowanie wersji CL-215-109 napedzanej silnikami R-2800-CB17, z dola-
dowaniem do 1840 kW (2500 KM) z wtryskiem wody, lecz pomyst ten zarzuco-

Nie ie CL-215 sg do ia poz para
w stuzbie Royal Thai Navy lest uzywana do patralcwama wybrzezy i misji

(tworcey licznych i stawnych samolotow wojskowych, morskich i pasazerskich

ych. Niektére z pefnig podobne Iunkc[e,
podczas gdy samoloty ie sq wy ysty Jjako P
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Canadair CL-215

| tego kraju zakupity niedawno

Duza cze$é Jugostawii
Ppokrywaja lasy, a letnie upaty
sprzyjajq pozarom laséw na
duzg skale. Aby ograniczyé
zagrozenie, sify powietrzne

CL-215. Obecnie jest to
Jjedyny samolot
skonstruowany do gaszenia
pozaréw dostepny na rynku,
mimo iz popularnym
rozwigzaniem jest
dostosowywanie do tego
2zadania zbednych samolotéw
liniowych i wojskowych.

no. W oryginalnej konstrukcji dwa zbiorniki paliwa, kazdy zlozony z szesciu
elastyeznych komor, mogly facznie pomiesci¢ 4150 litrow, lecz w wersji seryinej
pojemnos¢ te zwigkszono do 5910 litréw. Zapas ten wystarcza dla uzyskania
zasiegu co najmniej 2500 km lub czasu trwania lotu powyzej 10 godzin.
Podczas wykonywania podstawowych zadaf, jakimi jest zwalczanie pozarow,
najwickszg zaleta CL-215, jaka moze poszezycié si¢ niewielu jego rywali, jest
mozliwo$¢ napelniania zbiornikéw w locie. Dokonuje tego schodzac w dét i le-
cge na bardzo malej wysokosci nad powierzchnia dowolnego, spokojnego zbior-
nika wodnego. W celu zapewnienia wigkszej skutecznosci dziatania, nie stosuje
sie tylko czystej wody. Zamiast tego wode miesza si¢ ze specjalnymi chemikalia-
mi w celu wytworzenia piany, ktéra moze pokry¢ duzy obszar objety pozarem,
odcinajae doplyw tlenu. Ma to szczegblne znaczenie w przypadku pozaréw Topy
naftowej, ktore zwykle sa bardzo trudne do ugaszenia.

W samolocie znajdujy si¢ dwa glowne zbiorniki wody, usytuowane z lewej
i prawej strony w Srodkowej czesci kadiuba, kazdy o pojemnosci 2673 litrow.
Motna je napeini¢ woda na ziemi, za pomocg weza, a oproznié nad miejscem
pozaru przez duze drzwi, podobne do drzwi luku bombowego, w dnie kadiuba
pod kazdym zbiornikiem. Nastgpnie mozna napetnié zbiorniki wysuwajac pod
samolotem dwa chowane krééce ssawne, lewy i prawy, i zanurzajac je w wodzie
jeziora, rzeki lub spokojnego morza, podczas gdy samolot leci nad woda
z predkoscig 130 km/h. Doswiadezony pilot potrafi dokladnie ocenic, jakie ob-

Lotnictwo cywilne

W czasie kolejnych przelotéw nad ogniskiem pozaru, CL-215 moze zrzucaé  dlugosci kadluba, tak aby ulatwi¢ oderwanie sig Famololu od \\'ody..W‘ ce]'u
stodka lub slong wode, mieszajac kazdy kolejny ladunek z chemikaliami, w ce-  utrzymania stabilnego potozenia samolotu, pod kazdym skrz,\'dl;m znajduje sie
lu wytworzenia pianowej mieszaniny gasniczej (oczywiscie zbiorniki chemika-  plywak stabilizujacy. Normalnie jeden plywak spoczywa w wodzie, lecz podc?as
liéw, o wiele mniejsze niz zbiorniki wody, musza by¢ uzupeiniane w bazie). startu pilot wykorzystuje lotki do wyréwnania poziomu skrzydel, utrzymujac
Jedng z niewielu czgsci CL-215, jakie zostaly przekonstruowane pomiedzy po-  obydwa plywaki nad woda. ; - ;

wstaniem oryginalnej konstrukcji a wersja seryjna, bylo podwozie. Podczas  Na ladzie CL-215 wysuwa trojkolowe podwozie. Podwozie chofx:arvle jest hy-
startu i wodowania, samolot siada na odpowiednio uksztaitowanym dnie ka- ~ draulicznie, jak réwniez hydraulicznie kierowane sa przednie, blizniacze kote_i.
dluba, ktére ma takze stopiedi (prog) lub niecigglosé, w przyblizeniu w pofowie  Przednie kolo weiagane jest ku tylowi do komory pod kabing, zamykanej dwoj-
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Objasnienia do przekroju
Canadair CL-215 (hiszpanski SAR):

1 Ostona dziobu 33 Dachowe okno kabin
2 Antena ragaru 3¢ Zostaw nadainlka-odblornika HF
3 Wsporni hamujacy (cumowniczy) )

 Nacajnik.ogblornik racaru AVO-21 35 Pokrywa wlazu awaryjnege

38 Antona radionamisrnika (A0F)

5 3 Kabiny
7 Zaczep holownlczy (na wodtie) 38 Stanowisko (konsola) nawigatera
8 Amonyzator olsjowo-powiatrzny

aczep holowniczy (na lagze)
10 Bizniacze kolo praeciniego

124 Antena nadajnika sygralizui

samolatu (lowa | prawa burta)

roty silnika nalezy utrzymywaé w celu prawidiowej p i lotu,
mimo gwaltownego wzrostu oporu, wywotanego zanurzeniem kroéeow ssaw-
nych w wodzie. Przy zastosowaniu tego sposobu napeinianie zbiornikow zaj-
muje jedynie 10 sekund, w poréwnaniu z dwiema minutami potrzebnymi do za-
tankowania na ziemi, za pomocg wezy wysokoci$nieniowych.

Wszechstronnos¢ zbiornikéw
Zbiorniki wody wykorzystywane sa na wiele réznych sposobow. Mozna je na-
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walniajaca proces spalania. Do napetnionych woda zbiornikow mozna tez do-
daé skoncentrowany czynnik pianotwdrczy juz na pokiadzie samolotu.

Innym znaczacym uzytkownikiem CL-215 Jest Grecja, ktéra podobnie jak
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Hiszpania powierza zadanie zwalczania pozaréw swym sitom
Jednostka Nr 355 Mira uzywa do tych zadar CL-215. Mimo iz sprzedaz jest
ograniczona w poréwnaniu do innych typ6w, wyniki mozna uwazaé za
doskonate, majac na uwadze specjalistyczny charakter samolotu.
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Quebec jest najwazniejszym kanadyjskim nabywca tego typu samolotéw,
Pponiewaz ogromne pofacie laséw w tej prowincji wymagaja poswigcenia im
znacznej uwagi podczas letnich miesigcy. Na zdjeciu widzimy CL-215
nalezacy do Quebecu, gdy napetnia zbiornik w jednym z licznych jezior w tej
okolicy, slizgajac sie na drodze o dfugosci okofo 560 m.
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Canadair CL-215 Lotnictwo cywilne

Canadair CL-215 zostat y dla i i i

gaszenia pozaréw lasu. W sercu maszyny znajdujq sie zbiorniki wody,
mogace pomiescié 5346 litréw. Zbiorniki te napetniaja sig, podczas gdy
samolot $lizga sie po powierzchni jeziora lub rzeki. Do napetniania stuzq
dwa krééce ssawne wysuwane z kadiuba do wody, a cinienie spietrzenia
napetnia zbiorniki w ciggu 10 sekund. Po napetnieniu zbiornikéw krééce
zostaja wciggniete, a samolot wznosi sig. Nad miejscem zrzutu otwierajq sig
duze drzwi, umozliwiajgce zrzut catego fadunku w ciggu sekundy.

Nowy CL-215T z napedem turbosmigtowym jest wyposazony w dwa zestawy
drzwi, co umozliwia zrzut wody salwg (cafa woda jednoczesnie) lub kolejno
(drzwi otwierane po kolei), co pozwala uzyskac rézne pokrycie terenu.

OPIS TECHNICZNY
Canadalr CL-215

Typ: samolot amfibia, gasniczy i transportowy.

Naped: dwa silniki Pratt & Whitney R-2800-CA3, 18-cylindrowe
W ukladzie gwiazdy, o mocy 1566 kW (2100 KM) kazdy.

Osiagl: predkos¢ przelotowa 291 km/h (157 mil/h); maksymalna
predko$¢ wznoszenia na poziomie morza 305 m (1000 stép) na mi-
nute; rozbieg ze wznoszeniem na wysokos$é 15 m (50 stép) 811 m
(2660 stdp) z ziemi, 800 m (2625 stop) z wody; predkosc przeciag-
nigcia 133 km/h (71 mil/h); dobieg przy ladowaniu z wysokosci 15 m
(50 stép) 732 m (2400 stdp) na ziemi, 835 m (2740 stép) na wodzie;
zasigg 2095 km (1130 mil).

Masy: pusty 12 160 kg (26 810 Ib); maksymalna masa startowa (z zie-
mi) 19 731 kg (43 500 Ib), (z wody) 17 100 kg (37 700 Ib); maksymal-
ne obcigzenie uzyteczne (samolot gasniczy) 5443 kg (12 000 Ib).
Wymiary: rozpigtos¢ 28,60 m (93 stopy 10 cali); dlugosé 19,82 m
(65 stop 1/2 cala); wysokos¢ (na ziemi) 8,92 m (29 stép 3 cale); po-
wierzchnia skrzydet 100,33 m?2 (1080 stop kwadratowych)
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Canadair CL-215

giem drzwi na tyle mocnych, by wytrzymaé napér wody podczas startu. Kola
boczne wysuwaja si¢ na goleniach z obu stron kadluba. Planowano zastosowa-
nie opon o ci$nieniu 6,8 kG/em? i pomieszezenie ich we wglebieniach w bur-
tach kadiuba. W wersji seryjnej uznano za uzyteczne obnizenie cisnienia
w oponach do 5.4 KG/cm?, tak aby umozliwi¢ start i ladowanie na pasie o nie-
utwardzonej nawierzchni. Gdy podwozie chowa sig, gléwne golenie skiadaja
si¢ do wnetrza kadluba i zostaja ostoniete oprofilowanymi drzwiami, lecz kola
pozostaja na zewnatrz, w strumieniu powietrza. Nie ma to wielkiego znaczenia
przy predkosci lotu CL-215, jednak kiedy samolot spieszy do pozaru z maksy-
malng predkoscia 215 km/h, stwarza to znaczny opdr dodatkowy.

Pierwszy CL-215 wykonal swdj dziewiczy lot z lotniska w Cartierville 23 paz-
dziernika 1967 r., a po raz pierwszy wystartowal z wody 2 maja 1968 r. Probne
loty ujawnily nieliczne problemy, a pierwsi klienci, posiadacze pigciu czynnych
samolotow, w Quebecu i we Francji (Sécurité Civile), rozpoczeli dziatalnosé na
poczatku .sezonu” pozaru laséw, wiosna 1969 r. Wowczas stwierdzono, ze
w celu catkowitego napetnienia zbiornikéw konieczna byla otwarta przestrzei
wodna o dlugosci 1,7 km, poczynajac od wysokosci 15 m na poczatku tankowa-
nia wody, a koficzac na tej samej wysokosci w chwili rozpoczecia wznoszenia.
Stopniowo stalo si¢ mozliwe jeszcze szybsze nabieranie wody, skracajac czas
tankowania z 12 do 10 sekund, a diugo$¢ drogi tankowania wynosi obecnie 1,2
km. W wigkszosci regiondw geograficznych istnieja liczne zbiorniki wodne, ma-
jace 1,2 km otwartej powierzchni, dzigki czemu wykonanie szeregu nalotéw nie
stanowi zadnego problemu.

W 1969 r. Canadair obwiescila z duma, ze powinno by¢ mozliwe wykonanie 75
zrzutéw wody w ciagu jednego dnia. W rzeczywistosci czesto przekraczano im-
ponujaca liczbe 100. Uwaza sig, ze rekord nalezy do jugostowianskiego CL-
215, ktory w ciagu jednego dnia wykonal 225 zrzutow na teren pozaru, zrzuca-
jac facznie ponad 1,2 miliona litréw! Godne uwagi jest réwniez i to, Ze zbiorni-
ki napelniano woda z Morza Srédziemnego, przy fali o wysokosci 2 m.
Klientow znaleziono w Kanadzie, Francji, Grecji, Wloszech, Hiszpanii, Jugo-
stawii, Tajlandii i Wenezueli. Czg§¢ CL-215 w Hiszpanii i w Tajlandii jest wy-
posazona do misji poszukiwawczych i ratowniczych, za$ maszyny wenezuelskie
sa samolotami pasazerskimi o 26 miejscach. W wersji transportowej ladunek
uzyteczny wynosi 2268 kg, mimo iz catkowite obciazenie uzyteczne jest réwne
3864 kg (w poréwnaniu z 5443 kg jako samolotu gasniczego). Jugostawia zaku-
pifa cztery zestawy do rozpylania cieczy, umozliwiajace CL-215 rozpylanie
srodkow dyspergujacych rope i Srodkéw owadobdjczych, bez kolidowania
z podstawowym zadaniem, jakim jest gaszenie pozaréw.

Naped turbosmigfowy

Nawet w chwili rozpoczecia programu, Canadair zastanawiala sie, czy wybor
silnikow tlokowych byl stuszny, a rosnace trudnosci ze znalezieniem wysokook-
tanowej benzyny lotniczej i czesci do R-2800 stwarzaly coraz wigksza presje
kierunku zastosowania napedu turbo$miglowego. Problem stanowi jednak
to, ze nowe silniki turbosmiglowe sa wielokrotnie drozsze od remontowanych
R-2800s. Nawet oryginalny samolot jest zbyt drogi dla wielu zubozalych, po-
tencjalnych klientow. Np. w kwietniu 1988 r. Canadair demonstrowata CL-215
w wielu stanach USA dotknietych pozarami lasow. Szokiem dla producenta

Znaczacym uzytkownikiem CL-215 jest francuska Sécurité Civile, ktéra
zwalcza liczne pozary laséw w okresie lata. Wigkszo$é pozaréw ma miejsce
na pofudniu kraju. Tu widzimy zrzut calego tadunku 5346 litréw w strefie
pozaru.

stal si¢ fakt, ze samolot byl prawie zupelnie nieznany w USA. Okazalo si¢ jed-
nak, ze CL-215 sprawil olbrzymie wrazenie wszgdzie, gdzie si¢ pokazal i byt
pilnie pozadany - lecz nikt z zainteresowanych nie mial 6 milionéw dolaréw na
jego zakup. Wiele departamentdw lesnictwa sugerowalo, ze byé moze kilka sta-
now mogloby stowarzyszy¢ sig w celu podzialu kosztow. Warto zauwazy¢, ze
sam stan Quebec ma 19 samolotow, podobnie jak Hiszpania, za§ Francja
i Grecja maja ich po 15. (Wspomniany pokaz udowodnit dodatkowo wytrzyma-
1o§¢ CL-215, gdyz samolot kontynuowal lot po Scieciu duzej topoli.)
Jest z pewnoscia zdumiewajace, ze do tej pory sprzedano jeden egzemplarz
CL-215 na ogromnym rynku USA, a rynek ten nie odgrywa zadnej roli w pla-
nowaniu napedu turbosmiglowego dla CL-215. Po latach badai samolot taki
pojawil si¢ w sierpniu 1986 r. Canadair postanowilo uczyni¢ z 715'[‘ samolot
w pelni uniwersalny, zachowujac p 3 konstrukeje ni iona. Firma
przewiduje, ze samoloty gasnicze bgda slanowll) tylko 44% sprzedazy samolo-
tow turbosmiglowych, podezas gdy transport cywilny 23%. Przewiduje si¢, ze
na pozostale 33% zloza si¢ zadania zwiazane z patrolowaniem morskim, po-
szukiwaniem i ratownictwem, jak réwniez zadania bojowe zwigzane ze zwalcza-
niem okretdw nawodnych i podwodnych.
Wybranym silnikiem jest PW123AF firmy Pratt & Whitney Canada o mocy
znamionowej 1750 kW (2380 KM), wyposazony w czterofopatowe $Smiglo Ha-
milton Standard, z mozliwoscia odwrdcenia ciagu. Srednica $migla wynosi
3,97 m w poréwnaniu z dotychczas stosowana Srednicg 4,34 m, co zmniejsza
halas i wibracje we wnetrzu nowej wersji samolotu. Pojemnos¢ zbiornika pali-
wa nie zmienila si¢, mimo iz paliwa dla turbinowych silnikéw lotniczych, takie
jak JP-1, JP-4 i JP-5 s powszechnie dostepne. Jedna z niewielu zmian jest za-
stapienie akumulatora olowiowego o pojemnosci 36 Ah dwoma znacznie Izej-
szymi akumulatorami niklowo-kadmowymi o lacznej pojemnosci 80 Ah.
Najwigksza zaletg 215T jest mniejszy cigzar silnikow, co pozwala na zwigksze-
nie obciazenia uzytecznego do 6123
kg wody lub 4790 kg fadunku.
Pierwszy lot odbyl si¢ w kwietniu
1989, a dostawy samolotéw rozpo-
czeto w rok pozniej. Dostepne sa
- rowniez zestawy dla przebudowy ist-
niejacych samolotow.

Prototyp CL-215 demonstruje swe
mozliwosci w zakresie zrzutu wody.
Réwnoczesnie z dodaniem silnikéw
turbosmigtowych PW123 AF
samolot otrzymat zagiete ku gérze
konicéwki skrzydet w celu poprawy
zdolnosci manewrowania przy
matej predkosci i zwigkszenia
sprawnosci aerodynamicznej.
Obecnie dostarczane sa nowe
samoloty z napgdem
turbosmigtowym, lecz mozliwa jest
takze przebudowa istniejgcych
samolotow z silnikami ttokowymi.




I NAJSEYNNIEJSZE MASZYNY

Lockheed F-104
Starfighter

W momencie skonstruowania Starfightera jego ksztatty budzify
wielkie emocje. Jednak przeszfo trzydziestoletnig stuzbg samolot
dowiddf, ze poczatkowa fala krytyki byfa nieuzasadniona.

Lockheed F-104 Starfighter zrodzn sie w odpo-
wiedzi na zapotrzebo“ anie 6w USAF la-
tajacych w Korei. Ten szybki mySliwiec stworzony
do lotow na duzych wysokosciach stat si¢ jednym
z najpowszechniej uzywanych samolotéw wojsko-
wych §wiata. Zaprojektowany poczatkowo jako lek-
ki mysliwiec - samolot przechwytujacy, w dalszym
rozwoju przeszedi metamorfoze i pod koniec swo-
jej historii rozpoznawany byl jako samolot sztur-
mowy do lotow na niskich wysokosciach oraz nosi-
ciel tadunkéw nuklearnych.

Na podstawie doswiadczen zdobytych podczas walk
w Korei, konstruktorzy my$liwcow motywowani by-
li do tworzenia samolotow mogacych lataé wyzej
i szybciej. Tymczasem nawet ostatnia konstrukcja
amerykafiska tego okresu North American F-86
Sabre bedaca na wyposazeniu USAF nie posiadata
wystarczajacych parametrow do pokonania zbudo-
wanych w ZSRR péinocnokoreaiskich MiG-15.
Pracujacy dla Lockheeda Clarence L.'Kelly' John-
son przedstawit konstrukeje samolotu mysliwskiego
mogacego operowa¢ na wysokosci 18 290 m
(60 000 stop). z predkoscia przekraczajaca 2 Ma.
Z punktu widzenia aerodynamiki konstrukcja sa-
molotu byla rewolucyjna. Charakteryzowala sie

bardzo cienkim skrzydiem o malym wydluzeniu
i wysmukiym kadiubem. Samolot nazywano ,poci-
skiem z czlowiekiem w Srodku”.

Przewidziany do lotéw VFR (lotow z widzialno-
Scia), F-104 wyposazony byl w uzbrojenie o krot-
kim zas W poczatkowym etapie przewidziano
wyposazenie samolotu w dwa 20 mm dziatka wielo-
lufowe typu Gattling oraz dwa pociski klasy powie-
trze-powietrze AIM-9 Sidewinder przenoszone na
konficowkach skrzydel i wyposazone w glowice sa-

Na tym zdjeciu F-104G dokladnre wrdac, dlaczego

byi
g y
w srodku”, W:doczne sg réwniez goleme podwozia
gtéwnego rozchylone pod duzym katem.

natarcia skrzydla mozna bylo zalozy¢ specjalne
oslony.

Dwa prototypy XF-104 zbudowane byly przez inzy-
nierska grupe w Skunk Works w Kalifornii - w za-
kiadach nalezacych do Lockheeda. Pierwszy z nich
posiadajacy numer 53-7786 wykonat krdciutki inau-
guracyjny lot 28 lutego 1954 r. Po tym locie naply-
neto z USAF zaméwienie na przedprodukeyjna se-
rig 17 samolotéw YF-104 dla przeprowadzenia do-
kladme]szvch badar eksploalaC\]mch i studiow

monaprowadzajace na pro ie podczerwo-
ne. W stozkowatym nosie kadluba zlokalizowano
radar obserwacyjny MA-10. PéZniej wyposazenie to
udoskonalono przez zabudowe prostego czujnika
podezerwieni do lotéw nocnych.

W odréznieniu od innych samolotéw tej ery,
w swojej konstrukeji Johnson nie zastosowal skr:
dia o duzym skosie dla zredukowania opordw w lo-
ciez duz;ml predkosciami. Uzyskal podobny efekt
projektujac skrzydio o bardzo malej grubosci.
U nasady, w najgrubszym miejscu posiadaio ono
106,7 mm (4,2 cala). Krawedz natarcia miala pro-
mief 0,41 mm (0,016 cala), a krawedz splywu
skrzydia byla ostra jak brzytwa. Dla wyeliminowa-
nia obrazei w czasie obstugi na ziemi, na krawedz

rozwojowych. Po wszystkich préb
F-104 Starfwhter rozpoczal stuzbe 26 stycznia
1958 . Pierwsza jednostka, ktéra otrzymala nowe
samoloty, byla 83rd Fighter Interceptor Squadron
wechodzaca w sktad Air Defence Command, stacjo-
nujgca w bazie lotniczej (AFB) w Hamilton w Kali-
fornii. Zapal pilotow szybko ochiédi na skutek serii
usterek silnikow. Samoloty przywrécono do eksplo-
atacji dopiero po wyposazeniu w zmodyfikowane
silniki. Jednak dowddztwo Air Force stwierdzito,

Starfighter kojarzony jest z Luftwaffe przez wiele
katastrof, ktérym ulegt podczas lotow w jej
formacjach. W rzeczywistosci samolot okazat sig¢

tywny w dziataniu i diugi okres
spokojnej eksploatacji.




Lockheed F-104 Starfighter

ze osiagi samolotu (szczegdlnie zasieg) sa niewy-
starczajace i w 1959 r. wycofato samolot z eksplo-
atacji.

Jednym z odbiorcow ,,porzuconych” samolotéw byt
Pakistan, ktory odkupit 12 sztuk, wyposazyt je w in-
ne silniki - J79-GE-11A, a pdzniej wykorzystywal
w akcjach bojowych we wrzesniu 1965 r. w wojnie
z Indiami. Walczge z samolotami Folland Gnat na-
lezacymi do Indyjskich Sil Powietrznych Starfigh-
tery okazaly si¢ zbyt malo zwrotne. Dodatkowo
przy walkach na malych wysokosciach wyszlo na
jaw, ze kierowane na podczerwien pociski Sidewin-
der ,nie umialy” odrézni¢ samolotow przeciwnika
od tla ziemi. Mimo wszystko Starfighter wychodzil
z potyczek obronng reka mogac z braku innych
mozliwosci wiaczy¢ dopalanic i zwigkszajac pred-
ko$¢ oddali¢ si¢ z zagrozonej przestrzeni.
Bombowo-mysliwska wersja F-104C z wezlami do
podwieszenia uzbrojenia pod skrzydiami weszla do
wyposazenia 479th Tactical Fighter Wing nalezace-
go do Tactical Air Command w pazdzierniku
1958 r. Starfightery te posiadaly bardzicj ckono-
miczne silniki J79-GE-7 oraz koficowkg do tanko-
wania paliwa w czasie lotu. Mialy tez wystarczajacy
zasigg do wykorzystania ich w Wietnamie.

W pierwszym okresic samoloty wziely udzial
w operacji ,Bolo”, najwiekszej walce powietrznej
w czasic konfliktu,

Nie minglo wiele czasu, gdy USAF zdalo sobie
sprawe z tego, ze Starfighter - samolot najlepicj na
$wiecie spelniajacy wymagania pilotow, ma zbyt
maly zasicg opcracyjny i jest nicdostatecznie
uzbrojony. Lockheed réwniez odkryl, ze w platow-
cu drzemie jeszeze wiele mozliwosci i w 1956 r.
rozpoczal prace nad przeksztalceniem Starfigh-
tera w samolot uniwersalny mogacy wykonywaé
loty w dowolnych warunkach atmosferycznych.
Przypadkowo, w czasie gdy zainteresowanie USAF
Starfighterem ciagle malalo, Lockheed znalazi
szans¢ dla przekonstruowanego samolotu w ra-
mach NATO. Niemcy Zachodme byly zywotnie za-

dzwigkowego samolotu mysliwskiego dla uzbroje-
nia Luftwaffe oraz zainicjowania rozwoju wlasnego
przemystu lotniczego. Po otrzymaniu i rozwazeniu
propozycji od kilkunastu innych oferentdw rzad
Niemiec Zachodnich w marcu 1959 r. podpisal
kontrakt na prowadzenie prac konstrukcyjnych
i produkcje na licencji samolotu Lockheeda. Sa-
molot mial by¢ produkowany pod nazwa Super
Starfighter. Sze$¢ miesigcy pdzniej taki sam kon-
trakt podpisata Kanada, a jej Sladem w krotkim
czasie podazyly Japonia, Holandia, Belgia i Wio-
chy.

Siedem wytwodrni

Do czasu zakofczenia produkeji w 1979 r., Starfi-
ghter byl najpowszechniej produkowanym mysliw-
cem o predkosei 2 Ma skonstruowanym na Zacho-
dzie. W siedmiu roznych pasistwach wyprodukowa-

Ten dunski F-104G prezentu[e podwé/nq wyrzutnie
i klasy
linig kadtuba. Takie rozmieszczenie poclskdw
zwolnito belki skrzydiowe dla podw:eazema
paliwa
promien dziatania oraz wydfuzajgcych czas
patrolowania w lotach na przechwycenie.

nia uzbrojenia. Najbardziej znaczaca modyfikacja
byto jednak pierwsze powszechne uzycie operacyj-
ne ukladu nawigacji bezwladnosciowej LN-3.

Uwagg opinii publicznej skupita na samolocie Star-
fighter w 1960 r. duza liczba wypadkow F-104G,
z ktorych wiele skoficzylo sig tragicznie. Niedosta-
teczne wyszkolenie pilotow, wplyw pogody w Niem-
czech na prace ukladow samolotu oraz zbieg oko-
licznosci wplynely na to, ze wspotezynnik wystapie-
nia wypadku osiggnal warto$¢ 139 zdarzei na
100 000 godzin lotu. W rezultacie Starfightera

no nie mniej niz 2578 larzy tego 1

Dla uodpormmld konstrukeji na duze przeciazenia
pionowe W zwiazku ze speinianiem nowe;j roli - no-
siciela uzbrojenia jadrowego do ataku na cele na-
ziemne z malej wysokosci — samolot prawie catko-
wicie przekonstruowano. F-104G (oznaczenie ,G”
jak Germany) mial zmieniong strukture kadiuba,
w kt6rym zabudowano silnik J79-GE-11A. Jeszcze
bardziej gruntowna zmiana zaszta w wyposazeniu
samolotu w nowa awionike. Wsrdd nich byl ukiad
F-15 NASARR operujacy w zakresie powietrze-po-
wietrze oraz powietrze-ziemia i wyposazony we

interesowane posiad uni Inego nad-

wskaznik celu wraz z naprowadzeniem dla odpale-

przezwano ldtd]q&q trumng. To rowniez przyczymlo
si¢ do rozpo

ze Starfighter jest samolotem lrudnvm do opano-
wania w locie. W rzeczywistosci samolot nie wyba-
le rOwniez puzb"nwmny byt wad, jakic
mialy wspoiczecne mu inne konstrukcje. Blizszy
rzeczywistej wartosei tych samolotow byt wskaznik
osiagniety przez pilotow sil powietrznych Royal

rzez lata it swej
umwersalncécl, przenoszac réine rodzaje
F-104 jone sa
w zasobmkl z pociskami rakletawyml do ataku na
cele naziemne.

o

-
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Norwegian, w rekach ktérych doszio do utraty sze-
Sciu samolotéw w czasie 56 000 godzin lotu.

W czasie swojej $wietnosci F-104 byt na wyposaze-
niu dziewigciu Skrzydet Luftwaffe i dwoch Skrzydet
Marineflieger wykonujac zadania samolotow my-
Sliwsko-bombowych, przechwytujacych i rozpo-
znawczych. Dodatkowo samoloty znalazly sig
w skladzie trzech eskadr treningu bojowego stacjo-
nujacych w bazie lotniczej Luke w Stanach Zjedno-
czonych.

Nieuchwytny F-104G
Niemieckim Skrzydiom stawiano zadania szturmo-
we w zakresie uderzenia jadrowego na cele na-
ziemne oraz niszczenia obiektow nawodnych. Byly
to zadania jakby stworzone dla F-104G. Maly i nie
zostawiajacy za soba §ladu gazow wylotowych,
przez co prawie niezauwazalny w locie na maiych
kosciach, dzigki zainstall
ECM byl samolotem trudnym do pueLhWyLCnld
Jednym z drobnych utrudniefi dla niezauwazalnego
wycofania si¢ z rejonu walki byl fakt, Ze po uzyciu
palacza i jego wylaczeniu w dyszy p '
$wiecacy palnik zaplonowy. Zdradzato to samolot
podezas poscigu w nocy.
W roli samolotu nosiciela uzbrojenia jadrowego,
maszyna wyposazona byla w pojedynczy fadunek
podwieszony centralnie pod kadiubem, za§ w obro-
nie mogl polega¢ tylko na wiasnym wewnetrznie
zabudowanym dziatku. Samolot byl przystosowany
do przenoszenia uzbrojenia o lgcznej masie do
1955 kg. Typowe uzbrojenic F-104G w wersji sztur-
mowej skiadalo si¢ z bomb oswietlajacych Lepus,
bomb zasobnikowych CBU-33, bomb przebijaja-
cych i wyrzutni nickierowanych pociskéw rakieto-
wych LAU-3A.
Niemcy Zachodnie i Wiochy byly jedynymi uzyt-
kownikami Starfightera w wersji do zwalczania
okretow. Zadaniem samolotéw Marineflieger

w okresie wojny mialo by¢ uniemozliwienie Rosyj-
skiej Flocie Baltyckiej sforsowanie ciesnin Skager-
rak i Kattegat. Samoloty posiadaly wyposazenie

rozpoznawcze i bojowe do zwalczania celow na-
wodnych. W tej chwili w tych samych formacjach
identyczne zadanie spetniajg samoloty Tornado.

Podstawowym wyposazeniem F-104G do zwalcza-
nia celéw nawodnych byly pociski MBB Kormoran
przenoszone na wewnetrznych wezlach podskrzy-
dlowych. Typowym uzbrojeniem wersji rozpoznaw-
czej RF-104G byly cztery pociski AIM-9L Sidewin-
der. Zasobnik z kamera skierowana na bok i w dét
zabudowany byl w miejscu zabudowy dziatka M-61.
Budowa jednomiejscowego wariantu  Starfigh-
tera w Kanadzie, oznaczonego CF-104, zajmowata
si¢ wytwornia Canadair. Jedyng widoczng roznica
w stosunku do F-104G bylo umieszczenie w nich,
centralnie pod kddlubem w¢zlow do zabudowy za-

Najstynniejsze maszyny

wadzone w wigzce (stad symbol ,.S” w oznaczeniu
typu). F-104 przewidziany jest réwniez do przeno-
szenia pociskéw Aspide - pétaktywnych pociskéw
klasy powietrze-powietrze, sterowanych w wiazce
radiolokacyjnej i przeznaczonych do uzycia w do-
wolnych warunkach atmosferycznych. W zadaniach
szturmowych F-104S moze przenosi¢ na dziewigciu
zewngtrznych wezlach uzbrojenie o facznej masie
3405 kg.

Sity Powietrzne Wioch posiadaja obecnie najwigk-
szg liczbg Starfighteréw uzywanych jako samoloty
przechwytujace, rozpoznawcze i treningowe.
Nieliczne samoloty zbudowano w wariancie dwu-
miejscowym dla umozliwienia szkolenia tym pa-
stwom ktore wykorzystywaly F-104. Nie mialy one

sobnika go  Vicon.

dziatka ani weztow podkadiubo-

CF-104 nape;dzany byt silnikiem Orenda J-79-
-OEL-7 i wyposazony w uklad R-24A NASARR
przeznaczony specjalnie do ataku na cele naziem-
ne. Samolot posiadat réwniez dodatkowy zbiornik

wych. Pozostawienie weziow podskrzydtowych i na
koficowkach skrzydel nie pozbawilo ich jednak
w pelni mozliwosci bojowych. Oprécz wojskowych
Slarﬂvhterow pnwsral skonstruowany ,metodami

paliwowy zamiast dziatka M-61 i pr j do
niego amunicji.

Wariant ostateczny
W polowie lat szesédziesiatych rzad Wioch zlozyt
u Lockheeda zaméwienie na F-104S nazywany
wariantem Starfightera. Samolot byt
zoptymalizowany pod katem wykonywania zadaf
przechwytujacych w dowolnych warunkach atmos-
feryeznych. Do napedu stuzyl silnik J79-GE-19
o ciggu 8119 kG, a samolot mial mase do startu
14 061 kg - prawie dwa razy wigksza niz XF-104.
Mozliwosci tego mysliwca byly zw1e}0kmtmone

mi” przez bylego pilota do§wiadczalne-
g0 Lockheeda F-104RB. Pierwszy lot tego egzem-
plarza odbyl si¢ w 1976 1. Samolot ulegt zniszcze-
niu podczas proby ustanowienia rekordu predkosci.
Oprécz krajow, w ktorych prowadzono licencyjna
produkeje F-104, samoloty te byly zakupione przez
Norwegie, Dani¢, Grecjg, Tajwan, Turcjg, Jor-
danig, Pakistan i Hiszpanie. Sposrod tej grupy,
Starfighter stale znajduje si¢ na wyposazeniu sit
powietrznych Grecji, Tajwanu, Wioch i Turcji.

Svowmczak
- Aito-Alr Missio - pocik Kiasy powietr2e-powietze
RS i rorce ase bass o &1 Powirig

EcM -

przez zabudowg radaru R-21G/H
wyswietlacz ze wskaznikiem ruchomwo celu i moz-
liwoscig jego Sledzenia przy wspéldzialaniu z pro-

wadzonymi radarowo pociskami §redniego zasiggu.

)

Samolot przachwytu/qcy F-104S nalezacy do Sit

Radar ten posiadal rowniez mozliwosé -
nia terenu i wspdidziatania z ukiadem automatycz-
nego unikania kolizji z ziemia. Jako oryginalne
uzbrojenie przewidziano AIM-9 Sidewinder i dwa

| ilustruje

mafe skrzydla do
lotéw ? , plytowe i
pazlome zabudowane w gornej czesci statecznika

AIM-TE Sparrow - pociski $redniego zasiggu pro-

oraz rurowy” kadfub
2z bocznymi chwytami powietrza do silnika.
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Lockheed F-104 Starfighter

Starfighter jest na,lep:el znany z namalowanym Zelaznym Krzyzem - znaklem lotnictwa Niemiec

ich. Wiele tych stuzyto w Luftwaffe i z nich
zostala juz jednak zastapiona przez Tornado. W czasie stuzby w formacjach niemieckich prasa ukuta
stereotyp myslenia o tym samolocie jako o ,latajacej trumnie”. W rzeczywistosci byt on ceniony przez
Ppilotéw, z ktdrych wlelu z zalem przechodzito do latania na dwumiejscowym Tornado. llo$é zdarzer

F-104 moze by¢ i lako wysoka z dzisiej: punktu widzenia, jednak
i i innymi byla ponizej sredniej statystycznej.
Ten F 104G dastarczony do marynarki Niemiec nosl barwy stacjonujacej w Szlezwik jednostki
1. Na ilustracji Jjest w pociski MBB Kormoran do zwalczania celow
(na weztach I bombg na weﬂe podkadlubowym. Oprocz F-104G
do celow i

réwniez samoloty rozpoznania
taktycznego RF-104G wyposazone w MFG-2, ktére wykonywaly dzienne loty wzdtuz battyckich granic
Polski i NRD.

Najstynniejsze maszyny
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Opis techniczny:
Aeritalia F-104S Starfighter

Skrzydia
[ —
s

Goam
1822 mé

Cechy utatwiajgce rozpoznanie s-tu Lockheed F-104 Starfighter

Vo e mm——

Diugi e sraccy o\ |

Ktk wioty powietrza do sinikow
jeszczone zdecydowania przed

skrzydiami, ale jednoczesnie,

w cale) bryle kadluba, daleko.

Ustorzania w ksztalcie itery T
wyposazone w plylowy ster wysokoezi
W raucie 2 géry widae,

jost idontycany Jak obiys skizydla

Kadlub i = o przakiciy kolowym okl
Kabina ain jecinago piota
Otugose cateomia
Viysokose catkowta sam Rl siopl poriaoingoe
2 goleniami hydropneumatycznymi
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orstaw o5t n szpicem
Rozst 59 rh IR Ty usterzenia wysuniety poza
Rozstaw kol 274m | zawisszons troche ponitel cyszg wylotona, Podsiawa steru
sacay satecanika wysokosci ostania konstrukcie
Masy pionowego praed gazami wylotowymi
Pustege samolotu 60k
Glowna czgée oslony kabi
Maksymaina €o startu 14080 kg psicednil bl AR
Max masa podieszonego uzbrojenia 3400 kg Sig na prawa stione
Max masa laduniu wewnetiznego 25014
Zespot napedowy sl boczne pletny ustatecznaiace
Jeden tboodrautony sini General Eleciic J79.GE-18, wyposazony ijocna duza pletwa podkadiubowa
s dopalacz. cysponuiacy ciagiem statycanym 2 dopalaczem si1eke bepeseieds  osi samolot
Os'qg’ Putap lotu Wznoszenie maksymalne
Predkoss maksymaina
s poziomie 36 000 t 22m 28 kmn
na poziomie moza 12M_1se9kmin
Pulap maksymainy 2000t
Zasieg ot Gostavczego 2 maksmum pawa 2520 4m a
Zasieg z maksimum palwa w zbiomikach wewn 1205 km i,
Wanoszenie do pulapy 35 000 1 20 g
gk 1 = —
Dopuszczalne praeciazenia g +59 g H Es = < = £ =
Rozbieg i g g g g 8 g
2 Guoma pociskami AT Sparow am T 91 < H
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Predkos$¢ na duzej wysokosci Zasigg operacyjny Rozbieg
MIG-25 Foxbal AE" 283 Tormads FMic2 4800 km
F.15A Eagle 254M F.15A Eagle 4600 km F.15A Eagie a7sm
115 .Flagon” 25 M w konliguraci, glackie] 9A 37 Vigen 3000 km. 4237 Vigen s00m
Mirage 2000 23 M Mi6:25 Foxbat AE” 2900 km Mirage 2000 swom
- R T e e ST

Tormado F-MK2 2,16 M
F4KIM (Spey) 2.1 M

JA37Vigen 2.1 M
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Su15 Flagon™
Mirage 2000C-1

Pk

1500 km
1480 km 2 ladunikiem 1000 kg uzbrojenia

(spey) 1200 km

e
a5y 220m

MIG25 Foxbat A'E” 1380 m

78 obrys statecznika.



Owiewka kabiny

e : i Fotel katapultowy Nadajnik AOA (katow natarcia) Chwyt powietrza do silnika
CRsanicten - oNiewka/o W'.e“: slenanol Pierwsze wersje wyposazone byly Male skrzydetko zamocowane zawiasowo, ustawia F-104 wyposazony byl w staly chwyt
Gl { IS e w fotele Lockheed C2. Pozniejsze sie samoczynnie w przeplywajacym powietrzu. powietrza zoptymalizowany dla pracy przy Koncowka statecznika pionowego
Samolot wyposazony jest  prawej burcie samolotu. W pozycii By :SsnEcy
) A ) i el modele wyposazone byly w fotele Mierzac ustawienie tego skrzydetka wzgledem predkosciach naddzwigkowych. Nie bylo to Ta sekcja koncowki statecznika pionowego
Wizj d ieni w celownik optyczny stuzacy ~ otwartej utrzymywana jest zastrzalem - e Pokrywa obstugowa ?
1zjer podczerwien } i tylko o celowaria b - = nowszej generacji Martin - Baker struktury kadluba mozna okresli¢, na jakich katach Wielka pokrywa umozliwia dostep do najlepsze rozwigzanie przy malych Dodatkowy chwyt powietrza zamocowana jest na stale do ptytowego
Tenjcatiyielement poszOkujdey, . 1 LEL T D EEGHa] 1Q-7A natarcia odbywa sig lot samolotu. Parametr ten jest gzialka | magazynku amunicji. Na predkosciach lotu. Boczna krawed? chwytu Toh dodatiowy htiaeawaaa Usterzenia poziomego i zawsze porusza sie
2rodel ciepta na tle zimnego nieba 3 (Niez o wazny w czasie lotu tuz nad ziemia - start i byla znacznie odsunigta od kadluba dla i Jest t wraz z nim. Usterzenie plytowe jednoczy
ozwala wykryé lot ielkich przeprowadzania atakéw na innych egzemplarzach w przestrzeni HS dostarczenie powietrza do silnika. Jest to 2 Zel
2 o !oéciymx;:abméc oL Z( er: g s i ladowanie — oraz podczas ataku dla tej zlokalizowana jest awionika wyeliminowania aerodynamicznego wazne podczas startu | wszystkich funkcje sterowania i trymerowania.
wste?:negé Wyceloxan':;ypﬁmkow tia wspolpracujaca z AAM Sparrow przyslonigcia wiotu przez warstwe manewrow, w ktorych potrzebna jest duza Do sterowania wykorzystany jest sitownik
Swi i2yi rzyscienna wytworzona na pokryciu kadiuba s oo i i i
AAM. Poznie glowice rakiet same T TT————— St Gardziel tankowania paliwa i RORRSY s e e = pionowego, a do trymerowania sitownik
wyszukuja sobie cel W przedniej czesci owiewki za kabing Wszystkie integralne zbiorniki paliwowe Stozek wiotowy €iagu; 4 preokosc:posiepo! ! / =X o I
umieszczone jest pulsujace czerwone niewielka elektryczny typ:

moga by¢ napelnione przez te jedna \ praktycznie w tym samym miejscu
gardziel tankowania pod ci$nieniem.
Nawet gdy po zatankowaniu poziom
paliwa w zbiornikach jest wyzszy niz

wysokos¢ zabudowy gardzieli, paliwo

o nie wylewa sie. a to za sprawg

o Konstrukcji gardzieli, ktora sama sig

< uszczelnia przy odiaczeniu przewodu

paliwowego

Kiedy przed ponad trzydziestu laty
konstruowano F-104, stozek o zmiennej
krzywiznie generujacy skosne fale
uderzeniowe byl rozwiazaniem nowatorskim
zapewniajacym dynamiczne sprezenie
powietrza wpadajacego do wlotu

$wiatlo antykolizyjne i antena ukladu
IFF (swoj - obcy)
D |

Swiatlo nawigacyjne

By by¢ w zgodzie z przepisami
migdzynarodowymi, samolot musi by¢
wyposazony w trzy swiatla lub jeden
zespol swiate! $wiecacych: bialym
swiatlem do tylu, czerwonym w lewo,
a zielonym w prawo

Nakiadki instalacji

przeciwoblodzeniowej

Czarna barwa pokazuje

przeciwoblodzeniowe elektryczne

maty grzewcze zapobiegajace

3 powstawaniu lodu na krawedziach

) > natarcia i stozku wiotow powietrza
3 - do silnikéw. Posiadaly one

Ster kierunku
Ster kierunku posiada naped hydrauliczny.
Natomiast trymerowanie steru kisrunku
odbywa sig za posrednictwem silownika
elektrycznego typu $ruba-nakretka. Dostep
do mechanizmow sterowania zapewniony
jest przez przykrecane na wkrety plyty na
stateczniku pionowym

Krawedz natarcia skrzydta
F-104 mial najostrzejsza krawedz natarcia sposrod
i 2wii Koniec

Rurka Pitot

Wysunieta daleko do przodu sonda
dostarcza dane o cisnieniu statycznym
i dynamicznym, potrzebne do pomiaru
predkosci. Przy takim umieszczeniu
sonda ,utrudnia” obserwacje
radarowg

yoh.
bylo ostanianie krawezi natarcia skrzydia specjalnymi
migkkimi i dla i

obslugowego przed przypadkowym zranieniem

- warstwy elektroprzewodzace
—_ . zatopione w pokryty guma plastyk

Kiapy przednie

Cala krawedz natarcia stanowi

zawiasowo zamocowan klape przednia

uzywana do podwyzszenia sily nosnej

przy locie z malymi predkosciami np.

podczas startu i ladowania. Kazda kiapa
b :

lektrycznym

ozycje

Dodatkowy (zrzucany) zbiornik paliwa

Na koncowce kazdego skrzydla mozliwe jest
zabudowanie dodatkowego zbiornika paliwa
o pojemnosci 645 dcm® wyposazonego

w pompy strumieniowe. Zbiorniki tankowane
sa grawitacyjnie przez wlewy paliwa na ich
goérnej powierzchni, na koncowce zbiornika
zlokalizowano pletwy stabilizujace

jest
(na rysunku klapy zajmuja pt
opuszczona)

Radar

Radar typu Autonetics Nassarr jest
wersja F-15J-31, zoptymalizowang do
zadan powietrze-powietrze

i niewielkimi mozliwosciami przy ataku
na cele naziemne

Dziatko
Wigkszos¢ wersi F-104 wyposazona
byta w szesciolufowe dziatko M-61

0 kalibrze 20 mm. Pilot dysponowal
zapasem 725 naboi. F-104 byl
pierwszym samolotem wyposazonym
w to rewelacyjne dzialko
szybkostrzelne

Pokrywa

Pierwsze modele F-104 wyposazone
byly w fotele katapultowane w dol.
Szybko jednak rozwiazanie to zostalo
uznane za niezadowalajace. W tym
miejscu wszystkie pozniejsze modele
samolotow zapewnialy dostep do
kabiny od dolu kadiuba, a na o/
powierzchni pokryw zabudowane

zostaly anteny UHF (radiostacii

korespondencyjnej)

Sitownik podwozia giownego
Gtowny, hydrauliczny sitownik sterujacy
polozeniem podwozia ulozony jest prawie
poziomo i dziala na utwardzany zastrzal,
powodujac wypuszczanie lub chowanie
"\ podwozia

Lockheed F-104J Starfighter Podwodie prasdnis

Wyposazone bylo w konwencjonalny

- amortyzator olejowo-gazowy. Do
w barwach formacji Sterowania skigtem w eakiosie po 25°

Hike Badioc 1/9

: S Swiatlo ladowania Spadochron hamulcow; Dysza silnika
= 2 - w obie strony sluzy! sitownik ; o : padochron hamulcowy . i e
Obrony POWlefrzn ej Japon,' hydrauliczny zintegrowany z lumikiem N?, k:my": p°dw°z"ég'°wn‘g"‘ ey ’]?s' ; Pletwa podkadiubowa Umieszczony jest za hakiem hamowania Dysza silnika J79 charakteryzuje sie
’ drgan typu ,shimmy” (wahar Sidewinder AAM Uklad sterowania ostonami ::”zktg: Zo'ek’gl";fgma"zz&‘:m“w’a: e Ta krotka. zabudowana na stale pletwa i pod dysza gazéw wylotowych. Spadochron mozliwoscia zmiany przekroju i profilu. ?‘ysza
> H skretnych podwozia) Wszystkie wersje F-104 moga Przystosowane do regulacji drazki A ; V1 o pozwala podniest statecznosé kierunkows wspomagany jest przez dwa symetryczne Kiapa sklada sie z pierwotnych — wewnetrznycl
nalezgc o o uta, i pociski Sidewir i i podwozia przedniego i sterowany zaleznie od I locie z predkosciami hamulce aerodynamiczne umieszczone na 5 . . i wtérnych zamocowanych zawiasowo
5 przenosi¢ pociski Sidewinder AAM. pociagaly za sobg oslony w czasie skretu kol podwozia przedniego samolotu przy locie z pre — ! Kazde z malenkich skrzydel wyposazone jest e B Blerweze
Na ilustracji widoczne sa dwa pociski chowania podwozia. Zamki potozenia naddzwigkowymi. Wewnatrz pletwy miesci bocznych powierzchniach kadluba w prosta klape zawieszona zawiasowo na krawedzi o] : yeh plat i y! pi e
5 KOku dan AIM-9B (wczesnych wersji) zamknietego ulokowane byly na Belka podwozia gléwnego Zastrzat amortyzujgcy sie antena IFF Hak skracajacy diugos¢ dobiegu splywu. Klapa sterowana jest sitownikiem flie ne)dyszy
: oD L — / ; - : do predkosci 2 Machow w samolocie
przenoszone na wezle ostonach taczy gorny i dolny sworzen F-104 nowg erg w Koto podwozia gléwnego Stalowy hak jest we wnetrzu kadluba. s
podkadlubowym. Tworzyly one z przodu podwozia gléwnego. W czasie gdy  krepych podwozi montowanych Kota podwozia glownego wyposazone sg i moze po wysunigciu z tylnej czesci kadiuba Skutecznosc klap jest wspomagana przez ¥
glowna site uderzeniowg stabo podwozie chowa sig¢ do przodu i do gory, w kadlubach. Zastrzal amortyzujacy stanowi w wielowarstwowe opony pompowane do sluzy¢ do skrocenia dobiegu samolotu na nadmuch goracego powietrza zza sprezarki na
uzbrojonego F-104. Dwa dodatkowe \ belka ta utrzymuje kolo w stalym polozeniu  niejako .sprezyna hydrauliczna” wypelniona cisnienia okolo 14 bar. To praktycznie wyklucza pasie wyposazonym w liny ratowniczego gorna ie Kiapy. F-104 byl pi
pociski mogly by¢ przenoszone pod © ' migdzy przednig i tylng krawedzig wneki specjalna ciecza o bardzo wysokiej \ operowanie z przypadkowych nie utwardzonych systemu hamowania. Pozwala pomoc pilotom, samolotem wyposazonym w nadmuch klap

skrzydtami podwozia scigliwosci pasow startowych gdy zawiedzie uklad hamulcowy



Najstynniejsze maszyny

w NATO oraz kilku innych znaczacych sifach powietrznych, F-104 uwazany za ,Obronce

Wolnego Swlara" zoslai zaslqp!ony przez F-16. Tylko cztery panstwa uzywajg F-104 operacyjnie. Niemcy i Japonia je do celow
a czesc jest w stanie zakor ym. W USA NASA posiada dwa TF-104G, ktore pelnlq role samolotow posclgowych Tylka
Wtochy aktywnie samolot dla 6w

2z réznymi typami uzbrojenia. Przedstawiony na zd[eclu szyk czterech F-104S nalezy do 4" S!ormo jednostki staclonu]qcel w Grosetto

Grecja 335 Mira
Esias pe

w greckim 3315\"‘"“'3
zlozone z koloru piaskowego i zieleni w dwéch odcieniach. ‘Samoloty: 8555 7183 (7104
Turcja 141 Filo 142 Filo
T smpko s Baza: Mured s
@ 1

191 Fllo

ie przez Sity i Turcji i 6w z kilku zrédef prowadzifo do tego,
ze samoloty wystepowaly w kllku roznych i przy czym naj sciej
pozostawal kamuflaz bylego z iesit iir iami imi. Ten
F-104S pi Ij i i 6w z niewielkimi znakami

przynaleznosci i numerem seryjnym.

Suncaréony kamutaz da wdnenia

132° Gruppo/3° Stormo
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y dla AMI wzor 129




Lockheed F-104 Starfighter
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Samoloty JASDF wystepowaly w réznych :" ) e uzywane F-104
malowaniach. Ta maszyna nalezy do 207 Hikotai. oy Py sy do stuzby
42 Prascais amunicyny | dosationy w swym
Tajwan 5 Skrzydio Mysliwskie oot ik plie.” o] lotnictwie.
Saam o
Sonaty 5573 s 0

Warianty Loz.:kheed F-104 Starfighter

XF-108: dwa prototypy napedzane sinikami Wright XJBS-W-5, wyposazone
w modylikowany system kisrowania ogniem Type K-19 oraz radar APG-34.Istniala

YF-1048: wersia prototypowa napedzana poczatkowo sinkiem 1J73.GE-3
79.GE-34. Podwazie przednie w odrbznieniu 0 prolotypu chowane bylo do przodu
(1 prototypie XF-104 - 6o tlu)

104A: pierwszy wariant produkcyiny wyposazony w sinik J79-GE-3A
praystosowany do przenoszenia dwoeh pociskow AIM-9B Sidewinder na koncowkach
skiaydel (pociski naprowadzane na 2roalo podczerwien), Ogolem 2budonano 153
sk
NF-104A: tr2y samoloty przebudowane 2 F-104A wyposazons u nasady statecanika,

cF-108: F.1046 na potrzaby
Force, wyposazons w siiki Orenda J79-OEL7 oraz uklad R24A NASARR

b

ey

pionowego w dwa siniki Rocketdyne o
byly do reningu astronautew w Actospace Research Pills School w bazie st
powietrznych - Edwards

QF-10A: F-104A bud
2 egzemplarze.

dzatka M.61. W platowcu po raz pierwszy zastosowano powigkszony statecanik
pionowy. kery stal sig standardem na wszystkich wersjach dwumiejsconych
17-104G. Zoudowano 26 egzemplarzy

F-104C: wersja mysiiwca takiycznego na bazie F-1044 ze wzmocnionym sinikiom

F-104D: dwumisjscowa wersia teningowa F-104 bude

CF-100: s cF.
Royal Canadian Ar Force i spelniaacs

Kanadyiskie.

Obrony Powietrzne], wyposazona w siinik J-79-1H1-11A budowany na podstarie
iicencj,

o caow

brary powietrzne] mimo tego. 26 mialy one pelne moziwosc: samolotow

satumonyeh, Zoudowano 210 maszyn

F-104D.): dwumisiscowa wersia F-104D bez dzialka, wyposazona w 2espoly awioniki

| wyposazenia wspoizamienne 2 F-104J. Lockheed 2budowal 20 tych samoloio.

ktére ponie] zostaly zmontowane przez Misubishi

F-104N: treningovey samolot astronautw, w kiorym plerwszy calomisk 1aduacy
Ty

Gzialka M.51. Zbudowano 21 samoioto.
v

F104F

pozniej < samoloty
podoone o F104G sutyly NASA [ako nadzwigkowe samaioty poscigons.

prasszkolenia w Niemczech Zachodnich. Powstalo 30 takch samolotow.
F-104G: podstawowy wariant procukeyiny wytwarzany przez firmy: Lockneed, Fiat
SABCA. Messerschmit, Fokker | Canadair. Naped stanow silnik J79.GE-11A,

P uzbrojeniem F-154 NA
prasnoszenia 1814 kg uzbrojenia na pieciu wezlach Zowngtznych. Zoudowano
ogolem 1127 sztuk. —

padl
5

=

RF-104G: wersia rozpoznania taklycznego na bazie F-104G, wyposazona w iy
Kamery umieszczone tut 23 wneka preecniego podwotia, bez moziiwosci 2abudony
drislka M.61. Zoudowano 189 egzemplarzy.

TF-104G: Gwumisjscowa wersja bojowa na bazie F-104G pozbawiona dzialka M.61
ipoza peinymi
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y przez Aertala, wyposazony w sink
479.GE-18 o ciagu startowym - 8118 G, posiadl catery dodatkowe wezly
Mot

¥ wa pociski
AIM Spartow Il oraz do czterech sterowanych na podczerwien AIM-S. Zbudowano.

2 mmoicy &7 Praswss powistrny od sprezarki

o uidadu kimatyzac]
na

108 Sitownik sterowania sterem

Kierunky

105 Zawory sterowania siownikiem

106 Ostona ayszy wylotows)

107 Regulowana dysza gazow
wylotowyeh | dopalacza.

108 Wezly mocowaria statecznika
plonawego

109 Konstrukcia kadiuba przenoszaca.
obciazeni od statecanika

110 Rura dopalacza

111 Stownik sterowania dyszy siika

112 Stalowa | tytanowa konstrukcia

116 Lewy hamulec aerodynamiczny
w otwarts]
117 Uidad napedony hamuica
icznego
118 Dogatkows pletwy ustatecaniajace
-
119 Hak ukladu awaryjnego hamowania
120 Sitownik hamuica

ynamicanego

121 2aluzie wylotow powletza

122 Plerwotny wymiennik clepie.

123 Owiewika splywy nasady skizydla

128 Sitownik hydrauliczny napedu kiap

125 Szczelina nadmuchu powietrza na
gorna powierzchni Kiapy

128 Siownik sterowania lotka
129 Lowa lotka

i doatkowego zbiornika
o

gecyine
132 Lewy Godatkowy zbiornik paliwowy

287 dem®

133 Wiew paliwa zblormika
Godatio

134 Z6bro podplerajace zewngrzny
pyion lewego skrzydta

135 Wislodwigarowa konstrukcia
skraydta

136 2610 posplerajace wewngtrzny
pylon lewego skrzycie

inika

182 89 Prawa poléwia plytowego
usterzenia wysokosc,

90 Lewy hamuloc hyérauicany
(omany)

91 Owiewka statecznika pionowego

92 Sterowanis sitowniiem usterzenia

o
53 Usterzenie pytowe poruszajace sig
77 Prawa lotka wealosel

78 Silownik st ot %

139 Belka sterujaca ruchem osi przy

chowaniy - wypuszczaniy
odwozia

140 Kolo lewego podwozia glownego

141 Kiapa prascnia - wypuszczona

142 Zabra iapy p

143 Lewy pylon zewngtrzny

144 Bolka wyrzutni rakietowe)

165 Lowy pocisk AIM-7 Spariow AAM

148 Bomba Mk-82 (228 k)

ocnio

78 Zawory sterowania siownidem o
ot slonowego

slonowsgo
70 ”

147 kg
148 Ucho zawieszenia bomby
+

760 dem?

czepnych
81 Przewody nadmuchy Kispy
ows|

5  pylon skizyclowy

spiywe piytowym 151 Wezly mocowania pylonu

2 8 Prawa polowka steru plytowego 182

5 sinika 18 rakiet (70 mm) FFAR

8¢ Kapka crenazy ewentualnyeh plytowe 153 AIM-S Sidewinder AAM
wyclskow 1 &

85 Ora s 101 185

8 102 P tywone]
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s OPERACJE WOJSKOWE s

Tornado idzie
na wojne

Panavia Tornado GR.Mk 1 po raz pierwszy wszed{ do akcji

w mroku z rana 17 stycznia 1991 r., podczas natarcia
otwierajgcego operacje Pustynna Burza. Dwadziescia tych
samolotéw, z ktdrych kazdy niost dwa zasobniki z pociskami
niszczenia lotnisk JP233, ruszyto do ataku na wazne irackie
lotniska wojskowe w Mudaysis, Al Asad, Al Tagaddum i Tallil.

Wczesnym wieczorem 16 stycznia 1991 r., kiedy
to zblizal sie ostateczny termin ulumatum

nocy. Mialem poprowadzi¢ moje cztery maszyny na
lotmsko Mudaysw Wzialem chlopcow na bok i po-
im 'Stuchajcie, tym razem to nie na niby.

postawionego Irakowi przez Rade Bezp
ONZ, podputkownik lotnictwa Jerry Witts, dowddca
Zespolonego  Dywizjonu  Szturmowego  Tornado
z Dhahran, odpoczywal w swojej kwaterze, gdy za-
dzwonil z lotniska jego oficer operacyjny. ..Powic-
dzial: 'Wracaj do roboty, szefie'. Ze sposobu, w jaki
to méwil, dowiedziatem si¢, ze wiasnie ide na wojne.
Pojechalem na lotnisko, a gdy juz tam bylem, [pul-
kownik] Cliff Spink pokazal mi sygnal, nakazujacy
| nam rozpoczgcie operacji Pustynna Burza wlasnic tej

Wiem, ze potraficie. A prawda jest taka, ze teraz ma-
my tego dokonaé. Wice w drogg i rébmy to dobrze.'
W Tabuk pulkownik Bill Hedges, dowddca oddzia-
1u RAF, zebrat swoje zalogi Tornado i powiedzial,
ze wojna rozpocznie si¢ tej nocy. Wiadomo§é ta
uderzyta jak grom w porucznika Poole'a ,Moose”
(Lo$), jednego z nawigatoréw. ,Spodziewalem sie
jeszeze kilku tygodni negocjacji. Sadzitem, ze
w koficu politycy poukiadaja jakos sprawy i obejdzie

Tornado GS pobiera paliwo w locie na niskim
putapie z latajgcej cysterny VC10 Dywizjonu nr
101. Zdjgcie pokazuje, jak skuteczny okazat sie
zastosowany pospiesznie w Tornado kamuflaz
wpustynna réza” (barwa piaskowa o odcieniu
rézowym) na piaszczystym tle.

si¢ bez wojny. A teraz - jakbym $nil. Naprawde nie
spodziewatem sie, ze uslysze ot, tak sobie 'Dobra,
ruszacie dzi§ w nocy!' Odprawa w Tabuk byla raczej
uroczysta i spokojna, a ludzie my§leli 'Rany, to si¢
naprawdg dzieje!" Istotnie, bylismy gotowi is¢, gdy
trzeba, ale badz tu gotdw, gdy kto$ rzeczywiscie sta-
nie przed toba i powie 'No to jazda!'”

Sify wsparcia
Kiedy wyznaczone zalogi w trzech oddziafach RAF
Tornado GR.Mk 1 ukoriczyly ostateczne przygoto-

W pierwszych lotach bojowych tej wojny samoloty
Tornado uzywaly pociskéw niszczenia lotnisk
Hunting JP233, podwieszanych w dwoch

pod
amunicje do niszczenia paséw mr{owych oraz miny.




wania do wojny, inne elementy pieczolowicie
skomponowanego planu szturmu ukladaly si¢ zgod-
nie z zalozeniami.

W Dhahran i King Khalid, bazach odpowiednio
Dywizjonu nr 55 z maszynami Victor i nr 101 z ma-
szynami VC 10, zatankowano wielkie latajace od-
rzutowe cysterny do peina. Staly gotowe do startu,
by wspiera¢ operacjg.

Wkrétee po godzinie 02.15 dowédea dywizjonu
John Broadbent wystartowal z Muharraq na czele
o$miu Tornado GR.Mk 1 z celem na Tallil. ,Kolo-
wali$my w ciszy radiowe;j i startowaliSmy jeden po
drugim na zielonym $wietle z wiezy. Potem weszli-
$my rzedem na 10 000 stop (3050 m) i dolaczylismy
do tankowcdéw Victor, ktére wystartowaly przed na-
mi. Nabraliémy paliwa lecac na cel” - wspomina
dowddca. Na wszystkich lotniskach w calej Arabii
Saudyjskiej i innych panistw Zatoki oraz na lotni-
skowcach w Zatoce Perskiej i Morzu Czerwonym
dziesiatki ciezko zaladowanych maszyn bojowych
robily to samo.

Gléwny atak poprzedzi seria akcji na mala skale,
aby zneutralizowa¢ okre$lone elementy systemu
obrony Iraku. Celem bylo przetarcie szlaku poprzez
obrone w krytycznym okresie 30 minut, w ktorym
samoloty Tornado - wraz z maszynami F-111,
F-15Es i A-6, atakujacymi inne cele - nadlatywaly,
by dokona¢ uderzenia, a nastgpnie wycofac sie.
Poczatek ataku na lotniska irackie zaplanowano ja-
ko jednoczesny szturm aliantéw dokladnie o godzi-
nie 04.00. Maszyny mialy dotrze¢ do prawie kazde-
go waznego lotniska nieprzyjaciela, co wigzalo si¢
ze znacznym rozproszeniem sif. W przypadku sa-
molotéw Tornado GR.Mk 1, dwie czworki maszyn
mialy dotrze¢ do pasow startowych i kotowania lot-
niska Tallil, a jedna czworka miata zrobi¢ to samo
w Mudaysis, Al Asad i Al Taqaddum. Mysliwce
F-15 Eagle i F-14 Tomcat zapewnialy od géry
ochrong przed atakiem zmasowanym, podczas gdy
maszyny EF-111 Ravens, EA-6B Prowlers i EC-130
Compass Call dawaly wsparcie poprzez zaklocanie
elektroniczne. Samoloty przenoszace HARM
(przeciwradarowe pociski rakietowe) - F-4G,
F/A-18 i A-7 - przelamywaly obrone w obszarach
docelowych; dwa Tornada RAF-u wspierajace atak
na Al Asad pelnily te sama rolg przenoszac pociski
ALARM.

Operacje wojskowe

ik Tudor, oficer inzynieryjny w Tabuk,
siedzi na zasobniku JP233 przywiezionym
z powrotem z Al Tagaddum przez ,tosia” Poole'a
pierwszej nocy. Zasobnik miano zrzucic jako
balast zaraz po wystrzeleniu amunicji, ale ten
Jjeden pozostaf na miejscu.

Podczas przygotowar do szturmu na lotniska

zbrojmistrzowie w Dhahran wsuwajg zasobnik
JP233 pod Tornado. Przednia czgs¢ zasobnika
jest juz na miejscu.

Penetracja obszaru
nieprzyjacielskiego

Dochodzac do granic Iraku, samoloty Tornado
zredukowaly szybkos¢ do 830 km/h (448 mil/h)
i obnizyly wysokos¢ do okolo 61 m (200 stdp). Ze-
spoly szturmowe nadlecialy we wspierajacych sie
formacjach ,Card-4”, przy niezaleznej nawigacji
w odstepie 6,5 km (3,5 mil) jeden od drugiego
i przy odlegtosci 3.2 km (1.7 mili) miedzy maszy-
nami w parze.

Podczas wstepnej fazy podchodzenia do celu ,.Eo$”
Poole, nawigator w jednym z Tornado dazacych do
Al Taqaddum, wciaz nie mogt zrozumie, ze to na-
prawde misja bojowa. ,.Nie bylo ksiezyca, bylo bar-
dzo, bardzo ciemno. Ziemia plaska jak deska, brak
widocznego ruchu samolotu. Na zewnatrz nie bylo
zadnych wyraznych §ladéw. jedyne $wiatlo docho-
dzito z moich przyrzadéw. Czulem sie oderwany od
rzeczywistosci, jak na ¢wiczeniach w symulatorze.
Musialem sobie wmowic, ze to nie symulator, ze to
naprawde.”

Lecac na Tallil porucznik Rupert Clarke ogladal
scen¢ przez najnowszej produkcji okulary noktowi-
zyjne. ., To bylo cacko, nie sprzet. Noc ciemna, bez-

Ten samolot Tornado, uzbrojony w JP233,
zostal w QRA (Sity

Reagowania) w swoim schronie w Tabuk po
potudniu 16 stycznia. Za kilka godzin zostanie
wezwany, by dofgczy¢ do pierwszego szturmu
aliantéw na Irak.

ksiezycowa. Otoczenie prawie w ogdle bez $wiatta,
wiec na zewngtrz nie bylo kontrastu migdzy niebem
a ziemig i na poczatku nie moglem tak duzo zoba-
czy¢. Ale potem, rozgladajac si¢ wokél. rozpozna-
walem inne samoloty w formacjach po cztery. Do-
brze bylo wiedzie¢, ze tam sa i ze leca z nami” -
wspomina Clarke. ,,Prowadzitem samolot tak nisko,
jak mi pozwalal na to system automatyczny. Pod-
czas nadlatywania na cel przypadkowo zobaczytem,
jak z jednej strony strzela AAA. Przez okulary wy-
gladalo to jaskrawo. chociaz dzialo sig jakie$ 40 do
50 mil dalej (74 do 92 km).”

W trakcie, gdy szturmujace zespoly dolatywaly na
malej wysokosci, maszyny F-15 kryjace operacje
weiagnely do walki mysliwce irackie, probujace za-
blokowa¢ atak. Mniej wiecej w 20 minut cztery
irackie mySliwce zostaly zdmuchnigte z nieba. Do-
wodca skrzydla Ian Travers Smith prowadzacy
cztery maszyny GR.Mk 1 na Al Asad nie widzial
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Samoloty Tornado stawiajg czofo burzy
piaskowej. Dziatania w klimacie pustynnym
stanowily powazne wyzwanie dla personelu
zaréwno latajgcego jak i naziemnego. Ten ostatni

| musiat radzié sobie, jak w skrajnych warunkach
utrzymac samolot w stanie szczytowej gotowosci

| operacyjnej.

Maszyna ZD809 ,Awesome Annie” (Straszna Ania)
| stacjonowata w oddziale RAF-u w Muharraq,

w Bahrajnie. Personel naziemny RAF wskrzesit

starg tradycje znakowania swego samolotu

wyraznymi rysunkami i tekstami.

ziala wokol odtamkami
jednego z samolotdw irackich.
krotko przed godzing H. tzn. 04.00, wsz;
pig¢ zespoldw szturmow
do celu z Z\hko ia pomigdzy
kosci okofo 61 m (200
ulegla redukeji
do trzech maszyn, poniewaz wdnd z nich okazala
si¢ nie pm\\ a, i }ued\ bombo“ce nadleual\'

Adrian Smllh méj naw gator, pu\\led al

am cel, mam cel!' Nie posiadat si¢ ze szczgscia,

e Ziapa! cel na radarze, bo mial klopoty ze sprze-

tem nawi ym i martwilo go, czy zadziala po-
prawnie.”

Wystrzelenie pociskéw

Broii razenia lotnisk JP233 wbudowano pod kadtu-
bem Tornado w dwa zasobniki-o ksztalcie cygara.
Kiedy kazda maszyna schodzifa nisko nad wyzna-

v cel, fadunki wybuchowe wyrzucaly subamuni-
cj¢ i miny z pojemnikow blyskawicznie jedna po
drugiej. Wystrzelenie amunicji nastapifo w 6 do 13
sekund przy akompaniamencie wstrzgséw, ktore —

jak skomentowat pozniej jeden z cztonkow zalogi -
byly jak .jazda ciezko zatadowanym furgonem
Sherpa pgdzacym z predkoscia 60 mil/h (96 km/h)
po diugim pasie z kocich {béw.” Po oproznieniu za-
sobniki JP233 odczepily si¢ automatycznie, w nie-
k przypadkach powodujac tak gwaltowng
utrate kierunku samolotu, iz zaloga obawiala sie
chwilami, ze dosiggnie ja ogiefi nieprzyjacicla.
Schodzac na malych spadochronach sznury bomb
i min spadaly cicho na ziemig. Bomby wybuchowe,
o rozmiarze i ksztalcie mlota pneumatycznego do
robét drogowych bez wiertla, wazyly 26 kg (57 fun-
tow). Przy uderzeniu o ziemi¢ zapalnik wybijal
okragly otwor w pasie kolowania i wystrzelat druga
glowice, ktora przechodzita przez otwér do funda-
mentu wzmacniajacego powierzchni¢ pasa. Wtedy
glowica detonowala, tworzac lej pod betonows n
wierzchnig. Jesli samolot sprobowatby kotowaé na
tak podminowanym gruncie, nawierzchnia zapadia-
by si¢, weiagajac maszyng gleboko pod ziemig i w)
wolujac powazne uszkodzenia. Kazdy samolot Tor-

Sfotografowane w pézniejszym okresie wojny
podczas operacji za dnia, lotnisko w Al Asad byto
Jjednym z tych, ktérym maszyny Tornado ztozyly
wizyte pierwszej nocy. Wida¢ wyraznie schrony
alarmowe i jedynie sze$¢ pasow startowych
zdolnych do uzytku.




ZD 844 ,Donna Ewin” byt jednym z czterech
samolotéw z Tabuk z zasobnikiem z TIALD,
chociaz grupa zuzyia tylko dwa. Wykonaf 20 misji
docelowych z TIALD, zanim po wojnie dofaczyt do
garnizonu w Muharraq.

nado wypuscil 60 bomb rozrywajacych, haftujac
w ten sposob rzadek dziur w réwnych odstgpach na
calym gruncie, oraz 430 min ziemnych, by zapobiec
ewentualnym prébom naprawy.

Przez calg poczatkowg faze ataku na Mudaysis sily
obrony przeciwlotniczej pozostawaly w spokoju.
Jerry Witts przypuscit szturm lecac w trybie auto-
matycznego $ledzenia rzezby terenu, ktdrego to po-
sunigcia wkrotce pozalowal. Niezawodng logike
komputera w systemie Tornado odniesienia do te-
renu zaprogramowano tak, by nakazywata: ,w razie
jakiejkolwiek watpliwosci idZ w gore.” W normal-
nych okolicznosciach byloby to najbezpieczniejsze
rozwigzanie, lecz sytuacje nad centrum lotniska
Mudaysis w czasie wojny trudno okresli¢ jako
,wokolicznosci normalne”. Kiedy po odiaczeniu za-
sobnika JP233 nastgpowal wstrzas, cos sprawialo,
Ze system uznawal pozycj¢ Tornado za zbyt niska.
Nakazywal wigc natychmiastowy wzlot z efektem
mniej wigcej takim, jak przy szybkiej jezdzie samo-
chodem po wyboistym moscie. ,Dokiadnie wtedy
zaczal si¢ ostrzal artylerii przeciwlotniczej. Ciagna-
tem maszyng w dof jak wariat, a wijac si¢ w ostrza-
le martwilem si¢ tylko tym, jak nie rabnaé o zie-
mig. Wtedy nagle wpadli$my z powrotem w mrok
po drugiej stronie celu.”

ZD 845 ,Angel Face” (Oblicze Aniofa) odpoczywa
pomiedzy misjami w Tabuk. Pfachta biatego
muslinu chroni przyrzady kokpitu przed upatem,
kurzem i piaskiem.

Kompletne zaskoczenie

W Al Asad, 157 km (99 mil) na pétnoc od Muday-
sis, lan Travers Smith prowadzit swoja czworke do
podobnego ataku. Réwniez tam Tornado sprawity
kompletna niespodzianke. ,Mialem par¢ proble-
mow z autopilotem i musiafem przej§é na sterowa-
nie reczne. Wisialem w kokpicie glowa w doi, kiedy
zawrdcilismy nad IP (Initial Point - punkt poczat-
kowy) nalotu na cel, ktéry byt prawie na linii doli-
ny. Wtedy spojrzalem i nie mogiem uwierzy¢ wia-
snym oczom: palily si¢ wszystkie $wiatla pasa star-
towego i pasa kolowania. Wzigli§my ich naprawde
przez zaskoczenie. Cel mieli$my dokladnie pod na-
mi, wszystkie oznakowania byly na swoim miejscu”
wspomina Smith. ,Nie pamigtam, czy do nas strze-
lano przed rozpoczgciem zrzutu bomb. Potem, juz
w polowie diugoéci lotniska rozejrzalem sig i zoba-
czylem te wszystkie iskrzace biale $wiatetka. Do-
piero w drodze powrotnej, co$ ze 20 mil za celem
za$witalo mi, ze te iskrzace $wiatefka to lufy broni,
z ktorej do nas grzali.”

W Mudaysis i Al Asad prowadzace samoloty Tor-
nado zaatakowaly dokfadnie o godzinie H i do
chwili zrzutu bomb korzystaly z elementu zaskocze-
nia. Tam ostrzal byt mniej irytujacy. W Tallil, po-
nad 370 km (230 mil/h) na wschod, sprawy miaty
si¢ inaczej. Z jednej strony lotnisko bylo lepiej bro-
nione, lecz z drugiej strony alianci wystali tam
znacznie silniejsze uderzenie. Maszyny Marynarki
Wojennej USA Intruder A-6 mialy otworzy¢ atak
na lotnisko o godzinie H, po czym o godzinie H +
8, tzn. 04.08 nadlatywaly Tornado (atakujac jako
ostatnie, poniewaz bomby z kolejnych samolotéw
moglyby zdetonowa¢ grupy min wbijanych przez
Tornado w nawierzchnie lotniska).

Niekorzystna strong tego rozkazu bojowego, czego
doswiadczyly zalogi RAF na wiasnej skorze, bylo
to, ze obrona lotniska dobrze juz wiedziala o ataku
w chwili, gdy nadlecialy Tornado. Rupert Clark
opisal ostatnig faze swojego nalotu na Tallil. ,,Na-
gle, nieopodal po lewej stronie, fontanny ognia
rozéwietlily niebo i zobaczylem, jak wznosi si¢ kilka
rakiet. Pomyslalem Do diabia, dobrze, ze tam nie

Operacje wojskowe

ZA 463 ,Flying High” (Wysokie Loty) byt to
samolot Tornado z grupy Tabuk, a na nosku miat
sylwetke kota Garfielda.

Jeszcze jedna maszyna z Muharraq, ZD 790
.Debbie”, ktéra poza swoimi zadaniami
taktycznymi przestata takze zdjecia do telewizji
brytyjskiej!

lecimy!' Potem weszli$my w ostatni skret przed ce-
lem, komputer wyprowadzil maszyne ze skretu,
a kiedy wyréwnali$my, szliSmy prosto w ostrzal -
dokladnie tam, gdzie nic chcialem si¢ znalezc.
Wtedy uswiadomilem sobie: te fontanny ognia bily
wiasnie z naszego celu, znad Tallil!”

John Broadbent, nawigator w samolocie prowadza-
cym czworke Clarka, przezyl podobne emocje.
Zapora obrony przeciwlotniczej byla w pelni roz-
winieta i kiedy na nia szliémy, wygladata solidnie.
Smugacze 57 mm i 23 mm szly w gore na wysokos¢
co§ okofo 15 000 stop. A przeplatalo to cale mno-
stwo czerwonych smug, ktore uznalem za salwy
z broni matokalibrowej. Wygladalo to tak, jak gdy-
by kazdy w Tallil, kto nie mial nic lepszego do ro-
boty, walit z katacha w niebo.” Broadbent znalazt
prosty sposéb na pokonanie strachu: nacisnat dzwi-
gnie i opuscit swoj fotel do najnizszej pozycji tak:
Ze boki kokpitu przestonily mu wigkszos¢ scenerii.
To nie zlikwidowalo smugaczy, ale mniej go roz-
praszalo, gdy zabral si¢ do najwazniejszej sprawy —
wyznaczania celu na swoim radarze szturmowym.
W kokpitach Tornado poczucie obowiazku zalogi
i lojalnosci wobec kolegow w pofgczeniu z instynk-
tem wzrosto podczas niezliczonych atakow ¢wiczeb-
nych i przezwyciezylo Sciskajacy gardio strach
przed tym, co moze si¢ zdarzy¢. Bezwladnos¢ me-
chanizmu réwniez tu pomogla: jezeli pilot nie wy-
konat kilku $wiadomych manewréw, by zawrdci¢
Tornado, kazda maszyna automatycznie prula na
$lepo prosto w ostrzal i zrzucala bomby. Kiedy od-
dzial Johna Broadbenta zrzucil swoéj fadunek
i ucieki znad Tallil, druga czworka maszyn nadle- |
ciafa do ataku na inne czgsci lotniska.

W Al Tagaddum, lezacym w odleglosci 56 km (35
mil) od Bagdadu, plan uderzenia byl podobny jak
w przypadku Tallil: oddzial maszyn A-6 mial otwo-
rzyé atak, a cztery Tornado rozpoczynaly naloty
bombowe o godzinie H + 8.

Kiedy Tornado zblizaly si¢ do Al Tagaddum, ich za-
togi ujrzaly przed soba wigzke ostrzalu rownie groz-
ng i napawajaca lekiem jak nad Tallil. ,£o$” Poole
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Tornado idzie na wojne

nie miat watpliwosci, ze to atak bojowy. ,,Cwiczyli
$my wiele razy naloty tego typu, ale inaczej to wi-
dzisz, kiedy ktos do ciebie strzela. Wayne [porucznik
Wayne Haigh, pilot] zapluf si¢ na widok tych wszyst-
kich smugaczy, probowatem uspokoi¢ i jego i same-
20 siebie. Staratem si¢ nie szczgka¢ zgbami i nie da¢
mu mysle, ze ja tez mam stracha. Jest duzo miod-
szy ode mnie, miat 22 lata, a ja 29” - wyjasnial Po-
W trakeie ataku radar pokazywal cele, mialem

Zawrbceili$my i zrzuciliSmy paski, a radar dos¢ szyb-
ko zgubit namiar. Nie widzielismy, jak wystrzelono
rakiete, po prostu zacisneli§my zgby i zwiewali$my
tak szybko, jak mozliwe” — wspomina Poole.

Kiedy sily bojowe opuscily obszar celow, nadszedi
okropny moment prawdy: dowiedzie¢ sig, kto
z przyjaciol padi ofiara ostrzalu i rakiet, a kto prze-
zyt. Wigkszos¢ z dowddeow formacji rozpoczela
kr(‘)tkq kontrolg radiows i zalogi jedna po drugiej

Kiedy nadlecieli

iadaly, oprocz tej jednej z zespolu szturmu-

$my, formaqa rozpadia sie, bo kazdy samolot lecial
na swoj punkt celowania, Zobaczylem, jak prowa-
dzacy zrzuca bomby, wygladaly jak brylanty rozsypu-
jace sig po ziemi. Nasz sprzet dzialal wspaniale,
wszystkie przyciski funkcjonowaly. Po podejsciu nad
cel obaj nacisneliémy przycisk zadaniowy [urucha-
mia on zrzut broni, gdy samolot przechodzi nad
punktem celowania], przeszliémy nad punktem zrzu-
nic nie wylecialo z samolotu.”

dy zaloga zdata sobie sprawe z faktu, ze
cos nie dziala, bylto za pdzno na jakiekolwiek sen-
sowne dziafania. Po paru uderzeniach w przyciski
amunicj¢ zmuszono do opuszczenia samolotu, lecz
wtedy Tornado bylo juz daleko za punktem celowa-
nia. Bomby nie dokonaly pewnie nic poza wyzlobie-
niem kilku zgrabnych dziurek w piasku. Nie bylo
czasu dumaé nad tym, co si¢ stalo, bo wkrotce po-
tem musieli rozwiazywa pilniejszy problem. , Kiedy
skreciliémy znad celu, namierzyt nas radar SAM-8.

Na wojnie w Zatoce samoloty Tornado RAF-u
przenosity rézng bron. W tekscle opisano, ze ataki

otwierajace odbywaly sig z uzyciem broni niszczenia

lotnisk JP233. Podczas g ych nalotéw

Jacego Tallil. John Broadbent opisal te bolesng
chwilg: ,,Powiedzialem 'Formacja Bristol, zgfod
sig?. W odpowiedzi uslyszatem: '2, 3, 4, (pauza) 6,

|
g

uzywano 100: bomb 5

W pézniejszym etapie wojny Tornado otrzymaty 1000-funtowe homby naprowadzane laserowo do

precyzyjnych nalotéw na schrony lotnicze | mosty, wykrywane przez maszyny Buccaneer z systemem Pave
Spike (Dhahran | Muharraq), lub przez Tornado z zasobnikiem z TIALD (Tabuk). Maszyny Tornado RAF-u
wyrzucaly réwniez pociski przeciwradarowe ALARM. Ten samolot ma dwa LGB pod wspornikami kadfuba,

a do samoobrony posiada dwa pociski rakietowe Sidewinder, zasobnik z Sky Shadow ECM (zewnatrz kadiuba

po lewej) | zasobnik paskéw zaktéceniowych | flar BOZ-107 (zewnatrz kadiuba po prawej).
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W pézniejszym okresie
wojny dywizjon Tornado

z Tabuk zaczat postugiwac
sig zasobnikami TIALD do
wykrywania swoich wiasnych
celéw pod bomby naprowadzane
laserowo. Na zdjeciu z lewej widaé
zasobnik pod samolotem.

7, 8., 'Bristol 3, zgto$ si¢?' Nic. Bristol 5 to byli moi
starzy kumple Buckers i Paddy [dowddcy eskadry
Gordon Buckley i Paddy Teakle]. Pomyslatem 'Je-
zu, dostali.' To naprawdg moglo czlowieka zalama¢
i przez cala droge powrotng z Iraku prébowatem
sig z tym pogodzié. Po przekroczeniu granicy za-
czelismy wehodzi¢ na wysokosé spotkania z tan-
kowcem, | wtedy ustyszeliémy przez radio bardzo
staby glos: Bristol 5 zglasza sig'. Mieli jakies kiopo-
ty z radiem i tyle.”

Tak zakoficzyla si¢ poczatkowa fala nalotow ma-
szyn Tornado GR.Mk 1. Kazdy aspekt operacji zo-
stal przetestowany W boju po raz pierwszy: samolot
i jego system ofensywny, brof niszczenia lotnisk
JP233, odwaga i determinacja zalog i trafnos¢ tak-
tyki, ktora éwiczono tak wytrwale i tak dtugo. Tak
jak w kazdej operacji wojskowej byly i blgdy, ale
ogdlnie nocna akcja powiodla si¢ znakomicie.
Cztery lotniska irackie zostaly zniszczone, a zadna
z maszyn Tornado nie doznata uszkodzefi.

Starsi ranga oficerowie koalicji zywili nadziejg, ze
seria poteznych uderzef powietrznych pierwszej
nocy zrobi wrazenie na Saddamie Husseinie swa
gotowoscia bojowa i pokatze, jak jego sily zbrojne
sa nieodporne na ataki z powietrza. Mogloby to
rowniez przekona¢ dyktatora, ze najmadrzejszym
posunigciem byloby wydanie swoim oddzialom roz-
kazu op ia Kuwejtu i zakofczenie kryzysu
mozliwie w najmniej bolesny sposob. W pierwszych
dwoch przypadkach atak spelnil zadanie, lecz
w ostatnim z pewnoscig nie. Otoczony pochlebca-
mi, ktérzy prawdopodobnie zataili przed nim ra-
porty o najgorszych szkodach i ofiarach, Saddam
Hussein podjat decyzje, ze sprobuje utrzymaé swe
pozycje. Konflikt musial wige toczy¢ si¢ dalej.

Operacje wojskowe

ZA 447 byt jednym z najbardziej znanych
samolotéw Tornado operujacych na wojnie
w Zatoce. Stacjonowai w Tabuk przez cafy
konflikt i zaliczyt na swoim koncie 40 misji.
Podczas jednej z mch zatodze udato sie
MIG-29, ktory pi
startu z jednego z lotnisk irackich. Wiekszosc
nazw maszyn Tornado RAF-u pochodzita od ich
kodu usterzenia ogonowego, i tak ,,EA stafo sie
MIG-6w", z
malow:dlem na nosku i sylwetka MIG-a nad
znakiem Jjako
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SAMOLOTY od A do Z

Aerospatiale SA
315B Lama

zgodnie z

Sit Zbrojnych Indii przyjetymi w 1968 r.,
przeznaczony giéwnie do wykonywania lo-
tow w wysokich temperaturach i na duzych
wysokosciach, Aerospatiale SA 315B
Lama faczy w sobie wzmocniony plato-
wiec Alouette Il z ukladem napgdowym SA
3168 Alouette Il zawierajgcym zespol na-
pedowy Artouste i uktad wirnikowy. Proto-
typ SA 315 wykonat pierwszy lot 17 marca
1969 ., za$ francuskie Swiadectwo Zdol-
nosci do Lotu otrzymat 30 wrzeénia 1970 1.
Nazwa Lama zostata nadana przez produ-
centa w lipcu 1971 r.

Od poczatku SA 315 przodowat w kate-
gorii zaleznosci — udéwig / osiagi wysoko-

OPIS TECHNICZNY

Aerospatiale SA 3158 Lama

Typ: pigciomiejscowy $migtowiec wielo-
zadaniowy.

Zespot napedowy: jeden turbinowy sil-
nik Turbomeca Artouste IlIB o mocy
649 kW (882 KM) obnizonej do 410 kW
(557,6 KM).

Osiagi: (masa maksymalna do startu —
2300 kg) maksymalna predkos¢ przelo-
towa - 120 km/h, maksymalne wznosze-
nie na poziomie morza — 234 m/min (3,9
m/s), pulap lotu — 3000 m, wysokosé¢ za-
wisu z wplywem ziemi — 2950 m, wyso-
ko6 zawisu bez wplywu ziemi — 1550 m.
Masy: pustego $miglowca 1021 kg, do
startu - 1950 kg, do startu

$ci. W czasie serii lotéw pokazowych w Hi-
malajach Indyjskich w 1969 r. SA 3158
2z dwoma pilotami na pokladzie i 120 kg
paliwa wyladowat, a nastepnie wystartowat
na najwigkszej kiedykolwiek osiggnigtej wy-
sokosci 7500 m n.p.m. 21 czerwca 1971 r.
Lama z jednym pilotem na pokiadzie usta-
nowna absalumy rekord lotu w ka(egorn

Podobnie jak $miglowce Alouette, SA
315B Lama moze by¢

Aerospatlale SA 3155 Lama faczy
A

spelniania roznych funkcji uzytkowych La-
kich jak: przewozy pasazerskie lub wypel-
nianie zadan agrolotniczych. W wersjach
wojskowych mozliwe sg warianty taczniko-
we, ubserwacy]ne fotograficzne, ratowni-
cze z udz 160 kg,

wirnika | uktadem napedowym
Artouste z Alouette lll. Daje mu to
wspaniate osiagi podczas lotu
w wysokich temperaturach i na
duzych wysokosciach. Dzigki temu

lot na wysokosci
12 442 m. Te osiagnigcia i dobra reputacja
w zakresie niezawodnosci spokrewnionych
typow Aloustte Il i il zapewnialy dobre
przy]ecle przez rynsk Juz w 1971 rcku

udzwigu do
1135 kg i sanitarne (dwie pary noszy i miej-
sce dla Jednegc cz!onka zamgl medycz-

rekord
lctu dla Smigtowcow.

two demontowanyml kétkami do transportu

nej). SA
3158 czqu 2 niego &miglowiec niezwykle

z podwieszonym fadunkiem - 2300 kg.
Wymiary: $rednica wirnika nosnego —
11,02 m, $rednica wirnika ogonowego —
1,91 m, dlugos¢ kadiuba 10,26 m, wy-
sokosé 3,09 m, powierzchnia kofa wirni-
ka no$nego — 95,38 m2.

dukcji SA 315B przez llrme HAL w Banga~
lore w Indiach. Pierwsza ze

przydatny lie w rejonach gorskich.

zabudowy plywa-
kéw do lotow nad akwenami wodnymi
i payslosowame do uzycia awaryjnych ply-

Wersje jine posiadajg

w Indiach Lam wykonata lot 6 pazdziernika
1972 ., przy czym dostawy rozpoczely sig
w grudniu 1973 r. $miglowce Lama produ-
kowane w Indiach nosily nazwe Chetak.

fadunku
o masie 1000 kg na wysokosci 2500 m. Na-
stgpnym waznym czynnikiem decydujacym
o uniwersalnosci $miglowca jest jego wy-
posazenie w podwozie zlozone z pléz z fa-

wakéw W powietrzu.

W 1978 r. zostalo podpisane porozu-
mienie migdzy Aerospatiale i Helibras
w Brazylii na montaz SA 315B Lama, co
pozniej przerodzito si¢ w peing produkcje
na podstawie licencji.

Aerospatiale SA 316B
/SA 319B Alouette Il

Aerospatiale Alouette Il jest powigkszo-
nym i doskonalszym rozwinigciem kon-
strukcji Alouette Il. Posiada wigkszg kabi-
ne, lepsze wyposazenie, silnik o zwigkszo-
nej mocy i ogélnie lepsze osiagi. Prototyp
oznaczony SE 3160 po raz pierwszy wy-
startowal 28 lutego 1959 r., a na jego ba-
zie uruchomiono seri¢ produkcyjng $mi-
glowcow oznaczonych SA 316A. W czerw-
cu 1960 r. z siedmioma osobami na pokia-
dzie Alouette lll zaprezentowafa swe wspa-
niale osiagi, wykonujac ladowanie i na-
stepnie start na Mont Blanc w Alpach Fran-
cuskich, czyli na wysokosci 4810 m n.p.m.
Pig¢ miesigcy pozniej ta sama Alouette IlI
2z dwoma czlonkami zalogi i fadunkiem 250
kg wykonata Iadowanie i start na wysoko-
$ci 6004 m n.p.m. w Himalajach. Obydwa
te wyniki nie miafy w historii

Prowadzono réwniez dalsze prace kon-
strukcyjne, w wyniku ktérych powstal wa-
riant mogacy wykonywac loty w kazdych

konstrukcji $miglowcéw. SA 316A byt bu-
dowany zaréwno na potrzeby wiasnego
rynku, jak réwniez na eksport. W czerwcu
1962 r. podpisano z HAL w Indiach umowe
na produkcjg na podstawie licencii. Pierw-
szy zmontowany w Indiach $migfowiec
Alouette Il wykonal inauguracyjny lot 11
czerwca 1965 r.
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Pierwszy
lot takiego $miglowca odby! sig 27 kwiet-
nia 1964 r. Nastgpny, SA 316B, wykonal
pierwszy lot 27 czerwca 1968 r. i odzna-
czat sig wzmocnionymi napedami wirnikow
no$nego i ogonowego i generainie byl nie-
znacznie cigzszy, ale dysponowat podwyz-
szonym udzwigiem. Ten typ stat sig pod-
stawowym modelem w produkcji, a jego

Aerospatiale Alouette Ill nalezacy do 3 Eskadry Royal

Malaysian Air Force stacjonujgcej w Kuala Lumpur,

funkcje

i koordynowania ogniem artylerii.

dostawy zaczely si¢ w 1970 r. odnoszac

na przewéz Iadunkow Istnieje mozliwosé
fadunkéw

rowniez sukces Prototyp
Alouette Ill i dwie pierwsze serie produk-
cyjne wyposazone byly w silniki turbinowe
Turbomeca Artouste IIIB. W miejsce tych
silnikéw wprowadzono Artouste IIID, ktére
znalazly sie na SA 316C, lecz

0 masie do 750 kg lub zabudowy wciagar-
ki 0 udzwigu 150 kG dla zadan ratownic-
twa morskiego. Jak wigkszo$¢ innych $mi-
glowcow wielozadaniowych, Alouette |l

wano je w bardzo ograniczonej ilosci.
Kabina Alouette Ill jest bardziej obudo-
wana niz ta w Alouette Il i miesci siedem

moze byé do ewakuaciji
rannych i w tym wariancie miesci dwie pa-
ry noszy i dwoch pasazeréw w pozycii sie-
dzacej za fotelem pilota.

os6b. Wszystkie fotela ie mozna
fatwo f

y 2z term;cznle bardziej

pery
i silnikiem




Alouette lll nalezgca do
portugalskich sit powietrznych,
skierowana na lotnisko Bissau

w 1971 roku z zadaniem zwalczania
sit wyzwolericzych w Gwinei
Portugalskiej. Widoczny jest filtr
przeciwkurzowy zbudowany na
wysokosci chwytu powietrza do
silnika.

turbinowym Astazou doprowadzily do
skonstruowania SA 319B Alouette Il
Astazou, ktéry jest w prostej linii rozwinie-
ciem SA 316B. Eksperymentalny proto-
typ SA 3198 wykonal swoj pierwszy lot
w 1967 r., ale pelna produkcia ruszyta do-
piero w 1973 1.

Warianty Alouette Ill odniosly nawet
wiekszy sukces eksportowy niz Alouette II.
Do 1984 r. w eksploatacji znajdowaly sig
przynajmniej 1453 maszyny bedgce na wy-
posazeniu 190 cywilnych operatoréw w 92
krajach. W uzupetnieniu do licencyjnej pro-
dukcji 200 smxgiowccw w Bangalore w In-
dii, na pod

nia z ICA-Brasov w Rumunii, wyproduko-
wano 130 maszyn, a w Szwajcarii kolejne
60 sztuk.

OPIS TECHNICZNY

Aerospatiale SA 316B Alouette Il

Typ: $miglowiec wielozadaniowy.

Zespot napedowy: jeden silnik turbinowy
Turbomeca Artouste IIIB 0 mocy 649 kW
(832 KW) obrizone] do 425 KW (578 KM).

z wplywem ziemi — 2880 m, wysokos$¢ za-
wisu bez wplywu ziemi - 1520 m, zasieg
z maksymalnym paliwem na poziomie
morza — 480 km, zasieg na wysokosci
optymalnej - 540 km.

Masy: pustego $migtowca — 1143 kg,

Oslagl: (wersja
na masa do startu) predkos¢ maksymal-
na na poziomie morza - 210 km/h, pred-
ko$¢ przelotowa na poziomie morza —
185 km/h, maksymalne wznoszenie na
poziomie morza — 260 m/min (4,3 m/s),
| putap lotu — 3200 m, wysoko$¢ zawisu

do startu - 2200 kg.
Wymiary: $rednica wirnika nosnego —
11,02 m, $rednica wirnika ogonowego —
1,91 m, dlugosé catkowita ze ztozonymi
fopatami - 10,03 m, wysoko$¢ - 3,00 m,
powierzchnia kofa wirnika nosnego —
95,38 m2.

Samoloty od A do Z

na Bliskim

Alouette Il byf

klimacie. Ten

Je] wspaniate osiggi idealnie nadawaly sie do Ioruw w goracym

oznaczenia Royal Jordanian Air Force.

OPIS TECHNICZNY
Aerospatiale SA 319C Alouette IlI
Astazou

m/min (45 m/s), wysokos¢ zawisu
2z wplywem ziemi — 3100 m, wysokos$¢ z

wnsu bez wplywu ZIEm\ - 1700 m, zasigg |

Zespé' napedowy: jeden silnik turbinowy
Turbomeca Astazou XIV 0 mocy 649 kW
(882 KM) obnizons] do 448 kW (609 KM).
Osiggi: (z maksymaing masg do startu)
maksymalna predkos¢ na poziomie mo-
rza - 220 km/h, predkos¢ przelotowa na
poziomie morza — 197 km/h, maksymalne
| wznoszenie na poziomie morza - 270

(start z poziomu |
morza) - 605 km.

Masy: pustego $miglowca — 1146 kg,
maksymalna do startu - 2250 kg.
Wymiary: $rednica wirnika no$nego —
11,02 m, $rednica wirnika ogonowego —
1,91 m, diugosé ze zlozonymi fopatami —
10,03 m, wysokos¢ - 3,00 m, powierzch-
nia kola wirnika nosnego - 95,38 m?, |

Aerospatiale SA 330
Puma

Na poczatku lat szesédziesigtych Sud-
-Aviation rozpoczeto prace konstrukcyjne
nad dwusilnikowym $miglowcem o nape-
dzie turbinowym, ktéry nie tylko speiniatby
wymagania armii francuskiej dla $migtow-
ca do

wietrza. Belka ogonowa, na ktérej koricu
2z prawej strony jest zabudowany wirnik
ogonowy na poziomym przegubie, a z le-
wej strony statecznik poziomy, ma kon-
strukcje skorupowa i jest przediuzeniem
struktury kadtuba. topaty wirnika nosnego
pierwszych egzemplarzy byly wykonane ze
stopéw lekkich. Od 1976 r. fopaty maja
konstrukqe kompozytowa z w(cklen szkla-

nych i wegl oraz ko-

lotéw w kazdych teorolt
gicznych, ale réwniez mégt by¢ uzywany
przez inne sity zbrojne. Pierwszy z dwoéch
prototypoéw wykonat swoj dziewiczy lot 15
kwietnia 1965 r. Porozumienie podpisane
miedzy Anglig i Francjg 2 kwietnia 1968 r.
zezwolito Westland Helicopters wigczy¢ sie
do produkji tego $migtowca. Przewidzia-
ny poczatkowo do stuzby w armii francu-
skiej i w Royal Air Force, za sprawa tego
ostatniego miaf stuzyé do wykonywania
taktycznych zadan transportowych.
Kadiub SA 330 Puma, bo takg nazwe
nadano temu $miglowcowi, jest konwen-
cjonalng metalowg konstrukcjg péiskoru-
powa. Zesp6t napedowy zabudowany jest
poza skorupa kadiuba, na jego szczycie
przed zespotem wirnika nosnego. Wirnik
jest napedzany przez przekiadnie giéwna
z dwoma parami swobodnie wirujacych
két o prostych zgbach napedzajacych je-
den wspéiny wat. Przy niesprawnosci jed-
nego silnika, drugi moze bez przeszkod
napedzaé wirnik. Jesli i drugi silnik ulegnie
awarii, to wirnik no$ny wykorzystujgc auto-
rotacje napedza wirnik ogonowy za po-
$rednictwem walu transmisji oraz daje na-
ped do alternatora, zdwojonych pomp hy-
draulicznych i wentylatora nadmuchu po-

g natarcia fopat
ostoniete sg przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stalowymi naktadkami. Podwozie
tréjpunktowe wyposazone jest na kazdej
goleni w dwa kofa, ktére po schowaniu
czgséciowo wystaja z obrysu.

Dokonano kilku zmian w zespole napg-
dowym. Pierwsze SA 330B dla armi fran-

cuskie] oraz SA 330E dla Royal Air Force
byly napedzane dwoma silnikami turbino-
wymi Turmo Il C4, kazdy o mocy startowe]
~ 990 kW (1346 KM). Eksportowa wersja
wojskowa SA 330 C/H, ktéra pierwszy lot
wykonata we wrzesniu 1968 r., poczatko-
wo byla wyposazona w dwa silniki Turmo
IVB, zaczynajac od 1973 r. SA 330H byly
napgdzane dwoma silnikami Turmo IVC
o mocy 1174 kW (1597 KM) wyposazony-
mi w instalacje przeciwoblodzeniowg
chwytow powietrza. Pierwsze SA 330
F/G - wersje cywilne — posiadaly silniki
Turmo IVA 0 mocy 1070 kW (1459 KM). In-
auguracyjny lot odbyl sie 26 wrzeénia
1969 r.,, a dostawy rozpoczeto w koncu
1970 r. Tak samo jak SA 330H, SA
330G otrzymaly od konca 1973 r. silniki

Turmo IVC. Te silniki stanowig réwniez na-
ped SA 330J (wersja cywilna) i SA
330L (wersja wojskowa), ktdra pojawita sie
w1976 r.

Wnegtrze SA 330J miesci dwoch pilotéw
w kabinie zatogi i 8,9 lub 12 pasazerow
w klasie VIP lub 20 pasazeréw przy ekono-
micznym wykorzystaniu przestrzeni. W tyl-
nej czesci kadiuba znajduje sie toaleta

Najbardziej znany ze swego
militarnego zastosowania jako
$migfowiec transportowy, Puma
znajduje réwniez zastosowanie

w lotnictwie cywilnym.

Ten SA 330J nalezgcy do Bristows
obstuguje platformy wiertnicze na
Morzu Pétnocnym.




Samoloty od A do Z

i bagaznik. Wyposazony w termiczng insta-
lacje przeciwoblodzeniowg wirnika giéwne-
go, termiczng instalacje przeciwoblodze-
niowa wirnika ogonowego, specjaine wioty
powietrza do silnikéw i radar pogodowy,
SA 330J moze wykonywac loty w kazdych
warunkach pogodowych, wiaczajac w to
loty w prognozowanych strefach oblodze-
nia. Udokumentowane to jest certyfikatem
wydanym 25 kwietnia 1978 r.

Westland/Aerospatiale SA 330E
. Puma HC.Mk 1 nalezacy do
OPIS TECHNICZNY 230 Eskadry Royal Air Force
Aerospatiale SA 330J Puma stacjonujgcej w Odiham.

Typ: Sredni $miglowiec transportowy.
Zespot napedowy: dwa silniki turbino-
we Turbomeca Turmo IVC, kazdy o mo-
cy 1174 kW (1597 KM).

Osiggi: maksymalna predkos¢ przeloto-
wa - 258 km/h; pulap lotu - 4800 m; za-
sieg maksymalny (bez rezerwy paliwa)
- 550 km.

Masy: pustego $miglowca - 3766 kg:
maksymalna do startu — 7400 kg.
Wymiary: $rednica wimika nosnego —
15,00 m; $rednica wirnika tylnego —
3,00 m; diugo$¢ calkowita z obracaja-
cym sig wirnikiem - 18,15 m; wysoko$¢
5,14 m; powierzchnia kola wirnika no-
$nego - 177,0 m2.

SA 330 Puma w barwach sit
powietrznych Abu Dhabi z pefnym
kamuflazem pustynnym i filtrami
antypylowymi zabudowanymi przed
chwytami powietrza do silnikow.

dla
takich zadan jest i ie instalacji pi it iowej, radaru i dwéch silnikow dla zwigkszenia bezpieczenstwa.

Innym iem Pumy w terenie im jest Asahi Heli w Japonii.
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W NASTEPNYM NUMERZE:

LOCKHEED CONSTELLATION
W swoim czasie Lockheed Constellation byt
najwiekszym i najdrozszym sumolotem pasazerskim.

Mégt p ¢ dzieki op o duzej
mocy oraz zapewnieniu komfortu lotu w cisnieniowej

na duzej wy

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

RODZINA SAMOLOTOW SUCHOJ - SU-27, SU-30 i SU-35
Su-27 stuzy jako punkt odniesienia do oceny innych
samolotéw mysliwskich. Jednak ten dzisiejszy wzorzec
bardzo rézni sie od poczqtkowego projektu. Dzigki
modyfikacjom samoloty tej rodziny mozna uzywaé jako
mysliwcéw operujgeych z poktadu lotniskowca oraz
powierzyé im nowe zadania szturmowe.

SUCHOJ
Su-27, Sy ;0 i Su-}s

OPERACJE WOJSKOWE

SAMOLOTY BOJOWE W WIETNAMIE (cz. 1)
Zastosowanie powietrznych platform bojowych byfo ‘Y‘bojow
jednym z programéw zapoczqgtkowanych i wdrozonych etnamie (cz. l)w
podczas wojny USA w Wietnamie. Na poczqtku g

zajmiemy sie rozwojem turbosmigfowca bojowego,
pnlazen'uich :wa z nli:h: Douglas ?:-47 i Locll(heedgC-IGO. oraz druga
z trzech czesci modelu
SAMOLOTY OD A DO 2 MESSERSCHMITT BF 109

@ Aérospatiale SA341/342 Gazelle

® Aérospatiale SA 365 Dauphi

@ Aérospatiale SN 601 Corvette

@ Aérospatiale/British Aérospatiale C d
® Agusta A 106

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele ufatwiaja porownywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0.5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759,7 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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