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LOTNICTWO CYWILNE

Boeing 767

Pod koniec lat siedemdziesigtych Boeing opracowat koncepcje pary samolotéw pasazerskich,
ktéra powinna zapewni¢ zbyt az do korca tego stulecia. Byly to modele 757
oraz 767 o wigkszej pojemnosci. Dzigki swojemu wyjatkowo duzemu zasiegowi
767 stat sie jednym z najpopularniejszych samolotéw na swiecie.

Po zakoficzeniu 11 wojny $wiatowej firmy Douglas oraz Lockhead opano-
waly rynek samolotow komunikacyjnych. Douglas korzystal z fenomenal-
nego sukcesu DC-3 i wdrazal coraz doskonalsze modele spod znaku DC.
Lockhead reagowal odpowiednimi wariantami Constellation. W koficu obie
firmy produkowaly samoloty komunikacyjne napedzane silnikami tlokowymi,
ktore osiagnely swoje najwyzsze stadium rozwojowe: DC-7C i L-1649 Starliner.
W tym czasie tylko jeden je typ samolotu stawial ten sukces pod znakiem
zapytania, Boeing Stratocruiser. Jednakze Boeing pozostawal zaangazowany
przede wszystkim w sektorze zbrojeniowym i produkowat setki samolotéw-cy-
stern i bombowcow dla US Air Force.

Rozpoczynajac produkeje 707 wstapit Boeing do klubu producentéw samolo-
t6w komunikacyjnych. Model ten faczyl koncepcje skosnego skrzydta z lekkimi
silnikami odrzutowymi o duzej sile ciagu. Oznaczato to punkt zwrotny w histo-
rii lotnictwa i zapewnilo Boeingowi pozycje lidera. Do tego czasu z rynku sa-
molotow cywilnych wycofal sie Lockhead, tak wiee tylko Douglas mdgt zaha-
mowac blyskawiczne wejscie Boeinga na rynek. 707 rozpoczynat pamietny ciag
oznaczef samolotdw typu Boeing. Kazdy nastepny model byt na swéj sposob
przelomowy. Oznaczenie 717 nadano samolotom-cysternom, ktdrych olbrzymie
ilosci wyprodukowano dla USAF. 727 byl rewolucyjnym trzysilnikowym samo-
lotem transportowym, rozszerzajacym zastosowanie napedu odrzutowego na
mniejsze lotniska oraz na loty krotkodystansowe. Te tradycje kontynuowal
dwusilnikowy 737. Potem pojawil si¢ 747, aby rozpoczaé nowa ere samolotow
szerokokadfubowych, ktorych naped stanowily dwuprzeplywowe silniki turbi-
nowe o wyjatkowo wysokim stosunku przeplywow.

Zaledwie trzy lata po dostawie pierwszego 747 wystartowat europejski Airbus
A300. Samolot ten konkurowal z produktami Boeinga w inny sposob. Bedac
poczatkowo projektem istniejacym na papierze, szybko rozwinal sie w lidera
rynkowego. Podstawa sukcesu Airbusa byly wysoko rozwinigte technologie,
udoskonalone w nastepnej serii A310. Zaréwno Boeing, jak i Douglas byly
w tarapatach, poniewaz obydwu firmom brakowato konkurencyjnego dwusilni-

kowego samolotu Sredniego zasiegu, obslugujacego polaczenia o duzych cze-
stotliwosciach operowania.

Recepta Boeinga byl Program 7X7, dyskutowany i studiowany od dziesigciu
lat. Podezas tego diugotrwalego procesu przebadano i odrzucono wiele kon-
cepcji, migdzy innymi usterzenie w ukladzie T, silniki montowane na skrzy-
dach oraz wiele innych. W lipcu 1978, rownoczesnie z certyfikowaniem A310 |
firmy Airbus Industries, Boeing zapowiedziat wreszcie urzeczywistnienie kon-
cepcji jako 767. Nicjako rownolegle do 7X7 przebiegal rozwdj 7N7. Chodzito
0 samolot komunikacyjny o waskim kadiubie, ktdry mial by¢ nastepca 727. Po-
mimo nadania mu oznaczenia 757, model rozpoczat stuzbe liniowa pdzniej niz
767.

Boeing zdecydowa si¢ na konwencjonalny uktad 767. Konfiguracja byla nieco
podobna do konfiguracji o wiele mnicjszego 737, chociaz niezaprzeczalne bylo
podobieistwo do konkurencyjnego modelu Airbusa. Spotkalo sie to z krytyka,
szezegolnic w Europie. Jednakze Boeing wprowadzil to rozwiazanie prawie
dwadziedcia lat wezesniej.

Podstawa koncepcji Boeinga byl mniejszy kadiub i wigksze skrzydio nosne.
To ostatnie mialo zapewnic lot na wigkszych wysokosciach oraz wyzsze masy
maksymalne dla przyszlych, powiekszonych wersji. Koncepcja kadiuba 767 za-
skakiwata o tyle, ze mala Srednica (w poréwnaniu do A300 i A310) dala
wprawdzie mniejszy opor aerodynamiczny, dzicki czemu powiekszony zostat
zasigg, ale uniemozliwiala zaladunek standardowych kontenerow na fracht
. Poza tym nieprzyjemnie zacie$nione zostaly miejsca siedzace w tylnych
rzgdach. Ogolnie rzecz biorac, produkty Airbusa byly lepsze. ale pod wzgle-
dem zasiggu i pulapu ustepowaly samolotom Boeinga.

Ze wzgledu na i
y QANTAS o duzym

zasiegu. Na trasach Pacyfiku eksploatuje QANTAS zaréwno standardowa,

jak i przedtuzona wersje 767. Obecnie linia posiada siedem 767-238ER

i trzynascie 767-338ER.

ie Australii,




Boeing 767

Pomimo wad projektu mozna bylo by¢ pewnym popytu na 767 na rynku we-
wnetrznym, gdyz najwicksi amerykafscy przewoznicy potrzebowali samolotu
odpowiedniego dla ekonomicznego przewozu duzej ilosci pasazerow pomigdzy
wielkimi miastami amerykanskimi. Jednakze zbyt na 767 pozostawal niz iz
oczekiwano, poniewaz Airbus uczynit odczuwalny krok na wewnetrznym ryn-
ku amerykanskim, skrupulatnie strzezonym przez rodzimych producentow.
Eastern i Pan Am przeszly na strong Airbusa, a inni przewoznicy dotaczyli do
nich, przede wszystkim od kiedy dostepny byl mniejszy A320.

Nie zwazajac na europejskiego konkurenta, natychmiast zebrano diuga liste
zamOwien na 767. Zielone $wiatlo dla produkeji seryjnej dalo zamowienie Uni-
ted Air Lines z 14 lipca 1978 r. na 30 takich samolotdw. Inni potentaci lotni-
czy, jak American Airlines, Delta Air Lines, Trans World Airlines wkrétce po-
szli za tym przykladem.

Konstrukcja prototypu rozpoczela sig 6 lipca 1979 r. Projekt 767 od poczatku
uwzglednial mozliwo$¢ stosowania dwoch roznych typow silnikéw. Nabywea
mogt wybiera¢ pomigdzy produktami Pratt & Whitney (JTID) i General Elec-
tric (CF6). Pierwszy samolot wystartowal do dziewiczego lotu 26 wrzesnia
1982 r. Po okresie intensywnych testow w locie, uzyskano certyfikat FAA dla
modelu z silnikami Pratt & Whitney JTID-7R4D o ciagu 213.5 azdy.
W ten sposéb 19 sierpnia mozna bylo przekaza¢ pierwszy egzemplarz United
Airlines. Samolot z napedem GE w postaci dwoch silnikow CF6-80A zostal
certyfikowany 30 wrzesnia, 22 dni po rozpoczeciu opercji liniowych United.
Delta otrzymata swoj pierwszy 767 z silnikami CF6 25 pazdziernika i wprowa-
dzita go do stuzby liniowej 15 grudnia.

Pierwsze 767-200, podobnie ]ﬂk szybko nastepujace kolejne wersje. okazaly sie
nadzwyczaj ekonomiczne w eksploataql na $rednim zasiggu. Samoloty Delty
byly skonfigurowane na 18 pasazerow w klasie pierwszej i 186 w turystyezne
United Airlines zdecydowaly si¢ na podzial 24/180. Obydwaj przewoznicy dola:
czyli do uzytkownikow 757, aby w siatce polaczen oprocz 767 wykorzystywac
mniejszy model.

Wspomniane juz duze skrzydlo no$ne Boeinga 767 stwarzalo naturalna podsta:
we dalszego rozwcju serii 200. Model 767-200ER (Extended Range) o wy
makwm'\lne} masie s[anm\e) (156 490 kg) oraz zwiekszonej pojemnosci zbior-
nikéw, charakteryzujacy si¢ znacznie wickszym zasiggiem, zostal wprowadzony
przede wszystkim dla linii lotniczych oferujacych polaczenia transkontynent:
ne. Pod oznaczeniem 767ER powstaly dwie dalsze wersje o zwigkszonej m:
malnej masie startowej (do 175 540 KG). Maksymalny zasigg zostal zwick zon 3
26000 km dla wersji podstawowej do 12 611 km dla najciezszej wersji ER.

| Jeszcze niedawno firmy Pratt & Whitney oraz General Electric dostarczaly
praktycznie wszystkie silniki do 767. Rolls-Royce wszed! na rynek z silnikiem
RB211-524H, zai na pi ym 767-336, ym British
Airways. BA 22 do obstugi

krétkiego i sredniego zasiegu o duzym natezeniu ruchu, sposréd ktorych

19 lata w stuzbie liniowej.

Projekty Boeinga 7N7 oraz 7X7 zostaly zrealizowane na poczatku lat
osiemdziesiatych i zapoczatkowaly nowa rodzing samolotéw pasazerskich,
zapewniajac firmie wiodaca pozycje na rynku. Podczas lotu w luznym szyku
abydwu pmtofypow 757-200 (7N7) i 767-200 (7X7) widoczne s3 wyraznie

y typami.

jeszeze mocniejszych, a zarazem oszczedniej-
'y oraz General Electric, przeznaczonych dla 767.
apedowe Rolls-Royce RB211-524G o ciagu star-
najmocniejszymi z tych silnikéw turbowentylatoro-

wydajnos¢ silnikow oraz wzrost pojemnosci zbiornikow
startowej i zasiegu, duzy plat no$ny pozwalal tak-
kadluba. W lutym 1983 r. Boeing zapowiedzial
00. ktory ulm'mdl plato“lec T6ZNi ic od serii 200
em dwdch sekeji

: iesienia wiekszego obciazenia platowca konieczne bylo dostosowanie
podwozia oraz zastosowanie zaréwno w niektorych czesciach kadtuba, jak tez
w dolnej powloce skrzydia materialéw o wyzszej wytrzymalosei.

Do napedu modelu 767-300 wykorzystuje sie te same typy silnikow, co do krot-
szvch samolotéw serii 200. Pierwszy egzemplarz wystartowal 30 stycznia 1986 1.
z silnikami JTID-7R4D. Model ten zostal dopuszczony do eksploatacji razem
z wariantem napedzanym silnikami CF6-80A2 22 wrzesnia 1986 r. Trzy dni
pozniej Japan Airlines, jako pierwsze odebraly nowy model z napedem JTYD.,
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United i Delta byly pierwszymi odbiorcami Boeinga 767, ale juz wkrétce
takze inne duze amerykanskie linie lotnicze wprowadzily ten typ. American

Lotnictwo cywilne

Sprzedaz 767 nie rozwijata sie tak ie jak
Airways z Wielkiej Brytanii, p:erwszy eumpe/sk: uzytkownik tego typu,

posiada obecnie dumng flote 64 sztuk 767 i kuje
siedmiu egzemplarzy.

dostawy

przeznaczony poczatkowo do obstugi polgczen krajowych oraz dalekowschod-
nich. Samoloty przeznaczone na rynek wewnetrzny skonfigurowane byly na 270
pasazeréw w jednej Klasie. W sierpniu 1987 r. British Airways, jako pierwszy
duzy odbiorca, zamowily przediuzong wersj¢ 767 z silnikami RB211.
W styczniu 1985 r. wersja 767-300 rozwineta si¢ w znanym juz kierunku: Bo-
eing obwiescit wdrozenie 767-300ER w trzech wariantach, z ktérych najciezszy
mial maksymalna masg startowa 184 615 kg. Liste nabywcow tej wersji otwie-
raly American Airlines, ktore wprowadzily do rozkiadu lotow pierwsze egzem-
plarze 767-300ER z silnikami CF6-80C2B6. W tym samym czasie firma Pratt &
Whitney rozpoczeta produkcje silnika PW4000, dzigki czemu nabywey dyspo-
nowali kolejnym wariantem napedu.
767ER W ohydwu wersjach, z krotklm 1wydluzonym kadtubem, okazal si¢ nad-
zwyczaj | samolotem, w przypadku malych towarzystw lot-
mczych k(ore polrzebowaly nowych pasazerskich samolotow odrzutowych
j od 747. Przedsigbi lotnicze w geograficznie od-
1zolowanych regionach, jak Air Mauritius czy australijski QANTAS, mogly do-
ceni¢ nieprawdopodobne mozliwosci zasiggowe tego modelu na swoich pola-
czeniach dalekod ych. W locie d 17 kwietnia 1988 r. samolot
linii Air Mauritius przebyt w locie non stop z Halifax w Nowej Szkocji
14 044 km w ciggu 16 godzin i 27 minut, ustanawiajac tym samym nowy rekord
$wiata dla dwusilnikowych samolotéw komunikacyjnych. Samolot A310 o naj-
wigkszym zasiegu pokonywat tylko 9175 km
Sposrod innych typow kich niewielka liczbe eg:
produkowano zazwyczaj dla potrzeb wojska. Te droge obrai do tej pory tylko
jeden jedyny 767, model 767 AOA (Airborne Optical Adjustment). W lipcu
1984 1. Strategic Defense Command US Army zlecito firmie Boeing Airspace
opracowanie samolotu, ktorego czujniki optyczne mialy namierzy¢ glowice ra-
kiet migdzykontynentalnych, powracajace w atmosfere ziemska, wyslaé ostrze-
zenie i umozliwi¢ podjecie zabezpieczajacych $rodkéw ochronnych. Projekt ten

[0 o

P ™
O T 4 U.S. aRny

je dziesig¢ ljgcych gtownie do portow
polozonych w basenie Morza Srodzlemnego

byl czgscia skladowa SDI (Strategic Defence Initiative). Do tego programu wy-
korzystywano pierwszy egzemplarz 767, ktory lata nadal w barwach Boeinga
z cywilnym oznaczeniem N767BA.

Czujniki programu SDI umieszezone sg w olbrzymiej 1odkowatej owiewee, na-
sadzonej na przednia czg$¢ kadiuba, bezposrednio za kokpitem. Dwa duze
okna mogg by¢ ustawiane tak. aby czujniki mialy dobrg widoczno$é. Owiewka
rozciaga si¢ do tylu az do punktu przeciecia tylnej krawedzi skrzydia i kadiuba.
Utrata statecznosci kierunku zrownowazona zostala przez dwie pletwy usta-
teczniajace o duzej powierzchni, umieszezone na ogonie.

Podstawowym czujnikiem Platformy AOA jest pracujaca w podczerwieni ka-
mera, skonstruowana w 1988 roku przez jednego z podproducentéw Boeinga,
firme¢ Hughes Aircraft Company. Czujnik ten zostal przetestowany w powie-
trzu w 1989 roku. Przedtem Space and Strategic Division firmy Honywell przy-
gotowala komputer pokiadowy. niezbedny do obrobki danych. 767 AOA lata
nad Pacyfikiem na standardowych wysokosciach zajmowanych przez samoloty
cywilne. Zaloga, zlozona z 10 do 15 osdb, nadzoruje i obstuguje wyposazenie
specjalne samolotu. Celami sa nieuzbrojone glowice bojowe ICBM.

Kiedy zakoficzono produkcje 707, powstalo pytanie, jaka bedzie alternatywa
dla samolotow wezesnego ostrzegania AWACS. W zwiazku z tym w grudniu
1991 r. ogloszono projekt kolejnej wojskowej wersji 767. Na razie zmodyfiko-
wany cywilny 767-200ER z radarem panoramicznym Westinghouse AN/APY-2,
podobnym do radaru z E-3 Sentry, zainstalowanym na wierzchu tylnej czedci
kadtuba, znajduje si¢ w fazie opracowywania. Gléwnie z powodu zainteresowa-
nia Japonii takim latajacym systemem wezesnego ostrzegania, rzad amerykan-

Prototyp 767 otrzymat nowe zadanle, gdy zostaf przeznaczony do Airborne

Optical Adjunct armii amer w ramach prog SDI.

dziatajgce w podczerwieni czujniki w owiewce zamstalowane/ na wierzchu

kadtuba, ma za zadanie namierzyé gtowice bojowe rakiet
i w ie ich powrotu w

e ziemska.
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Boeing 767

ski zlecit w grudniu 1992 . budowe czterech samolotow 767-AWACS. Powinny
by¢ dostarczone w 1998 roku.

Dalszy rozwoj samolotu 767 dodat do juz bogatej oferty jeszcze kilka innych
wersji. W styczniu 1993 r. wystartowata czysto towarowa wersja 767-300ER,
oznaczona 767-300F. Jest ona w wysokim stopniu podobna do towarowej wer-
sji 757. Wzmocniona podloga kabiny 767-300F przystosowana jest do przewo-
zu 24 konteneréw. Podwozie oraz wewnetrzna struktura skrzydia zostaly obli-
czone przy zafozeniu maksymalnego udzwigu handlowego 50 800 kg i maksy-
malnej masy startowej 185 065 kg. W przedniej czeci lewej strony kadiuba
znajduja sie drzwi towarowe o wymiarach 2,67 m x 3,30 m. Pierwszy lot odbyt
si¢ poznym latem 1995 r., a dostawa dla pierwszego klienta — firmy UPS —
miafa miejsce w pazdzierniku 1995 r. To towarzystwo przewozowe zlozylo za-
méwienia na 30 egzemplarzy 767-300F oraz 30 opcji.

Oprocz tego Boeing opracowat plany kolejnych wersji ER. Proponowana wer-
sja 767-X byla nowym, znacznie wigkszym, dwusilnikowym pasazerskim samo-
lotem odrzutowym, pomyslanym jako konkurencja dla samolotow Airbusa
A330/A340 oraz dla MD11 firmy McDonell Douglas. Projekt, oparty na prze-
kroju 767, zostal jednak odiozony do akt na korzy$¢ nowo skonstruowanego
Boeinga 777. Zamiast tego, do czasu osiagniccia stadium dojrzalego wickszego
modelu dwusilnikowego, Boeing wybral dalszy rozwdj istniejacych wersji 767.
Wstepne studium z 1992 roku (odrzucone przez linie lotnicze) 767ERX prze-
widywalo dodatkowe zbiorniki, paliwa w stateczniku pionowym, dzigki cze-
mu zasieg mial by¢ zwigkszony o 1020 km. Pod koniec 1993 roku badania
skoncentrowaly si¢ na ambitnym projekcie W postaci 767 ERY z wieloma za-
sadniczymi zmianami w konstrukeji platowca. Nalezy do nich zmodyfikowane
skrzydio nosne z wingletami, umozliwiajace wzrost objetosci zbiornikow skrzy-
dlowych. W przysziosci wzmocnione maja byé wregi oraz podwozie, a takze za-
instalowane beda silniki o ciagu startowym 278 kN. Przy predkosci zwiekszo-
nej do 0,84 Macha, model 767 ERY mialby udzwig handlowy zwiekszony
0 5987 kg, przy zasiegu wynoszacym blisko 13 000 km. Tymczasem 767 jest
czarnym koniem Boeinga w wyscigach o lukratywne udzialy w rynku samolo-
tow pasazerskich. Do polowy 1993 r. nadeszly zamowienia na 656 egzemplarzy
767 wszystkich wersji. z czego do tej pory dostarczono 496.

Przekréj Boeinga 767-300ER

1
2 Antena radary

41 Kabina plerwszs] Kiasy

3
3 Antena VORLOG ratunkona) 28 misisc — opc
b < 58 22 Poti bagazowe
s g [ 7 sca preeciia

s

42 Panle scienne

7 Okno praedrie 38 Wymiannik ciepta w poszyciu jine

8 Osiona tablicy Instrumentow zewngtznym

© Ekcany EFIS 39 Elemeniy konsirike kadiuba
20 Okna kabiny pasazerskie]

12 Wngka podwoia przedniego
13 Kanal zasiajacy instalaci

21 Wrega kabiny zalogi z srzwiami
22 Fotel crugiego obserwatora
23 Rurki Piota zawojons] nstalac
2¢ Nadajni kata natarcia
Tioczysko amoryzatora podwozia
praeciiego
26 Bianiacze kola prascie
27 Ostony wneki podwozia

28 Zbjornik na fekalia

29 Toaleta przecinia

30 Bufet przecii

31 Drzwi obstugowe (prawa strona
Kadtuba)

32 Kotara

33 Dzwignia otwierania | zamykania
orawi 2 zewnarz
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samolotu

0 poj j niz 747, model
767ER (Extended Range), ktéry zabierat wigcej paliwa oraz miat zwiekszong
maksymalng mase startowa. Ethiopian Airways nalezaty do pierwszych

01

72 Konsiruikcja nosna w sekiorze e

e, bale

82 Tyine swiallo pozyeyine, biale

85 Odgromnik

84 Lotka zewngurzna
(wykorzystywana przy matych
preckosciach lot)

o

108 15 wngid APU bagainik 189 pogwozia
glownego 136 Komora wiotu powietrza do APU 162 Elomenty konsirukcjl doine] 170 Spoller wewnguany

104 Ostona wngki 157 caesci kactuba 171 Vigze! zawieszena ispy
glownego (APU) GROP332 AlResearch

105 138 Owiewia 164 i

podwozia
106 Misjsca siedzace kabiny
odkowe)

13 Rura wylotona APU
Duwuczesciowy ster wysokosci

czescl kaviny

Lotnictwo cywilne

198 Golen amortyzecyjne lewego
zia glownego
167 Zastrzal golen amortyzacyine]
lewego podwozia glownego
168 Nie wypeliony paliwem sekior

s Kapy.

185 Pompa ADF

e

107 Rozkladane stoliki pasazersiie
108 Polki bagazowe.
109 Panele sufitowe / Oswistienie

Pousiny
ukiura steru wysokosci
2 kompozyty grafitowego
143 Ocgromnic
134 Elementy konstrukci statecznika

o
110 Poli bagazows nad srodkowymi
rzqdami fotsh ziomego
111 Anteny ADF 145 Swatlo .LOGO" do oswistenia
112 Tyiny segment wydluzalacy statecznika pionowego
Katub; clugost 335 m 146 Plyia uszczelniiaca.
umazliiajaca ruch statecznika

88 Wysunieta zewneizna sexca Kiap.

"
714 Kontener LD-2; 14 sztuk w tyinym
bagazniku 147 Otrolowe wezly zawieszeria
tecania poziomeg
acy prasz kaclub
statecznika poziomego
terowania statecanikiem

amocniona — do
swigarem

nika pionowego

ty konstrukc tyinej czssei

Praswod odbioru powieirza o0
u

wiega hermetyezna

odzislajaca przecsionek

o oufetu

155 Urzagzenie odciazaiace

rowego odcnylanych do gory drzei
wyiscionych

156 Rozitadane siedzarie dla
personslu kabinowego

157 Tyine rawi wyjéciowe

sownik steru Kerunku 158 Bagaznik na bagaz przewozony

teru Ksrunku uzem (bez kontenerow):

‘pozytu graftowego pojemnose 7.3 m?

Ciezarki masowego wywazenia

159 Drzui bagaznika do przewozy
bagazy luzem

132 Wiot powistrza do AP 160 Tyiny bagaznik

powietrzem)

167 Sikik napedu ki

168 Tyina belka wne podwozia
glounego

175 Wysunieta kiapa lacowania
176 Zeungirzna kiape szczelinowa
177 Spoilery zewngtrane

199 Prasaini wezel zaweszeria pylonu

200 Dawigar pylonu sinika

201 Siik torbinowy AB211-5246
Rols-Aoyce

202 Turbina sinika

xiap

181 Rozladowywacze fadunkow

182 Tyine swiatlo pozycyne. bale
183 Swiato blyskowe, biale

20¢ Meszacz gazow wylotowych
208 Dysza wylotows powietrza
&

8 lowa
Koncouika sirzyeta)

211 Kerownica strug gondoli
22

gmenty sl
186 Zojornik przelewouy
187 Dawigar tyiny

88 Elomenty konstruic sk
188 Dawigar prasan
190 Elomenty konstruicii
181 Prowadrica siotow
182 Tabica tank

retany siotow
213 Zoiornik ntegralny w prawym
szydle

217 Swiato ladowania | kolowania
218

183 Waly napedu | stownik:
wypuszczania siotw.
194 Zolornik Integrainy w pranym

185 Belka caterckolowsgo wbtka
poswozie gléwnege

215 Owiewka skrzydio-sadlub
wykonana 2 kevaru

220 Sini CF8-800285 jako
arermatynny zespdl napedony
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Boeing 767 Lotnictwo cywilne

DANE TECHNICZNE.
BOEING 767-300

Typ: samolot serski o duzej poj i do i na

$redniego zasiggu.

Silniki: dwa silniki turbowentylatorowe o wysokim stopniu dwuprzeptywowosci,

3 { General Electric CF6-80, Pratt & Whitney JT9D, Pratt & Whitney PW4000 albo

£ Y \ = < Rolls Royce RB211-524 o ciagu od 213,5 do 266,9 kN. Przedstawiony samolot
= wyposazony jest w silniki CF6-80C2B2 o ciggu 235,5 kN kazdy.

Osiagi: predkos¢ przelotowa Mach 0,8 redkos$¢ na podejéciu przy maksymal-

nej masie do ia 261 km/h; wy s¢ 11 340 m; diugos¢ drogi

startowej 2 469 m; zasieg maksymalny 7 450 km.

Waga: cigzar wiasny 79 379 kG; cigzar operacyjny 86 953 kG; maksymalna masa

startowa 156 489 kg; maksymalna masa paliwa 51 131 kg.

‘Wymiary: rozpigtos¢ 47,57 m; diugos¢ 54,94 m; wysokos¢ 15,85; powierzchnia

nosna 283,30 m?.

—— A T e .

Boeing 767 jest znany przede wszystkim z powodu osiggéw
dalekodystansowych, ale nadaje si¢ znakomicie réwniez do lotéw krétko-
i $redniodystansowych. Japoniskie All Nippon Airways, z czterdziestoma

na linie oraz na z innymi
krajami nalezy do 4 il tego
typu. Linie wykorzystujq zaréwno serig 281 z krétkim, jak tez serig 381
I ji ia pierwszy y ANA

z
samolot serii 381.




McDonnell
Douglas/Northrop

F/A-18 Hornet

Nowy F/A-18 nad oceanami $wiata stanowi coraz czestszy widok.
Imponuje skrzydiami, spod ktérych lecq bomby i odpalane sg
pociski rakietowe oraz dtugim, waskim nosem kryjacym potezny
uktad sterowania uzbrojeniem. Nie daje szans wciggnigtym
w walke samolotom.

Bcdqcy obecnie na wyposazeniu sit zbrojnych ~ Ostatecznie wytrwalos¢ firmy (pola
USA, Kanady, Australii i Hiszpanii, McDon-  $wiadczeniem McDonnell Doug
nell Douglas/Northrop F/A-18 Hornet jest bez  samolotow dla potrzeb US Navy) zo
watpienia jednym z najpowazniejszych osiagnig¢  nagrodzona.
konstrukeyjnych, ktére udalo si¢ zrealizowa¢ Nie wnikajac zbyt glgboko w o
w czasie ostatnich pietnastu lat. Dystyngowany  strukcji Horneta (co moze by¢
ksztalt platowca stanowi coraz czestszy widok na  go artykulu), mozna powiedz
niebie w koficu XX wieku. Jego przyszlosé wydaje  rozpoczela swe zycie jako wiasny
si¢ juz przesadzona. Jednak nie od poczatku szio  pa noszacy oznaczenie P-3
tak gladko. Rozwdj konstrukji byt procesem wy-  cie tym zawarto wiele dosw
diuzonym, za$ Northrop wiele razy musial zabie-  w trakcie eksploatacji niezwy
| gaé o zwiekszenie ilosci produkowanych samolo-  mysliwea F-5. Jednak
| tow. znakomitego poprzednika. W

I NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY IS

Ze swym delikatnie wyglqda/qcym, w pelm
i kla

pami
przednlml i tylnym:, ktore zapewniajg maksymalnq
site nosna, samolot wprost rwie si¢ w powietrze.
Posiadajac wspaniate osiagi ogdlne, ta zgrabna
konstrukcja uzyskata duze uznanie w jednostkach
pierwszoliniowych.

est podobienstwo ukladu skrzydta, kt6-
za sig w F-5 i T-38 Talon.

Zm:any przynoszg sukces

u okazowe egzemplarze YF-17 (zbu-
~z!ukn przegraly w poréwnaniu
y dodatkowo, gdy USAF oglo-
euemplarz; zwycieskiego sa-
ia potrzeb ACF (lotnictwa
s potem. kiedy US Navy
ania nowego samolotu mysliw-
py ponownie stangly w szranki.

Para samolotow F/A-18 nalezacych do US Navy
przygotowuje sie do startu z pokfadu lotniskowca.
Widok ten sla/e sig coraz czestszy. Hornety

ty Vought A 7E
co $nia lotnicze
lotniskowcow.




O: F/A nadane je, ze
moga one spefnia¢ zaréwno funkcje samolotu
. i W 3

jak i
tych zadan pomaga dziewie¢ weztéw podwieszen
S & -

o
szerokiego wachlarza uzbrojenia. Na zdjeciu
obok AIM-9L Sidewinder zaraz po zejsciu
Z wyrzutni na koncéwce skrzydta.

Nie majac doswiadczenia w projektowaniu samolo-
téw dla potrzeb lotnictwa marynarki, Northrop po-
taczyl sie z McDonnell Douglas, aby wprowadzié
wybrany 2 maja 1975 roku model YF-17. Czynniki
decydujace o wyborze tego samolotu to: obecno$é
dwdch silnikow, co podnosifo bezpieczefistwo eks-
ploatacji, wigksza mozliwosé wykonywania rozno-
rodnych dzialan oraz doskonate wiasciwosci opero-
wania z pokiadu lotniskowca. Samolot w swej kofi-
cowej formie przypominal YF-17, réznit sie jednak
na tyle, ze otrzymal oznaczenie F/A-18. Swiadczy
0no o tym, iz speiniat on w peini wymogi samolotu
mysliwskiego i szturmowego.

Jego pierwszy lot odbyi si¢ 18 listopada 1978 ., pa-
re miesigcy pozniej niz zakladaly plany. Hornet
podlegat wyjatkowo diugim badaniom w locie, kt6-
re trwaly jeszcze wtedy, gdy pierwsze samoloty
weszly na wyposazenie VFA-125, stacjonujacej
w NAS Lemoore w Kalifornii. Jednostka ta otrzy-
mala Hornety w lutym 1981 roku. W migdzyczasie
dziewig¢ jednomiejscowych samolotéw F/A-18A
i dwa dwumiejscowe, treningowe TF-18A wziely na
siebie cigzar wigkszosci badan w locie. Pdzniej, kie-
dy nastapilo przyspieszenie produkeji, te jedenascie
egzemplarzy nalezacych do 11 FSD uzupeiniono

Ten widok Horneta w czasie startu do nastepnego
2adania z poktadu lotniskowca wyraznie ukazuje
typowe dla tego samolotu fagodne przejscia
miedzy kolejnymi powierzchniami.

Warto zauwazy¢ duze powierzchnie klap
zaskrzydfowych wychylonych na 30° oraz
potezne, wysunigte do przodu naptywy

- wydiuzone krawedzie natarcia skrzydet

w rejonie przykadtubowym.

Najstynniejsze maszyny

przez kilka samolotow nalezacych do pilotazowej
serii produkeyjnej.
Kiedy samolot pozytywnie przeszedt testy operacyj-
ne, dostal si¢ w posiadanie jednostki Marine Corps
Fighter-Atack Squadron VMFA-314 ,Black Kni-
ght” (dostapila ona zaszczytu pozostania pierwsza
jednostka wyposazona w nowe samoloty), ktora
stacjonuje w MCAS EI Toro w Kalifornii. Byla to
pierwsza z planowanych dwunastu eskadr USMC,
ktére mialy by¢ wyposazone w F/A-18 Hornet do
konica 1980 1.
Mimo Ze jednostki Marines byly pierwszymi wy-
posazonymi w zakresie bojowego wykorzystania
w F/A-18 Hornet, to jednostki Navy nie pozosta-
waly daleko w tyle. W 1983 roku obie eskadry
VFA-25 i VFA-113 przechodzily wydiuzony proces
wprzesiadki” na nowy typ. VFA-113 Stingers”
pierwsza otrzymala nowe samoloty. Dostawy roz-
y sie w polowie sierpnia 1983 r. Natomiast
pierwsze Hornety otrzymala w listopadzie
tego roku. W konsekwencji te dwie eskadry byly

pierwszymi wyposazonymi w F/A-18 jednostkami,
ktdre posiadaly sprawnos¢ operacyjna. W 1985 ro-
ku, podczas wizyty w akwenie zachodniego Pacyfi-
ku, weszly w skiad Air Wing 14 (CVW-14) na lot-
niskoweu USS Constellation (CV-65).

Od tego czasu Hornety znalazly si¢ rowniez
w akwenie Morza Srodziemnego. Eskadry Navy
Strike Fighter VFA-131 i VFA-132 laczac swe sily
z jednostkami USMC - VMFA-314 i VMFA-323
znalazly si¢ w skladzie wyprawy 6. Floty na lotni-
skowcu USS Coral Sea w zimie 1985/86. Momen-
tem kulminacyjnym tego zadania byl udzial w ata-
kach na Libie, a szczegélnie ataki bombowe na
Benghazi, w czasie ktorych niszczono stacje radio-
lokacyjne przy uzyciu pociskow HARM oraz udziat
w operacji El Dorado Canion.

Dodatkowo, poza uzyskaniem statusu pelnej spraw-
nosci bojowej w jednostkach Navy i Marines,
maszyny McDonnell Douglas/Northrop wchodza
w skiad jednostek Canadian Armed Forces, gdzie
uzywane s3 pod oznaczeniem CF-188A (wersja jed-




Najstynniejsze maszyny
F/A-18 Hornet

VFA-113 w bazie NAS
(Navy Air Station) w Lemoore w Kalifornii byta pierwszym
odbiorca F/A-18 Hornet w US Navy. Ten egzemplarz pokazany
jestw j do walki -
w dwa pociski AIM-9L/M Sidewinder na wyrzutniach na
koncéwkach skrzydet i dwa pociski AIM-7F/M Sparrow na

na chwytéw
do silnikéw. Do walk na bardzo matych odlegfosciach Hornet
wyposazony jest w szesciolufowe dziatko kalibru 20 mm - M61A1
zabudowane w nosowej czeéci samolotu. Dla zwigkszenia sity
bojowej samolot moze by¢ wyposazony w cztery dodatkowe
Ppociski na
na zewnetrznych podwieszeniach. To pociaga jednak za sobg

6w i

W tej chwili Hornety stuzq w dziewigtnastu eskadrach US Navy
i planuje sie w nie dalszych




F/A-18 Hornet

tatwy do rozpoznania przez zmieniony profil
w dolnej czesci kadiuba oraz przeszklenia
otworéw na czujniki i kamery przenoszone na
demontowane/ podslaw:e, F/A - 18(R) jest

p ji modelu
P go do
obecnie posiadanych przez jednostki Navy
i Marines.

scowa) i CF-188B (wersja dwumiejscowa).
Cale zamdwienie lotnictwa Kanady opiewalo na 138
maszyn i obecnie sklada sie ze 113 szt. CF-188A
iszt. 25 CF-188B. Nazwa Hornet nie jest uzywana.

Wzrost sprzedazy eksportowej
O ile na poczatku produkeji sprzedaz Hornetdw za
granice szla wolno, to obecnie zdecydowanie wzro-
sla. Po Kanadzie nastepnym kontrahentem byla
Australia. The Royal Australian Air Forces zam6-
wily piecdziesiat siedem F/A-18 (znanych w Au-
stralii pod oznaczeniem AF-18A) i osiemnascie
F/A-18B (AF-18B). Dostawy rozpoczely si¢ w 1985 r.
i samoloty zastepuja do tej pory posiadane Mirage
II1. Nastepna na liScie odbiorcow byla Hiszpania,
skad przyszio zaméwienie na sze§édziesiat jedno-
miejscowych Hornetow (EF-18A) i dwanascie dwu-
miejscowych EF-18B. Rozpoczgcie dostaw mialo
miejsce w 1986 roku.

Kuwejt zlozyl zamowienie na trzydziesci dwa
F/A-18C i osiem F/A-18D w 1988 r. Dostawy roz-
poczely si¢ dopiero w styczniu 1992 roku. Row-
niez w 1992 r. Finlandia zamowila 64 Hornety
(57 F/A-18C i 7 F/A-18D). ktére w znacznej czgsci
pochodza z licencyjnej produkeji w zakladach Val-
met w Finlandii. F/A-18D zbudowany w USA dla
Finlandii wystartowal do pierwszego lotu w kwiet-
niu 1995 roku. Szwajcaria stala si¢ nastepnym na-
bywca Horneta. skladajac w czerweu 1992 roku za-
mowienie na 26 F/A-18C i 8 F/A-18D. Wigkszos¢
z tych samolotow zostanie wyprodukowana w za-
kladach F&W w Szwajcarii. Lotnictwo tego kraju
pierwsze dostawy otrzymalo w grudniu 1996 roku.

Wspaniae osiagi i potezne mozliwosci uzbrojenia
Horneta sa w pefni mozliwe do wykorzystania we
wspolczesnej walce powietrznej dzieki
doskonatej widzialnosci przez owiewke
pozbawiong prawie w cafosci ramy.

Malezja zamowila osiem F/A-18C w wersji sztur-
mowej w czerweu 1993 r., za$ pierwsze dostawy
rozpoczely sie w styczniu 1997 r. Najprawdopodob-
niej nastepnym uzytkownikiem Hornetow bedzie
Tajlandia, ktora zlozyta w 1996 r. zaméwienie na
cztery F/A-18C i cztery F/A-18D. Zamowienie to
jednak ulega opdZnieniu, poniewaz trwaja rozmowy
na temat uzbrojenia dla tych samolotéw. McDon-
nell Douglas (ktéry w 1997 r. zostal przejety przez
Boeing Corporation i teraz dziala pod nazwa
McDonnell Aircraft and Missile Systems) pracuje
ciezko nad sprzedaza F/A-18 w Europie Wschod-
niej. gdzie Polska, Czechy i Wegry poszukuja no-
esnego samolotu bojowego. ktory zastapilby
zenie z ery Ukladu Warszawskiego.

Co si¢ za$ tyczy mozliwosci bojowych, to Hornet
jest naprawde samolotem wielozadaniowym, mo;
cym podjaé walke w powietrzu i atakowaé cele na-
ziemne z niemal identyczna latwoscia. Glownym
czynnikiem decydujacym o wielozadaniowosci sa-
molotu jest jego radar. Wszystkie modele F/A-18
wyposazone sa w radar Hughes APG-63. Skonstru-
owany w oparciu o doswiadczenia zdobyte na weze-
$niejszym. wickszym zespole APG-63 instalowanym
na McDonnell Douglas F-15. Hughes odnidst suk-
ces tworzac wspanialy zestaw. ktory przerost ocze-

niezawodo$é. MTBF
wymagany przez do-
zostal zdecydowanie

kiwania zachowujac duza
(okres bezawaryjnej pr(m)
wodztwo Navy os ¢
wezesniej niz to zakladdno

Wielofunkeyjny radar APG-65 niemal w calosci
podlega sprawdzaniu przez uklady BITE (we-
wnetrzne uklady testujace), co w praktyce oznacza,
ze uklad przez caly czas sprawdza swoje dzialanie
i informuje na biezaco pilota i obstuge naziemna
o stwierdzonych nieprawidlowosciach dzialania.
Szerokie zastosowanie budowy modulowej pozwa-
la na szybkie wysuniecie uszkodzonego modulu
i wstawienie w jego miejsce sprawnego. Szczuplos¢
miejsca nie pozwala na szersze opisanie zakresow
pracy tego radaru, ale jest on najbardziej elastycz-
nym urzadzeniem oddanym do uzytku pilotowi
i zapewnia nieprzerwany doplyw danych o celach
w zakresach dzialania .powietrze-powietrze”.
Przykladowo, w zakresie przeszukiwania przestrze-
ni przed Hornetem, dzialajac na zakresie dalekiego
asiegu, uklad koncentruje sie na zblizajacych sie
przd\uzupu dane o kierunku ich
i zblizania si¢ do nich.

z kresem dzialania jest $ledzenie
podczax przeszukiwania przestrzeni. Ten zakres
dzialania mozliwy jest w odleglosci do 74 km od

aja

lotu




Dziatko

Szesciolufowe dziatko M61 A1 kalibru 20 mm
umieszczone jest powyzej radaru w przedniej
czesci kadluba i polaczone jest z bebnem
amunicyjnym mieszczacym do 570 naboi.
Szybkostrzelnos¢ dziatka wynosi od 4000 do 6000
strzaléw na minute. Caly zespot zabudowany jest
na wysuwanej palecie, co zdecydowanie skraca
czas przywrdcenia gotowosci bojowej. Dziatko jest
podiaczone do celownika McDonnell-Douglas

Y

Przednie szczeliny

Za kopula radaru widoczne sa trzy
otwory. Przez $rodkowy z nich strzela
dzialko, dwa boczne to wyloty gazow
prochowych.

Radar

Kompaktowy wielofunkcyjny cyfrowy radar
sledzacy Hughes AN/APG-65 miesci sig
w stosunkowo skromnej przestrzeni

w nosie samolotu. Caly zespol radaru
moze by¢ wysunigty do przodu i catkiem
wyjety po odchyleniu kopuly o 180°

w prawo. Radar wykorzystuje pasmo .J"
zaréwno w zakresie walki powietrznej, jak
i podczas ataku na cele naziemne. W tej
pierwszej roli radar wykorzystywany jest
do automatycznego kierowania dziatkiem
przy walce na malych odleglosciach.

Swiatta do nocnych lotéw w szyku
Niskonapieciowe $wiecace panele
rozmieszczone sa: w przedniej czesci
kadluba Horneta, obok belek wyrzutni na
koncowkach skrzydel, na tylnej czesci
kadluba i na stateczniku pionowym. Sluza
one innym pilotom w warunkach przelotu
w szyku w nocy lub przy zmniejszonej
widzialnosci.

Uzbrojenie

ji Hornetow
s3 w dziewig¢ wezlow zewnetrznego podwieszenia.
Belki wyrzutni na koncéwkach skrzyde!
uzupelnione sa dwoma dodatkowymi
podwieszeniami pod kazdym ze skrzydel, dwoma
podwieszeniami umieszczonymi na dolnej
powierzchni wlotéw powietrza do silnikéw
oraz jednym podwieszeniem zlokalizowanym
w osi samolotu. Podwieszenia kadiubowe
zapewniaja przenoszenie pociskow AlM-7 Sparrow
klasy powietrze-powietrze bardzo blisko kadluba,
gwarantujac minimalizacje oporow
aerodynamicznych.

McDonnell Douglas F/A-18 Hornet
VMFA-314 ,Black Knights”

US Marine Corps

MCAS EI Toro Kalifornia

Ostona kabiny
Tankowanie w locie

W pelni przezroczysta oslona nie

Fotel katapultowy

Polozona po prawej stronie kadluba tuz przed
kabing pokrywa szczelme kryje zlokallzowany pod
nig maszt z si
na podiaczenie si¢ w czasie lotu do samolotu
cysterny. Zlokalizowanie masztu tuz przed pilotem
zapewnia mu doskonale pole do obserwacji

i kierowania tym manewrem.

Wlatrochron

stanowi
ktora zawieszona jest na przednlej krawedzi.
W przypadku otwarcia go do przodu do goéry,
wraz z ostong przyrzadéw pokladowych,
zapewnia niezaklocony dostep do wyposazenia
zabudowanego w przedniej tablicy przyrzadéw.

LEX

Na samolotach serii produkeyjnych
ogromnie wydiuzone krawgdzie natarcia
skrzyde! w rejonie przykadiubowym
wygiete sa w dwoch plaszczyznach.

W tylnej czesci wyposazone sa w slot
odprowadzajacy na ich géra
powierzchnig powietrze z warstwy
przys$ciennej wlotow powietrza. Tworzone
naplywami nisze ukierunkowuja ruch
powietrza ku wlotom szczegdlnie podczas
lotu na duzych katach natarcia.

zapewnia pilotowi niezakiocong
. Oslona unosi sie do gory
wokot wezlow zawieszenia-obrotu
ulokowanych na tylnej krawedzi.

manewrow.

Centralny - srodkowy wezet
podwieszenia

Wezel ten najczesciej jest zajmowany
przez dodatkowy zbiornik paliwowy

o przekroju kolowym i pojemnosci

1363 dm?®. Pomimo swej wielkosci zbiornik
zawieszony jest dostatecznie wysoko nad
ziemia, dzigki wysokiemu podwoziu
samolotu.

Obecnie w Hornetach zabudowane sg
fotele Martin-Baker US10S klasy
zero-zero. Fotele poruszaj sie

dzigki przyspieszaczom rakietowym.
Oparcie fotela zostato pochylone do tylu
dla podwyzszenia tolerancii pilotéw na
przecigzenia wystepujace podczas

Pomocniczy zespét napedowy - APU

Pomocniczy zespél napedowy o mocy 149 kW
(Auxiliary Power Unit) - turbina gazowa firmy Garrett —
jest zlokalizowany migdzy silnikami w gornej czesci
kadluba. Zapewnia zasilanie niezbedne do niezaleznej
od innych zrédel energii obslugi naziemnej Horneta.
Pozwala to na operacje samolotu z lotnisk

nie w pelni wyposazonych.

Hamulec aerodynamiczny

Zbiorniki skrzydiowe (integraine)
Kazde ze skrzydel zawiera integralny
zbiornik paliwa, rozciagajacy sie miedzy
dzwigarami i siggajacy do punktu obrotu
koncowek skrzydia. Kazdy zbiornik
miesci 363 dm? paliwa i moze si¢ sam
uszczelnié w przypadku uszkodzenia.
Whnetrze zbiornika jest wypeinione
pianka, ktéra zapobiega powstaniu
pozaru lub wybuchu.

dobiegu oraz w czasie lotu dla zmniejszenia
predkosci.

Zespot napedowy
Zespol napedowy tworza dwa zlokalizowane
obok siebie, umieszczone w tylnej czesci
kadluba, silniki turbowentylatorowe General
Electric F404-GE-400 o niskim wspolczynniku
dwuprzeplywowosci. Dysze silnikow sa lekko
zblizone do siebie, a same silniki moga by¢
zabudowane dowolnie na lewe;j i prawej
pozyciji. Wspaniale osiagi zawdzueczane sa

w duzej mierze Silniki
od obrotéw malego gazu do obrotow mocy
startowej dopalacza ,rozkrecaja sie” w trzy
do czterech sekund.

.

Skiadanie skrzydet
Aby umozliwié przenoszenie
na pokladzie
lotniskowcéw, samolot
wyposazony jest w skladane
do gory koncowki skrzydet,
zmniejszajace migjsce
niezbedne do przechowania
samolotu. Potaczenie
skrzydel zapewnione jest
przez zawias wstegowy
umieszczony na calej
cigciwie kesonu.
.

Wioty powietrza

Proste wioty powietrza o przekroju ,D"
sa polozone stosunkowo blisko siebie
pod kadlubem. Kazdy izolowany jest od
kadluba przez perforowang plyte
oddzielajacg warstwe przyscienng
tworzgcg sig na kadlubie.

Wyrzutnie pociskow

Zabudowane na koficéwkach skrzydel wyrzutnie
pociskéw sa niemal stalym wyposazeniem
bojowym Hornetow. Przenoszone s na nich
rézne modele pociskéw klasy powietrze-
-powietrze AIM-9 Sidewinder. Ostre nosy
wyrzutni sg w sposob widoczny skierowane
ku dofowi, co zapewnia zmniejszenie oporow
aerodynamicznych szczegolnie w czasie lotu
2z predkosciami przydzwigkowymi, kiedy dziob
samolotu jest silnie uniesiony.

Duzy jednoczesciowy hamulec plytowy, zlokalizowany
na gornej powierzchni kadluba miedzy silnikami,
napedzany jest hydraulicznie i sluzy do skracania

Stateczniki poziome

Plytowe usterzenie wysokosci

zaprojektowano specjalnie z myslg

0 operacjach 2 pokladu lotniskowcow.
maja

-weglowg polgczong z wykonanyml ze

stopéw tytanu konstrukcjg weziow

zawieszenia i obrotu. Koncowki

tagodnym fukiem przechodza w tying

krawedz splywowa. Usterzenie dziala

réwniez w zakresie sterowania

przechyleniem podczas lotu z duzymi

predkosciami.

Dysze gazow wylotowych

Wielkie dysze o regulowanym
przekroju sa wysuniete z kadiuba
daleko do tytu. Kazda z dysz posiada
dwanascie sterowanych hydraulicznie
segmentow zewnetrznych

Stateczniki pionowe

Zdwojone, skosne stateczniki pionowe
2z wydzielonymi sterami, rozchylone na
zewnatrz, zabudowano przed
statecznikami poziomymi. Stery sa
podstawowym ukladem sterujgcym
odchyleniem. Slruklura pokrycla

Klapy
Sterowane komputerowo klapy
przednie i tylne moga by¢ wychylane
dla zapewnienia optymalizaciji
nosnosci skrzydla i oporu samolotu
w czasie manewrow i podczas
przelotu. Do startu klapy przednie
zajmujgce calg rozpigtosé skrzydla,
a jednoszczelinowe Klapy tylne
wychylaja sie w dol po 30°.

Do lgdowania klapy tylne zwigkszajg
swe wychylenie do 45°

jes!
-epoksydowego a nosk| pukryte sa
nakladkami stalowymi.

Lotki
Zewneuzne fragmenly lylnych klap sg 7

sekeji
i dziataja w czasie lotu z maiyml predkosciami
jako lotki. Te.proporcjonalnie male
. e R

polaczenia skladanych czesci skrzydia az do
wewnetrznej powierzchni koricowek skrzyda.
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i dwa pociski AIM-7M Sparrow uzupefniajg
i dziatko. na

koncoéwkach skrzydet pociski Sidewinder sa wyraznie
pochylone do dotu. W rejonie tuz przed i pod
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F/A-18 Hornet

celu i pozwala na prowadzenie rejestru 10 prze-
chwyconych celow, przy czym na wskazniku w kabi-
nie zalogi zobrazowane sa dane o$miu celéw, ktore
z wyliczeti moga by¢ najgrozniejsze. Pozwala to
na podjecie natychmi: pr d
Obecnie Hometv sa jednak czgscm\vo limitowane
w tych wykorzystaniach radaru, poniewaz pociski
AIM-7F Sparrow wymagaja stalego ..,opromienio-
wania” radarem celu w czasie lotu pocisku. Wypo-
sazenie Hornetow w pociski AIM-120A AMRAAM
pozwoli na réwnoczesne odpalenie pociskow do
wigcej niz jednego celu w tym samym czasie.
Wezesniejsze modele F/A-18A i dwumiejscowe
F/A-18B sa teraz w calosci zastapione, w produkeji
i prawie w calosci we flocie eksploatowanej w USA,
przez znacznie zmodyfikowane F/A-18C i trenin-
gowe F/A-18D. F/A-18C weszly do produkeji
w 1987 roku i zewnetrznie nie roznig si¢ od
F/A-18A. Glowna zmiana jest podwyzszenie mak-

Performance Engine) i no
nie w awionike kabiny. Dodatkowo wspamaly radar
APG-65 zostal zastapiony jeszcze doskonalszym
APG-73. Zmiany w F/A-18D sa podobne, ale US
Marine Corps opracowaly wersj¢ F/A-18D posiada-
jaca pelna sprawnos¢ bojowa i mogaca atakowac
niezaleznie od pory dnia i warunkow atmosferycz-
nych. W takim samolocie operator systeméw
uzbrojenia zajmuje miejsce w tylnej kabinie i po-
siada cale niezbedne wyposazenie przyrzadéw do
przeprowadzenia ataku i wykonania zadania.
F/A-18D nalezace do USMC byly intensywnie uzy-
wane nad Bosnia, jako cze$¢ kontyngentu ONZ
w czasie operacji Deny Flight.

McDonnell Douglas (obecnie McDonnell Aircraft
and Missile Systems) zmienit podstawowa kon-
strukcje Horneta i zaproponaowal F/A-18E/F Su-
per Hornet. Obecnie samolot podlega badaniom
w locie w US Navy. Jednomiejscowy F/A-1S8E

symalnej masy do lad, €0 po-
zwala na ladowame na pokladzw Io(mskowca
z cigzszym uzbrojeniem i z wigksza p

i iejscowy F/A-18F podobne sa do oryginal-

nego Hor’neta. ale posiadaja wigkszy kadlub i skrzy-

paliwa. F/A-18C posiada udoskonalony silnik F404-
-GE-402 o podwyzszonych osiagach (Enhanced

dia. Naped; sa dwoma ,,pod ymi” turbo-
wentylatorowymi silnikami General Electric F414
i mogq przenosic zestaw calkiem nowego uzbroje-

nia przewidzi do precyzyjnego ataku. Pierw-
szy z Super Hornetow wykonal swoj dziewiczy lot
29 listopada 1995 roku, za$ pierwszy samolot spel-
niajacy standardy produkeyjne jest obecnie monto-
wany w St. Luis. Flota testowa US Navy liczaca sie-
dem badawczych samolotow (cztery F/A-18E i trzy
F/A-18F) toruje droge dla Horneta XXI wieku. |

EF-18B Hornet w barwach Ejercito del Aire
(hiszpanskie lotnictwo wojskowe).

Opis techniczny:
McDonnell Douglas/Northrop
F/A-18 Hornet

Najstynniejsze maszyny

Dwa duze razchylo

me.m stateczniki pionowe

Szczegoly rozpoznawcze F/A-18 Hornet

Zowngtrzne tragmenty skrzyce!
siiadaja sie o gory i o osi samioty
(wadluz zawiasow fistwowych) dla

atwienia pr2encszenia samolotow na

polozone obok siebie.

Wioty powietrza do simikow sa |
umieszczone pod skrzylam, co
ecukuje moziwosé
2akiocen ich pracy pray
2 cuzymi katami natarcia
Znacanie wydluzone przedie
caesci nasacy skrzydla stanowiace
wygieta powierzchnig

Zespot napgdowy

Owa siinii tursowantylatorcwe 2 dopalaczam - Ganeral Elsctic FA0-GE-400
Ciag statycany kazdego 2 nich wynosi 725846

Skrzydia posiadsiace sreanice
adecydowanie prswyzszaiaca
Rozpigtose baz mocskon na kencawkach skrzydel Tdam | ymisry witéw povieuza do
Roapietost 2 posiskami na koncowkach skzydel 12atml ||
Rozpigtost ze zozonymi koncowkami s3sm
Powerzcnnia aem
Kadtub i
piot na fotelu katapultowym Martin-Baker US10S.
o7
sesm
Rozpigiost statecanikon ssam
Podwozie /
Podworie tzypunktowe skiadane hydraulicanie 2 pojedyncaym kofami
a goleniach glownych i podwsjnymi kolami na pocwoziu przechim
‘Dosatkowo samolot posiada hak hamuicowy w yine] c2e4c kaclubs Eukowe prsidcie koncswid
8aza pocwoza s42m | sttecania poriomego wtyina
Rozstaw kel podwozia atim | kawsot statecania
Masy
| pustogo samoiors 1038549
Maksymaina masa do startu 232849
' masa podwisszen zeungirznych ri0kg Sirayda o stosunkowo malej
owyen zoiormikow wewngtznych 6130 6m? niscuzy skos

‘Ogromna jecnoczgsciowa osiona
abiny coterane o vk 10 gory: Tyina czeé¢ kadiuba wraz 2 dyszami
‘gazow wylotowych wysunigta daleko
Doskonala widocznos¢ do praodu 2 0 tyu poza statecanic pionowe
stanowiska pilta ponad dlugim
piczastym nosem kadluba

praedie na cale] dugosci
fraweaz natarcia

Wyjatkowo kidtkie chwyty powistza do siikew
praesunigts ku tylow kagluba, odazielons od powerzchnl
Kacluba plaskimi aytami eliminujacymi wlyw warstwy
prayscienne] kaciuba na sprawnose chwytu

Warianty F/A-18 Hornet

1 samolotu szturmoiego. Do tych ostainich zadan w miejsce praenoszonych na
wezecnpadkadubomych pocskiw Spatow Kasypeise - poriez)

podwieszane

stanowia dwa sinki mvbuwnnlymotawe Generss Socc FA0+GE-40. zrafl o
na wygosazeniu US Navy | Marine Corps

10k oo dnusrons - mapcant v e e e o
Pojemnose palowych
Zmnieiszona jest 0 % pray 2achowaniu pelne] sprawnosci bojowe)

na F/A-1BA
fzsjszy o okolo 1000 kg przez rezygnace ze specialstycznego wyposazenia co
operaci 2 pokladu lotniskoweow, delkatnsisze | Zejsze podwozie: melszy | zejszy
nak o

Koricowki skizydel s stale (nie skladane): pod skrzydlami sa zabudowane
‘dodatkowe podieszenia, co daje w sumie 11 wezlow podwieszenia uzbrojena.

Przekroj perspektywiczny samolotu F/A-18A Hornet

1 Kopula radaru 45 Ostona kabiny w pozyci otwartej
2 Antena radaru (patiz opis %) 48 Silowni sterowania osiong kabiny
3 Mechanizm napedu anteny radaru

75 AIM-SL pocisk Kiasy powietrze

101 Konstrukcja statecznika ponowego

4 Wyiot pociskow z dziaka
5 Wylot gazow prochowych  dratka
5 Luly ozaka 48 Prascin kadubowy biomik
7 Szyny prowadzace blokiradaru aliwony (brak go na TF/A-18)
s ©

zabudowy stanoiska cla drugiego.
catonka zalogi TV-18)

mate a9 2wy

mocy)

© Zespol radaru wielofunkcyinego 50 Zasobnik skroplonego tienu
Hughes AN/APG.65 51 Siownik chowania podwczia

10 Owiewka czujnka podczerwieni pracdnes

11 Beben amunicyiny (400 natoi) 52 Ogrzucany 2o palmony

12 Caupik kata natarcia o ojemnosei 1152 o

84 Hydrauicane wap 109
s

86 Antena UHF/IFF

pozycii 103 Pokiyci graftowo-spoksydows
sozone) 108 Swatlo antykoizyine
80 Opuszczana prawa lotka. 105 Stalowe nskiacki na krawgdziach
81 Prawa iapa dwusiotona natarcia
82 Prowadnice kiap. 106 Piyta 2 wypelniaczem komérkowym
2ok 107 Odbiornii antenowe
paliwomny 108 Anteny pomiaru odliglosci ECM

2 kompozytu saklano. 110 Antena komunikacyina

poksydonego

Zabudowa ziaka samolotu

53 Prasos
tankowania w powetrzu awionicznego
15 Hydrauliczny siownik wysunana 54 Konstnukcia naplywow (LEX)
i G0 tankowania

& "
89 Kanal wylotowy powietrza

nadmiarowego 2 okolic chwytu

55
16 Dzilko M-61 2 wisjacymi 56 Praowody Kimatyzac)

90 Chwy powietrza do lewego siika
ot w

- bazujaca na F/A-18L i zachowuiaca w pelni sprawnosé bojowa warianty
podstawowego.

ozpoznancza Wybudowano
aio pasdoil copée samolon o o efsc zadowand e coul s
dsrych

(kabber 20 mm) 7Py
17 Prowadnica tasm amunicyinych s sinika
18 diostacii komunikacyine] Kimatyzaci 92 Zespol kimatyzacyiny
1 son 93 Sitownix hycraulcany kiapy
Kabiny zalog © Dtwigs e praednie]
20 Zawor 9
paliwony 6319 o Kiapami podczas manewrow
21 Wiatrochron pozbawiony ramy 2 Anten Sysemy TACAN 95 ik uktadow seowania
2 y prayraa
23 Colomnik s fumy 57 Ty kalobomy o
Kaiser 64 Naplyn prawego skrzycla paiwowy

24 Kolumna sterownicza

25 Pecaly steru kierunku

26 Prascluzon noski skrzydla
)

do zaje¢ 2 male) | sredrie b
imowy skaner o i

27 vingi
28 Osfony wngii prasdniego pocwoza

65 Zownetrzny zbiomi paiiowy

58 Kanal st oy AP

66 Zasobaik siedzacy col

palimowy 0 pojemnosci 2309 am?

wybudowana w ciagu jedne} zmiany nocnel: okolo
Venia. a poznie} zasapieria F-14A TARPS i RF-4B w US Navy | Marine

: jecnomiejscowa wersja dla Canadian Armed Forces: zmiany dotycy
zainstalowania szperacza o wysokie] mocy na lews) sronie kadluba do nocne)
identyfia

Totniskowymi,
Zabudows wyposazenia ariycznego paKietu rluTHoWEgO - Arcick. ogSlem
2

pokladowe) - pozycia do ladowania,

30 Ciegno podiaczenia katapuity
pokladowe| - pozycia do siartu

31 Zdwojone kota podwozia

32 Drsnke ha 2aoglwysurita
2Lex

53 Swato sygralizacyne posdoe]
Kataputy startowe)

&
89 Bomby o szerckim zastosowani

71 Prawe zewngirzne podwieszenie
siazydlowe

72 Weze! mocowania podwieszen

73 Weze! skiadania koncowek
skrzydel

74 Zawias powierzchni zabudowany

zaméwionych
24y e G160

FIA-18A (Aus owiono 57 egzemplarzy Hometow dia potrzeb Royal

At Ak Foro LAREY ol 3 o st O pocnteg i

fimy
Gleveland
38 Prasdzial wyposatenia

donyeza  radiostaci HF.
ssotnicem oz moziwost zuto bom weningomeh
FiA.

37 Ciggna sterowe
38 Dzignie sterowania moca sinikéw
Lewy

wa, 2 migjec
atsohipattri i eveletit ik oping
EF-18A: jecnomieiscowy samalol wykonywany na zamowienie hiszpanskich i
powietrznych; szescdziesiattakich maszyn weszlo do stuzby w polowie 1985 1

toge wariant 2 bazowym
FIA-18, 2 tym 22 zawiera czgsci wykonywane lokainie.

bazujaca na EF-18A budowarym na zamowienie Hiszpani zamowiono
12 samolotow, kére miejscowo nosza oznaczenie CE.15.
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2 Ty s bemaycana ey
41 Fotel kataputony

o Bater VS 105
42 Prawy pulpit wyposazenia
2 Divign uchomenis o
atsputonege
1 e oy sl

s praedniei Kapy

76 Opuszczana przednia kispa

77 Viyrzutnia rakiet na konconce
prawego skrzydla

200 Mt s ity
statecznika pionowego

A
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111 Tyiny odblomik ostrzsgaiacy

112 Ogonowe & ecyine
113 Pompy awaryinego zrzutu palwa

b+ Shounknycany sors 119 Antana w koncowce lewege
Kerur sttecania pnowego

122 Sllownik sterujacy hamuica.

rodynamicznego

123 Rura oslonowa tyngj cagdei
prawego siinka

124 Ostona cyszy wylctows) sirika

125 Dysza wylotowa o zmiennym

126 Sitownik napgdu dyszy

127
128 Lawy statecanik poziomy 140 Wienlec lopatek wentylatora sinika
161 Pomocniczy 2096l napgdoy.
na na platowcy skrzynka
awanyinych
i 143 SHownik napgdu lews) Kiapy
144 Zespot sterowania wypuszczaniem

145 Prowadnica kia
166 Lewa Kizpa dwuszczelinowa
167 Graftowo-epoksydows poirycle

148 Piyty 2 wypsiniaczem komrkowym
149 Siownik sktadania kofcowki

cayota
150 Sownid stero
181 Opuszczana ot

. sazycta

lotkami

ieruchoma czes¢ splywy

R

129 Grafitowo-epoksydowa plyta 2 o s oo
ayciowa

130 Stalowa

tacka na krawecz) 154 Wyraarn it

185 Krawqd? natarcia 2 wypeiriaczem
omym

natarcia
131 Poktadony hak hamuicowy
= w doinym polozen 188

182 Weze!
statecania poziomego

187 Konsirukcia piyt zewnguzne]

poziomym 150 Znvfasskicars e kofcowd
s

2y
163 Moceware lewege pocwaszaria
2ewnqtrzne

160 Lewe pocwisszenie zewngurzne
161 Wyrzutaik bomb

182 Bomby M 83 LOGP

169 Wilcigurons ko

2o

171 Zasobrik 2 wyposaze
w lowe) praediie) cz
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OPERACJE WOJSKOWE I

Boeing B-17
Flying Fortress

Sledzac historie B-17, klasycznego bombowca wczesnej generacji, kazdemu, nawet najbardziej
sceptycznemu obserwatorowi, przychodzg na mysl lotniska wojskowe we wschodniej Anglii, poezja
Glenna Millera i monumentalne, ofensywne walki powietrzne nad niemieckimi miastami w drugiej
pofowie 1942 roku. Jednak z B-17 wigze sie znacznie wigcej niz tylko stuzba w 8 Air Force.

Ogmmna armada US 8 Air Force, wyposazona przede wszystkim w B-17,
gleboko i szeroko penetrowala teren Niemiec i okupowanej przez nie
Europy w okresie od 1942 do 1945 roku. Obiektem ich bombardowa byly wy-
brane fabryki i inne precyzyjnic okreslane cele. W 1934 roku nie do przewidze-
nia byla potrzeba przygotowania samolotu do takich walk. W zasiggu bombow-
cow Stanow Zjednoczonych byly tylko obszary Kanady, Meksyku i malych wysp
Brytyjskich. W okresie Wiekiego Kryzysu o pieniadze bylo cigzko, za$ nowy
jednoplatowiec Martin Bomber speinial niezbedne mma!ama

| Kiedy jednak US Army Air Corps zaczat poszukiwaé nowego bombowca wielo-

silnikowego, kilku inzynierdw z Boeing Airplane Company zdecydowalo, ze
pod pojeciem wielosilnikowy nalezy rozumie¢ posiadanie przez samolot nie
dwoch silnikow, jak to bylo do tej pory, ale czterech. W powszechnym przeko-
naniu zaprojektowany tak samolot mial uzyskaé przede wszystkim wicksza wy-
soko$¢ nad celem. Skonstruowany samolot spefniajacy te wymagania nazwano
Boeing Model 299. Byt on wigkszy od pozostalych rywali. Jego konstrukcje
rozpoczeto 18 czerwca 1934 roku, a pierwszy niezwykle udany lot (pilotowat
Les Tower) odbyi si¢ 28 lipca 1935 r. Giownym zadaniem tego samolotu miala
by¢ obrona Standéw Zjednoczonych przed inwazyjna flota (jedyny wiarygodny
rodzaj celu). Tak okreslona misja doprowadzita do tego, ze samolot nie posia-
dal zbyt silnego brojenia str: eh:rlnpar\ Zostal on przez firme
Boeing zarejestrowany pod nazwa Flying Fortress.

Sukces i klgska

20 czerwca 1935 r. wspanialy samolot, nie pomalowany za wyjatkiem pasow
US Army Air Corps na sterze kierunku i cywilnymi znakami rejestracyjnymi
NX13372, przeleciat bez migdzyladowan do anht Field ze $rednia predkoscla
wigksza niz maksymalna ktéregokolwick z dwusilnikowych konkurentow. Jed-
nak w czasie pierwszego oficjalnego lotu, zanim oficerowie USAAC przystapili
do oceny, samolot po starcie zaczal si¢ wznosi¢ pod zbyt ostrym katem, w wyni-
ku czego uderzyl o ziemi¢ zamieniajac si¢ w ognista kule. Catkowita wing za to
ponosi osoba, ktdra przed startem samolotu nie usungla zewnetrznych blokad
ze steru wysokosci. W tej sytuacji natychmiastowym zwyciezca przeprowadza-
nych testow powinien zosta¢ Douglas B-18. Zlozono jednak zamdwienie na se-
Tig trzynastu testowych egzemplarzy bombowca Boeinga. Samoloty oznaczono
Y1B-17, a zamowienie oficjalnie zlozono 17 stycznia 1936 r.

Dokonano w nich wielu zmian, glownie w konstrukcji podwozia, uzbrojeniu
i zespole napedowym, gdzie w miejsce 560 kW silnikéw Pratt & Whitney Hor-
net zabudowano 694 kW Wright Cyclon. W 1937 roku maszyny dostarczono do
2 Bombardment Group w Langey Field, gdzie wylataly ponad 10 000 godzin
nie stwarzajgc powazniejszych klopotéw, przyczyniajac sie za to do rozwiazania
wielu probleméw wynikajacych z bombardowania na duzych odleglosciach
iz duzej wysokosci. Czternasty samolot nosil oznaczenie Y1B-17A i byl wypo-
sazony w silniki z turbosprezarkami General Electric. Dzigki takim silnikom
predkos¢ maksymalna samolotu wzrosta z 412 do 500 km/h, a wysokos¢ opera-
cyjna wzrosta do 9145 m.

Rezultaty osiagnicte przez B-17 (samolot otrzymal to oznaczenie po zakoficze-
niu okresu prob przez Y1B-17) byly tak dobre, ze USAAC zabiegaly nie tylko
o produkcje duzej liczby tych samolotéw, ale rowniez w porozumieniu z firma
Boeing planowaly konstruowanie samolotu bombowego nastepnej generacji,
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ktorym wkrétce stat sig B-29. Sprzeciw US Navy byt Jednak tak silny, ze ogra-
niczono liczbg zamowionych sgzemp]arZ\ pierwszej serii B-17B do 39 samolo-
tow. Dokonano w nich meumzn\ch zmian, polegajacych na przekonstruowa-
niu czgsci nosowej kadiuba i zwickszeniu steru kierunku. Byly to plcr\\sze sa-
moloty rozpoczynajace stuzbe, ktére posiadaly na swym wyposazeniu silniki
z turbosprezarkami.

B-17B weszly do stuzby w 1939 roku i byly w tym czasie najszybszymi i najwy-
zej latajacymi bombowcami na $wiecie. W tym czasie US Army Air Corps roz-
poczat program doskonalenia strategicznych, dziennych nalotow wielkich for-
macji bombowcow, ktdre dysponowaé moga wystarczajaca sila ognia dla unik-
niecia przechwycenia przed dotarciem do celu. Spodziewano sic, ze dzigki du-
zej szybkosci 1 wysokosci lotu B-17, mysliwce przeciwnika zmuszone zostang do
ataku na wznoszeniu i przez to stang si¢ prawie stacjonarnym celem, ktory mo-
ze by¢ fatwo zniszczony przez ogieri z setek luf karabinéw maszynowych.

Ustawiczny rozwéj konstrukcji

Boeing i Wright Field kontynuowaly prace nad ulepszaniem B-17. W 1939 r.
zaméwiono nastgpne 39 samolotow o oznaczeniu B-17C. Byly one znacznie
cigzsze - 22 520 kg w poréwnaniu z 19 505 kg B-17, na co mialo wplyw zwiek-
szenie uzbrojenia, wyposazenie samolotu w zbiorniki samouszczelniajace, za-
stosowanie cigzszego uzbrojenia (zdwojone karabiny maszynowe kalibru 12,7
mm w gornej wiezyczce i nowej podkadiubowej ,wannie”oraz dwa nowe kara-
biny maszynowe kalibru 7,62 mm w przedniej czgsci samolotu), zamontowanie
wpisanych w obrys bocznych stanowisk strzeleckich oraz zastosowanie dodat-
kowego nowego wyposazenia. Pomimo zwigkszenia masy, uzycie nowych silni-

Prototyp modelu 299 nie miat zbyt bogatej historii. Posladal silniki Hornet
S1EG, a ie gtéwne Z byto w p golenie. Na
stateczniku pionowym widnieje znak firmowy Boemg Airplane i numerowe
oznaczenie modelu. Na sterze kierunku wida¢ pasy przynaleznosci do US
Army i numer seryjny. Masa tego 13 528 kg
byta réwna potowie masy obcigzonego wariantu B-17G.




Statek powietrzny o nrze 41-9023,.
nazwany Yankee Doodle, byt
jednym z najstawniejszych
bombowcéw USA. Przydzielono go
do 414 BS nalezacej do 97 BG.
Na jego pokiadzie znajdowat sie
generat Ira C.Eaker dowodzacy
Vil Bomber Command

w pierwszym nalocie

na zakfady kolejowe w Rouen

17 sierpnia 1942 r.

kow, o mocy po 895 kW kazdy, pozwolilo na dalszy wzrost predkosci maksy-
malnej samolotu do 515 km/h. Wiosna 1941 roku seria 20 maszyn zostala skie-
rowana do RAF-u w ¢pstwie pigtna iesi
cie ktérych nastapito przekazanie maszyn w zamian za kompletne informacje
o ich bojowych osiagnigciach (bylo to przed podpisaniem Lend-Lease Act
w 1940 roku). Ich kariera pod oznaczeniem RAF Fortress I nie potoczyla sie
zbyt chlubnie. Powodem bylo zle ich wykorzystanie (zostalo tylko dziewieé
sztuk). W efekcie pozostale skierowano do stuzby w Coastal Command i na
Bliskim Wschodzie.

Dalsze ulepszenia we wngtrzu samolotu, nowe instalacje elektryczne i zastoso-
wanie zastonek steruncvuh mlcmwvnoscm ch!ndzema silnikow, doprowadzily
do nadania ¢pnej partii 42 1 a B-17D. Byl to ostatni
model w okresie ataku na Pearl Harbor (7 grudnia 1941 1.), kluly to 30 z nich
uleglo zniszczeniu nastgpnego dnia na Filipinach. Do tego czasu Boeing opra-
cowal nastepny model, w ktérym znalazly odzwierciedlenie doswiadczenia ze-
brane w Europie w czasie pierwszych lat I wojny $wiatowej. Samolot ten, na-
zwany Boeingiem 2990, wszedl do stuzby w US Army Air Force w grudniu

nych negocjacji, w rezulta-

Operacje wojskowe

B-17C jako pierwszy wyposazony
byt w podkadiubowe stanowisko
przypominajace wanne. Podobne
rozwigzanie zastosowano

w B-17D. Boczne, tylne
stanowiska strzelcéw
pokitadowych w wariancie C
miaty kuliste

owiewki,

zas w D nie

wystawaly

z obrysu

kadtuba.

1941 roku pod oznaczeniem B-17E. Najbardziej widoczna zmiang bylo zastoso-
wanie zwickszonego usterzenia z pletwa na grzbiccie samolotu przed usterze-
niem pionowym oraz usterzenie poziome o zwigkszonej rozpictosci, co w re-
zultacie dawalo wigksza muznosc w locie na duzwh \vvsokoscmh Uzbroje-
nie strzeleckic w catosci wymi d " ych naped i

wiezyczkach na grzbiecie samolotu, poqu(llubowe] na wysokosci cpl\'\vu ser)
dla i nowym, recznie napedzanym stanowisku w ogonie samolotu, umicszezono
zdwojone karabiny maszynowe o kalibrze 12.7 mm. Nast¢pna pare karabinow
maszynowych, uruchamianych recznie, umi na dachu stanowiska ra-
diooperatora, a pojedyncze Karabiny maszynowe znalazly si¢ w otworach
strzelniczych na bokach kadluba miedzy skrzydiem a statecznikiem poziomym.

Przed styczniem 1944 roku, kiedy to USAAF zaniechaly malowania
kamuflazowego, w uzyciu byly rézne
kolory oliwkowo-brgzowy i zielony. Zdjgcie z 1942 roku prezentuje samolot
B-17F nalezacy do 8 Air Force 91 Bomb Group (322 Bomb Squadron),
pomalowany w nieregularne plamy koloru szarego (oficjalnie opisane jako
Shade 42).
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Ten znany B-17G ,A Bit
o’Lace”, nalezacy do

711 BS, 47 BG i stacjonujacy
w Rattlesden, posiada na
dziobie osobliwy wizerunek
kobiety. Eskadra 477 nie
uzywata literowego kodu
przynaleznosci.

Boeing B-17 Flying Fortress

J109 byt egzemplarzem B-17G-55
skierowanym do stuzby w RAF-ie.
W miejscu podkadiubowych wiezyczek
- przedniej i kulistej - zabudowano
szeroki asortyment wyposazenia
elektronicznego o bogatych
mozliwosciach. Samolot

operowal z lotniska Oulton

w No.223 Squadron wchodzacej

w skfad No.100 Group, biorgc udziat
w super tajnych misjach o kryptonimach
.Jostle” ,Piperack” i ,Mandrel”. Dato to
poczatek wojnie elektronicznej.

Dawalo to w sumie dziesig¢ ciezkich karabindw maszynowych, uzupetnionych

dwoma kalibru 7,62 mm w nosowej czgsci samolotu. Dalsze polepszenie uzbro-

jenia i wyposazenia podniosto mas¢ B-17E do 24 494 kg, co wplynglo na spa-

dek predkoscei przelotowej z 372 do 338 km/h.

Byl to pierwszy z typow B-17 produkowanych w wielkiej serii. Ogétem z linii
zowych zeszlo 512 egzemplarzy, sposrod ktérych 45 wystano do RAF-u,

gdzie nosily oznaczenie Fortress 11A.

Produkcja masowa

| 30 maja 1942 r. Boeing oblatal pierwszy z egzemplarzy serii B-17F, poddany
| wielu dalszym zmianom, kire doprowadzity do zwigkszenia masy samolotu do
29 484 kg i moliwosci przenoszenia bomb na krétkich odleglosciach do 9435
kg. Jednak podezas normalnych zadai bojowych fadunek bomb rzadko kiedy
przekraczal 2268 kg. Jedyna zewnetrzna, wyrazng zmiang w stosunku do po-
przedniego modelu byla jednoczesciowa, bardziej szpiczasta owiewka nosowa,
wykonana z pleksiglasu bez dodatkowych wzmocnien. Ten typ wszed! do pro-
dukeji nie tylko w macierzystych zaktadach Boeinga, ale w ramach ogdlnokra-
jowego porozumienia réwniez na liniach produkeyjnych Douglasa w Long Be-
ach i Vega (firmy kierowanej przez Lockheeda) w Burbank. Boeing zbudowat
2300 egzemplarzy, a pozostate wytwornie odpowiednio 605 i 500 sztuk.

Dzicki B-17E i B-17F US Air Force wzmocnily swe jednostki w Anglii. Pierw-
sza misja bojowa miata miejsce 17 sierpnia 1942 roku, kiedy to 12 samolotéw
B-17E dokonalo w sktadzie 97 Bomb Group nalotu na stacje rozrzadowa w po-
blizu Rouen. Byt to zaledwie skromny poczatek najwigkszych w historii nalo-
téw strategicznych. W rezultacie trwajacej trzy lata kampanii, na cele niemiec-

Przekrdj perspektywiczny samolotu
B-17F Flying Fortress

1 Konstricja

w celu

- .
| przedniej potsfery bym-zows&m B-17.
byto ono w serii B-17G, kiedy to przodu samolotu bronity dwie wiezyczki
strzeleckie, jedna na grzbiecie, a druga w dolnej dziobowej czgsci samolotu,

eruniu

kazda wyposazona w dwa karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm. Uzbrojenie MR e
to dwa recznie arabiny & Zawojone karabiny maszynows v
pojedynczo po obydwu stronach dziobowej czesci kadtuba. 32 Toue
33 Owie o ketka w pototeniy

ia poziomego
gar statecanika

ka poziomego

20 Konsirukcja statecznika plonowego
ormy wezel zawieszenia steru

wal. 127 mm
natylnym, pravym stanowisku
stzolociim

39 Wspornik karabiny maszynowego

20 Zasoonik 2 amunicia

B-17F o nrze 41-24585 dostarczony
do 303 BG, 360 BS zamienit si¢

w samolot Wulf Hund i na poczatku
swej kariery operacyjnej w dniu

12 grudnia 1942 r. dotart prawie
nienaruszony do Francji. Pézniej byt
wykorzystywany jako specjalny cel
w opracowywaniu taktyki zwalczania
B-17, zas pod koniec w tajnych
zadaniach w skfadzie KG 200.

41 Antena podkadiubowa 5 Misjsce pracy raciospsratora

42 Stanowiska tyinych, bocanych

44 Pocsufowe linki sterownicze

25 Maszt antenowy na grzbiecie
Kaduba

46 Konstrukcja zawieszenia kuliste]

59 Pojedynczy. grabietowy karabin
maszynowy kal. 7.62

61 Wemocriona wrega miedzy
prasczatem racicoperatora
 ukiem bombomym

62 Gasnica

89 Samouszczsinisjacy zbiomik
e

90 Oszidenie gome kabiny p
91 Wrgga var
picte

92 Butle 2 ener
9

98 Szy0a czolowa
99 Podstana
prayn

12¢ Rura wylotowa spalin
128

glonne.
(w polozeniu schowanym kota
wystaja cagsciowo poza wigks)
126 Wrega ogniowa
127 Zastonii sterjace ntensywnoscia
chiodzena sinika
fektor wydschowy

131 Kolo prawego pocwozia glownego
132 06 kola

3
podwozia glownego

Operacje wojskowe

Samolot B-17F-115
ladowat przymusowo

w Szwecji 29 I
1944 r. Osiem

pézniej opuscit hangary

utego
miesigcy

AB Aerotransport jako

14-miejscowy
pasazerski.

samolot

124585

147 Chwyt powietrza do

migdzystopriow

o) chiodricy

49 Wamocniona wrega dtwigara

o
150 Crwyt powietrza do chiodricy oleiu
15 ra srodhika przedniego

wa




Boeing B-17 Flying Fortress

kie dokonano zrzutu 640 036 ton bomb, co mimo bolesnych strat doprowadzi-
1o do uzyskania znaczacej przewagi.
Diugo wérod wszystkich modeli B-17 najlepsza opinia cieszyl si¢ ostatni wariant
tego samolotu. B-17G byt ikiem gorzkich doswiadezen zebra-
nych w walkach powietrznych. Wsréd innych zmian wprowadzono dodatkowa
wiezyczke w dolnej czesci dziobu samolotu, strzelajaca do przodu i wyposazona
w podwdjny karabin maszynowy kalibru 12,7 mm. W poprzednim okresie piloci
niemieccy zestrzelili wiele B-17, atakujac je od przodu. B-17 G byl znacznie
trudniejszym przeciwnikiem, wyposazony bowiem zostal w \vieiyczkg w dolnej
nosowej czesci kadluba, uzupelniana ogniem z pojedy: h, bocznych, przed-
nich karabmow maszynowych kallhru 12,7 mm orazz podv\mneao karabinu ma-
y na grzbiecie samolotu. Byl tez wyposazo-
ny w boczne, tylne slrzeleckle 0 zWi j ilosci amunicji oraz
w $migla o prosto $cietych koficowkach fopat, co zapewnialo wlasciwe parametry
lotu przy zwigkszonym cigzarze samolotu. Wiekszo$¢ B-17G wyposazona byla
w_ulepszone turbosprezarki, dzigki ktdrym wysokos¢ przelotowa wzrosta do
10 670 m. Jednak ze wzglg;du na masg prgdkosc samolotu spadia do zaledwie
293 km/h. Bylo to niet poniewaz wydluzalo czas zenia formacji
tych samolotow na atak z dzialek i pociski rakietowe niemieckich mysliweow.

Wersje elektroniczne

Boeing zbudowal 4035 B-17G, Douglas 2395, a Vega 2250 egzemplarzy, co
w sumie dawalo 8680 sztuk. Ogélnie wszystkich wersji B-17 zbudowano 12 731,
z ktorych 12 677 zostalo oficjalnie przyjetych przez USAAF. B-17F byly uzy-
wane przez RAF pod oznaczeniem Fortress 11, a B-17G jako Fortress I11. Ich
glownym uzytkownikiem staly si¢ jednostki Coastal Command. Niektore zosta-
1y zmodyfikowane przez zabudowe radaru badz w przednicj dolnej wiezyczce,
badz w miejscu dolnej wieiyczki kulistej. Do walki z wynurzonymi U-Bootami
zabudowano w nmowej czgdel samnlmu dziatko Vickers S o kalibrze 40 mm.
B-17G stuzyly rowniez do pr na pokladzie cigzkich lotow spe-

Zdjecie z 2 listopada 1944 roku, zrobione podczas nalotu 486 BG na
zmenawldzone rafinerie w Merseburgu, obrazuje $miertelne

Jjakie tworzy! ki radarem ogien
zaporowy. Jeden z ponad stu samolotéw B-17G biorgcych udziat w nalocie
zostal bezposrednio trafiony przez obrong naziemng, mimo ze niebo byto
catkowicie zakryte chmurami,

zamieniona na wiezyczke trafnie nazwang kulista lub sferyczng, wykonywang
przez firmt; Sperry Strzelec musial zaja¢ w niej miejsce z nogami w pefni pod-

k iw takiej pozvcp wytrwac przez 5 do 6 godzin. Ladowame na brzu-
chu - ze sch dzalo do ia wiezyczki

cjalnie przygotowanego dla No 100 Gmup (eskadry nr 214 i 233) wy,
elektronicznego. Jednostki te byly pionierami akcji dezoncnlu]qcvch przeciw-
nika lub wciagajacych gow zasadzk; badz tez zakiocajacych prace; msta[acﬁ
radmwych Prowadzily réwniez akcje ™ i tujac dzi

Scie typow urzadzen elektroni i h 2 nimi v W tym row-
niez nada]mk 0 Wle]kle] mocy, noszacy oznaczenie ,Jostle” i ,Piperack”. Jedy-
nym wyp d na stale na lotach B-17 USAAF byly
pierwsze radary typu H,X lub radar Mickey Mouse, wykorzyslywane do bom-

ze, wykor

- dopr
wraz z siedzacym W jej wnexrzu strzelcem. W warunkach bojowych mozliwych
bylo wiele sytuacji, w ktérych na skutek uszkodzen drzwi wiezyczki blokowaly
sig, uniemozliwiajac strzelcowi jej opuszezenie, co przy ladowaniu bez podwo-
zia narazalo go na pewna $mier¢. Normalna procedura do ladowania bez pod-
wozia zakladala wyciagnigcie strzelca z wiezyczki i za pomoca specjalnych na-
rzn;dn jei zwolmeme lzrzut Podczas jednego z lotéw B-17, kiedy wracal z licz-
nymi uszkod: podczas pelniani mlS]l w tym z zablokowa-

bardowania przy zakryciu celu przez chmury. Anteny tego systemu |
byly albo w wysuwanej kopule w nosowej czesci samolotu albo w wolnej prze-
strzeni wiezyczki kulistej pod kadfubem.

Kulista wiezyczka podkadiubowa, ktéra na B-24 Liberator byla chowana, na
B-17 zostala zabudowana na stale. Pierwotnie B-17 byly wyposazane w wie-
zyczke typu bgbnowego, obslugiwang przez strzelca siedzacego we wngtrzu ka-
diuba i obserwujacego przestrzen przez peryskop. Wkrotce jednak zostala ona

Wyeliminowanie malowania B-17 odbito sie wyraznie na predkosci osigganej
przez samoloty oraz na zmniejszeniu zuzycia paliwa. Ta fotografia pokazuje
B-17G nalezace do 381 BG (531 BS - kod VE i 532 BS - kod VP). Baza 381
BS miescita si¢ w Ridgewell.

nym w poloz iem, przed la okazalo sie, ze
narzgdz: tych nie ma na pokladzxe Po powuadomlemu lotniska bazowego ofi-
cer dyzurny pospiesznie zabral narzedzia i wystartowal drugim samolotem, ze-
by w powietrzu przekazaé je uszkodzonemu. Przez ponad dwie godziny samo-
loty krazyly blisko siebie, az wreszcie udalo si¢ podaé potrzebne narzedzia na
koricu diugiej linki.

W 1942 roku zaklady Vega wyprodukowaly wiele specjalnych wersji B-17, kt6-
re mialy stuzy¢ jako mysliwce eskortujace. Pierwszym z nich byt drugi z pmdu—
kowanych przez Vege B-17F, ktory po przebudowie olrzymai oznaczenie
XB-40. W ramach przebudowy zabudowano dodatk ¢ na grzbiecie
samolotu, a w miejscu luku hombowego znalazly si¢ zapasy amumql Po tym




egzemplarzu zaklad wypuscit 20 sztuk YB-40 z jeszcze potezniejszym uzbroje-
niem. W jego skiad weszly poczworne karabiny maszynowe w nosie i ogonie
samolotu. Ogdlnie YB-40 zostal wyposazony w trzydziesci dzialek o kalibrze
od 30 do 40 mm! Te mysliwce eskortujace okazaly si¢ jednak tak ciezkie, ze
nie byly w stanie lecie¢ w jednej formacji z klasycznymi bombowcami B-17.
Wziely one udzial w dziewieciu misjach, po ktdrych stwierdzono, iz pomys! ten
nie rokuje powodzenia.

W 1943 roku Boeing przebudowal dziewie¢ egzemplarzy z produkcji seryjnej,
przystosowujac je do chiodzonych plynem silnikéw Allison, dysponujacych mo-
ca 1063 kW. Takie rozwigzanie podniosto oczywiscie osiagi samolotu, jednak
nie przeszlo poza stadium prototypu oznaczonego XB-38. Innym unikalnym
samolotem byl pluszowy XC-108 przystosowany do przewozéw VIP. Zaczal on
zycie jako B-17E (41-2593), ale zostal przebudowany dla generala Douglasa
McArthura - glownodowodzacego w rejonie Pacyfiku. Samolot gwarantowal
komfortowy przelot dla 38 pasazerow. XC-108A byl podobnie przebudowany,
lecz stuzyl do przewozow cargo i po lewej stronie kadluba mial duze drzwi ba-
gazowe. YC-108 byl przerobionym do przewozu pasazeréw VIP samolotem
B-17F, natomiast XC-108B tankowcem B-17F, stuzacym do przewozu paliwa
nad grzbietami gor migdzy Indiami i Chinami.

Osobliwe rozwigzania i konstrukcje

F-9 byly serig 16 sztuk B-17F przebudowanych przez United Airlines w Chey-
cnne dla potrzeb rozpoznania strategicznego. Kazdy z nich mial na pokladzie
od 6 do 10 kamer fotograficznych. Nastepnych 45 sztuk B-17F przebudowano
do wariantu F-9A i F-9B, podezas gdy 10 F-17G zmieniono w F-9C. Powojen-
ne oznaczenia dla maszyn bedacych w cksploatacji to FB-17 do 1947 r. i RB-17
w okresie pézniejszym. Jeden B-17 sluzyl w US Navy, a pod koniec wojny 40
samolotéw B-17G zostalo przekazanych do US Navy, gdzie rozpoczely stuzbe
z wyposazeniem AEW (Airborne Early Warning - wezesnego ostrzegania po-
wietrznego), skladajacym si¢ z nowo skonstruowanego radaru APS-120, miesz-
czacego sig W ogromnej oblej owiewce w dolnej, przedniej czesci kadiuba. Ten
wariant nosil oznaczenie PB-1W.

Dziwng przebudowa zuzytych w walce B-17F i B-17G byla ich przerobka na sa-
moloty-pociski noszace nazwe Aphrodite. Wymontowano z nich wszystko, co
dalo si¢ wybudowac, i zaladowano 10 ton brytyjskiego materiaiu wybuchowego
Totpex, ktorego sita eksplozji byla 0 50% wieksza niz Amatolu. W ramach

Operacje wojskowe

Do historii weszia akcja $wiezo
tworzonych sit powietrznych
Izraela. Pozbawione uzbrojenia
strzeleckiego, bez wyposazenia
nawigacyjnego, samoloty B-17
zbombardowaly Kair w czasie
lotu dostawczego do Izraela

w lipcu 1948 r.

programéw noszacych nazwy . Perilous™ i ,,Castor” przeprowadzono wiele te-
stow. Start odbywal sie z dwoma pilotami na pokiadzie (w otwartej kabinie),
po czym opuszczali oni na spadochronach samolot noszacy oznaczenie BQ-17,
ktory dalej byl pilotowany droga radiowa z towarzyszacego mu samolotu typu
B-17 lub PV-1. Dokonano 11 uderzen bojowych na niemieckie cele. Jednak
akcje te oceniano jako niebezpieczne. Przyczynily sie do tego dwa zdarzenia:
pierwsze, kiedy w wyniku upadku samolotu w Anglii utworzy! si¢ krater o $red-
nicy 30 m i drugie, kiedy BQ-17 po zerwaniu si¢ lacznoéci radiowej zatoczyt
kolo nad brytyjskim miastem, po czym spadi do morza.

W 1944 roku do$wiadezenia brytyjskie postuzyly do przerdbki B-17G na
B-17H - morski samolot ratowniczy. Mial on na pokladzie 16dz ratownicza
i radar poszukiwawczy. Po wojnie samoloty te nosily oznaczenie SB-17G. Inne
warianly stworzone po wojnie to transportowe CB-17 i VB-17, treningowe
TB-17, sterowane radiowo QB-17 oraz samoloty do sterowania radiowego
DB-17. Stuzyly one w formacjach USAF i w innych jednostkach sit powietrz-
nych po 1947 r. Jeszcze inne znalazly zastosowanie w cywilnym transporcie do
przewozu pasazerow. Siedem z 68 samolotdw, ktore w czasie wojny wyladowa-
Iy w Szwecji, latalo w barwach AB Acrotransport i wozilo pasazerow. Inny stu-
2yt jako samolot dyspozycyjny w TWA.

Kolejny przebudowano do walki z pozarami i wyposazono w silniki turbo$mi-
glowe Rolls-Royce Dart. B-17 w latach czterdziestych byt popularnym lataja-
cym stanowiskiem badawczym ekspery Inych napgdow odrzutowych i tur-
bosmiglowych.

Zadna historia B-17 nie bedzie kompletna, jesli nie wspomni si¢ o ekscytuja-
cych operacjach w ramach I/KG200, tajnej formacji Luftwaffe, ktorej historia
niedawno zostala ujawniona $wiatu. Samoloty B-17, glownic wariantu G, byly
podstawowym przejmowanym typem, uzywanym pozniej pod kryptonimem Do-
rnier Do 200 do misji na duzych odleglosciach. Dokonywaly one §mialych ope-
racji w calej Europie, od Norwegii do Jordanu i Pustyni Zachodniej.

Z wigkszej odlegfosci ten B-17G o nrze
43-37716 wyglada na lekko zabrudzony.
Z bliska jednak okazuje sie, ze jest to

Warianty
Boeinga B-17

stawny 5 Grand. Na 5000. egzemplarzu
B-17, zbudowanym przez zakiady
Boeing, kazdy z mechanikow z Seattle,
podpisat sig swym nazwiskiem.

Boeing B298: prototyp wyposazony w catery siliki
Prati&Wniiney Horet, kazdy 0 mocy 560 kW czgsto
nazywano go XB-17, ale w rzeczywistosci e posiadal
oznaczen wojskonych. Zougowano jeden egzemplarz.
Y1B-17: seria samolotow testonych: wyposazone

w siniki Wright R-1820-39, kazdy 0 mocy 694 kW;
‘wyposazenis bojows skiadalo sig 2 pigciu karabinow
maszynowych kallbry 7.62 mm. samolot mog! przenosié
902177 kg bomb; pétnie] oznaczenie zmieniono na
8-17: ogdlem zbudowano 13 egzemplarzy.

YB-17: pojedynczy samolot wyposazony.

w turbodotadowane siniki Cyclons A-1820-51

B-178: Bosing 299, pznie] noszacy oznaczenis 299M;
plerwszy model produkcyiny: 20udowano 30
egzemplaray.

8:17C: Boeing 299H; catery siniki A-1820-65; posiadal
polepszons uzbrojenie | wyposazenie: zbudowano
acanie 38 sgzemplarzy.

Bosing 8-17C
B-17D: Bosing 299H zawisralacy wisle dalszych
udoskonalen; zbudowano lacanie 42 egzemplarze.
B-17E: Boeing 2080 kompletnie przekonstruowane
i znacanie patgznisisze uzbrojenie; plerwsza 2 wersii
wielkosaryjnych; 2budowano 512 sztuk samolatow.

A7F: Bosing 299; wamocniony cla ot6w 2 wigksza
masa; siniki R-1820.97: oslona nosowa z plastiku - bez
ramy: zbudowano 3405 samolotéw.

Boeing
B-17G: standardowy bombowiec od 1943 roku: siiki

ka pod nosem samolotu;
normalne uzbrojenie stizeleckis skiadalo sig

213 karabinow maszynowych kaliory 12.7 mim: wersja
bazowa do rSznych zmian i wariantow powojennych:
2budowano 8680 samalotow tego wariantu.
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SAMOLOTY od A do Z

Aero Spacelines
Guppy (odmiany)

W czasie kiedy Aero Spacelines miato swo-
ja baze w Van Nuys w Kalifornii szybko od-
kryto potrzebe skuns(ruowama samolotu
zdolnego do

Bulwiasty kadtub Guppy 201 zezwala
na przewozenie fadunkéw
wielkogabarytowych. Aéromaritime
uzywa tego samolotu i czterech
podobnych do przewozu
podzespotéw swych samolotéw

z zaktadéw podwykonawczych do
centralnego zak'adu w Tuluzie,

wego frachtu, takiego jak: stopnie przysp\&
szaczy rakietowych uzywanych w amery-
kanskim programie kosmicznym, podze-
spoly samolotow, sprzet wiertniczy i wiele
innych rzeczy, ktére nie miescily sig w zad-
nym z istniejacych platowcow, a musiaty
byé przewozone szybko i bez ograniczen.
Prace zwigzane z przerobkg istniejace-
go Boeinga B-377 Stratocruiser, aby mog!
spelniaé  takie polrzeby, rozpoczeto
w 1961 r. Kadlub zostat przediuzony w sek-
cji zaskrzydlowej 0 5,08 m, dodano nowa
.kroplowatg” strukturg kadiuba ponad ka-
diubem standardowym, co pozwolito na
zaladunek przedmiotow o $rednicy do
6,02 m. W rezultacie B-377 PG Pregnant
Guppy odbyl pierwszy lot 19 wrzesnia
1962 1. i byl uzywany na podstawie kontrak-
tuz NASA - od lata 1963 r. - do przewozu
programu i

Samolot ten znalazt swojego nastepce
w B-377 SG Super Guppy, ktéry mial nie
tylko ponadnormatywnie duzy kadiub z prze-
dzialem cargo mierzgcym 33,17 m diugosci,
7,62 m szerokosci i 7,77 m wysokosci, ale
rowniez zwigkszong rozpigtosé skrzydet
i cztery silniki turbosmiglowe, kazdy o mo-
cy 5220 kW. Samolotu tego uzywano réw-
niez w amerykariskim programie kosmicz-
nym. Super Guppy byl jedynym zdolnym
do transportu trzeciego stopnia rakiety Sa-
turn 5 oraz lgcznika modutu pojazdu ksie-
Zycowego.

Na europejskim niebie mozna zobaczy¢
cztery Guppy 201 zaméwione przez Airbus
Industry do transportu podzespotow Airbu-
sa od réznych podwykonawcéw. Te Guppy
201 lataly w barwach Aéromaritime, ktéra
jest zalezna od Union de Transports Aérie-
nes (UTA). Sa one réwniez przebudowany-

gdzie ich
montaz.

Aero Spacelines Guppy 201.

OPIS TECHNICZNY

Aero Spacelines Guppy 201

Typ: cigzki samolot transportowy.
Zespot napedowy: cztery turbosmigto-
we silniki Allison 501-D22C, kazdy o mo-

: predkos¢ maksymalna na wy- |
sokosci 20 000 ft (ok. 6000 m) — 463 | £
km/h; predkos$c przelotowa na wysoko- |
$ci 20 000 ft (ok. 6000 m) — 407 km/h.
wysokos$¢ lotu 25 000 ft

mi i B-377/C-97 z
powierzchnia skrzydta i silnikami Allison
501-D22C. Przedzial fadunkowy posiadal
dlugosc 33,99 m, wysokosé 7,77 m, szero-
ko8¢ 7,65 m. Objgtosé przedziatu tadunko-
wego wynosita 1104,4 m®. Dla utatwienia
zafadunku i rozladunku, przednia czgs¢ ka-
diuba wraz z kabing zalogi moze by¢ od-
chylana w lewo o 110°. Guppy 201 sg
w eksploatacji od 1972 1973 r.

(ok. 7600 m); zasigg z ladunkiem mak-
symalnym i rezerwg na 45 min lotu -
813 km.

Masy: pustego samolotu 45 359 kg;
maksymalna masa do startu 77 111 kg.
Wymiary: rozpietos¢ 47,63 m; dlugosé
4384 m; wysoko$¢ 14,78 m; po-
wierzchnia nosna 182,51 m2.
Uzytkownik: Aéromaritime.

Aérospatiale
Epsilon

We wrzesniu 1978 r. ujawniono pierwsze
szczegbly napedzanego silnikiem tiokowym
samolotu treningowego Aérospatiale TB-30.
Zaprojektowano go we wspodlpracy z Ar-
mée de I'Air dla potrzeb wstepnego trenin-

P Epsilon zapi
w zwigzku z
Armée de I'Air na posiadajacy duze
mozliwosci, podstawowy samolot
akrobacyjny.

Jego konstrukcja byla wytrwale doskonalo-
na przez zespot konstrukcyjny Aérospatia-
le przez kilka kolejnych lat. Samolot posia-

gu przed
szkolenia na odrzutowych samolotach Air
Fouga - Potez Magister. Jak w wielu in-
nych sitach lotniczych tego typu, rozbicie
szkolenia podyktowane bylo rosngcymi
kosztami. TB-30, ktéry uzyskal nazwe Ep-
silon, jest prostym i mocnym

da metalowa Ktérej
w szkoleniu wojskowym przekracza 10 000
godzin lotu. Kabina przypomina wnetrze
bojowego samolotu odrzutowego i wypo-
sazona jest w oprzyrzadowanie niezbgdne
do: 10tow akrobacymych nocnych; bez wi-

wym samolotem z miejscami w tandem.
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VFR/IFR. Nalezy sig spodziewac, ze w p6z-
niejszym okresie dostepna bedzie cztero-
miejscowa wersja akrobacyjna oraz tak-
tyczna wersja szturmowa. Dwa pierwsze
prototypy wystartowaly 22 grudnia 1977 r.,
lecz program uleg! opoznieniu, poniewaz
zaszla

runkowg we wznoszeniu i przy wyzszych
predkosciach lotu. Francuskie sily zbroj-
ne majg zapo(rzebowame na 100 do
150 Dostawy sig

Samoloty od A do Z

OPIS TECHNICZNY
Typ: podstawowy samolot treningowy.
Zespol napedowy: jeden plaski sze-

w 1982 r. z SOCATA - firmy zlokalizowanej
w Tarbes, uzaleznionej od Aérospatiale.
na 18 sziuk, zlozone przez

koncoéwek skrzydef i dolnej czesci ogona
oraz dodania pletwy w dolnej czesci, by
rozwigza¢ problemy z niestatecznoscig kie-

portugalskie sity lotnicze, zostato zrealizo-
wane na miejscu przez montaz w zakia-
dach OGMA.

silnik Avco Lycoming
AE-10-540-K 0 mocy 224 kW.

Masy: pustego samolotu 870 kg; maksy-
malna masa do startu 1190 kg.
Wymiary: rozpietos¢ 7,9 m; dlugosc
7,6 m; wysokos$¢ 2,7 m; powierzchnia no-
$na9m?.

Osiagi: predkos¢ na pozio-
mie morza 335 km/h; maksymalne wzno-
szenie 550 m/min (9,1 m/s); pulap
6100 m; zasigg 1300 km.

i cztery wezly
o udzwigu 480 kg do zawieszenia zasob-
nikow z uzbrojeniem strzeleckim, bomb
lub rakiet (nie dotyczy samolotow Armée
de Air).

Aérospatiale
Caravelle

Pierwszy francuski turboodrzutowy samo-
lot pasazerski Caravelle byl réwniez pierw-
szym krotkiego i $redniego zasiggu samo-
lotem z takim napedem. Mial nietypowa
konstrukcje ze wzgledu na umieszczenie
zespolu napgdowego w gondolach zawie-
szonych na podwieszeniach w tylnej cze-
$ci kadiuba. Zapotrzebowanie francuskie-
go Ministerstwa Lotnictwa Cywilnego z li-
stopada 1951 r. dotyczylo opracowania
projektu turboodrzutowego samolotu pa-
sazerskiego, ktory mogiby by¢ réwniez
eksportowany, konkurujac z latajacymi juz
samolotami tej kategorii w Wielkiej Brytanii
i konstruowanymi w USA.

Propozycie rozwiazan naplynely od sze-
Solu narodowych wytworni,  Kigrych wy-

ne lotki, klapy typu Fowlera na krawedzi
splywu oraz hamulce aerodynamiczne,
umieszczone na gomej i dolnej powierzch-
ni skrzydia i polozone tuz przed klapami.
Usterzenie wyposazono réwniez w stero-
wane wzmacniaczami powierzchnie stero-
we. Statecznik poziomy znajdowat si¢ na
stateczniku pxonowym dla ochronienia go

brano to z Sud-Est. Tam tez
d’Etat & I'Air zaméwil w styczniu 1953 r.
dwa prototypy. W kilka tygodni pézniej sa-
molotowi nadano nazwg Caravelle. Zakla-
dy Sud-Est lub w petnym brzmxemu Socle-

przed gaz ry rych z sil-
nikéw, urmeszczonych w gondo\ach zawie-
szonych na podwieszeniach w tylnej czg-
$ci kadluba. To pionierskie rozwigzanie za-
budowy silnikow podyktowane byto dwo-

té Nationale de C
ques du Sud-Est (SNCASE) po(qczyi sig
1 marca 1957 r. z SUD - Ouest (SNCASO),
tworzac Sud Aviation. Ta firma

ma czystego ae-
rodynamicznie skrzydta, ktdre jest bardziej
sprawne dzieki wyeliminowaniu oporow in-
z zabudowy

weszla z kolei w mariaz z Nord Aviation
i SEREB, tworzac w rezultacie 1 stycznia
1970 r. firme Société Nationale Industrielle
Aérospatiale.

W swej poczatkowej formie - takiej jak
dwa prototypy — samolot byl przewidziany
dla 52 pasazeroéw. Nosit oznaczenie firmy
Sud-Est SE.210. Dwa prototypy, napedza-
ne silnikami Rolls — Royce Avon RA.26,
kazdy o ciagu 4536 kG, wystartowaly do
pierwszego lotu 27 maja 1955 r. Jed-
nak ji

silnikow, podwieszen, gondol i dysz wylo-
towych oraz maksymalnym wyeliminowa-
niem z kabiny pasazerskiej halasu, powo-
dowanego praca silnikéw. Wiele osob, kto-
re lecialy pézniej Boeingiem 707 lub De
Havilland Comet, z uznaniem wyrazaly sig
o cichej kabinie Caravelle. Podwozie sa-
molotu bylo chowane i wypuszczane hy-
draulicznie. Na przednim podwoziu znaj-
dowaly sie dwa kola, a na wozkach pod-
wozia gléwnego po cztery kota na kazdej

Caravelle posiadaly kadiub przediuzony
0 1,41 m, co zapewnialo miejsce dla 64
pasazeréw w dwoch réznych klasach.
Caravelle byta dolnoptatem o konstruk-
cji calkowicie metalowej. Skosne skrzy-
dta wyposazono w hydraulicznie napedza-

goleni. D: eg-
zemplarzy Caravelle | wyposazono w dwa
silniki Avon RA.29 Mk522 o ciagu 4635 kG
kazdy. Trzynascie sztuk Caravelle IA posia-
dato silniki RA.29/1 Mk 526.

Nastepne 78 egzemplarzy Caravelle Il
roznily sig zastosowaniem silnikow RA.29/3

Aérospatiale (Sud) SE.210 Caravelle Super 12

z symbolami dunskiego przewoznika Sterling

sztuk Caravelle.

STERLLD

0 ciggu 5307 kG. Z poprzednio wyprodu-
kowanych 19 szt. Mk 1i 13 szt. Mk 1A, tyl-
ko jedna sztuka nie zostata przebudowana
do wariantu Mk Ill. Nastepny model Cara-
velle VI byl budowany w dwoch warian-
tach VI-N (53 szluk\) i VI R (56 sztuk). Wa-

riant VI-N

Airways. Obecnie w uzyciu jest jedynie kilka

Aérospatiale (Sud) SE.210
Caravelle VI-R.

lotom pole widzenia, hamulce o wigkszej
skutecznosci oraz zastosowanie na skrzy-
dle spoilerow — przerywaczy, ktore sluzyly
do zmnigjszania sity nosnej skrzydta.
Nastepny samolot, ktéry wystartowat
3 marca 1964 roku to Super Caravelle

silniki RA.29/6 Mk 531 o ciagu 5534 kG,
awariant VI-R w Mk 532 lub Mk 533R o cig-
gu 5715 kG, przy czym ten ostatni posiadal
rewers ciggu dla skrocenia niezbednej diu-
gosci pasa do lgdowania. Inne nowe roz-
wigzania VI-R to: powigkszone powwerzch-
nie okien kabiny zatogi, co pi-

22 sztuki). Stanowit on rozwi-
nigcie rozwiazan rodziny Caravelle i za-
wieral gléwnie zmiany aerodynamiczne.
Wprowadzono wydluzony nosek skrzydia
w sekcji przykadiubowej, dwuszczelinowe
klapy, ktérych wychylenie zwigkszono
0 10°, zastosowano owiewke na polacze-

niu
i pozio-

mego o 1,4 m. Dodatkowo zastosowano
turbowentylatorowe silniki Pratt & Whitney
JT8D-7 o ciggu 6350 kG, wydiuzono ka-
diub 0 1,0 m, co pozwalalo na przewoze-
nie do 104 pasazeréw w klasie turystycz-
nej, zastosowano APU (pomocniczy ze-
spot napedowy), przeprowadzono mody-
fikacje instalacji elektrycznej i hydraulicz-
nej oraz wprowadzono mozliwos¢ - jako
opji - zwigkszenia ilosci tankowanego pa-
liwa. Oryginalnie Super Caravelle nosita
oznaczenie 10B. Modelem, ktory go zasta-
pit, byt 10R. Zbudowano go w ilosci 20 eg-
zemplarzy. Jego pierwszy start odby! sig
18 stycznia 1965 r. Byt to ptatowiec Cara-

Przyciggajaca uwage Caravelle byta

Ppierwszej generacji. Szczegding
popularnos¢ zdobyfa na rynku
europejskim. Air Inter uzywat ich na
liniach obstugujacych wewnetrzne
potaczenia we Francji.
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velle VI wyposazony w silniki Pratt & Whit-
ney JT8D-7, posiadajace rewers knnstrukr

wych o wymiarach 3,32 x 1,84 m z prawej
jego strony. Wewnatrz kadiuba zabudo-

cji Sud Aviation i
bagaznikéw podpod!ogowych Systema-
tyczne prace

wano przesuwang $ciankg
przedzial pasazerski od fadunkowego.

do wyprodukowania wersji 11R, ktéra mo-
gla sprosta¢ potrzebom zwiekszonych
przewozéw towarowych na trasach red-
niego zasiegu. Caravelle 11R byla sa-
molotem o mieszanej konfiguracji pasa-
Zzersko-towarowej. W samolocie miescito

tylko 6 sztuk Caravelle 11R,
przy czym pierwszy z nich wykonat lot
21 kwietnia 1967 r.

Ostatnig z produkcyjnych wersji Cara-

ravelle 12 wystartowal 29 pazdziernika
1970 r. tacznie wyprodukowano 280 eg-
zemplarzy Caravelle roznych typow, wii
czajac w to dwa prototypy. W szczycie
swego powodzenia Caravelle byla uzywa-

na przez 35 linii lotniczych. Kilka egzem-
plarzy wykorzystywano jeszcze w lotnic-
twie cywilnym w 1989 roku, a nieliczne
sztuki znalazly zastosowanie w sifach lotni-
czych do potrzeb transportowych.

OPIS TECHNICZNV
Caravelle 12

velle byla Mk 12, w opar-
ciu o Super Caravelle, z jeszcze bardziej
wydluzonym kadiubem (o dalsze 3,23 m)

Typ: samolot transportowy krotkiego
‘ i $redniego zasiegu.
Zespot

sig 50 w Klasie turystycznej
i 66 m° fadunkow. Osiagnieto to przez wy-
dluzenie przedskrzydiowej czesci kadluba
© 093 m oraz

dla 140 Inne
zmiany dotyczyly wzmocnienia konstrukcii
w zwiazku ze zwwekszona masg do startu

podiogi w kabinie. Takie gabaryty kadiuba
pozwolity na zabudowanie drzwi ladunko-

rowych Pratt & Wmlney JTBD 9. Pierwszy
Ca-

wa

rowe silniki Pratt & Whitney JT8D-9 o cia-

Qu 6577 kG kazdy.

| Osiagi: predkos¢ maksymalna na po-
ziomie 25 000 ft (ok. 7600 m) przy masie

‘ catkowitej 50 000 kg - 825 km/h; zasigg

2 maksymalnym paliwem i fadunkiem
11240 kg~ 4040 km; zasieg z maksy-
malnym tadunkiem 13 200 kg (bez rezer-
wy paliwa) - 3465 km.

Masy: pustego samolotu 29 500 kg; mak-
symalna do startu 58 000 kg.

Wymiary: rozpietos¢ 34,29 m; dlugosé
36,23 m; wysokos$¢ 9,02 m; powierzchnia
skrzydel 146,7 m2.

Aérospatiale
SE 313B /
SA 318C Alouette Il

Aérospatiale Alouette Il, posiadajgcy kla-
syczny ukfad i mocng konstrukcijg, byl jed-
nym z pierwszych lekkich $miglowcow
wielozadaniowych i przodowat w wielu za-
stosowaniach. Ta wielozadaniowo$¢ byla
latwa do uzyskania dzigki niezawodnemu
silnikowi turbinowemu, prostej i fatwej ob-
studze oraz podwoziu, ktére moze byé ko-
lowe, z plozami lub ptywakami. Mozliwe
jest wyposazenie w awaryjne plywaki dla
podwozi ladowych.

Trzymisjscowy Alouette Il (Skowronek)
pierwotnie noszacy oznaczenie Sud-Est
SE 3120 Alouette byl skonstruowany
glownie dia potrzeb agrolotnictwa. Pierw-
szy prototyp SE 3120 odby! dziewiczy lot
31 lipca 1952 r. Napedzany byl gwiazdo-
wym silnikiem Salmson 9NH o mocy
149 kW. W rok pézniej pobil swiatowy re-
kord czasu lotu po obwodzie zamknietym,
osiagajac czas 13 h 56 min. Podstawowy
model przekonstruowano nastepnie dla po-

e

N
SRS, ey e e R e e e e e

o,

Alcuerte Il to znakamny i odnoszacy wielkie sukcesy $mrgiowrec. Dowiddt swojej sprawnosci zaréwno w Iotmctw:e

trzeb zabudoy silnika Turbo-
meca Artouste | o mocy 269 kW. Pierw-
sze dwa prototypy oznaczone SE 3130
byly oblatane 12 marca 1955 r., a nastep-
ne trzy egzemplarze serii prototypowej
w 1956 r. Alouette Il uzyskat francuski cer-
tyfikat sprawnosci 2 maja 1956 r. i zaraz
potem znalaz! sig na rynku migdzynarodo-
wym. W 1957 r., po polaczeniu Sud-Est
2 Sud Aviation, oznaczenie $miglowca ule-
glo zmianie na 313B i pozostalo nie zmie-
nione po przejeciu firmy Sud przez Aéro-
spatiale.

0d poczatku eksploatacii Alouette kon-
strukcja ta dowodzita swojej wysokiej war-
tosci i znalazla szczegdlne zastosowanie
w operacjach na wigkszych wysokosciach.
Dowodem sprawnosci byly kolejne rekor-
dy ustanowione w dniach 9-13 czerwca
1958 r. przez Alouette Il wyposazonego
w silnik Artouste: rekord wysokosci dla
wszystkich klas $miglowcow 10 981 m
19583 m w klasie $miglowcdw o cigzarze
1000/1750 kg. Do wrzesnia 1960 r. zamo-
wionych zostalo nie mniej niz 598 Alouet-
te Il przez Klientow z 22 krajow, przy czym
$miglowiec byl budowany poza rodzimym
zakladem réwniez przez Republic w USA
i SAAB w Szweciji. Jako pierwszy francuski
samolot i pierwszy $miglowiec na $wiecie,
Alouette otrzymat certyfikat amerykaniskie-
go nadzoru lotniczego.

Skonstruowanie Alouette Il, wyposazo-
nego w silnik Turbomeca Turmo Il o mocy
298 kW, bylo anonsowane w maju 1957 r.
i pomimo nadania konstrukcji oznaczenia
SE3140, $miglowiec nigdy nie osiagnat
etapu produkcji. Inny, pochodny model,
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jskowym jak i cy

byt jako srodek

, w pracach

3 P!
obserwacyjnych i zw:adowczych oraz do ataku na cele naz:emne Uzywano go jako powietrznej taksowki w Inshrucku.

Smiglowce tego typu nie s juz pi

zastapily je

a kilka ciggle jeszcze wykorzystuje armia.

wyposazony w bardziej ekonomiczny silnik
turbinowy Astazou lIA i sprzeglo odsrodko-
we mial wigcej szczescia. Prototyp ten, no-
szacy oznaczenie SA 3180, byl oblatany

Do zadan wojskowych obydwie wersje
Alouette Il moga by¢ wyposazane w szero-

Gazelle, jednak stuzg nadal cywilnym operatorom,

ki wachlarz rakiet, pociskow i broni strze-
leckigj.

31 stycznia 1960 . i po prze-
badaniu uzyskat 18 lutego 1964 r. rozsze-
rzenie posiadanego przez Alouette Il fran-
cuskiego certyfikatu sprawnosci. Produk-
cja rozpoczela sig jeszcze w tym samym
roku pod oznaczeniem SA 318C, a pierw-
sze dostawy mialy miejsce w 1965 r. Majac
podobny wyglad i uniwersalnosé, SA 318C
posiadal troche wieksza predkosé pozio-
ma, wigkszy zasieg | mozliwosé uniesienia
wigkszego cigzaru, ale byl mniej przydat-
ny do operacji na wiekszych wysoko-
$ciach. Sukces konstrukcji Alouette I
znajdowal odzwierciedlenie w rosnacej
liczbie uzytkownikéw cywilnych i wojsko-
wych: do 1 czerwca 1967 r. zamowiono
988 egzemplarzy, lgcznie z tymi wyposa-
zonymi w silniki Astazous, z czego dostar-
czono 969. Do 21 maja 1970 r. calkowita
liczba zaméwionych $migtowcéw wzrosta
do 1200 (923 z silnikami Artouste i 277
z Astazou). W tej liczbie miesci sig 450
Alouette Il dostarczonych dla armii, mary-
narki i cywilnych odbiorcéw z Francji. Do
wiosny 1975 ., kiedy zaprzestano produk-
Gji tych $miglowcéw, sprzedano 1300
Alouette I, ktérych uzywalo 126 uzytkow-
nikéw cywilnych i wojskowych w 46 kra-
jach.

OPIS TECHNICZNY

Aérospatiale SE 313B Alouette Il

Typ: lekki $miglowiec uniwersalny.
Zespol napedowy: jeden silnik turbosmi-
glowy Turbomeca Artouste Il C6 o mo-
cy ograniczonej do 269 kW z bazowej
395 kW.

Osiagi: (z maksymalng masa do startu)
maksymalna predko$c¢ na poziomie morza
- 185 km/h; maksymalina predkos$¢ prze-
lotowa na poziomie morza - 165 km/h;
wznoszenie na poziomie morza -
252 m/min (4,2 m/s); pulap - 2150 m;
wysoko$¢ zawisu z wplywem ziemi
~1650 m; wysokosé zawisu bez wplywu
ziemi - 920 m; zasieg z maksymalnym
paliwem na poziomie morza - 565 km;
zasigg na poziomie morza z fadunkiem
545 kg — 100 km; zasigg na poziomie
morza z fadunkiem 390 kg - 300 km;
czas lotu z
paliwem na poziomie morza 4 h 6 min.
Masy: pustego 895 kg; maksymalna ma-
sa do startu 1600 kg.
Wymiary: $rednica wimika nosnego
10,20 m; $rednica wirnika ogonowego
1,81 m; diugos¢ z fopatami zlozonymi
9,7 m; wysokosé 2,75 m; powierzchnia
wirnika nosnego 81,7 m2.

Aérospatiale SA 318C Alouette Il
Astazou

Typ: lekki miglowiec wielozadaniowy.
Zespot napedowy: silnik Turbomeca
Astazou lIA 0 mocy 395 kW.

Osiagi: (z maksymalng masg do startu
z wyposazeniem wojskowym) maksy-
malna predko$¢ pozioma na poziomie
morza - 205 km/h; maksymalna pred-
kos¢ przelotowa na poziomie morza
~ 170 km/h; maksymalne wznoszenie na
poziomie morza - 400 m/min (6,6 m/s); |
putap - 3300 m; wysokos¢ zawisu
z wplywem ziemi 1520 m; wysokos¢ za-
wisu bez wplywu ziemi - 900 m; zasieg
2 maksymalnym paliwem na poziomie
morza - 720 km; zasieg na poziomie mo-
rza z fadunkiem 600 kg — 100 km; zasieg
na poziomie morza z ladunkiem 480 kg -
300 km; maksymalny czas lotu na pozio-
mie morza 5 h 18 min.

Masy: pustego 890 kg; maksymalna do
startu w wersji cywilnej 1600 kg.
Wymiary: $rednica wirnika nosnego
10,2 m; $rednica wirnika ogonowego |
1,91 m; dlugos¢ kadiuba z wirnikiem |
ogonowym  (wirijacym) 9,75 m; wyso-
ko$¢ 2,75 m; powierzchnia wirnika no-
$nego 81,7 m2. ‘




CANADAIR CL-215
Zwalczanie pozaréw z powietrza jest domeng

Bud hibormBE oS : lotd
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imnsponowych lecz wielu uiy'kownikéw wybiera
jedyny dostepny lot pr. ial

do tego celu: kanadyjskq {6dz lala|ch CI.-215

NAJSLYNNIEJSZE MASZYNY

LOCKHEED F-104 STARFIGHTER

Ten szybkl mys||WIe:, zapro|ekiowuny W oparciu
i e s hekia)
swym k t wzbudzat od poczqtku wielkie i
»Pocisk z cztowiekiem w srodku” stat sie jednym

z najpowszechniej uzywanych samolotéw wojskowych

Swiata.

OPERACJE WOJSKOWE

TORNADO IDZIE NA WOJNE

Samoloty Panavia Tornado GR.Mk 1 po raz pierwszy
uczestniczyly w akeji zbrojnej 17 stycznia 1991 r.

w ramach operacji Pustynna Burza. Dwadziescia tego
typu maszyn, uzbrojonych w pociski do niszczenia

K to irackie lotniska wojskowe.

lotnisk,

SAMOLOTY OD A DO Z

@ Aérospatiale SA 315B Lama
® Aérospatiale SE 316B/SA 319B Alouette IlI
® Aérospatiale SA 330 Puma

W NASTEPNYM NUMERZE:

NCYKLOPED ’y
Ty
LOCKHEED F.104 I

tarfighter

w srodku duza plansza:
Starfighter

= =
F-104] Star - oryainaina kolekejs
- M peacosTing

ostatnia cze$é modelu F-117

oraz pierwsza z trzech
czesci modelu
MESSERSCHMITT BF 109

TABELE PRZELICZENIOWE

Ponizsze tabele utatwiaja poréwnywanie wartosci wielkosci fizycznych podawanych w réznych jednostkach:
(dane w tabelach maja wartosci przyblizone):

JEDNOSTKI CISNIENIA JEDNOSTKI WYSOKOSCI JEDNOSTKI PREDKOSCI
mb mm Hg stopy metry km/h wezly m/s stopy/min
734 550,5 32,8 10 18,5 10 0,5 98
888 666,0 1000 300 185,2 100 5,0 984
930 697,5 3000 900 555,6 300 10,0 1968
1013 759 20 000 6100 926,0 500 15,0 2953
1031 7732 26 000 7900 1000,1 540 20,0 3937
1048 786,0 41 000 12 500 1166,8 630 30,0 5907
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