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Il. Sprawozdania.

A. Posiedzenia Wydziatu matematyczno - przyrodniczego
w r. 1876. ’

1. Posiedzenie zw. dnia 20 stycznia . . . 1
(List &. p. RocELEDERA do Prof. CryRNIANSEIE-
6o pisany dnia 7 czerwca 1872 r., umieszczo-
ny w protokéle na wniosek Prof. CzyrNiaX-
sk1EGO. 1.--Przedstawienie i oddanie do sprawo-
zdania rozpraw: a)p. H. Fupaxowskireo: O dwéch
cukrach wechodzacych wsklad galaktozy; ) Dra
J. Rosrarsskiego: Historyja rozwoju Wydetki
korzonkowtoséj. II.—Tres¢ pracy Dra Jozera Me-
rovowicza: O wplywie srodkéw wzniecajacych
gilny ruch robaczkowy jelit na wydzielenie lim-
fy. IL.—Tresé rozprawy Dra JanczEwskieeo: Po
szukiwania nad rozwojem plodmcy u Krasnoro-
stéow III).

2. Posiedzenie administracyjne dnia 20 stycznia v
(Zatwierdzenie Czlonkéw przybranych do Komi-
8yi balneologicznéj. V.—PrzedloZenie podania o
udzielenie nagrody w skutek rozpisanego kon-
kursu z d. 6 maja 1874 za najlepszy wynala-
zek lub dzielo w przedmiocie rolnictwa i wybdr
Komisyi do sprawozdania wtym przedmiocie V).

3. Posiedzenie zw. dnia 21 lutego . . . . . . =1
(Uchwala, iz rozprawa p. H. Fuparowskieeo:
O dwéch cukrach wchodzacych w sklad galakto-
zy nie kwalifikuje sie do publikacyj akademic-
kich XI. — Tre&¢ rozprawy Dra J. Rosrarix-
sk1EGo: Historyja Wydetki korzonkowloséj. XI.—
Tresé¢ rozprawy Dra Taprusza Browicza: O po-
zimnicznych zmianach w watrobie, sledzionie i
szpiku kostnym. XIII. — Tresé pracy Dra Ka-
rorLA OLszEWSEIEGO: Bateryja galwaniczna, ktd-
réj wypelnianie plynami i wypréznianie polega
na cisnieniu powietrza. XVIL.— Tre&¢ rozprawy
Dra Oskara FaBrawa: Przyczynek do poznania
ksztattu linii preznosei wody nasyconéj. XIX).

4. Posiedzenie zw. dnia 20 marca . . . . . XXI
(Przedstawienie prac nadeslanych przez p Fn-
LIESA ZWOLINSKIEGO 0 Tozwigzaniu zréwnai




7. Posiedzenie nadzwyczajne dnia 2 maja .

"rézniczkowych i Dra Fr. Kamiexsgieeo o Piér-
" wiosnkowatych. XXI.— Tres¢ rozprawy Dra Wi

Zasaczrowskieeo: Teoryja ogélna rozwigzan
osobliwych réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
XXI.—Tresé piérwszéj czesci rozprawy Dra Kar-

-LINSKIEGO: O okresowych zmianach cieploty po-

wietrza w Krakowie XXII).

(Odezytanie nazwisk kandydatéw przedstawionych
na Czlonkéw korespondentéw. XXIIL.—Zatwier-
dzenie Czlonkéw przybranych do komisyi antro-
pologicznéj. XXIV.— Sprawozdanie Komisyi wy-
delegowanéj do ocenienia pracy kandydata ubie-
gajacego sie o nagrode konkursows za wynalazek
w przedmiocie rolnictwa i uchwala Wydzialu
w téj sprawie XXIV).

(Przedstawienia nadestanéj pracy Dra Kamien-
skiego o Ramienicowatych XXIX.—Zdanie spra-
wy o pracy Dra Fr. KamieNskieeo: Poréwnaw-
cza Anatomija Piérwiosnkowatych. XXIX.—Przed-
stawienie pracy P. Eust. PETioNna: Nowa hypo-
teza krzepniecia cementu i wapna wodotrwale-
go. XXXII.—Tre&¢ rozprawy Prof. Zmurkr: O wa-
snosci i zastésowaniu funkeyi oskulacyjnéj w ra-
chunku przemiennosci, oraz odpowiedz na uwa-
gi Dra MerTrNsA dotyczace tego przedmiotu,
XXXII.—Przedstawienie dwdch prac Prof. Waca-
LOWSKIEGO: @) Anwendung des Potentials auf
einige electrostatische Probleme; 4) Die Kraft-
function der Krifte, welche verkehrt der ersten
Potenz der Entfernung wirken. XXXIV. - - Tresé
drugiéj czesci rozprawy DraKaruifskireo: O okre-
sowych zmianach cieploty w Krakowie. XXXIV).

(Wybér kandydatéw na Czlonkéw koresponden-
téw Akademii. XXXVI).

(Zdanie sprawy z pracy Dra Fr. KaMiekskieeo:
Kilka spostrzezen nad rozwojem Ramienicowa-
tych. XXXVIL.—Tres¢ rozprawy Dra RosTamIN-
skiE@o: O przeobraZeniu i zmianie pokolen
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5. Posiedzenie administracyjne dnia 20 marca . xxur

6. Posiedzenie zw. dnia 20 kwietnia . . . . . xxix

. .« XXXVI

8. Posiedzenie zw. dnia 20 maja . . . . . . XXXVII



W Swiecie reslinnym. XXXVIII.-«Przedstawionie
torpraw Dra Karona OrszkwWskixeo: =) Rogbidr
chémiosny wody zelézistd] ze Zwierzynhca; b) Priy-
czyirek do sposobu wykrycia arsenu za pOmocq
pihda elektryczmego XL).

9. Posiedtenie zw. dnia 20 czerwea . ... . . XLV
(Przelozenie rozprawy Dre Kamik¥sxigeo: Po-
réwnawezé badania nad warostem Plywackow.
XLVIL.— Trei¢ rozprawy Dria Karona Ouszew-
sErEGu: Przyogzynek do wykrycia arsena w do-
chodreniach sadowych za pontoca pradu elek-
trycznego. XLVIL. — Tres¢ rozprawy Dra Jawn-
UBEWSKIEGO: Rozwdj paczka u Skriypéw. XLIX).

10. Posiedzenie administracyjne dnia 20 czerwca L
(Zatwierdzeni¢ Czlonkéw przez Komisyjg antro-
pologiczna przytranych. L.).

11. Posiedzenie zwyc¢gajne dnia 17 liped . . . . tv
(Zdanie sprawy z pracy Dra Fr. Kamixfsxitco:
Poréwnaweze badania nad wzrostem Plywaczéw.

LV. — Tre&é rosprawy Prof. Dra TrIOEMANNA:
Kilka wyrazdw o korrozyjach. LIX.).

12. Posiedzenie administracyjneé dnia 17 lipoa . 1x
(Wybdr Komigyi do ulosenia zadan konkurso-
wych do nadgrody s fanduszu ithienia Koperni-
ka LX.—Przedstawienle Wydsiatowi pracy kon-
kursowéj: ,Opis ziemi Sanockiéj“, z godtem ,Ja-
ko kto moze“, i wybdér sprawozdawtéw do jéj
ocefiienia. LX.).

B. Posiedzenia Komisyi fizyjograficznéj w r. 1876.

-1. Posiedzenie dnia 22 marca . . ~ . . XXIV
(Wspommienie o 8. p. Wmmnm-‘wmzu XXIV —_
Zawiadomienie o zatwierdzeniu przés Wydzial
mat. przyr. nowo preybranych Czlonkéw Komi-
syi. XXV.—Zawiadomienie o przedstawieniu przez
Komitet do tego wydelegowany Wydziatowi kra-
jowemn dwéeh kandydatéw na stypendyja ustano-
wiohe przez Sejm dla ukonczonych uceniéw Akad.
gornicze XXV. — Zawiadomienie o przedliéienin
priez Komitet Wydzialowi krajowemu planu, we-




ding kidrego kraj ma byé badgpym, i o nara-
dzie odbytéj, w jaki sposéb to badanie jut w bie-
iqcym roku ma byé rozpoczetém XXV.—Prosba

o przeajanic kopij folograficznych wap szishn
jeneralnego XXVI —XKrétkie sprawozdame Prof.
Kuczyfskieeo o odbyi¢s pedrély w r. 1875.de
Wiednis, do Lwowa, Zloerows i Tammopola w ce-
lach Komisyi. XXVL. — Wapemnienie o malém
obsgrwetoryjrm meteorelagicsném w Praemyilu.
XX VL —Prsedstawienie. nadestanyoh materyjaldw
de feyjogmafi Galieyi i abiorkéw prses P. Ko-
THWIGZA i P. WacaTia Fayopeyxa. XXVE—prea
Pref. Lomnicxizco, P. Masewerizga i Prof. Kog-
BENREYERA. XX VI, —Doniegienia paryjodyczae o
stésunkach atmosferyeanyeh i o postepie wegetacyi
gléwmigjazych siemioplodéw krajn, zebrane przez
Komitet ¢. k. Towarsystwa gosp. galie. i nade-
shane Komisyi, wraz z odpowiedzis Prsewodni-
cayeogo Komisyly na tg odeswg Towarsysiwe
gosp. XXVII.—Rachunek z r. 1875 i budset na
rok 1876. XXVIL—Wniogki Prof, Nowickigeo
i Pyef Aarma o zakupienie gbioréw od zekladu
Osselinskich we Lwowie, XXVIIL —Wyhér Prze-

odmsm%o Kowisyi ng zok 1876, XXVIIL.
2 Posiedzenig D CREFWER . , . ., . . .

(Wohwals co do poirzeby aakupienia kopij foto-
graficznyeh map szteabn jenewalwego. Li. — Dy
skusyja ad szeregélowym progremem badenia
kraju w higtaeym roku. LL— Zawisdemienie a
udzieleniu stypendyjéw gomicayoch praoz Wy-
dzial krajowy. LIl — Prredstawienie prac Ko-
migyi nadeslenych od ostatniege posiedzenia.
LA, — Wiadowoit o zalpleniu nowych stacKj
meteorologicznych i o innych sprawaeh bieZg-
cych zalatwionych po ostatniém posiedzeniu.
LHI. — Komisyja oéwiadcza, iz przyjmie dar
ofiarowany preez p. BerNanzixirwioza. LIBL—
Wiadomosé podana przez p. Bokama o weglu ito-
watym ze Swigtnik i o noélinach wiodnych pezes
miego zebranyeh. LIV, - Prof. Dr. Nowwek:
skdads goduois Przewodniozgeego Bekcyi zoole-

Str.
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Str.
gicznéj, Komisyja odracza przyjecie téj rezy-
gnacyi. LIV).

C. Posiedzenia Komisyi antropologicznéj w r. 1876

1. Posiedzenie dnia 25 lutego . . . v
(Sprawy biezace. VL.—Dr. Kom-‘nmcn zdaje spra-
we z badan robionych na przedhistoryczném
cmentarzysku we wsi Kwaczale i dyskusyja nad
tym przedmiotem. VL— Wnioski Prezesa Akad.
Dra Masera, co do sposobu oglaszania spostrze-
zenn o wlasciwosciach mowy ludu i nieoglasza-
nych dotad prac Komisyi archeologicznéj z za-
kresn Antropologii przedhistorycznéj, tudziez co
do odezw do lekarzy powiatowych w Galicyi o
spisywanie spostrzeZen antropometrycznych, przy
majacym nastapi¢ nowym popisie do wojska. VII.—
Wybdr nowych Czlonkéw komisyi VIII.—Przed-
stawienie materyjatéw, opracowan i daréw nade-
slanych Komisyi od ostatniego posiedzenia IX).

2. Posiedzenie dnia 31 maja. . . . . . XLII
(Dr. SciBorowskr: w przedmiocie przedhlstorycz-
nego cmentarzyska w Kwaczale, uwaga odno-
szaca sie do dyskusyi na ostatniém posiedzeniu
XLII.—Przewodniczacy Kom. Dr. Maser: Spra-
wozdanie o czynnosciach i sprawach biezacych.
XLIV.—TeNze o publikowaniu prowincyjonaliz-
méw jezykowyeh. XLV.—Dr.Korernickr: O przed-
miotach znalezionych w jamie Smoczéj Wawel-
gkiéj. XLV.—Oznaczenie kwoty, jaka przezna-
czy¢ mozna na wycieczki etnologiczne i na de-
legacyje do Pesztu (na wystawe archeologiczno-
antropologiczng). XLVI. — Wybér nowych Czlon-
kéw Komisyi. XLVI).

D) Posiedzenia Komisyi balneologicznéj w r. 1876.

1. Posiedzenie dnia 26 maja . . XLI
(Dr. Scrsorowskr, Sekretarz Komlsyl zda_]e
sprawe z czynnoéci biezaeych. XLI.— Przyjecie
obowiazku zbadania na miejscu niektérych za-



kladéw zdrojowych przez kilkn Czlonkéw Komi-
syl. XLI. — Przewodniczagcy Kom. Dr. DieTL:
wspomnienie o §. p. Jozefie Szalaju. XLIL&-Na
wniosek Przewodniczacego wybdr Komitetu, ma-
jacego kierowaé pracami &ciéle naukowemi Ko-
migyi. XLIL—Dr. Kavor Orszewskr: Wiadomo-
8ci o wodzie Zelezistéj, znajdujacéj sig w Klaszto-
rze Zwierzynieckim pod Krakowem. XLII).
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0 wphywie Srodkiw
wzniecajacych silny ruch robaczkowy jelit

na wydzielanie limfy
na podstawie doSwiadczen dokonanych w pracowni

Prof. Lupwiea w Lipsku

przez

Dra JOZEFA MERUNOWICZA.

‘Wiadomo, Ze prawidlowy ruch robaczkowy jelit
wplywa na przyspieszenie pradu mlécza w naczyniach
chloniczych krézek. RuporLr WaaNER spostrzegal to
zjawisko przy slabém powiekszeniu drobnowidowém
na rozpietych krézkach mlodych zyjacych zwiérzat

-karmionych mlékiem. Wydawalo mi sie jednak rzecza

bardzo wazna, zbadanie wplywu srodkow wzniecajg-
cych silny ruch robaczkowy na krazenie mlécza i
limfy, a to tém bardziéj, Zze w ostatnich czasach dzia-
lanie érodk6w przeczyszczajacych tlomaczg tym spo-

sobem, jakoby przez wzmocniony ruch robaczkowy u-

trudnialy wchlanianie wody ze sokéw trawiaeych,
1 przez to wlasnie stawaly si¢ powodem wodnistych
Wydz. matem.-przyr. T. IIIL 1
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2 DR. JOZEF MERUNOWICZ.

wypréznien (THirY, ScHrrr, Rapziesewskr*). Ti6ma-
czenie takie zostalo prawie ogélnie przyjetém. Spoty-
kamy je miedzy innemi w dwoch najnowszych dzielach
farmakologicznych KomLrEra i HuseEmanna. Ostatni
wyraza si¢ np. w ogélnéj farmakodynamice (str. 53)
o Srodkach przeczyszczajscych w ten sposob: ,Rozu-
mié si¢ samo przez si@, ze wzmocniony ruch robacz-
kowy utrudnia wessanie sokow trawiacych, przez co
takowe znajdujg sie w kale.“

O ile ;i wiadomo, nie ma dotychczas w pismien-
nictwie badan w tym kierunku, dlatego na piérwsze
préby obralem w mych doswiadczeniach srodki, o kto-
rych wiemy, Ze juz w maléj ilosci i w bardzo krétkim
, czasie sprowadzaja nader energiczne ruchy jelit. Mia-
nowicie uzywalem muskarynti. nikotynu i weratrynu.

ScamiepeBERG i KoppE **), ktérzy piérwsi zdo-
lali z muchomoru (agaricus muscarius L.) wytworzy¢é
alkaloid chemicznie czysty, nazwany przez nich mu-
skarynem, tak opisujg dzialanie tego srodka na prze-
wo6d pokarmowy zwiérzat: ,Juz w kilka minut, cza-
sem bezposrednio po wstrzyknieciu pod skére kotowi
4 do bcin milligrm. siarkanu muskarynu. okazuja sie
piérwsze ohjawy zatrucia, jakoto ruchy Zujace ilizanie,
a wkrotce bardzo obfite Slinienie.... prawie réwno-
czesnie stycha¢ przeléwanie w brzuchu, a zaraz po
‘tém dlawienie, wymioty i wypréinienia kalu, naj-

*) Zur physiologischen Wirkung der Abfihrmittel. Ar-
chiv RexcaErTA 1 DU Bois ReEvymonpa. 1870, str. 37.

**) Das Muscarin, das giftige Alkaloid des Fliegenpilzes.
Leipzig 1869.




ZMIANY W WYDZIELANIU LIMFY, 3

przéd zbitego, p6zniéj wodnistego. Dlawienie si¢ i wy-
mioty sa nader silne, powtarzajg sie¢ w nierownych
odstepach. Biegunka polaczona jest z bardzo silném
napiéraniem, trwajacém czesto dluzéj niz wyproznie-
nia kalu. U pséw trzeba uzy¢ w celu wywolania tych
objawéw stosunkowo wiekszéj dawki“ (str.21). , Wspdl-
ng przyczyng tych objawéw jest wzmocniony ruch zo-
1adka i jelit, juz bardzo widoczny przez powloki brzu-
szne. Gdy po odsloniecin jelit wstrzykniemy do krwi
muskarynu, ruch ten wbardzo krétkim czasie wzmo-
7e sie az do przejécia w najsilniejszy tezec. Tego ro-
dzaju tezcowe skurczenie poczyna sie w kilku miej-
scach jelita ro6wnoczesnie i roszérza si¢ w obu kierun-
kach, tak, ze zajmuje wkrbtce wszystkie jelita, ktore
przedstawiajg si¢ wtedy jako twarde lukowato pogie-
te walce bez zadnego roztworu, jak gdyby z twarde-
go biatego wosku ulane. Po kilku minutach stg¢Zenie
ustepuje, a w jego miejsce pojawia sie¢ niezmiernie o-
zywiony rach robaczkowy, rézniacy si¢ znacznie swg
nieregularnoscia od prawidlowego“ (str. 57).

Miatem do uzytku rozezyn wodny siarkanu mu-
skarynu wyrobu samego Prof. ScEMIEDEBERGA, udzie-
lony z grzecznosci Prof. Lupwicowr Nieznany mi jest
jednak stopien zgeszczenia tego rozezynu, tak, Ze mu-
82¢ ograniczy¢ sie jedynie do podania w mych proto-
kolach ilosci jego w em. sz. Cztéry cm. sz. tego roz-
czynu wstrzykniete psu wazgcemu 16-7 kilogr. do zyly
szyjnéj, sprawily jego $mier¢, gdy u innego wazacego
20 kilogr. trzeba bylo do tego 12 cm. sz.



4 DRB. JOZEF MERUNOWICZ.

Wplyw nikotynu na ruchy jelit stwierdzil juz
Nasst*) i Trunarr *¥). Piérwszy opisuje zupelnie po-
dobny tezec jak po uzyciu muskarynu, wystepujacy
w bardzo krotkim czasie po wstrzykniecin do krwi
miernéj ilosci. Jakoz juz w 9 do 13 sekund wszystkie
jelita od zoladka az do odbytnicy widzie¢ mozna zu-
pelnie skurczone, tylko zotadek wykonywa bardzo sil-
ne ruchy. Mniejsza ilo$¢, nie wywierajaca zadnego wi-
docznego wplywu na inne narzady¥sprawia tylko sil-
niejszy ruch robaczkowy jelit. Po uzyciu znacznéj ilo-
gci, tezec jelit trwaé moze przez kilka minut. Tru-
HART, ktory pracowal pod kierunkiem ScHMIEDEBERGA,
zgadza si@ w tém podaniu z Nassem. Précz tego nad-
mieniaja Bascr i Oser ***), ze wkrotce po tym tezcu
pojawia sig bardzo ozywiony ruch robaczkowy jelit
trwajacy przez kilka minut.

Nikotyn miatem z fabryki Tnomusnonm z Er-
furta, a przed kazdém doswiadczeniem sporzadzatem
do uzycia rozczyn wodny jedno-odsetkowy.

Ze weratryn juz w dawkach leczniczych sprawia
bardzo czesto wymioty i biegunke, wiadomo to leka-
rzom dostatecznie; zbytecznie wiec byloby wiecéj sie
nad tém rozszérza¢. Uzywalem octanu weratrynu w roz-
czynie wodnym, i wstrzykiwaltem go do zyly grzbie-
towéj stopy. Cztéry milligramy tego rozczynu sprawily

*) Beitrdge zur Physiologie der Darmbeweyung von Or-
70 NASSE. Lemzxg 1866, str. 50 i nast,
**) TRUHART, ein -Beitrag sur Nicotinwirkung. Dissert.
Dorpat. 1869.
**X)  Untersuchungen uber die Wirkung des Nicotins. Sep.
Abdr. aus den Mediz. Jahrbiich. IV, Heft, 1872.
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W' jednym przypadkn $mier¢ psa miernéj wielkosci
w przeciggu jednéj godziny.

Psy. ktorych wylacznie do doswiadczen uzywa-
tem,  karmione byly zawsze w przededniu operacyi, od-
powiednio do swojéj wielkosci, jednym lub dwoma ki-
logramami chudego migsa koinskiego; w dniu do$wiad-
czenia juz nic nie dostawaly.

We wszystkich mych do§wiadczeniach kuraryzo-
walem zwiérzeta, utrzymujac je przy zyciu za pomoca
szuacznego oddychania. Prawie zawsze staralem sie
doprowadzi¢ ubezwladnienie do tego stopnia, aby na
draznienie rogoéwki zwiérze nie oddzialywalo, czesto
jednak, gdy po skonczonéj operacyi w czasie zbiérania
mlécza (co trwalo zawsze kilka godzin), powracaly
ruchy dowolne. nie dodawalem juz wiecéj kurary.
Skoro wiadomo z do$wiadczen K. A. Lessera*) i Tar-
cHANOWA *¥), 7e kurara zwieksza wydzielanie mléczu
i limfy, mogiby mnie spotkaé sluszny zarzut, ze albo
nie powinienem byl uzywaé wecale zadnego érodka u-
bezwladniajacego lub usypiajacego, albo wybra¢ inny
bardziéj obojetny na wydzielanie limfy. Otéz ubez-
wladnienie, to jest usuniecie wszystkich dowolnych
ruchéw, wydawalo mi si¢ koniecznym warunkiem do
osiagniecia wypadkéw ile tyle pewnych; wszystkie

*) Eine Methode um grosse Lymphmengen vom lebendem
Hunde 2u gewinnen. Arbeiten aus der physiol. Anst,
zu Leipzig. VL. Jahrg. 1871.

**) De Uinfluence du curare sur la quantité de la lym-
phe et Vémigration de globules blancs du sang. Ar-
chives de physiol. normale et pathologique. II. Ser.
Tom II. 1875. '
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bowiem przezemnie w tych do$wiadczeniach uzywane
grodki, wywolujg albo drgawki i kurcze, albo znow
dusznos$é, pociggajaca za sobg wielki niespokdj zwié-
rzecia i zbyteczna prace wszystkich miesni tulowia.
O ile za$ praca miesni, a nawet ruch bierny wyko-
nywany odnogami, wplywa na wydzielanie limfy, wi-
dzimy to z do$wiadczen Paszurina *) i EmMMiNgHAU-
8A **) dokonanych w poprzednich latach w pracowni
Prof. Lupwiga. :

I tak EmmneHAUS przekonal sie, ze ze spoczy-
wajacego przedudzia uspionego psa nie odplywa ani
kropla limfy, nawet przez dtuzszy czas, przeciwnie
zad, gdy sie niém porusza, zjawia sie zawsze i to w bardzo
krotkim czasie odptyw limfy z gléwnego pnia onego.
Poniewaz zas podczas spoczynku nie dostrzegal E.
zadnego opuchnienia odnogi, przypuszcza wiec, ze
w takim stanie spoczynku limfa wcale si¢ nie wytwa-
rza. Taki sam wplyw ruchéw czynnych i biernych
na wydzielanie limfy stwierdzili GenEnsicH ***), LEs-
sER i TarcHANOW. Procz tego, zaniedbawszy ubez-
wladnienia, fatwo mogloby sie wydarzy¢, ze przy kazdym
gwaltowniejszym ruchu zwiérzecia ceweczka wwig-
zana do przewodun piersiowego (ductus thorac.) mogla-

*) Uiber die Absonderung der Lymphe im Arme des
Hundes. Arb. aus der physiol. Anstalt zu Leipzig.
VII. Jahrg. 1872, '

**) Uiber die Abhdngigkeit der Lymphabsonderung vom
Blutstrom. Arbeiten aus der physiol. Anstalt zu Leip-
zig. VIIL. Jahrg. 1873,

***) Die Aufnahme der Lymphe durch die Sehnen und
Fascien der Skeletmuskeln. Arbeit. aus der physiol.
Anstalt zu Leipzig, V. Jahrg. 1870,
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by byé wydarta a przytém naczynie samo latwo u-
szkodzoném. ‘Z tych wiec powodéw okazalo sie ko-
nieczném ubezwladnianie w ogoéle. Ze zaé obralem do
tego kurare, pochodzilo to ztad, Ze psy uspione ma-
kowcem okazuja bardzo podwyzszong pobudliwoéé od- -
ruchowa, tak, ze juz lekki szmer w pokoju, jak chéd
lnb méwienie, sprawia za kazdym razem silne wstrza-
Snienie zwiérzecia (EmmiNemAUS). Z drugiéj znéw stro-
ny makowiec zwigksza, zar6wno jak kurara, ruch ro-
baczkowy jelit cienkich, wprawdzie nie zawsze, sta-
tecznie jednak zwieksza pobrdliwo$é przewodu pokar-
mowego, tak dalece, ze lekkie dotknigcie jelit wywo-
Inje rozlegle i dlugotrwale skurczenie, prawie tezec,
znacznéj czesei jelit, co téz widzie¢ sie daje i pray
kazdym znaczniejszym ruchu zwiérzecia (Nasse *).
Wodnik chloralu znown w malych juz dawkach ob-
niZa parcie krwi, w skutek porazenia oérodka naczy-
nio - ruchowego . a to po wiekszych dawkach, czesto-
kroé¢ w wyzszym stopniu niz po przecieciu rdzenia prze-
dluzonego, utrzymujac oczywiscie zwiérze za pomocs
sztucznego oddychania przy zyciu (OwsiANIROW *¥,
MErING ***), To samo sprawia chloroform. Najmniéj za-
tém zmian niekorzystnych dla doswiadczenr sprowadza

*) Beitrdge sur Physiologie der Darmbewegung. 1866.
str. 58.

**) Die tonischen und reflectorischen Centren der Gefiss-
nerven. Arb. aus d. phys. Anst. zu Leipzig. VI. Jaht-
gang 1871, str. 32.

**¥) Einige Untersuchungen iiber die Wirkungen von Chlo-
ralhydrat und Crotonchloralhydrat. Aus dem Labor.
f. exper. Pharmac, zu Strassburg. (Arch. f. exper.
Pathol. u. Pharmac, III. Bd. 1875. str. 185 i 201).
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kurara, i dlatego téz obralem ja do ubezwladniania
przy moich badaniach
Zwiérzg rozpigte na stolé operacyjuym przez kil-
ka godzin, ozigbia sig¢ znacznie, tém bardziéj, gdy po
zatruciu kurarg tylke za pomoca sztucznego oddycha-
nia przy zyciu utrzymaé sig daje. Wiedzac wiec z do-
§wiadczen innych, Ze ozigbienie zmniejsza wydzielanie
limfy, przykrywalem psy zawsze welnianym kocem.
Limfe zbiéralem z przewodu piersiowego za po-

-mocg przetoki zrobionéj u ujscia jego do zyly szyjnéj.
Oczywiscie précz mléczu (chylus) odplywala ta prze-
tokg takze i limfa z tulowia, a przy sprzyjajacych
warnnkach i z odnég délnych; w ogélnosci wiec mo-
wi¢ tn bede o limfie, rozumiejac. przez to mlécz-zmie-
szany z limfa w Scilejszém znaczeniu.

, Operacyje robilem pod kierunkiem Prof Lupwiaa
w ten sposéb: Przecinalem skoére na trzy cm. po ze-
wnetrznym brzegu zyly szyjnéj zewn. lewéj; wszyst-
kie drobne tetniczki przeciete starannie podwigzywa-
lem, strzegac, o ile mozna, aby odslonieta tkanka Ia-
czna nie zostala zbroczona, inaczéj bowiem trudno wy-
nalezé przewdd piersiowy, rbznigey sie od otoczenia
tylko swg przezroczystoscia. Narzedziami tepemi wy-
szukiwalem potém tetnice szyjng poprzeczna (art.
transv. colli), a podwigzawszy jéj pien i wszystkie ga-
lezie , przecinalem pomiedzy przewiszkami tak , zeby
wycieta czes¢ tetnic miala przynajmniéj 156 mm. dlu-
gosci. Kawatek podlozonéj gabki sluzyl do ujecia krwi
wyléwajacéj sie przy przecinaniu z tetnicy. Réwniez
‘przewigzywalem zyle szyjng poprzeczng (vena transv.
colli) dwukrotnie i przecinalem pomiedzy przewigzka-
mi z ta sama ostroznoscia, aby nie zanieczyszci¢ dna

-
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rany. W ten sposéb odstanialem okolice, w ktoréj lezy
zatoka (sinus) i wléwajacy sie w nie pien szyjny ra-
zem z barkowym lewym i przewdd piersiowy glowny.
Celemiuczynienia tego ostatniego widoczniejszym, trze-
ba uciskaé jame brzuszna, zwlaszeza w okolicy zbior
nika mléczowego (cisterna chyli), przez to bowiem
przewod lepiéj sie mléczem wypelnia. Nastepnie dwie-
ma szezypezykami uwalnia sie go od otaczajacéj tkanki
lacznéj, baczac szczegblnie na drobniejsze odnogi wié-
wajgce sie do %yly. Po oczyszezenin pnia gléwnego i
odnég od tkanki Iycznéj, przewiszywalem te wszyst-
kie naczynia tuz przy saméj zyle szyjnéj zewnetrznéj,
prébujae, czy po ucisnienin zbiornika mléczowego nie
wypréznia sie wypelniony przewdd. . W tym razie
trzeba bylo szuka¢ koniecznie tego ubocznego ujscia,
co czesto polaczone jest z nie malg trudnoscig. Dopiéro

. wtedy w nadcietym przewodzie utwierdzalem cewecz-

ke szklanng, gdy sie przekonalem, Ze limfa nie moze
uchodzi¢ do zyly.

Polozenie rurki odplywowéj nie jest obojgtném, nie-
tylko bowiem strzedz si¢ trzeba przekrecenia i ugniecenia
przewodu, ale nawet kat nachylenia rurki ma wielki
wplyw na regularny odplyw limfy. Po wyprébowanin
najlepszego polozenia rurki, dobrze jest przytwierdzié
ja do skéry przy spajaniu brzegéw rany.

Po zalozeniu przetoki chwytalem odplywajaca
limfe w naczynia z dokladng podzialka , zapisujac
w protokole iloéé odptywajaca w ciggu pieciu minut.
Zdarzajace sie skrzepy limfy w rurce odprowadzajy-
céj,” usuwalem cienkim rogowym precikiem z wszelka
ostroznoscig, aby nie podrzé¢ naczynia. Zaraz z po-
czatku odptyw limfy zawsze byl obfity; gdy bowiem

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL 3
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przy podwiazywaniu przewodu koniecznie na jakis
cxas wstrzymanym byc musial, wigeéj téz limfy zebraé
si¢ musialo. Dlatego przez piérwsze 25—30 minut nie
robilem wstrzykiwai. oczekujac ustalenia si¢ odplywu
limfy. W tym czasie ljczylem tetnice (szyjna praws)
z manometrem , oznaczalem bowiem w wiekszéj czesci
doSwiadezen parcie pradu krwi, a dopiéro wtedy
wetrzykiwalem do %yly (szyméj lub stopowéj) srodki,
ktérych wplyw mialem zamiar badac.

Wypadki szezegélowych spostrzeien, zebranych
przy doéwiadczeniach dokonanych przezemnie, podaje
ta wedlug zapisek w protokélach:

I. Doswiadczenia z muskarynem.

1. Dnia 24 listopada. — Wstrzyknigto do zyly
szZyjnéj zewn. razem 12 cm. sz. rozczynu siarkanu mu-
skarynu.— Pies wazy 20 kgrm.— Kurara.— Sztuczne
oddychanie.— O godz. 11 min. 45 skonczono operacyje
przygotowawcze.— Otrzymano limfy w przeciagn 176
minut 2196 cm. sz.

Czas | Jlos¢
w:ciniin-ﬁném.,m" U W A @ I

‘W CIl. 8Z.

10 4'6 | dodano kurary.
15 7-8 | limfa zéMtawo-bialéj barwy.

w 26 min. wstrsyk. 6 cm. sx. muskarynu
do &yly sxyjnéj sewngtrznéj. -
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Czas Tloéd
W ming. [OLERYIa- U W A @ I
e Ingj limfy
W cm. 8.

30 13'5 | Pies zupelnie spokojny — ruchy jelit wi-
doczne praez powloki brzussne — mocs
odplywa— tgtno 60 w minucie.

35 62 | limfa wigeéj mlécznego wejrzenia— tgtno 64

40 66 | tetno 112.

45 6-2 » 130.

60 56 » 144,

55 55

60 (]

65 65 | limfa mniéj mléeznego wejrzenia.

70 70 | obfite Slinienie. -

75 70

80 40

85 62

‘90 65

95 62

100 70 -

105 64

Whstrzyknigto 3 cm. sz. rozozynu muska-

rynu — wstrzgénienia — mocz odcho-
dzi— ruchy jelit widoczne— tetno 52,

110 15-4 | silne watrzgénienie — tgtno 48 — limfa
mlécznego wejrzenia,

115 7-6 | watrzgénienia (drgawki).

120 6°0 | tetno 88.

125 50 » 100,

130 48 » 116.

135 52 v ,

140 2'5 | skraep w ruroce.

145 65 | tgtno 120.

150 60

155 50

160 45

165 50 .- ’

Wstrzyknigto 3 cm. 8z. rozez. muskarynu
170 50 | tgtno 88, 36, O— dmierd.
176 2:0
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2. Dnia 25 listopada.— Wstrzyknieto 4 cm. sz.
wodnego rozczynu siarkana muskarynun. — Kurara. —
Sztuczne oddychanie.— ‘W przeciggu 240 minat otrzy-
mano limfy 2556 cm. sz.

Ozas Tloé¢
wimin- o Tty U W A 6 I
W oml. 88,
5 15 | limfa mlécznéj barwy.

10 60

15 60 | tgtno 124— lekkie drgawki,
20 60 »n 120,

.26 7°0 » 120.

w 26t4j minucie wstrzyknigto 8 om, sz.
muskarynu — niespokdj—— gnaoczne dia-
wienie — wypréinienie ggstawe.

30 82 | tetno 84.
35 35 n 96— dlawienie.
40 35 | niespokéj— skrzep w rurce.
45 26
50 2:5
55 50 | tetno 96— limfa mniéj mlécsns.
60 4:0 | skraep.
65 26 | niespokdj — wypréinienie ggshwe
70 3‘0 | mooz odchodsi kroplami.
75 32 | niespokéj coraz wigkszy.
80 38 )
85 4'4 | tgtno;124— limfa nawiéra cialka czerw.krwi.
90 48 s 120,
95° 3-8
100 70 | zmieniono polozenie rurki odprowsdsajgcéj.
106 9:0 | niespokéj.
110 8:0 | wymioty.
115 70 | niespokdj.
120 74
126 7°5 | tetno 128.
130 90

Jirntde. L

PR ST .
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;
Ilosé
Oazas :
w minu- gglj‘zlﬂl:y- U W A 6 1
tach |wom. 8.
135 80 | tetno 120— znaczny niespokéj.
140 7°3 | drZenie koAezyn.
145 67
150 67
155 6:3 | tetno 104.
160 64 '
165 66 | wypréinienie wodniste z bardzo silném na-
piéraniem, trwajgcém kilka minut.
170 60
176 64 :
180 6:0 | limfa coraz bardziéj krwig zabarwiona.
186 64
190 66 | tgtno 120.
195° 6-2
200 50 | limfa jeszoze wigedj krwi zawiéra.
205 56
210 52
215 50 | dlawienie — silne napiéranie.
220 4'5 | oddawanie moczu.
225 25
230 2:5
-Wstrzyknigto 1 cm, sz, rozoz. muskarynu—
wymioty— wypréznienie wodniste.
235 256 | dmieré,
240 10 | przez ucisk.
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3. Dnia 2 grudnia.— Uzyto 4 cm. sz. rozez. mu-
skarynu.— Pies wazy 20-0 kgrm.— Niezupelne abez-
wladnienie kurars. — Sztuczne oddychanie. — Przez
czas operacyi i w poczatku zbiérania limfy po zatra-
ciu muskarynem, oddychanie naturalne.

Czas | Tl06€ [Parcie

Tetno
: krwi
wming- | el mm, | W15 UWAGI
S
5 45 | — | —
10 50 | — | — | dwa wypréinienia gestawe.
15 45 | — | —
20 38 | — | —
25 42 | 107 | 30
wstrzyknigto 1 cm, siark. musk
30 b5 79 | 47 | dusznoéé — niepokéj.
36 — | — | — | #linotok — limfa skrzepla
W rurce. .
40 10 | — | —
45 —_ | -] -
50 110 | 120 | 42
) wstrzyknigto 1 cm. musk.
55 50 | — | — | dusznofé— wymioty.
60 20 | — | — | wéréd wymiotéw rurks wy-

rzucona % przetoki, w sku-
tek tego przerwa w do-
1 éwiadczeniu przez 20 minut
85 — | 118 | 40 | rurka napowrét przytwierdsz.
90 05 65 | 48 | wstrzyknigto 1 cm. muskar.

100 | 20 | 87| 40 | wymioty— wypréanieniestol-
106 — —] — cowe,

Dalsze spostrzezenia przerwano,
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4. Dnia 7 grudnia 1875.— Uzyto 5 cm. sz. roz-
czynu wodnego siarkanu muskarynu.— Pies wazy
220 kgrm.— Kurara.— Sztuczne oddychanie, w kon-
cu doSwiadczenia naturalne. — Zebrano 456-3 cm. sz.
limfy w przeciggu 250 minut.

Oms | Tlo¢ f,’{f;
W minun- ngﬁ-m} arcie U W A @& I
tach w‘!:m.sz. ,imvi
5 250
10 250
15 250
20 250
25 20°0
30 12:0
: 35 120
40 140 watrzykn, 1cm.sz. rozez.siark. muskar.

106
73
45 - 80 | 102 {dodano kurary— wymioty.
101
126

- wstrzyknigto 1 cm. sz. muskarynu.
75 75 ] 99

80 75 | 100
85 | 40| —
90 | 50| —
9% | 63| —
100 | 55| —
105 | 55 | —
110 | 65| —
115 | 60 | 110
120 | 68 | —
125 | 80| —
130 | 60| —
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p 'otrzyma- dnie
'u-g""néjlinfy‘pmie U W A G I
W Cm. 82, krwi

140 56

145 62 | —
150 68 | —

155 60 | 127
wstreyknigto 1cm. ss. rozcz. muskar,
160 166 87
165 7-5 | 100 | wymioty. )
170 70 | 110 | niespokdj.

175 70 | 124
180 75 | 126

185 65 | —

190 556 | —

195 — 98 | skrzep.
200 — 91 »

205 120 94
210 85 92
215 70 88
220 120 98 | odtgd oddychanie naturalne.
225 14°0 | 122

230 145 | —

235 145 | 112 .
240 170 | — |wstrzyk. 2 cm. ss. rozcz. muskar.
245 90 | — ) )
250 30 | — |émieré.

5. Dnia 29 listopada 1875.— Bez widocznéj pray-
czyny limfa wcale nie odplywa.
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Il. Doswiadczenie z nikotynem.

6. Dnia 12 listopada. — Pies wazy 24 kgrm.—
Kurara, (niezupelne ubezwladnienie).— Sztuczne oddy-
chanie.— Zebrano 800 cm. sz. limfy w 440 minutach.

Tlosé
Czas
w minu- ggzlyizg U W A G I
tach % em. sz.
5 200
10 156 . .
15 9-4
20 135 v
25 7'7 | wstrzyknigto 5 milligrm. nikotynu.
30 77
35 7°7 | 5 milligrm. nikotynu.
40 7'6 :
45 75 | 10 " " i
50 60 o
55 50
60 50
65 50
70 5°0 | wypréznienie stoleowe.
75 50 .
80 94
85 9-8
90 10'5
95 10°5
100 98
105 94
110 75
115 75
120 94 L
125 13°0 | ruchyjelit widoczne— preeléw. w brauchu,
130 16'4 | wymioty. '
135 150
140 123

Wydz. matem.-prgyr. Tom. ITI. 3
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Tlos¢
Czas
W minu- ggz furd U W A G I
tach M
W CIm. 8Z. l
145 106
150 125
155 105
160 11:7
165 | 117
170 105
175 105
180 117
185 108
190 83
195 10-8
200 117
205 105
210 125
215 100
220 100
225 126
230 105
235 9-8
240 94
245 94
250 9:0 | odtad oddychanie prawidlowe.
255 83
260 87
265 9-0
270 90
275 90
280 90
285 11°0
290 105
295 | 75
300 72
305 68
310 75
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Ozss | Tlog¢
wming- | 7 il U W A 6 I
o (e
315 105
320 75
325 68
330 72
335 75
340 75
345 75
350 80
3565 93
360 75
365 75
370 62
375 6-2
380 75
385 83
390 9-7 | 10 milligr. nikotynu,
395 9-1 | dusznoéé znacsna— przeléwanie w breuchu,
400 75
405 72
410 6'8
415 64
420 50
425 50
430 52
435 55 | zatruto psa kurarg.
440. 20
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7. Dnia 16 listopada 1875. — Pies wazy 23:250

grm. — Kurara. — Przez czas operacyi oddychanie
, sztuczne— zaraz z poczgtku zbiérania limfy, natural-
2 ne.— Ilo&¢ limfy bardzo mala.
~ | Tose
Czas
.. 0 -
w mito- n‘;m U W A & I
W cIn. 8z,
10 73
20 10-2

wstrzyknigto 10 milligrm. nikotynu.
30 7‘0 | odtagd oddychanie naturalne.

90 —_
100 1-5
110 10
120 05

Przez 50 minut przerwa w dofwiadczeniu—
pies lezy spokojnie na stole operacyjnym.
125 15 | oddechéw 40 w minucie.

130 | 02
140 | —
150 | 02

160 9-5 | 3milligr. nikot.—dusz.— przeléw. w brzuchu.
170 3:0 | 1 milligr. dusznoéé szybko przemijajgca.

180 5|1 , " » »
190 101 ” » »
200 30 1 , ” » ”
210 —

220 2:5 | 10 -milligrm. wymioty.

230 —_ . :
240 25 | Kurara do zupeln, ubezw!,— sztucz. oddyoch.
250 4-0

260 70

270 | 70

280 | 150

290 70 | przerwano sztuczne oddychanie.

Przy oglgdzinach posémiertnych znaleziono w zoladku
blizko jeden killgrm, tluszczu, jako masg jednolitg ciasto-
watg. — W istocie pies ten zjadl ostatniego dnia bardzo
wiele tluszczu baraniego i nie mégl go strawié.
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8 Dnia 10 grudnia.— Pies wazy 14'350 grm. —
Kurara.— Sztuczne oddychanie.— Parcie pradu krwi
mierzono w tetnicy szyjnéj, wyrazone w mm. rteci. —
Zebrano 297°7 cm. sz. limfy w 325 minutach.

: Tlog¢ | Sre-
C288 | ¢ 7yma-| dnie
wminu- |5 ie U W A &G I
tach o0 o
5 78 | —
10 * 84 —
15 54 | 90
20 65 82
25 55 | —
30 70 | 61
35 40 63
wstrzyknigto 10 milligr. nikotynu.
40 80 | 140
45 90 36
50 52 41 | mocz odchodzi.
55 38 50
60 50 52
65 30 | 52
70 20 | 50 |limfa skrzepla w rurce,
75 - 38 50
80 32 52 ¢
85 32 | —
90 40 | —
95 35 | —
100 45 | —
105 40 | —
110 40 | 55
115 44 57
120 50| 56
125 50 | 60
130 50 64
135 50 63
140 52 —_
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Tlog¢ | Sre- |
Czas |. P
. o dnie
w minu- e pmi’el U W A & 1
wcm. sz.| krwi
145 50 —_
150 50 —
155 54 —
160 50 —
165 55 —
170 47 77
175 50 86
180 | 53 | 83 :
185 47 83
190 50 92
195 50 86
200 45 — |limfa coraz wigeéj krwig zabarwiona.
205 40 _
210 40 —
215 36 —_—
220 35 —
225 35 -
230 36 —_
235 40 —_
240 40 —_
245 | 35 | 87
250 3-8 88 | odtgd oddychanie naturalne.
255 45 | 166 |5 millgr. nikotynu.
260 60 55 | wypréznienie stolcowe.
265 50 56
270 40 63
275 30 66
280 4-5 66
285 40 66
290 40 72 |5 milligrm. nikotynu,
295 3-5 62
300 42 63 |8 » "
305 3-6 48
310 | 40 | 54(8 "
315 40 47
320 3-0 — | Smieré przesz kurare.
+# 325 2+5 —_
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lll. Doswiadezenia z weratrynem.

9. Dnia 16 grudnia.— Pies éredniéj wielkosci.—
Kurara.— Sztuczne oddychanie.— Zebrano w przecia-
gu 80 minut 142'8 cm. sz. limfy, procz tego jeszcze
po Smierci przez ugniatanie brzucha 33-0 cm. sz.

Iloé¢ |Parcie
Czas otrzyma-| krwi

W ming- uéj limfy w mm.

tach W cm. sg.| rtgei

U W A & I

5 340 —_
10 320 | —
15 13:0 65
20 140 | —
25 12:0 60

30 | 135 | 145"

35 110 | 80
40 2:5 84

45 — | 68
50 20 71
55 20 | —
60 08 | 4b
65 —_ | —
70 —_| —
75 10 —

80 50 0
330

limfa mlécznego wejrzenia.
limfa jasna prawie przeiroczysta.

wstrayknigto 4 milligrm, octanu we-

ratrynu,
wypréznienie stolc., — mocz odplywa.

wypréznienie wodmsto
fmieré,
preesz ugniatanie brzucha.

*) Wpiérwszych dwéch minutach érednie iucxe wynosilo

1 mm. rteci, w nastepnych trzech minutac!

——— -

180 mm. rteei.
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10. Dnia 20 grudnia.— Pies wazy 16 kilogr.—
Dniem piérwéj nie przyjmowal pokarmu. — Kurara
(w bardzo znacznéj ilosci).— Sztuczne oddychanie. —
Zebrano 1864 cm. sz. limfy w przeciggm 46 minut.
Procz tego po Smierci odplynelo 7 cm. sz.; wygniecio-
no 8 cm. sz. :

l Ilosé | Sre-

Czas o
s otrzyma-, dnie
wminu- | .55 e . U W A G I
né; | parcie;
tach w‘Jcm. 8z.| krwi
5 350 | — |wyprdznienie wodniste.
10 300 | — |limfa jasns, z trudnoscig krzepngea.

15 300 | 35
20 | 230 | 33
25 270 | 55 |wstrayknigto 1°5 milligrm. octanu
weratrynu.

30 | 176 | 35
35 130 | 12
40 80
45 30 0 |émierd,

sstucgne oddychanie usunigto.
71 limfa odplywa sama.

80 przez ugniatania brzucha.

11. Dnia 21 grudnia.— Pies wazy 30 kilogr. —
Kurara.— Niezupelne ubezwladnienie.-— Sztuczne od-
dychanie przez czas operacyi i w poczatku zbiérania
Ii

.

Ozas |  J10&€ ?: :
: otrﬁa— e
wminu- né' : H mie U W A G I
tach w'z:m. sz.; {I'W'l
5 180 | —
40 | 100 | 158
15 | 85 | 161
20 90 | 1563
25 45 | 82 | 1-5 milligrm. octanu weratrynu,
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ttttt " . I‘ '6 | S1 . T T v ry O -
0‘-M fot'r;(ls 3- 'dlﬁ: .
w;:;gn— néj l{r.il‘;fy parcie U W A G I
wem. 8z, krwi
T80 | 30 . 8 T o
35 48 ' 112
40 60 ! 110
45 685 | 111
50 50 | 114 |odtad odﬂyéhnnie naturalne.
. 55 50
60 40
65 6°0
70 7°0
75 50
80 50
85 50
90 40
95 15
100 60 1-5 milligrm. octanm weratrynu.
105 63
110 100
115 70
120 60
125 40 pies lezy zupeluie spokojnie.
- 130 55
135 65 ;
140 64
145 56 limfa krwig -zabarwiona,
150 60
. 155 60 )
160 150 3 milligrm, weratrynu,
165 150 drgawki,
170 100 *
175 | 150
180 110
185 100
190 80
195 80 | . :
200 80 kurara— wyprégnienie stolcowe.
205 12:0
210 50 émieré.

e
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Dla latwiéjszego pogladu zestawiam teraz w ro-
gnych kierunkach wypadki moich doswiadczes.

A. Szybkosé odplywu limfy.

Ilosé I ypa-
;. _|[Wypada éred.
. otrzy-| W ja- ] B l Cigzar || dana
d(gf;f:h_ manéj k’] om. sz. limfy zwié- lgodz. i

limfy jczasie?/wjedn. wjedn.| rzecia (1 kilg.

Uwagi

csen Wem. {w min f minu- godei- | wgrm. || zwié-
82. cie | nie rzecml
T
12 listop.| 8000 440 1-81|108-6] 24-00 45’ zatrucie
16, | 924 290 031 18623250 o-s nikotyn.
24 , (2196 175 125, 750 20:000| 3*
25 , [255'5] 240| 1-06, 63-6]16-70 truci
29 00| 120/ 00 00 — z8 ar.
2grudn. 40-8' 100| 0-40| 24-0] 20-000 fuskar.
7, [456:3] 250| 1-83[109-8]22-00 .
10 , ||297-7) 325] 091 546]14:350| 38| zatr.nik.
16 , [142:8] 80| 1-73/103-8] ? brac
20 , [|186:4] 45| 4-14]248-4)16-000| 15 }”‘ '“:“’
21 , [308-0| 210 1-45| 87:0)30:000 weratr.
135

Z zestawienia tych 11tu doswiadczen widaé, ze
gérednia ilosé odptywu limfy wynosila na minute 1:36
cm. sz., & na godzing i jeden kilogram zwiérzecia 4-1
cm. sz.

Gdy wypadek ten porownywam z podaniami in-
nych, to znaczniejszg szybkos¢ odplywu limfy znaj-
duje tylko w dwoch przypadkach u Worma MULLERA®).
Tenze chcac sie przekonaé, w jaki sposéb kraza w u-

*) Die Abhdngigkeit des arteriellen Druckes von der Blut-
menge. Arbeiten aus der physml Anstalt zu Lenpzxg
VIII. Jahrgang 1873. str. 187 i nast.
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stroju ciecze po obfitém przetoczenin do niego krwi
obcéj, zbiérat limfe z przewodu piersiowego pséw kura-
ryzowanych, wstrzykujac im wéréd doswiadczenia w pe-
wnych odstepach czasu znaczng ilo&¢ krwi odwl6knio-
néj innego psa. W jedném doswiadczenin wstrzyk-
nawszy psu wazgcemu 6'566 kgrm. krew obca w iloSci
odpowiadajgcéj 7-32°/, ciezaru ciala, a zatém zdwoiw-
szy prawie ilo§¢ krwi, otrzymal w ciggu 110 minut
2302 cm. sz. limfy, czyli w jednéj minucie 21 cm. sz.,
a na godzine i kgrm psa 19'2 cm. sz. W drugim przy-
padku wstrzykngwszy psu wazgcemu 93 kgrm. su-
rowice krwi w ilosci odpowiadajacéj 3-01%, ciezarn
ciala, a procz tego jeszcze krew odwlokniona w ilo§ci
2:15°, ciezaru ciala, otrzymal! w 102 minutach 210
cm. sz. limfy, czyli w jednéj minucie 20 c¢m. sz. ana
godzing i kgrm. psa 12'9 cm. sz.

Wielka roznica wypadku tych doswiadczen w po-
réwnaniu z mojemi, pochodzi ze zbyt odmiennych wa-
rankéw , a mianowicie ztad, ze Worm MULLER po-
dwajal prawie ilo§¢ krwi w ustroju.

Doswiadczenia moje najwiecéj odpowmda,]q do-
Swiadczeniom K. A. LEsseEra *), ktore tu zestawiam.
Zbiéral on, tak jak ja, limfe z przewodu piersio-
wego pséw kuraryzowanych, z tg réznicg, Ze utrzy-
mywal je przez caly ten czas w ciaglém ubezwladnie-
niu, dodajgc kurare, skoro tylko ruchy dowolne po-
wracaly.

*) Eine Methode um grosse Lymphmengen vom lebenden
Thiere eu gewinnen eto.
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né wykazaniu wplywu srodkéw wzniecajaeych silny
ruch robaczkowy jelit na jéj wytwarzanie, a poniewas
z drugiéj strony w samym poczatku kaidego dodwiad-
czenia (to jest przed zatruciem muskarynem , nikoty-
nem lub weratrynem) odplyw limfy byl zawsze nieeo
znaczniejszym , podaje wiec obecnie ilos¢ limfy otrzy-
manéj od chwili zatrucia, i szybkosé jéj odplywu,
chege przez to wykazaé, o ile pod wplywem zatrucia
powyZszemi srodkami zmienia si¢ odplyw limfy z prze-
toki przewodu piersiowego.

I f !
Doéwiadczenia | Tlogé limfy | W ciagu mi-
| odchwihfy' qgu@l J Wnio na
% dnia " zatrucia ! nuty ' minute
! | L
e ! e
12 listopada 7415 | 420 1-76
16 ; 749 270 027
24 ;1874 150 1-25
25 L 2290 215 | 106
29 | 00 | 120 | 00
2 grudoia 180 % 0-24
7 . Po312:83 ¢ 215 ! 1-45
10 y . 8531 . ° 290 087
16, 378 65 ! 068
20 ; 684 25 273
21 . i 2625 190 " 1-37
=" 7105

Wida¢ wiec, ze i pod tym wzgledem, przy po-
réwnaniu wypadku powyzszego zestawienia z otrzy-
manym przez LessEra, okazuje sie stosunek szybkoci
odptywu limfy w minucie, jak 0'62: 1-06, czylijak 1:2.

Sadze wige, Ze na zasadzie tych wypadkoéw znaj-
duje usprawiedliwienie wniosek nastepujacy :
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Zatrucie tak mals jak i znaczniejszg ilo-
écig nikotynn, muskarynu lub weratrynu,
sprawiajgcemi zawsze zbyteczny ruch robacz-
kowy jelit, nietylko nie zmniejsza odplywu
limfy z przetoki przewodu piersiowego, ale
owszem zwieksza go w dwéjnasob.

Dotychczas uwzgledniatem tylko srednis szyb-
kosé odplywu limfy w calém pojedynczém doswiadcze-
nin i w calym tychzZe szeregu; obecnie pragne zwrd-
cié uwage na zmiany szybkosci odplywu, dostrzegane
w ciggu doswiadczenia pojedynczego.

Wszyscy moi poprzednicy, jak Paszurmn, Lks-
sER 1 EmmiNeHAUS, zgadzaja si¢ na to zupelnie, ze
odplyw limfy zmniéjsza sie stale w miare trwania do-
$wiadczenia, dopoki tylko warunki, w jakich sie odby-
wa, nie zostaly zmienione. Prawidlo do stalego uby-
wania limfy zostalo stwierdzoném na psach kurary-
zowanych, na uspionych makowcem, na psach z prze-
cietym i nieprzecietym rdzeniem paciérzowym.

Na poparcie tego prawidla przedstawiam na fig. 1
obraz (graficzny) Xgo doswiadczenia LEssEra, ktéry
sporzadzitem wedlug jego protokélu. Kazda kréska
pionowa oznacza ilosé limfy zebranéj w pigcin minu-
tach, a kazdy millimetr wysokosci téj kréski odpo-
wiada jednemu cm. sz. limfy. W tym samym stésun-
ku ulozone sg i dalsze figury.

Fig. 1.

““;“xm””“”m””““““”
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Fig. 2.

Sw o IW S 5o Ju

Fig. 2 przedstawia graficznie do$wiadczenie moje
z dnia 7 grudnia od chwili piérwszego zatracia mu-
skarynem — J znaczy wstrzykniecie muskarynu, W
wymioty, S skrzepnienie limfy, no naturalne, so sztu-
czne oddychanie.

Na fig. 3 jest graficzne przedstawienie doSwiad-
ezenia z dnia 21 grudnia od chwili piérwszego zatru-
cia weratrynem.— K znaczy zatrucie kurara, J wstrzy-
kniecie weratrynu.

Fig. 4.

Yo won:

ww w w Jw

Figura ta przedstawia do§wiadczenie z dnia 25
listopada, od chwili piérwszego zatrucia muskarynem-
J wstrzyknigcie muskarynu, W wypréznienia stol
to we.



sl

Jest to obraz przebiegu dodwiadczenia z dnia 12
listopada od chwili piérwszego zatrucia nikatynem.
Kazda kréska pionowa oznacza ilo§¢ limfy ze.
branéj w dziesi¢ciu minutach; jeden mm. wysokosei
téj kréski oflpowiada jak wyzéj jednemu cm. sz. limfy.
Znaczenie liter takie same jak wyzéj.
Z doswiadczen innych, mianowicie z dnia 16 i
20 grudnia, wynikaloby prawidlo stopniowego ubywa- i
nia limfy w miare trwania do§wiadczenia; atoli w piérw-
-8zém’ z nich ilo§¢ ugytego weratrynu zbyt wielka,
sprowadzila w przeciaggn 46 minut Smieré psa; w dru-
giém zatrucie kurarg bylo zbyt mocne, jak tego do-
wodzilo nadmierne obniZenie parcia krwi. Doswiad-
czenie znowu z dnia 24 listopada, roznilo sie od wszyst-
kich innych. Ostatecznie wiec pozostaly te tylko do-
g¢wiadczenia do oznaczenia sposobu odptywu limfy,
ktorych obrazy wyiéj przedstawilem. Niezaprzeczenie
materyjal zbyt szczuply dla wyprowadzenia pewnego
prawidla i na tém wiec tylko poprzestaje na teraz,
60 wyzéj uwidoczni¢ sie dalo z przebiegu kilku wzo-
rowych doswiadczen. Jakby jednak przekonywat pe-
glad na fig. 2, 3 i 5t3, odplyw limfy wzmagal sie
w ciggu doswiadczenia.
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B. llos¢ utraconéj limfy w stésunku do obfitosci krwi.

Lrsser w jednym tylko przypadku (w 18tym) o-
trzymal limfy 26°/, ilodci krwi, to jest 225 cm. sz
z psa wazgcego 11°6 klgrm., mogacego wiec mieé we-
dlug zwyklego obliczenia domniemanéj ilosci krwi
885 grm. Inne psy ginely po utracie limfy odpowia-
dajacéj 28—24°/, ilosci krwi. PoniewaZ pies w 18tém
doSwiadczeniu zostalby przy zycia, przypuszeza zatém
LEsser, ze utrata limfy dochodzaca do czwartéj czesci
iloci krwi, nie jest jeszcze zabbjczg.

Poréwnywajac z tém doSwiadczenia moje, nad-
mieniam, %Ze domniemans ilo§¢ krwi obliczalem w ten
sposéb, iz ciezar kazdego psa dzielitem przez 100, a
mnozylem przez 77 (poniewaz wedlng zwyklego
przypuszezenia ilo8¢ krwi wynosi 7:79, ciezaru ciala).

. : Utrata
Dezien Domnie- .
doswiadcze- | mana ilosé hmfyk:v gd-
nia krwi || . Setkach
ilogei krwi

12 listop. || 1848 grm. 43-00

24 , 1540 , | 14-26
25 1285 19-80
2 grudn. || 1640 , 2:60
7 » 1694 26:90
10 , 1101 27-00
20 , 1232 , 15°10
21 2310 133

‘Wida¢ tn w trzech razach jeszcze znaczniejsza
utrate limfy, niz w do$wiadczeniach LiEssera, miano-
wicie 260, 27-0 i 43-0 odsetkow ilosci krwi.

‘Wydz. matem.-przyr. T. LiL b
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W zadnym jednak przypadku nie daje sie wy-
kazaé, Zeby utrata limfy sama pizez si¢ byla" przy-
czyng smierci; dwa razy bowiem (12go listopada i 10go
grudnia) pragnac zakonczy¢ dlugo juz trwajaee -do-
§wiadczenia, umyslnie zatrulem zwiérzeta kurarg mnie
podtrzymujac sztucznie oddychania; w trzecim przy-
padku (dnia 7go grudnia) zginal pies bezposrednio po
trzeciém wstrzykniecin muskarynu. We wszystkich
wiec tych przypadkach prawdopodobnie bylyby te psy
zyly mimo’ wiekszéj jeszcze utraty limfy.

‘Wspomnieé tu jednak musze, 7e przy ogledzinach
posmiertnych psa (z dnia 12go listop.), ktéry utracil
limfy 800 cm. sz. czyli 43¢, iloci krwi, wsaystkie
tkanki odznaczaly sie-znaczng suchoscig. ‘zupelnie tak
jak sie to spostrzega przy ogledzinach posmiertnych
zmarlych wsréd silnéj biegunki, np. na szczycie duru
brzusznego.

C. O stésunku parcia krwi w tetnicach do wytwarzania
sie limfy.

Zdawaloby sie, Ze powiekszony doplyw krwi te-
tniczéj do pewnéj czesci ciala, zwiekszacby powinien
wytwarzanie si¢ w niéj limfy; tymczasem. wbrew
wszelkim przypuszczeniom. dotychczasowe badania
w tym kierunku albo nie wyjasnity dostatecznie sto-
sunku tego, albo- wykazaly zupelng niezaleznodé
wytwarzania sie limfy od obfitosci krwi w te-
tnicach.

I tak piérwszy Paszuriv *) wykazal, Zze po prze-

., cieciu splotu barkowego lub téz draznieniu’onego, nie

* L e
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zmienia sie. odptyw limfy z pnia ramieniowego. Podo -
bnie_przecigcie rdzenja paciérzowego na szyi, lab dra -
snienie jego elektryczne, trwajace kilka minut, nie po-
ciaga za sobg najmniéjszéj zmiany w odplywie, cho-
cia3 W. piérwszym razie parcie krwi wynosi 27 — 36’
w drugim 150—180 mm. rteci.

‘Worm MirLEr*) w dwobch swych dodwiadeze-
niach, w ktorych zbiéral limfe z przewodu piersiowe
go po znaczném pomnoZenin ilosci krwi przez wto-
czenie krwi obcéj, nie mogl rowniez dostrzedz jakie-

. gokolwiek blizszego zwigzku miedzy- szybkodcia od-
plywu limfy i parciem krwi w tetnicach.

- EmvaNeBAUS **) przychyla si¢ do zdania Paszu-

TINA, zRalazl bowiem, Ze tak przeciecie jak draznie-

nie nerwu kunlszowego (n. ischiad.) nie zmienia odply-

wa limfy z odnogi d6lnéj. Jedynie utrudniony odplyw

krwi 4ylnéj, np. po podwiazaniu zyl, zwieksza wydzie-

lpgie limfy i to w stosunku do trwania tego utru-

dnienia. .

Lesser ***) znajdowal takze doic sprzeczne wy-

padki; sadzi jednak, e w wielu razach znaczne obni-

zenie .parcia krwi w skutek zatrucia kurara, Ijczy sie

% obfitym odplywem limfy, i Ze najprawdopodobniéj tak

owo abnizenie parcia, jak i znaczniéjszy odptyw limfy

maja 8pélng przyczyne w przekrwieniu trzew brzu-

sznych.
Tapcranow ***¥), ktéry niywsl do dodwiadczen

wylacznie zab, twierdzi stanowczo, ze wplyw kurary
na ebfitsze wydzjelanie limfy wynika ze zmiany par-
cia krwi, jaka {a trucjzng w ustroju sprowadza; nie-

.

*) **) ***) ****) I C.-
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ma w tém, zdaniem jego, Zadnego wladciwego. swo-
istego wplywu kurary, ile ze wypelnienie wszystkich
serc limfatycznych limfg bogata w biale cialka krwi,
spostrzegal on zaréwno u zab, u ktérych parcie krwi
obnizono przed dwoma lub trzema dniami, przez zu-
pelne zniszczenie rdzenia paciérzowego.

‘W nadziei rozjasnienia choé w czeéci tego za-
gadkowego pytania, oznaczalem we wigkszéj czesci
mych doswiadczen parcie pradu krwi, wiadomo bo-
wiem, ze leki przezemnie uzywane, nader silnie zmie-
niajg stésunki krazenia, przez wplyw jaki wywieraja
na serce i na naczynia. Nie bylem jednak szczesliw-
szym od mych poprzednikéw.

Jeden tylko przypadek z dnia 20go grudnia
przemawialby za przypuszczeniem LEssera, Ze zna-
czne obnizenie parcia krwi jest w zwigzku z obfitos-
cig odplywajacéj limfy. W tym bowiem przypadku, z
przyczyny zbyt znacznéj ilosci kurary, parcie krwi
obnizylo sie tak znacznie, Ze przed piérwszém zatrn~
ciem weratrynem nie wynosilo 40 mm. rteci. 1'6 mgrm,
octanu weratrynu juz wystarczalo, aby w przeciggu
26 minut sprowadzi¢ smier¢ zwiérzecia. Wstrzyknie-
cie weratrynu nie zdolalo (w drugim okresie swego
dzialania) parcia krwi podniésé wyzéj jak do 556 mm.
rteci, a mimo to odplyw limfy byl w calém doswiad-
czenin bardzo znaczny, najznaczniejszy ze wszystkich
moich dodwiadczen , gdyz Srednia szybko$¢é na minute
wynosila 4:14 Cm. sz.

Zreszta nie dostrzeglem zadnego §cislejszego
zwigzkn miedzy parciem krwi w tetnicach a wydzie-
laniem limfy, chociaz w do§wiadczeniach moich zda

(.
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.rzaly sie przypadki parcia krwi w najostateczniej-

szych granicach.

Miatem takze sposobnoéé przekonania si¢ o praw-.
dziwosci twierdzenia BrppERA, Ze wytwarzanie sig
limfy nie ustaje rowno z ostatniém uderzeniem serca:
‘Wprawdzie nie staralem si@ o to, aby tak jak LessEr,
jeszcze przez 69 minut po émierci zwiérzecia, przez
bierne ruchy odndg utrzymywaé odplyw limfy malo
co wolniejszy niz za zycia; ale przekonalem sig, Ze
bez zadnych ruchéw biernych, zatém i bez sztucznego
oddychania, odptywala limfa jeszcze przez dziesieé mi-
nut po Smierci zwiérzecia. Zebralem w tym czasie
7°1 em. sz. limfy, a prbcz tego jeszcze przez ugnia-
tanie brzucha 80 cm. sz. (dnia 20go grudnia). W in-
nym znéw przypadku (dnia 16go grudnia) w przecig-
gu piecin minut otrzymalem przez ugniatanie jamy
brzusznéj 33:0 cm. sze8¢.

Wiem bardzo dobrze, ze uwzglednienie saméj
objetosci zebranéj limfy nie jest dostateczném, Ze ow-
szem potrzebnémby bylo oznaczenie ilosciowe jéj skla-
dnikéw w rozmaitych okresach doswiadczenia.

Umyslnie téz unikalem w ciggu méj pracy wszel-
kich dalszych przypuszezen jakie nastreczaly si¢ do-
browolnie. Sadze jednak, Ze badanie wplywn innych
lekéw uzywanych dla swych skutkéw przeczyszczaja-
cych, jakie zamierzam przedsigwzigé w przyszlosci, po-
sluzy do wyjaénienia ich dzialania fizyjologicznego i
przyczyni si¢ do ustalenia wiecéj umiejetnych wska-
zal ich uzycia.

]




Badanie mikroskopijne
co' de sposobu przyrastania: przeszczepionych kawatkéw
skéry do dna wrzodéw.

| dokonane przez
Rrof Alfreds Biesiadsckiego.

(Rmecz z Zakipdu Anatomii patologicznéj w Krakowie,
% I]I tablicami),

Od czasu gdy si¢ pojawila rozprawa REVERDINA
o przeszczapieniu skéry, ogloszano wiele prac, opisu-
Jjacych obszernie i wyczerpujaco te warunki, w obec
ktéorych kawalki skéry przeszczepione na rany bro-
dawkujace, przyrastaja do tychze, jako téz i zmiany
w tych razach golém okiem dostrzedz siq dajace:
ale bardzo nieliczne sy prace, w ktérychby si¢ zaj-
mowano zmjanami mikroskopowemi odbywajacemi sig
. podczas przyrastapia - kawalkéow skory przeszczepio-
nych.

THIERFELDER, ) ktéry badal pod mikroskopem
kawalki skéry we 2—3 tygodni, jakotéz we 2—3

) TeierreLDER Archiv f. Heilkunde von E. Wagner in
Leipzig. XII Jahrgang 1872,
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miesigce po priyrosnfeciu, przyznaje sam, iZimaleza-
loby badac¢ kawalki skéry z:wezeéniejszyeh okresow
przyrastania; gdyz na preparatach -z' péfmiejszych o-
kresé6w nie latwo wysledzi¢ sposéb przyrastania.

Jakikolwiek zapadnie wyrok co do - praktycznéj
wartoSci przeszezepiamia - skéry; ze stanowigka- teore-
tycznego, nasuwaja si¢ w sprawie tego 'przyrastania
liczne ‘pytania, o ktérych :roxwigzanie. pokuziéby sie
nalezalo.

Zwracam tu uwage ‘tylko na :miekibre -z-tyth
licznych zagadnien v np » w jaki sposéb 'w -przeszeze-
piohym / kawalku ‘skory, - Zdozonym ‘'z ‘pokiadu ’skéry
avlalciwéj zawiérajycéj’ tovebki ‘wlosewe, gruczoly' lo-
jowe i potne, jakotéz z grubszéj lab cienszej warstwy
preyskorkowéj. odbywa sie.odtywianie az’do chwili,
w-ktoréj w tymze kawalka. kra#emie - powstaje; czy
‘r pokiad :wkOry razem 2z toredkami wlosowemi #d: prze-
szczepionego kawalka pezostaje, "czy’ przeciwiie za-
; nika, a na miejseu jego 'wytwarza' sie nowy? ' ‘Ozy
| krew z maczyn 'dna \wrzoda * predchddei /winaezynia

istniejace w przeszczepionym kawalku skory, vezy
przeciwnie wytwatzajs ‘sie -naczynia- ovre;: a’<dawne
niszezeja? * 'W jaki -8posob. zivienia: sie - ziarnina ‘pod
skoéra przesztzepiong, : jako 467 pod: newe Wwytwdrza-
jaoa sie waystwg przyskérkows?

Te i liczne inne zagadmiemia # nusﬁWa!y mi’ ‘gig
gdym badal przeszezepiond kawalki: skéry’ z-rezmai-
tych: okresbw -po -przyresnideiu.

Mime:tego ,: iz’ t§lko ‘nd''riékidre’ pytania” dokla-
dnie i stanowczo odpowiedzied moge, jédnak uwazam
za obowigzek oglosié swoje w t6j mierze spostrzeze-

.’ nia juz ze wzgledu na materyjal, ktéry mialem pod
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reka, a jakim nie zawsze rozporzadzaé mozna ; badalem
bowiem przeszczepione kawalki skéry w 3, 5, 8, 14,
21 dni, daléj we 2 miesigce, a nawet w rok po przy-
rosniecin.

Nie ulega watpliwodci, Zze przyrastanie. prze-
szczepionego kawalka skéry odbywa sie przez tak
zwany rychlozrost (per primam intentionem.) Gdy je-
dnak przy zwyklém gojeniu si¢ rychlozrostowém, obie
powiérzchnie utworzone sg z tkaniny odzywionéj o po-
wiérzchni gladkiéj, rannéj; tu przeciwnie zrasta po-
wiérzchnia ziarninawa, a wigc tkanina na swéj po-
wiérzchni §cisle niejako odgraniczona, z kawalkiem
skory .oddzielonym ze zwigzku organicznego z u-
strojem. .

W celu dokladniejszego poznania téj sprawy
uwazam za stésowne przytoczy¢ pare uwag o gojenia
si¢ rychlozrostowém, jako téz o budowie dna wrzodow,

‘W dnie wrzodéw, o czém sie przekonalem na

preparatach z wrzodow goleniowych, tak wystrzykanych
jakotéz niewystrzykanych, odrézni¢ nalezy trzy war-
stwy. '

Najglebsza do powiezi przylegajsca warstwa
zlozona jest z wiokien ‘tkanki lacznéj, réwnolegle do
powigzi ulozonych, gesto skupionych, w érod ktoréj
znajduje si¢ mniejsza lub wigksza ilos¢ wielkich ko-
mérek wrzecionowatych.

- Im starszy jest wrzéd, im wiecéj modzelowate
dno jego, tém grubszg jest warstwa, w ktoréj nieli-
czne, wieksze tylko tetnice i #yly przebiegaja.

rednig warstwe stanowia peczki tkanki acznéj,
krzyiujace si¢ ze soba, skosnie ku powiérzchni wrzodu
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dazace, zlozone z wilokien tkanki lgcznéj, wiotko ze
sobg spojonych.

W warstwie téj ilos¢ komérek bywa znaczniej-.
sza; pomi¢dzy wldknami peczkow znajduja sie wiel-
kie komérki wrzecionowate, -w miejscach zas, gdzie
sie ‘peczki krzyzuja, najczesciej komoérki okragle.
Siatka naczyniowa bywa nieznaczna, naczynia skosnie
od niéj ku powiérzchni wrzodu biegnace, wsuwaja sie
az-do wlasciwéj warstwy ziarninowé;.

Trzecia powiérzchowna warstwa, pokryta wie-
kszemi lub mniéjszemi brodawkami, sklada si¢ z siatki
bardzo cienkich witkien tkanki lacznéj, w oczkach
ktoréj znajdujg sic mnié&j lub wiecéj liczne komorki prze-
waznie okragle, co do wielkosci i jakosci podobne do
komérek wypocinowych, czeScia za$ wrzecionowate
ktore leza przewaznie wzdluz naczyi.

Wiele oczek téj siatki, Ltore sa prdzne, za 7Zy-
cia wypelnia -ciecz przezroczysta, w skutek czego
warstwa ta jest soczystg. Tak ilosé komoérek, zawié-
rajacych czesto barwik brunatny, jakotéz naczyn
w rozmaitych wrzodach bywa r6zng. W niektorych
wrzodach, prawdopodobnie w tych, ktére nie odzna-
czaja sie daznoscig do zabliznienia, ilo§¢ komérek,
jakotéz naczyn bardzo jest znaczng, w innych za$
skapa, zwlaszcza téz ilos¢ komérek. Naczynia w téj
warstwie zreszta rozmaicie grubéj, przebiegaja pro-
stopadle do powiérzchni i tworza petle o brodawkach
ziarniny.

‘W niektérych preparatach nastrzykanych znaj-
dowalem brodawki, niejako wypelnione siecig naczy-
niowa bardzo gests. ktora stanowila glowna czesé
skladowa brodawki, obok skapéj tylko iloSci tkanki

Wydz. matem-przyr. T. III. ' 6
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Tacznéj; w niektérych znajdowalem tetnice wsréd bros
dawki bardzo cieikie, zyly za$ jako szérokie kanaly
% licznemi wypukleniami. .

'~ We wrzodach zablizniajacych sie w przybrzez.
fiych czesciach zmienia si¢ obraz, ziarnina przeksztalca
sie w tkanke laczna wloknista, wsrod ktoréj naczy-
nia w przewaznéj ilosci niszczeja, w kazdym razie
jédnak o wiele mniéjszg objetos¢ przybiéraja.

Co sie tyczy rychlozrostu w ranach cietych,
przytaczam tu tylko te zmiany, ktére wystepuja
w piérwszych dniach, i ktére czesto szczegélnie po wy-
ciéciu raka wargi mozna badaé.

Powiérzchnie ranne zlépione s3 zawsze komor-
kowa istota zlepng (Kittsubstanz), ktora stésownie do
‘tego, jak powiérzchnie do siebie przylégaja. jest cien-
sza lub grubsza Komérki, tworzace te istote zlepna,
sa male, podobne do komérek wypocinowych i bardzo
gesto skupione. Sztucznie nastrzykawszy naczynia je-
dnego plata skornégo, znajdujemy juz 3 dnia po ope-
racyi, Ze gdzieniegdzie barwik przeszedl w naczy-
nia platu drugiego, wéréd ktoérego, juzto blizéj, juz
daléj od brzegu rany wystepuja pojedynéze Wysepkf
Hastrzykane. :

Badajac miejsca takie, znajdujemy wsi6d ilstoty"
Zlepnéj nieliczne, lecz stosunkowo grube kanaly, ktore,
otoczone splaszczonemi nieco komérkami i wypelnione
masg injekcyjng, lacza dwa grubsze pnie naczyniowe
obu pfatow.

Pofaezenia naczyh wlosowatych obu platow przez
istote zléphd. nie moglem jeszcze 6 dnia udowodnié.

W jediiym przypadku, w 1/, miésiaca po zagoje-
min przecieté] wargi goérnéj, przeciete wlokna miesne;
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Jakotéz peczki‘tkanki lacznéj zwigzane byly poprzecznie

tkanka Iaczna wloknista, ktoéra przebiegala prosto-

padle od jednego brzegu rany (skéry) do drugiego
{ (blony &luzowsj). Na miejscu wspomnianéj jstoty zlep-
néj, spajajacéj piérwotnie brzegi rany, znajduje sig
pozniéj tkanka lgczna.

Przechodzac teraz do opisu sprawy przyrastania
przeszczepionych kawalkéw skéry, dotkne tylko o tyle
zmiap makroskopowych, o ile do wyjasnienia zmian
mikroskopowych postuzyé moga.

_ Kilku Iudziom, majacym wrzody na przedudziu
P przeszczepiono na powiérzchnije wrzodow kawatki skéry
wycigte z ramienia. ’

Kawalek skéry razem z podstawa wrzodu, ja-
kotéz z sgsiednia ziarnina, wycigto 3 dnia po prze-
szczepienin. Kawalek ten byl sinawy, soczysty; a wiec
krazenie by}o w nim przywrocone. ) ‘

" Drugi kawalek wycieto 5 dnja, gdy juz okolo
niego na sasiedniéj powiérzchni ziarninowéj, powstala
cienka blaszka przyskérkowa.

Nastepnie wycieto znowu kawatki takie 8 i 2]
dnia po przyrosnigciu, razem z otaczajacy zianing
i podstawa wrzodu,

Reszta przeszczepionych i nie wycigtych kawal-
kow skory przyrastala zwyklym sposobem, jnz wielq-
krotnie opisywanym; w $rodku jednak niektérych
platkéw, powstalo okolo 3 tygodnia male zaglebienie,
wreszcie Srodkowa cze$é rozpadia sig, w skutek czego
powstal wrzodzik, ktéry trwal dluiszy jeszcze czas
po zabliznieniu calegq wrzodﬁ_, a na ktérego miejscy
posniéj wytworzyla sig zaklgsta njeco blizenka.

a
.
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U jednego chorego wrzodzik taki stanowil punkt
wyjscia szybkiego rozpadu w szérz i w glab poste-
pujacego. Wsrdéd blizny wytworzy? si¢ wrzéd wielkosci
centa, ktory jednakze bez powtérnego preszezepienia
wkrotce sie zabliznil. _

Opréez tych przeszczepionych i przyrosnigtych
kawalkow skory wycietych za Zycia. mialem spo-
sobnosé badaé¢ na zwlokach takie kawalki, ktore przed
Y, rokiem, albo przed rokiem Dr. OBALINSKI prze-
szczepil, jakotéz kawalek skéry, przeszczepiony rbw-
niez przez Dra. OsariNskieGo na dno wrzedu ra-
kowatego, ktory po przyroénieciu, wycieto razem
z czeSciami sasiedniemi, z powodu, Zze wrzéd weiaz
si¢ rozszérzal.

Badanie kaw'lka 3 dnia po przyszczepieniu
wycietego, wykazalo co nastepuje:

Kawalek ten sklejony byl istota zlepna, zloZona
z malych, okrgglych komérek ziarnistych, z powiérz-
chnig o gladkich obrysach splaszezonyeh nieco broda-
wek ziarninowych. Warstwa ziarninowa wrzodu bar-
dzo malo zmieniona, o tyle, iz wér6d niéj obficiéj ni-
zeli w sasiedniéj, niepokrytéj przeszczepionym plat-
kiem, nagromadzily si¢ komorki okragle. Przeszcze-
piony platek za$ przepelniony byl szczegélnie na
brzegach komérkami okraglemi bezbarwnemi, gdzie-
niegdzie skupionemi, w gromady, gdzieniegdzie,
jak w wyraznie wystepujacych brodawkach rozlo-
zonemi jednostajnie, aZz do warstwy sluzowéj przy-
skorka.

Mniéj licznie znajduja sie one w srodkm prze-
szczepionego platka, gdzie peczki tkanki lacznéj, gle-




BADANIA MIKROSKOPIJNE. 45

bszéj warstwy skéry, otoczone sa cialkami barwnemi
krwi, skupionemi i nawzajem sie ngniatajacemi.

W istocie zlepnéj, laczacéj srodek platka prze-
szczepionego z powiérzchnia wrzodu, zlozonéj tak jak
przy brzegach, z bezbarwnych komoérek, znajduja sie
tylko gdzieniegdzie cialka czerwone odosobnione;
chociaz na jakim$ miejscu z naczynia krwionosnego
przedarcie si¢ krwi do przeszczepionego platka nastapié
musialo ; nie powiodlo mi si¢ jednak miejsca tego od-
szukaé. Warstwa §luzowa przyskérka na calym platku
przyszczepionym o wiele grubsza byla, anizeli zazwy-
czaj na skoérze wewnetrznéj powiérzchni ramienia.
Sklada si¢ ona i w najglebszéj warstwie z wielkich,
jadrzastych komoérek o ostrych obrysach.

Kawalek 5 dnia po przeszczepieniu wyciety,
byl soczysty, twardy i sinawy. W srodku naigrubszy.
stawal sie ku brzegom coraz ciefszym, tak, iz na
brzegach skladal sie tylko z cienkiej warstwy skéry
i warstwy $luzowéj, gdy w $rodku wchodzily w sklad
jego tkanka tluszczowa, skéra w caléj swéj grubosci,
razem z torebkami wlosowemi.

Na przecieciu prostopadiém do powiérzchni przez
$rodek platka wykonaném, mozna go bylo latwo od
dna wrzodu odréznié, byl on bowiem jednostajnie
jasno-czerwony, jakby krwig przesiakly, Scisly; gdy
przeciwnie ziarnina wrzodu ‘bylta blado-z6ita, niedo-
krewna i miekka. Odpowiednio wypuklosci dolnéj po-
wiérzchni platka przeszczepionego, powiérzchnia ziar-
ninowsa zaglebiala sie, tak, ze wiérzcholek platka
przeszczepionego zaledwie cokolwiek stérczal po nad
powiérzchnie wrzedu, nieprzykryta platkiem.
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Granica pomiedzy powiérzchnia ziarninows a plate
kiem, tak golém okiem jak pod drobnowidem widzia-
na, byla ostra. Mozna bylo dokladnie oznaczyé, tak
powiérzchnie lekko falista wrzodu, jako téz wystrze-
piona powiérzchnie dolng platka, a pomiedzy niémi
najczesci€j bardzo cienka warstwe istoty zlepnéj.

Przeszczepiony kawalek skéry (Fig. I.) by! na
wskros krwia przesiakly. tak dalece, ze w powiérz.
chnéj warstwie skoéry i w brodawkach, zaledwie do-
strzédz bylo mozna wlbkien tkanki l3cznéj, pomicdzy
gosto skupionemi cialkami czerwonemi krwi, ktére
w glebszych znowu warstwach skoéry, otaczaly, tak pe-
czki tkanki 13cznéj a, jakotéz komorki tluszczowe.
W nielicznych tylko miejscach utkanie skéry, przed-
stawialo si¢ prawidlowo, szczegolnie pochewki tore-
bek wlosowych, ktérych zewnetrzna pochewka ko-
rzenia wlosa gdzieniegdzie wysylala pal:owate wy-
pustki, zlozone z komdrek przyblonkowych. Gruczoly
lojowe zupelnie zachowane, komorki przyblonkowe
tychze pelne kropelek tluszczu.

Procz jednostajnego przesigkniecia krwia. znaj-
dowaly sie kanaly ¢, widelkowato dzielace sie: krwia
przepelnione, cienka blonkg otoczone, ktbre prostopa-
dle, albo nieco skosnie ku powiérzchni dazyly i az do
brzegu cigcia siggaly. Nadmieni¢ tu jednak musze,
iz nie powiodto mi si¢ wysledzi¢ przejscia tych ka-
naléw przez istot¢ zlepna do naczyn warstwy ziarni-
nowéj wrzodu, wszystkie bowiem odgraniczone byly
cienka &ciang od istoty zlepnéj.

Pol;rzeczne. jakotéz skosne przeciecia tych kana,
16w znajdowaly si¢ w niewielkiéj liczbie bezposred,
pio pod brodawkami skory, od jednego z nich odchos
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dzito naczynko o cieikich &cianach i wsuwalo si¢
w brodawke.

Nie wszedzie jednakZe zlozona byla krew, przé<
nikajaca platek z ciatek barwnych; na wiela miejscach
i to przewaznie wzdluz brzegéw ciecia znajdowaly
sie pomicdzy czerwonemi ciatkami, komoérki ziarniste,
jadrzaste, barwiace sie karminem, prawdopodobnie
é¢jatka bezbarwne krwi, gdzieniegdzie tak gesto sku-
pione, iz rozpiéraly tkaniné, tworzac niejako ropuie
mikrospowe. Najliczniéj nagromadzily sie one okolo
jednéj gromady komérek tluszczowych, jakotéz na
brzegu platka przeszczepionego w powiérzchownéj
warstwie skéry.

Warstwa Sluzowa przylegala jeszcze prawie
wszédzie do brodawek, gdzieniegdzie tylko oddzielona
byla malemi gromadkami czerwonych, lub bezbar-
wnych cialek krwi. Pomiedzy blaszkami przyskérko-
wemi znajdowaly sie oba gatunki cialek w przestwo-
rach wrzecionowatych, (wybroczyny lub ropnie mi-
kroskopowe.) _

‘Warstwa S$luzowa zloZzong jest z kilku pokla-
d6w wielkich komoérek przyblonkowych.

Istota zlepna wsuwa si¢ migdzy obie po- ~
wiérzchnie, w ksztalcie klina, (Fig. Il. a.) odpowie-
dnio' do $rodkowéj wypuklosci platka, jest ona w érod-
ku najciefisza Zlozong jest z istoty drobnoziarnistéj,
wér6d ktoréj znajduja sie male komoérki do bezbar-
wnych cialek krwi podobne, jakotéz gromadkami nie-
liczne cialka czerwone. W niektorych miejscach ciatka
bezbarwne sa gesto skupione, tworzgc niejako same
istote zlepna. W wieln miejscach, wsrod téj ziarni-
sté) istoty lezg komérki wrzeciorowate, dlugie, (Fig.
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I1. d.) przebiegajace albo réwnolegle do powiérzchni
ziarninowéj, albo téz skosnie ku powiérzchni dolnéj
platka dazagce. 'W ostatnim razie znajduja sie one
w gromadach, bezpoSrednio do siebie przylegajac,
wsuwajg sie pomiedzy cialka czerwone, az w tkaning
platka i przykladaja sie do Scian wspomnianych ka-
naléw krwiono$nych. (Fig. IL e.) Komérki te wrze-
cionowate posiadaja jadrzasta i karminem barwiaca
sig pierwocine, jakotéz dwie wypustki, niekiedy bar-
dzo dlugie, cienkie, barwiace si¢ mniéj silnie.

Tkanina ziarninowa (Fig. IL b) pod
platkiem jest, jak juz powiedziano, o wiele nizszj.
Nie pochodzi to jednak z ucisku, wywieranego czescig
przez sam platek przeszczepiony czescig przez opaske
opatrunkowy, przez to bowiem komodrki tworzace tg
tkanine, bylyby gesciéj skupione; przyczyng tego jest
znacznie mniejsza ilosé komorek okrgglych, malych,
niz w sasiednich miejscach, a przewaga komoérek
wrzecionowatych. Komoérki te, (Fig. IL f.) uloZone
w gornych czesciach ziarniny réwnolegle do powiérz-
chni wrzodu, sa zarazem przyczyng ostrych obrysow
powiérzchni, w glebi za§ towarzysza one naczyniom
krwiono$nym, ktore sa ciefiszemi, jak w sasiedniéj
ziarninie, skorg przeszczepiong niepokrytéj.

Na powiérzchni ziarninowéj niepokrytéj platkiem
leza wéréd istoty drobnoziarnistéj komoérki wypocino-
we, pokrywajace czesciowo takie przyskorek platka
przeszczepionego. Komérek zas, majacych ceche przy-

blonkowa, nie mozna bylo jeszcze wysledzié.
V Kawalek 8 dnia po przeszczepieniu wyciety
znacznie odmienny przedstawial obraz.

Z powodu bardzo cienkiéj warstwy tkaniny ziar-
ninowéj nie znajdujemy téjze pod srodkowa czeScia,
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platka, na brzegach zas granica wybitna miedzy obu
powiérzchniami, miedzy utkaniem wloknistém platka,
a miekks szaro-z0lta ziarning.

Dla tego téz w tym przypadku o istocie zlepné;
nic powiedzie¢ nie moge i ograniczam si¢ tylko do
opisu platka przeszczepionego i sasiedniéj ziarniny
na ktoréj warstwa przyblonkowa jest nowo wytwo-
rzona.

Przed wycieciem, skéra przeszczepiona nie byla
juz tak sing, jak dnia 5. Cienka warstwa przyskor- -
kowa oddzielila si¢ od niéj dnia 5, ng sgsiedniéj zas
ziarninie wytworzyla si¢ nowa blaszka przyskoér-
kowa.

‘W1iokna tkanki lacznéj, glebszéj warstwy skoéry
(corium) odpowiednio temu byly gesto skupione, i tylko
wsrdd brodawek skéry znajduja sie liczne komorki
okragle, napelniajace szczegoélnie szczyt tychze. W in-
nych za$§ leza pomiedzy temi komoérkami barwne
ciatka krwi brunatne, skurczone. Brodawki skéry
sg bardzo wydatne z powodu grubéj i gleboko po-
miedzy brodawki wnikajacéj warstwy Sluzowéj, od
ktoréj nadto liczne wyrostki odchodza. W rozmaitych
warstwach platkow przeszczepionych istnieja naczynia
o grubych Scianach, skurczone, zawiérajace ciatka krwi
czerwone. '

Przez cals grubo§¢ platka przebiegaja torebki
wlosowe, ktérych zewnetrzna pochewka korzenia wlo-
su bardzo jest znacznéj grubosci. Sklada sie ona z kilku
poktadéw wielkich komorek przyblonkowych walecz-
kowatych, o ostrych obrysach, ktére szczegélnie na
dnie torebki wlosowéj wypelniaja takze wypustki pal-
cowate.

Wydz. matem.-przyr. Tom III. 7
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Kanaly gruczoléw potnych wypelnione s3 ko-
moérkami, tak, ze Swiatla przewodu dostrzédz nie
mozna.

‘Warstwa $luzowa wysyla znaczne pasma w tka-
nine skéry, o czém wyzéj byla mowa, tworzy jednak
takze 6—8 warstwowy poklad komérck walteczkowych,
pipnowo na brodawkach ulozonych. Tylko powiérzcho-
wne komérki splaszczaja sie i sa cienka warstwg
zrogowaciala pokryte. Przewody gruczoléw potnych
W warstwie Sluzowéj przebiegajace, sa utrzymane,
‘W warstwie rogowéj, w szczelinach wrzecionowatych
8y gdzieniegdzie nagromadzone cialka czerwone krwi
(wybroczyny).

Sasiednie czesci ziarniny, wypelnione matemi,
okragltemi komérkami, pokryte sa podobna warstwa
gluzowy, ktéra jednak nie wsuwa sie tak gleboko.

Dalsze czesci odlegléjsze ziarniny, pokryte by-
Waja coraz ciensza warstwg $luzowg, nie pokrywajacg
calych brodawek, szezyty bowiem brodawek zupelnie
sa wolne, tylko zaglgbienia pomiedzy niemi wypet-
nione waleczkowemi komérkami przyblonkowemi.

21 dnia po przeszczepieniu wycigto skoére z ziar-
nina, przyskorkiem pokryts. Przeszczepiony kawalek
przedstawial. w srodku male zaglebienie talerzyko-
wate, na brzegach za§ wynioslo§¢ w ksztalcie walu,
odgraniczajaca platek od ziarniny przyskérkiem po-
krytéj. Brodawki ziarniny przyskérkiem pokryte byly
nizsze, jakby zapadle w stésunku do brodawek niepo-
krytych przyskoérkiem. _

Na przekrojach pionowych przez srodek platka
uskutecznionych, mozna bylo platek, wielkosci mniéj
wigcéj ziarna grochu, jeszcze doktadnie odrézni¢ od
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giarniny. Glebsze warstwy platka bowiem byly wié-
kniste, gérne zas tak dalece miekkie, Ze powstala
jamka wielkosci ziarna prosa, wypelniona byla masg
galaretowata. Ostra granica odznaczala obwéd platka
przesgczepionego od powiérzchni ziarninowéj, szaro-
czerwonawéj. Mikroskopowo mozna bylo odrézni¢ tak
platek przeszczepiony, utkanie ziarninowe, jakotéz isto-
te zlepng. .

Zjarnina pod Srodkows czeScia platka, sklada
sig z krzyzujacych si¢ beleczek, podluznie przebiega.-
jaeych, grubszych, powstalych z gesto skupionych komé-
rek wrzecionowatych, podobna niecd do ntkania migsa-
ka wloknistego peczkowego (fibrosarcoma fasciculare.)

Lekko falista powiérzchnia ziarninowa zaryso-
wuje sie wyraZnie, ku powiérzchni bowiem utkanie
ziarninowe staje sig bardzo scistém, gestem, gdy
przeciwnie komérki wrzecionowate istoty zlepnéj, tak
poprzecznie, jako téz podluznie przeciete, wiotko z so-
ba s3 polaczone. Istota zlepna jest gdzieniegdzie po-
przerywang beleczkami, przechodzacémi od szezytow
brodawek ziarniny w tkanine platka. beleczki te, ztozo-
ne z komoérek wrzecionowatych, zawiéraja w srodkn
naczynia krwionogne.

Odmiennie przedstawia si¢ granica pomiedzy
przybrzeznemi czesciami platka, a ziarning. (Fig, IIL.)
Przybrzezne czesci platka staja sie coraz ciensze.
(Fig. IIL. a.) Pod nie wsuwa si¢ od warstwy &luzo-
wéj, warstwa, zloZona z kombrek przyblonkowych
(Fig. I1L. b.), siegajgca az do powyzéj opisanéj istoty
zlepnéj, zlozonéj z tkanki lacznéj i tworzaca niejako
istote zlepng przyblonkowa. Gdy pod piérwsza bro-
dawki byly splaszczone, i tylko lekko falista linijg
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oznaczone, to pod istota zlepng, przyblonkows sa bar-
. dzo wyrazne (Fig. IIL. c.),i leza pod brzegiem platka
opatrzonym brodawkami. Im blizéj ku istocie zlepnéj
utworzonéj z tkanki lacznéj, tém wezsze i dluzsze sg
brodawki z ziarniny wytworzone; istota zlepna przyblon-
- kowa bowiem, dosiega tu znacznéj grubosei, wysyla li-
czne wypustki palczaste w tkanine ziarninowg i tworzy
w licznych miejscach komoérki przyblonkowe, ulozone
w kuleczki (alveolus), (Fig. 1IL. d).

Komoérki przyblonkowe, tworzace istote zlepna
sa W poréwnanin z komérkami warstwy sSluzowéj,
wielkie i wyraznie kolczaste, (Stachelzellen); komorki
do tkanki Yacznéj przylegajace waleczkowate, w Srodkn
za$ istoty zlepnéj polozone, sa nieco wrzecionowate.
‘W ogniskach wspomnionych komorki okragle tworza
grodek, a wspblsrodkowo ulozone komérki wrzeciono-
wate obwdd ogniska.

Przyrosly kawalek skory przedstawia obraz r()z-

ny w powiérzchownéj, brodawkowéj, jakotéz w gleb-
széj siatkowatéj czeSci. W cstatniéj znajduja sie po-
miedzy peczkami tkanki Yacznéj komorki okragle, ja-
kotéz wrzecionowate, rozpychajace tkanine. "Wiokna,
tworzace peczki, sa wiecéj jednostajne, silnie $wiatlo
lamiace i slabo tylko zabarwiaja sie karminem. Xo-
morki za$§ rozpychajace peczki, sa nieco ziarniste
i bardzo silnie zabarwiaja sie karminem. W miare
zblizania sie ku warstwie brodawkowéj, coraz liczniéj
wystepuja powyzsze komoérki, a tém mniéj wybitne
stajg sie wlokna tkanki lacznéj, ktére wreszcie zu-
pelnie znikaja, rozpadajac si¢ w istot¢ nieco ziare
nistg,
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W warstwie brodawkowéj znajduje sie, jak wspo-
mniano, male miejsce rozmiekte, zlozone z istoty slu-
zowéj. Istota ta sklada si¢ z istoty ziaemistéj, wsrod
ktoréj znajduja sie wielkie komérki ziarniste okragle
lub wrzecionowate. (Fig. IV. b.)

Otoczenie tego ogniska sklada sie z siatki tkan-

_ ki Iacznéj, w oczkach wielkich téjze leza nieliczne

komorki, albo téz istota ziarnista.

Obwodowa czes¢ warstwy brodawkowéj jest ro-
wniez znacznie zmieniony. Brodawki znacznie si¢ po-
wigkszyly, siatka wloknista zupelnie znikla, na jéj
miejscu znajdujg, sie liczne komorki, przewaznie wrze-
cionowate. prostopadle do powiérzchni ulozone, po-
miedzy ktéremi przebiegaja nieliczne wldkienka tkan-
ki Iacznéj.

‘W platek przeszczepiony wnikaja od rozszérzo-
nych naczyn niektorych brodawek, prostopadle lub
skosnie naczynia gruboscienne, rozgaleziajace sie wi-
detkowato (Fig. V. i wysylajace niekiedy galgzki
prostogadle ku brodawkom skory. .

Sciany tych naczyn skladaja sie¢ z komoérek
wrzecionowatych, (Fig. IV. a) ktorych jadra stércza
znacznie do wnetrza naczynia, odrywaja si¢ niekiedy
i wolne w naczynin leza. Naczynia te otoczone sa
kilkoma warstwami komoérek wrzecionowatych, po-
dluznie ulozonych. W miare zblizania si¢ ku brodaw-
kom skoéry, sciany naczyn staja sie coraz ciefszemi.

Procz tego znajduja sie w skoérze przeszczepio-
néj przestwory nieregularne, wyraznemi Scianami o-
graniczone, okragle lub owalne, w ktérych lezy wolna
istota ziarnista, brunatna.
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‘Warstwa Sluzowa na skorze przeszczepionéj jest
bardzo grubg; komoérki wielkie i przewaznie kolcza-
ste. (Stachel®llen). Sasiednia ziarnina przyskoérkiem
pokryta, lezy nieco tylko wyzéj poziomu powiérzchni
skory przeszczepionéj, nizéj jednakze niz czesci ziar-
niny niepokryte przyskérkiem.

W piérwszych bowiem przewazajg komorki wrze-
cionowate, pomiedzy ktére wsuwa sie wyraznie wié-
knista tkanka Iaczna, coraz gestsza i szérsza, w miare
zblizania sie ku skoérze przeszczepionéj. W czesciach
niepokrytych przyskérkiem przewazaja komérki okra-
gle, tak dalece, iz zaledwie gdzieniegdzie wysledzi¢
mozna wloknists istote miedzykomoérkowa. Utkanie
ziarninowe pokryte przyskérkiem, jest wiec gestsze,
SciSlejsze i z wiekszéj ilosci tkanki lacznéj zlozone.
Naczynia w piérwszém sa wezsze, Sciany jakoby
grubsze, gdy w tamtych czesciach naczynia sg szér-
sze i cialkami bezbarwnemi wypelnione.

‘Warstwa Sluzowa dosiega po nad ziarnina, zna-
cznéj grubosci, z powodun, iz szérokie pasma przy-
blonkowe wsuwajs sie@ pomiedzy wymiostosci brodaw-
kowate ziarniny, ktore sie przeksztalcaja w wielkie
wlasciwe brodawki skorne; te za$ pasma wysylaja
znowu wypustki w tkaning ziarninows, a po nad
brodawkami ziarninowemi leza w licznych warstwach
wielkie komorki kolczaste. Po nad niemi lezy mier-
nie gruba warstwa rogowa. Warstwa sluzowa na ze-
wnatrz od przeszczepionéj skoéry nieznacznie tylko
cienczeje itworzy ostro odgraniczony brzeg (Fig. VL),
zlozony jednak jeszeze z 4--5 warstw komérkowych.
Po za ten brzeg siega cokolwiek warstwa rogows
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(Fig. VL. c), tak, Ze czes¢ szczytu ziarniny pokryta
jest tylko warstwarogowa, gdy pomiedzy t3 warstwa,
a ziarnina, powstaje przestwér wazki, wypelniony
malemi, okragtemi komérkami (wypocinowemi) (¥'ig.
VI. d.). W warstwie sluzowéj napotyka sie komorki
o podwéjném jadrze albo z jadrami o dwoch lab trzech

_ jadereczkach. Na nielicznych miejscach coraz bardziéj

tak warstwa $luzowa, jakotéz rogowa, staja sie cien-
sze, wreszcie ostatnia przylega. jako cienka blaszka
rogowa, do powiérzchni ziarninowéj. chociaz pod nia
nie ma wecale komérek odpowiadajacych’ komorkom
warstwy sluzowéj.

Dr. Opavifskr, lékarz ordynujacy oddzialm chi-
rurgicznego w szpifalu éw. Lazarza w Krakowie,

" przeszczepil jednéj choréj na wrz6d na goleni platki

skory, z ktérych wicksza cze$é sie przyjela i okolo
ktérych wyspy przyskérkowe rozleglosci grosza sre-
brnego si¢ rozwinely. Chora opu$ ila szpital przed
zupelném wygojeniem. W pé! rokm potém powrbcila
chora do szpitala, z zapaleniem rézycawém na przed-~
udziz. Wyspy przyskérkowe rozpadly sie zupelnie
z wyjatkiem jednej. Chora ta, zmarla z ropnicy.
Przedudzie nastrzykane.

Do wiekszéj czesci ziarniny, a nawet do utrzy-.

manych wysp przyskérkowych, dostala sie masa in-
jekcyjna, a reszta tkaniny nie zostala nastrzykang.
Mimo tego jednak naczynia czeicia przepelnione
cialkami czerwonemi krwi, cze$cig skrzepami wiokni-
ka wysledzi¢ sie daja dokladnie.
Utrzymana wyspa przyskorkowa przedstawia
w Srodkn plytkie zaglebienie talérzykowate, wazkim

4
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walem otoczone, od ktbérego ku brzegowi warstwa
przyskérkowa sie splaszcza.

Na przekroju pionowym przez srodek WYySspy
uskutecznionym, ani gotém okiem; ani téz pod mi-
kroskopem nie mozna odréznié platka przeszczepionego.
‘Widokniste utkanie skory wlasciwéj (corium) zupetnie

zniklo, a na jego miejscu, powstalo utkanie ziarnino-

we, zlozone z komérek okraglych 'i wrzecionowatych,
* bez istoty miedzykomérkowéj, lub z siatkowatéj tkan-
ki 1acznéj. Wsrod tego utkania leza w glebi gruczoly
potne, ktorych w dnie wrzodu nie znajdujemy.

Rozgalezienie naczyn wérod tego kawatka srod-
kowego wyspy przyskorkowéj nie przypomina weale
rozgalezienia, jakie w prawidlowéj, a wiec i w prze-
szczepionéj skoérze istnialy. Naczynia nie tworza pod
brodawkami siatki naczyniowéj, powiérzchownéj: prze-
ciwnie, przebiegaja one pionowo ku powiérzchni, dzielg
siec widelkowato, s3 o wiele liczniejsze i znacznie
szérsze; $ciany ich w stosunku do szérokosci naczyn,
s3 cienkie i zlozone z komoérek wrzecionowatych.

Czes$é te érodkows zaklesla uwazam wlasnie za
zmieniong skore przeszczepiona, a to z powodu, iz
brodawki tej czesci sg mniéjsze, t. j. weisze i krotsze,
anizeli w czesci obwodowéj, i ze warstwa gSluzowa
pomiedzy niemi wazkie tylko pasmo tworzy, w czesci
za§ obwodowéj tworzy ona znaczne poklady, i wy-
syla w tkaning ziarninows rozgaleziajace si¢ wypu-
stki, podobne do tych, jakie napotykamy na brzegach
zablizniajacych si¢ wrzodow.

Nastepnie znajduje sie pod tém miejscem $rod-
kowém pasmo wléknistéj tkanki Iacznéj, roéwnolegle
do powiérzchni, wéréd utkania ziarninowego uloZone,
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Rok 1876.
WYDZIAY, MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.

Nr. 7.
Posiedzenie dnia 17 lipea.

Przewodniczgey : Dyrektor Dr. Ienacy CzERWIAKOWSKL

Prof. Dr. Czrrwiaxowskr i Dr. RosTAFIfskr zdajg
sprawg 2 pracy Dra Fr. KamieXskizeo: Poréwnawcse
badania nad werostem Plywacséw (Utricularia).

Od dawnego bardzo czasu nie pojawila sie na
pola fizyjologii roslin praca podobnéj donioslodci, jak
zeszloroczne dzielo Darwina, zatytulowane: ,Imsecti-
vorous planis“. Dotychezas w nauce panumjace przeko-
nanie, Ze azot w roslinach niepasorzytnych tylko ze
zwigzkdéw azotowych rozpuszezalnych w wodzie za
pomocs korzeni moze by¢ czerpanym, okazalo sie byé
najzupelniéj mylném. Darwin bowiem odkryl, ze
istnieja rosliny, jak rosiczkowate, tlustoszowate i Dzba-
necznik, ktére sa zdolne narzedziami zawiérajacemi
zielen rozklada¢ i pochlaniaé materyje zwiérzece
w sposéb podobny do trawienia; kiedy tymczasem
znéw inne, jak Plywacz (zapewne takze Darlingtonia
i Opawa), nie trawig ich wprost, ale pochlaniaja ciala
z rozkladu uwiezionych przez siebie zwiérzat powstate.
Naturalnie, ze odmienny sposéb zycia tych roélin musi
' Wyde. matem.-przyr. Tom IIL 8
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wedlug teoryi Darwina powodowaé przystésowanie
si¢ ich do tyeh nowych warunkéw bytu. W tym kie-
runku te rosliny trawigce nie byly dotychczas je-
szcze badane. Wlasnie praca p. KAMIENSKIEGO ma na
celu takiego rodzaju poszukiwania odnosnie do Ply-
wacza.

Autor zajal si¢ przedewszystkiém zbadaniem
budowy zarodka réznych Plywaczow, a w dwoch gatun-
kach tj. w Ptywaczach: pospolitym i bocznokwiatowym,
czynil spostrzezenia nad kietkowaniem i dalszym roz-
wojem ich nasion. '

Nasiona Plywacza pospolitego byly juz przed
kilku laty przedmiotem osobnéj pracy WaArRMINGA;
poszukiwania jednak p. KamieNskieGo prostija w wielu
razach nietylko poglady, ale nawet i'spostrzezenia
tego autora. Wedlug p. KamieNskieco nasiona Ply-
wacza pospolitego nie posiadaja korzenmia, a punkt
wzrostu jest zaklesmiety i ukazuje na swéj powiérz-
chni 11—13 brodaweczkowatych wyrostkéw. Z tych
wszystkie, wyjawszy trzech najwewnetrzniéjszych, sa
zaczatkami narzedzi, ktére 'Warmne nazwal ,liscia-
mi piérwotnemi¢. najmlodszy daje ped przybyszowy,
‘po nim nastepujacy lodyge glowna, a trzeci z porzad-
ku, liczac od srodka, piérwotny pecherzyk. Zdarzaja
si¢ jednak rozpe ciekawe wyjatki od téj reguly. Da-
1éj opisuje autor rozwdj lodygi gtownéj, jéj lisci osadzo-
nych naprzemianlegle, pecherzykéw i pedoéw przybyszo-
wych. ,

Na zdanie autora, Ze owe tak zwane piérwotne
liscie niemajg by¢ lisémi, lecz narzedziami (sui ge-
neris), wlasciwemi plywaczowi, zgodzi¢ Si¢ nie mozemy.
Ich sposob powstawania, polozenie i budowa, wszy-
stko za tém przemawia, Ze to sa liscie. Ale za to’
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czém sg rzeczywiScie narzedzia, ktére autor nazywa

~ lodyga glowng i pedem przybyszowym, tego nie wiemy.

Mamy jednak nadzieje, Ze spostrzezenia czynione nad
kietkowaniem tych Plywaczow, ktorych nasiona majq
podobna budowe jak nasiona Plywacza pospolitego,
a ktore p. Kammexskr wylieza, rzuca zapewne na
rzecz te nowe zupelnie §wiatlo.

‘W nasionach Plywacza bocznokwiatowego zaro-
dek jest prawie zupelnie niewyrézniony, nie okazuje
ani zaczatkéw korzenia, ani zalozenia punktu rosto-
wego. Przy kielkowaniu wiérzcholek zarodka daje
jednoczesnie dwa wyrostki, z tych jeden zwraca sig
ku &wiatlu, zostaje splaszczony i ma wzrost ograni-
czony, drugi nazwany lodyga piérwotna wydluza 8iQ,
pelza w mule lub piasku. rosnie wiérzcholkiem, a pod
nim wydaje od czasu do czasu pecherzyki. Rozwdj
i budowa tych ostatnich podane s3 bardzo szczegdlo-
wo. Widoczném jest z nich, ze badania Conna nad
budows pecherzykéw Plywacza sa nietylko niedokla-
dne, ale nawet w wielu razach mylne. W katach
tych pecherzykéw powstajs mowe wyrostki zamienia-
jace sie w lodygi poboczne, ktére zachowuja si¢ po-
dobnie, jak piérwotne, t. j. maja wzrost do pewnego
stopnia ograniczony, wydaja pod wiérzchotkiem pe-
cherzyki, rozgaleziaja sie, a: niektére ich rozgalezie-
nia wychodzac nad powiérzchnie ziemi zamieniajg sie
w narzedzie splaszczone, zabarwione zielenig i naj-
zupelniéj podobne do tego, ktére powstaje z drugiego
z piérwotnych wyrostkéw kietkujacego nasienia.

Ze oba te piérwotne wyrostki sa ksztaltowniczo
réwnowartoSciowe, na to zgadzamy sie w zupelnodci,
ale uwazamy je za lodygi, a te przeksztalcania sie
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czeSci w narzedzia przyswajajace uwazamy za wla-
Sciwodci, ktéra mozpaby przyréwnaé n. p. do zmiany
jakiéj ulega ogonek lisciowy akacyi i t. p.

Daléj przytacza autor wypadki poszukiwan bardzo
wielu nasion réinych egzotycznych Plywaczow, ktbre
przedstawiaja nowe nieraz bardzo ciekawe typy. Po-
‘rownywajac teraz podzial naturalny Plywaczow i bu-
dowe odpowiednich im nasion; dochodzi autor do prze-
konania, Ze miedzy budowa nasion i narzedzi rosto-
wych zachodzi pewien staly stosunek.

Nareszcie zgadzamy sie najzupelniéj na to, co
autor na koncu moéwi o znaczeniu tych tak wielkich
rbznic, znachodzacych si¢ w budowie nasion Plywa-
czoéw, t. j. ze uwaza je za gleboko siegajace skutki
przystosowania sie ich narzedzi rostowych do szcze-
gbélnych warunkéw bytu.

Nigdy jednak niemozemy si¢ pisaé na ustep zamyka-
jacy te prace, w ktérym p. KamreNsgx sadzi, Ze ce-
chy wziete z budowy i zarodka, nie maja tak donio-
.sléj wartosci i nie sg tak stale; jedynie tylko cechy

wzigte z narzedzi plciowych, posiadaja najwicksza -

wartoS¢ w ocenianiu pokrewienstwa roslin. Zdanie to
jest prawdziwe tylko dla Plywacza i niewieln innych
roflin. Nietrzeba zapominaé¢, iz tak naturalne dzialy
roslin kwiatowych, jak jedno- i dwuliScienne nie po-
siadaja Zadnych cech kwiatowych wspéolnych, a wy-
kazuja wybitne roznice wlasnie tylko w budowie za-
rodka, wprawdzie nie bez wyjatkoéw; ale bez wyjat-
k6w nie ma regul.

W ogéle uwazana praca p. KAMIENSKIEGO poru-
sza bardzo Zywotne i ciekawe kwestyje, to co jest
podane, obrobione jest smmiennie i gruntownie, a Ze

-
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z ostatecznemi wnioskami autora nie zawsze sie zga-
dzamy, to polega w czesci i na tém, ze i on sam
jeszcze ich tak stanowczo i ostatecznie nie wypowiada.
Tylko porownawcze badania moga tak zawile ksztal-
townicze zadania rozwiazaé. Spodziéwamy sie, ze p.
Kamiefskr wedlug obietnicy, zamieszczonéj na po-
czatku pracy, niedlugo bedzie w moznosci przedsta-
wienia ich Akademii.

Rozprawg Dra KaMIENskiEGo odstapiono Komitetowi
redakcyjnemu.

Prof. Dr. TricEMANN odeczytal swg rozprawg: Kilka
wyrazow o Korrozyjach.

Dr. L. TricamMANN w rozprawie o korrozyjach przed-

stawia stan, w jakim si¢ badania jam i kanalow

w organizmie zawartych za pomoca tak zwanych kor-
rozyj znajduje i przychodzi do wypadku, Ze w tym
wzgledzie potrzeba reformy jest nieunikniong. Wedlug
badan autora uzycie gutaperki w miejsce mieszaniny
zlozonéj z wosku i zywicy do odlewow anatomicznych
jest w stanie wszystkim wymogom zadosy¢ uczynié,
co tenze na rozmaitych okazach udowadnia.

Po obejrzeniu z najwigkszém zajgciem kilkn okazéw
korrozyj przez Autora przedstawicnych, odznaczajgch sie
dokladnodcig, znaczng wytrzymalodcig opiérajgcg sig ich
zniszezeniu 1 odpowiadajacych wszystkim wymogom pauki
przeslano rozprawg do Komitetu redakcyjnego.

AN A~
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Posiedzenie administracyjne
w dalszym ciagu poprzedzajacego.
Sekretarz Wydzialu Dr. KuczyX¥skr zwréeil uwage
na fundacyjg pod imieviem Mrkozasa KoperNMiKA, utwo-
rzong przez gming Miasta Krakowa dnia 18 lutego 1873
r. a oraz na potrzebg, stésownie do § 1 aktu fundacyj-

nego, ulozenia zadania konkursowego z zakresu Astronmo- -

mii lub nauk z nig spowinowaconych, to jest: z Astrofi-
zyki, Geodezyi, Geografii fizycznéj, Magnetyzmu ziemskiego
lub Meteorologii, aieby Akademija na czas je oglosié mo-
gla do nadgrody przed ukonczeniem piérwszego pigcio-
lecia,

Wydzial stésownie do § 24 Urzadz. wewn. Akad.
umiej. wyznaczyl Komisyje zloZong z Profesoréw Dra Kar-

LINskIEGO, Dra Kuczyfskieeo i Dra Skisy, ktéréj polecil.

obniyslenie i przelozenie na najblizszém posiedzeniu trzech
zadan z nadmienionego wyzéj zakresu nauk do wyboru
Wydziatowi. )

Sekretarz Wydziala przedstawia nadeslang prace
konkursowg: Opis ziemi Sanockiéj z godlem . Jako kio
moze“. 1 rzecz wyjasnia w sposob nastgpujgoy: dunia 4
listopada 1874 r. Akademija umieje¢tnosci, stosownie do
iyczenia ofiarodawcy, niechcgcego byé wymienionym, oglo-
sita konkurs do nadgrody 300 rub. sr. razem z precen-
tami, jakie ta suma przyniesie, za najlepszy opis jakiéj-
kolwiek czesci dawnéj Polski w rekopismie na-
destaé sig majacy. Przez czgsé ziemi dawnéj Polski, we-
dlug danego w konkursie wyjasnienia, rozumieé si¢ ma
Wojewddztwo, Powiat lub ziemia, jako historyczno-topo-
graficzne jednostki. Rekopism przeslany byé winien naj-
daléj do 1 sierpnia 1876 roku. Nagroda ma byé pray-
znang na posiedzeniu walném dnia 31 pazdziernika 1876
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roku. W skutek tego konkursu dotad tylko jedna, wyzej
nadmieniona praca padeslang zostala. Oddano jg piérwot-
nie do ocenienia Wydzialowi historyczno-filozoficznemu;
wszakze, gdy ten opis vie jest historycznym, lecz raczéj
fizyjograficznym, przeto odstgpuje jg Wydzial historyczno-
filozoficzny Wydzialowi matematycznoe-przyrodniczemu do
ocenienia,

Wydzial stésownie do przepisu §. 25 Urzadz. wewn.
Akad. Um, oddal te¢ pracg do referatu Prof. Drr. Karuix-
SKIEMU i ALTHOWI, ktérych opinije osobno wygotowane
majg byé odczytane na najblizszém posiedzeniu.
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przypominajace istote zlepna i z tego wzgledu, iz lezy
w téj glebokosci, ktora mniéj wiecéj odpowiada gru-
bosci przeszczepionego platka skory.

Wreszcie badalem kawalek skoéry, ktory Dr.
OBALINSKI przeszczepil, na powiérzchnie wrzodu zrace-
go (ulcus rodens), znajdujacego sie na skroni i ktory
przy px:zyroénieciu, wskutek wytworzenia si¢ nowych

ognisk nowotworowych, od brzegdéw poczawszy roz-

padal sie.

Historyja choroby, ktéra Dr. OBALINSKIEMU za-
wdzigezam, opiéwa:

‘Wyrobnik, Klimezyk Antoni 62 lat majacy, spo-
strzegl przed szeSciu laty brodawke na czole, ktora
“w srodku rozpadajac sie, powiekszala si¢ w obwodzie.

‘W dnin przyjecia do szpitala &w. Lazarza 11
stycznia 1872 roku, zajmuje wrzdd prawy kat czola,
naksztalt trojkata, o ramionach mniéj wiecéj 2 dtu-
gich. Dno wrzodu pokryte sinawa ziarning i warstwg
ropy, brzegi wrzodu wynioste, twarde; rozpoznanie
Ulcus rodens frontis.

Po oczyszczenin dna wrzodu przy uzyciu okia-

déw z naparu condurango, podawano choremu condu- -

rango wewnetrznie, 15 gramoéw dziennie.

Chory przebyl réz¢ w twarzy, a lIgo marca,
gdy ziarniny malo saczyly, przeszczepiono chore-
mu z ramienia dwa platki skéry. Oba przyrosty
i okolo obu rozwijaly si¢ wyspy przyskérkowe. 9go
marca przeszczepiono 5 mnowych piatkéw, z ktorych
tylko 4 pozostaly. Pod jednym z nich powstal ropien,
w skutek czego platek ten oddzielit sig. Gdy po dwu-

Wydz. matem.-przyr. Tom III. 8

-

)
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iniesiecznym- uzywaniu condurango, brzegi wrzodu
pozostaly twarde i wymniosle, wrzbéd za$ eciggle sie
powiekszal, a przeszczepione platki skory, ezeScia
w skutek ropni pod nimi si¢ rozwijajacych, czescia
w skutek podminowania brzegbéw, oddzielaly sie, wy-
cigto wrzoéd razem z otaczajacg tkaning. Wyeciety
za$ kawalek przestal mi dr. OBavikskr do dalszego
badania.

‘Wiz6d ten przedstawial brzegi twarde, wynio-
gle, dno pokryte ziarninami i guziczkami, w &rodku
za$ wyspe przyskérkowa, wielkoSei grosza, pe nad po-
wiérzchnia wrzodu stérczaca; w srodkmn téj wyspy
znajdowal si¢ bialawy guzik, brzegi za$ dosyé gle-
boko byly podminowane.

Brzegi wrzodu tego przedstawialy skfad, ktory
napotykamy we wrodzonych, zazwyczaj na twarzy
wystepujacych szaro-czerwonych zmamionach (naevi),
i w sadzelach okolo tychze powstajacych. ktore szyb-
ko si¢ rozwijaja i rowniez szybko rozpadaja, a z gru-
czolakami gruczoléw potnych smadno poréwnane byé
moga.

W skorze (corium) wijg si¢ bowiem liczne prze-
wody, co do rozmiarow, do klebka gruczotéw potnych
podobne, otoczone szeregiem waleczkowatych, wazkich

komoérek, w Srodku niedrozne, wypelnione malemi,

niewyrazremi komérkami. Utkanie skéry saméj malo
zmienione, albo téz napelnione maltemi okrgglemi ko-
mérkami, nagromadzonemi szczegélnie w glebszych
ez¢sSciach skory.

Niewatpliwego zwiazku tych przewodow z gru-
czofami lejowémi, torebkami wlosowemi, albo téz
z warstwg Sluzowag niemoglem udowodnié; zawsze
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bowiem. mimo przylegania wzajemnego, oddzielone byly
te czeici cienkim pokladem tkanki Igcznéj. Im blizéj
dna, tém liczniejsze sa komoérki, tak w skorze (corium),
jak i w przewodach wspomnianych, w skutek czego
przewody staja sie szérsze. Przewody te zespalajg sig
% Sobg i tworza sie¢ gesta.

~ Na przekrojach przez srodek’ wspomnianéj wyspy
przyskérkowéj uskutecznionyeh, czesé srodkowa wy-
niosta, przedstawia sig jako przeszczepiony i przy-
rosnigty platek skory, od ktorego duo wrzodu przy-
skorkiem si¢ pokrylo.

‘W srodkowéj czesci platka dostrzédz mozna, ba-
dajac pod mikroskopem, rozszérzone torebki wlosowe,
z ktérych wlosy wypadly, wypelnione luskami przy-
skorkowemi, albo téz przeksztalcone na guziczki pro-
sowe (milium), jakotéz utrzymang tkanke laczng wlo-
knista w glebszych warstwach skory.

Obwedowa czes¢ platka, jakotéz powiekszone
brodawki, zlozone s3 z utkania ziarninowego, obfitu-
jacego w komoérki, wsuwajacego si¢ pasmami w u-
tkanie skéry, w ktorém nie podobna odréznié, odregbnéj
jakiéjs warstwy, mogacéj uchodzi¢ za warstwe zlepng.
Tak klebki gruczolow potnych, jakotéz ich przewody
w platkn przeszczepionym s3 utrzymane. (dziemie-
gdzie jednak znajduja si¢ w otoczeniu gruczeldw i to-
rebek wlosowych, podobne przewody nieliczne, jakie
w brzegach wrzodu sie znajdowaly. Zwiazku ich je-
dnak z dnem wrzodu ndowodni¢ nie moglem.

TaIERFELDER ') dochodzi do wniosku, iz skora
wlasciwa (corium), za posrednictwem utkania ziarni-

H1le
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nowego do powiérzchni rany przyrasta, ze w niéj
liczne, p6zniéj czesciowo znikajace naczynia powstaja
i 7e przyblonek po wytworzeniu naczyn znowu odzy-
wiany rozradzaé sie poczyna i pokrywa sasiednig po-
wiérzchnie ziarninowa.

THIERSCH °) przeszczepial platki skéry na wrzéd
goleniowy po oparzeniu powstaly. Ostatni kawalek
przeszczepil na 18 godzin przed odjeciem czlonka,
ktore z przyczyny rozpadu wytworzonéj blizny i bra-
ku daznoéci do gojenia si¢ wykonaném byé musialo.
Platki przyroste po nastrzykaniu odnogi odjetéj i prze-
chowaniu w wyskokun, oddzielily sie jednak, tak, iz
sam TarerscE wyniki swego badania, jako bardzo
niedokladne uwaza. _

‘Wyniki te sg nastepujgce:

1y Przyrastanie przychodzi do skutku bez po-
grednictwa bezpostaciowéj istoty zlepnéj t. j. obie po-
wiérzchnie lezg bezpoSrednio na sobie, nie uwzgle-
dniajac ciatek bialych krwi, wszedzie si¢ wciskajg-
cych, jakotéz molekularnéj skrzepliny, ktéra jako ko-
nieczny warunek kazdego zespalania uwazang byé
moze.

2) Przyrastanie przychodzi do skutku przez ze-
spolenie naczyil, t. j. polaczenie miedzy naczyniami
powiérzehni ziarninowéj, a naczyniami przeszczepio-

) Uber die feineren anatomischen Verinderungen bei
Aufheilung der Haut auf Granulationen. Arch. f.
klin, Chirurgie Bd. X VII, 1874. Vortrag gehalten
in der 2ten Sitzung des III Congresses der deutschen
Gesellschaft fiir Chirurgie zu Berlin am 9 April
1874.
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néj skéry, ktére juz po 18 godzinach istnieje, doko-
nywa sie za poérednictwem przestworéw miedzyko-
moérkowych, ktére natychmiast napelniaja sie krwig
od strony naczyn utkania ziarninowego, przez ktore
to przestwory krew doplywa i odplywa.

Thierschowi udalo sie bowiem wstrzykngé do-
kladnie (sposobem Gerlacha) od strony naczyn utka-
nia ziarninowego skoére przed 18 godzinami przeszcze-
pions. ,Miedzy wyrasnie uwydatnionemi naczyniami
skoéry przeszczepionéj, a naczyniami ziarniny widaé
przy 60ciorakiém powigkszeniu na grubszych skraw-
kach, pasmo przeswiécajgce bladordézowe niejednostaj-
néj grubosci, odpowiadajace polozeniem swém komoér-
kowéj powloce ziarniny“.

»Przy silniejszém (400) powiekszenin widac, iz za~
barwienie tego pasma polega ma obecnoéci masy inje<
keyjuéj w przestworach migdzykomoérkowych, ktbre sa
w zwigzku ze Scianami naczyn ziarniny. Ujscia tych
przewodéw miedzykomérkowych do naezyn przeszcze-
pionéj skéry nie dostrzegl Thiersch w tém piérwszym
okresie. Jednakze juz po kilku dniach przeksztalcajg
sie niektére przewody przy udziale komérek ziarni-
nowych na wiasciwe naczynia, podczas gdy wiekszesé
ich zanika“.

~W przeciggu drugiego tygodnia rozszérzaja sig
naczynia, powstaja wypuklenia, wytwarzajg sie na
nich wyrostki koncowe, jedném stowem, przybiéraja
ceche naczyn zarodkowych.

‘W 3 i 4 tygodniu przedstawiaja znowu piérwo-
tna budowe, tak, iz trudno rozstrzygnac, czy one sg
nowowytworzone, czy téz dawniéj istniejace.
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3) Naezynia przeszczepionéj skéry ulegaja na-
stgpowéj zmianie, budowa ich podobng jest do budowy
maczyn ziarniny.

4) ‘W niektérych za§ wypadkach tylko glebsze
warstwy skory (corium) przyrastaja, powiérzchowne
martwieja i oddzielaja sie.

Przy oznaczeniu wynikn: z poszukiwan przeze-
mpie wykonanych, chce postapié w ten sposéb, Ze
w krétkosci podam zmiany, jakie powstaja: 1) w isto-
cie zlepnéj, 2) w przeszczepionem kawalku skéry,
3) w ziarninie, tak pod kawalkiem skory, jakotéz
i pod przyblonkiem nowo si¢ wytwarzajacym; daléj
4) ozpacze sposéb rozpostarcia sie przyblonka z prze-
szczepionego kawalka skéry na ziarnine sgsiednia.

1) Istota zlepna jest z razu ntworzona z masy
drobnoziarninowéj, w ktoéréj z poczatku nieliczne,
pozniéj liczniejsze znajduja sie komorki okragle, do
limfatycznych podobne. Pochodzenie ich nie daje si¢
stanowczo oznaczyé, tyle jest pewném, Ze one na
miejscu wytworzy¢ sie nie mogly, musialy przeto
z ziarniny do istoty zlepnéj si¢ dostaé i musza byé
przeto uwazane za komérki wedrujace, podobne do
tych, ktére w narzadach fizyjologicznych juz od dawna
znamy. :

Komorki te przeistaczaja sie szybko pod $rod-
kowa czescig przeszczepionego kawatka skéry w ko-
moérki wrzecionowate, ktére po czesci zapuszczaja swe
dlugie wypustki miedzy wlokna tkanki Iacznéj z ka-
walka przeszczepionego, po czeSci ukladajac sie ro-
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twnolegle do powiérzchni ziarniny, tworza juz uorga-
nizowans istote zlepna.

Pod zewnetrzng zas czeScia przeszczepionéj sko-
ry, napotykamy juz wkrétce istote zlepng, utworzong
z komoérek przyblonkowych, ktére tworza od czesci
Sluzowéj skoéry, rodzaj wypustki wsuwajacéj sie¢ mie-
dzy ziarnine, a brzeg przeszczepionéj skory. Ta czesé
przyblonkowa istoty zlepnéj, staje si¢ z czasem coraz
wezsza i krotsza.

‘W p6! roku po przeszczepienin mozna rozréznié
istote zlepna, jako zbita, wlOknists tkanine, ktéra
réwnolegle do powiérzchni dawnéj ziarniny przebiega.

2) I;rzeszczepiony kawalek skéry jest

. juz 3go dnia po przeszczepienin, krwig nasigkly, tak,

iz cialka barwne krwi, znajduja sie w wysepkach
mikroskopijnych miedzy blaszkami przyskérkowemi,
w istocie brodaweczek; w czesci zad siatkowéj skory
tworza rodzaj pochewek na okolo pgezkéw wlokni-
stych. W posrodku skéry przebiegaja krwig przepel-
nione naczynia o S$cianach bardzo cienkich, ktére
drzewiasto sie rozkrzewiaja, a ktérych zwigzkn z na-
czyniami ziarniny udowodni¢ nie zdolalem.

Naczynia wlasciwe skdry ze znaném swém roz-
krzewianiem, rOwniez nie daly sie wysledzié.

‘W obwodowéj czesci przeszczepionéj skéry znaj-
dowaly si¢ oprécz cialek barwnych krwi, liczne ko-
moérki bezbarwne, do limfatycznych podobne, ktérych
pochodzenie jest zapewne to samo, jak tyeh. co sie
w istocie zlepnéj znajduja.

Przeszezepiony przeto kawalek skory jest nie-
watpliwie w pi€rwszych dniach po przeszczepieniu,
a przed unorganizowaniem sie istoty zlepnéj, odzywiony
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przez plyn i komérki wedrujgce, ktoére dostajg si¢ do
niego ze ziarniny, a pozniéj i przez krew, ktéra
tworzy rodzaj nasieku calego kawalka skéry w czasie,
w_ktérym krazenie jeszcze si¢ nie wytworzylo.

‘W pozniejszych okresach barwne komoérki zni-
kaja w przeszezepionéj skérze, w ktoéréj znajdujg sig
juz naczynia o Scianach grubych, utworzonych z do-
bitnych komoérek wrzecionowatych. Naczynia te nie
przebiegaja w ten sposob, jak te, ktore sie, w zdro-
wéj skérze znajdujg. Z tych obydwoéch powodéw mu-
8z¢ je uwazaé, jako nowo wytworzone, jakkolwiek
sposobu tego wytworzenia udowodni¢ mi si¢ nie u-
dalo.

Z wlasciwéj skory przeszezepionéj utrzymuje sie
czesé siatkowata najdiuzéj, gdy czesé brodawkowa
juz dosy¢ wczesnie (21 dnia) sie przeistacza w tka-
nine Sluzows, tak, iz takowa staje sie zupelnie po-
dobna do tkaniny ziarninowéj. To przeistoczenie jest
czestokroé tak znaczne, iz srodkowa czeSé przeszcze-
pionéj skory sie rozpada, tworzac malenki wrzodzik,
od ktoérego po zabliznieniu calego wrzodu, nowe owrzo-
dzenie blizny wyjs¢ moze.

Poniewaz wigksza czeS¢ przeszczepionéj skéry
‘przeistacza sig@ wtkaning ziarninowa, z téj przyczyny
trudno daje si¢ takowa oznaczyé w dluzszym czasie
po przeszczepieniu (pol roku) i praktyczne zastéosowa-
nie przeszczepiania skory staje sie watpliwém.

3) Ziarnina, -tak pod przeszczepiona skéra, jako
téz i pod nowo wytworzonym przyblonkiem staje sie
zbitsza i nizsza. Dzieje sig to w ten sposob, iz w ziar-
ninie coraz mniéj napotykamy komérek okraglych,
coraz wigcéj wrzecionowatych, z ktorych w koncu
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wytwarzaja si¢ widkna tkanki Iacznéj. Réwniez i na-
czynia krwionosne staja si¢ w tych miejscach ziar-
niny ciensze, wielka ich czes¢ zanika, a Sciany po-
zostalych staja sie o wiele grubsze. Jedném slowem,
tkanina &luzowa ziarniny staje si@ wiecéj wloknists,.

4) Sposéb powstawania, a raczéj pochodzenie
komérek przyblonkowych, ktére od warstwy sluzowéj
przeszczepionéj skory, wytwarzaja sie nad brodawecz-
kami ziarniny, nie daje sie na preparatach badanych
stanowezo oznaczyé. ’

Komdrki przyblonkowe wytwarzaja sie po czesci
pod przyskérkiem, ktéry brodaweczki te pokrywa.

‘Wprawdzie mozna napotkaé w sasiedniéj war-
stwie sluzowéj komorki przyblonkowe, zawiérajace
podwojne jadra, lecz nie w wiekszéj ilodci, jak w pra-
widlowéj skérze. Obrazy jednak takie, w ktérych na-
potykamy na ksztalty przejsciowe (Ubergangsformen)
od komérek limfatycznych do wyraznie przyblonko-
wych, jako téz i badanie bezposrednie wytwarzania
si¢ przyblonka pod mikroskopem z komérek wedrn-
jacych '), przemawiaja za tém, iz i tutaj komorki lim-
fatyczne, bedace w stycznosci z komérkami warstwy
sluzowéj przeistaczaja siec w przyblonkowe.

) Zobacz mojg rozprawe: O wytwarzaniu si¢ przyblonka
na blonie migdzypalcowéj zaby. Poszukiwania doko-
nano w Zakladzie Anatomii patologicznéj. r. 1870,

Wydz. matem.-przyr. Tom ITI. 9
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Opis rycin.
Tabl. I. Figura I.

Przekréj prostopadly przez kawalek skéry przeszcze-
plonéj i wycietéj w 5 dni po przeszezepienin. (Hartnaka
oczna 3, przedmiotowa 4.) '

d przyblonek. .

¢ ezegdé gérna skéry wladciwéj, z nizkiemi i szérokiemi
brodawkanmv, przesigkla ciecza surowicza o wléknach
niewyraznych.

[ czedé dolna (pars reticularis) przeszczepiondj skéry,
w ktéréj beleczki a utworzone z wibkien tkanki lgcz-
néj sg od siebie oddzielone, lub otoczone gesto ulozo-
nemi cialkami czerwonemi krwi b.

e rozkrzewiajace sie Widelkowz}to naczynia krwionosne,

Tabl. 1. Figura II.
Przekréj powstaly przez tem sam kawalek skéry
(Hartnaka przedm. immerzyjna N. 10, oczn. 3.)
¢ dolna czes¢ kawalka przeszczepionéj skéry, w niém
¢ naczynie krwionosne wypelnione cialkami barv.neml
krwi, podobne do ¢ Fig. 1.
a istota zlepna, spajajaca platek przeszczepionéj skéry
z powiérzchniag warstwy ziarninowéj wrzodu b. -
d komérki wrzecionowate porozrzucane w poérodku dro-
bnoziarnistéj masy, tworzacéj istote zlepna,
liczne w téjze ulozone komérki okragle i owalne.
komérki wrzecionowate w warstwie ziarninowéj wrzoda
réwnolegle ulozone do powiérzchni wrzodu.

~S R

: s
Tabl. Il. Figura Iil.

Prostopadly przekrdj przez kawalek skéry w 21 dni
po przeszczepieniu.
warstwa przyskérkowa,
warstwa przyblonkowa.
wlasciwa skéra przeezczepionego kawalka.
tkanina ziarninowa wrzodu.

Q8 TH O
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#' cienki brzeg prazeszczepionéj skéry, pod ktéry wsuwa
sig istota zlepna w ksztalcie klinu, zlozona z przy-
blonka; cze$¢ przyblonkowa istoty zlepnéj, ktéra jest
w zwigzku z warstwg przyblonkowa [ przeszczepio-
néj skéry, a w ktérag wsuwaja sie z tkaniny tworzy-
céj dno wrzodu, liczne wazkie a dlugie brodaweczki c.

Tabl. lll. Figura IV.
Z tego samego kawalka, co Fig. III i to samo po-
wiekszenie.

b dwie brodawki z samego srodka przeszczepionéj skéry
Zz przeistoczeniem Sluzowém wlékien i z obrz¢kiem
licznych wrzecionowatych komérek.

¢ gruba warstwa przyblonkowa otaczajaca broda.wkl.
a skladajgca sie z komérek przyblonkowych kolcza-
stych (Stachelzellen).

@ naczynia krwionosne, o Scianie zlozonéj z komérek
wrzecionowatych.

Tabl. Ii. Figura V.

Z tego samego kawalka skéry (Hartnaka przedm. 4
oczn. 3.) érodkowa cze$é przeszczepionéj skéry Sluzowo
przeistoczonéj, w celu okazania drzewiastego rozkrzewiania
sig naczyh krwionoénych, najprawdopodobniéj newo wytwo-
rzonych.

Litery a, b, ¢, jak w Fig. IV.

Tabl. 1ll. Figura VI '
7 tego samego kawalka (Hartnaka otzn. 3, przedm. 8)
ha granicy wazrostu przyblonka nad powiérzchunig ziarniny.

a warstwa ziarninowa.

b warstwa przyblonkowa, ktéra z komérek wiecéj plas-
kich zlozona ¢ przesuwa si¢ nad sasiednig ziarnina.
Miedzy ¢ i @ sg luzno ulozone komérki d, przeista-

tzajace sie¢ w przyblonkowe, ktére nie s3 dobrze odrysowane.

—— Y S ————



PRZYCZYNEK

do poznania ksztaltu v
linii preZznosci wody nasyconéj
napisal
Dr. Oskar Fabian

c. k. profesor wszechnicy lwowskigj.

AN

Celem doswiadczen, ktérych wyniki w rozpra-
wie niniéjszéj podaje, bylo uzupelnienie znajomosci
zwiazku, jaki zachodzi pomiedzy cisnieniem, a cieploty
marznigcia wody.

Zwiazek ten wyrazony graficznie daje sie przed-
stawi¢ za pomoca linii, ktoréj profesor Zruxer nadal
nazwe linii preznosci wody nasyconéj (Span-
nungscurve des gesdttigten Wassers). Powodem téj na-
zwy jest analogija zachodzaca pomiedzy mmmeclem
cieczy, a skraplaniem si¢ pary.

Wiadomo, Ze para nasycona posiada pewng ozna-
czong preznos¢é przy danéj cieplocie, w skutek czego
ze zmiang cisnienia, zmienia si¢ ilo§¢ pary: czesé
jéj skrapla sig, lub do niéj nowa ilos¢ przybywa
z ulatniajgcéj sie cieczy, z ktéréj para powstala
iA z ktéra pozostaje w zetknieciu. Linija, dajaca zwia-

e
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zek pomiedzy ciSnieniem, a cieplota pary nasyconéj,
nazywa sie linija preznosci téj pary. Ztad Zruner
nazwawszy ciecz zostajgcg w zetkniecin z cialem,
z ktérego topnienia powstaje, cieczg nasycong, za-
stésowal téz i nazwe linii preZmogci do przypadku
krzepnienia cieczy.

Dla wody podaje Zeuner ksztalt té&j linii. odpo-
wiadajacy cisnieniom wyzszym od jednéj atmosfery,
na podstawie rachunku i doswiadczen TaomsoNna; dla

" cisnien za§ nizszych ni% jedna atmosfera, juz tylko
ksztalt przypuszezalny. z ktéregoby wynikalo, ze pod
ci$nieniem blizkiém zera, a wiec w prézni prawie
zupelnéj, marznie woda juz przy +1°C. O ciénieniach
odjemnych nie ma mowy. Oté% do§wiadczenia moje
przekonywaja, Ze cieplota marzniecia + 1°C odpo-
wiada¢ moze dopiéro bardzo znacznemu odjemnemu
cisnieniu, czyli ciggnieniu i Ze pod pompa pneuma-
tyczng woda marznie w cieplocie 00465 C, Ze przeto
pod cisnieniem zero cieplota marznigcia wody lezy po-
miedzy 0-0465, a 1°C.

I

James THOMHON '), a nastepnie profesor Ctrav-
s1os ¥) wykazali, jak wiadomo, teoretycznie zaleznosé
cieploty topliwosci od ciénienia, pod jakiém topniejace
cialo zostaje.

1) Transactions of the Royal Soc. of. Edinburgh. Vol.
XVI. Cambridye and Dublin Mathematical Journal
1850, .

*) Abhandlungen dber die mechanische Wirmetheorie,
I. Abth. p. 91.
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Zupela analogija, zachodzaca pomiedzy zjawise
kiem krzepnienia cieczy, a zjawiskiem skraplania sig
pary, pozwala w obu przypadkach stésowaé wzory
otrzymane dla jednego z nich. Tym to sposobem do«
chodzi Crausius ') do roéwnania:

—r=A@+t) (s—0) 3—?-’ L

‘W réwnaniu tém oznacza:

a cieplote bezwzgledng punktu zerowego na cies
plomierzu 100-stopniowym = 273 ° C.

cieplo krzepnienia (tak zwane cieplo utajone);

cisnienie, '

cieplote krzepnienia w stopniach Crrsrusza,

objetosé jednostki ciezaru ciala w stanie ciekiym,

objetos¢ jednostki ciezaru tegoz ciala w stanie
stalym, - :

A réwnowaznik jednostki pracy mechanicznéj, wys

haes'e*

1
T 42355
Znak odjemny, stojacy przy r stuzy do wskazae
nia téj okolicznosci, e przy Krzepnieniu cieplo sie
wydziela, a nie utaja: (czyli wyrazajac sie zgodnie
z zasadami mechanicznéj teoryi ciepla, ze przy krze:
pnieniu pewna iloé¢ ruchu zuzywa sie na podniesies
nie cieploty otoczenia).
. Z powyzszego réwnania wynika: -
a _ A(a+it)(s—o)

razony w jednostkach ciepta =

dp r
Okazuje si¢ przeto, ze ciala, dla ktérych jest
¥>s, t. j. ktore przy krzepnieniu staja si¢ gatunkowo

II.

L[4

1) Tamze p. 92.
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ciezsze, krzepna w cieplocie tém wy zszéj, im wy z-
szemu podlegaja cisnieniu; przeciwnie za$ ciala, dla
ktoérych jest s>, t. j. ktére przy krzepnieniu stajg
sig gatunkowo lzéjsze, krzepng w cieplocie tém wyiz-
8zéj, im nizszemu podlegaja ciSnieniu.
‘Wzér II zastosowany do mieszaniny wody i lodu
pozostajqcéj pod ciSnieniem jednéj atmosfery, daje:
dt 273 X 0-000087 I
dp T 423.55X 79035 :

gdyz w tym razie jest t=o, s= 0001087, ¢ = 0001

(Metr i kilogram przyjete tn sa za jednostki).

Chcac cidnienie p wyrazié w atmosferach, a nie
w kilogramach przypadaficych na jeden metr kwa-
dratowy powiérzchni, nalezy powyzsze wyraZenie po-
mnozyé przez 10334. Bedzie wtedy;
dt 273 X 00000087 X 10334 .
dp =~ 48355 5 79075 = =—00073344 1V.

Cravsius  podaje wartosc na — 000733,

dat
dp
Z¥uNER ') za$ na — 0-007324, co ztad pochodzi, zZe
Craustus przyjmuje r =79, a zgodnie z do$wiadcze-
1
T42375°
r=79035, jako wartoé¢ srednig miedzy liczba 79-01.
ktora podal DE na ProvostavE i liczbg 79:06 podang

niami JourLg’s ?) 4= ZruNer za$ kladzie

przez REGNAULTA; ale za to przyjmuje 4= 4%‘

') Grundziige der mechanischen Wirmetheorie. 2te Auf-
lage p. 565.

*) Phil. Transactions of the Royal Soc, of London for
the year 1850.
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James THomsoN oblicza wartoéé% na — 0°0075.

‘Wyniki te otrzymane na drodze teoretycznéj,
nalezalo nastepnie sprawdzi¢ do§wiadczeniami. W kil-
ku téz przypadkach zdolano to istotnie uskutecznic.

I tak znalazl przedewszystkiém Winniam THoM-
soN ') brat Jammsa, ze pod ci¢nieniem 87 atmosfer
marznie woda przy — 0059 ° C, a pod ciSnieniem 16-8
atmosfer przy — 0'129 °C. Do oznaczenia cieploty -
uzywal on bardzo czulego cieplomierza réznicowego.
Z liczb tych wypada obniZenie cieploty marzniecis
wody o 0:00727 ° C lub 0:00767 ° C na kazde poduie-
sienie cisnienia o jedne atmosfere.

W roku 1858 przekonal sie¢ Mousson *), Ze pod
ci$nieniem kilku tysiecy atmosfer woda jeszeze i przy
— 20 ° C pozostaje ciekls.

Dos$wiadczenia te nie pozwalaja jeszeze ustano
wié ogdlnego prawa wzajemnéj zaleznosci ciSnienia
i cieptoty topliwosci; rownania zas II zcalkowaé nie
mozna, albowiem ilosci s i o, a nawet i r s funkcyjami
zmiennych p i ¢, i to jeszcze funkcyjami niewiadomego
ksztaltu. Podobnie téz, pomimo bardzo licznych doswiad-
czen nad cieplota lotnosci cieczy przy rozmaitych cisnie-
niach, nie zdolano dotad wykryé odnosnego prawa
ogblnego.

O prawdziwo$ci wzorn II dla wosku, siarki,
olbrotu, parafiny i stearyny przekonali si¢ BuNsEN,
Horrins i Famsaien. podwyzszajac nieraz cieplote to-
pliwosei o 10° i wiecéj za podniesieniem stosowném
ciSnienia zewnetrznego.

'y Procedings of the Royal Soc. of Edinburgh, ¥ebrua-

ry 1850,
*) Poggendorffs Annalen Bd. CV. p. 161.
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Brakuje nam wszakze doswiadezeti, ktéreby wzoér
IT sprawdzaly dla cisnien nizszych od jednéj atmo-
sfery. Wprawdzie profesor ZeEvner ') powiada, ze pod
dzwonem pompy pneumatycznéj zaczyna woda marznaé
jeszcze w cieplocie nieco wyzszéj od zera, coby sie
objawi¢ powinno wzrostem cieploty w mieszaninie lodu
z woda , umieszczonéj pod dzwonem. Ale dodaje on
zarazem, Zze ten wzrost cieploty musi by¢ niezmiernie
slaby, nawet w przestrzeni prawie zupelnie préznéj,
1 chyba stosem termoelektrycznym wykrycby go mozna.

Ta uwaga ZeuNera sklonila mnie do podjecia
odpowiednich doswiadczen, ktorych wyniki tutaj
podaje.

II.

‘W dno maléj szklannéj flaszeczki 4 (Tabl. IVfig: 1.)
(okolo 0-15 litra objetosci), zostal szczelnie wkitowany
stos termoelektryczny 7. Goérna powiérzchnia stosu
tworzyla wraz z wystajagcémi brzegami jego oprawy
miseczke m. Za pomocy cienkiego léwarka wkraplano
do té&j miseczki troche wody i to w tak maléj ilosci,
aby zaledwie swobodng goérna powiérzchnie stosu po-
kryla. Cieplot¢ téj wody oznaczalo si¢ wprzod, o ile
mozna dokladnie, za pomoca rteciowego cieptomierza.

Nalawszy do malenkiéj probéwki p nieco stezo-
nego kwasu siarkowego, zawieszalo sie ja za pomoca
zgigtego drutu we wuetrzu fiaszeczki 4, ktoréj szyjke
zamykal szczelnie korek kauczukowy, wraz z prze-
tknietg przezen rurks szklang s

Y)Y Grundzige d. Mech. Wirmetheorie p. 566.
Wydz. matem-przyr. T. TIL 10
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Flaszke A zawieszano nastepnie w inne szklane
naczynie B, w ktéorém sie znajdowala mieszanina wo-
dy z lodem; a to tak, azeby dolna swobodna powiérz-
chnia stosu, stykala sig bezposrednio z kawalkiem to-
pniejacego lodu. Szklang rurke r Iaczono z pompa
pneumatyczng. za pomocy krétkiéj rurki kauczukowéj
o malym kalibrze, ale bardzo grubych $cianach, a druty
idace od biegunéw stosu przeprowadzano do zwiercia-
dlowego galwanometru WIEDEMANA; poczém wywolane
zboczenie zwierciadla odczytywano luneta.

Wyciagajac nastepnie z flaszeczki A powietrze
tak diugo, az woda w miseczce m poczynala marznad,
odczytywano ponownie zboczenie zwierciadia.

Odleglosé skali od zwierciadta wynosila 1-44 m,
Skala podzielona byla na milimetry; mozna bylo przeto
jeszcze odstep wynoszacy Y, mim. oceni¢. Sto od-
stepéw na skali odpowiadalo przy téj odleglosci od
zwierciadla zboczeniu a=1°59 10-25",

Jest tu bowiem:

109
1440~

Poniewaz za$ odczytywane zboczenia najwyzéj
120 odstepéw skali dawaly, przeto mozna bylo $miato
natezenie pradu przyjaé za proporcyjonalne do stycznéj
podwojnego zboczenia, a daléj i rézniece cieploty obu
kofcowych powiérzchni stosu termoelektrycznego, u-
wazaé jako proporcyjonalne do natezen pradu, a wiec
jako proporcyjonalne do liczb wprost przy odczytywa-
niu luneta otrzymywanych

Niech T oznacza cieplote wody w miseczce m,
n odpowiadajaca jéj liczbe odczytang na skali, ¢ cie-
plote lodu utworzonego w m w czasie rozrzedzenia

“tgla= tg 3° 58’ 20°5"
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powietrza, n' odpowiednia liczbe odczytana, a zas N
liczbe skali stanowigcag jéj punkt poczatkowy, t. j.
wskazana przez lunete przed zamknieciem Iacznika.

Przy tych oznaczeniach wyrazi si¢ powyisza
proporcyjonalnos¢ wzorem:

t_n—N
T »n—-N°
czyli:
T, .
t=”_N‘(n—N). 'V-

Liczba #»' — N wskazala przy trzech doswiad-
czeniach 3 odstepy skali, przy dwoch doSwiadczeniach
nieco wiecéj niz 3, ale w kazdym razie nie wiecéj,
niz 3%/, odstepéw, przy cztérech doswiadczeniach
nieco mniéj niz 3, ale wiecéj niz 2',,’a przy dwoch
doswiadczeniach £ odstepy, Mozna przeto jako $rednig
warto$é dla n' — N z tych 11 doswiadczen otrzymang
przyjaé liczbe 3.

Za to okazalo sie dla T=16"°C.

n— N=104; 1035; 106; 104'5;

dla T=19 °C.
n— N=116; 117'5; 12053 118;
dla T=09°C.

n—N=605; 62; 59.

Rozmaitosé wartosci n — N dla téj saméj warto-
gci T, tlomaczy sie tém, ze 7' oznaczalo si¢ za po-
moca rteciowego cieptomierza, podzielonego na dzie-
sigte czesci stopni Celsijusza, ze przeto mniejszych
réznic cieploty nie mozna bylo oznaczyé, a wiec téz
za bezwzgledna tozsamosé wartosci 77 w trzech lub
cztérech doswiadczeniach reczyé nie mozna.
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‘Wedle dat powyzszych wypada:

T
T n—N Py
1-6 104 00154
16 1035 0-0155
16 106 00151
16 1045 00153
19 116 00164

19 11756 0:0162
19 1206 0:0158

19 118 00161
09 6056 00149
09 62 00145
09 59 00153
Srednia wartosé stosunku nf o wypada z tych

jedenastu doswiadczen 00155, a to podstawione we
wzér V, daje:
t = 0'0465.

III.

Co do podniesienia cieploty mieszaniny lodu
z woda, umieszczonéj pod dzwonem pompy pneumaty-
cznéj, mozna wykona¢ doswiadczenie nastepujace:

Napelniwszy migszaning lodu z woda mate szkla-
ne naczynie A (tabl. IV fig. 2.), do pewnéj wysokosci,
wstawia si¢ je w drugie naczynie B, réwniez do pewnéj
wysokosci woda z lodem napelnione. 'W bocznéj Scianie
naczynia A znajduje sie otwér, w ktérym szczelnie
wkitowany jest stos termoelektryczny. Zamknawszy
A pokrywkg C, rowniez szczelnie przylegajaca, laczy
si¢ przechodzaca przez C rurke R, z pompa powie-
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trzna, i wyciaga powietrze w A4 zawarte, przy czém
bieguny stosu polaczone sa z galwanometrem.

Z powodu zmniéjszenia cisnienia powinna w mie-
szaninie wzrosna¢ ilo$é lodu, a zmniéjszy¢ sie ilosé
wody; wydzielajace si¢ za$ cieplo marzniecia powinno
podnies¢ cieplote meszaniny, a wiec téz i wewne-
trznéj powiérzchni stosu i spowodowaé zboczenie
zwierciadla galwanometru.

Przypusémy, Ze mieszanina zawiéra m jednostek
ciezaru wody, a n jednostek ciezaru lodu, i ze z ka-
7déj jednostki ciezaru wody zamarza w czasie doswiad-
czenia z jednostek; wtedy wydzielajaca sie ilosé
ciepla wynosi¢ bedzie:

rmz,
gdzie r jest cieplem marzniecia wody. Oznaczmy
nadto ciepln wlasciwe migszaniny przez ¢, wzrost
cieploty przez ¢, a otrzymamy:

c(m+n)t=rmaz,
czyli:
rmx mz
=m=79m—ﬁ< 79 x;

gdyz #=79, a ¢ mozna przyja¢ za rowne cieplu wla-
Sciwemu wody t. j. =1.

Gdyby ¢ mialo wynosié 00155 ° C, co przy sto-
sie i galwanometrze, jakie mialem do dyspozycyi, wy-

"~ wolywaloby dopiéro zboczenie o jeden odstep podzialki;

to z musialoby by¢ wieksze, niZ—o'Z?fL, czyli okolo
1

5000 ) )

!) Parujaca woda zabiéra oczywidcie takZe znaczng
ilosé¢ ciepla.



78 DR. OSKAR FABIAN.

Otéz obserwacyja pokazala, Zze nawet przy naj-
wiekszém mozliwém rozrzedzeniu powietrza w A4, zbos
czenie zwierciadla bylo tak male, iz prawie wecale
dostrzédz si¢ nie dawalo.

Iloé¢ przeto wody marznacéj w skutek rozrze-

1
o 5000

Ztad tez tatwo pojac,dlaczego pod dzwonem pompy
powietrznéj nie mozna wody zamrozi¢ bez obecnosci
ciala, pochlaniajacego chciwie pare wodna.

IV.

Cheae graficznie przedstawié zwigzek pomiedzy
¢t ip, t. j. pomiedzy cieploty topliwosci, a ci$nieniem,
mozna nalezace do siebie ¢ i p przyjaé za wspblrze-
dne punktu w ukladzie prostokatnym i tym sposobem
otrzymaé linije krzywa p =7 (¢), ktorg to linije Zru-
NER ') nazywa linija preznosci wody nasyconéj
(Spannungscurve des gesdttigten Wassers).

O ksztalcie jéj ZEUNER przypuszcza, iz moznaby
go przedstawic¢ tak, jak na tabl. IV fig. 3.

Dla t=0 jest p=1 atmosferze, a zas:

dp 1

dt ~ 0007324
jezeli przez A\ rozumiémy kat zawarty miedzy osia ¢,
a styczng do danéj krzywéj w punkcie (¢, p).

Linija ta przeto w punkcie M ma styczna. zlé-
wajacg sie prawie z osia p; gdyz A= 90° 25" 25". Dla
» malo co wiekszego niz zero, przypuszcza ZEUNER
t=+1, dla t=— 1 jest p =136 (atmosfer). Znaczy-

dzenia powietrza nie wynosi na.v?*et jéj masy.

=tg\,

Y 1. c. pag. 567.



0 LINII PREZNOSCI WODY NASYCONEJ. 79

foby to, ze wzrost temperatury topliwosci lodu, za
obnizeniem ci$nienienia popod jedng atmosferg od-
bywa sie daleko szybciéj, niz malenie téj cieploty za
podwyzszeniem cisnienia ponad jedne atmosfere.

Wynik ¢= 00465 dla wody marznacéj pod dzwo-
nem pompy przy cisnieniu wynoszacém okolo 5Smm.,
wskazuje daleko mniéjsza niejednostajnosé i upowaz-
nia do przypuszczenia, %e t=+ 1°C odpowiada ra-
czéj bardzo znacznéj odjemnéj wartosci p, t. j, odje-
mnemn ci$nienin, czyli ciggnienin, anizeli malemu
ciénieniu dodatnemu.

V.

‘Wiadomo, ze 16d mozna stopi¢ za pomoca Scis-
kania bez doprowadzenia mu ciepla, jak to np. po-
kazal TynpaLL *) przepuszczajac na wskros slupka
lodu $ciskanego w prasie hydraulicznéj wiazke pro-
mieni §wiatla elektrycznego. pozbawiong wprzod pro-
mieni grzejacych. W slupku tym okazywaly si¢ smugi
ciemne, prostopadle do kierunku ucisku, a powodem

" ich pojawienia si¢ byla woda, powstala we wnetrza

saméj masy lodu.

Wiazka promieni §wiatla elektrycznego, padajaca
wprost na swobodnie stojacy slupek lodewy, -nie pod-
dany zadnemu uciskowi, topita go w skutek zawartych
w niéj promieni grzejacych. Ale we wnetrzu tego
slupka, tworzyly sie regularne, szesciopromieniowe
gwiazdki. a Srodek kazdéj z nich zajmowala ciemna
plama, o ktoréj sie TynpaLr przekonal, ze byla zu-

D) TmﬁALL. "Cieplo uwazane jako rodzaj ruchu. Wy-
klad 1V. '
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pelng proéznig. Zanurzajac bowiem 16d w ciepla wode
tak dlugo, az wszystka w okol jednéj gwiazdki be-
daca masa stopniala, widzial, iz plamka sSrodkowa
znikala nie wysylajac Zadnéj banki powietrznéj.
Proznie takie w lodzie topniejacym powstawaé
muszg, gdyz jest on gatunkowo lzejszy od wody,
a wiec, przy téj saméj masie, musi wieksza zajmowaé
przestrzen przed stopnieniem, anizeli po stopnieniu,
Skoro zas tak jest, to wszelka przyczyha, utru-
dniajaca $ciaganie sie lodu, musi téz utrudniaé jego
topnienie; a wiec podnosi jego cieplote topliwosci.
Przyczyng taka moze byé np. znaczne ciggnienie.

VI

Cheace 1od poddac ciagnieniu. nalezy przedewszy-
stkiém oznaczy¢ granice jego wytrzymalosci.

W tym celu nadalem lodowi ksztalt, ktérego
przekroj podluzny uwidoczniony jest na tabl. IV, fig. 4,
t. j. ksztalt walca A4 (o wysokosci 300 mm., a $rednicy
54 mm) zakolczonego dwiema roéwniez walcowemi
plytami B i B’ (kazda o wysoko$ci 30 mm., a $red-
nicy 80mm). Konce walca objete byly drewnianémi
pierscieniami pp i p'p’, zloZzonémi kazdy z dwéch
potdwek , Sciagnietych drutem wchodzacym w rowek
a a, wyzlobiony na zewnetrznym ich obwodzie. Pier-
$cienie te przytwierdzaly sie $rubami s do walcowa-
tych nasad drewnianych N i N, zaopatrzonych w mo-
cne zelazne haczyki & i 2. Nadto w dolnéj nasadzie
znajdowal si¢ otwor b, przebijajacy ja na wskros.

Zawiesiwszy tak przyrzadzony l6d na haczyku A,
obciazalem go stopniowo coraz bardziéj ciezarami kla-
dzionémi na talérzyk ¢.




0 LINII PREZNOSOI WODY NASYCONEJ. £1

Stupek lodu wytrzymywal w cieplocie 1 °C cie- .
zar wynoszacy 55 kilograméw, zrywajac sie dopiéro
za obcigZeniem wymnoszacém 555 kilogr.

‘Wedle wzoru:

P
==
w ktérym P oznacza ciesar przywieszony, » promien
podstawy walca, f granice wytrzymalo§ei, obliczong
na jednostke kwadratows powiérzchni przecigcia,
otrzymuje sie:
55'5 555
f= % 27°  22'9

Pret wiec lodowy o przeciecin réwném jednemn
centymetrowi kwadratowemu, moze w cieplocie 1 °C
udawignaé 2-425 kilograméw.

Rezultaty bardzo do tego zblizone otrzymalem
dla pretéw, majacych 3 em. i 4 cm. srednicy.

VII

Nastepnie wziglem trzy prety lodowe o ksztal-
cie i rozmiarach takich, jak powyzéj podane, (wazyly
one po 925 graméw); a obciazywszy jeden 50 kilogra-
mami, drugi 26 kilogramami, a trzeci zawiesiwszy
zupelnie swobodnie ' bez obciazenia, pozostawilem je
przez godzing w miejscu, ktbrego cieplota wymosi-
la 09°C.

Woda, ktéra sie przez ten czas w skuatek to-
pnienia lodu tworzyla, 8ciekala przez otwér b, zro-
biony w dolnéj nasadzie i spadala na talérzyk wagi,
wprost popod tym otwodem umieszczony. Po uplywie
godziny, zlawszy jeszcze i te malg ilos¢é wody, ktora
si¢ na dolnéj nasadzie zebrala, przekonalem sie, iz

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL 11

=2425. -
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. z preta nieobcigzonego utworzylo sie 20 graméw.
z preta obcigzonego 25 kilogramami 17°5 gr., a z pre-
ta obcigZonego 50 kilogramami tylko 13 gr. wody.

Doswiadczenie to przekonywa, ze pod ciénieniem
odjemném, chociaz tylko w jednym kiernnkmn wywié-
raném , istotnie 16d trudniéj si¢ topi, niz pod zwy-
klém cisnieniem atmosferyczném; ale ze cieplota jego
topliwosci niedochodzi bynajmniéj 7 ° C, nawet pod cis-
nieniem wynoszacém — 13 atmosfery.

Ciezar bowiem 50 kilograméw rozdzielony na
22:9 em kwadratowych przeciecia daje 2:3 kilogramoéw
na jeden centimetr kwadratowy, od czego jeszcze od-
jaé nalezy cisnienie jednéj atmosfery, czyli 1 kilogram
(wiasciwie 10334 kilogr.) .

Do wykréslenia linii preznosci wody nasyconéj,
mamy przeto daty nastepujace:

Dla t=—0059 jest p =81, dla ¢t = — 0129,
) _ _ dp 1
p—168, dlat——o, p—], Or&Za‘t‘——m, dla
. 4 1 -
t=00465 wynosi p okoto 760 = 190.° nadto juz dla-

t < 1 jest p odjemne. .
Linija wiec nasza przecina o§ ¢, w punkcie le-
zacym miedzy ¢ =o i {=1, bardzo blizkim punktun da
- nego przez t=00465; moze ona przeto mie¢ ksztalt
podobny-do przedstawionego na tabl. IV, fig. 5.
Ostateczny. wynik, do ktérego doswiadezenia po-
wyzéj opisane doprowadzily, streszcza si¢ w nastepu-
jacém twierdzeniu: pod dzwonem pompy pneuma-
tycznéj zamarza woda, wobecnosci ciala po-
chlaniajgcego checiwie pare wodng, w cieplo-
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cie wynoszgcéj 00465 C; w bezwzglednéj
prozni lezy ciepltota topliwosci Jodu po-
miedzy 0-°0465 C, a 1°C.

Konezac te prace, czuje si¢ w obowiazku zloze-
nia najserdeczniéjszego podzigkowania Szanownemu
profesorowi, Drowi STrzELECKIEMU 2za prawdziwie
przyjacielska uprzejmosé, z jaka mi pozwolil korzy-
staé z potrzebnych mi delikatnych aparatow, znajiu-
jacych si¢ w jego gabinecie.
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watroby, éledziony i szpiku kostnego
napisal '
Dr. Tadeusz Browicz,
docent histologii w Uniw. Jagiell.

(Rzecz z Zakladu anatomii patologicznéj).

Zmiany w nastepstwie zimnicy w narzadach nie-
ktéorych powstajace, znane juz byly autorom w prze-
szlym stéleciu. Laxcisi'), StoLL *) wspominajg o ciem-
nych zabarwieniach istoty korowéj mézgu i watroby.
‘W nowszych czasach! opisujg Barvry *). Brnragp ¢),
MonTFAUCON *), BrrgaT °) i inni, wypadki, w ktorych
w nastgpstwie zimnicy powstawaly zabarwienia cie-
mno-szare Sledziony, watroby, tudziez istoty korowéj
moézgu. ‘

Spostrzezenia te jednak ograniczaja si¢ tylko
do zewnetrznego wejrzenia zmienionych narzadow.

) Lancisi, de noxiis paludum effluviis 1716.
*) SroLr, ratio medendi.

®) BatLLy, fraité anatl. pathol. des fivres intermitientes,

Paris 1825 pag. 181.
‘) BrLrarD, archiv général 1825.
*) MonTrAUCON, histoire des marais. Paris 1824,
®) BricHT, reports of med. cases, London 1831,
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Dopiéro w r. 1847 MEckEL ') zwrdcil uwagg, iz
rmiany te polegaja na zlogach barwika, ktéry w przy-
padke przez niego opisanym znajdowal si¢ w éle-
dzionie, w naczyniach wlosowatych istoty korowéj
mozgu, jakotéz we krwi; w téj ostatniéj obok licznych
bezbarwnych cialek znalaz! takze komérki wypetnione
ziarnkami czarnego barwika. We dwa lata pézniéj
Vieceow *) oglosil wypadek, w ktérym po dlugotrwa-
16j zimnicy znalazl przerost sledziony i watroby,
w obu pnarzadach komoérki zawiérajgce barwik, we
krwi zag8, obok licznych cialek bezbarwnych, takize
komérki zawiérajace barwik, czeécig okragle, czeécig
podluzne, wrzecionowate.

W r. 1860 MEckEL *) oglosil szereg podobnych
spostrzezen, padto w jednym przypadku znalazt we
krwi upuszczonédj za zycia barwik zm.rmsty, bru-
natny.

Odtad spostrzezenia te stawaly sie coraz liezniéj-
szemi. HrecnHL *), PLANER °), BERMANN ®), FRERICHS 7),
GQromE °) oglosili liczne w téj ‘mierze spostrzesenia.

GromE (l. ¢.), a przed nim Jun. VoerL °) zwré-
cili uwage na te okolicznosé, iz zmiany polegajace

') MEckeL, Zeitschrift fAr Psychiatrie. 1847

*) Vircmow, Archiv 1849 i 63. t. 11 i V.

®) Mecxew, Deutsche Klinik 1850. Nr. 50.

‘) HescHn, Zestschrift der Ges. K Arzte. Wien 1850,

®) PrLANER, fbidem 1854,

) BeRMANN, Virchows-Archiv. t. 16 p. 183,

') Frerioms, Klinik d. Leberkrankheiten 1861 o1
p- 326.

*) Groms, Virch. Arcniv. t. 20 p. 306 i t. 92 p. 437
r, 1861, .

*) Jun. Voarr, Pathol. Anat. p. 188, 1845,
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na zlogach barwika, latwo pomiesza¢ mozna ze zmia-
nami- posmiertnemi, zalezgcemi od wytworzenia sie
siarczku Zzelaza, ktéry w zwlokach gnijacych powstaje
z dzialania kwasu siarko-wodowego, bedgcego produ-
ktem gnicia, na zelazo ciatek krwi czerwonych.
Zmiane te, nazwang przez powyzszych autoréw

pseudomelanosis, latwo jednak drogg mikrochemi- -

czng od zabarwienia rzeczywiscie czernicowego od-
roznic. '

‘W licznych narzadach w nastepstwie zimnicy-
we krwi_, w $ledzionie, w watrobie, w mobzgu, w nér-
kach, w plucach i w gruczolach limfatycznych, napo-
tykano barwik w ziarnkach lub grudkach, wolny, ja-
kotéz w komérkach zawarty. Prage NEuMaNNa, Biz-
Z0ZERA, ktére postawily szpik kostny w jednéj kate-
goryi ze §ledziong i gruczolami limfatycznymi, jako-
téz doswiadczenia przy wstrzykiwaniu sztucznych bar-
wikéw do krwi, kazaly przypuszczaé, iz w przypad-
kach, w ktorych w nastgpstwie zimnicy powstaja zlogi
barwika zwlaszcza w Sledzionie i watrobie, takowe
powinny znajdowaé sie takze i w szpiku kostnym-
Poszukiwania A=rNsTEINA ') w tym kierunku przed-
- sigwziete, dowiodly prawdziwosci powyzszego wniosku;
co réwniez na zasadzie wlasnych poszukiwan stwier-
dzi¢ moge.

Z pomiedzy dosy¢ czestych przypadkéw sekeyj-
nych, w ktérych napotykalem zmiany pozimnicze,
a ktére prawie wylgcznie dotycza zwlok oséb z wy-
bitném charlactwem pozimniczém, przytaczam w krét-

1) ArNsTEIN, Bemerkungen dber Melandimie und Melanose
Virch. Archiv. t, 61, 1874, p. 494,
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kosci pare opisdw sekeyj, w ktérych obok szarego
zabarwienia sledziony i watroby znalazlem takze za-
miast zwyklego zéttego, lub, jak u dzieci, czerwonego
zabarwienia, czerwono-brunatne ‘szpiku kostnego, mia-
nowicie w kosciach dlugich.

L

Ja.n Petran lat 10. i
Zwloki chlopca wzrostu wiekowi odpowiedniego.
Skéra blada, odnogi dolne obrzekle, kosci czaszki

.cienkie, blade. Opony moézgowe prawidlowe. Migzsz

mozgn blady, migkki, surowiczo przesigkly, istota ko-
rowa blada, jamki mézgowe boczne zawiérajg do uncyi

“cieczy surowiczéj, przezroczystéj. Wyscittka jamek

(ependyma) rozmickla. Migdalek lewy, nasada je-
zyka, jakotéz czesci migkkie, otaczajace wej-
8cie do krtani po stronie lewéj, przeistoczo-
ne wmiazge rozpadows zielonawo-szarg, cuch-
ngca. Nagloénia zupelnie zniszczona, row-
niez i wiezadla glosowe po stronie lewéj, po
ktéréj takze rog tylny koseci gnykowéj poz-
bawiony ochrzestnéj, stérczy wolno do jamy
polyku. Blona sluzowa otaczajaca to rozlegle ognisko

rozpadowe, zachodzace nieco brzegami nieréwnémi

na strong prawg, przekrwiona, zawiéra drobne wy-
broczyny. .

‘W obu jamach oplucnych po funcie cieczy suro-
wiczéj. Plat dolny pluca lewego w wigkszéj czesei

bezpowietrzny, zbity, powiérzchnia rozkroju zéitawo-

szhra, ziarnista; plat gérny miernie przekrwiony.
‘W plucu prawém kilka przybrzeznych ognisk atelek-
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tatycznych, brzegi przodkowe nadmiarowo powietrzem
rozdete, reszta miaZzszm nad miare obrzekla i prze-
krwiona. W obu plucach z oskrzeli wyplywa gesta,
ropiasta ciecz. W jamie osierdza do trzech uncyj
cieczy surowiczéj. Serce prawidlowych rozmiaréw
i jakosci, miesien serca brunatnawy. Watroba po-
wiegkszona. brzegi tepe, zaokraglone. Na rozkroju zra-
ziki niewyrazne, migzsz szaro-stalowéj barwy,
spojnosci prawidlowéj. Sledziona prawie w dwdjna-
s6b powigkszona, Scista, na rozkroju jednostajnie
szara. Nérki nieco powiekszone, powiérzchnia gladka,

na rozkroju istota korowa jednostajnéj szérokosei, pi-.

ramidy wyrazne, mia2sz niedokrewny, polyskujacy,
dosy¢ suchy. Blona sluzowa zoladka skurczonego,
blada, pomarszczona, podobniez i w jelicie cienkiém,
W odbytnicy i czesci zstepujacéj okresmicy, sciany
twarde, zgrubiale, blona sluzowa przekrwiona, w po-
jedynczych tylko wysepkach utrzymana, pomiedzy
ktoremi liczne szarawe. zbliznowaciale miejsca. W o-
kreznicy poprzecznéj, na szezytach faldow blony slu-
zowéj przekrwionych, tu i owdzie, drobne wybro-
czyny. . ,
Szpik koéci dlugich brunatnawo-szary,
jednostajnie zabarwiony, miekki.

Rozpoznanie: Preumonia crouposa in stadio hes
patisationis griseae. Bromchitis et atelectasis disseminata:
pulm. sin. Melanosis lienis, hepatis, medullae
ossium Degeneratio colloidea renum. Dysenteria chro-
nita recli et coli descendentis. Noma pharyngis et
laryngis:
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II.

Agata Kalik. lat 75. .

Zwloki kobiéty wzrostu sredniego, zle odzywio-
néj. Skora wiotka, zottawa, podsciélka tluszczowa za-
nikla. Kos$ci czaszki cienkie, blade. Opona twarda
prawidlowa, naprezona. Opony migkkie surowicy prze-
sigkle, w przestworach podpajeczych znaczna ilosé
cieczy surowiczéj, przezroczystéj. Zakrety moézgowe
wazkie, rowki miedzyzakretowe glebokie i szérokie;
moézg miekki surowiczo nasigkly. W jamkach mézgo-
wych bocznych po uncyi cieczy surowiczéj. Wysciotka
komérek prawidlowa. Gruczel tarczykowy i krtan
nie przedstawiaja zmian. Pluca wiotkie puchowate,
czarno-marmurkowane, zaléwaja sie na rozkroju obfita
ciecza surowicza, pienisty. "W worku osierdzia mala
ilos¢ cieczy przezroczystéj Serce wiotkie, male; za-
stawki prawidlowe, miesien serca kruchy, zéltawo-
brunatny. W luku aorty blona wewnetrzna niezpa-
cznie miazdzycowo zwyrodniala. Watroba mala, sza-
rawo-z61ta, bardzo krucha, niedokrewna, zraziki
niedokladnie ograniczone. W pecherzyku zoélciowym do
dwoch uncyj zolei pomaranczowo zabarwionéj. Sle-
dziona prawidlowéj wielkosci, torebka pomarszczona
cienka; migZsz szaro-wiszniowy, rozplywajacy sie.
Nérki obie nieco mniéjsze, torebka latwo sie oddzie-
lala: od powiérzchni lekko ziarnistéj, miazsz nérki
bardze kruchy, zbitawy. Blona §luzowa Zoladka i jelit
blada. Pecherz moczowy skurczony, proézny. Macica
mala o 8cianach cienkich, wiotkich; jajniki male, zbi-
te, wlokniste. ‘

Szpik kostny miekki, brunatno-zotty.

- ‘Wydz. matewm.-przyr. T. IIL 12
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Rozpoznanie: Emphysema senile pulmonum. Dege-
neratio adiposa cordis. Melanosis lienis, hepatis,
medullae ossium.

L

Maryja Dabek, lat 10.

Zwloki dziewczyny wzrosta wiekowi odpowie-
dniego. Skéra blada; konczyny dolne obrzekle; brzuch
wydety chelboczacy.

Kosci czaszki cienkie, blade. Opony prawidlowe,
niedokrewne. Miazsz mézga niedokrewny, bardzo miek-
ki, surowiczo nasigkly. Jamy moézgowe boczne za-
wiéraja przeszlo dwie uncyje cieczy surowiczéj, wy-
§ciolka jam prawidlowa.

W jamach oplucnych do trzech funtéw cieczy
surowiczéj. Pluco lewe zrosniete w tylnych czesciach
ze Sciang Kklatki piersiowéj, za posrednictwem blon
wrzekomych. Oba pluca niedokrewne, w dolnych cze-
$ciach ugniecione. Serce prawidlowych rozmiaréw,
zastawki prawidlowe, migsied serca zbity, blady.
W jamie brznsznéj par¢ fantéw cieczy surowiczéj,
przezroczystéj. 'Watroba prawidlowych rozmiaréw, je-
dnostajnie szara, niedokrewna. éledziona w dwoj-
nasob powiekszona, torebka pomarszczona, cienka;
na rozkroju miazsz jednostajnie-brunatny, dosyé
wiotki. Nérki prawidlowych rozmiaréw, miazsz Sci-
sly, niedokrewny, suchy. Blona S§luzowa Zoladka i je-
lit blada.

Szpik kosc! dingich czerwono-brunatny.
Gruczoly oskrzelowe wielkosci bobu, zbite, szaro-
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czarne. Gruczoly kiszkowe téjze wielkosci, lekko
szarawe.

Rozpoznanie: Melanosis lienis, hepatis, me-
dullae ossium gladularum bronchialium, Anaemia,
hydrops universalis.

Powyzsze trzy przypadki rozbiorn zwlok przy-
toczylem ze wzgledu na wybitnod¢ zmian szpiku ko-
stnego mikroskopowo dostrzédz sie dajacych. Przy-
padki te odznaczaly si¢ bardzo znaczna iloscig bar-
wika w watrobie i Sledzionie, podobniez i w szpiku
kostnym. Mikroskopowy ich rozbiér pomijam, jako nie
roZnigcy sig od innych przypadkéw. Odwoluje sig w téj
mierze do. ponizéj przytoczonych szczegélow mikro-
skopowych badan. Nadmieni¢ tu jednak winienem, iz
w przypadku drugim znalazlem w naczyniach siat.
kowki obu oczu, szczegdlnie za§ prawego oka, cialka
biale, zawiérajace ziarnka barwika czarnego, o wiele
wieksze niz zwykle cialka bezbarwne; w fcianach
naczyn za§ tkwily liczne luzne ziarnka barwika.
Barwik w komérkach zawarty, przedstawial brylki
nieregularne, nieraz dosy¢ wielkie, w &cianach zas
tkwiagcy byl w ziarnkach bardzo drobnych, pylko-
-‘watych.

‘W ktorych czeSciach narzgdéw pozimniczo zmie-
nionych usadawia sie barwik? Gdzie i w jaki sposob
wytwarza sie takowy? Oto s3 zagadnienia, ktore do-
tychczas nie zostaly ostatecznie rozwigzane.

Gléwnémi narzadami, w ktorych napotykamy
zlogi barwika, sa Sledziona, watroba, wreszcie szpik
kostny, jak to powyzéj powiedzialem.
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Stésownie do ilosci- barwika, zawartego w sle-~
- dzionie, od czego mniéj lub wigcéj wybitne zabarwie-

nie szare nareadu zawislo, umiejscowienie barwika
bywa rozme.

W stabo zabarwionych §ledzionach znajduje sig
barwik wsréd tkanki lacznéj, otaczajacéj rozgalezienia
tetnic, tak, iz na przekrojach podluznych pasma bar-
wikowe towarzysza tetnicom, na przekrojach poprze-
cznych, tetnice otoezone sa szérszym lub wezszym
wieficem barwikowym. Podobniez przedstawia sie oto-
ezenie' zyl, wsréd ktorych niekiedy napotykalem mniéj-
sza lub wieksza ilosé barwika, zawartego w bezbar-
wnych ciatkach krwi. Cialka MavrricHIEGO najczesciéj
barwika nie zawiéraja, albo téz zawiéraja w srodku
mniéjsza lub wieksza gromadke komérek barwikowych,
ktore, jak to Prof. Bresiapeckx ') opisuje, wsuwajg
sie jakby od tetniey w cialko, i stanowig niejako dal- -
szy ciag komoérek barwikowych tgtnice otaczajycych.

W wypadkach wybitnego zabarwienia sledziony
zawiérajacéj znaczng ilosé barwika, i najezesciéj zna~
cznie przerosléj. znajdujemy précz pasm barwikowych,
w okolo naczyn, jakotéz w okolo zgrubialych beleezek
tkanki Iacznéj, takze w miazdze §ledzionowéj Znaezng
ilos¢ komoérek barwikowych, w grupach bezladnie nie-
jako rozrzuconych. Obrazy takie znalazltem np. w przy.
padkach powyzéj przytoczonych.

Ze wzgledu na obfitos¢ naczyn tak tetniczych,
jakotéz i zylnych w $ledzionie, do ktérych nadto
i posrednia siatke bezsciennych przestworéw krwio-

') BiesiapEckr. Dwa przypadki bielicy. Sprawozd. Akad.
Umiej. T. I. Str. 151.
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| nosnych (intermedidres Grfédssnetz) doliczyé nalezy. Stu-
sznie przypuszcza ARNsSTEIN, iz i te na pozér bezla-
dne grupy komoérek barwikowych w wlasciwéj miazdze
gledzionowéj s3 w blizkim stésunku z naczyniami.

W watrobie rozmaite jéj czesci skladowe poda-
wane jako siedlisko barwika. Vircmow !) podaje tkan-
ke Iacznie podscieliska i to cialka tkanki Iacznéj,
jako siedlisko barwika, znajdowal go wszelako takze
w komoérkach watrobowych. Meckern napotykal bar-
wik pomiedzy komorkami watrobowemi. Gromz (l. ¢.)
uwaza tkanke laczng stanowigca podscielisko migzszu,
jakotéz przewody zoétciowe wlosowate za siedzibe bar-
wika. RinorrLEIscH *) odnosi siedzibe barwika glownie
do tkanki migdzyzrazikowéj, okolo naczyniowéj, w ma-
1éj tylko czesci znajdowaé sie ma barwik. i to wolny
lub w grudkach wloknil:a, zawarty w naczyniach wio-
sowatych, §rédzrazikowych. Frericas, KrEBs °), Bie-
SIADECKI, ARNSTEIN, uwaZaja naczynia krwionosne za’
glowny stek komoérek barwikowych; obok czego
w mniéjszéj lab wiekszéj ilosci znajduja sie wsréd
tkanki 13cznéj miedzyzrazicowéj, komoérki, okragle
lub wrzecionowate, barwik zawiérajace.

ARNSTEIN wspomina, iz napotykal pomiedzy ko-
mérkami watrobowemi, a $cianami naczyi wlosowa-
tych, a wiec w przestworach limfatycznych otaczaja-
cych naczynia krwionosne (periwvasculdre Lymphrdume)
komoérki barwik zawiérajace, wielkosci bezbarwnych
cialek krwi, niekiedy i wigksze. Uwaza on je podo-

1) Vmcao'w, Celleterpathologie, p. 265.
*) RinDFLEISCH, Pathol. Gewebelehr, 3 Aufl, p. 428.
*) Kuess, Handbuch d. pathol Anatomic p. 467.
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bnie jak komérki barwikowe, wsréd tkanki lacznéj
miedzyzrazikowéj, za cialka bezbarwne krwi, ktoére
sie z naczyi wydostaly. W komérkach watrobowych
za8 nie znajdowali wymienieni antorowie barwika.

Obrazy, potwierdzajace powyzsze zapatrywanie
napotykalem we wszystkich przypadkach, ktére ba-
dalem. Barwik, zawarty w cialkach bezbarwnych,
znajdowal si¢ przewainie w naczyniach wlosowatych
srédzrazikowych, w maléj zas tylko ilodci w tkance
lacznej miedzyzrazikowéj.

Twierdzeniu Gromeeo, jakoby takze przewody
z6lciowe byly siedzibg barwika, stanowczo zaprzeczyé
muszg¢; nigdzie bowiem nie znajdowalem sladéw, na-
prowadzi¢ mogacych na podobne przypuszczenie.

Komérkibezbarwne Jbarwik zawiérajace, wyréwny-
waly niekiedy wielkoscia komérkom watrobowym- .
& ugniatajac sie nawzajem, przybiéraly ksztalt wielo-
boczny. Od komérek watrobowych odréznialy sie one
brakiem barwika zélciowego, jakotéz polozeniem wsroéd
naczyi wlosowatych. Odréznienie to staje sig¢ jedna-
kze bardzo trudném, gdy barwik tworzy wielkie bryl-
ki, wypelniajace prawie calkowicie komérke. 7

Nietrudno jest dowies¢ Scianki naczynia wloso-
watego na przekrojach cienkich, szczegélnie takich,
gdzie naczynia przecieto skosnie.

W jednym przypadku znalazlem w watrobie wy-
bitnie szaro zabarwionéj, dwa guzy jamiste wielkosci
ziarnek grochu. W przestworach jamistych wypelnia-
nych cialkami krwi czerwonémi, znajdowaly si¢ dosyé
liczne cialka bezbarwne, o wyrazném jadrze, zawiéra-
jace ziarnka barwika czarnego w znacznéj iloseci..
Komorki te byly wieksze od cialek bialych, gdzienie-
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gdzie lezacych, ktére barwika nie zawiéraly, i odpo-
wiadaly ksztaltem i wielkoscia takimze komérkom,
lezacym w naczyniach wlosowatych srddzrazikowych
wlasciwego miazszn watrobowego.

Szpik kostny jest trzecim z kolei narzadem,
w ktérym zmiany pozimnicze najstaléj wystepujs.

ARnsTEIN (I c.), ktory piérwszy zwrécil na to
uwage, tak opisuje zmiany, znalezione w szpiku ko-
stnym :

Szpik kosci dlugich, jakotés - gebczastych, za-
wiéra znaczne ilosci barwika; wieksza czesé jego
znajduje si¢ w utkaniu wlasciwém szpiku, mniéjsza
za8 wiréd naczyn wlosowatych, naczyi przejsciowych
i w posréd iyt szérokich o Scianach cienkich. Bar-
wik ten zawarty jest w cialkach bezbarwnych krwi, .
W tkance miedzynaczyniowéj znajduje sie réwniez
barwik tak, w komérkach limfoidalnych szpiku, jako-
téz w wielkich komorkach, ktore Bizzozero w szpiku
kostnym opisal, podobnych do komoérek, zawiéraja-
cych czerwone cialka krwi, ktéore w sledzionie sie znaj-
duja. Komoérki gwiazdkowate siatki gruczolowatéj,
Jjakotéz komorki tluszczowe, nalezgce réwniez do pod-
Scieliska utkania szpiku, zawiéraja bardzo rzadko
barwik. Szpik kostny .zerniczkowy jest zazwyczaj
ubogi w tluszcz, barwy czerwonobrunatnéj.

Opis powy2szy podaje nam wierny obraz zmian
w szpiku kostnym napotykanych. W poszukiwaniach
moich znajdlowalem barwik w komoérkach zawarty
przewaznie poza obrgbem naczyn, gdzieniegdzie zas
tylko wéréd samego naczynia, Barwik zlozonym byl
przewaznie w poblizu naczyn. W komoérkach tluszczo-
wych, jakotéz w komoérkach gwiazdkowatych siatki
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gruczolowatéj, w ktérych ArnstEIN bardzo rzadko
wprawdzie barwik znajdowal, nienapotkalem nigdy
barwika.

‘W szpiku u dzieci, wzdluz beleczek kostnych
w komoérkach podobnych do tych, ktére w cialba ko-
stne sie przeksztalcaja, znajdowalem barwik ziarnisty;
nigdy jednakze wséréd komoérek kostnych, juz wy-
ksztalconych, lezacych wéréd wlasciwéj kosci.

Rozmieszczenie barwika w szpiku limfoidalnym
u dzieci, przypomina bardzo obraz napotykany w Sle-
dzionie, gdzie grupy barwika napozdr bezladnie sg
rozrzucone. W szpiku za$ oséb dorostych iloé¢ tluszezu
przy obecnosci barwika jest widocznie mniéjsza, gru-
czolowate utkanie zyskuje przewage i golém okiem
‘widziany, przybiéra juz szpik wejrzenie utkania prze-
swiécajgcego, jak gdyby sluzowego.

W innych narzadach, przedewszystkiém w 1sto—
cie korowéj mézgu, wyjatkowo {ylko napotykalem bar-
wik. Zgadza si¢ to ze spostrzezeniem ARNSTEINA
ktory opiérajac- si¢ na obfitym materyjale, z rozmaitych
okreséw zimnicy, utrzymuje, iz w przewleklych, zada-
whnionych wypadkach zimnicy, tylko wtych trzech narza-
dach napotykal barwik, w innych zas tylko wyjatkowo
i to zaledwie §lady. We krwi nie znajdowalem harwika,
jak to podaje FRrERicHS, szczegélnie we krwi, zawartéj

w zyle $ledzionowéj, zapewne dla tego, iz wypadki.

przeze mnie badane, tycza sie, jak to juz wspomnia-
fem, zwlok os6b z wybitném chartactwem pozimniczém.

Barwik znajduje si¢ prawie wylacznie w ko-
mérkach zawarty, rzadko wolny. Widoczném to jest
szczegblnie w przypadkach, w ktorych zabarwienie

narzadow slabe, a wiec ilosé barwika mniéjsza i gdy
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barwik nie tworzy wiekszych grudek, lecz drobne
zjarnka. A

' Zwracam tu jeszcze uwage na przypadki zgo-
rzeli policzka, czesci plciowych u dzieci, albo jak
w piérwszym powyzéj przezemnie przytoczonym przy-
padku, zgorzeli czesci miekkich polyku, zdarzajacéj
sie niekiedy u oséb, dotknigtych charlactwem pozi-
mniczém; o czém Prof. Bresiapeckr w rozprawie swéj
o bielicy wspomina. Prawdopodobném tu jest zatkanie
naczyn zatorem barwikowym, na co wprawdzie obe-
cnie dowodn podaé nie mozna. W kazdym razie po-
jawianie sie tych dwéch spraw razem, czyni przypu-
szczenie powyisze prawdopodobném.

Gdzie powstaje i w jaki spos6b wytwarza sie
barwik? Jest to drugie pytanie, na ktére odpowiedzi
nie zgadzaja sie ze sobg.

Stale i najznaczniéjsze zajecie Sledziony w ka-
zdym przypadku, naprowadzilo na mysl, iz narzad
ten stanowi Zroédlo, w ktérém barwik powstaje i ztad
dopiéro przechodzac w kraZenie, tworzy zatory w roz-
maitych narzadach.

Zdanie to prawie ogoélnie przyjeto, chociaz nie-
ktorzy przypuszczajg, Ze barwik powstaje miejscowo,
i w innych narzadach, uwazajac barwik za pozosta-
losé po wybroczynach, powstalych w skutek czynnych
przekrwien, jakie w .zimnicy istnieja w trzewach
brzusznych.

Ponizéj zestawione zdania pojedynczych autoréw
wykaza nam, jak sie dotychczas zapatrywano na
miejsce 1 sposdéb wytwarzania sie barwika.

MEeckeL (I c. p. 229.) sadzi, iz barwik napoty-
kany w sledzionach czerniczkowych (melanotycznych),

‘Wydz. matem.-przyr. Tom IIL 13
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jest to tylko w wigkszéj ilosci wytworzony barwik
prawidlowo w éledzionie znajdujacy sie, ktéry naste-
pnie w nieprawidlowy sposéb do krwi sie dostaje-
Barwik, wedlug spostrzezen MEckeLa byl zazwyczaj
wolny, nie zawarty w komoérkach. Zapatrywanie to
zatrzymal MEckEL i w poiniéjsiéj swéj pracy.

Virceow (Archiv. 1849 p. 587) w swéj pracy-
wspo mina o trzech mozliwyeh sposobach powstawania
barwika, mianowicie: w skutek zmiany krwi, miazgi
fledzionowéj i przyblonka naezyniowego. Udzial przy-
blonka naczyniowego uwaza VircHOW za bardzo nie-
prawdopodobny, gléwnie za$ kladzie nacisk na zmia-
ny miazgi $ledzionowéj, lub cialek krwi. Z miazgi
Bledzionowéj za$ oddzielaé si¢ maja czastki, ktore do-
piéro do krwi si¢ dostaja.

Zapatrywanie to stanowi niejako podstawe wszyst=
kich praw e pbzniéjszych sposobéw tlémaczenia téj
kwestyi.

Hescau (1. ¢.) uwaza to za rzecz niéprawdopo-
flobng, zeby barwik stanowil pozostalosé wybroczyn.
Wedlug niego, barwik zawdzigcza swe pochodzenie
krwi nowowytworzonéj., ktéra w kraZenie nie prze-
szla. Analogije tego znajduje Hescu w kemérkach
nowotworé6w rakowych: w tych wnetrzu bowiem maja
si¢ rowniez wytwarza¢ ciatka krwi, ktore jednakie
nie przechodza w krazenie, znikaja i przeobrazaja
sig¢ w czarny barwik. . :

W pozniéjszéj swéj pracy HzscaL ') opiérajac
si¢ na spostrzezeniu, iz barwik usadawia si¢ tylko

Y) Hescrw, Osterreichisehe Zeitschrift f. prakt. Heilkun-
de. 1862. Nr. 40.
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w &cianach naczyn, nie za$ w utkaniu narzadow,
twierdzi: i% zmiana osocza, w ktoérém pewna, stala
ilos¢ bialka i chlorku sodu potrzebng jest do utrzy-
mania w cialkach barwika krwi, jest przyezyng uwol-
nienia sie barwika, a zmiane te osocza wywoluje
whniknigcie nieznanego nam zreszts przyrzutu. Prze-
wazne zmiany ledziony, watroby, mozgu i rdzenia
kregowego wskazywaé maja, iz przyrzut dziala prze-
dewszystkiém na te narzady, tamze ciatka krwi ni-
szczy i ze uwolniony barwik. dalszy przenosnik przy-
rzutu, wnika w Sciany naczyn wlosowatych.

PranEz (l.c.)przeciwnie,uwaza wybroczyny za 7r6-
dlobarwika, ktore nietylko wsledzionie, lecz takze w in-
nych narzgdach,zwlaszcza w watrobie powstawaé moga.

GroaE (1. ¢.) o§wiadcza sie stanowczo za ostat-
niém zdaniem. :

RinvrrEisca (1. c¢. p. 162) przypuszcza, Ze co
do watroby, drobne, lecz liczne wynaczynienia w to-
rebce Guissona, jakotéz w miazszu watrobowym
sg piérwszém 7rodtem wytwarzania sie barwika.
Co do sledziony, tak sie wyraza: W §ledzionie, kto-
réj wlasciwa budowa wyklucza mozebno§é powstawas
nia wybroczyn, gdyz krew zawsze tylko do przes-
tworu krwionosnego dosta¢ sie musi, wystepuja zlogi
barwika w pasmach miedzynaczyniowych miazgi. Tu
zad juz w prawidlowych stosunkach wytwarzaja sie
komorki, ciatka krwi zawiérajace, jakotéz komorki
barwikowe. Ztad dostaja sie grudki barwika w kra-
zenie, gdyz pasma miedzynaczyniowe od zy! jamistych
nie sg szczelnie odgraniczone.

. FrenicHs uwaza rowniez $ledzione za punkt
wyjscia barwika, przypuszcza jednak, iz wyjatkowo,
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barwik moze powstawaé i w watrobie, na zasadzie
przypadku, w ktérym sledziona powiekszona i skro-
biowato naciekla, wecale barwika nie zawiérala, gdy
w watrobie znaczna ilos¢ tegoz sie znajdowala. Za-
stoiny krwi, jakie powstaja w nastepstwie znacznych
przekrwien sledziony, towarzyszacych zimnicy, ula-
twione wlagciwémi stosunkami krazenia w &ledzionie,
majg byé przyczyng skupiania sie cialek krwi i na-
stepowego ich przeobrazania si¢ w barwik.

Z powyiszego zestawienia zdan rozmaitych anto-
réw wynika, iz wszyscy, z wyjatkiem poniekagd He-
SCHLA, uwazaja Sledzione za glowne miejsce wytwa-
rzania si¢ barwika. Jedni uwazajg ja za wylaczne
7rodlo, z ktérego dopiéro naczyniami krwionosnemi
barwik dostaje si¢ do innych narzadéw; drudzy zas
przypuszczaja, ze barwik i w innych narzadach,
zwlaszcza w watrobie powstawaé moze. Co zas do
sposobu powstawania barwika: jedni przypuszczajg. iz
wybroczyny miejscowe, tworzace si¢ w narzadach
w skutek znacznych przekrwien trzew brzusznych, sta-
nowia piérwszy zawiazek, ktérego pozostaloscig jest
barwik; zatém barwik napotykany miejscowo po-

wstal. Inni zas uwazaja zastoing, powstala w cku- -

tek nawalnego przekrwienia w narzadzie o tak skom-
plikowanym systemie krazenia, jakim jest w Sledzio-
nie, za przyczyne skupiania sie cialek krwi i przeo-
brazania si¢ ich w barwik. do czego wedlug HescaLA,
i HerT1zA ') przyczynia sie wplyw niszczacy przyrzuta
na cialka krwi.

'y Herrz Malaria Infection, Ziemsens Handbuch 11
Bd. 2 Theil. p. 608.




‘Wszyscy wiec mimo wskazanych dopiéro réznic
w zapatrywaniach na miejsce i sposob powstawania
barwika utrzymuja, iz barwik wytworzony miejscowo
glownie w sledzionie i watrobie, dopiéro nastepowo
do krwi sie dostaje, tworzac tak zwana melanemije.
Barwik uniesiony pradem krwi, wiezgnie nastepnie
wszedzie, gdziekolwiek naczynia krwionosne sie znaj-
duja.

HescenL w przytoczonéj powyzéj pracy z r. 1862,
jakotéZ ARNSTEIN, wyrazaja wrecz odmienne zapa-
trywania.

Weding AnmnsTeEINA (. ¢.) W czasie napadun zi-
mrpiczego rozpada si¢ pewna ilos¢ cialek czerwonych
krwi; wytwarzajacy sie przytém barwik bardzo szybko,
w kilku godzinach, pochlonietym bywa przez ciatka
biale krwi, ktére nastepnie wiezgnag w naczyniach
wlosowatych i zylach tych narzadéw, w ktérych chy-
708¢ pradu krwi jest mniéjszg, jak w gledzionie, wa-
trobie i szpiku kostnym. Z naczyn krwionosnych
Sledziony i szpiku kostnego, przechodzs cialka bar-
wik zawiérajgce, w tkanine tych narzadéw; gdy na-
czynia wlosowate watroby dluzszy czas je zatrzy-
mujg.

Budowa naczyi &ledziony i szpiku kostnego
tibmaczy to latwe przechodzenie cialek w tkanine
gruczolowa. Wedlug Hovera (Nowy przyczynek do
histologii szpiku kostnego, 1873), w §cianach naczyn
wlosowatych tkwia komoérki okragtle, po ktorych odda-
leniu, Sciana naczynia okazuje sie¢ przedziurawiong.
Rustrrzey (Medic. Centralblatt, 1872 N. 36) wykazal
w tetnicach i naczyniach wlosowatych tetniczych
szpiku kostnego otworki male (stomata), pomiedzy
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przyblonkiem naczyniowym. AgzrnNsTEIN (l. ¢. p. 502),
za$§ podaje, iz tak naczynia wlosowate, jakotéz zyly
§ledziony, maja otworki podobne do tych, jakié Ar-
~oLp uwazal w S&cianach naczyn jezyka zaby po
przejéciu eialek czerwonych.

‘W napadzie nastepnym powtarza sig ta sprawa.
Krew na czas krotki zawiéra znowu barwik, tuz po
napadzie wolny, wkrotce zas w cialkach bezbarwnych
krwi tkwigcy. W miare tego znowu, jak komorki bar-
wik zawiérajace wiezgna w éledziodie, watrobie
i szpiku kostnym, ubywa go coraz wiecéj ze krwi,
tak, ze po dluzszym czasie wcale go w niéj nie
znajdujemy. Rozmieszczenie barwika w ostrych przy-
padkach, w ktorych émieré wkrétce po napadzie zi-
mniczym nastapila, bedzie wigc zupelnie inne, niz
w wypadkach przewleklych, przedawnionych. W o-
strych, naczynia wlosowate wszys kich narzadow, za-
wiéra¢ beda mniéjsza lub wieksza ilo$¢ barwika; gdy.
przeciwnie w przedawnionych, tylko $ledziona, wa-
troba i szpik kostny takowy zawiéraja. Ta okolicz-
noscig tlomacza sie sprzeczne podania rozmaitych
autorow co do rozmieszczenia barwika.

Co do sposobu wytwarzania si¢ barwika, ARN-
STEIN przypuszcza, Ze ziarnka barwikowe powstaja
bezposrednio z barwika, zawartego w ciatkach czer-
wonych krwi; opiérajac sie czescig na wynikach roz-
bioru zwlok w ostrych przypadkach, w ktorych, im
szybciéj Smier¢ po napadzie nastapila, tém wigcéj
wolnego barwika zawiérala krew, w sercu i wie-
kszych naczyniach, a mniéj w cialkach bezbarwnych
czescia za$ na nowszych spostrzezeniach o wytwa-
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rzaniu si¢ barwika i pracach doéwiadczalnych Ax-

‘NoLpA, ORTHA, LANGHANSA.

Porownywajac zapatrywania tych dwoch obo-
zéw, przekonywamy si¢, iz zdania co do miejsca
i sposobu powstawania barwika, sg sobie wrecz prze-
ciwne.

Wedlug piérwszego bowiem, barwik powstaly

. miejscowo w niektérych narzadach, ztad dopiéro prze-

chodzi w krew, zmiana we krwi jest wiec nastepows.
Wedlug drugiego zapatrywania, ktérego jedynym do-
tychczas przedstawicielem jest ARNSTEIN, zmiana krwi,
rozpad cialek czerwonych i wytwarzanie sig¢ barwika,
jest piérwotna. zmiany za$ narzadéw nastepowemi.

Przedstawiciele piérwszego zapatrywania opié-
rajg sie jedynie na tém, ze Sledziona stale w kazdym
przypadku najznaczniéj jest zajeta, (szpiku kostnego
dotychczas nie uwzgledniano). jakotéz na stalym pra-
wie zwigzku sprawy zimniczéj, ze zmiang sledziony;
eco wlasnie dalo poczatek mniemanin, iz &ledziona -
stanowi piérwotne ognisko chorobowe.

Wedlug Jacquora, Savrmera istnieja jednak
wypadki zimnicy $miertelne, w ktérych niema naj-
mniéjszego $ladu obrzeku sledziony. Co wiecéj, zna-
nym jest ten szczegélny przypadek, iz czlowiek, kté-

- remn odjeto §ledzione, wypadla w skutek rany przeni-

kajacéj. éciane brzuszng, mimo tego podlegal napadom
zimnicy; w zwlokach za$ znaleziono zaledwo maly
szczatek Sledziony.

Ze za$8 wybroezyny w sledzionie nie s3 #ré-

. dlem barwika, to przyznaje juz i RINDFLEISCH

') CanstaTT, Jahresbericht, 1860.
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ze wzgledu na niemozebnos¢ takowych w utka-
niu sledziony. Ilo$¢ komérek cialka czerwone zawié-
rajacych, jaka napotykamy w §ledzionie, jest zbyt
mala, by twory te, jak to niektérzy przypuszczaja,
sluzyly do wytwarzania barwika, w tak znacznych
ilosciach napotykanego w rozmaitych narzadach, w na-
stepstwie zimnicy.

Jezeliby zas daléj barwik napotykany w watro-
bie, ktéra ma byé¢ drugim, a jak w wyzéj wspom-
nianym przypadku FrericHsa, jedynym miejscem wy-
twarzania si¢ barwika, zawdzieczal swe pochodzenie
wynaczynieniom w.torebce GrissoNa, to w takim ra-
zie znajdowalby sie on wylacznie wsréd tkanki 13-
cznéj, a nie, jak to juz powiedzialem, wéroéd naczyi
wlosowatych krwionosnych. Czes¢ zas barwika, ktéra
przechodzac w krazenie, przyczynicby si¢ mogla
do zlogbw barwikowych w innych narzadach,
tylko droga naczyn limfatycznych dostaéby si¢ mogla
w krazenie; w takim za$ razie gruczoly limfatyczne
okolo pnia Zyly wrotnéj polozone, do ktérych wcho-
dza naczynia limfatyczne glebokie, jakotéZ czesé po-
wiérzchownych naczyn limfatycznych watroby, za-
wiéralyby przedewszystkiém znaczng ilosé barwika,
czego jednakze przy sekcyjach nienapotykano.

Zapatrywanie drugie przeciwnie, popiéraja na-
stepujace okolicznosci :

a) wyniki rozbioru zwlok w przypadkach ostrych,
w ktorych we krwi znajduje si¢ bardzo znaczna
ilos¢, prawie wylgcznie wolnego barwika; gdy po
dluzszym czasie juz go we Rrwi nie ma. Gdyby za$ -
sledziona stanowila glowne 7rodto barwika, nie by-
loby powodu dostatecznego, dla czego pomimo, Ze (na-
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wet w wiele lat po zimnicy) w miaZszu sledziony
si¢ znajduje barwik, przeciez nie znajdujemy cia-
glego , niejako zanieczyszczania krwi barwikiem, 4
ktory tak latwo ztad do obiegu krwi ma sie do-
stawac;

b) doswiadczenia ze wstrzykiwaniem sztucznych
barwikéw do krwi, przyczém barwik w bardzo krot-
kim czasie w tych samych narzadach i tychze czes-
ciach grzeznie, w ktérych napotykamy barwik, po-
wstaly w skutek zakazenia zimniczego;

¢) w przypadkach skrobiawicy (degeneratio amy-
loidea). $ledziony, w ktérych éciany tetnic, az do naj-
drobniejszych rozgalezien, skrobiowato sa przeisto-
czone, bardzo mala ilos¢ barwika znajduje sie¢ w miai-
szu Sledziony po za obrebem naczyn. Nieprzenikliwosé
napecznialych scian naczyn zdaje sie by¢ przyczyna,
iz barwik znajdujacy sie we krwi, nie przechodzi
w migzsz Sledziony, co w innych przypadkach z po-
wodu budowy naczyn tak latwo nastepuje (A=rn-
STEIN). :

d) w durze, ropnicy, posocznicy, ktérym towa-
rzyszg znaczne przekrwienia i obrzmienia Sledziony
nie znajdujemy $ladow barwika, ktéry w obec tych
samych warunkéw, jakie w zimnicach za przyczyne
wytwarzania sie barwika przyjmuja, moglby powstaé
czy to z wybroczyn, czy to w skutek zastoiny krwi,
gdyby rzeczywiscie w $ledzionie w skutek znacznych
przekrwien barwik powstawat.

Doda¢ tu jeszcze nalezy, Ze i co do bielicy,
ktoréj powinowactwo z zimnicg jest znane. podnie-
siono w ostatnim czasie podobnez watpliwosci wzgle-
dem piérwotnego zrédla zmian bielicowych.

Wydz. matem-przyr. T. III. 14
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Prof. Bresiapeckr (. c¢.) zwrdcil bowiem uwage.
iz sprawe bielicows odnies¢ nalezy do zmiany niejako
migzszowéj we krwi, w ktoréj cialka bezbarwne ule-
gaja znacznym przeobrazeniom i dopiéro nastepowo,
czescia z przyczyny powiekszenia. czescia swéj lep-
kosci wiezgna w naczyniach wlosowatych glownie i
sledziony, watroby i szpiku kostnego.

Okolicznodci powyzsze czynig prawdopodobniéj- - |
szém mniemanie, iz zmiana krwi a wzglednie cialek i
czerwonych jest piérwotng, zmiany zas_pojedynczych
narzadoéw, dopiéro sg nastepowemi.

Badania szczeg6lowe krwi za zycia chorych.
dotknietych zimnica, w rozmaitych téjze okresach
moglyby rozstrzygnaé te sporng kwestyje, co téz za
_jedyne kryteryjum prawdziwosci powyzszego zapatry-
wania, wedlug mego zdania uwazaéby mozna. Ze
stanowiska bowiem patologiczno-anatomicznego, kwe-
styja ta stanowczo rozstrzygnaé si¢ nie da. Istniejy
wprawdzie wzmianki o znacznych nawet stésunkach
barwika w krwi krazacéj, jak n. p. w przypadku
BascEa '), w ktérym i w osadzie moczm ziarnisty
barwik si¢ znajdowal; podania te jednak sg zbyt
ogblnikowe, by na nich oprzé¢ mozna stanoweze w téj
sprawie orzeczenie.

Materyjal, jakim rozporzadzalem, dotyczyl wy-
lacznie przedawnionych przypadkéw zimnicy, char-
lactw pozimniczych. Badania wiec moje odnoszg sie
do kwestyi rozmieszczenia barwika w pojedynczych
narzadach i ich piérwocinach.

') Bascm, Medic. Jahrbéicher, 1873, p. 233.
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Z badan tych, jakotéz wynikéw, do ktérych do-
szli badacze, ktorych zapatrywania szczegbélowo po-
wyzéj przytoczylem, dadza sie¢ wyprowadzi¢ nastepu-
jace wnioski:

1) ze glownémi stekami barwika, sg Sledziona,
watroba i szpik kostny, ktére w przypadkach dlugo-
trwalych zimnic, prawie wylacznie barwik zawiéraja;

2) ze barwik. czy to ziarnisty, czy w brylkach,
zawartym jest przewaznie, prawie wylacznie, w cial-
kach bezbarwnych krwi;

3) ze w watrobie znajduje si¢ barwik przewa-
znie wéroéd naczyn wlosowatych srédzrazikowych,
a w mniéjszych tylke ilosciach, w tkance lacznéj
miedzyzrazikowéj. W $ledzionie za$ i szpiku kostnym
przeciwnie przewaznie po za obrebem naczyh, wérod
wlasciwego utkania tych narzadéw, co budowa na-
czyi tych narzadow i stosunkami krazenia w tychze
latwo wytlomaczy¢ sie daje;

4) ze powstawanie barwika w $ledzionie z przy-
czyny jéj budowy i wynikajacéj ztad niemozebnosci
wybroczyn, jest nieprawdopodobném, co réwniéz od-
nosi si¢ do komérek cialka czerwone krwi zawiéra-
jacyeh, ktore w maléj tylko ilosei w $ledzionie za-
warte, nie moga stanowi¢ zrédla tak znacznéj ilosci
barwika, napotykanego w nastepstwie zimnicy, w na-
rzadach. Rozmieszczenie za$ barwika w watrobie,
jakotéz brak tegoz w gruczolach limfatycznych. okolo
pnia zyly wrotnéj. polozonych, przemawia przeciwko
powstawanin barwika z miejscowych wynaczynien ;

B) ze a) wyniki rozbioru zwlok w przypadkach-
ostrych, b) do§wiadczenia przy wstrzykiwaniu sztucz-
nych barwikéw do krwi, wiezgnacych w tychze sa-
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mych narzagdach, ¢) brak barwika w innych choro-
bach, ktérym towarzysza znaczne przekrwienia sle-
dziony, a ktére majg by¢ przyczyna ~powstawania
barwika, d) rozmieszczenie barwika prawie wyla-
cznie wéréd naczyn przy zwyrodnienin skrobiowatém sle-
dziony, przemawiajg za piérwotna zmiang
krwi, a wzglednie cialek czerwonych i naste-
powém dopiéro uwiezganiu barwika, pochlo-
nietego przez cialka biale krwi w rozmai-
tych narzgdach, a mianowicie w &ledzionie, wa-
trobie i szpiku kostnym. Ze za$ w tych trzech gto-
wnie narzgdach barwik si¢ naprowadza, tlomacza
nam to stosunki krazenia w tych narzadach. ‘

Analogiczne zapatrywania PonFicka co do zmian
w $ledzionie i szpiku kostnym w durze wystepujacych,
ajkotéz Prof. BimsiapEckiego co do bielicy, popiéraja
jak sadze, rOwniez to przypuszczenie, iz narzady te,
sa niejako skladem zwyrodnialych czeseci
morfologicznych krwi. )

Zwracam nakoniec uwage na przypadek, powy-
#éj przezemnie przytoczony, w ktérym w naczyniach
siatkowki barwik sie znajdowal, ze wzgledu na znang
okolicznos¢ chwilowych $lepot w zimnicy wystepu-
jacych. Czy jednak rzeczywiscie zmiany funkeyi siat-
kowki sa w zwigzku z zatorem barwikowym, to moga
.tylko badania kliniczne rozstrzygna¢. Uwazam jednak
za obowiazek zwrécic uwage na ten dotychczas od-
osobniony fakt, gdyz o ile mi wiadomo, nikt jeszcze
nie wspominal o mozebnosci uwiezgniecia barwika
w naczyniach siatkéwki.
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Rozprawka powyiZsza napisana przed rokiem.
‘W ciagu tego czasu mialem wielokrotng sposobnosé
badania zwlok indywiduéw, dotknigtych charlactwem
pozimniczém, przyczém ponownie przekonalem sie
o stalém istnieniu zmian powyzéj opisanych. ‘

‘W ciggu tego téz czasu pojawily sie, o ile mi
wiadomo, dwie prace, zajmujace si¢ tymze samym
przedmiotem. Piérwsza z nich FuurMANNA p. n. Bei-
trage zur Kenniniss der Malariakrankheiten, znana mi
jest tylko z referatu, zawartego w pismie Centralbl.
f. med. Wissenschaft, z r. 1875 Nr. 18.

Wedlug badan krwi za zycia, w ciggu napadu
zimniczego, przez Fumrmanna dokonanych, cialka
biale sq znacznie zwiotczale (?), liczne ziarna bez-
barwne kraza we krwi, jako produkty rozpadowe
cialek bezbarwnych, skupiajace sie czesto w grudki
ziarna barwikowe zawiérajace. Cialka czerwone byly
skurczone, brunatne, mniéj liczne, anizeli we krwi
prawidlowéj. Zmiana ta ciatek czerwonych krwi przez
Fuarmanna podana, odpowiada ciatkom krwi melano-
tycznym opisanym przez K. ScHurTzEGo, napotyka-
nym w zimnicy, durze, w ogéle w chorobach sprowa-
dzajacych niedokrewnos¢ i charlactwo, o czém Vir-
cHow ') wspomina.

O wiele wazniéjsza jest praca Kerscua *). 'W piér-
wszéj czesci podaje autor badania krwi za Zycia, na
zasadzie ktorych dochodzi do wniosku, iz pod wply-

") Vircmow, Cellularpathologie 1871,1. 267.

*) Keuscu. Contribution a Vanatomie pathologique des
maladies palustres endemigues. Archive de physio-
logie normale et pathologique 1875, str. 690.
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wem zaduchu, ulega krew, tak znacznym zmianom
ilosciowym, jako téz i jakoSciowym, iz nie mozna
uwazaé ich za nastepstwo li tylko stanu goraczkowego,
a mianowicie znalazl: a) znaczne zmniejszenie ilosci
cialek czerwonych, oligocythemia. Zmniejszanie sig ilo-
sci cialek czerwonych jest przy tém tak szybkie
i znaczne, jak w Zadném inném cierpieniu. b) powie-
kszenie objetosci znacznéj czesci pozostalych cialek:;
c¢) znaczna ilo§é barwika czarnego, prawie stale w cial-
kach bezbarwnych zawartego.

W drugiéj czesci opisuje autor zmiany w poje-
dynczych narzadach napotykane, zgodnie z opisem
zmian w charlactwie pozimniczém przezemnie powy-
2éj podaném.

W koncu zastanawiajac sie nad miejscem i spo-
sobem powstawania barwika, autor odrzuca zapatry-
wanie tak upowszechnione, jakoby $ledziona stano-
wila zrédto barwika i przypuszcza piérwotng zmiane
krwi, a wzglednie cialek czerwonych.

Krotkie to streszczenie, gltownie pracy Krrscua,
podaje w celu stwierdzenia téj okolicznosci, ze zapa-
trywanie w powyzszéj rozprawie przezemnie bronione,
iz barwik w zimnicy wytwarzajacy si¢, powstaje
w skutek zmiany cialek czerwonych w krwi kraza-
céj, a nie miejscowo wsledzionie w skutek wybroczyn
zyskuje coraz szérsza podstawe; co zreszty bedzie
przedmiotem dalszéj mojéj pracy, opartéj na badaniu
krwi za zycia.




BATERYJA GALWANICZNA

o dwoch ptynach, ktéréj wypetnianie i wyprdznianie polega
na cisnieniu powietrza,
przez '

Dr. KXarola Olszewskiego
Docenta pryw. chenii jrzy Uniwersytecie Jagielloriskim.

(Tablica V).

Opisujac w drugim tomie Sprawozdan Wydz.
mat.-przyr. bateryje galwaniczng wlasnego pomysliu i
wyszczegélniajac jéj zalety, zwrocilem uwage takie
na jéj wade, t. j. zetkniecie sie kwasow, a mianowicie
kwasu chromowego, z korkami, jakotéz z rurkami kau-
czukowemi. Juz wtenczas wspomnialem, ze w celu
usunigcia téj wady, zamierzam zbudowaé bateryje no-
wa, w ktoréj zetkniecie sie¢ kwasé6w z rurkami kau-
czukowemi bedzie wykluczone; w 6wczas ograniczy-
tem si¢ tylko na krotkiem wskazaniu zasady, wedlug
ktoréj bateryja w mowie bedgca miala byé zbudowana,
zostawiajac opisanie blizszych szczegélow, az do cza-
su, kiedy za pomocs doswiadczen, bede mobgl stwier-
dzié jéj praktycznosc. Obecnie znajdnje sie w tém przy-
jemném polozeniu: albowiem za pomocg licznych do-
$wiadezen, wykonanych z ta bateryja w ciagu trzech



112 DR. KAROL OLSZEWSKI.

miesiecy, przekonatem si¢ dostatecznie o jéj prakty-
cznosci i wielkiéj dogodnosci w uzycin. Pojedyncze
ogniwo téj bateryi, ktéréj wypelnianie kwasem, jako
téz wyproznianie, polega na cisnienin powietrza, przed-
stawia w przecieciu fig. I. na tabl. V. Skiada ono sie
Z naczynia -szklannego, walcowatego ab, ktére u go-
ry jest otwarte, u dotu za$ zamknigte i nieco zweZone;

wysoko$é naczynia wynosi 180mm., Srednica zas$ 125mm.

W dnie tego ndczynia wywiercone sa dwa otwory c,
d, srednica otworu ¢ wynosi okolo 12mm., otworu zas
d. okolo 20mm.; w otwér ¢ wszlifowana jest rurka
szklanna ce, okolo 160mm. dluga, przez otwér zas d
przechodzi rurka gliniana df, tworzaca jedne calosé
z naczyniem glinianém gih. Naczynie to posiada
ksztalt polwalcowaty, jest otwarte u géry, u dolu
za$ zamknigte 1 zaopatrzone powyzéj wspomniang rur-
kg df. Cale naczynie wraz z rurka powleczone jest
na zewnatrz i na wewnatrz szkliwem, lub napojone
parafing, wyjawszy Scian¢ plaska ¢k Na rurke df
nasuniety jest kawaleczek rurki kauczukowéj, zapo-
mocy ktoréj osadzone jest naczynie gliniane szczelnie
w otworze d naczynia szklannego ab. Dolna, nieco
zwezona czeS¢ naczynia szklannego ab, jest wszli-
fowana w gérny otwér drugiego naczynia szklannege
kl, ktérego Srednica rowna sie §rednicy naczynia piérw-
szego, wysokos¢ zas wynosi okolo 200mm. Naczynie

“to jest u dolu zamkniete, a w wysokosci 170mm. od

spodu zaopatrzone malym otworem, w ktérym osadzo-
na jest, zapomocg rurki kaunczukowéj, krotka rurka
szklanna s. W naczyniu dolném %I, znajduje si¢ dru-

~gie naczynie szklanne mn, u gory otwarte, u dotu

zas ‘zamknigte, majace ksztalt polwalcowaty. Do na-
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czynia tmn naléwa sig wodnego rozczynu kwasu chro-
mowego, do naczynia zas kl, rozcieficzonego kwasu -
siarkowego; nastepnie zaklada si¢ dolng czesé naczy-
nia ab, w otwér naczynia X, tak, zeby rurks gli-
niana df zanurzala si¢ w naczyniu mn, wypelnioném
kwasem chromowym; rurka zas szklanna ce, w na-
czyniu %/, wypelnionym kwasem siarkowym. Goérna
wewnetrzna krawedZ naczynia k! smaruje sie rozto-
pionym lojem, w celu sprawienia szczelnego zamknie-
cia; jezeli teraz zapomoca rurki s, wciska¢ bedziemy
powietrze, natenczas takowe nieznajdujac nigdzie ujscia,
wypchnie ciecze znajdujace si¢ w naczyniach dolnych
do naczyn goérnych; a mianowicie: kwas chromowy
z naczynia mn , przejdzie rurks df do naczynia gli-
nianego ghi, kwas za$ siarkowy z naczynia &I,
przejdzie rurkg ce do naczynia ab, gdzie przez scian-
ke porowats sh, zetknie si¢ z kwasem chromowym.
Umieszczajac w naczyniu ghi. plyte weglowg op,
W naczyniu za8 ab, plyte cynkowa ¢, otrzymamy
przy zetknigeiu tychze plyt, zapomoca tacznika, prad
elektryczny. Wecelu latwego wciskania powietrza na-
suwa sig na rurke s krétka rurke¢ kauczukows, zamy-

- kajaca si¢ éciskaczem metalowym (jakiego si¢ uzywa

do zamykania biuret przy miareczkowaniu); rurka kau-
czukows wdyma sie powietrze tak dlugo, az ciecze

w naczyniach goérnych nie podniosa si¢ do pozadanéj

wysokosci, a nastepnie zamyka si¢ rurke Sciskaczem,
przyczém plyny utrzymuja si¢ w niezmiennéj wysoko-
gci, jesli zamkniecie jest szczelne; (co zreszta przy po-
wyiszéj konstrukcyi z latwoscia da sie osizgnad). Je-
gli ogniwo nie ma by¢ zaraz uzyte, natenczas wyda-
la si¢ plyny z naczyn gérnych, aby tam. stykajac sie
Wydz. matem.-przyr. T. 1IL 16
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ze soby przez Scianke porowata, niepotrzebnie sig hie

otwareie rurki kauczukowéj i upuszczenie zgeszezonego
powietrza z naczynia Al: plyny splywaja w téj chwi- -
li swym wiasnym eigzarem, do esobnych naczyh szklan-
nych mn i A, w ktorych odosobnione, mogs pozostaé
iniesigce i lata, bez najmniéjszéj zmiany. W celu amo-
cowanid plyty weglowéj i cynkowéj, stuzy nakrywa
drewiiana aw, ktora zasadza sie szczelnie ma gornéj
krawedezi ilaczynia szklannego ab; w gorné czeSei
nakftywy, znajdaja sie dwie szparki, przez ktire prze-
chodza dwie blaszki miedziane, zakonczone na zewnatirz
klubkami mosigznémi, stuzacemi do umocowanis dra-
tow biegunowych; nd wewnatrz zas polaczone jedna
z weglem, druga z cynkiem. Blaszka miedziana pols-
czona z cyfkiem jest z tymze najprzéd spojona gwo#-
dzikiem iosieznym, a nastepnie przylutowans; samo
przylutowanie fiie wystarcza: albowietn przy amalga-
mowaniu cynkéw latwo utworgyc si¢ moze takie amal-
gam cyny, na miéjsca zlutowaném, przez co cynk o-
drywa sie od blaszki. Wegiel przymocowany jest do
blaszki miedzianéj za pomocs srubki, na miejsca ze-
tknigeia sie wegla z blaszka miedziang, znajduje sie
na téf ostatniéj przylutowana cienka blaszka platyno-
wa, w celu osiggniecia trwalego zetkmigeia metalicz-
nego. Nadmienit tu wypada, ze pokrywa zamykajacs .
- mniéj wiecédj szczelnie naezynie szklanne ab jest ko-
niécznym warunkiem przy uzyciu tego ogniwa; ina-
czéj bowiem plyny, ktére przesigkajs naczynie glinia-
ne, zageszczajg si¢ przez wyparowanie wody, W sku-
tek tego nastepuje krystalizacyja soli, miatowicie siar-
kanu chromowego i siarkanu cynkowego, wytwarzajs-
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gych sig podczas dzialania pradu, a dslszém nastgp-
stwem téj krystalizacyi Jest rozrywanie naczyn gli-
niapych, ktére z tego powodu nalezaloby czesto
zastepowa¢ nowemi. Jezeli zas8 przez szczelne zam-
kniggie parowanie utrudnimy, Kkrystalizacyja nie
nastgpuje i naczynia gliniane zachewujg si¢ bardzo
dobrze. Cheac polgezyé kilka, lub kilkanascie takich
ogniw ze sobg w bateryje, ustawia sig je obok siebie
we dwa rzedy, laczy sie klubki mosi¢zne za pomo-
ca drutéw miedzianych w odpowiedny sposob, jakotéz
rurki szklanne s laczy sie ze sobg zapomoca rurek
kaunczukowych; w tym celu muszg jednak, mianowicie
w ogniwach srodkowych rurki proste by¢ zastapione
rarkami tréjramiennemi. Przez weiskanie zapomocs
wspélnéj rurki kaucznkowéj powietrza, podnosié sie
‘beda ;plyny we wszystkich ogniwach rbéwnoczespie i
wypelnia w krotkiéj chwili naczynia gliniane, w kto-
.rych znajduja si¢ wegle, kwasem chromowym; naczy-
nia zas szklanne, zawiérajace cynki, kwasem siarko-
. Wym. Zamykajac wspblng rurke kapczukows dciska-
.czem, utrzymywacé si¢ beda plyny we wszystkich ogni-
wach w 7zadanéj niezmiennéj wysokosci, jezeli zam-
knigeie jest dostatecznie szczelném i w tym stanie
wyda nam bateryja silny i staly prad; jesli zas pradn
_nigpotrzebujemy, otwiéra si¢ rurke kauczukows, powie-
trze Scifpione uchodzi, a plyny splywaja jeszcze.w krot-
szym czasie we wszystkich ogniwach rowaoczesnie do
odosobnionych gpodnich naczyn szklannych.
Fig. IL na tabl. V przedstawia bateryje sklada-
.java sie z szesciu powyiéj . opisanych ogniw. abed -
-jest to postument drewniany, na ktérego delnéj czg-
gci ¢d ustawione sg ogniwa 0,0,0,.. we dwa rzedy;
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rurki szklanne s, s, s.. polaczone sa zapomocy rurek
kauczukowyeh ze sobg, jakotéz ze wspdlng rurky r.
Rurka e, sluzy do polaczenia naczyn ustawionych w
1szym rzedzie z naczyniami ustawionemi w drugim
rzedzie, ktére w rysunku nie s3 uwidocznione. Do u-
mocowania cynkow i wegli, stuzy goérna czesé postu-
menta ab, zaopatrzona poprzecznemi listwami, na
ktérych spoczywaja blachy,miedziane, Iaczace wegiel je-
dnego ogniwa z cynkiem nastepnego ; tylko cynk pierw-
szego i wegiel ostatniego ogniwa zaopatrzone sa Klub-
kami f, g, sluzacemi do umocowania drutéw bieguno-
wych. Poniewaz w téj bateryi pojedyncze ogniwa nie
majg nakryw, dlatego téz dla unikniecia rozrywania
naczyn glinianych w skutek krystalizacyi soli, nalezy
calg bateryje nakrywaé oszklong i dobrze wykitowang
nakryws. Nakrywa ta, ktoréj w rysunku brakuje; po-
siada na swéj dolnéj krawedzi trzy male wyzlobienia,
stuzgce do przeprowadzenia 2 drutéw biegunowych i
wspblnéj rurki kauczukowéj r. Nakrywa ta utrudnia

bardzo parowanie cieczy wypelniajacych ogniwa, je--

dnak nie zapobiega mu w zupelnosci; parowanie to
mozna jeszcze zmniejszyé jezeli na goérnéj czesci po-
stumentu ab, ustawi si¢ plaskie naczynie, napelnione
woda; woda parujac nasyca ustawicznie powietrze wy-
pelniajace przestrzen miedzy ogniwami i nakryws wil-
gocig i przeszkadza tém samém parewaniu cieczy, wy-
pelniajacych ogniwa. Podczas uzycia bateryi, nakrywa
szklanna nie potrzebuje by¢ wcale zdéjmowang, gdyz
jak wspomnialem, przez wyztobienia znajdujace si¢ w
jéj dolnéj krawedzi, przechodzg druty biegunowe. jako
téz wspolna rurka kauczukowa na zewnatrz; potrzeba
tylko wecisngé przez rurke powietrze, a plyny podnio-
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#a si¢ z naczyn spodnich do naczyn gornych, tak, jak
to w rysunku jest uwidocznione. JezZeli bateryja ma
byé uiyts tylko przez krotki przeciag czasm, nie dlu-
%6j np. jak przez 1 godzing, natenczas proste zamknie-
cie wspolnéj rurki kauczukowéj r Sciskaczem lub téi
kawalkiem precika szklannego wystarczy, aby utrzy-
maé plyny w naczyniach gérnych w mniéj wigcéj nie-
zmiennéj wysokosci. Jezeli zaé potrzeba pradu przez
dluzszy czas, przez kilka lub kilkanascie godzin, za-
lezy nam na tém, aby prad w ciagu doéwiadczenia
byl stalym, a wigc stan cieczy w naczyniach goérnych
wcale sie nie zmienial, natenczas uskuteczni¢ to mo-
zna bardzo latwo, zapomocs zwyklego przyrzadu, ja-
kiego w pracowniach chemicznych uzywa si¢ do wy-
wiezywania gazéw. Wspdlng rurke r faczy sie z gor-
nym otworem naczynia m, ktére wypelnia sie w cze-
gci kawalkami marmura; dolny za§ otwor naczynia m,
laczy sie zapomocsy rurki kauczukowéj z tubulaturs
flaszki n, do ktéréj naléwa sie rozcienczonego kwasu’
solnego. Kwas solny, dzialajac na marmur, wywieza-
je bezwodnik kwasu weglowego, ktéry za otwarciem
kurka p przechodzi rurka r,i wypycha plyny z naczyn
dolnych do gérnych; plyny w ogniwach tak diugo pod-
nosi¢ si¢ beds, dopéki ich cisnienie nie zréwna sig
z cisnieniem kwasu solnego, zawartego we flaszce n,
natenczas bowiem kwas solny wypchnigtym zostaje
W naczyniu m, ponizéj tego miejsca, w ktérym znaj-
duje si¢ marmur, w skutek ¢zego wywiezywanie sie
bezwodnika kwasu weglowego ustaje. Jezeli za$ z po-
wodu niezupelnie szczelnego zamknigcia w ogniwach,
ujdzie troche powietrza na zewnatrz,i plyny zaczna
opadaé, w -téj chwili rownowaga zostaje zniesiona,
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kwas .soluy splywa .znowu -z flaszki » do naczy-
pia m, zaléwa marmur, a wywiezujacy sie w sku-
tek tego bezwodnik kwasu weglowego podnosi zno-
wu plyny do piérwotnéj wysokosci. Tak wiec u-
bytek powietrza, pochodzacy z przyczyny niezupelnie
szczelnego zamknigcia, wynagradzany bywa nstawi-
cznie -doplywem kwasn weglowego, a ptyny utrzymujg
si¢ przez dowolny przeciag czasu stale w niezmienndj
wysokosci. Jezeli zapomoca téj bateryi chcemy otrzy-
maé raz prad slabszy, drugi raz mocniéjszy, mozna
Yo uskuteezni¢ przez niZzsze lub wyisze podniesienie
‘plynbw, w takim razie nalezy zmienié¢ odpowiednio ta-
kze wysokosc¢ regulugqcego slupa kwasu solnego usta-
wiajac flaszke » nizéj, Inb téz wyzéj, zapomocs zwy-
kiéj podstawki. Weiskanie powietrza w celu podnie-
sienia plynéw -do gory, mozna uskutecznié pa rézny
spasob: .przy bateryi skladajacéj sie z wielkiéj liczby
ogniw, wypadaloby uzyé pedwojnego mieszka; przy je-
-dném zas ogniwie, lub przy bateryi zlozonéj z maléj

liczby ogniw, wystarczy -proste podecie placami, aze-

by plyny w kilka lub kilkanascie sekund podniesé do
zadanéj wysokosci. Latwo zrozumied, ze takze przeg
otwarcie kurka p w przyrzadzie regnlujacym wysokasé
plynéw, mozna bateryje wypelnié; jednak wypelnienie

to odbywa si¢ nieco wolniéj i wymaga znacznéj ilos-

ci kwasu weglowego, ktéry przy wyprbznieniu bate-
ryi bywa wypuszczony w powietrze, a .zatém straco-
ny. Najlepiéj jest wypelni¢ bateryje przez podecie plu-
cami, a nastepnie dopiéro polaczyé rurke r z. przyrzy-
dem regulujacym. Jezeli po dluzszém i czestém uzy-
ciu bateryi, prad znacznie oslabnie. w skutek zuzy-
'gla sig plynéw, nalezy.je zmienié i zastapi¢ nowémi.

e |
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W celu wydalenia zuzytych plynéw, nie potrzeba
rozbiéra¢ bateryi, nie potrzeba nawet rusza¢ z miej-
sca pojedynczych ogniw, gdyz wydalenie plynéw usku-
teczni¢ mozna za pomocs léwarka; zdejmuje sie tytko
nakrywe szklanna, jakotéz wegle i cynki, a nastepnie
wsuwa si¢ krotsze ramie cienkiego léwarka, przez rur-
ke df. Fig. 1 na spéd naczynia ms i tym sposobem
wydala sie znzyty kwas chromowy, a nastepnie przez

. rarke ce wydala si¢ w podobny sposob zuzyty kwas

siarkowy, z naczynia kl. Wypelnianie bateryi §wiézé-
mi plynami odbywa siq jeszeze Iatwiéj, wléwa sie bo-
wiem zapomocs léjka rurkami df i ce odpowiedne kwa-
sy. Azeby uniknaé czestego amalgamowania cynkow,
nalezy doda¢ do kwasu |siarkowego po rozcieficzenin
go dwunastoma czesciami wody, nieco siarkanu rte-
ciowego; tym sposobem raz naamalgamowane cynki,
utrzymunjs sie w tym stanie tak dlugo, dopoki i ply-
ny si¢ nie zuzyjs.

Azeby sie przekonaé o sile i stalosci pradn, wy-
tworzonego zapomoca téj bateryi, wykonalem z nig
kilka doswiadczen, z laskawém wspbludzialem Prof,
Skisy, za ktory temus serdeczne skladam podzieko-
wanie.

W celn wykonania tych doswiadczen, podnieslis-
my plyny przez podecie rurka r de naczyn gérnych,
a gdy te doszly do z3danéj wysokosci, polaczylismy
rurke r z przyrzadem regulujacym, nastepnie Iaczylis-
my obydwa bieguny z busolg stycznych (Wemxra) i
odezytywalismy od czasu do czasa zboczenie igielki;
nakoniec wlgczaliémy woltametr i mierzylismy, w ré-
#nych odstepach czasu, ifodé gazéw wywiezujacych sig
w przeciggu 3 minut; notujgc przy kazdém doswiad-
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czeniu stan busoli stycznych. Wypadki tych doswiad-
czenl byly nastepujace:
przed wlgczeniem woltametru,
o godz. 4 min. 49 zbocz. bus. st. wynosilo 25° 48/
» 4 , b4 , » = » 25° 48/
po wlaczeniu woltametru, ’
0 godz. 4 min. 56 zbocz. bus. st. ” 29° 48’
Tloé¢ gazéw: wytworzonych od godz. 5 min. 5.
do godz. 5 min. 8, wynosila 79 cent. sze$é.; a wiec
na 1 minute przypada 26:3 cent. szesc.
Zboczenie bus. st. o godz. 5 min. 8 wynos. 22° 48'.
Tlo§¢ gazéw wytworzonych od godz. 6 min. 15,
do godz. 5 min. 18, wynosila 79 cent. szesc.; a wige
na 1 min. przypada 263 cent., szesé.
Zboczenie bus. st. 0 godz. 5 min.. 18, wynos. 22° 36'.
. Iloé¢ gazéw wytworzonych od godz. 5 min. 30,
do godz. 5 min. 33, wynosila 78'756 cent. szes¢.; a wige
na 1 min. przypada 26-25 cent. szesé. '
- Zboczenie bus. st. o0 godz. 5 min. 33, wynos. 22°15'.
Tlos¢ gazéw wytworzonych od godz. 5 min. 48,
do godz. 5 min. 51, wynosila 78 cent. szesé.; a wiec
na 1 min. przypada 26 cent. szesc.
Zboczenie bus. st. 0 godz. 5 min. 51, wynos. 22°.

Ilosé gazéw wytworzonych od godz. 6 min. 3, do
godz. 6 min. 6, wynosila 77°5 cent. szesé.; a wiec na .

1 min. przypada 2583 cent. szesc.

Zboczenie bus. st. o godz. 6 min. 6, wynos. 21° 45°. .

.Zboczenie busoli st. po wylaczenin woltametru
o godz. 6 min. 15, wynosilo 24°.

Zboczenie busol st. po wylaczeniu woltametru
0 godz. 6 min. 20, wynosilo 24°.
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Dos$wiadczenia powyzsze wykazujg wprawdzie,
e prad powoli si¢ oslabia; gdyz tak zboczenie busoli
stycznych, jako téz ilo§¢ wywiazanego gazu w1 min.,

 zmniejszyla si¢ nieco; jezeli jednak zwazymy, ze do-

Swiadczenia' trwaly przeszlo godzine, i Ze przez tem
czas stan busoli stycznych zmienil sig tylko o 1°,1losé
za§ wytworzonego gazu w 1 min. zmniejszyla sie tyl-
ko o 047 cent, szedé., to prad pochodzacy z téj bate-
ryi mozemy uwaza¢ za staly; gdyz te male rbznice
mozna przypisa¢ wigkszemu napolaryzowaniu sm bla-
szek p]a.tynowych w woltametrze.

Bateryja powyzéj opisana, szczeg()lme moze byé
przydatng dla gabinetéw fizycznych i chemicznych,
mianowicie w tym przypadku, gdy czesto zachodzi
potrzeba uzycia silnego a stalego pradu. przez krotki
przeciag czasu; jak np. przy doswiadczeniach szkol-
nych i t. p. Nieco wiekszych kosztow, jakie ta bate- .
ryja za sohg pociaga, z pewnoscig nikt Zalowaé nie
bedzie, kto sobie ceniczas i zmuszonym jest do cze-
stego zestawianmia tak niedogednych bateryj, jakiemi
8 Bunsena (dawna), Carnana lub GrowEeeo.

Konczae skladam winne podzigkowanie J. W.
Rektorowi CzyrniaNskremu, od ktoérego w ciggu méj
pracy doznalem najwieRszéj zyczliwosei i ktorego sta-
raniom, jakotéz radzie, zawdzigczam, tak moznosé zbu-
dowania powyzszéj bateryi, jakotéz usuniecie niekté-
rych jéj wad, na ktére zrazu nie zwrocitem nwagi.

Wydz. matem.-przyr. T. JIL " 16



" KILKA SPOSTRZEZEN

nad rozwojem

RAMIENICOWATYCH
(Characeae)

przez
Dra Fr. KXKamiefskiego.

(Tablica VI).

Zajmujac si¢ badaniem rozwoju Ramienicy
szors.tkiéj (Chara aspera), hodowanéj w pracowni
instytutn botanicznego w Strasburgu, udalo mi sie zro-
- bié kilka nowych spostrzezen tyczacych sie rozwoju
tego gatunku, a takze i innych nalezacych do téjze
rodziny.

Te moje badania zostaly wprawdzie juz zuzy-
tkowane w pracy de Bareeco nad kietkowaniem Ra-
mienic’), lecz tu je po raz piérwszy podaje w caléj
rozciaglodei i z rycinami odpowiedniemi.

Jako punkt wyjscia moich poszukiwan, sluzyly
mi bulwki korzeniowe (Bulbillae) Ramienicy szorst-
kiéj (Chara aspera).

") Botanische Zeitung 1875.
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Przy wezlach najrozmaiciéj w ziemi rozgalezio-
nych korzeni téj rosliny znajdujg si¢ male, gtadkie, biale
kulki; s to jéj bulwki korzeniowe. Bulwki te byly
juz dawno znane, a w piSmiennictwie spotykamy o
nich kilka krotkich wzmianek. Pojedyncze te wzmian-
ki sa czesto sprzeczne z sobg i nie dajg dostatecznego
pojecia ani o budowie tych bulwek, ani o ich rozwo-
ju i znaczeniu, dla tego przytoczenie ich zdaje mi sie
by¢ zbyteczném. :

Przy blizszém zbadaniu budowy podobnych bul-
wek pokazuje sie, iz sa to pojedyncze wydete i za-
okraglone komoérki, ktérych silnie wyprezona blona
jest doé¢ twarda i grubsza, anizeli blony innych ko-
mérek korzeniowych; wnetrze zaé kazdéj wypelnia
tres¢ zlozona z piérwoszcza (protoplasma) z liczneémi
i duzemi wodniczkami (vacuolae), oraz z galeczek skro-
bi. Te ostatnie sg réznéj wielkosci i réznych pozao-
kraglanych postaci, odznaczajg sie szczegolniéj liczne-
mi promieniowemi ryskami, wyScielaja blone komorki,
ukladajac sie nieregularnie i niejednostajnie w mniéj-
sze, lub wigksze grupy. Bulwki sa przyczepione do
weztow korzeniowych pojedynczo, po dwie, trzy lub
cztéry,—nigdy za8 w wiekszéj liczbie. Na przeciwnym
od osady koncu tych bulwek znajduje si¢ grupa nie-
licznych drobnych komoérek, z ktorych kilka wyrasta
w cienkie stabo rozwiniete korzenie (fig. 1, 2, 3 i 4).

Rozwéj owych bulwek odbywa sie tak predko,
i# z trudnodcig przychodzi odszukaé piérwsze poczat-
kowe ich okresy. To wlaénie spowodowalo, ze AcARDH')

) C. A. Agardh: Ueber die Anatomie und den Kreis-

. lauf der Charen w Act. Acad. Caes. Leop. Carol.
Nat. Cur. Vol, XIIL. P. I,
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nié ‘thogh¢ znalesé inlodyeh bulwek, uwazal je 7a jaja
pewnych gatunk6w ‘migczakow (Mollusca). -

Juz sama budowa naprowadza na to przypusie
ézeirie; 1% kazda taks bulwka nie jest ni¢zém inmém, jak
tylko wydets, zaokragloms, napelnioig skrobis, koméi-
ki ‘iniedzywezla kordenlowego, ktérego jeden kof-
cowy wezel ztiajduje sig pizy osadzie, drugi zd§ na
przeciwleglym konttt bulwki; historyja rozwoja haj-

zupelniéj potwierdza to przypuszczenie. Poszukujic.

wigksza ilo$é materyjali Ramienicy szorstkiéj
(Chara dspeta), nie trildno znaledé takie wezly korze:

niowe, przy ktétych znajduja sie bulwki w réznych

okrefach swego rozwoji, poczaWszy od prawie nie-
zmienionego mledzywezla, az do zoupelnie rozwinig-
téj bulwki (fig. 2, 3, 4).

Takie mlode bulwki, w réZnych dobach rozwo-
ju, przy jednym wesle korzenis znachodazi sie w liog:
bie hajwy#éj caztérech, gdys z takiego wezla powsta-
ja tylko cztéry korzenie nastepnego rzedu, ktdre albo
wszystkie zinieniaja si¢ na bulwki, albo ‘téz tylko ich
czesé; a reszta rozwija si@ normalnie jako korzenie
dig. 1,2 31 4).

Nie tylko obficie znalezione w ogblnéJ masie réz- -

ne okresy rozwdju tych bulwek, lecz takze liczne
kultiry przekonaly mie ostatecznie o morfologicaném
ich znaczeniu. Silnie rozgalezione korzenie z czescia-
mi lodygi Ramienicy szorstkiéj (Chara aspera),
hodowane na szkietku pod dzwonem, po kilka dniach

" pokazaly jus piérwsze zaczatki tworzenia sig ‘bulwek.

Przy niektorych weztach komoérki migdzywezli naste-
pnego rzedu powoli wydymaly sig, nabiérajac ksztaltu
krotkiego i barylkowatego i napelniajac sie nadzwyczaj
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drotmemi galeczkami skrobi, wzrastajacemi w miare
sgybkiege wzrestu bulwki, (fig. 4). Tego rodzaju ho-
dowle w zamknigeiu ped dzwonem mie mogly trwaé
dluzéj jak tydzien, gdyz lodygi nie majgc dostatecznéj
ilosci §wiatla, zwykle marnialy, przez co i powstawa-

 nie bulwek z powodu niemozliwo$ci tworzenia sie

skrobi wstrzymaném bywalo. Daleko lepiéj udawa-
Is si¢ hodowla w wodzie, w maczyikach otwartych.
Tua otrzymywalem liczne prawidlowo rozwinigte bulw-
ki tak predko, iz najstarsze z nhich juz nastepnym
zmianom podlegaly, gdy tymeczasem najmlodsze mnie
rosmily sie jeszcze od zwyklych korzeni (fig. 3).

Nalezy mi tu nadto dodaé, iz oprécz powyzé)

opisanych bulwek, zdarzaja sie pojedyncze komérki
‘réanego morfologicznego znaczenia, napelnione skro-
big w czesci lub w calosci. Komoérki te, ktére naj-
cze¢dciéj w starych wezlach korzeni znachodzimy, od-
rosniajg si¢ od bulwek ksztaltem i mniéj znaczng
wielkoscig.

-Obecnoé skrobi w bulwkach pozwala poniekad
wnosié o ich fizyologiczném znaczeniu. Bedac zbior-
nikiem skrobi, a wigc materyjaléw przyswojonych, sta-
%3 onme jako narzedzia rozmnazania (Propagations-
organe) charakterystyczne w Ramienicy szorst-
kiéj; podobnie, jak tak zwane gwiazdki skro-
biowe (Amylumsterne) w Ramienicy gwiazd-
kowéj (Chara stelligera). W saméj rzeczy Ramieni-
ca szorstka (Chara asperu) hodowana przez dlugi
przeciag czasu, rozmnazala sie ciagle, tylko za po-
mocg owych bulwek, nie tworzac weale plclowycb
narzedzi rozrodczych. :
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Dla przekonania si¢ w jaki sposéb z tyeh
bulwek wyrasta Ramienica, prowadzilem o-
sobne ich hodowle. Oderwawszy od reszty korzemi
zupelnie wyrosnigte i dojrzale bulwki. umiescilem je
w naczyniu szklaném napelnioném woda Po uplywie
trzech dni spostrzeglem” w réznéj liczbie przedrosla
(Zwergvorkeime), wyrastajgce z grupy komoérek odpo-
wiadajacych korzeniowemu wezlowi, przy wiérzcholku
bulwki, jako téz i przy jej osadzie (fig. 1 p,p). Przed-
rosla te, jak rowniez czesto si¢ pojawiajace, a przez
PrinesHEIMA ') tak zwane pedy golonogie (nackifiis-
sige Zweige), wyrastaja w krotkim czasie daléj w mlo-
de roslinki. Sama komoérka bulwki nie bierze w tym
wzroscie zadnego udzialu, tylko skrobi w miare wzro-
sta przedrosli powoli ubywa, ktora prawdopodobnie
rozpuszezajac sie i przesiakajac do grupy komérek
wydajacych przedrodki, sluzy jako materyjal budowla-
ny dla rosliny. Ubywanie skrobi w bulwce jest bar-
dzo powolném i dopiéro wtedy znaczniéjszém sie staje,
gdy juz z przedrosla rozwinela sie mloda roslinka
z piérwszémi okregami lisci. W miare dalszego wzro-
stu Ramienicy, bulwka wypréznia si¢ ze skrobi i
w koncu znika. ’

Jakie warunki i w jakiéj porze roku najbardziéj
sprzyjaja tworzeniu sie bulwek w naturze, i czy takowe
sluza do przezimowania rosliny, czy téz do ciaglego
jéj rozmnazania si¢, nie moge stanowczo rozstrzygnac;
gdyz wszystkie moje badania ograniczaly si¢ do ro-

) N.Pringsheim: Ueber diejVorkeime und die n;ckt-
fiissigen Zweige der Charen w Jahrbiicher fiir wis-
senschaftliche Botanik, (III. Tom.)
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glin tylko w pokoju hodowanych, w ktérych bulwki
przez caly rok znajdowalem.

Przedrosla rozwijajace si¢ z bulwek, nie roznis
sie¢ w niczém od tych, ktére wyrastaja z plodnikéw (Oo-
sporae), lub téz od przybyszowych (Zwergvorkeime)
przez PrinasHEmMA ') zbadanych i opisanych. History-
ja rozwoju tych przedrosli. w ogélnych takze ry-
sach zgadza si¢ z opisem PrinesHEIMA; komérka wy-
rastajgca w przedrosle, wydluza sig i dzieli sie za pomo-
cy Scianki prostopadléj do kierunku wzrostu przedro-
§la na dwie pomniéjsze. Z tych gérna, znowu roz-
dziela si¢ na kilka komérek sciankami réwnoleglémi
do piérwszéj, tworzac .wiérzcholek przedrodla
( Vorkeimspitse) napelniony zielenig, daléj juz nie
wzrastajgcy. Dolna komérka podlega réwniez podobnym
podzialom, jak gérna: najpiérw dzieli si¢ na dwie,
z ktorych goérna, znéw za pomocg dwéch podzia-
16w, rozpada si¢ na trzy komérki; z tych ostatnich
dwie plaskie, krazkowate tworza: dolna — wezel ko-
rzeniowy, gorna — wezel lodygowy, a trzecia miedzy
niemi lezaca, miedzywezle przedrosla. Po tych podzia-
lach cale przedrosle wyksztalca sie daléj, tylko w sku-
tek wzrostu w dlugosé i szérokos¢ pojedynczych ko-
mérek. same wezly tylko ulegajq dalszym podziatom.
Wezel korzeniowy, dzieli si¢ nieregularnie §ciankami
prostopadlemi do podstawy, na kilka komérek wyra-
stajacych po6zniéj w korzenie; wezel zas lodygowy.
najwazniéjsza czesé przedrosla, rozwija sig¢ podtug bar-
dziéj zlozonych praw. W tym wladnie najwazniéj-

) N. Pringsheim L o
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szym punkcie moje badania znacznie si¢ réznia od ba-
dan PrivgsEEmMA; dla tego téZ mad tym przedmiotem
wypada mi zatrzymaé si¢ mieco dluzéj.

Macierzysta komérka wezla lodygowego w przed-
roslu, jak juz wyzéj wspomniatem, jest plaska, krazkowa-
ta;'od strony przedniéj (podlug wyrazownictwa Prixes-
HEIMA) silniéj si¢ rozwijajac, przyjmuje ona ksztalt co-
kolwiek nieregularny, przez co wiérzcholek przedrosla
zostaje nieco w tyl odsuni¢tym. Od téj przedniéj stro.
ny po podzieleniu si¢ wezlowéj komérki na liczne im-
pe podiug stalych praw, wyrasta mioda lodyzka Ra-
mienicy. Zdaniem PrinesEEmMa, komérka wezla pod-
lega nastepujacym podzialomx najpiérw pewstaja tray
po sobie nastepujace, mniéj wigeéj do siebie réwnole-
gle écianki, z ktorych piérwsza, przebiegajac mniéj
wiecéj posrodku, rozdziela komérke na dwie czesei:
tylng mniéjsza i przednia wieksza, wypukla. Druga
scianka znajduje sie w przedniéj czesci, a trzecia jesz-
eze blizéj obwodu na zewnatrz drugiéj. Z boku przed-
stawia sie polozenie tych $cianek w ten sposéb, iz
kazda z nich, blizéj przedniéj strony wezla lezaca,
bardziéj jest gbrnym swym brzegiem w ty! pochylona,
tak, ze trzecia Scianka zpacznie si¢ pochylajac, odci-
na ki gorze zwrocong i wypukla przednig czes¢ we-
zla. Ta ostatnia czes¢ wystepuje w roli komoérki twor-
ezéj, lodygi; a dzielac sie poding znanych praw, budu-
je daléj mloda roslinke. Kazda z trzech pozostalych
komoérek, dzieli sie daléj zapomoca ‘mimosrodkowych
8cianek na komorki obwodowe i jedng s&rodkows.
Scianki te mimosrodkowe, sa cokolwiek do wnetrza
wezla wypukle i tak pochylone, iz odcinaja obwodowe
komoérki ku gorze, podobnie jak to wyzéj widzieliSmy
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w przedniéj czesci wezla. Obwodowe te komorki, kt6-
rych liczba wynosi zwykle 6, wyrastaja w liscie roz-
wijajace sie w réznym stopniu, tak,Ze w przedniéj
czesci wezla sa bardziéj rozwiniete, a ku tylowi zna-
cznie mnisj.

Wszystkie te podzialy, PriNesHEIM przedstawil
szematycznie na swéj fig. 12, tab. XI. Badacz ten
wystepuje tn znéw ze swg ulubiona teoryja zmiany
kiernnkn wzrostu. Uwaza on caly wezel lodygowy
przedrosla za lodyge mlodéj Ramienicy, wzrastajacs
za pomocg komoérki wiérzchotkowéj w kierunku od ty-
In ku przodowi wezla, a w prostopadlym do kierunka
wzrostu samegoz przedrosla. Tym sposobem trzy po-
Wy2éj wymienione najpiérw pojawiajace sie a réwno-
legle do siebie &cianki odcinajg segmenta tworzace
piérwsze nierozwiniete ,przejsciowe wezly“ (Ucber-
gangsknoten) z zanikowémi lisémi.

Podlug moich za§ badan, z lodygowego wezla
przedrosla lodyga mlodéj Ramienicy rozwija sie ina-
czéj, a wezel sam podlega nastepujacym podzialom.
Krazkowa komoérka, stanowiaca wezel, dzieli si¢ na
dwie symetryczne polowy Srednicows &cianka, przebie-
gajaca od przedniéj ku tylnéj czesci wezla, a prosto-
padla do obu podstaw téjze komoérki (fig. 5, h). Ka-
zda z tych poléwek dzieli si¢ znéw za pomoca na-
stepujacych po sobie &cianek na 3 do 4 obwodo-
wych komoérek i jedng wewnetrzng, dotykajaca do
srednicowé] &cianki (fig. 6 — 13). Tym sposobem
otrzymujemy obwodowy pier§cien, z 6 do 8 komé-
rek zlozony, zamykajacy dwie komérki wewnetrzne.
Scianki oddzielajace obwodowe komérki powstaja po-
czynajac od przedniéj czesci wezla i postgpujac ku ty-

Wydz, mat-przyr, T, LI : 17
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towi, tak, %e piérwsza komorka obwodowa powstaje
w jednéj polowce wezla, druga w drugiéj, trzecia zno-
wa w piérwszéj i t. d., naprzemian to w jednéj,
to w drugiéj. Z jednéj strony mamy wiec komoérki
obwodowe w szeregu rozwoju nieparzystémi liezbami
oznaczone, z drugiéj strony, parzystémi. Komdrki te,
w przedniéj czesci wezla silniéj sie rozwijaja anizeli
w tylnéj. Piérwsze &cianki po obu stronach przykla-
daja sie okolo srodka sSrednicowéj scianki, pod katem
mniéj wiecéj 45° do 90°, odcinajac najwieksze. obwo-
dowe komérki (fig. 6 i 7); nastepne sScianki sa do
wnetrza wypukle i (z wyjatkiem ostatniéj w kazdej
poléwce) nie przykladajg sie juz do &rednicowéj, lecz
do poprzedzajacéj i zewnetrznéj wezlowéj, odcinajac
coraz mniéjsze komoérki. Stésunek ten wielkosei ko-
mérek w dalszym rozwoju staje si¢ coraz widoczniéj-
szy, a szczeg6lniéj piérwsza, najstarsza ze wszyst-
kich, znacznie wyréznia si¢ od innych, a zajmujac
wiekszg czes¢ przedniéj strony wezla, wyrasta ku go-
rze i funkeyjonuje jako komoérka tworcza (wiérzcholko-
wa) lodygi mlodéj Ramienicy; obwodowe za$ komorki
wyrastaja w liscie mniéj lub wiecéj rozwiniete, zaleznie
od tego czy sg wiecéj lnb mniéj oddalone od przodu wezla.
Komérka najwieksza w dalszym rozwoju (fig. 11) dzieli
sie najpiérw $cianka styczng (tangencyjalna), poprzeczna
i cokolwiek pochylong na dwie komoérki: jedne we-
wnatrz wezla zostajaca i daléj si¢ juz nie dzielaca,a dru-
g4 zewnetrzna, w skutek pochylenia sie $cianki dzielacéj
ku gérze skierowana. Ta ostatnia jest juz rzeczywistq‘
komdrka wiérzchotkows lodygi, odcinajaca podlug zna-
nych praw segmenty, wytwarzajace prawidtowe wezly
i mi¢dzywesila lodygi. Piérwszy taki segment (fig. 12),
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odcina si¢ za pomocg Scianki prawie juz poziomo prze-
biegajaoéj. Segment ten (fig. 13, 14) lezy jeszcze w cze-
ci w samym wezle, nalezac tym sposobem jakby do
skladu takowego, i tworzy piérwszy wezel lodygi. Po-
dobnie jak przy tworzeniu sig lisci, dzieli sie on §cian-
ka podluzng, prostopadla i promieniows na dwie po-
lowki wyrastajace nieco na zewnatrz, jak to takze
ma miéjsce przy tworzeniu si¢ 1'sci. Dalsze segmenty
ku goérze zwroconéj komorki wiérzchotkowéj (v) wy-
ksztalcaja sie na prawidlowo rozwinigte miedzywezla
i wezly lodygi. .

Poréwnywajac wyzéj przytoczone poszukiwania
PriNgsHEIMA z dopiéro co wylozonémi mojémi bada-
niami, wida¢ znaczne réznice w przedstawieniu samych
faktéw. Badania PrineseEIMA tycza sie wprawdzie
Ramienicy kruchéj (Chara fragilis), moje zas Ra-
mienicy szorstkiéj (Chara aspera); powtoérzylem
wiec z tego powodu tézsame poszukiwania na przy-
byszowych przedroslach Ramienicy kruchéj (Cha-
ra fragilis) i Ramienicy zdrojowéj (Chara crinita),
jak réwniez na przedroslach kietkujacéj téjze ostatniéj
Ramienicy i Rozsochy (Zolypella intricata), lecz
wszedzie potwierdzily sie wypadki otrzymane dla Ra-
mienicy szorstkiéj. Ta zgodnosé rozwoju wezla
lodygowego przedrosla u réznych Ramienicowa-
tych (Characeac) utwierdza mie¢ w mniemaniu o pra-
wdziwosci moich badan i pozwala wyprowadzi¢ wnio-
ski stosujace si¢ do caléj grupy Ramienicowatych.
Co sie zas tyczy badan PrinesHEIMA, to chociaz nie
podaje sposobu w jakije uskutecznial, musialy one je-
dnak polegaé na blednéj metodzie i dorywczém a niedo-
kladném zbadaniu faktéw; wynikle ztad bledy powigkszo-



132 DR. FR. KAMIENSKIL

ne zostaly zbyt pochopném teoretyzowaniem. Doswiad-
czenie w tych badaniach nauczylo mie, iZ kombino-
wanie réznych bocznych obrazéw wezla przedrosio-
wego nie daje dokladnego pojecia o tym wesle wi-
dzianym z gory; dla tego postanowilem przygotowaé
przekroje poprzeczne przedrosla, przedstawiajace we-
zel wprost od strony gérnéj. W saméj rzeczy podobne
przekroje nie trudno otrzymaé przy pewnéj wprawie
w preparowaniu, odcinajac pod drobnowidzem za po-
mocg delikatnego i ostrego nozyka sam wezel pod je-
go osada, odciawszy przed tém wiérzgholek przedrodka
Na tak otrzymanych przekrojach polozonych nale-
zycie pod drobnowidzem, mozna mieé rzeczywisty, a tém
samém najdokladniéjszy obraz ulozenia wszystkich
gcianek, powstajacych wewnatrz wezla lodygowego
przedrosla.

Jezeli teraz pordwnamy wyzéj przezemnie przed-
stawiony rozwdj ze znanym rozwojem wezléw lody-
gowych?), to widzimy, iz jeden i drugi w gléwnych
zarysach podlug jednakowych praw si¢ odbywa. Tu jak
i tam, za pomocy tychZe samych podziatek tworzy sie
pierscien obwodowy liSci, z ktérych w wezle przed-
rosla jeden, najstarszy, nie tylko rozwija sie silniéj
niz reszta pozostala, ale sie téz zamienia wlodyge, wzra-
stajac zapomoca prawidlowo rozwinietéj i podlug zna-
nych prawdzielgeéj sie komérki twoérczéj. Tym spo-
sobem przedrosle u Ramienic nie jest niczém inném,
jak tylko lodygowym pedem, ktérego wiérzcholek

1) A. Braun: Richtungsverbiltnisse der Saftstromungen
etc. Monatsberichte der Berliner Acad, 17 Mai 1875
r, (str. 16 odbitki) i Nigeli und Schwendener:
Das Mikroskop. 1867 r,II tom, fig. 268,



KILKA SPOSTRZEZEN NAD ROZWOJEM RAMIENIC. 133

zanika; w zamian za$ za to powstaje z tak zwanego
licia ped boczny wyrastajacy w glowna lodyge mlo-
déj Ramienicy. Powyzsze wyjasnienie -znaczenia
morfologicznego glownéj lodygi wzgledem przedrosla
zdaje sie byé prostsze, a co wiecéj prawdziwsze, ani-
zeli na mylnych faktach oparta teoryja PRINGSHEIMA.
Nakoniec nalezy mi dodaé, iz w powyzéj przed-
stawionym rozwoju trafiaja sie pewne nieprawidlowo-
§ci, polegajgce na usunieciu sie wzajemném $cianek
dzielgcych wezel, lub téz na nieregularném powsta-
waniu komérek obwodowych i t. p. Te jednak zbo-
czenia, ktérych miedzy setka preparatbw zawsze pe-
wng liczbe znales¢ mozna, w niczém nie zmieniajg
glownéj rzeczy, a tém samém nie zastuguja na bliz-
sze zwrbcenie na nie uwagi. Jedno tylko czasami
zdarzajace si¢ zboczenie godném jest przytoczenia, a
mianowicie ze wezel lodygowy, w niektorych przedrod-
kach posiadajacych dlugie miedzywezle i przedrosle,
usuwa si¢@ na bok wiecéj niz zwykle, tak Ze wiérz-
cholek przedrodka rowniez na bok usunigtym zostaje.
‘W takim wezle, zazwyczaj po oddzieleniu si¢ dwoch
piérwszych obwodowych komoérek wiecéj Scianek nie
powstaje, a tym sposobem wezel sklada sie tylko z 4
komorek i zostaje zawsze w zaniku (fig. 16).

Y
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Objasnienie rycin.

Wszystkie figury tycza sie Ramienicy szorst-
kiéj (Chara aspera); rysowane sg z natury za pomoca
kamery. Fig. 1—4 przy powiekszeniu 20 razy, reszta
figur przy powiekszeniu 145 razy. Gloski a,b,c¢,d ozna-
czajg stopniowy rozwdj bulwek; A, écianke Srednico-
wa wezla; ¢, komoérke macierzysta mlodéj lodygi; %, ko-
rzen; [, liscie; m, miedzywezle przedrodka; =, piérwszy
wezel mlodej lodygi; p, przedrosle; v, komérke wiérz-
hotkowa lodygi; w, wiérzcholek przedrosla.

Fig. 1. Dwie bulwki normalnie rozwiniete, z kto-
rych wieksza wazrasta i tworzy przedrosla.

Fig. 2—4. Bulwki w roznym stopnin rozwoju,
tworzace si¢ przy jednym wezle korzeniowym.

Fig. 5—13. Wycinki z przedroéla, przedstawia-
jace kolejny rozwdj jego wezla lodygowego widziane-
go z gory (od strony wiérzcholka przedrodka).

Fig. 14. Wyroéniety wezel lodygowy przedro-
gla widziany z przodu. Dolna cze$¢ przedrosla, jako
téz wiérzcholek, procz jednéj dolnéj komorki, s odjete.

Fig. 15. Wezel lodygowy przedrosla nienormal-
nie rozwiniety, widziany z boku.

Fig. 16. Tenze sam wezel widziany z géry.
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0 przeobrateniu .
i zmianie pokolen
w @&wiecie roslinnym.
Przyczynek do filozofii botanicznéj

. przez

Dra J. Rostafiniskiego.

’

Piérwsze spostrzezenia tyczace sie szeregu zja-

| wisk, ktore dzi$ obejmujemy pod nazwa zmiany po-
kolen zostaly zrobione przez zoologéw Cuamissa i Sar-

| sA. Dopiéro jednak uczen tego ostatniego STEENSTRUP?),
. odkryl liczne tu nalezace fakty, nadal caléj nauce
dzi§ przyjete nazwisko i okreslit zmiane pokolen

dosé &cisle w nastepujacy sposob: ,Glowna trescia
niniéjszéj rozprawy“, moéwi on, w dopiéro co cytowa-

néj pracy *), jest przewodnia mysl odzwierciedlajaca

sie¢ w zmianie pokolen, w tém dziwném dotad nie-
wyjasénioném gjawisku natury, 7e jakies zwiérze

) Sreexstrup. Ueber den Generationswechsel, oder
Fortpflanzung und Entwickelung durch abwech-
selnde Generationen. Copenhagen 1842,

Lo p L
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rodzi potomstwo, ktore ani nie jest, ani nie bedzie

podobne do matczynego osobnika, ale ktére bedac do
tegoz niepodobne, ze swéj strony daje poczatek po-
tomstwu, ktore dopiéro powraca do ksztaltow i ca-
tego znaczenia matczynego zwierzecia w taki spo-
sob, ze jakie$s zwiérze znajduje rowne sobie nie w bez-
pgSredniem swém potomstwie ale w drugim, trzecim
i t. d. czlonku, czyli pokoleniu“.

Olbrzymie postepy, jakie zoologia zrobila w ostat-
nich . czasach daly i w tym kierunku bardzo liczne
przyczynki, pozwolily nietylko wielokrotnie spraw-
dzi¢ prawdziwos¢ nowéj nauki, ale nawet zakres jéj
znacznie rozszerzyé. Przystepowano tu do rzeczy bez
zadnych uprzedzen i niestarano si¢ podciagnaé roz-
woju wszystkich zwiérzat ze zmiang pokolen pod
piérwszy odkryty wzér malzdw. To téz przekonano
sie: Ze na zmiane pokolen w rozwoju jednego gatunku
moze si¢ skladaé wiecéj jak dwa pokolenia zmienne,
ze pokolenie bezplciowe moze si¢ powtoérzyé wielo-
krotnie, zanim powrdci do plciowego, z ktorego sie
poczelo; ze jedno zwiérze moze posiadaé¢ kilka roz-
maitych pokolen bezpiciowych, a nawet dwa odmienne
plciowe.

‘W panstwie roslinném inaczéj si¢ rzecz miafa.
Spostrzezenia, robione na roslinach, ktére w réznych
chwilach i okolicznosciach zycia sy najlatwiéj doste-
pnemi, t. j. nie na roslinach kwiatowych, zdawaly
sie za tém przemawiad, ze w Swiecie roélinnym zmia-
na polen nieistnieje. Osobniki *) bowiem wychodzace

) Osobnik moze byé fizyjologicznie lub ksztaltowni-
czo (morfologicznie) pojety. Piérwszy czyli tak swany
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z nasienia, byly najzupeiniéj podobne do osobnikéw
matczynych. Zachowywaly sie wiec podobnie jak zwié-
rzeta ssace ptaki i t. p. Zachodzila ta tylko rdznica,
ze kiely nmowo narodzone zwiérzeta juz wychodzac
z jaja, niczém si¢ nie réznily od matki, to roslina
po wykielkowanin ulegala rbéznym zmianom, zanim
stala si¢ podobng rodzicom. Te stopniowe zmiany
w historyi rozwoju podciagngl piérwszy poeta i na-
turalista niemiecki Goethe pod pojecie przeobrazen
(metamorphozy).

GoxrTHE odréznial trzy rodzaje przeobrazen:’

1) przeobraZenie normalne czyli postepujace (albo
wstepujace), ktére daje sie spostrzega¢ w rozwoju
rodlin kwiatowych od wykielkowania nasienia, az do
wydania owocu. Rzecz te wyglosil juz przedtém
w r. 1766 Ca. Worrr, dowodzac, Ze wlasciwie cala
roslina sklada si¢ tylko z dwoch idealnych pierwia-
stkow: lodygi i liscia, (zaliczajgc korzen do lodygi)
i ze wszystkie narzedzia dajg sie od nich wyprowa-
dzié ).

2) Przeobrazenie anormalne, czyli zstepujace (co-
fajace sig), ktore si¢ daje spostrzegaé w potwornosciach
kiedy pp. precik zamienia si¢ w platek lub ten ostatm

wystepuje pod postacia liscia.

3) Przeobrazenie wypadkowe powstajace wyla-
cznie pod wplywem zewnetrznych czynnikéw. Tu
nalezy tworzenie si¢ galaséwek na roznych czesciach

bion, bede zawsze wprost nazywal osobnikiem,
gdyby mi przyszlo kiedy méwié o drugim bgdg za-
wsze dodawal: osobnik ksetaltowniczy.

') Poréwnaj J. Sacms. Geschichte der- Botantk. Miin-
chen 1875, p. 168.

Wydz. matem.-przyr. T, III, ' 18
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roslin w skatek nadklucia ich tkanki przez jakied
owady. '

Widocznie wigc te €0 GoOETEE narzywa przeo-
braieniem, niema nic wspblnego z tém szjawiskiem.
Przeobrazeniem bowiem nazwano w zoologii zmiany,
jakim ulega jakis§ osobnik w roznych chwilach gycia,
co olkryto najpiérw.u zab i owadéw. -

Nastepnie pojecie to ulegalo w zeologii rézaym
~ zmianom, szczegélniéj od czasu, kiedy Kasrzr Wonrr

W r. 1759, w swojéj pomnikowéj pracy: Thesxia ge-
nerationds, zbil zupelnie teoryje ewolucyjonisééw, po-
kazujac, ze jajo niesawiéra zadmego zarodku przy-
szlego zwiérzecia i Ze jest prostym pecherzykiem,
ktory ulega calemu szeregowi réinych przenuan, za-
nim si¢ stanie dojrzalém zwiérzeciem.

Dzi§ cale gromady rbéénych tu odnoszgcych sig
faktow zmusily zaprowadzi¢ pewng reforme tego po-
jecia. Zgodzono si¢ wiec ograniczyé je tylko do gja-
wisk Zycia pozaplodowego.

Méwimy wige o historyi rozwoju pewnego eoso-
bnika, Ze jest pokaczony z przeobrazeniem, jezeli
rozpada si¢ na mniéj lub wiecéj scisle wyroé-
zZniajace sie epoki, a przy przejsciu z jednéj
do drugiéj utraca pewne dotychczasowe cze-
sei ).

Wypadaloby wiec, Ze przeobraienie zdarza sig
tylko w swiecie zwiérzecym.

Jednakze zastanawiajac si¢ nad historyjg roz-
woju rozmaitych grup roslinnych, doszedlem do prze-

) Poréwnaj wyborne objaénienie tego u Harckta: Ge-
nerelle Morphologie der Orgamsmem. Tom 1II,
P 24,
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konania, e przeobratenie w takiém okrésleniu jak
powy2éj podamo, tutaj rzeczywikcie istnieje i pragng .
nraukowo to pojecie wprowadzié do botaniki.
Przedewszystkiém zwracam wiec uwage na kiel-
kowanie wszystkich nasion roslin kwiatowych (Pha-
nerogamac) wszystkich ptodnikow ( Qosporae), tacznikéw
(Zygosporae), tak u grzybéw, jak i u wodorostéw.
Daléj na kielkowanie wszystkich tych zarodnikéw
rodlin garodnikowych, ktore posiajn blonke zewnetring
(£wosporimm) np. 1 workowcéw, mchéw, paproci, po-
rostow i t. d. Na zachowywsanie sie plodnikéw u ni-
zanki (Sphaeroplea), ktbre odbywaja dwa po sobie na-
stepujace przeobrazenia, jedno jeszcze we wnetrza ko-
morki macierzystéj, ktora je wydala, a drugie przy
kielkowaniu. Na rozwdj seczegblnych komérek ro-
gatych w ploczni (Hydrodictyon). Na niektore prze-
trwalniki (Sclerotia), grzybéw jak n. p. te u kustrze-
bki Fuckra (Pesiza Fuckeliana), lab sporyszu Zytniego
(Claviceps purpuren). Na powstawanie owocnikow
(Fruchtkorper) u bulawki (Cordyceps militaris); #abi-
rogli (Batrachospermum), z jéj przedplechy (proto-
thallus); mchéw z ich przedrosli (profonema). Méglbym
zacytowaé bezporéwnania wiecéj podobnych temu zja-
wisk. Zdaje mi sig, ze i te juz powinny wystarczyé
do przekonania czytelnika, %e przeobrazenie istnieje
w Swiecie roslinnym i to w najréznorodniejszych jego
grupach. We wszystkich bowiem przytoczonych przy-
ktadach, osobnik przechodzac z jednéj epoki zycia
w inng, utracd pewne dotychczasowe czeSci.
Powracajac teraz znow do pojecia, z ktoregosmy
wyszli, nalezy zaznaczyé, Ze dopiéro w drugiéj po-
Yowie b. wieku piérwszy nasz ziomek Sumiefiski od-
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kryl u paproci rozwdj polaczony ze zmiang pokolen.
Ale dopiéro W. HorrMEIsSTER zroznmial, ze tu, jak
réwniez i u mchéw, zachodzi rzeczywiscie tego ro-
dzaju zjawisko. Ten sam badacz podciagnal w zakres
swoich pogladéw, réowniez i rosliny kwiatowe. Grun-
towny i jasny wyklad stésunkéw, zachodzacych w tych
ostatnich, zostal jednakze podany dopiéro przez Sa-

cEsA '). W grupie wodorostéw przedewszystkiém po-

szukiwania PriNGSHEIMA THURETA i BORNETA, DE Ba-
REGO i Comna dostarczaly materyjalu do rozpatrzenia
w zachodzacych tu stosunkach zmiany pokole.

. U grzybéw zmiang¢ pokolen odkry! i uznal ja
za takg o Bary, w krotkiéj kolei czasu u taczni-
kéw (Zygomycetes), ptodnikéw (Peronosporeae), worko-
weow (Ascomycetes) i u Sluzowcow (Mycetosoa). Jemu
takze nalezy sie zasluga, ze piérwszy wyjasnil tak
zawiklang nieraz z wielu pokolen zmiennych skla-
dajaca si¢ zmiane pokolen u rdzy (Uredineae).

W ostatniém lat dziesiatku ukazal sig caly sze-
reg prac ogloszonych przez Brauna *) BREFELDA °)

) J. Sacms. Lehrbuch der Botanik. Leipzig 1868
p. 384. :

'?) A. Braun: Die Frage nach der Gymnospermie der
Cycadeen erliiutert durch die Stellung dieser Fa-
milie im Stufengang des Gewdchreiches. Aus dem
Monatsbericht der konig. Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin vom April 1875.

°) O. BrereLp: DBotanische Untersuchungen wueber
Schimmelpiltze. 2 Heft. Die Entwickelungsgeschichte
von Pemicillium. Leipzig 1874 p. 79, 81, 83.
O. BrereLp: Mittheilung ueber copulirende
Pilze Berlin 1875, p. 8 i 11,
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CeLikovskyEGO ?), KIrcHOFFA ?), SacmsA ®) i Stras-
BURGERA *), ktorzy usilowali wszystkie w §wiecie ro-
$linnym zdarzajace sie wypadki rozwoju, potgczonego
ze zmiana pokolen podciggnaé pod jeden szemat pier-
wotnie odkrytego typu rodniowcow. Poniewaz prace te
znajduja sie¢ z pewnoscia w reku kazdego botanika
i poniewaz tres¢ ich musi im byé znang, przeto po-
wtarzanie szérokich nieraz wywodéw, tych autoréw,
uwazam w tém miejscu za zbyteczne, a nieznajg-
cych takowych odsylam do Zrodel.

Zamierzam teraz przejsé do krytycznego prze-
gladu rozwoju’ roslin nalezacych do rozmaitych grup.
Przedtém jednak pragne jeszcze zwréci¢ uwage czy-
telnika na nastepujgce kwestyje.

Przedewszystkiém zanotowaé wypada, Ze odkry-

_cie zmiany pokolen w $wiecie roslinnym najpiérw

u paproci jest rzecza najzupelniéj wypadkows, zamiast
tego najprostszego wzoru moglby rownie dobrze byé
odkryty najpierw wzoér najbardziéj zlozony ognika
(Aecidium). Podciaganie wiec wszystkich znanych

Y Cenaxovery: Ueber die allgemeine Entwickelungs-
geschichte des Pflanzenreiches. Sitzungsberichte der
mathem. naturwissenschaftlichen Classe der konig.
bobm. Gesellschaft der Wissenschaften. Sitzung am
16 Mirz 1868.

Cruarovsky: Ueber die verschiedenen For
men und die Bedeutung des Generationswechsels
der Pflanzen. Tamze. Sitzung am 6 Mirz 1874.

') Kircuorr. Botanische Zeitung 1857, p. 42.

") J. Sacus. Lehrbuch der Botanik. 4 Auflage. Leip-
zig 1874, p. 227 i 870.

) E. StrasBurGER. Ueber die Bedeutung phylogene-
t;’;gher Methoden fiir die Erforschung Z{abender

esen.
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wypadkow do paprociowego dla tego, #e byl najpiérw
odkrytym, jest z tego powodu nieracyjonalném. Jezeli
za$ pojecle to wzieliSmy w jednym wypadka z zoolos
gii, to tém samém prawem mozemy za kaidym ra-
zem robié poréwnania, jakie zachodzi¢ moga pod tym
wzgledem w podobienstwie rozwoju pewnéj roliny
% jednéj, a pewnego zwiérzecia z drugiéj strony. Daléj
zwrocic musze uwage i na te okolicznosé, ze nazwy.ja~
kiemi dotychczas obdarzano pokolenia zmienne sa o tyle
niewlagciwe, ze sa trafne tylko dla wzoru najprost-
szego rodniowcéw. Bo gdy pokolenie wydajgce jajo,
jest zawsge plciowe, ale bezplciowo poczgte, to z na-
stepnych tylko piérwsze jest plciowo poczgte, wszystkie
inne sg i bezplciowo poczete i bezplciowe zarazem.
Z tego to powodu oznaczenie jednego pokolenia, jako
jajonosnego (gemeratio oophora), a nastepnych jako
piérwszego, drugiego i t. d. zarodnikonosnego (gene-
ratio sporophora) bedzie moze najwlasciwszem.

Daléj jeszcze wspomnie¢ nalezy, ze i w &wiecie
roslinnym moze si¢ zdarzy¢ wypadek zachodzgcy
w zwiérzecym n. p. u mszyc (Aphida), ‘Ze osobniki
pewnego pokolenia i to zawsze zarodnikonosnego po-
wtarzaja si¢ wiele razy, zanim powrbca do jajomos-
nego. :

Tutaj kazdy z tych osobnikéw kolejno po sobie
nastepvjacych nie moze byé przeciwstawiony osobni-
kowi jajonodnemu, jako osobne rowne mu pokolenie,
bo dopiéro wszystkie razem uwazane, stanowig jedno
pokolenie zmienne. Zjawisko wigc to odrézniam od
zmiany pokolen, jako nastepstwo osobnikéw
(Biontenfolge). Kazdy z osobnikéw, bioracych w nim



O PRZEOBRAZENIU 1 ZMIANIE POKOLEN. 143

wdzial nazywam pokoleniem rownowartosciowém
(Folgegensralion).

Nareszcie wypada zaznaczy¢ co nastepuje. 'W roz»
woju pewaego ustroju obok pokolen zmiennych i ré.
wnowartoéciowych, moga wystgpowaé boezne czlomki
tak zwame rozmmozki (gemmae Brutkirper). Te nie
malezy do zmiany pokolen i dadza sie tém schara.
kteryzowaé, Ze rozwdj osobmika moie si¢ bez
nich abejsé i ze powstaly z nich esobnik na-
lesy zawsze do tego samego pokolenia, z kto-
rego i rozmndézka powstala. _ _

Mozemy teraz przystapi¢ do krytyeznego prze-
gladn zmiany pokolen w panstwie roslinaym. Za punkt
wyjseia postuza nam morszczyny (Fucaceae). . Tutaj
jaje po zaplodnieniu, pokrywa si¢ blong i natychmiast
roawija sig daléj, wydajac znoéw osobnik jajomo$ny,
najzupelniéj do. matczynego podobny.

Niema wiec zmiany pokolen i rozwdj taki daje
8i¢ wyrazi¢ wzorem:.

O+0+0it-d
gdzie O oznacza pokolenie jajonosne. W taki sam
sposob rozwija si¢ takze zrostnica (Vaucheria), posia-
dajaca tylko obok tego plywki, jako rozmnézki, i bez
nich skretnica (Spirogyra). Lecz w tych dwéch do-
piéro co. cytowanych przykladach zachodzi ta réznieca,
%e raz jajo odbywa przeobrazenie, a daléj pewien
czas pozostaje w zastoju. Czy zastéj ten moze daé
powdd uwazania osobnika powstajacego z jaja za dru-
gie pokolenie zmienne, a to w ten sposob, ze granice
piérwsazego kladziemy po chwili zaplodnienia, a za
drugie, uwazamy jajo zaplodnione, bedace w zastoju
az do chwili jego kielkowania? Z pewnoscia nie. A to
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dla tego, Ze zastdj jest zjawiskiem przystésowania
sie rosliny do warunkéw klimatycznych. Dowies¢ tego
mozna najlepiéj biorgc pod uwage nasiona roslin kwia-
towych. W nich zarodek znajduje si¢ na bardzo ré-
znym stopniu rozwoju tak n. p. u korzeniowki (Mo-
notropa), jest zaledwie dwukomoérkowy, u wielu stor-
czykow zaledwie ze wyrézniony, ale bez zalozenia
osi, u wigkszosci i korzonek i liscienn lub liscienie sg
wyrazne, ale o§ zaledwie zaznaczona, u orzecha (Ju-
glans), o$ (piorko), nietylko jest wyrazna, ale ma na-
wet dwa paczki boczne, a z drugiéj strony u trzcino-
wnika (Canna), korzonek jest opatrzony korzonkami
przybyszowymi. Wszystkie rosliny posiadajg jednak
wszystkie te narzedzia, t. j. o8, liscie, korzenie i ko-
rzonki; widzimy wiec, Ze u réznych, zastéj moze przy-
pasé¢ w réznych chwilach rozwoju. Tak samo ma sie
rzecz i u wodorostéw, o ktérych byla mowa. Osobnik
rostowy ') i dwie komorki plciowe, do chwili, kiedy
sie z sobg niepolaczyly stanowia jedno pokolenie,
z chwilg polaczenia sie¢ dwoch komérek rozpoczyna sie
drogie pokolenie, w tym po krétkim czasie nastepuje
chwilowy zastdj, potém przeobrazenie polaczone z wy-
daniem osobnika rostowego, niosacego na sobie ko-
mérki plciowe. To drugie pokolenie jest najzupel-
niéj podobne do 1szego, niema wiec zmiany pokolen.

Do téj saméj klasy wodorostéw co skretnica,
nalezy takze rzed baryleczkowatych (Desmidiaceae),
ich jednak lacznia, jak tego dowiédt oE Bary, zacho-
wuje sie inaczéj. Przy kietkowaniu bowiem nie po-
wstaje z niej osobnik rostowy, ale tacznia dzieli

') Osobnik rostowy (vegetatives Individuum).
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sie na dwie lub cztéry komérki, z ktérych
kazda inaczéj wyglada jak osobniki rostowe
i kazda jest punktem wyjscia dla szeregdw
osobnikéw rostowych rozmnazajacych sie
przez dzielenie. Tu wigc jajo rodzi inne osobniki,
jak te, ktére to jajo wydaly, mamy wigc przed sobg
najprostszy wzér zmiany pokolei. Oznaczajac pokole-
nie zarodnikonosne przez S, a zatrzymujac dla dru-
giego znak poprzednio wziety, ofrzymam piérwszy
wzér zmiany pokolen:
I.L.O+8S+0+8+0+8Sit d

‘Wzér ten wyraza zmiane pokolen znacznéj wie-
kszosci roslin. Réznice, jakie zachodza 2z naszego
punktu zapatrywania, sa niewielkie, polegaja one na
obecnosci lub nieobecnosci rozmnézek.

Na wydawaniu przez jaja coraz liczniéjszych
punktow wyjscia dla osobnikéw rostowych ') coraz
wybitniejszéj rbéznicy miedzy pokrojem osobnikéw na-
lezacyeh do jajo- lub zarodnikonoénego pokolenia.

Ze w przyswajaniu u mchéw jednemu (jajono-
$nemu), a u paproci innemu (zarodnikonosnemu), glo-
wna rola przypada, to sa rzeczy tak juz nie ledwie
oklepane, ze powtarzanie ich w tém miejscu byloby
co najmniéj zbyteczne. Wspomne tylko, Ze w rozwoju
mchow taki podzial dwoch pokolen przyjmuje: z jaja

") Tak u niektérych maczakéw (Erysiphe), jest ich
dwa (w podrodzaju Podosphaera), u innych i u uwi-
kta (Oedogonium) cztéry, u tarczowlosa (Coleochaete),
oém, u niektérych mchéw (Archidium) szesnadcie,
u grubielea (Cystopus) trzydziefci dwa, u wigkszosci
workowcow, grazybow lgeznikowych, mchéw 'i paproci
juz wielkie mnéstwo. :

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL. 19
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nalezacego przed zaplodnieniem do jajonosnego po-
kolenia powstaje z chwila zaplodnienia drugie, ktbre
wchodzi® w §cisty zwiazek z poprzedniém ') i rozwi-
jajac sie daléj, przemienia si¢ w zarodnie. Wypelnia-
jace ja zarodniki zamykaja drugie pokolenie zmienne.
Przy kielkowaniu tych zarodnikow polaczonem z prze-
obrazeniem, powstaje juz drugie wystepujace najpiérw
jako przedrosle (protonema), to ostatnie odbywa znéw
przeobrazenie i wydaje osobnik rozrostowy jajonmosny,
na ktorém powstaje jajo, z ktéregoSmy wyszli i ktére
jest granicg nowego pokolenia zmiennego. U paproci-
i wszystkich wyzszych rodniowcoéw rzecz odbywa si¢
pro$ciéj, z jedném tylko przeobrazeniem przy kietko-
waniu zarodnika. Ale jak Crnakovsky piérwszy stu-
sznie zauwazyl *) istno$¢ pokolenia przedroslowego
paproci w innych pokrewnych grupach coraz si¢ skraca
cofajac sie, ze sie¢ tak wyraze w glab pokolenia jajo-
nosnego. Zaznacze tu, Ze piérwszy objaw tego, spo-
tykamy juz u skrzypéw, gdzie zarodniki chociaz wpra-
wdzie wygladaja najzupelniéj jednakowo, jednakze wy-
daja przedrosla.rozdzielnoplciowe; n paproci réznozaro-
dnikowych to wyréznienie plciowe cofa sie o tyle,
ze zarodniki roznéj plei przedrosla wydajace zajmujg
rézne miejsca w zbiornikach, lub téz réZne zbiorniki

-

') Tak samo zupelnie zachowujg si¢ krasnorosty (Flo-
mdeae) Rzecz ta, jako szczegéloy rodzaj przysto-
sowania dla naszego punktu widzenia jest zupelnie
obojetna.

*) L. Cevagovsky: Ueber die allgemeine Entwicke-
lungsgeschichte des Pflanzenreiches. Patrz: Sitzungs-
berichte der matematisch-naturwissenschaftlichen Clas-
se der konig. bohm, Gesellschaft der Wlssenschaften
Sltzung am 16 Mirz 1868 p. 10,
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i dajg sie po wielkosci poznawaé. Przyjmujac najzu-
pelniéj wszystkie analogije zachodzace miedzy rodnio-
weami iroélinami kwiatowemi, jakie HorMeisTER za-
znaczyl, a ktore Sacms ?) tak jasno i przekonywajaco
wyprowadzil w swym podreczniku- botanicznym, do-
chodze jednak do przekonania, Ze rosliny kwiatowe
84 zupelnie pozbawione zmiany pokolen. Jedno bowiem
pokolenie znajduje si¢ w takim zaniku, ze przestaje
istotnie funkcyjonowaé jako pokolenie zmienne. Tym,
ktorzyby si¢ na ten moéj poglad niechcieli zgodzié,
podaje nastepujace pordwnanie. Jezeli w jakims ga-
tunku, nalezacym do familii o kwiatach typowo pie-
ciowzorowych kwiat posiada tylko 3 preciki, to cho-
ciazby historyja rozwoju wykazala, ze dwa inne sg
zalozone, ale daléj si¢ nie rozwijaja, to mowiémy
o niéwm, ze posiada tylko 3 a nie 5 precikow.

Sa wprawdzie i tacy botanicy, ktorzy nastep-
stwo pedow u roslin kwiatowych podciggaja pod po-
jecie zmiany pokolen. Wina takiego poréwnania cigzy
przedewszystkiém na STEENSTRUPIE, ktory je piérwszy
popelnil. Lecz wowczas, kiedy autor ten pisal swojg
rozprawe inne fakty prawdziwéj zmiany pokolen nie
byly znane w Swiecie roslinnym, nic wiec dziwnego,
ze jako zoolog, dal si¢ uwiezé powiérzchownemu po-
dobienstwu. W nastepstwie pedow (Sprossfolge), mamy
do czynienia z osobnikami ksztaltowniczémi i to w tym
razie, jezeli zgodzimy sie uzna¢ paczek za taki
osobnik, a jak wiadomo, zadna pewna granica ustali¢
si¢ tu nie da, ani takie przeprowadzenie osobnikéw -
réznych wartoci, jak to usitowal uczyni¢ HArckEer;

) 1 c. p. 384,
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naszém zdaniem najwieksza mial racyje ScHLEIDEN,
uwazajac za osobnik ksztaltowniczy kaizdg komorke
roslinng. W zmianie za§ pokolei operujemy z oso-
bnikami fizyjologicznémi, a paczek takim nie jest.
Niestusznie zarzuca Braun ') Harckrowr, ze byl nie
logiczny, przypisujac zmiang pokolen tylko tym ro-
§linom kwiatowym, ktére posiadaja cébulki odpada-
jace . p. Lilium bulbiferum, Dentaria bulbifera, Fi-
caria ranunculoides etc. ®). Przeciwnie HAaEckEL zro-
bit to poréwnanie dla tego, ze takie paczki odpa-
dajac od rosliny macierzystéj stajg sie tém samém

osobnikami fizyjologicznemi. HakckEern zapomnial tylko,

ze te osobniki s3 tu rozmnézkami. bez ktérych roz
wo0j rosliny zupelnie .moze sie obejsé i ze tém samém
nie nalez3 zupelnie do zmiany pokolen. Wreszcie za-
uwazyé jeszcze musze, ze przyjmujac paczek za oso-
bnik ksztaltowniczy, to poniewaz przy paczkowaniu
nowy paczek powstaje na innym, mamy w tym razie
szereg osobnikéw ksztaltowniczych jednowartoscio-
wych powstajacych jeden z drugiego, a nie osobniki
ksztaltownicze réznéj wartosci.

Jestem w tym razie najzupelniéj zdania Sacusa *)
Ze nastepstwo pedéw u roslin kwiatowych jest zja-
wiskiem niemajacém nic wspolnego z nastepstwem
pokolen. Jezeliby kto§ upiéral sie przy tém, zeby Jje
nazwa¢é nastepstwem pokolen, to w takim razie nalezy
koniecznie dla calego szeregu zjawisk, ktore w bo-
tanice tak dotychczas nazywano, utworzyé zupelnie
nowe nazwisko. A gdyby chodzilo koniecznie o podcia-

) L e p. 30.
*) Harcker, L c. p. 90 i 106.
®) Sacms, 1. e p. 233.
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gniecie tego *) paczkowania tutaj, to musielibyémy je
w ostatnim razie uwazaé nie za zmiane pokoleh. ale
za nastepstwo osobnikéw, bo uwazajac paczek za
osobnik mamy w rozmnézkach osobnik najzupelniéj
podobny do matczynego.

‘Wracajac sie teraz do naszego piérwotnego wzoru
zaznaczyé jeszcze wypada, ze u niektéorych tu nale-
zacych roslin wzér piérwotny o tyle staje sie wiecéj
ztozonym, 7e jedno pokolenie (zarodnikonoéne), ma
rozwbj polaczony z nastgpstwem osobnikéw. Tak za-
chowujg sie rozne rodzaje plesniakéw (Mucorineae).

Oznaczajac osobniki wchodzgce w sklad nastep-
stwa osobnikéw przez «, ilosci wszystkich biorgcych
w tém udzial przez », otrzymamy wzér:

I.Otatod+a" +...... a" ' +0tatait, d

Jezeli za8 zgodzimy sie oznacza¢ pewne poko-
lenia zmienne, wystepujace z nastepstwem osobnikéw,
w ten sposob, ze przy znaku tego pokolenia zmien-
nego dodamy f jako wykladnik, to wzor nasz brzmieé
inaczéj bedzie:

ILO+8"+0+8"+0it. d.

U pleéniakow (Mucorineae) jednak. jakto piérw-
szy zaznaczy! pe Bary, zmiana pokolei moze byé
niekiedy pominiets i rozwdj podpasé pod wzér O -+
O 4 O itd. o czém jeszcze ponizéj wspomniemy.

Pléczen (Hydrodictyon), daje nam przyklad roz-
woju, wymagajacego nowego wzoru. Tutaj jajo nie
przechodzi w osobnik rostowy, ale daje z przeobra-
zeniem poczatek 2 lub 4 zupelnie réznym osobni-
kom, kaZdy z nich zamienia si¢ w rogata komérke

) Nataralnie tylko w wypadkach, kiedy paczek odpada

od rosliny macierzystéj i staje sig tém samém oso-
bnikiem fizyjologicznym,
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‘zastojows i na tém konczy sie piérwsze pokolenie za-
rodnikonosne, komoérka rogata ulega nowemu przeo-
brazeniu i daje poczatek licznym osobnikom drugiego
pokolenia zarodnikonosnego, ktore przed zlaczeniem
sie w osobnik rostowy koncza drugie pokolenie za-
rodnikonosne, po polaczeniu za$ tworza osobnik rosto-
wy posiadajgcy rozmndzki i wydajacy wreszcie ko-
morki plciowe, ktérych rezultatem -jajo, czyli trzecie
pokolenie jajonosne; od ktéregoSmy nasz przeglad za-
czeli. Uzywajac wiec poprzednich  oznaczen otrzy-
mamy wzor: :
IIL.O+S8S+8,+0+8+8 +0it d
Podobnie zachowujy sie bardzo liczne workowce,
przedewszystkiém zlepek (FEurotium), i pedzlak (Peni-
cilium); tutaj z jaja nalezacego do piérwszego poko-
lenia jajonoSnego powstaje po jego zaplodnieniu drugie,
ktore konczy si¢ wydaniem zarodnikéw workorod-
nych (Ascosporae). Te przy kielkowaniu polaczoném
7 przeobrazeniem wydaja grzybnie (Mycelium), na
ktoréj niepowstaja jednakze od razu jaja, ale po naj-
wiekszéj czesci, przynajmniéj w naturze, nowe poko-
lenie zarodnikono$ne z zarodnikami zwanemi conidia.
To ostatnie pokolenie moze sie powtarzaé wiele razy,
za nim wyda grzybnie, niosaca jaja. Drugie wige po-
kolenie zarodnikonosne przedstawia zjawisko naste-
pstwa osobnikow. Dla takich przeto workowcéw otrzy-
mamy wzor: _
IVO+S+8 "+0+S+84+0itd
Rdze dostarczaja nam nowych i to najbardziéj
zlozonych wzoréw, nastepstwa pokolen. Przyjmujac
ze StaHLEM, Ze u nich zaplodnionym zostaje wlosnik
(Trichogynium), przez parzenie sig z plemnikami (Sper-
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matia), i ze piérwszym rezultatem tegoz jest owoc
zwany Aecidium, czyli ognik, mamy najprostszy przy-
padek rozwoju podpadajacy pod wzér III u Endo-
‘ phyllum. Grzybnia niosaca komorke zefiskg i plemniki,
z ich wydaniem zamyka piérwsze pokolenie (jajonosne),
z jaja rozwija sie drugie pokolenie juz zarodnikonosne,
to jest zarodniki ognika (Aecidiosporae). Te ostatnie
kietkujac (z przeobraZeniem), rozpoczynaja trzecie po-
kolenie zmienne w ogéle, a drugie zarodnikonosne,
wydajg przedgrzybnie (Promycelium), a na niéj zaro-
dniki (zwane Sporidia), konczace to pokolenie i za-
mykajace ftancuch osobnikéow wchodzacych w sklad
zmiany pokolen; kielkujac bow1em, wydaja jajonosng
grzybnie.

U innych rdzy, zmiana pokolen jest wigcéj zto-
#zong. Tak n. p. u omaru zawilcowego (Puccinia Ane-
mones), i nagoci brunatnéj (Gymnosporangium fuscum),
zlozenie to spowodowane jest powstaniem jeszcze je-
dnego pokolenia zmiennego zarodnikono$nego. Z za-
rodnikéw bowiem ognika (Aecidiosporae), powstajaca
grzybnia wydaje zarodniki, ktére odnoszono do oso-
bnego niegdys rodzaju omaru (Zeleutosporae), a te na-
reszcie daja przedgrzybnie z zarodnikami, jak w po-
przednio rozwazanych wypadkach. Dla tych wiec
rdzy musimy utworzyé nowy wzor:

V.0+8+8,+8,+0+8+8,+8,+0it d

Nareszcie najwigksze zlozenie spotykamy u tych
rdzy, ktore ro\zwijajq si¢ w podobny sposéb jak sypnik
ogonkowy (Uromyces appendiculatus), i omar zlozonych
(Puccinia discotdearum), Zarodniki ognika wydaja tu
grzybnie, na ktéréj powstajg inne zarodniki, uwazane
kiedy§ za osobny rodzaj pod nazwg rdzy (Uredo). Te
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zarodniki wydaja znéw grzybnie wydajaca powtdrnie
rdze i rzecz powtarza sie tak cale lato, az nareszcie
pod jesien, ostatnie z pokolen réwnowartosciowych
rdzy wydaje naraz grzybni¢, na ktoréj powstajs za-
rodniki omaru (Zeleutosporae), ktére juz zachowujg sie
w taki sam sposéb jak w poprzednim wzorze nagoci.
Tutaj mamy wiec pieé pokolen zmiennych, z tych
cztéry sg zarodnikonosne, a drugie z nich jest w do-
datku polgczone z nastepstwem osobnikéw. Otrzy-
mamy wieec dla podobnie rozwqajqcych si¢ rdzy je-
szcze jeden wzor:

VI.O+8+8, +8,+8,,1 0+8+8, +8,,+8,, -+ Oitd.

Jak powyzéj wspomnialem zmiany pokolen u rdzy
zachodzace rozpoznal piérwszy pe Bary. W zapatry-
wanin si¢ jego dawniéj drukiem ogloszoném i tém,
ktére tu podaje, ta tylko zachodzi réinica, ze pE Bary
zarodniki powstajace na przedgrzybni (Sporidia), prze-
oczy! jako oirgbne pokolenie i ze rdze (Uredo), uwa-
zal za rozmnozniki, zapewne dlatego, Ze pokolenie
to ma zarazem nastepstwo osobnikéw. Ze my uwa-
zamy tak jedne, jak i drugie za pokolenia zmienne,
czynimy to dlatego, Ze do rozwoju gatunkm przej-
gcie przez ich koléj jest konieczném.

Tak wyczerpaliSmy wszystkie wzory, wedlug kto-
rych roslihy plciowe odbywaja zmiane pokoleh w dzi-
siejszym stanie nauki. Watpie jednak zeby nieistnialy
w natorze, w granicach Swiata roslinnego, jeszcze
inne. Nawet te, ktére podatem mogltyby uledz pewnym
przemianom, to jest, gdyby nastepstwo osobnikéw
bylo polaczone raz z piérwszém, innym razem z dru-
giém, trzeciém lub czwartém z pokolei zmiennych
zarodnikonosnych. Mozebném by bylo, Zeby nastepstwo
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to dotyczylo takze pokolenia jajonmosnego. W takim
razie w najprostszym wypadku mielibysSmy wzor:
O'"+8 40"+ 8it d

Dwa pokolenia zmienne jajonosne nalezgce do
tego samego ustroju nie sa znane w Swiecie roslin-
nym. Fakt taki odkryl w zoologii przed dziesigtkiem
przeszlo lat Harcker '). Byé moze, Ze nowe poszu-
kiwania TaURETA i BomNETA nad pewnemi krasno-
rostami zapoznaja nas z takimi faktami.

W dotychczasowym rozbiorze zajmowalismy sie
zmiana pokolei tylko tych roslin, ktére posiadajgq za-
plodnienie, dlaczegoby jednak tego pojecia niemoZna
bylo zastésowac i do roslin bezplciowych Zadnych po-
wodéw nie widze. STeENsTRUP téZ W swoim okrésle-
niu zmiany pokolen nic o koniecznéj plciowosci, cho-
ciazby jednego pokolenia zmiennego, nieméwi.

Rosliny jednak nie wydajace jaj, maja zazwyczaj
rozwéj bardzo prosty, ztad téz zmiana pokolen jest
u nich nader rzadko zdarzajacém sie zjawiskiém. Je-
dynie znany mi przykiad, ktéry tu zacytowa¢ mozna,
daje nam trzesidlo (Nostoc). Gdyby z zarodnikéw tego
wodorostu powstawaly zawsze osobniki rostowe roz-
mnazajace si¢ za pomocg ruchliwek (Hormogonia)
i gdyby taka kolej byla scisle zachowana, to rozwoj
taki dalby si¢ wyrazi¢ wzorem:

VILS+ S, +8+8,it d

Jezeliby zas osobniki powstale z ruchliwek wy-
dawaly kilkakrotnie osobniki rostowe w taki sam
zn6w sposéb mnozgce sie, to mielibySmy w tym razie

') Monatsberichte der Berliner Academie der Wissen-
schaften vom 2 Februar 1865.

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL 20
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jedno pokolenie wystepujace z nastepstwem osobnikéw
i wzor w tym razie musialby brzmie¢ jak nastepuje,

VIII. S+ S+ S+ 8+ 8+ 8rit d

Oba przypadki zdarzaja sie z pewnoscia w na-
tarze, ale wedlug spostrzezen mego przyjaciela Jan-
czEwsKIEGO hiekiedy kolej ta zostaje zupelnie pomi-
nieta, bo z zarodnika powstaje osobnik rostowy nio-
sacy znéw zarodniki, w i{ym wiec razie niema zmiany
pokolen i rozwdj trzesidla odbywa sie wedlug wzoru:

S+8+8it d

U krwotoczka (Haemetococcus), znbw po licznych
po sobie nastepujacych osobnikach rozmnazajacych sie
za pomocg wielkich plywek, powstaja niekiedy je-
szcze inne, dajace wielkg ilo§¢é maleikich i inaczéj
zbudowanych plywek. Taki rozwéj podpadatby zatém
pod wzér VIII, gdyby nie ta okolicznos¢, ze komoérki
krwotoczka nie dziels si¢ inaczéj, jak tylko przez
wydawanie wielkich plywek, i ze w skutek tego two-
rzenie si¢ ich nalezy uwaza¢ nie za wydawanie za-
rodnikéw, ale za dzielenie sie rostowe.

Gdyby nam przyszio teraz uogélni¢ wszystkie

podane wzory i zebra¢ je w jeden, moznaby w tym’

razie wybra¢ dwie drogi. Przeciwstawiajac pokoleniu
jajonosnemu wszystkie zarodnikonosne, dogodzilibySmy
zyczeniom tych botanikéw, ktérzy utrzymuja, ze
w Swiecie roslinnym zmiana pokolei zawsze wedlug
jednego szematu si¢ odbywa. Oznaczajgc wiec wszy-
stkie pokolenia zarodnikonosne, ileby ich bylo i bez
wzgledu na to, czy ktére z nich wystepuje z nastep-
stwem osobnikow przez Z, otrzymalibyémy wzér ogblny:
0O4+2+0+2itd
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Lecz przeciwko takiemu zapatrywaniu sig¢ prze:
mawia bardzo wiele rzeczy.

1) Wedlug tego pokolenie jajonoéne, poniewas
przeciwstawia mu sig¢, wszystkie inne powinnoby byé
dla rosliny najwazniejszém, tymczasem tak nie jest.
W rozwoju bowiem jakiéjkolwiek rosliny najwazniéjs
szg rolg¢ gra to pokolenie zmienne, z ktérém jest
polgczone nastepstwo osobnikéw, bo ono najdzielniéj
przyczynia si¢ do rozmnozenia gatunku.

2) Stosunek poprzednio wzmiankowany moze na-
wet sigga¢ po za lancuch zmiany pokolen, bo istniejg
rosliny, ktére przedewszystkiém plenig sie za pomoca
rozmnézek. '

3) Niekiedy pokolenie jajonosne moze zagingé
wypadkowo lub nawet typowo u roslin, ktérych po-
krewne typowo rozmnazajg sie ze zmiang pokolen.
Piérwszego rodzaju fakt opisal najprzéd C. MiLLER *)
dla pewnego mchu (Leucobryum giganteum), z ktorego
jaj nie rozwinely sie zarodnie, ale osobnik rostowy. Po-
dobnego rodzaju zjawisko przedstawia jeden gatunek
plesniaka (Mucor dichotomus — Sporodinia grandis),
ktérego rozwéj wedlng pE Bareco odbywa sie raz
wedlug naszego wzorn I, innym razem wedlug IIgo,

- kiedy wyjatkowo z grzybni wychodzacéj z lacznika,

powstaje znéw jajonosna grzybnia. Zreszta z grupy
workoweow dalby sie tu przywiesé niejeden przyklad,
jednakze ze wzgledu, Zze potrzebne sa jeszcze liczne
doswiadczenia, ktéreby rzecz ostatecznie rozstrzygnety
wyliczaé¢ ich nie bede. Drugiego rodzaju fakt opisal

") Botanische Zeitung. 1848 p. 619,
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niedawno W. Farvow ') dla pewnéj paproci (Pteris
cretica), ktoréj przedrosla bez wyjatku nie nioss rodni,
ale wydaja przez paczkowanie znéw pokolenie zaro-
dnikonosne.

4) Daléj nietrzeba zapominaé, Ze pojecie zmiany
pokoleni, jest zupelnie oderwane, i Zze jezeli w sta
wypadkach odkryliSmy pewien sposéb rozwoju, dajacy
sie w jakis§ wzér ujaé, to niemamy Zadnego prawa,
a co wazniejsza celu, sto piérwszy przypadek, ktéry
si¢ z ta formulks niezgadza, przekrecajac istniejace
fakty, tlémaczy¢ koniecznie w pewien mily nam
sposéb; bo¢ celem prawdziwie naukowych badad nie
jest nakrecanie spostrzeganych zjawisk do naszego
widzimi sie, ale dazenie do prawdy.

b) Nareszcie powyzéj cytowane, przez HArckLA -

odkryte zjawisko, Ze pewien ustr6j moze mie¢ dwa
rézne pokolenia jajonosne, jest niezbitym dowodem,
7e o takiém przeciwstawieniu wszystkich pokoler
zarodnikonosnych jajonosnemu niemoze byé nawet
i mowy.
, Zdaniem naszém wszystkie powyzéj podane wzory,
wedlug ktérych zmiana pokolen odbywa sie w &wie-
cie roslinnym, dadza sie uja¢ w jeden wzér ogélny
nastepujacy:
204 y S~

‘Wzér ten nieprzedstawia zadnego wylacznego
szematu, ale jest tylko nogoélnieniem i zebraniem wszy-
stkich w jednéj ogélnéj tormie. We wzorze tym po-

) An Asexual Growth from the Prothallus of Pte-
718 cretica. Journal of microscopical science. Vol
XIV. N. 8. p. 267,

B
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siadamy cztéry niewiadome x, y, z i w. Z tych x

~ oznacza iloéé pokolen jajomosnych i we wszystkich

dotad znanych przykladach jest co najwiecéj = 1, we
wzorach VII i VIII = 0. Mnogosé pokolen zarodni-
konosnych kryje si¢ pod y, ktére moze byé réwne
jednosci (wzér I i II), réwne dwom (wzér III, IV,
VII i VIII), trzem (V), lub cztérem (VI). z wyka-

" zuje wilu pokoleniach zmiennych wystepuje takze na-

stepstwo osobnikéw. Wartos¢ jego bywa co najwy-
%6j rowna jednosei (II, IV, VI i VIII) a w innych
razach jest zero. Nareszcie w objasnia, z ktérém po-
koleniem zarodnikonosnym to nastepstwo osobnikow
jest polaczone.
Uzycie tego ogolnego wzoru jest wiec bardzo

proste i tak n. p. podstawiajac:

za X wartosé 1

zZa8 Y » 4

za z » 1

za W » 2
otrzymamy najbardziéj zlozony wzér VI. Dajac za$,

za X wartosé 1

za 'y ” 2
8 Z
23 W » 0

bedziemy mieli wzér III. W podobny sposob dadzg
si¢ wyprowadzi¢ z wszelka latwoscia wszystkie inne
Wz ory.

Zapatrujac sie teraz ogélnie na wszystkie znane
przypadki, mozemy ten jeden pewny wyprowadzi¢
wuiosek, Ze kiedy w przeobrazeniu osobnik po-
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zostaje zawsze ten sam, to przeciwnie w zmia-
nie pokolen: pokolenie zmienne jajonoéne
przechodzac w zarodnikonodne piérwsze, a to
zné6w w nastepne, daja kazdym razem pocza-
tek nowym osobnikom zazwyczaj licznym, co¢
najmniéj dwém, zktérych kazdy jest punktem
wyjscia dla szeregu osobnikéw rostowych.

MAANNA A~

' Nareszcie wspomnie¢ wypada, Ze i poruszona
w ostatnich czasach przez STrasBURGERA ') kwestyja,
w jaki sposOb zjawisko zmiany pokolen powstaé mo-
glo, zastuguje takze na rozbiér krytyczny. Stmas-
BURGER stawia dwa przypuszczenia. Wedlug piérw-
szego, w kazdém 2z dwéch poczatkowo zupelnie je-
dnakowych pokolen, wszystkie parzyste z jednéj,
a. wszystkie nieparzyste z drugiéj strony, zachowy-
waly sie odmiennie, a nareszcie réznice te staly sie
tak wybitne, ze utworzyla si¢ zmiana pokolen, ktérg
w tym razie nazywa prawdziwa zmiang pokolen(Me-_
tagenesis). Wedlug drugiego, kolejne czlonki pocza-
tkowo zwyklego pokolenia maja sie rozszczepiaé i uo-
sabia¢. Takie zjawisko nazywa zmiana rozwoju (Stro-
phogenesis). Jednakze, jak BrRAUN piérwszy zauwazy! *),
ani jedno, ani drugieq zjawisko w Swiecie roslinnym
z pewnoscia nie mialo miejsca. BrauN przypuszecza, Ze
zmiana pokolen zawdziecza swoja istnosé powstanin
nowego wytworu, wysuwajacemu si¢ poza granicg
piérwszego juz istniejacego pokolenia.

L oe p 17..
) Loe op. 297, . . -
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Na ten poglad Brauna zgadzam sie najzupel-
niéj. Przyklad poréwnawczy skretnicy i baryleczko-
watych, jest najwymowniejszym dowodem, iz powsta-
wanie zmiany pokolen polega na tém, ze jajo (lub
u trzesidla zarodnik), ktére zwykle rodzi osobnik ro-
stowy, tylko jajo znéw wydajacy, naraz dzieli sig
i wydaje kilka komoérek inaczéj wygladajacych jak
osobniki rostowe, ktére z nich dopiéro powstaja i znéw
wytwarzaja komorki plciowe. Jeszceze bardziéj mowia-
cym przykladem sa rdze, gdzie w roéznych dzis istnie-
jacych rodzajach, widzimy jasno te droge natury i po-
wstawanie licznych pokolen zarodnikonosnych w ten
sposéb, ze jajo wydaje zawsze jednakowe piérwsze
pokolenie zarodnikono$ne, ale gdzie zarodniki tego
ostatniego produkuja coraz to nowe pokolenie zmienne
i gdzie raz powstale juz nie znikaja.
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(Equisetaceae).
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(Tablica VII i VIM).

~A

Za dawnych epok geologicznych, klassa Skrzy-
péw stanowila powazng czastke roslinnosci .naszéj
ziemi i nie mala odegrala role w utworzeniu pokla-
dow wegla kamiennego; paleontologija podaje nam
13 rodzajéw i okolo stu gatunkéw do téj klassy za-
liczanych. Do naszych czasow doszla tylko czasteczka
tych roslin, a mianowicie jeden rodzaj Skrzypu z dwu-
dziestu kilkoma gatunkami. Plywajace Anularyje
1 Sfenofylla wymarly zarowno jak stésunkowo do na-
szych skrzypéw olbrzymie Kalamity i zostaly pogrze-
bane w pokladach dewonskich, permskich (dyasowych)
a glownie wegla kamiennego. ‘Wymarly takie i inne
rodzaje zwigzane §ciSlejszémi wezlami pokrewienstwa
z naszym Skrzypem, ktéry pozostal sam jeden prze-
trwawszy od epoki tryasowéj az do dnia dzisiejszego.
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Juz sama ta okolicznosé, ze skrzypy sa resztka
zaginionéj klasy roélin, powinnaby nas pobudzi¢ do
ich wszechstronnego zbadania i odtworzenia na za-
sadzie zdobytych faktow zupelnego téjze obrazu, jak
pod wzgledem ksztaltow zewnetrznych, tak téz pod
wzgledem organografii, anatomii i historyi rozwoju.
Gdyby nasze Skrzypy byly roslinami rzadkiemi, albo
jeszcze lepiéj egzotycznemi, wigcéj bysSmy z pewno-
scig wiedzieli o ich organizacyi, niz to dzisiaj ma
miejsce; codzienne ich napotykanie w'naszym klima-
cie duzo im wuroku odbiéra i odstrecza botanikéw
szkoly anatomicznéj od wzigcia tych dos¢ ciekawych
roslin w opieke, i rozstrzygnigcia niektérych badan
morfologicznych, ktore si¢ tam dotad nastreczajg.

Otéz w historyi rozwoju Skrzypéw sg dwa py-
tania na porzadku dzienném: jedno, jestto rozwdj
zarodka, drugie — rozwdj paczkéw, a wiec galgzek
bocznych i korzeni.

Rozwdj zarodka byl juz badanym przez Hor-
MEISTEA '), ale rezultaty, do ktérych on doszedl, zo-
zostaly w czeSci zakwestyjonowane przez Duvar-
Jouvea®). Wprawdzie ten badacz ostatni nie byl do-
statecznie obeznany z odpowiedniemi metodami po-
szukiwania, i w kwestyjach delikatniejszych wpadat
zwykle na manowce, jednakowoz jest rzecza konie-
czng dla nauki, pytanie to podjaé na nowo i rozstrzy-
gnaé ostatecznie, czy rozwdj zarodka Skrzypéw od-

') W. Hormuister. Beitrige zur Kenntniss der Ge-
Jfsskryptogamen. 1 Heft. 1856.

Y) ‘Duvavr-Jouve. Histoire naturelle des Equisetum de
France. Paris 1864, str. 110 i dalsze.

Wydz. matem.-przyr. Tom IIIL 21
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bywa si¢ na wzér tak blizko z niemi spokrewnionych
paproci, albo czy nie zachodzg tam jakie wazne ro-
inice, mogace stanowi¢ ceche klasy Skrzypow.

Drugiém pytaniem do rozstrzygniecia w mor-
fologii Skrzypow, byla to pomrokiem okryta geneza
galazek i korzeni przybyszowych, a wigc wlaseiwie
hjstoryja rozwoju paczkoéw, dajacych poczgtek tym
organom.

Q ile nasze siegaja wiadomosci, dopiéro od wy-
dapja poréwnawczych poszukiwan nad rodniowcami
HoruMzisTtea ') utwierdzilo sie w nauce mniemanie,
jakoby skrzypy byly ta jedyna klasg roslin, kiérych
rozgalezienie ma polega¢ na tworzeniu si@ paczkéw
wewnatrz tkanki lodygowéj, a wiec przybyszowych.
Gdysmy sie przed dwoma laty zastanowili glebiéj
nad tém twierdzeniem i chcieli zrozumie¢ podang
przez HormrisTra historyje rozwoju paczkéw, zaraz
doszliSmy do przekonania, Ze to kwestyja zupelnie
ciemna, w ktoréj nie malo pozostaje do zrobienia.
Poniewaz ,venir voir les choses est le meilleur moyen
de les expliquer¢, jak to wybornie powiedzial Turrn,
przeto i my udaliSmy sie do poszukiwai, a pobieZne
ngwet rozpatrzenie si¢ w tym przedmiocie nanczylo
nas wkrétce, jak mylném bylo twierdzenie Hormm:-
sTBA 1 wszystko to, co si¢ pod tym wzgledem w na-
uce zakorzenilo. .

Przekonalismy si¢ juz wowczas, Ze paczki Skrzy-
péw nie powstaja wcale we wnetrzu pochwy lab lo-
dygi, a wiec i nie sg przybyszowemi, jak to dotad

') W. Horummwster. Vergleichende Untersuchungen
wber die hoheren Kryplogamen. Leipzig 1851 p. 94,

LR A
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ntrzymywano. Inne jednak zajecia zmusily nas na ra-
zie poprzesta¢ ma tych dorywczych spostrzezeniach
i wyczekiwaé wolniejszych chwil i takich wladnie,
w ktérych moglibyémy znalezé materyjal w zupelniéd
odpowiednim stopniu rozwoju. Dopiéro obecnéj wioshy
udalo nam si¢ przeprowadzi¢ nasze badania z caly
geistoscia na dwoéch gatunkach: Skrzypié polnym
( Equisetum arvense) i Sk. mulowym (E. liimosuni),
z ktérych piérwszy jest w okolicach Krakowa réwnié
pospolitym jak wszedzie na gruntach lekkich, a drd-
gi obficie sie znajduje w sadzawkach za Wisls.

Nim jednak przejdziemy do wyluszczenia naszych
poszukiwan, rzuémy okiem na to, co poprzedni nam
badacze wypowiedzieli w kwestyi obecnie nas obcho-
dzacéj.

Piérwsze i wazne w tym wzgledzie wiadomosei
podst znakomity badacz rodniowcoéw, Hormmistes.
+Paczék wiérzcholkowy lodygi Skrzypéw wigdy si¢
nie rozgaleza, powiada ten autor '). Rozgalezienie
odbywa sie wylacznie za pomoca paczkéw przybyszo-
wych, ktore powstaja w okre§lonych miejscach, w krai-
Kowaféj nasadzie pochwowatego liScia, po jedmym
paczku (z malémi wyjatkami) w kacie pomiedzy dwie-
ma blaszkami liSciowemi. Zaczatek paczka powstaje
zwykle przed wytworzeniem si¢ wigzek naczyniowych
w odpowiednim stawie lodygi. W oznaczoném miejscit
nasady liscia, pewna komorka drugiéj lub trzeciéj
(od powiérzehni) warstwy, czasem juz w trzecim lub
czwartém z najmlodszych lisci, zaczyna si¢ powie-
kszaé, odznaczaé swoja bezbarwna i sluzowats

') Vergleichende Untersuchungen. p. 94.
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zawartoscia, a w skutek - mniéjszego wydluzenia sie od
swych sasiadek zaczyna oddziela¢ si¢ od nich z bokfi
i na szczycie. WKkrbtce powstaja w niéj przegrodki
i robig z niéj czynng komoérke twoércza, ktéra nasla-
duje najzupelniéj komoérke tworcza lodygi. Kierunek
odcinkéw komorki twérczéj paczka jest prawie bez wy-
jatku prostopadly do plaszczyzny przechodzacéj przez
0§ pedu glownego. Pod nasada liScia rychlo ujawnia
si¢ obecnosé paczka przez wypukloéé powiérzchni lo-
dygi. Przy dalszym rozwoju paczek wychodzi nare-
szcie na zewnatrz, zrobiwszy sobie otwér w nasado- .
wéj czesci pochwowatego liscia“.

Duvar-Jouve idzie niemal zupelnie za zdaniem
HormersTra. JLodyga Skrzypdw, powiada on?), jest ci-
gle pojedyncza, nie rozdwaja sie, ani rozdziela na osie
boczne (z wyjatkiem przypadkéw nadwerezenia), ale
w wiekszosei gatunkow posiada galazki boczne ze-
brane w okélka. Te galazki powstaja z paczkéw
przybyszowych znajdujacych sie w nasadzie pochew,
i sq z listkami tych pochew naprzemianlegle“.

»Te paczki, méwi ponizéj ten sam autor *), po-
wstaja na powiérzchni walca wewnetrznego, naprze-
ciwko brézdy t. j. pomiedzy dwiema blaszkami pos
chwy, i w tym samym kierunku pionowym, ktéryby
przeszedl przez duze przewody powietrzne Kkory.
‘W miejscu wymienioném, w linii rozdzielajacéj dwie
blaszki i troche pod ich nasads, jedna komoérka ze-
wnetrznéj warstwy, majacéj juz nalezed do walca
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wewnetrznego, zaczyna si¢ wyrézniaé swg zawartoscig
bezbarwng i §luzowats, a glownie swémi znaczniej-
szemi rozmiarami i ksztaltem poprzecznie jajowatym,
a nie wydluzonym od gory ku dolowi. Zamiast wy-
ciggad si¢ w kierunku podluZnym na wzér swych to-
warzyszek, wyrasta ona promieniowo ku zewnatrz,
z ich warstwy wystéreza, i niezadlugo dzieli si¢ po-
przecznie do osi swego wzrostu ).

Poniewa? dalsze podzialy komérki macierzystéj
paczka opisuje Duvar-Jouve podobnie jak podzialy
komdrki twoérczéj lodygi, przeto nie bedziemy si¢ ba-
wié tutaj w wyluszczanie jego wyobrazen dowodza-
cych jak malo ten autor by! uzdolniony do studyjow
histogenicznych.

Saces nasza kwestyja zajmowal sie tylko po-
bieznie. ,Skrzypy, méwi on w swym podreczniku *),
sg jedyng klasa roslin, ktoérych rozgalezienie wyla-
cznie polega na tworzeniu sie bocznych paczkéw we-
whnetrznych w tkance najmlodszych pochew“. Ten sam
badacz powiada cokolwiek ponizéj °), ze widzial takze
paczki zaledwie zlozone z dwoch lub cztérech komo-
rek, ktérych uklad wskazywal, ze komoérka macie-
rzysta paczka bezposrednio si¢ zmienia w tréjboczna
jego komérke tworczs.

Wszyscy tedy badacze zgadzali sie na to, Ze
paczki Skrzypéw powstaja wewnatrz tkanki, i sg dla
téj przyczyny przybyszowe; jeden Sacms tylko wy-

) L s c. p. 66.

*) Saoms. Lehrbuch der Botantk. Ate Auflage (1874)
. p. 396.

L & o p. 397,
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powiedzial, ze morfologiczne miejsce ich powstawania,
nie jest jeszcze dokladnie oznaczoném *). Zobaczmy
teraz, co ci sami badacze twierdzili o powstawaniu
korzeni przybyszowych, ktére wychodza tuz pod paez-
kami, albo je téz zupelnie zastepuja w czesciach pod-
ziemnych.

W kazdym wezle lodygi wszystkich Skrzypéw,
powiada HormrisTer *), ktéry si¢ znajduje w cie-
mnosci i w wilgotném otoczeniu, wytwarza sie okétek
bocznych korzeni w réwnéj wysokodci z przepons
(Diaphragma), i tuz pod zaczatkami paczkéw przy-
byszowych. W dolnych wezlach silnych pedéw jesien-
nych tworzy si¢ w kazdém podobném miejscu jeden
korzen boczny, zwykle dwa takowe, a czasem i trzy
tuz obok siebie“.

»,Korzenie boczne, réwnie jak paczki przyby-
szowe mogg sie dlugo znajdowaé w stanie spoczyn-
ku“ %),

Poglady Duvar-Jouvea sg juz cokolwiek od-
mienne od Hofmeistrowskich. ,Korzenie powstaja
w okoélkach, ale w pozniejszym rozwoju uchylaja sie
od prawa, ktére wszystko u Skrzypéw uklada w
okolki. Rozgalezienia ich nie sg ani okélkowe, ani
stawowate, ale naprzemianlegle i kilka razy sie¢ po-
wtarzajace. Te podzialy zaczynaja si¢ juz w saméj
nasadzie korzenia, zdaje sig wowcezas, jakoby z jednego
paczka wychodzily dwa lub trzy korzenie, lub, Ze
dwa sg okétka korzeni® *).

) 1 & o p. 396.

") Vergleichende Uniersuchungen. pag. 95.
®) L e p. 97.

9L s c p b
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»Paczki korzeniowe, twierdzi ponizéj tenze sam
autor '), powstaja w brézdach prawie naprzeciw prze-
pon i bezposrednio pod paczkami galgzkowemi %, lecz
nigdy nie sa z témi ostatniemi naprzemianlegle. One
sie nigdzie wiecéj nie tworza*.

»Przekrdj paczka korzeniowego sprowadzonego
do swych komérek piérwotnych przedstawia gro-
madke komoérek, w ktoréj nic rozpozma¢ nie zdo-
lalem“ ?).-

Saces zdaje sie zupelnie przychyla¢ do zdania
Duyvar-Jouvea, skoro twierdzi, ze korzenie Skrzypow
powstaja w okétkach i to po jednym pod kazdym
paczkiem *).

Z mnieman dopiéro co przytoczonych, naprzod
odeprzeé stanowczo musimy twierdzenie HOFMEISTRA,
jakoby paczek wiérzcholkowy Skrzypow nigdy sie
nie rozdzielal. Przemawiaja przeciw temun liczne Swia-
dectwa, wymieni¢ tylko MiLpEGo®) i DuvaL-JouvEa®)
a nawet VauceERA, u ktérego znajdujemy wzmianke
podobnie brzmigea ’); wreszcie pewnego dnia nale-
zliSmy z Drem Rosrarifsxkim na walach krakow-
skich kilkanascie rozwidlonych okazéw Skrzypu pol-
nego. Z pod pewnéj pochwy, znajdnjacéj sie w polo-

) L e p. 70.

% L c. Tab. I fig. 8
%) L e p. 72.
-9 L s ¢ p. 397,

%) Die Gefisskryptogamen von Schlesien. Nova acta
Acad. Leop. Carol. T. XX, Czgéé 2.

9 L & e p.152.

") Vaucexr, Monografia Skrzypéw Tlomaczeme panny
Wolfgang.



168 ED. ¥R. JANCZEWSKI.

wie lab juz ku wiérzcholkowi lodygi, zamiast jednego
wychodzily dwa ramiona ostry kat ze soba stano-
wigce 1 jednostajnie rozwiniete. Jedno z tych ramion
lnb czasem oba byly ku koncowi raz jeszcze w po-
dobny sposéb rozwidlone. Ze tu nie mieliémy do czy-
nienia z zanikiem osi i silném wyksztaiceniem dwéch
bocznych galazek, to nawet moéwi¢ nie potrzebumjemy,
bo¢ oba ramiona z wnetrza pochwy wychodzily,
a w jéj nasadzie znajdowal sie zupelie kompletny
okélek galazek bocznych. Weale inna byé musi tego
przyczyna, bo w kilkn miedzywezlach ponizéj rozwi-
dlenia lezgcych silne byly glady tego rozczepienia.

GdySmy juz streécili zdania panujace w nauce
0 kwestyi nas obchodzacéj, mozemy teraz zrobié
mala wycieczke do organologii Skrzypéw i opowie-
dzie¢ w krotkosei, jak wzrastaja ich lodygi i galazki,
jedném slowem, te sama organa, ktérych rozwojem
bedziemy sie wkrotce zajmowali, i jaka jest ich bu-
dowa w glownych zarysach.

Otoczony znaczng iloscia mlodych pochewek li-
gciowych, stozek rostowy lodygi Skrzypéw bywa
mniéj lub wiecéj wydluzony i zakoiczony jedng duza
komorka twoércza. Ta ostatnia ma ksztalt ostrostupa
tréj$ciennego, zwréconego ku gérze nasada, bedacs ro-
wnobocznym trojkatem sferycznym ') W téj komérce
tworczéj, odcinki powstaja réwnolegle do plaszczyzn
bocznych, a wiec s3 kn sobie nachylone pod ka-
tem 120° i stanowig trzy szeregi podluzne. Te

Y) Cramer. Ldngenwachsthum und Gewebebildung bei
Equisetum in: Nicenr und Cramer, Pflanzen-
physiologische Untérsuchungen. Vol 11, 1856,
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odcinki powstaja wprawdzie kolejno i tworzg srube,
jednakze w zwyklych przypadkach przesuwajg sie
one bardzo weczesnie w ten sposéb, ze trzy odeinki
stanowiace jeden obrét éruby, ukladajg sie w blaszke
(warstwe) poprzeczna '). Podlug Rreessa takie tray
odcinki jednego obrotm nastepujg po sobie bardzo
rychlo, podczas kiedy pomiedzy zjawieniem sie .osta-
tniego odcinka w obrocie poprzednim, a utworzeniem
_sie piérwszego w danym obrocie, daleko dluzsza za-
ehodzi przerwa. ‘W ten sposob z jednego obrotu, w sku-
tek nieréwnego wzrostu odcinkéw w kierunku .ogi
lodygi, powstaje poprzeczna blaszka tkanki, a .z niéj
stopniowo jeden staw, zlozony z pochwy i pod -nig
lezacego miedzywezla lodygi. ,
Pochwa powstaje jako pierscien tkanki, ktéry
sie podnosi z gbrnéj czesci stawu; dolna czesé stawn
mniéj si¢ w poprzek rozrasta, ale za to komoérki.jéj
dzielg si¢ gestemi przegrédkami poprzecznemi, .a sa~
ma tkanka wyciaga sie w dlugie miedzywezle. ®o-
chwa rosnie w kierunku pionowym i rozszczepia sie
na swym brzegu na rézng ilo§¢ zabkéw; wzdluz kagz-
dego z nich przebiega nerw (wiazka naczyniowa),
ujawniajacy sie w postaci karbu podluznego na po-
wiérzchni. Wigzka kazdego zgbka zstepuje do Yodygi
i tam przebiega cale miedzywezle, az do wezla po-
nizéj lezacego. Miedzywezle jest przeto podobnéj bu
dowy, jak sama pochwa i tak samo karbowane. Pod
karbem wiec znajdziemy zawsze w glebi wigzke
naczyniows, pod brézda zas, przewdd powietrzny

) Rexss. Zur Entwickelungsgeschichte der Stamm-
spitge von Equiselum. Pringsheims Jahrbiisher. B,-V,
Wyde. matem.-przyr. T. 1, 22
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w korze wydrazony. Jezeli zwazymy teraz, ze karby
pochwy i miedzywezla, bedacego wlasciwie tylko jéj
czeScig nasadows, sg regularnie naprzemianlegle,
z karbami w stawie sasiednim, to latwo zrozamiémy,
7e otwory jednego trafiajg pomiedzy takowez sasiednie-
go, a wiec ze wiazki naczyniowe jednego stawu kon-
czg sie w wezle pomiedzy wigzkami stawu nizszego
wchodzgcemi do pochwy tego ostatniego.

Brak takiego bezposredniego polgczenia zaste-
pujg u skrzypéw sp6jki (Comissurae), zlozone z du-
zych a krotkich komérek mnaczyniowych, 1Iaczace
pierscieniem zygzagowatym wszystkie wiazki dwéch
stykajacych si¢ stawéw w tkance samego wezla.

Ze galazki boczne wychodza u skrzypow za-
wsze pomigdzy karbami w nasadzie pochwy, a wiec
z karbami niZszego stawu sg naprzemianlegle i od-
powiadaja karbom (a wigec i wigzkom naczyniowym)
stawu wyzszego, o tém juz bylo mowa w przegls-
dzie zdan w nauce panujacych o naszéj kwestyi.

Przypomniawszy w krétkich slowach organolo-

gije skrzypéw, ich wzrost i budowe, mozemy juz teraz-

zmierzaé¢ prosta droga do naszego celu i przedstawié
rozwdj paczkéw najprzéd w skrzypie polnym, a pé-
7niéj w skrzypie mulowym, gdyz pomiedzy temi ga-
tunkami zachodza pewne roéznice, ktére nie pozwalaja
razem ich traktowac.

Skrzyp polny.
(Equisetum arvense L.)
Badania rozwoju paczkéw u tego gatunku usku-
tecznialiSmy przewaznie na lodygach plonnych, ze-
branych 30 Marca r. b. a wige bardzo mlodych i znaj-



BADANIA NAD ROZWOJEM PACZEA U sKR2vPéw. 171

dujacych sie jeszcze pod ziemia. Zdaje sig, ze
chwila, w ktéréj zebraliSmy nasz materyjal, byla
bardzo stésownie wybrang. bo lodygi znajdowaly sie
wbwczas w pelnym wzroscie wiérzchotkowym, a ga-
Iazki boczne w stanie paczkéw, z ktoérych jedne byly
zupelnie juz wyksztalcone, inne zas przedstawialy
wszystkie stopnie rozwoju, az do najmlodszych.

Jezeli zrobimy wycinek podiuzny i osiowy
z wiérzcholka mlodéj takiéj lodygi plonnéj, to mo-
Zemy mie¢ w tym samym preparacie i najmlodsze
paczki sprowadzone do ich komérki macierzystéj, -
i paczki wyksztalcone juz do tego stopnia, #Ze ich
stozek rostowy calkowicie jest przykryty przez piérw-
szg pochewke. Ot6z takie wycinki podluzne ze szczytu
saméj lodygi stanowily podstawe naszych badan;
wycinki za§ poprzeczne, wzigte w rbznéj wysokosci
lodygi, oraz styczne z mlodszych jéj czeSci, stuzyly
nam tylko za kontrole i jako dopelnienie rezultatow
osiagnietych poprzednia metoda.

Jezeli taki wycinek podluzny zostal dobrze po-
prowadzony i przeszedl zarazem przez o8 paczkéw
bocznych, to z latwoécia wtenczas spostrzegamy, ze
pochwa, w nasadzie ktoréj paczek si¢ znajduje, jest
daleko cienszg, anizeli pochwa po nad nia lub téz
pod nig lezgca. Przyczyne tego latwo nam zro-
zumiéé. Paczek wyrasta z pod brézdy pochwy, a nie
z jéj karbu; na wycinku przeto otrzymamy te brézde
jako pochwe cienks. Z tegoz samego powodu obie
pochwy sasiednie (gérna i dolna), a wiec przecigte
wzdluz karbu, bedg znacznie grubsze i zawiéra¢ beda
wiazke naczyniows, jesli ta juz sie wyksztalcita. Dla
téj to przyczyny, z kazdego boku wycinka podiuznego
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mtie¢ Bedziemy najregularniéj naprzemianlegle pochwy
gmbe i cienkie, a paczki znajdowac si¢ beda tylko
W kgtach tych ostatnich *).

Réznica grubosci pochwy, zaleina od kierwnku
wycinka, daje sie rozpozna¢ w mlodym bardzo stanie,
b staje si¢ nicig przewodnia w odszukiwanin komoérki
macierzystéj paczka; znajdujemy t¢ komérke ma-
cierzysta juz bardzo wczesnie, czasem nawet pomie-
dzy dwiems najmlodszemi pochwami, z ktérych gérna
salédwie zdolala sig zarysowaé (Tab. VII, fig. 1).
Jest to komérka zupelnie zewnetrzna, wydla-
foha w kierunku promieniowym i cokolwiek wicksza
od sgsiednich; lezy za§ ona w.glebi szpary rozdziela-
jgqcéj dwie pochwy sasiednie, i wlasnie w tym samym
promienit, w ktérym pochwa nad nig -lezaca jest

hajgrubsza, a pod nig si¢ znajdujaca najciensza (Tab.

YII, fig. 1, 2). W chwili zaloZenia, ta komérka ma-

cierzysta musi by¢ réwnie wazks i dlugs jak ta, .

ktéra lezy ponad nia; powickszajac swa objetosé,
weiska sig troche w tkanke .ponizéj si¢ znajdujacéj
pdéhwy i dla téj przyczyny czasem wecale nie powie-
ksza powiérzchni zetnigeia si¢ z przestrzenia szpary.

Skoroémy odszukali komérke macierzysta paczka
Juz w tak mlodym wieku, staraliémy sie rozstrzygnaé
od jakiego obrotu odcinkéw (pézniéjszego stawu) ta-
kowa pochodzi: od goérnego, czy téz od dolnego?
Wobet tak stalego przeznaczenia rbéznych warstw
tkanki jednego obrotu odcinkowego (stawu), jakie
wykazal Rexss °), nalezalo sig i tutaj spodziéwaé po-

1) Poréwnaj Tab. VIII, fig. 3.
) L o. s Osobna odbitka, str. 16, 18,
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dobnéj prawidlowosci. Na zasadzie badar Rrrssa,
podlug ktéryech gérne pietro z odcimka pochodzgcéj
tkanki bierze udzial w utworzenia pochwy, wypadale
przypuszczaé, Ze komérka macierzysta pgczka na gra-
nicy dwoch stawéw sie pojawiajgca, naleze¢ powinna
do dolnego pietra stawu goérnege. Rzeczywiscie, nie-
ktére obrazy (Tab. VII, fig. 1), zdaja sie to przypu-
szezenie zupelnie potwierdzad.

Blizéj sie rozpatrujac w tém pytaniu, okazalo sie,
%e to prawo przez REEssa podane, nie jest bezwzgle-

dnie prawdziwém, gdyZz nieraz gérna warstwa stawu-

dolnego nie bierze udzialu w utworzeniu jego pochwy,
s przylacza si¢ do miedzywezla gérnego. Z tego,
cosmy dostrzegali, nie jest niemozliwém, Zeby dolne
pietro stawun gérnego nie przylaczalo si¢ czasem do
stawu dolnego i nie brato udzialu w wytworzeniu
gornéj powiérzchni jego pochwy. Jedném stowem,
takiéj Scisléj prawidlowosci w rozwoju i tak ostréj
granicy pomiedzy dwoma powstajacemi stawami, Jak
twierdzi! Reess, w rzeczywistosci nie ma. -

Skoro ta granica histogenicznie wcale stala nie
jest, wiec téz nic dziwnego, Ze sie nam nieraz zda-
rzylo takie otrzymywaé preparaty, z ktérych wypadalo
sadzi¢, iz komérka macierzysta paczka nalezala do
stawu znajdujacego sie pod nia. Wypada przeto z na-
szych spostrzezefn, Ze pochodzenie komoérki macierzy-
stéj paczka bywa réwnie zmienném, jak malo Scisia
jest granica pomiedzy tkanks pochodzaca od dwoch
sasiednich obrotéw odcinkowych.

Nareszcie szukaliémy rozjasnienia naszego py-
tania w ukladzie galgzek tak prawidlowo wyrasta-
jacych z bréad pochwy. Wzgledem czego te galazki
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83 zwrécone w przypadku, kiedy liczba karbéw
w dwoch stawach po sobie nastepujacych nie jest
rébwna, o tém zadnéj nigdzie wzmianki nie napo-
tkaliSmy. Badanie nam wykazalo, ze w tym razie
galazki weale si¢ nie pilnuja karbéw, a wiec i wia-
zek miedzywezla gornego, lecz sie zawsze stésujg do
liczby tych czesci miedzywezla ponizéj lezacego,
i pochwy, z ktoréj nasady wyrastaja. Z tego po-
wodu symetryja ukladu chyba za tém przemawia,
ze paczki znajduja sie w pochodnym zwiazku ze
stawem dolnym, co dla niektérych przypadkéw z pe-
wnoscig nie jest prawdziwém. Mamy wiec tutaj jeden
z licznych dowoddéw, jak to roéliny malo baczg na te
prawa geometryczne, ktére im nieraz gwaltem narzu-
ci¢ chcemy.

Dalszy rozwéj komoérki macierzystéj paczka,
na tém polega. Ze si@ poczyna rozrastaé kosztem
otaczajacéj ja tkanki, i to w ten sposéb, iz w czesci
zewnegtrznéj rozszérza sie znacznie, a u &cianki we-
whetrznéj (do osi lodygi zwrbconéj) pozostaje w téj
saméj prawie objetosci. Taka koleja ksztalt komorki
macierzystéj z promieniowo wydluzonego prostokatu
(w wycinku podluznym) zmienia si¢ w trojkat rowno-
ramienny, ktérego podstawa jest zwrécong ku ze-
wnatrz, a ucigty wiérzcholek ku wewnatrz. Ta zmiana
ksztaltu komérki macierzystéj juz nam jéj przezna-
czenie wskazuje; w rzeczywistosci przeistacza sie
juz ona w komérke tworcza paczka. Los ten objawia
sie niebawem przez jéj podzial za pomoca piérwszéj
przegrodki réwnolegléj do boku goérnego (Tab. VII,
fig. 3); wkrotce potém powstaje druga scianka ro-
wnolegla do bokn spodniego (Tab. VII, fig. 6).




BADANIA NAD ROZWOJFM PACZKA U sKmrzyeéw. 175

W mlodym wiec pgeczku mamy juz komoérke twoércza
i przez nia utworzone dwa odcinki boczne.

Aby rozpoznaé teraz, w jakim kierunku powstaja
odcinki w komorce twoérczéj, czy w podobny sposéb
jak w komoérce tworczéj lodygi giéwnéj, -lub téz od-
miennie, musimy si¢ udaé do takich wycinkéw, ktéreby
nam t¢ komérke okazaly w przeciecin prostopadlém
do jéj osi; a -wiec do wycinkéw stycznych. Co
sig za$ tyczy wycinkow poprzecznych z lodygi, to
takowe daja obrazy podobne do tych, ktéreSmy na
wycinkach podiuznych juz.widzieli (Tab. VII, fig. 5).

‘Wycinki styczne wykazaly. nam, ze komor-
ka twoércza paczka zrazu posiada juz ksztalt ostro-
sfupa trojSciennego, a odcinki tworza si¢ w niéj ro-
wnolegle do plaszczyzn bocznych, tak jak to zre-
sztg Sacms’) byl zauwazal. Polozenie jednak tego o-

i strostupa wzgledem poziomu nie zupelnie §cisle jest

okréslone, i dlatego rozmaite otrzymujemy tutaj przy-
padki jak to i nasze ryciny wykazuja. W jednych
(Tab. VII, fig. 4) komérka twoércza jest tak usta-
wiona, Ze u goéry mamy plaszczyzne zupelnie do po-
ziomu roéwnolegla, u dolu zas kat téj plaszczyznie
naprzeciwlegly; w drugich za$ (Tab. VII, fig. 4 a),
zadna z plaszezyzn komoérki twoérczéj nie jest rowno-
legla do poziomu, a nawet jedna z nich znajduje sie
w kierunku prawie pionowym. Kombinujac teraz
obrazy wycinkéw stycznych z takiemiz podluznych,
latwo juz sobie uprzytomni¢ sposéb dzielenia sie ko-
morki macierzystéj a zarazem i twoérczéj paczka,
i d6jsé do przekonania, Ze ta komérka w istocie od

L s e p 397,
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poczatku juz nasladuje najzupelniéj czynnosé komoérki
twoérczéj lodygi.

Podczas kiedy to wszystko.si¢ dzieje, mlodziatki
paczek cokolwiek sig ku zewnatrz wysuwa (Tab. VII
- fig. 8, 6), a pomiedzy nim i stawem nad nim lezacym
- tworzy sie w powiérzchni pewna wklesloéé. Naprze-
ciw i odpowiednio do téj wkleslosci, tkanka pochwy,
w ktoréj kacie powstal paczek, rozrasta sie ku we-
wnatrz, tworzy w tém miejscu zgrubienie i wypelnia
te wolng przestrzen, pozostawiajac do czasu wazka a%
do paczka doprowadzajacs szczeling. Wkrotce potém
znajdujemy te szczelinke zupelnie przez to przerwansg,
ze wypuklo$¢ pochwy zrasta sie calkowicie z wkle-
sloScia miedzywezla, tuz po nad samym paczkiem.
Od téj chwili paczek znajduje si¢ juz ze wszech stron
gamknietym przez tkanke pochwy, a wiec rzeczy-
wiscie - wewnetrznym (Tab. VII, fig. 7, 8). Otéz ta
okoliczno$é, ze wszyscy badacze znali tylko takie
paczki juz tkankg pochwy zewszad otoczone, a nie
starali sie¢ zbada¢ gruntownie ich najpiérwszych sto-
pni rozwoju, stala si¢ powodem, Ze bledne mniemanie
o ich powstawaniu i znaczenin morfologiczném dotad
nie zostalo wycofaném 2z obiegu.

Ale wr6émy znowu do rozwoju naszego narze-
dzia. Wszystkie dotychczasowe czesci skladowe pacz-
ka, a wiec komoérka tworcza i jéj odcinki, przybie-

rajg coraz znaczniejsza objetos¢, przy czém paezek roz-

szérza si¢ glownie ku zewnatrz; powiérzchnia jego
zewnetrzna (Tab, VII, fig. 7), a raczéj jego wiérz-
cholek, staje sie tymczasem polkulista. Odecinki,
ktore si¢ byly oddzielity od komorki tworczéj. zaczy-
pajg sie dzieli¢ we wszystkich trzech kierunkach
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przestrzeni i coraz to siluiéj; w ten sposéb one dajq
poczatek tkance piérwszego nasadowego stawu pgczka.

- Nastepnie paczek robi sie na wiérzcholku jeszcze
bardziéj wypuklym, komérka twoércza daje poczatek
xiowym odcinkom,- a juz potém dopiéro gérna czesé
tkanki piérwszego stawun i pochodzaca od piérwszego

"~ obrotu odcinkéw podnosi sie ku szczytowi w ksztalcie
pierscienia. Jedném slowem dokolo stozka rostowego
tworzy sie obwarzanek tkanki, bedacy piérwsza po-
chewka paczka (Tab. VII, fig. 8).

Juz przed zarysowaniem sie¢ téj piérwszéj po-
chewki zachodzi pewna zmiana w kierunku wzrostu
samego paczka. W samém poczgtku os jego wzrostu
znajdowala sie prawie zupelnie w kierunku promienia
lodygi glownéj; . pomalu jednak wiérzchotek paczka
zagina sie ku gorze, by w koncu utworzyé z pro-
mieniem lodygi kat mniéj wiecéj rowny 45 stepniom.
Latwo si¢ domysléé, ze to skrzywienie pgczka po-
chodzi najzupelniéj od tego, iz tkanka piérwszego
stawn paczkowego wzrasta na stronie spodniéj silniéj
anizeli na gornéj. Wzrost ten nierowny zdaje si¢ nie
by¢ w zadnym zwigzku z sila ciezkosci i nie odnosic¢
sie wecale do zjawisk vjemnego geotropiemu, gdyz sie
spostrzega tak w paczkach lodyg pionowo stojacych
do poziomu, jako téz i w paczkach poziomo rozesla-
nych klgczy. Jestto raczéj zjawisko hyponastyi, tak
rozpowszechnione w panstwie roslinném.

Silniejszy wzrost dolnéj strony piérwszego mig-
dzywezla nietylko zmienia kierunek osi paczka wzgle-
dem promienia lodygi, ale ma tutaj takze i inme
morfologiczne znaczenie. 'W skutek takowego ’tworzy
sie od spodu paczka wieksza masa tkanki, w ktoréj

Wydz. matem -przyr. Tom IIL 23
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mogs si¢ wyksztalcié nowe narzedzia: korzenie przyby-
szowe, o ktorych powstawanin teraz sléw kilka po-
wiemy.

Przytaczajac literature odnoszacs sie do zaga-
dnien rozstrzyganych w naszéj pracy, wskazaliSmy,
Ze dotad sobie wyobrazano, iz korzenie skrzypéw
powstaja z osobnych ku temu przeznaczonych paczkoéw
lezgcych bezposrednio pod paczkami galgzkowemi.
Dziwi nas to tylko, ze Duvar-Jouve prawdy nie
wykryl, bo podal przecie dobra rycing ') ktéra zwia-
zek korzenia z galazka nalezycie wykazuje. Caly blad
téj ryciny lezy w tém tylko, Zze wigzka naczyniowa
jest oznaczona i w miedzywezlu dolném obok prze-
wodu powietrznego kory. Taki przypadek zajs¢ nigdy
nie moze, bo te dwie rzeczy nie leza nigdy w tym
samym promieniu, lecz sa zawsze naprzemianlegle,
o czém zreszta doskonale wiedzial Duvar-Jouve *).
skoro nawet w innéj rycinie tego bledu wecale nie
popelil ®). )

Ot6z mniemanie o pochodzeniu korzeni z oso-
bnych paczkéw bylo zarownie monety falszywa, jak
twierdzenie o wewnetrznym powstawaniu paczkow ga-
lazkowych. Korzenie przybyszowe powstaja
w dolnéj stronie piérwszego tylko miedzy-
wezla pod sama nasadg piérwszéj pochewki
paczka galagzkowego.

Zdarzaja sie przypadki, ze korzen przybyszowy
rozwija sie u spodu paczka, w ktorym ani Sladu

1. s. c. Tab I. fig. 7.
%) 1 8 c. Tab. VI, fig. 9.
®).1. 8. c. Tab. VII, fig. 11.
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piérwszéj pochewki dopatrzyé si¢ nie mozna; zdaje
sie wszelako, e w tych przypadkach paczek wzrastaé
juz przestawal i przechodzil w stan zaniku. Normal-
nie, przed zarysowaniem si¢ piérwszéj pochewki nie
mozna odszuka¢ komoérki macierzystéj korzenia. i jéj
obecnosci na pewno oznaczyé. Dopiéroy kiedy ta po-
chewka wyksztalca¢ sie poczyna (Tab. VII, fig. 8.),
W jéj nasadzie i pod samg powiérzchnia tkanki znaj-
dujaca sie komorka wypelnia sie gestém piérwoszczem,
przybiéra daleko wieksze rozmiary od swych sasiadek,
staje si¢ komoérka macierzysta korzenia i od razu
dzialaé zaczyna jako komoirka tworcza tego narzedzia.
I tutaj, podobnie jak przy tworzeniu sie paczkow,.
nie udalo si¢ nam wykryé é&cisle okréslonéj kolei
w oddzielaniu si¢ piérwszych odcinkéw od komoérki
macierzystéj. W jednych przypadkach znajdowalismy,
ge piérwszym odcinkiem w komoérce macierzystéj byt
odcinek czapeczkowy, podczas kiedy w innych (Tab.
VII, fig. 8). odcinek czapeczkowy powstawal na
koncu,. juz po ujawnieniu si¢ bocznych odcinkéw tkan-
korodnych.

Zaczatek korzenia przybyszowego tak latwo da-
; jacy si¢ rozpozna¢ w tkance paczka pod jego piér-
wszg pochewky, inaczéj jest zwrécony wzgledem pro-
mienia lodygi, niz sam paczek. Gdy o$ tego osta-
tniego byla pod katem 45° ku gérze zwrocona, o$ po-
wstajacego korzenia jest wiérzchotkiem (czapeczka)
kn zewnatrz i na dol skierowana, a z promieniem
lodygi tworzy kat ostry zwykle mniéjszy od 45°.

Skoro piérwsze podziaty komoérki macierzystéj
korzenia juz odbywaly sie zupelnie podlug szematn
korzeniowéj komorki tworczéj, to tém bardziéj na-
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stepne uchylaé sie nie moga od przepisanego im z géry
prawidla, i tworza zwyklym sposobem tkanke mlo-
dego korzenia zwezong w nasadzie, a rozszérzajaca
sie ku wiérzchotkowi az do osiggniecia zwykléj sre-
dnicy korzenia skrzypbw.

Tymczasem zajmijmy si¢ znowun losem naszego
paczka, a juz pézniéj powiémy, co si¢ dzieje z raz juz
zarysowanym korzeniem.

Po utworzeniu si¢ piérwszéj pochewki, zaokrs-
glony stozek rostowy zaczyna si¢ silniéj wydluzaé:
niz dotad, pochewka za§ wstepuje w jego slady
Skoro ta juz doszla %, wysokosci stozka rostowego
wténczas zarysowuje sie na nim druga pochewka
w ten sam sposéb, co i piérwsza. Tym samym trybem
odbywa sie i rozw6] nastepnych pochewek, a paczek
wrrastajac coraz bardziéj w dlugosé, zaczyna wy-
ksztalcaé swe tkanki, przebija pochwe, ktora go okry-
wala i wystepuje na zewnatrz jako mloda galazka,
stojaca do lodygi gléwnéj mniéj wiecéj pod katem
45°. W takiéj galazce piérwsze miedzywezle pozostaje
na zawsze bardzo krétkiém, nie wychodzi nigdy na
zewnatrz, i tylko swa pochwe tam wystawia (Tab
VIII, fig. 9).

Dalszy wzrost galazek bocznych i r6zmczkowa-
nie sie ich tkanek nie naleza juz do zakresu naszych
badan; przypomnijmy wiec tylko, ze one w tym wzgle-
dzie nasladuja najzupelniéj lodyge glowna i sg od
niéj daleko ciensze, a przeto ubozsze co do licz-
by zabkéw pochwy i karbow miedzywezli, ponie-
waz ta liczba réwna sie cztérem, a czasem trzem
tylko.
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Korzenie. ktére si¢ wytworzyly w paczkach plon-
néj lodygi nadziemnéj nlegaja innemu losowi, anizeli
same paczki. Od chwili swego powstania, korzen
przybyszowy przez czas pewien wydluza si¢ i wy-
ksztalca mormalnie, tworzac na szczycie czapeczke,
a w swéj czeSci osiowéj walec srodkowy z naczy-
niami érubowemi, nasadzajacemi si¢ bezposrednio na
wiazki naczyniowe piérwszego miedzywezla paczko-
wego. Rozwdj ten ma miejsce przez okréslony prze-
ciag czasu, gdyz wroslszy w tkanke otaczajacs, ko-
rzen wzrastaé przestaje i nie wydobywszy si¢ na ze-
wnatrz, przechodzi w stan spoczynku.

Ze taki korzen w lodydze powietrznéj zamarlym
nie jest, lecz sie tylko znajduje w stanie spoczynku,

.0 tém przekonywa nas zupelna $wiézos¢ jego tkanek.

Juz HormrsTER wspomina '), Zze korzenie przyby-
szowe Skrzypéw moga sie dlugo znajdowaé w spo-
czynku i pomimo tego p6zniéj sie rozwija¢. Zdaje sie
jednak, ze HormemsTER stosowal to tylko do podzie-
mnéj lodygi, podczas kiedy Duvar-Jouve nietylko
w lodydze nadziemnéj widzial uspione korzonki, ktére
nazywa paczkami korzeniowémi, ale dowiod! dodwiad-
czalnie mozliwosci ich dalszego rozwoju *).

Z tego wszystkiego coSmy dotad powiedzieli
o stosunku korzeni spoczynkowych do paczka w lo-
dydze nadziemnéj, wypada, ze kazdy paczek tworzy
u dotu pod piérwszg pochewksg jeden korzen przyby-
szowy, przechodzacy dosé rychlo w stan uspienia. Tak
t¢z jest rzeczywiScie w wiekszosci przypadkéw, ale

1

8 c. pag. 97.

) L
) L 8. c. pag. 9.
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nie zawsze. Zdarzalo si¢ nam widywaé¢ mlode pgczki,
gdzie komérki macierzystéj korzenia wcale nie byle;
w pbézniejszym stopniu rozwoju, kiedy rozwiniety pa-
czek juz wylazl na zewnatrz, przegladaliémy wszy-
stkie wycinki podluzne z tego paczka i czasem w za-
dnym 2z nich nie moglismy $ladu korzenia si¢ dopa-
~ trzyé. Z tych przeto spostrzezen wnosi¢é musiémy, ze
korzen przybyszowy pod paczkiem czasem najzupel-
niéj nie istnieje w lodydze nadziemnéj. Ogoélne jednak
prawidlo, Ze sie jeden taki korzen znajdowaé powinien,
bynajmniéj przez to nie traci swéj powagi. Dwéch ko-
rzeni pod jednym paczkiem nigdysmy nie widzieli,
a raz tylko w nasadzie piérwszéj pochwy znalezliSmy
komérke macierzystq drugiego korzenia, podczas gdy
piérwszy glebiéj sie¢ znajdowal i byl znacznie juz
rozwiniety. .
Zobaczmy teraz co sie dzieje z pgczkami galgz-
kowemi w podziemnéj lodydze, czyli w klgczu.
Wedlug zdania HormmisTea paczki podziemne
skrzypow, moga dlugo speczywaé¢ w stanie najpiérwo-
tniejszym, jedno albo kilkokomérkowym. a zwykle
tylko jeden z nich rozwija sie¢ w calym okétkn, ale
zato nader silnie *). Duvar-Jouve daleko jasniéj sie
wyraza w téj kwestyi i twierdzi, ze w klgczu znaj-
duja sie okoélka spoczywajacych paczkéw, z ktérych
tylko jeden albo dwa moga daé poczatek nowym ga-
leziom klacza °). Tenze antor najzupelniéj to samo
powtarza we wzgledzie ok6lkéw, z ktérych powstaja

) L 8. c. pag. 94.
) 1 8. c. pag. 4.
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nowe lodygi nadziemne *). Oprécz tego Duvar-Jouve
doswiadczalnie dowiéd! obecnosci paczkéw podziem-
nych; skoro wystawil podziemne czesSci skrzypn na
dzialanie $wiatla, to po nad okélkiem istniejacych
korzeni wyrastal z paczkéw spoczynkowych okoélek
zielonych galezi®), SacEs wreszcie przyjmuje takze
obecnoéé paczkéw spoczynkowych w klaczu °).

Brak materyjalu odpowiedniego nie dozwolil
pam dosledzié historyi rozwoju paczkow podziemnych
u skrzypu polnego. Niemniéj jednak jest rzecza pe-
wna, Ze si¢ takowy odbywa zupelnie podobnie jak
w plonnych lodygach nadziemnych; dopiéro pé7niéj
paczki podziemne wpadaja w podobny letarg, jak ko-
rzenie lodygi nadziemnéj. Scisle badanie weziéw pod-
ziemnych lodygi plonnéj wykazalo nam zupelnie ten
sam zwigzek pomiedzy korzeniami przybyszowémi
& paczkami spoczynkowémi, jaki widzielismy po-
przednio w lodydze nadziemnéj; stésunek tylko wy-
ksztalcenia obu tych narzedzi jest tutaj wrecz od-
wrotnym. Kazdy wyc¢inek pedluzny, ktéry przeszed!
przez o8 korzenia i o$ lodygi, dawal ten sam wypadek:
obecnod¢ ukrytego pgczka w tkance pochwy klacza.
Swizosé tych paczkéw uspionych tlémaczy. nam re-
zultat doSwiadczen Duvar-Jouvea, oraz nierzadke
si¢ w naturze zdarzajace wylazZenie z pod ziemi oké6tka
galezi po nad okétkiem dobrze juz rozwinietych ko-
1zeni.

Paczki zastojowe, o ktérych mowa, znajdowalis-
my jedne wiecéj, drugie mniéj wyksztatcone, co na-

1) ibid. p. 69. -
%) ibid. p. 10.
>) 1. 8. c. pag. 397.
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turalnie dowodzi, ze chwila, w ktéréj nastepuje uspie-
nie, nie zalezy tak &cisle od jakiegos okréslonego
stopnia rozwoju paczka. W wielu wypadkach znaj-
dowaliSmy paczek z dobrze juz wprawdzie wyksztal-
conym stozkiem rostowym. ale z jedng tylko poche-
wka, otulajaca ten stozek az do samego szczytu (Tab.
VIII, fig. 8); druga pochewka zaledwie zaczynala
sie zarysowywacé. jako lekkie przewezenie w nasa-
dzie tegoz stozka. Inne paczki byly od tamtych juz
nieco wiecsj wyksztalcone, a zarazem i wiekszéj obje-
tosci. Wyraznych pochew w tych paczkach mozna
bylo jednak cztéry tylko naliczyé: piérwsza z mnich
znacznie wystawala po nad stozek rostowy; druga
dochodzita jego szezytu ; trzecia polowy jego wyso-
kosci; a nareszcie czwarta dopiéro zaczynala si¢
podnosic.

Paczki slabiéj rozwinigte nie zdradzajg oczy-
widcie swéj obecnosci przez zadne oznaki zewnegtrzne
(Tab. VIII, fig. 8); wiecéj zaé rozwiniete i posiada-
jace wieksza objetos¢, wyciskaja tkanke otaczajacéj
je pochwy ku zewnatrz, tworzac w ten sposéb bro-
dawke na jéj powiérzchni, tuz po nad miejscem wyj
§cia korzeni.

Miedzywezle nasadowe paczkoéw zastojowych bywa
krétsze lub dlunisze, ale zawsze zawiéra wigzki z wy-
ksztalconemi naczyniami Srubowemi; paczki nadzie-
mne znajdujace si¢ w tym samym stopniu rozwoju,
naczyil w téj dobie jeszcze nie posiadaja. Rdzen dol-
néj czesci miedzywezla nasadowego bywa zwykle
w wigkszych pgczkach zamarlym i zabarwionym cie-
mno-brunatno.

.




BADANIA NAD ROZWOJEM PACZKA U SEKRZYPOW. 185

O genetycznym zwigzku pomiedzy paczkami za-
stojowemi a .korzeniami klacza, wspomnieliSmy juz
poprzednio. Tutaj powtarza sie to samo, coSmy obszer-
niéj rozbiérali méwigec o paczkach galazkowych; ko-
rzenie tylko doznaja innego losn, bo dorastaja stopy
i wiecéj dlugosci, tworzg korzonki boczne i spelniaja
wlasciwg im czynnosé fizyjologiczng. Co si¢ tyezy licz-
by korzenmi wyrastajacych u skrzypu polnego z. je-
dnego paczka, to ta jest nader mala, dwa lub nawet
tylko jeden. Te korzenie wyrastajs zawsze od spodu
nasadowego miedzywezla paczkowego, a jesli si¢ znaj-
duja w liczbie podwéjnéj, to czesto jeden nad drugim
w téj saméj plaszczyznie; kolej ich pojawiania sie
jest dowiérzchotkowa w tym przypadku. Nietylko w na-
turze podobny widzieliSmy porzadek powstawania ko-
rzeni, ale konserwujac klacze w powietrzu wilgotném,
nowe korzenie zawsze si¢ tworzyly ponad istnieja-
cémi, a nigdy ped takowémi. Nareszcie zaledwie mo-
wi¢ potrzebujemy, Ze naczynia wyksztalcajace sig
w walcu Srodkowym korzeni przybyszowych nasadzajg
sie bezposrednio na dolne wiazki naczyniowe paczka.

Korzeni przybyszowych innego pochodzenia jak
dopiéro wspomniane, nigdy u Skrzypu polnego znalezé
nie mogliémy.

Skrzyp mufowy.
(Equisetum limosum L.)

JezeliSmy obszerniéj si¢ zastanowili nad rozwo-
jem paczkéw u Skrzypu polnego, to przy rozbiorze
tychze samych kwestyj u Skrzypu mulowego, bedzie-
my mogli si¢ uwolni¢ od obszerniéjszych opiséw, aby
nie powtarza¢ rzeczy poprzednio juz wyjasnionych

Wydz. matem.-przyx. Towm IIL 24
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i dla téj zreszta przyczyny, ze Skrzyp mulowy nie
w kazdym wzgledzie byl tak szczegétowo badanym,
a sluzyl nam raczéj tylko do sprawdzenia, o ile po-

- przednio otrzymane wypadki dadza si¢ do innych

Skrzypow zastosowac.

Poniewaz lodyga Skrzypu mulowego jest zna-
cznie grubsza niz w gatunku poprzednim, wiec téz
i punkt rostowy jest wiekszych rozmiaréw; ta oko-
licznosé, a rbéwniez nieco poézniéjsze ujawnienie
sie komorki macierzystéj paczka, i daleko czestsze
ich zanikanie znacznie utrudniaja poszukiwania.

Miejsce powstawania paczka galazkowego w na-
szym gatunku jest najzupemiéj to samo, co i w po-
przednim. a komoérka macierzysta mniejsza lub wie-
ksza powiérzchnia dotyka téj szpary, ktora dwie sa-
siednie pochwy rozdziela (Tab. VIII fig. 1). Podzialy
jéj poczatkowe, a nastepnie wytworzenie stozka rosto-
wego i piérwszéj dokola niego pochewki, odbywaja
sie podlug juz nam znanego prawidia. Piérwsze mie-
dzywezle paczka wyksztalca sie kosztem tkanki leza-
céj pod piérwsza pochewka; w nasadzie téj ostatniéj
tworzy sie male nabrzmienie tkanki; w ktorém sie
rychlo zarysowywuje komoérka macierzysta korzenia,
zaczynajaca sie zaraz dzieli¢c pedlug prawidel ko-
mérki tworczéj, i dajgca poczatek korzemiowi przyby-
szowemu (Tab. VIII, fig. 6). Podobniez jak w Skrzy-
pie polnym, korzen ten rychlo przechodzi w stan
uspienia, a nawet w tym samym stopniu rozwoju.

Dalszy rozwéj paczka nic nie przedstawia szcze-
goblnego, a wige i godnego naszéj nwagi. Nie wszy-
stkie jednak paczki ulegaja temu losowi; znaczna ich
ilos¢ zamiéra, a wskutek tego nietylko czes¢ wiéra-

.~
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chotkowa lodygi jest réwniez jak dolna ogolocons
z bocznych galazek, ale nawet w j&j czesci érodko-
wéj okélki sg czasem bardzo niezupelne. U 8krzypu
polnego zamiéranie paczkéw rzadko sie zdarza, a tutaj
jest juz rzecza niemal prawidlows. Rzadko- zdarza
sie ono w chwili, kiedy paczek juz wylaz! na zewnatrz;
zwykle za§ ma miejsce, kiedly w paczku piérwsza
pochwa przerosta po nad stozek rostowy, druga sie
z nim niemal zrownala, a czwarta juz si¢ zarysowala.
Dolne miedzywezle przybiéra w takim paczku barwe
ciemno-brunatng, stozek rostowy — rézowo-pomaran-
czows, starsze zas pochwy ciemnieja takze. Ksztalt
paczka z poczatku wcale sie nie zmienia, dopiéro
p6zniéj kurcza sie i zsychaja jego czesci delikatniejsze,
a wiec przedewszystkiém sam stozek rostowy.
Obecnosé takich paczkéw obumarlych w tych
miejscach, z ktorych powinny byly wyrasta¢ galazki
boczne, daje si¢ latwo wykry¢ na wycinkach podluz-
nych lub tez poprzecznych; nawet golem okiem mo-
zna to miejsce rozpoznaé, jako jasno-zielong centeczke
na tle ciemno-zieloném i zawsze w nasadzie pochwy
Jpomiedzy dwoma karbamj. GdybySmy sobie jednak
wyobrazali, ze w kazdém miejscu gdzie wedlug pra-
widla paczek wytworzyé sie powinien, znajduje sie
galazka, albo téz paczek zamarly, to nieraz bylib}s-
my w grubym bledzie. W jednym okotku kilku cza-
sem paczkow doszuka¢ sie nie mozemy: sledzac zas
przyczyny tego braku, przekonywamy sie, Ze ten zalezy
od najzupelniejszego nieistnienia odpowiednich komo-
rek macierzystych, a wiec zachodzi juz nader wezesnie.
Ogolocenie dolnéj czesci lodygi powietrznéj po-
chodzi juz z innéj wcale przyczyny, a mianowicie, ze

’
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paczki galazkowe sa tam zastapione przez paczki ko-
rzeniowe, o ktérych zaraz mbéwi¢ bedziemy; lodygowe
za§ paczki, ktore si¢ w takim okélku znajduja w li-
czbie jednego lub dwbch co najwyzéj, zamiérajs, albo
téz daja poczatek tyluz galazkom daleko silniéj roz-
winietym, anizeli zwykle galazki boczme, i stanowia-
cym, tak pod wzgledem budowy, jakotéz rozmiaréw,
przejicie pomiedzy normalnemi galazkami i samg
lodyga '

Lodygi podziemne skrzypu munlowego, a takze
podziemne czesci todyg powiefrznych, posiadaja okolki
korzeni przybyszowych, wyrastajacych zwykle po trzy
Inb cztéry (1—6) z tego samego miejsca, co galazki
boczne w lodygach nadziemnych.

Badanie polgczenia tych korzeni z tkankami lo-
dygi wykazuje, whrew twierdzenin DuvaL-JouvEa ),
ze mnogos¢ korzeni wyrastajacych z tego samego
punktu co paczek galazkowy, nie daje si¢ wcale spro~
wadzié do zwyklego tworzenia sie korzonkéw w tkance
korzenia macierzystego. Owszem, rozpatrywanie ich
osady w czasie, kiedy nie wylazly jeszcze na zewnatrz,
wykazuje wyraznie, ze mamy tam do czynienia z je-
dnym pniem gléwnym, ktéry raptownie rozszczepia
si¢ na kilka mniéj wiecéj jednostajnie rozwinietych
korzeni i rozchodzacych si¢ razem z jego szezytu
(Tab. VIII, fig. 5). Pomiedzy osadsg korzeni nie mozna
sig dopatrzy¢ ani §ladu paczka galgzkowego,

Mlode bardzo lodygi Skrzypu mulowego zbiérane
18 kwietnia r. b., daly nam moznos¢ dosé zupelnego
zbadania rozwoju korzeni przybyszowych i namczyly

) L. s o. pag. b,
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nas, ze te ostatnie tworz4 si¢ zwykle z paczkéw wy-
Iacznie ku temu celowi przeznaczonych, ktére dla téj
przyczyny paczkami korzenjowemi nazwaé mo-
jemy. .

Pomiedzy takiemi paczkami wylacznie korzenio-
wémi, a paczkami galazkowémi nie ma zbyt ostréj
granicy, skoro stopnie przejéciowe nie rzadko si¢ na-
potykaja. Za podobne paczki przej§ciowe, uwazamy
takie, u ktérych z poczatku wyksztalca sie zwyklym
sposobem stozek wiérzchotkowy, lecz do kola pochwa
sig wecale nie zarysowuje, a komérka twoércza traci
rychlo swg czynnoéé i posta¢ charakterystyczng, po-
dzieliwszy sie wedlug praw zupelnie odmiennych niz
dotad. (Tab. VIII. fig. 4). Taki paczek oczywiscie
nie moze si¢ juz wyksztalciéc w galazke boczng i daje
tylko poczatek korzeniowi przybyszowemu, tworzy-
cemu si¢ w tém samém prawie miejscu, co i W zwy-
klych paczkach galazkowych.

Prawdziwe paczki korzeniowe powstaja, o ile mo-
zemy o tém sadzi¢, z takich samych zewnetrznych ko-
moérek macierzystych, co i galazkowe, i dopiéro pozniéj
zostaja otoczone przez tkanke pochwy sasiedniéj i od
zewnatrz zupelnie zamkniete. Roéznica w sposobie
rozwoju objawia si¢ jednak bardzo wezesnie, gdyz
komérka macierzysta, zamiast si¢ przeistoczyé w ko-
mérke twoércza, dzieli sig podluznie i poprzecznie, jak
si¢ zdaje bez zadnego &cisle okréslonego porzadku.
W skutek tych podzialéw tworzy sie stopniowo tkanka
stanowiaca paczek korzeniowy, w ksztalcie walca
zwykle troche rozszérzonego, na koncu zewnetrznym
umieszczonego w kierunku promienia lodygi, lub two-
rzacego z takowém kat ostry. (Tab. VII, fig. 9, 10).
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W takich paczkach korzeniowych zaczynajg sie
juz wezesnie tworzy¢ korzenie, a wigc naprzéd ko-
morki ich macierzyste, czyli tworcze. Jezeli jeden
tylko korzen ma powsta¢ w paczku, to w tym razie
wyksztalca sie jego komérka macierzysta w dolnéj
stronie paczka i tuz pod powiérzchnia zewnetrzna;
‘jezeli za§ dwa. to druga komérka twoércza wystepuje
po nad piérwsza, a wige w czesci gornéj. (Tab. VIII,
fig. 2).

O koleji powstawania liczniéjszych korzeni 'sa
dzié tylko mozemy z ich pézniéjszego ukladu, ktéry
rozpoznawaliSmy na wycinkach stycznych wzgledem
lodygi wowczas uskutecznianych, kiedy korzenie byly
jeszcze mlode i w tkance jej ukryte. Otoz znalezlismy, ze
skoro dwa korzenie si¢ tylko wytwarzaja, to leia
jeden nad drugiém w saméj srednicy pagczka; kiedy
zaé trzy, to jeden z nich w gorze jest osadzony,
a dwa drugie na dole i obok siebie. Jezeli liczba ich
réwnala sie cztérem, to one tworzyly czworobok czesto
nieregularny, w érodku ktoérego mogly powstaé jeden
Inb dwa korzenie, wiecéj do dwoch dolnych niz gor-
nych zbliZzone, i podniesé te liczbe do pieciu lub sze-
§cin. Ze wszystkie korzenie z jednego paczka powstajace
sa nierownie rozwiniete, dolne zwykle wiecéj niz gorne,
a Srodkowe najslabiéj, przeto, w braku lepszego do-
wodu, musimy ztad wnosi¢ o takiéjze kolei wytwa-
rzania sie ich komorek macierzystych w tkance sa-
mego paczka. _

Skoro komérka tworcza raz sie juz wyksztalcita,
to stopniowo zaczyna tworzy¢ korzen przybyszowy,
ktory wydluzajac sie wrasta w tkanke klacza i nareszcie
przechodzi w stan spoczynku (nadziemne nagie wezly
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dolne), lub téz na zewnatrz wylazi (podziemne wezly)
i spelnia nadal zwykla mu czynno$é. Tkanka samego
paczka wczesnie tworzy w.swém wnetrzu walec $rod-
kowy a w nim naczynia, ktérych bezposrednim, rzéc
mozna, przedluzeniem staja si¢ naczynia korzeni przy-
byszowych z paczka wyrastajacych.

Gdybysmy teraz zapytali siebie, azali komorki
macierzyste paczkéw korzeniowych nigdy przy swym
podziale piérwotnym nie okazujg sklonnosci do utwo-
rzenia lodygowéj komorki tworczéj, to moglibysmy te
tylko otrzyma¢ odpowiedz, ze takiéj komorki zwykle
nie ma ani sladu, ale uklad komérek w wiérzchniéj
‘czesci pgczka czasem bywa takim, Ze przypusci¢ na-
lezy, iz tam taka komoérka z poczatku rzeczywiscie
stniala, lecz zaraz przeszla w stan komorki rostowéj,
na wzér swych odcinkéw. (Tab. VII, fig. 10).

153,czki korzeniowe, ktérych rozwdj i znaczenie
w 2ycin rosliny postaraliSmy sie obecnie skréslic,
znajdujg si¢ wprawdzie nie w jednych czesciach pod-
ziemnych Skrzypu mulowego, ale w tych tylko spel-
nia¢ moga swe przeznaczenie prawdziwe, a mianowi-
cie tworzy¢ przybyszowe korzenie, juko organa po-
biérania pokarmu. Wezly podwodnych ale juz nad-
ziemnych staw6w, oraz te dolne wezly powietrzne,
ktére zazwyczaj sa z galazek bocznych ogolocone,
wlasnie dla tego galazek nie tworza, Ze w nich nie wy-
rabiajg sie wcale paczki majace podobne przeznaczenie;
tam powstaja same tylko paczki korzeniowe, ktorych
korzenie, rowniez jak korzenie innych paczkéw nad-
ziemnych, przechodzg w stan spoczynkun, swg swiézos¢
zachowuja dos¢ dlugo i w odpowiednich okoliczno-
gciach zapewne normalnie rozwinacby si¢ mogly,



192 £D. FB. JANCZEWSKI,

Z tego cosmy juz wyzéj powiedzieli, jest rzecza
oczywista, ze nie wszystkie paczki wezléw nie two-
rzacych galazek, musza byé koniecznie korzepiowemi
wylacznie; owszem w jednym okétku znajduja sie
czesto jeden albo nawet i dwa paczki, ktére rozwija-
ja si¢ podlug wzorn wiérzchotka lodygi, a wiec od
razu stinie rozrastaja sie¢ w szérz (Tab. VIII, fig. 7),
i daja poczatek nowym odnogom klacza, nowym lody-
gom nadziemnym lub w nasadzie tych ostatnich gru-
bym galazkom, trzymajacym srodek pomiedzy lody-
gami, a zwyklemi galgzkami bocznemi. Jednak po-
mimo tak silnego ich rozwoju piérwsze miedzywezle
pozostaje zawsze krotkiém i ukrytém w tkance osi
glownéj, a korzen przybyszowy, tworzacy sie pod na-
sada piérwszéj pochwy paczka (Tab. VIII, fig. 7),
przechodzi, o ile nam wiadomo, w stan spoczynku
nie wydobywszy sie na zewnatrz; nawet wtenczas
jezeliby to byl paczek lodygowy pod ziemia sie wy-
ksztalcajacy.

Wyniki ogélne.

Gdyémy wyluszczyli nareszcie nasze badania
nad paczkiem Skrzypéw, pozostaje nam jeszcze rzucié
okiem po za siebie, by uwydatni¢ te fakty, jakie na-
uce przyniosly nasze poszukiwania, i zwroci¢ szcze-
g6lnie uwage na to, co ma najwiekszg doniostosé dla
morfologii tych roslin.

Dotychczas przyjmowano, ze wszystkie paczki
Skrzypéw sa przybyszowe, pomimo iz miejsce ich po-
wstawania dajace si¢ matematycznie obrachowaé, za-
przeczalo temu przypuszczeniu. Za przykladem How-
MEIsTRA twierdzono nawet, ze paczki powstaja zawsze
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z komérek macierzystych, znajdujacych sie w glebi
tkanki czesci nasadowéj pochwy.

Mniemanie to okazalo si¢ byé¢ zupelnie bledném,
skoroémy wykazali, ze komérka macierzysta paczka
jest zawsze zewnetrzng i znajduje sig w glebi szpary
rozdzielajacéj dwie mlode sasiednie pochwy.

Juz Saces wypowiedzial, Ze komérka macierzy-
sta paczka zaraz si¢ dzieli podlug wzoru lodygowé;
kombrki twoérczéj. Mysmy to istotnie spostrzegli przy
tworzeniu sie paczkéw galazkowych, a takze i pacz-
kéw spoczynkowych podziemnych, ale nie znalezlismy
prawidlowosci, ani w kolei powstawania piérwszych
trzech odcinkéw, ani téz w ich polozeniu wzgledem
poziomu.

Dotad sadzono, Ze korzenmie Skrzypéw tworzg :
sie z osobnych paczkéw wylacznie ku temu przezna-
czonych i stanowiacych okélek znajdujacy sie¢ bezpo-
Srednio pod okélkiem paczkéw galazkowych.

Bezzasadnos¢ tego twierdzenia jest najzupelniej-
szy, poniewaz takiego dragiego ok6lka paczkéw ni-
gdzie nie ma; nam udalo sie wykazaé, Zze korzenie
Skrzypu polnego powstaja zawsze z piérwszego mie-
dzywezla paczkowego, ktore jest zawsze ukrytém
w tkance lodygi. Komérka macierzysta korzenia,
a zarazem i tworcza, powstaje tuz pod powiérzchnia
spodniéj strony tego miedzywezla, ponizéj nasady
piérwhzéj pochewki.

'W lodygach podziemnych skrzypu mulowego, a ta-
kie w nasadowéj czedci jego lodygi nadziemnéj w tém
miéjscu z galazek ogoloconéj, nie ma zwyklych pacz-
kéw galazkowych; tam tworza sie nieliczne, lecz duze
paczki lodygowe, a oprécz nich rzeczywiste pacazki

. Wyds. matem.-przyr. Tom III, 20
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korzeniowe. Te ostatnie powstaja w miéjscu zwykiém
i z takiéjze saméj komoérki macierzystéj, ale jéj po-
dzialy juz sg zupelnie inne, a i sam ksztalt paczka
odmienny. W tkance tych paczkow, bezposrednio pod
powiérzchnia zewnetrzng, rézniczknjg sie korzeniowe
komoérki tworcze, ktére daja poczatek tyluz (1—6)
korzeniom przybyszowym. '

Gdybysmy koniecznie chcieli paczki korzeniowe.
skrzypu mulowego podciggngé pod wzér zwyklych
paczkéw galazkowych, to wypadatoby je fizyjologicznie
przyrownaé¢ do piérwszego miedzywezla paczkowego,
i przypusci¢, ze w tym przypadku stozek rostowy
‘paczka zanika calkowicie.

Na zakonczenie naszych wynikéw dodaé jeszeze
musimy, ze nasze badania podziemnych czesci Skrzy-
pu blotnego (Equisetum palusire), wykazaly, Ze sie
tam znajduja paczki galazkowe wa stanie spoczynku,
z ktérych piérwszego miedzywezla biora poczatek
wszystkie korzenie przybyszowe; jedném slowem, ze
skrzyp blotny pod wzgledem stésunku korzeni do
paczkéow podziemnych zapelnie tak sie zachowuje, jak
skrzyp mulowy. ‘

Objasnienie rycin.
Tablica VII.

Skrzyp polny. (Equisetum arvense).

Fig. 1. Przekréj podluzny wiérzcholka lodygi. Ko-
mérka macierzysta pgczka juz sig wyréinila na granicy
~ pomigdzy dwiema nsjmlodszemi pochwami. Krésy grubsze.
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oznaczajg granice piérwotnych odcinkéw. Powigkszenie
200 razy.

Fig. 2. Przekréj podobny do poprzednicgo. ‘Komérka
macierzysta jest wyraZnie zarysowang w glebi szczeliny
pomigdzy dwiema pochwami po sobie nastgpujgcemi. Po-
wigkszenie 200,

Fig.. 3. Przekréj podluiny. Komérka macierzysts
paczka jus sig podzielila réwnolegle do gérnéj powiérzchni,
Pow. 200.

Fig. 4. Praekr6j styczny wykazujacy sposéb po-
dzialu komérki macierzystéj i ksztalt tréjboczny komérki
twérczéj. Strzalka oznacza kierunek osi lodygi, gdyz
litograf narysowat preparat cokolwiek ukoénie. Powig-
kszenie 200.

Fig. 4 a. Przekréj styczny z mnego paczka w tym
samym stopniu rozwoju. Pow. 200.

Fig, 5. Przekrdj poprzeczny z lodygi blizko jéj wié-
rzcholka. Gruhsza krésa oznacza granicg piérwotnego se-
kstantu; niedaleko znajduje si¢g komérka macierzysta
paczka. Pow. 200.

Fig. 6. Przekrdj podluiny, na ktérym widaé odcinki
wytworzone od géry i od dolu przez komérkg macierzysts.
Pow. 200.

Fig. 7. Paczek znacznie starszy, przecigty podluznie,
Z odcinkéw piérwotnych zaczyna sig tworzyé tkanka piér-
wezego mi¢dzywezla paczkowego. Pochwa sgsiednia zrosla
sig ponad pgezkiem z tkankg wyzszego migdzywezla, Po-
wigkszenie 200.

Fig. 8. Przekr6j podluiny wigeéj wyksztatconego
paczka, ktéry znacznie wrést w tkankg sasiedniéj pochwy,
wytworzyl stozek rostowy i zaczatek piérwszéj pochewki,
oraz wiérzcholkiem ku gérze sig zwrécil. Ponizéj piérwszéj
pochewki wida¢é z dolu komérke twérczg korzenia pray-
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byszowego, ktéra jui wedlug swego prawidls dsielié sig
zaoczglal lewy jéj odcinek jest czapeczkowym. Pow. 200,
-

Skrzyp mufowy. (Egquisetum limosum.)

-Fig. 9, Wycinek podluiny, ktéry przessedl prses
paczek korzeniowy dofé jni wyksztalcony i zawiérajgey
od dolu jedng korzeniows komérke twérczg. Pow. 200.

Fig. 10. Wycinek podluiny z cokolwiek utarszego
paczka korzeniowego, posiadajgcego jedng korzeniowsg ko-
mérkg twoérczg, Pow. 200.

Tablica VIII.

Fig. 1. Koméika macierzysta paczka u tegos samego
skrzypu. Powiérzchnia jéj zetknigcia sig ze szczeling jest
bardzo malg i mniéjszg anizeli w zwyklych przypadkach.
Pow. 200. )

Fig. 3. Paczek korzeniowy s dwiems korzeniowemi
komérkami twérezemi prrzecigty podluznie. Pow. 200.

Fig. 3. Tenie sam preparat odrysowany z prayle-
glemi czgéciami, dla wykazania poloienia pgozka i jego
zwigzku z tkankami lodygi. W migdsyweélach gérném
i dolném, oraz w ich pochwach oznaczone zostaly wigzki
wlékno-naczynne i (czarng krésg) naczynia w tych osta-
toich zawarte. Pow. 20,

Fig, 4. Paczek z dolnéj ozgéci nadziemnéj lodygi,
przecigty podluinie. Komérka twoéroza stoika rostowego
podzielila sig wzorem swych odcinkéw, pochewki nie ma
weale, a u spodu tworzy sig korzeh przybyszowy. Powig-
kszenie 200,

Fig, 5. Przecigeie podluine pgezka korzeniowego,
% ktérego wyrastaja dwa korzenie. W tkance pacaks wy-
keztalcily sig juz nacsynia, ktére za poéredpictwem pier-
fcienis siatkowatych komérek naczyniowych Igczg sig
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s gérng wigzkg wlékno-nacsynng, zawiérajacg praewdd
powietrzny. Pow. 20.

Fig. 6. Paczek galazkowy przecigty podluZnie. Sto-
tek rostowy jest otoczony jedng pochewks, pod ktérg
tworzy sig korzef przybyszowy; w nasadowém migdsywe-
flu juz wytworzyly sig nacaynia érubowe. Pow, 20.

Fig. 7. Pgczek lodygowy z dolnéj czgéci nadziemnéj
lodygi. Ze spodu piérwszego migdzywegzla wyrasta korzes,
ktéry przeszed! juz w stan spoczynku. Pow. 20.

Skrzyp polny.

Fig. 8. Przacigcie podluzne z wezla lodygi podziem-
néj. W glebi nasady pochwy znajduje sig paczek galga-
kowy w stanie spoczynku; 2z jego piérwszego migdzywe-
fla wyrasta na zewnatrz korzed przybyszowy odcigty blizko
swéj nasady. Pow. 20.

Fig, 9. Przecigcie osiowe z wezla lodygi nadzie-
mnéj; galazki boczne zostaly wyrwane, a pozostala z mich
tylko nasada z piérwszg pochewks. Pod kazdém z krét-
kich migdzywezli nasadowych znajduje sig jeden korzed
w stanie spoczynku, W gérném migdzyweslu lodygi prze-
cigte zostaly dwie wigzki wlékuo-vaczynne z ich praze-
wodami powietrznemi. Pow. 20,



Przyczynek do wykrycia arsenu
w dochodzeniach sadowych
za pomocg prada elektrycznego.

prees

Dra Karola 0lszewskiego.
pryw. docenta chemii w Uniwersytecie Jagiel.

Z pomiedzy wielu sposobéw wykrycia arsenu
‘'w dochodzeniach sadowych zjednal sobie niezaprze-
czenie piérwszenstwo, sposob podany piérwotnie przez
MarsHA, a ulepszony nastepnie przez BERzELIUSZA,
polegajacy na wlasnosci zwigzkéw tlenowych arsenu, iz
w stycznosci z cynkiem i kwasem siarkowym rozciei-
czonym, wywiezuja wod, zawiérajacy arsenek trdj-
wodu, ktéry przy niedokladném spaleniu, wydziela
na plycie porcelanowéj plamy czarne arsenu (MArsH),
lub téz prieprowadzony przez rurke szklanngdo czerwo-
noici ogrzang, tworzy wewnatrz téjze rurki zwierciadlo
metalicznego arsenu (Brrzerrusz). Za pomoca téj me-
tody mozna wykry¢, przy zachowaniu nalezytych ostro-
znosci, tak mala iloéé arsenu, ktéra juz w zaden inny
sposéb wykry¢ sie nie da. Piérwéj, kiedy nie znano

.
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sposobu dokladnego oddzielenia arsenu od antymonu,
zarzucano téj metodzie, Ze nie daje pewnych wypadkéw,
gdyz antymon tworzy podobne plamy i zwierciadia
w przyrzadzie MarsHA jak i arsen; gdy jednak MEYER
podal sposob dokladnego oddzielenia arsenu od anty-
monu przez stopienie ich zwigzkéw z mieszaning we-
glanu i azotanu sodowego, wiec zarzut powyzszy
tém samém upada. Pomimo jednak, 2e metoda MarsHA-
BerzrLusza doznaje powszechnego zastésowania, oka-
zuje ona niektore niedogodnosci. Niedogodnosci te
wytyka, chociaz w sposéb trochg¢ przesadzony F=e.
Mo W swojéj toksykologii chemicznéj, na str. €6;
wydanéj w roku 1874. Miedzy innemi méwi on, Ze
aby przysposobié¢ rozczyn, majacy by¢ badanym w przy-
rzgdzie Marsna, nalezy uskuteczni¢ wiele mozolnych
operacyj, a w koncu ma sie to przekonanie, Ze czgsé
arsenu wydziela sie na cynku i bywa stracona; przed-
miot za$ badany zanieczyszcza sie wielky iloscig siar-
kanu cynkowego i staje si¢ do dalszego badania nie-
przydatnym. W dalszym zas ciggu na str, 70, mowi:
ze pomija blizszy opis i rysunek przyrzadu Mamsma,
poniewaz tego przyrzadu w celu wykrycia arsenu
w dochodzeniach sadowych juz wiecéj zaleca¢ nie na-
lezy. O jednéj waznéj wadzie przyrzgdu MamrsHA
nie wspomnial Fr. Momr, ale zdaje mi si¢ dlatego,
ze sam zaleca inny sposob wykrycia arsenm, ktéry
tez wade posiada. Jest nig niezbedne uzycie do przy-
rzadu MagsuA, znacznéj ilosci cynku i kwasu siarko-
wego, ktére to materyjaly bardzo czesto arsen w sobie
zawiérajg i bywaja powodem tworzenia si¢ zwierciadla
arsenu nawet w tym przypadku, gdy przedmiot ba-
dany arsenu w sobie nie zawiéra. Kwas siarkowy
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mozna wprawdzie uwelni¢c dokladnie od arsenu, ré-
wniez podano liczne sposoby w celu oczyszczenia
cynku, saden jednak z tych sposobéw nie daje poia-
danego wypadku, slady bowiem arsenn zawsze pozo-
staja w cynku; nie pozostaje wiec nic innego. jak
tylko szukaé¢ cynku, niezawiérajacego arsenm i spraw-
dzaé czystos¢ kazdéj probki za pomocg doswiadczen.

PowyZsze niedogodmosci metody Mamsma zwré-
cily mg uwage na sposéb wykrycia arsent za pomocs
pradu elektrycznego, podany przez Ch. L. Broxama?)
W r. 1860. Broxam uzywal w celu wykrycia arsenu
przyrzadu, skladajgcego sie z dzwonu szklannego,
okolo 4 cali szeSciennych pojemnosci, ktéry u dolm
zamkniety by! przepona z papiéru pargaminowego.
Gorny otwér dzwonu zamkniety byl korkiem, przez
ktorego otwory przechodzila zgieta rarka szklanma,
jakotéz drut platynewy, ktérego zewnetrzny koniec
sluzyl do Iaczenia % ujemnym biegunem bateryi ele-
ktrycznéj, na wewnetrznym zaé koiicu zawieszona
byla blaszka platynowa. Dzwon ustawiony byl w cy-
lindrze zawiérajacym rozciefczony kwas siarkowy,
w- ktérym zanurzala si¢ blaszka platynowa polgczona
z biegunem dodatnim. Wléwajac do dzwonu ciecz,
zawiérajaca kwas arsenawy, wywiezuje sie wod, za-
wiérajacy arsenek trojwodu, ktéry przeprowadzony
podobnie, jak w przyrzadzie Mamsma, przez rurke
szklanng do czerwonoSci ogrzang, tworzy w téjze
zwierciadlo’ arsenu, obok stabéj obraczki kwasu arse-
nawego. Broxam wykazal nastepnie, Ze kwas arsepo-
wy, badany w powyzszy sposob, nie tworzy zwierciadla

7). Jabresber. f. 1860. 645,
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arsenu, i ze cheac takowe otrzymaé nalezy . zaprawié
rozczyn badany kilkoma kroplami kwasu siarkawego
lub kwasu siarkowodowego; w takim przypadku wy-
wiezuje si¢ arsenek wodu, a w rurce ogrzanéj, przez
ktora przechodzi, wydziela si¢ bezposrednio za miej-
scem ogrzaném zielonkowato z6lta obrgczka -siarczku
-arsenu, a nieco daléj zwiérciadlo arsenu; przy uzycia -
‘nadmiaru kwasu siarkowodowego, wydziela si¢ w rurce
‘takze siarka, ktorg po juSniéjszéj barwie i nierozpu-
‘szczalno$ci w weglanie amenowym: pozna¢ mozna.
W pbaniéjszej swéj rozprawie !) wykazal Broxawm, ze
tworzenie si¢ lub nietworzenie arsenku wodu przy
elektrolizie kwasu arsenowego zalezy od nieobecno$ei
lub obecnosci kwasu solnego. Jednak nawet przy nie-
obecno§ci kwasu solnego, nie tworzy kwas arsenowy
tak predko arsenku wodu jak kwas arsenawy. '

Powtarzajac wielokrotnie doswiadczenia Broxa- -
Ma, przekonalem si¢, Ze sposob jego przy wykrycia
kwasu arsenawego jest zupelnie odpowiedni, rozkla-
dajac bowiem rozczyny pradem elektrycznym, zawié-
-rajace tylko 000002 grama kwasu arsenawego, otrzy-
‘mywalemjeszcze widoczne zwiérciadla arsenu. Przy tych
-do$wiadczeniach uzywatem z korzyscig zamiast dzwoni
szklannego pojemnosci 4 cali szesciennéj, rurki szklan-
‘néj, daleko mniéjszéj pojemnosci, posiadajacéj bowiem
2 cent. srednicy i 10 cent dlugosci. Uzywajac rurki
mniéjszéj pojemnosci i wypelniajac jg ciecza badang,
aby.o ile moZnosci najmniéj powietrza wewnatrz zo-
stalo, otrzymywalem zwierciadlo arsenu w krétszym
czasie i nie spostrzegalem tworzenia sie bialéj obra-

') Pharm, Journ. 2 Ser. III. 607. .
Wydz, matem.-przyr, T. III, . 26
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czki kwasu arsenawego, ktiréj tworzenie sig za wade
metody Broxama policzyé nalezy. Przy elektrolizie
cigezy, zawiérajacéj stOsnnkowo nieco wigcéj kwasn
arsepawego, zauwsazylem obok tworzenia sie moonego
zwierciadla arsenu, takie wydzielanie si¢ arsenku
wody stalego w cieczy badané&j, w postaci proszku
barwy kasztanowatéj; rowniez i na blaszce platyng-
wéj wydzielala si¢ mala ilos0 arsenn, ktéry jednak
prey dluzgzém dzialaniu pradu zamienit sie w arsepgk
tréjwodu i w rurce ogrzanéj tworzyl zwierciadle. Fakt
ten stwierdzilem nastepunjacém doswiadczeniem; do prey-
- rgqdu nalalem rogegynu zawiérajacego 0°02 grm. kwasu
arsenawego i przeprowadzalem przez °, godz. prad
elektryczny, wprowadzajac wywiezujacy si¢ arsenek
trojwodu do miareezkowanego rozczynu azotanu sre-
browego; nastepnie oznaczylem nierozloZong ilasé azo-
tanu srebrowego miareczkowanym rozezynem soli ku-
chennéj i obliczylem z wiadaméj ilosci wydzielonego
Srébra, ilos¢ kwasu arsenawego, ktora zamieniong zo-
stala w arsenek tréjwodu (wedlug zréwnania: 6 (AgO,
NO,) + AsH, = 6 NO, + 3 HO + 6 Ag + AsO,.
Tym sposobem obliczona ilosé kwasu arsenawegoe wy-
nesila 000185 grm.. ilosé zatém pozostalego w przy-
rzadzie kwasu arsenawego riwna si¢ 00015 grm.,
ktora, jak jus wspomnialem, wydziela sie w cieczy ba-
danéj w postaci osadu barwy kasztanowatéj, jakotéz
pa blaszce platynowéj. Przy dluzszém przeprowadza-
niu pradu, ciecz rosgrzéwala sie mocno; azeby sie
zatém przekomnaé, czy podwyzszona cieplota nie wply-
wa na ilo§¢ wydzielajacego sie arsenu w postaci ar-
senku trojwodu, powtarzalem to samo doswiadczenie
studzac naczynie za pomocg lodu, otrzymywalem je-

.
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dnak zawsze te same i zgodne wypadki. Po ukoiicze-
nin elektrolizy, wylalem z rurki ciecz badang, obmy-:
lem rirke wodg i nawigzalem nowa przepone z pa-
piéru - pargaminowego, réwniez i blaszke platynows
obmylem dokladnie wods; napelniajac nastepnie rurke
czysty woda zakwaszong kwasem siarkowym i podda-
jac takowy elektrolizie, otrzymalem widoczne zwiér-
"ciadlo arsenu na dowdd, 2e wydzielony ha blaszce pla-
‘tynowéj arsen, dzialaniem pradu zamienia sie takze
w arsenek tréjwodu. Doswiadczenie to wskazuje, ze
przy elektrolityezném poeszukiwanin kwasu arsenawego
nalezy blaszke platynows juz uzywang nietylko obmyé,
ale takze wyzarzyé, w cclu dokladnego wydalehia
arsenu. Pomimo, ze przy elektolizie kwasu arsena-
wego niecdla jego ilosé zamienia sié w arsenek troj-
wodu, metoda ta moze by¢ z kerzyscig uzyta, ponie-
waz wykaznje najmniéjsge slady kwasu arsenawego
i daje pewnosc, ze zwiérciadlo otrzymane nie pochodzi
z materyjaléow do wykrycia adytych, ciecz zd$ badana
podczas doswiadczenia nie zanieczyszcza si¢ zadném
obcem cialem i jest przydatna do dalszego badania.
Inaczéj rzecz si@ przedstawia przy uzyciu metody
Broxama w celu wykrycia kwasu arsenowego. Ponhie-
waz za§ przy badaniach sadowyeh, arsen zwykle
w pbstaei kwasu arsenowego bywa otrzymanym; przeto
na tén zwigzek, szczegblna nalezy zwrécié uwaige.
Rozkladajac kwas arsenowy zdprawiony kwasem
siarkowym w przyrzgdzie przez Broxama podanym,
otrzymywalem tylko przy rozczynach zawiérajacych
bardzo znaczng ilo§¢ kwasu arsenowego i po dlugiém
praeciagu czasu, slabe zwiérciadla arsenm, z ktérych
nie mozZna bylo tuie¢ Zadnego pojécia o iloSci arsema
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zawartego w cieczy badanéj; przy rozczynach zaé;

zawiérajacych glady kwasu arsenowego, nie otrzy-
mywalem Zadnego zwierciadla, Przy elektrolizie kwasu
arsenowego,doktdrego dodalem kwasu solnego, nieotrzy-
mywalem podobnie jak i BLoxam Zadnego zwierciadla,
Broxam ogrzéwal rozczyn badany, zawiérajacy kwas
solny w celu wykrycia kwasu arsenowego z siarczy-
_nem sodowym kwasnym. az do znikniecia woni kwasu
siarkawego i tym sposobem zamienial kwas arsenowy
w kwas arsenawy, z ktérego otrzymywal! nastepnie
zwierciadlo arsenn, sposéb ten jest jednak nie pra-
ktycznym, gdyz niemo7na dokladnie utrafi¢ chwili,
w ktoréj kwas siarkawy zostanie z rozczynu wyda-
lony, jesli si¢ bowiem rozczyn ogrzéwa za krétko,
natenczas pozostaje w nim kwas siarkawy, ktéry przy
elektrolizie zamienia sie w kwas siarkowodowy, ten
za§ tworzy w rurce ogrzanéj zélte obraczki siarki,
ktére moga byé powodem zludzen; utworzony kwas
siarkowodowy moze takze rozlozy¢ kwas arsenawy
i zamieni¢c go na nierozpuszczalny siarczek arsenu,
ktory przy elektrolizie nie zamienia si¢ .w arsenek
trojwodun. Jesli za§ rozczyn badany w celu dokladnego

w&dalenia. kwasu siarkawego, ogrzéwa si¢ za dlugo, .

natenczas kwas arsenawy w obec kwasu solnego moze
zamieni¢ sie w trdjchlorek arsenu i ulotnié sig¢ calko-
wicie lub czeSciowo. Dodajac do badanego plynu,
w celu wykrycia kwasu arsenowego, kilka kropli
kwasu siarkowodowego, nie otrzymywalem réwniez
zadawalniajacych wypadkéw; przy znacznéj ilosci
kwasu arsenowego, powstawalo wprawdzie obok zol-
tawo zielonéj obraczki siarczku arsenu, takze zwier-
ciadlo arsenn metalicznego, przy malych zas ilosciach
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kwasu arsenowego, otrzymywalem tylko zbtte i zie-

lonkowato-z6lte obraczki, skladajace sie z siarki

i z siarczku arsenu. Barwa tych obraczek nie da-
wala pewnosci, czyli one skladaja sie tylko z siarki,
czyli téz zawiéraja takze siarczek arsenu; chcac sie

0 tém przekona¢ nalezy wedlug Broxama obraczki

zwilzyé weglanem amonowym, przyczét rozpuszcza
sie siarczek arsenu, siarka zas pozostaje nieroz-
puszczona. - Sposéb ten jednak nie zawsze prowa-
dzi do celu, gdyz przy znacznéj ilosci siarki, a maléj
siarczku arsenu nie mozna mie¢ pewnodci, czyli cos-
kolwiek z z61téj obraczki sie rozpuscilo, lub téz nie;
w kazdym zas razie obraczka siarczku arsenu, ktéra
ma sluzy¢ za dow6éd wykrycia arsenu, zostaje stra-
cona. Zolte obraczki, pochodzace od siarki, otrzymuje
sie przy tym sposobie badania nawet i wtedy, kiedy
ciecz badana nie zawiéra ani sladu kwasu arse-
nowego.

Powyizsze wady metody Broxama przy wykrycin
kwasu arsenowego, udalo mi sie usunaé w nastepu-
jacy sposéb: zrobilem mianowicie spostrzezenie, ze
rozczyny kwasu arsenowego, niezawiérajace kwasu
solnego, ktére badane w przyrzadzie Broxama nie
wywiezuja arsenku tréjwodu, lub wywiezuja go tylko
w bardzo maléj ilosci, wydzielaja arsenek tréjwodu,
w bardzo znacznéj ilosci i w bardzo krétkim czasie,
jezeli jako biegunu ujemnego uzyje sig zamiast blaszki
platynowéj, cienkiego drucika platynowego; gestosé
pradu na biegunie ujemnym jest w tym przypadku po-
wodéem latwéj zamiany kwasu arsenowego w arsenek
tr6jwodu. Poniewaz jednak przytém powiérzchnia ze-
tkniecia si¢ cieczy badanéj z biegunem ujemnym jest
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stosunkowo malg, nalezy w celn predkiego wykrycia
kwasu arsenowego uzywaé maléj ilosci cieezy, a w ra-
zie potrzeby podparowaé jg do maléj pozostalosei.
Roéwniez przyrzad Broxama jest w tym przypadku nie
odpowiedni, z powodu swéj znacznéj pojemnosci. Przy-'
rzad, ktéry mi stuzyl do moich dosdwiadczen, sporza-
dzilem z rurki szklannéj, majacéj 7 milim. wewne-
trznéj érednicy, a 130 mm. dlugosci; w odleglosei
30 mm. od dolnego konca wydalem dwie 'male banki,
w takiéjze zas odleglosci od gérnego konca przylu-
towalem z boku ciefks 'rurke szklanng, majacg 60
mm. dingosci. Dolny otwér rurki obwiazywalem przy
kazdém doswiadczeniu Swiézym papiérem pargamino-
wym, w gorny za$§ otwér wkladalem drut platynowy
zatopiony w cienka rureczke szklanng, tak, ze jego
koniec siggal prawie do dolnego otworu przyrzadu,
podczas gdy rureczka szklanna, na ktbra nasuwalem
kawaleczek rurki kauczukowéj, zamykala szczeluie.
gorny otwér przyrzadu. Do przyrzadu naléwalem
cieczy badanéj tyle, aby ta napelniala piérwszg bafike
i zanurzalem przyrzad w naczyniu wazkiém, wypel-
nioném kwasem siarkowym rozciedczonym, laczac ze-
wnetrzny koniec drutu platynowego z biegunem uje-
mnym bateryi, biegun za$ dodatni, z blaszkg platy-
nows zanurzong w kwasie siarkowym naczynia ze-
wnetrznego. 'Wywiezujacy sie wod na biegunie uje-
mnym wraz z arsenkiem tréjwodu przechodzil przez
boczng rarke wtopiong w gornym koficu przyrzadu,
a nastepnie obsuszony za pomocg chlorku wapniowego
tworzyl w rurce ogrzanéj do czerwonosci zwierciadle
arsenn. Poniewaz ilosé wywiezujacego si¢ przytém
wodn jest stosunkowo maly, dla tego téz w celan
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-zmniéjszenia objetosci powietrza, zawartego w przy-
rzadzie nie uzywalem do obsuszenia osobnéj rurki,
wypelnionéj chlorkiem wapniowym, lecz nasypywalem
do téj saméj rurki, w ktoréj wydzielalo sie zwiércia-
dlo arsenu, chlorku wapniowego, zamykajgc go z oby-
dwoch stron zatyczkami z bawelny; drugi, prézny
koniec rurki wyciagalem cienko i zakladalem na niego
krotka rureczke, utworzong z blaszki platynowéj, a to
w tém celu, aby rurka szklapna podczas ogrzania nie
tak latwo si¢ wyginala i zatapiala. Badajac tym
sposobem rozezyny kwasu arsenowego, roznego zge-
saczepia, nie zawidrajace kwasu solnego, otrzymy-
-walem w krotkim czasie mocne zwierciadla arsenu;
000002 grm. kwasu arsenawego, zamienione dziala-
.niem kwasu solnego i chloranu potasowego w kwas
arsenowy, dawaly po wydaleniu kwasu golnego, za
pomocy kwasu siarkowego, widoczne zwierciadlo arsenu.
Jezeli za§ rozeczyn kwasu arsenowego zawiéral kwas
solny w nadmiarze, natenczas i w tym przyrzadzie
tylko przy znacznych ilosciach kwasn arsenowego,
atrzymywalem slabe zwierciadlo arsenu, przy malych
za$§ ilosciach nie otrzymywalem zadnego zwierciadla.
Okolicznos¢ ta zadziwila mie z poczatku i zdawala
mi sie byé wyjatkowy: zwlaszcza, ze wod w chwili
wydzielania sie ze zwigzku, wytwarzajacy si¢ dzia-
laniem kwasu siarkowego na cynk, z latwoscig za-
mienia kwas arsenowy w arsenek tréjwodu, nawet
~ w obec kwasu solnego; podczas gdy wod znajdujgcy
sie rowniez w chwili wydzielania si¢ ze zwiazku,
przy rozkladzie wody za pomoca pradu elektrycznego,
nie posiada téj wlasnosci. Wiadomo jednak, ze cynk
w stanie zupelnie czystym nie rozpuszcza si¢ w kwa-
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sie siarkowym, jakotéz solnym rozcienczonym, w miare
za$, im zawiéra wiecéj dom’'eszanych metali innych,
rozpuszcza si¢ tém latwiéj i predzéj; nalezy wiec
przypuscié, Ze cynk zupelnie chemicznie czysty nie
jest w stanie w obec lwasn siarkowego i solnego,
zamieni¢ kwasu arsenawego w arsenek tro,wodu, lecz,
ze ta zamiana zalezy od obecnosci innych metali,
ktére zwykle znajduja si¢ w cynku uzywanym do
‘wykrycia. arsenu.. PowyZsza uwaga naprowadznla mie
na mysl, ze w celu zamiany kwasu arsenowego w ar-
senek tr6jwodu w obec kwasu solnego pradem elek-
trycznym, potrzebne jest zetknigcie sie platyny z in-
nym jakim$ metalem. W celu sprawdzenia tego przy-
puszczenia dodawalem do cieczy badanéj, zawiérajacéj
kwas arsenowy z nadmiarem kwasu solnego, krople
rozezynu chlorku zlotowego i peddawalem w powy-
-26j opisanym przyrzadzie elektrolizie. Do$wiadczenia
te wydawaly mi zawsze pomysiny skutek; z poczatkn
nie wywiezywal si¢ arsenek tréjwodu tak dlugo, do-
-poki cala ilos¢ dodanego chlorku zlotowego nie zostala
_dzialaniem pradu rozlozong i-zamieniona na zloto me-
taliczne, po kilku zas minutach, gdy juz zéitawa
barwa ‘rozezynu znikla, wywiezywal sie arsenek wodu
w znacznéj iloSci, tworzac w ogrzanéj rurce mocne
zwierciadlo arsenu. Badajac tym sposobem rozczyny
zawiérajace 000002 grm. kwasu arsenawego, ktoéry
dzialaniem kwasu solnego i chloranu potasowego za-
mienilem w kwas arsenowy, zawiérajace zatém nad-
miar kwasu solnego, otrzymywalem wyrazne zwier-
ciadlo arsenu.

Dodatek chlorku zlotowego przy badaniun kwasu
prsenowego, wplywa takze i pod tym wzgledem ko-
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rzystnie, Ze wywiezywanie si¢ arsenku tréjwodu tak
dlugo nie nastepuje, dopoki cala ilos¢ chlorku zloto-
wego nie zostanie rozlozong; tymczasem za$ wywie-
zujacy sie wod wydala dokladnie powietrze atmosfe-
ryczne z przyrzgdu, ktore bywa nieraz przyczyny, ze
czesé arsenu wydziela sie w rurce, w postaci malo
widzialnéj, bialéj obraczki bezwodnika kwasu arse-
nawego. ‘

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL : 27



Poréwnaweze badania

nad wzrostem ptywaczéw
(Utricularia)
prses
Dra Fr. Kamienskiego.

Od czasu, jak Darwin zajal si¢ badaniem tak
zwanych przez niego Imsectivorous plants, ogélne za-
interesowanie si¢ témi roslinami i to nie tylko samych
botanikéw znacznie wzrosto. Szczegbélny, dotychczas
nieznany sposéb odzywiania si¢ tych roslin jest wlasnie
przyczyng owego ogélnego zajecia sie niemi. Pomimo
jednakze zwrdcenia ogdlnéj uwagi na ,rosliny owado-
zerne“, budowa ksztaltownicza i anatomiczna tychze,
historyja ich rozwoju, z malemi bardzo wyjatkami,
sg jeszeze bardzo malo lub niedokladnie zbadane.
Brak ten w wiedzy naszéj o tych roslinach témbar-
dziéj czué si¢ daje, iz ome od innych roslin odréz-
niajg si¢ nie tylko odmiennym sposobem zywienia sie,
lecz takze pod wzgledem ksztaltowniczym i anato-
micznym. Odkrycie DarwiNa po czeSci objania nam
te roznice i pozwala poniekad wnosié, jak to i sam



POROWNAW CZE BADANIA NAD WZROSTEM PEYWACZOW. 211

DarwiN mniema, i owa zmiana w kszta?tach roslin
owadozernych i w wewnetrznéj ich budowie jest w &ci-
slym zwigzku z odmiennym sposobem Zzywienia sig:
jedném slowem, ze si¢ tu spotykamy ze zjawiskiem
»przystésowania“. Nalezaloby wiec teraz poznac prze-
dewszystkiém dokladnie ksztalty, budowe i historyje
rozwoju tychze roslin, a nastepnie wykazaé ich zale-
#no8¢ od sposobu zycia; czyh pokaza¢ dziatanie przy-
stosowania.

Prowadzony tg nicig przewodnig, zamierzam cho-
ciaz w czeSci przyczyni¢ sie do zapelnienia braku
wiadomodei w tym kierninku, obiérajgc za przedmiot
mych badan ptywacza (Utricularia), ktéry réwniez
zalicza si¢ do roslin owadozernych.

Europejski nasz plywacz pospolity, jak wia-
domo nie posiada wecale korzeni, co wlasnie podlug
Comna ") i Darwina *) objadnia sie¢ za pomocg przy-
stosowania do takiego zycia, gdzie azotowe pokarmy
w inny sposOb, a nie za pomocs korzeni sg pobiérane,
w skutek czego korzenie, jako niepotrzebne, nieczynne,
niewyksztalcaja sie, czyli zostaja w zaniku. Jest je-
dnakze wielka liczba gatunkéw plywaczéw, a mia-
nowicie podzwrotnikowych, rosngcych w ziemi, na
blotach i torfach. Narzedzia rostowe (wegetatywne)
tych rodlin, takze pecherzykami opatrzone, czolgaja
sie w ziemi na podobiedstwo lodyg podziemnych (rhi-

) FEapYNAND ConN: Ueber die Function der Blasen
von Aldrovanda und Utricularia. Beilrdge sur
Biologie der Pflansen. Drittes Heft 1875, str. 71.

") Crarugs Darwin: Inmsectenfressende Pflanzen. Aus
dem Englischen diberselzt von V. Carus. Stutt-
gard 1876.
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zoma), 1 korzeni, i tak téz w rbéinych opisach nazy-
wane bywaja. Zajmujacg wiec jest rzecza dowiedziec
sig, czy, i u tych ostatnich gatunkéw narzedzia odzy-
wiania, i o ile sa korzeniami, lub do jakiego stopnia
zostajg w zaniku?

Badania nad wyrodnietémi plywaczami (po
wiekszéj czesci z zaszuszonych okazéw) nie dawaly
zadawalniajycéj odpowiedzi, nalezalo si¢ wige zwrécié
do najmlodszych chwil rozwoju roslin, do zarodka
(embryo). Pordwnawcze poszukiwania nad budows za-
rodkéw, ich powstaniem i dalszym rozwojem przy
wschodzeniu, dostarczyly mi dos¢ ciekawych wypad-
kéw. Poniewaz jednakze poszukiwania moje jeszcze
w zupelnosci wykonczone nie zostaly, z przyczyny
braku czasu i odpowiedniego do badah materyjaln,
podaje tu tylko glowniéjsze dotad otrzymane wyniki,
zamawiajac sobie ogloszenie w calodci poréwnawczéj
historyi rozwoju ply waczéw (Utricularia) na pézniéj.

Rodzaj plywacz zawiéra wiele gatunkéw, kté-
rych liczba dochodzi mniéj wiecéj do poltoréj setki.
Liczne te gatunki pod wzgledem sposobu zycia dwo-
jako sie zachowuja; jedne z nich zyja w wodzie pod
jéj powiérzchnig swobodnie plywajac, i tylko w czasie
kwitnienia wysuwaja kwiatostan po nad jéj powierz-
chnie, drugie Zyjg na ziemi czolgajac si¢ w mule lub
torfie. Zaleznie od tych dwéch miejscowych warunkoéw,
plywacze pod wzgledem caléj ksztaltowniczéj budo-
WY, poczawszy juz od samego zarodka, znacznie roznia
sie od siebie. Jako przedstawiciel piérvi'szych moze nam
sluzy¢ nasz europejski plywacz pospolity, a dru-
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gich zaé¢ miedzy innémi pewien australski gatunek
plywacza (Utricularia lateriflora Br.)

Plywacz pospolity. (Utricularia vulgaris).

O budowie ksztaltowniczéj plywacza pospB-
litego posiadamy w literaturze - botanicznéj kilka
prac, dos¢ wyczerpujacych dany przedmiot, co uwalnia
mnie od powtarzania znanych juz rzeczy.

Budowe nasion, jako téz ich wschodzenie zbadal
i opisal bardzo dokladnie i szczegélowo Warming *)
z ktéorym w moich badaniach najzupelniéj sie zga-
dzam.

Nasiona plywacza pospolitego (fig. 4, 8), wsku-
tek gestego i Scislego osadzenia na srodkowém lozy-
-sku (placenta), maja ksztalt mniéj wiecéj krétkiego,
cokolwiek ku osadzie zweZzonego éraniastoslupa
sze§ciennego. Jajotworek (micropyle), znajduje sie
tuz przy osadzie nasienia. Pod niezbyt grubsg
skérka (testa), i bardzo slabo rozwinietém bialkiem
(endosperm albumen), lezy zarodek, posiadajacy ksztalt
kuli doéé silnie splaszczonéj, i skladajacy si¢ z jedno-
stajnéj miekiszowéj tkanki z wyrdznionym na zewnatrz
naskérkiem. Sladéw korzonka zupelnie nie ma. Tylko
w punkcie przyczepienia wieszadelka (suspensorium)
komoérki naskérka sg cokolwiek mniéjsze. W prze-
ciwleglym za§ koncu zarodka znajduje si¢ punkt

") Dr. Eve. WarmiNg : Bidrag til kundskaben am
Lentibulariaceae — ze streszczeniem francuskiém
Videnskabelige Meddelelser fa dem naturhist. Fo-
BENiNg. Kijbenhavn. 1874. N. 3—7, p. 33—b8.
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wzrostu szczegblnie ustrojony i zdrobniéjszych komb-
rek utworzony.

Punkt wzrostu zaklesniety, zajmujacy wiérzcho-
lek zarodka, (fig. 1), ukazuje na powiérzchni 11—13
wezownicowato ulozonych wyrostkéw, jakby zaczat-
kéw lisciowych. Wyrostki te, przedstawiajace sie,
w miare odleglosci od srodka punkta wzrostu, w ksztal-
cie mniéjszych lub wigkszych brodaweczek, nazywa
WasmiNGg zaczatkami ,piérwotnych“ lisci (les feuilles
sprimaires®), i przypisuje im zupelnie nieokreslone
polozenie. W saméj rzeczy trudno jest czesto okré-
§lié ulozenie owych piérwotnych lisci, a szczeg6lniéj
u nasion cokolwiek niesymetrycznie rozwinietych, co
naturalnie pociaga za sobg pewne male zboczenia
i przesuniecia zaczatkow liSciowych. Zrobiwszy zaé
odcinek z'nasienia zupelnie regularnie i symetrycznie.
rozwinietego, latwo obliczyé mozna uloZenie tych za-
czatkbw liSciowych odpowiadajace */,,.

Nasiona plywacza pospolitego umieszczone
w wodzie na wiosne zaczynaja wschodzié, przyczém
okrywy przy wiérzchotkach nasion pekaja, a zaczatki
lisciowe w punkcie wzrostu wyrastaja na zewnatrz.
Przy tém wschodzenin podlug WarMINGA rozwijaja
sie: 1) 6 do 12 piérwotnych lisci (fig. 2, 1—9 i fig. 4
p—p); 2) jeden pecherzyk (albo dwa, co mnie si¢ ni-
gdy nie zdarzylo widzied) (fig. 2, 10 i fig. 4, u); 3)
stozkowy wiérzcholek lodygi, dajgcy poczatek lodydze
gléwnéj. Warming nie okrésla blizéj polozenia tak -
piérwszego pecherzyka jak i wiérzchotka lodygi glé-
. wnéj wzgledem piérwotnych lisci, nalezy mi wigc
blizéj okréslié owo wzajemne polozenie tych- czesci.
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Przy blizszém zbadaniu pokazalo sie, jak to
fig. 2 w poréwnaniu z fig. 1, przedstawia, iz wszyst-
kie te narzedzia, ktore przy wschodzeniu si¢ poka-
zuja, 83 juz w punkcie wzrostu zarodka zalozone,
w ksztalcie wyzéj wspomnianych wezownicowato ulo-
zonych wyrostkéw i précz nich nic wigcéj si¢ nie
wyksztalca. Nawet domniemany punkt wzrostu, ktory
koniecznie znajdowacby si¢ powinien pomiedzy trzema
najmniéjszymi wyrostkami, wcale si¢ nie rozwija. Tym
sposobem tak lodyga gléwna (fig. 2, 11), jak i piér-
wszy pecherzyk (fig. 2, 10), wchodzac w dalszy ciag
linii $rubowéj, téz same maja pochodzenie ksztalto-
wnicze jak i ,piérwotne liscie« (fig. 2, 1—9). Wy-
pada mi jeszcze doda¢, iz oprécz tych trzech rodzajow
narzedzi, ktére WarMiNG wymienia, zawsze spotyka-
lem w wiérzcholkn zarodka przy wschodzeniu; 4) je-
den ped przybyszowy (,Ranke* PrinasErma) (fig. 2,
12 i fig. 4, r). Ped przybyszowy wyrasta zawsze
z ostatniego (na fig. 2 z dwunastego), najmniéjszego
wyrostka; lodyga glowna z nastepnego wigkszego;
pecherzyk zas pierwszy z trzeciego; gdy tymcza-
sem ,piérwotne liscie, ze wszystkich innych naste-
pnych wyrostkow.

»LiScie piérwotne“ rozwijajac sie z wyrostkow
liSciowych, przyjmuja z poczatku ksztalt tréjka-
ta, a raczéj ostroslupa, ktérego wiérzcholek wy-
diuza sie i tym sposobem liScie owe przyjmujg ksztalt
walcowato-szydlowato -rownowazki, zwezajac sie ku
wiérzchotkowi 1 ostro zakonczajac. Przez srodek liscia
przebiega nadzwyczaj stabo rozwinieta wiazka lyko-
drzewna, ktéra niedochodzac do wiérzcholka zanika,

" i przez osade liScia wchodzi w zarodek, lgczac sig
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z wigzkami od innych lisci pochodzgcemi. Naskérek
jest opatrzony pojedynczémi wlosami z gléwkami dwu-
komérkowemi; w wiérzcholku zas liscia 13 komé-
rek naskérka wydluza sie tworzac ostry konmiec. Nie-
ktore z tych lisci stabo sie rozgaleziaja. Szparek
nigdzie tu nie spotykalem *).

Piérwszy pecherzyk, ktéremu WarMING przy-
pisuje czynnos¢ podtrzymywania mlodéj roslinki przy
powiérzchni wody, jest cokolwiek wiekszy jak naste-
pne i nie powstaje wprost na lodydze glownéj, jak
‘WasMiNG powiada, ale, jak wyZzéj juz wspomnialem,
z trzeciego najmniéjszego wyrostka na zarodku, Bu-
dowa i rozw6j owego pecherzyka, zupelnie nie rbznig
si¢ od tychze nastepnych pecherzykéw na lodydze.
‘Wiyrostek, z ktérego powstaje pecherzyk, wydluza sie
w wiérzcholku i ku srodkowi punktu wzrostu zakrzy-
wia. Pod tym zakrzywieniem powstaje maly wyrostek
brzegiem swym zléwajacy sie¢ z zakrzywionym wiérz-
chotkiem, tworzgc tym sposobem wglebienie — wne-
trze przyszlego pecherzyka; brzeg zas tego wglebie-
nia stanowi brzeg otworu (Peristom podlug Comna)
pecherzyka. Tak zalozony pecherzyk rozwija si¢ daléj

') Szparki u plywacza pospolitego znajdujg sig
tylko na calych nie wcinanych liéciach pedéw przy=
byszowych (,Ranke“ PriNgsHEIMA), W réZnych miej-
scach na lodydze powstajgcych. Na tych lidciach,
ktére po wigkszéj czeéci tylko z samego naskérka
sig skladajy (dwuwarstwowo na gruboéé), na dolnéj
ich powiérzchni znajdujg sig liczne, duze, prostéj bu-
dowy szparki. Podobne zjawisko spostrzegalem u wielu
innych gatunkéw plywaczéw, posuda]qcych podo-
boe pedy przybyszowe. '
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w skutek wzrostu pojedynczych czesci, przyczém sam
wiérzcholek zagina si¢ bardziéj do wnetrza peche-
rzyka, tworzac podniebienie (der Gaumen CoHNA)
w ksztalcie cienkiéj blaszkowatéj zastawki, a dolny
brzeg otworn, rozszérzajac sie, i pokrywajac gruczolka-
mi na powiérzchni, daje poczatek dolnéj wardze (die
Kinnlade ConNa).

Lodyga glowna (fig. 2, 11), wydluzajgc sie w wiérz-
chotku, w znany sposéb slimakowato i w tym samym
kierunka co i wiérzcholek zalozenia piérwszego pe-
cherzyka, zawija sie i wytwarza z obu stron zawi-
nigcia naprzemianlegle liScie (uloZone wigc podlug Y,).,
Liscie te rozgaleziaja sie¢ na dwie polowy przez fal-
szywa dwudzielnod¢ (pseudodichotmia), miedzy temi
zas polowkami powstaje pecherzyk, a w razie jego
brakn, dlugi szczecinowaty zab. Z téj okolicznosci
‘WarMiNG wyprowadza ¢aki wniosek co do wartosci
ksztaltowniczéj samychzc pecherzykéw: ze pecherzyk
jest liSciem lub téz zmieniong czescia liscia“. Prinas-
HEIM ') za§ na zasadzie historyi rozwoju mniema, iz
pecherzyki sg ,zwmienionemi pedami przybyszowemi
(Ranke)“. Kazda z dwoch poléwek liScia rozgalezia sie
mniéj wiecéj w jednéj ptaszczyznie podlug monopodial-
nego porzadku i nosi pewng wieksza lub mniéjszg ilosé
pecherzykéw. Budowa i rozwdj tych pecherzykoéw byly
juz wielokrotnie opisywane, ale ostatnia praca nad
tym przedmiotem Fr. Comna, uwalnia mnie od powta-
rzania tu tego opisu.

) Prinasurma: Zur Morphologie der Utricularien.
Monatsber. d. Berliner Akad. 1869. Februar.

Wydz. matem.-przyr. Tom IIL, 28
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Nakoniec ped przybyszowy (figura 2, 12 i fi-
gura 4, r). zawsze z ostatniego wyrostka w pun-
kcie wzrostu zarodka przy wschodzenin powstaja-
cy, przedstawia si¢ w ksztalcie malego wiérzchol-
ka, podobnie jak wiérzcholek lodygi glownéj, &lima-
kowato zawinietego i niewielka liczbe zalozen liscio-
wych posiadajacego. Ped ten nigdy sie w lodyge nie
wyksztalca i zostaje jakby w zaniku. Podobne pedy
znajduja sie takze i na lodydze glownéj.

" Przegladajac znaczna liczbe wschodzacych oka-
zo6w plywacza pospolitego, czesto spotka¢ mozna rozne
uchybienia od powyzéj opisanego rozwoju. Miedzy
temi znajdujg si¢ jednak uchybienia wiekszéj wagi-
gdyz stuza za oczywisty dowbd tego, co wyzéj po-

wiedzialem, o znaczeniu ksztaltowniczém piérwszego

pecherzyka i glownéj lodygi. Uchybienia te w rozwoju
czyli nieprawidlowosci, zaleza na pewnego rodzaju
zwroceniu sie w rozwoju (atawizmie) do piérwotnego
narzedzia, jak tutaj do piérwotnych lisci. W niektorych
osobnikach wyrostek, z ktérego wyksztalca si¢ zwy-
kle pecherzyk piérwszy, wyrasta wprost w lis¢ piér-
wotny, albo téz w wiérzcholku (fig. 3, a), tworzacym
gbrna warge pecherzyka, zakreca sig kilka razy i w lisé
ku goérze wydluza, czasem rozgaleziajac si¢; wyro-
stek za$, dajacy poczatek dolnéj wardze (fig. 3, b),
jakby czes¢ liscia, na ktérym powstal, takze liscio-
wato si¢ wydluza i nieco rozgalezia. U innych zas
osobnikow (fig. 4), obok normalnie rozwinietego pe-
cherzyka (u), w miejsce lodygi gléwnéj. wyrasta
piérwotny liéé, zwykle mniéj lub wiecéj rozgaleziony
(). Najnizsze rozgalezienia przypominajg jeszcze dwu-
dzielne liscie (f), na gléwnéj lodydze z pecherzyka-
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mi (1), wprawdzie slabo rozwinietemi i w rozwidlaniu
tych lisci osadzonémi; wyisze zaé rozgalezienia sg
mniéjsze i prostsze ; sam znowun wiérzcholek nierozwi-
nietéj lodygi glownéj, konczy sie cienko i ostro, jak
wszystkie inne liscie. Rozgalezienia piérwotnego lidcia,
z ktérego lodyga si¢ rozwinaé miala, bywaja czesto
prostsze, bez pecherzykéw. a niekiedy weale 1isé 6w
nie rozgalezia sie. Nakoniec w niektorych osobmkach
oba uchybienia w rozwoju razem sig popwmm itn
zwykle wszystkie wyrostki z wyjatkiem ostatniego,
ktory zawsze w ped przybyszowy (r), si¢ rozwi-
ja, wyksztalcaja sie w piérwotne liscie. Czy owe
nieprawidlowo rozwiniete osobhiki, a midnowicie
pozbawione lodygi glownéj, rozwijajg sie daléj i w jaki
sposdb, i czém owa lodyga zastapiong bywa, nie moge
jeszcze stanowczo olpowiedzieé; zdaje sie jednak, sg-
dzac po otrzymanych juz faktach, iz osobniki takie
marnieja, gdyz w nastepstwie przez rézne wodorosty,
a szczegblniéj Oscilariae, Yatwiéj anizeli inne obrasta-
ne bywaja. Osobniki bez piérwszego pecherzyka wy-
rastajg daléj, a ich glowna lodyga ciagle wiérzchol-
kiem wzrasta.

Poszukiwane inne plywacze, swobodme W wo-
dzie ptywajace, jako to: Utricularia meglecta Lehm.
U. intermedia Haym. U. Bremii Heerr. i U. striata Le-
conte, posiadaja mniéj wiecéj t¢ same¢ budowe nasion,
co i U. vulgaris; prawdopodobnie téz i nasiona ich
w takiz sam sposéb wschodza.

Z wy#éj powiedzianego pokazuje sie, iz korzen
nie tylko u ptywacza pospolitego, ale takze u po-
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szukiwanych, swobodnie w wodzie plywajacych ga-
tunkoéw, posiadajacych wspblng budowe nasion, wcale
sie nie rozwija i wcale nie jest w zarodkm zaloZony.

Dlugie szydlowate narzedzia, ktére za przykla-
dem WARMINGA- ,liéémi piérwotnémi“ nazywam, nie
dadza sie w zaden sposéb pod pojecie liscieni pod-
ciggnaé, gdyz w plywaczu pospolitym sama bu-
dowa zarodka nawet bardzo malo analogii przedsta-
wia z budows onego u wiekszéj czesci roélin dwuliscien-
nych. Co najwyzéj, to z powodu wezownicowatego
ich zalozenia i samejze budowy moznaby je za liscie
uwazaé, lecz w takim razie musielibySmy uwazaé lo-
dyge gléwng za jeden taki przeksztalcony lisé piér-
wotny, gdyz na miejsce jego i z jego zaczatka powstaje.
Jedném stowem narzedzia, o ktérych mowa, nie majac
nic analogicznego, sa narzedziami sui generis dla ply-
waczbw swobodnie w wodzie ptywajacych jak pospo-
lity i t. d. wlaéciwe. Pecherzyk piérwszy jest od-
miennego ksztaltowniczego pochodzenia od nastepnych
pecherzykdw, z ktérémi ma wspdlng budowe, bo gdy
ostatnie odpowiadaja czesciom liscia, to piérwszy jest
zmienionym piérwotnym liSciem. O pochodzeniu pedu
przybyszowego (Ranke), da sie toz samo powiedzieé,
co i 0 pochodzeniu piérwszego pecherzyka i lodygi
glownéj.

Il Ptywacz bocznokwiatowy.
(Utricularia laterifiora Br.)

‘W pismiennictwie botaniczném nie jest mi znana
zadna wzmianka, tyczaca sie¢ ksztaltownictwa albo
historyi rozwoju tego ply wacza, moge wiec od razu
przystapi¢ do opisu.
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Nasiona (fig. 5) plywacza bocznokwia-
towego ') sa jasno-kasztanowatéj barwy, bardzo dro-
bne, jednakze golém okiem rozr6znié si¢ dajace,
ksztaltu jajowatego, cienszym koncem, gdzie znajduje
sie¢ jajotworek (micropyle), (fig. 5 m), przyczepione
do lozyska. Skorka (Zesta), jest warstwa jedno-

komérkowsa, z duzych, na zewnatrz wypuklych

komérek sie skladajaca, przez co powiérzchnia na-
sienia nie jest gladka. lecz duzemi plaskiemi wypu-
klosciami opatrzona. Bialko w postaci cienkiéj skorki
otacza jajowy zarodek, z miekiszowych, zasobami za-

‘pasowémi napelnionych komérek sie skladajgcy. Caly

zarodek otacza jednowarstwowy naskérek, zlozony
z komoérek wielkoscia swa nie wyrdzniajacych sie od
wewnatrz lezacych, ktorych w przekroju poprzeczném
przez érodek zarodka przeprowadzonym, w srednicy od
3—>5 narachowac mozna. Zaostrzony koniec jest koncem
korzonkowym zarodka, ku jajotworkowi skierowanym;

korzonek jednakze nie jest tu wcale zalozony; kilka

za8 komoérek cokolwiek mniéjszych, zaledwie za zanik
(rudimentum) korzonka uwazacby mozna. W wiérz-
chotku (fig. 5, v), w przeciwleglym kodcu zarodka

') Nasiona tego plywacza otrzymalem z Australii za
‘poérednictwem prof. pE BAREGO w Strasburgu, gdzie
dosé¢ trudne chodowle tych nasion w tamtejszym
ogrodzie botanicznym prowadzilem. Za prawdziwg
pomoc, w prowadzéniu chodowli, jako téz za laska-
we udzielenie mi do poszukiwai niektérych prepa-
ratéw i bogatego zbioru zasuszonych plywaczow
w strasburskim zielniku si¢ znajdujgcych, przyje-
moym dla mnie jest obowigzkiem wyrazié prof. DE
BarEMy moje podzigkowanie,
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lezgcym, znajduje si¢ drobnokomoérkowa tkanka (fig.
6), punktowi wzrostu wlasciwa. Wyrostkow ani za-
c2atkéw zadnych nie ma,

Nasiona te, posiane na wilgotnym drobnym pia-
sku, wzrastaja nie predko, zaledwie po kilkn tygod-
niach, a czasem i miesigcach. W wiérzcholku zarodka
przy wschodzeniu wyrastaja jednoczesnie dwa wyrostki
(fig. 7 pp), ktore tak blizko obok siebie powstaja, iz

gozastawiajq miedzy soba tylko wazka szparke-roz- -

dzielajaca caly wiérzcholek na dwie réwne polowki.
Oba te wyrostki, ktore tu wprost ,piérwotnémi wy-
rostkami“ nazywaé bede, predko sie wydluzaja i za-
krzywiaja w przeciwne strony. Wzrost ten jednakze
nie jest jednostajny: podczas gdy jeden (fig. 8, r) za-
krzywia sie ku dolowi, to drugi (fig. 8, 1) wzrasta
ku goérze, przewyzszajac piérwszy na dlugos¢ kilka
rdzy. Wzrost ten, szczegOlniéj ma miejsce w tepo za.
konczonym wiérzcholku wyrostkow. Wyrostek ku go-
rze wzrastajacy nieco sie rozplaszcza, a przestajac
w wiérzchotku rosngé, przyjmuje ksztalt rownowaz-
kiego, ku goérze sie rozszérzajacego i w wiérzchotku
tepego lub nagle zaostrzonego liscia (fig. 9, 1, i fig.
10 1). o
»Piérwotny“ ten lis¢ dochodzacy dlugosci jednego
centimetra, posiada budowe bardzo prosta: Wzdluz
niego przebiega wiazka lyko-drzewna, charakteryzu-
jaca sie jednym naczyniem obraczkowém, lub sru-
bowato obrgczkowém, w mniéjszéj lub wiekszéj odleg-
osci od wiérzchotka liscia konczacego sie. - Miekisz
lisSciowy stabo rozwiniety, zwykle tylko jedno war-
stwowy. okolo wiazki za§ dwuwarstwowy. Nasko-
rek caly lis¢ okrywajacy sklada sie z duzych, ku
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wiérzcholkowi liscia cokolwiek powyginanych komé-
rek, napelnionych =zielenia i opatrzonych faldowa-
nym przyskorkiem (kutikula). Na lisciu piérwo-
tnym, a szczegdlniéj w goérnéj jego czeSci, znaj-
duja sie dos¢ liczne szparki zwykléj budowy i bardzo
krotkie glowkowate wlosy, ktérych glowki jednoko-
moérkowe, sa nie podzielone.

Podczas gdy lis¢ piérwotny wyrasta nad po-
wiérzchnie ziemi i zwraca sig ku $wiatlu, drugi wy-
rostek (w fig. 8, 9 i 10), zachowuje si¢ odmiennie, he-
liotropijnie, a wzrastajac wiérzcholkiem czolga sie pod
powiérzchnia ziemi. '

Zaokraglony wiérzcholek drugiego piérwotnego
wyrostka, sklada si¢ z drobnokomérkowéj tkanki nie-
wyrdznionéj, gdzie naskérek dobrze jest wyrbzniony,
a zewngtrzne Scianki jego komorek cokolwiek silniéj-
széj natury, stanowig jakby ochrone dla odkry-
tego i niczém nie ostonionego punkta wzrostu. Wy-
rostek ten, wzrastajacy wiérzcholkiem, wydluza sie
powoli w dlugie oble narzedzie, ktoére z powodu, iz
czolga si¢ w ziemi naksztalt lodygi podziemnéj, na-
zwe: ,piérwotng lodyga podziemna“.

Budowa ,piérwotnéj lodygi podziemné&j“ jest ro-
wniez prosta, jak i piérwotnego liscia. Tu (fig. 11
i fig. 12), jak i tam w posrodku wzdiuz owéj lodygi
przebiega wigzka Ilyko-drzewna (fig. 11 f), ktora
w zarodku, przy podstawie obu piérwotnych wyrostkow
laczy sie z takaz idaca od liScia piérwotnego. Wiazke
lyko-drzewns otacza jednowarstwowa, z duzych ko-
mérek sie skladajaca tkanka (kora) (fig. 11, kk),
ktéra znéw otacza naskérek (fig. 11 uu). z nieco
mniéjszych komérek zlozony. Szparek na naskorku
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nie ma, ale za to glowkowe wlosy sg tu liczniéjsze.
Zieleni ani zadnego innego barwnika niema tu weale.

Podobnie jak na lodydze glownéj plywacza
zwyczajnego, powstaja liScie naprzemianlegle po-
dlug Y,, tak na piérwotnéj lodydze podziemnéj ply-
wacza bocznokwiatowego w pewnéj odleglosci
od punktu wzrostu wytwarzaja sie pecherzyki (fig.
9, n). Pecherzyki te, z poczatku w ksztacie malych
wyrostkow, nie stoja Scisle obok siebie, lecz powstaja
w znacznéj od siebie odleglosci, tak, Ze na piérwot-
néj lodydze podziemnéj, .majacéj 6 milim, dtugosei,
3 a najwyzéj 4 pecherzyki narachowacby mozna.

‘Wyrostek, rozwijajacy sie w pecherzyk, powstaje
tam dopiéro, gdzie komérki tkanki niewyrdznionéj,
wyrbézniwszy si¢, przechodza w ostateczne tkanki.
Jedna lub dwie sasiednie komérki warstwy pod na-
skorkiem lezacéj, wspélnie z komoérkami naskérka
dzielg sie i tworzag wyrostek tkanki niewyrdznionéj -
(figura 11, u), ktéra w miare wzrostu wyrostka,
na dwie, a pozniéj na trzy warstwy sie rozpada: 1)
na Srodkowy szereg komoérek tworzacy wiazke ryko-
drzewna, ktora si¢ taczy z wigzky piérwotnéj fodygi pod-
ziemnéj; na 2) zewnetrzny naskorek, i na 3) jedno-
komérko,wa, warstwe pomiedzy poprzedniemi dwoma
lezaca. Srodkowa tkanka wiazkowa (procambium), do
wiérzchotka wyrostka pecherzykowego nie dochodzi, ale
tylko, do tego miéjsca, gdzie sie znajduje przyszia
osada samego pecherzyka (fig. 13).

‘W wiérzchotku tego zalozenia pecherzykowego,
podobnie, jak to ma miejsce’ u plywacza pospoli-
tego, tworzy si¢ male wglebienie (fig. 12, p), w sku-
tek zakrzywienia si¢ samego wiérzcholka i powstania
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- pod niém malego wyrostka. Brzegi wyrostka, laczace
sie z brzegami zakrzywionego wiérzcholka, tworza
wazki otwor w ksztalcie wazkiéj poprzecznéj szparki
do wnetrza pecherzyka prowadzgcéj. Wnetrze to, roz-
szérza sie w miare wzrostu przeciwlegléj tylnéj strony
zalozenia pecherzykowego (jezeli strone otworn, prze-
dnig nazwiemy).

Zaleznie od dwoch wyrostkow, ktorych brzegi
stanowia otwér, czyli wargi pecherzyka, przednia
czes¢ tego ostatniego da sie podzieli¢é na dwie czesci
na 1)° brzeg, czyli warge dolng i 2) takaz goérna.

Wiyrostek, z ktoérego powstaje dolna warga,
rozszérza si¢@ w wiérzcholku w ksztalcie stoliczka,
ktérego powiérzchnia zaokragla sie i od przodu ku
dolowi raptem sie opuszcza (a w fig. 13, 14 i 15).
Brzegi boczne téj na-dél opuszczajacéj sie powiérz-
chni, postepujac kn dolowi, wyrastaja na zewnatrz
ku przodowi, dajac poczatek dwém bocznym listew-
kowatym skrzydetkom (1 w fig. 15, 16 i 17), tworza-
cym wspolnie z na do opuszczong powiérzchnia wargi
dolnéj, rynienkowate wejscie do otworu pecherzyka.
Boczne te skrzydetka powstaja w skutek wydluzenia
si¢ nadbrzeznych komorek, ktére ku dolowi znaczniéj
i bardziéj sie przedluzaja i powiekszaja, wszystkie
za8 w swém wiérzcholku stozkowato sie zaostrzaja
i koncza glowkowatymi wloskami (fig. 18). Wloski
owe posiada.jq bardzo krotkie jednokomorkowe trzonki;
okragle za§ takze z jednéj komorki zlozome glowki,
wydzielaja pewng bezbarwng silnie zé,lamuja,cq Swiatlto
istote, przez co znacznie sig¢ od innych wyrdzniajg.
Istota nie jest podprzyskérkows bez wytwarzania sig

Wydz. matem.-przyr. T, III, 29
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z zewnetranéj warstwy blony komorkowéj glowki,
jak to fig. 18 pokazuje.

Cala gérna powiérzchnia wargi dolnéj z wyjat-
kiem {samych jéj brzegbw, jest jednym gruczolem,
g licznych, drobnych komérek zlozonym (fig. 15). Ko-
mérki tego gruczolu sg reguralnie ulozone, w 5 do 7
rzedéw wzdluz od tylu ku przodowi idgcych. Komérki
te sa szesciokatne, écisle z sobg spojone, w trzech zas
grodkowych rzedach znacznie w poprzek wydluione,
przez co owe rzedy stajg siq o wiele szérsze od pe-
zostalych bocznych. Komérki graczolu sg pojedynozemi
komérkami naskérka, a tylko w posrodku gruczolu
bedgce, w skutek poprzecznego podzielenia sie tychze
komorek, . tworzg. dwie warstwy (fig. 14, a). Cala
powiérzchnia gruczolu wydziela podobng istote i w po-
dobny sposob, jak glowki wloséw wyzéj na skrzydlach
opisanych. Czesto dawala mi si¢ spostrzegaé, miedzy
sciankami rozdzielajgcemi komorki gruczolu i w wie-
kszej ilosci pomigdzy calym gruczolem, a podspodem
lezaca tkanks, pewna zblta blyszczaca istota, ktoréj
wlasnoéci i znaczenie nie sg mi blizéj znane.

Naskérek zakrzywionego wiérzcholka zaloZenia
pecherzykowego, stanowiacego gérng warge tworzy
na koncu tego wiérzchotka dwa wyrostki, stanowigce
dwie czesci wargi gérnéj. Jeden z nich (e na fig. 13
i fig. 14) stanowi delikatne, jednowarstwowe, z du-
zych i nielicznych, tablicowatych komérek skiadajace
si¢ podniebienie, w ksztalcie zastawki rozposciérajacéj
~ sie nad cala powiérzchnig gruczotu dolnéj wargi i z jéj
brzegami rozwinietéj. W tylnym tylko kohcu wargi
.dolnéj zastawki téj nie dostaje, w skutek czego mamy tu
rzeczywisty nie wielki, ku goérze zwrécony otwér do
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woetrzs pecherzyka. Druga przodkows cze§¢ gornéj
wargi stanowi ,dziéb“ (fig. 14, 16, 17), komérki caléj
przedniéj czedci, naskorka gornéj wargi (fig. 13 b) zna-
cznie si¢ powigkszaja, kn dolowi wydluzajg i dziels, two-
rzac tym sposobem dlugi, wprost na dél zwrécony, szy-
dlowaty, ostro-zakonczony i na szerokiéj podstawie
osadzony wyrostek, ktéry wchodzac pomiedzy dwa
boczre skrzydla dolnéj wargi, zamyka (fig. 16), tym
sposobem wejécie do pecherzyka. Dziéb ten zdaje sig
byé w podstawie swéj ruchomy, gdyz w pewnych ra-
zach (fig. 14 i 17) wysuwa si¢ z pomiedzy skrzydet
naprzéd, zostawiajac wolne wejscie do pecherzyka.
Cala tylna czeé¢ pecherzyka, posiadajaca ksaztalt
maiéj wiecdj czaszki ludzkiéj z wynioslem czolem,
stanowi wlasciwie sam pecherzyk. éciany pecherzyka
w mlodosei sg trzywarstwowe (fig. 13), t. j. naské-
rek zewnatrz i wewngatrz lezacy i posrednia
warstwa komoérek; poézniéj zas ta ostatnia
warstwa zapnika i §cianki zostaja dwuwar-
stwowe (fig. 14), jakby z samego naskérka zlozone.
Zewnetrzny naskorek, (fig. 16), sklada si¢ z komoérek
éredniéj wielkosci, cokolwiek od podstawy pecherzyka
wydluzonych,.ze $ciankami nieco powyginanemi, i opa-
trzony jest z rzadka wloskami, podobnémi do wloséw
na piérwotnéj lodydze ‘podziemnéj; albo piérwotnym
lisciu. Naskorek wnetrze pecherzyka wyscielajacy,
posiada dos¢ liczne wlosy (fig. 14, f), zbudowane po-
dobnie, jak u plywacza gorskiego, opisane przez
DarwiNa ). Wlosy te naleia takie do glowkowych,
lecz glowka ich skiada sie z cztérech oddzielonych
od siebie, eliptyczno-podtugowatych komérek, z ktérych

') Dagwiv L c. str, 391, fig. 28.
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kaZzda umieszczona jest na flaszeczkowatym trzoneczku.
Trzoneczki s o wiele krotsze od owych komorek,
po dwa z sobg prawie do sv'vych wiérzchotkéw przy-
roste, tworzac dwie pary. Obie te pary przy pod-
stawie znowu si¢ zrastaja, i tak na po6lkulistéj jedno-
komérkowé) podstawce mieszczg sie. Historyja rozwo-
ju ich jest bardzo prosta, tak jak wszystkich glé-
wkowatych wlosow: Cztéry trzoneczki, wraz z ko-

mérkami na nich poosadzanemi, powstaja z jednéj

komérki, przez krzyzowe podzielenie sie té&jze na
cztéry, i przez nastepne. wydluzenie sie komoérek
i podzielenie poprzeczne, na dolng, (trzoneczek)
i gbrng eliptyczng wiérzchotkows. Wlosy takiej bu-
dowy, nie s3 jednostajnie rozmieszczone po ‘caléj
wewnetrznéj powiérzchni pecherzyka, lecz najbardziéj
skupione w okolicy otworu (fig. 14 i 15), tak na dol-
néj jak i na goérnéj jego czesci, od tyln zas gdzienie-
gdzie ledwie sie znajdujg.

Tak zbudowane pecherzyki, umieszczone sa na
do$é diugim ogonku, przez srodek Kktbrego przecho-
dzi wiazka konczaca sie przy podstawie samego pe-
cherzyka.

Wracajac sig do piérwotnéj lodygi podziemnéj,
nalezy mi nakoniec co§ powiedzie¢ o jéj rozgalezie-
niu.- sie.

Piérwotna lodyga podziemna nigdy daléj nie
rosnie bez rozgalezienia si¢, wydajac poboczne lodygi
w katach pecherzykéw, jakby w katach lisci. Te po-
boczne lodygi podziemne zachowuja sie¢ podobnie, jak
piérwotna, wydajac znowu nowe pecherzyki i nowe
lodygi nastepnych rzedow i t. d. Tworzenie sie pobocz-
nych lodyg bywa prawie réwnoczesne z tworzeniem
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sie pecherzykéw, t. j. %e zaraz po zalozenin sie pe-
cherzyka, w kacie owego zalozenia (fig. 12, r), ko-
morki naskérka, wraz z komérkami warstwy pod nim
lezacéj, tworza tkanke niewyrézniona, macierzysts
tkanke przyszlego ,nagiego“ ') paczka; ktéren jedna-
kze powstaje bardzo pézno, kiedy juz pecherzyk zu-
pelnie sie wyksztalcil. Takie proste rozgalezienie bywa
bardziéj zlozone przez to, iz w kacie pecherzyka
ntworzona boczna lodyga zaraz si¢ daléj rozgalezia
(fig. 10, r), przy czém sama ta boczna lodyga daléj
nie wzrasta na dlugos¢, pozostajac w ksztalcie malego
bulwkowatego wyrostka. To ostatnie zjawisko zwykle
nastepuje zaraz w kacie piérwszego pecherzyka, w bli-
skosci osady piérwotnéj lodygi podziemnéj, jakotéz
i na dalszym jéj ciagu. Daléj na tego rodzajn pgczku
zaraz powstaje pecherzyk i para bocznych lodyg roz-
nego rzedu, z ktorych jedna czesto kieruje sie ku
gorze i wychodzac na powiérzchnie ziemi, roz-
szérza sie w narzedzie plaskie, zabarwia sie zielenis,
stowem przeksztaleca sig -w lis¢ (figura 10, p), z po-
staci i budowy =zupelnie do piérwotnego podobny.
Na liécin tym, a szczegélniéj w dolnéj jego czesci,
podlug Y, tworza sie pecherzyki i rozgalezienia, zu-
pelnie tak samo, jak na saméjze lodydze. Pecherzyki
te, w niewielkiéj liczbie bo 1—2 laub 3, powstaja
albo na brzegu licia, albo téz na jego nerwie. W ten
sam sposéb zachowuje sie bardzo czesto takze lisé
piérwotny, wytwarzajac jednakze mniéjsza ilosé pe-
cherzykow. Rozgalezienia podobne na fig. 10 przed-

') Méwig nagiego, gdyz jest to sam punkt wzrostu,
2adnémi li§émi nie okryty,
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stawione, bywaja bardzo nieregularne; odleglosci mig-
dzy pecherzykami, ‘czyli miedzywezla, miéwaja rozny
dlugosé ; czesto slabo sig tylko rozwijaja, albo téz,
jak w pagich paczkach, wcale nie. W skutek tego
zrozumienie rozgalgzienia si¢ lodygi podziemnéj jest
bardzo trndne, tylko po zbadaniu licznych okazow
mozna do pewnych dojs¢ wnioskéw.

W ten sposéb lodyga podziemna, przybiérajac
ksztalt bardzo rozgaleziony, czolga si¢ w wilgotnym
piasku, lub mule, na podobienstwo korzeni, od czasu
do czasu wysylajac na powiérzchni¢ ziemi galazke
w lisé zamieniajacy sie.

Z powyiszego opisu widzimy, iz tak samo, jak
w plywaczu pospolitym i w plywaczu boczno-
kwiatowym, korzen nie rozwija si¢ i nie jest nawet
zalozony. Dwa wyrostki w wiérzcholku zarodka po-
jawiajace si¢ i dajace poczatek caléj roélinie, jedmo-
czesnie i jednakowo powstajg i sg jednakowéj wiel-
kosci. Wprawdzie wyrostki te daja poczatek dwoém
na pozér réznym narzedziom, t. j. piérwotnemu lisciowi
i piérwotnéj todydze podziemnéj, lecz 6w lis¢ nie ré-
#ni sig w niczém od innych, poézniéj powstalych lisci,
ktore sg przeksztalconemi lodygami podziemnemi; na-
lezy wiec i piérwotny lis¢ za toz samo nwazad, a oba
piérwotne wyrostki za ksztaltowniczo réwnowaine
- sobie. '

Nie znamy dotad, o ile wiém, u roslin nic tym
dwo6m piérwotnym wyrostkom odpowiadajgcego. Liscie-
niami nie sa, gdyz nie sa nawet zaloione w zarod-
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ku'); za liscie uwazaé ich takze nie ‘podobna; po-
zostaje wigc tylko lodyga, za ktéra je przyjawsay,
musielibySmy przypusci¢, iz w miejsce jednéj — dwie
naraz w zarodku przy wschodzeniu powstaja, albo,
ze punkt warostn zarodka dzieli si¢ przez prawdziws
dwudzielnosé (dichotomije): przypadek jeszcze do-
tychczas nie majacy przykladu. ZLodyga podziemna
tego plywacza ma zresaty to tylko wspblnega z ty-
pows lodygs, Zze wytwarza podlug Y, pecherzyki,
ktére nalezaloby z tego powodu uwazaé za pree-
ksataleone liScie, dajace poczatek w swych katach
nagim paczkom. '
‘Wideimy z tego, na jakie ogromne trudnosci
. napotyka si¢, chegc koniecznie tak piérwotne wyrostki
na zarodkn plywacza bocznokwiatowego, jako
téz piérwotng i pochodne lodygi podziemne, bezpo-
Srednio lub posrednio z tych wyrostkéw wyrastajace,
odnies¢ do jakiéjkolwiekbadZ kategoryi narzedzi w o-
becném ksztattownictwie przyjetych. Ta trudnosc bedzie
jednym dowodem wigcéj, iz sprowadzanie wszelkich
narzedzi do cauloméw, phylloméw i trichoméw nie
zawsze jest mozliwém, a ksztaltownicze nawet cha-
raktery samych tych narzedzi przez rdinego rodzaju
preystésowania zupelnie moga byé zatarte.

Dla oznaczenia ksztaltowniezego znaczenia owych
narzedgi odzywiania ptywacza bocznokwiatowego

') Historyja rozwoju zarodka moglaby rozstrzygnaé,
czy piérwotne wyrostki odpowiadajg dwém syme-
trycznym polowom zarodks naksztalt liscieni rolin
dwulijciennych.
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przedsiewziglem poréwnawcze poszukiwania nad innémi
plywaczami, ktére mialem sposobno$é¢ badaé tylko
w stanie zasuszonym; lecz i te dotychczas nie przy-
niosty pozadanego rezultatu.

Gléwnie w tych badaniach zwrbcilem uwage
na budowe zarodkéw i nasion w ogoéle, i znalazlem
tu wielkg rozmaitos¢. Tez sama budowe nasion i za-
rodka, co plywacz bocznokwiatowy posiadajg,
z mniéjszym lub wigkszym rozwojem bialka (endos-
perm). Pltywacz dwukwiatowy (U. biflora Lam.),
plyw. szydlowaty (U. subulata L.) i pewien nie-
oznaczony plywacz zbiérany przez Dra AporLra We-
BERA W Orizaba. W tym ostatnim bialko jest dosé
gsilnie rozwiniete, zwlaszcza w jedng strone, tak, ze
nasienie staje sie cokolwiek niesymetryczne; zarodek
. jednakze chociaz sie, z mniéjszéj ilosci komérek skla-
da jest jednakze zupetnie do plywacza boczno-
kwiatowego (U. lateriflora), podobny.

Nastepujace plywacze tém sie¢ glownie odzna-
czaja, iz nasiona ich, ze slabo rozwinietém biatkiem
i takaz budowa zarodka jak u plyw. bocznokwia-
towego, maja zarodek niesymetryczny, t. j. jedne
strone zarodka silniéj rozwinieta, jak inne, przez co
punkt wzrostu, zwykle cokolwiek konczysty, jest jakby
na bok zwrdcony: plyw. przyladkowy (U. capen-
sts Sprug ) z powlokg powstaly z grubosciennych ko-
mérek; plyw. Wallicha (U. Wallichiana R. W.)
i ptyw. powinowaty (U. affirus R. W.), ktérych
komorki skérki w katach sg zgrubiale, tworzac we-
zlowata siatke; plyw. bialo-modrawy (U. albo-
coerulea Dabr.) i plyw. krétkotodygowy (U. bre-
vicaulis Ben.), z nasionami w wiérzchotku koinczyste
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zaostrzonemi i silnie pofaldowanym przyskérkiem na
skorze (fig. 19 i 20); a nareszcie i plyw. wazkoli-
listny (U. angustifolia), odznaczajacy si¢ nasionami
na zaostrzonym koicu malutki guzik dzierzacémi
i szczeglélng budowa zarodka. Zarodek tego plywa-
cza jest plaski, a wazkie przez to jego brzegi dwu-
warstwowy naskérek zaostrza (fig. 21); punkt wzrostu
jest bardzo w bok usuniety, a w przeciwnym kodcu
korzonkowym, komérki ulozone .s3 jakby odecinki -
wiérzchotkowéj komoérki, ktora na krzyz jest podzie-
long (fig. 22).

Nakoniec ptywacz okraglawy (U. orbiculata
Wall.), znacznie si¢ od innych wyroznia. Nasiona
jego (fig. 22), maja ksztalt jajowy i sa ostrym koi-
cem ku osadzie zwréconemi. Skérka nasion (Zesta),
sklada si¢ z duzych komoérek, falistemi Sciankami spo-
jonych, i pokryta jest jednokomérkowemi, bardzo pe-
dobnémi do tak zwanych massulae u Azolli ') wiosami.

Wilosy te opatrzone széroks podstaws, wydiu-
Zajaca si¢ na ksztalt szyjki od butelki, zakonczaja
sie 5—8 na dof zakrzywionémi haczykami, tworzgcémi
Jjakby kotwice. Scianki wlosow sq zgrubiale z pe-
faldowanym przyskérkiem przy osadzie nasienia rza-
dkie i krotkie, ku szérokiemu za§ wiérzcholkowi
gesciéj osadzone i znacznie dluzsze. Bialko bywa
tu slabo rozwiniete i tylko ku osadzie nasienia za-
tém przy jajotworku (fig. 24) sklada sie z wigkszych
komérek, w pare warstw ulozonych, z ktérych to ko-
mérek jedna lub dwie znacznie wielkoscia si@ wyréz-

/

') E. Sreassurczn: Ucber Azolla, Jena 1873.
Wyde. matem.-przyr, Tom III, 80




934 DR. FR. KAMIENSKL.

niaja, tworzac wiészadelko (fig. 24, i), na ktérym
przyczepiony jest zarodek. Zarodek 6w jest zupelnie
podobny do zarodka plywacza bocznokwiato we-
g o w piérwszych okresach kielkowania. Tu znajdujg
si¢ dwa male wyrostki zupelnie podobnme do piérwot-
‘nych u wspomnianego plywacza, ale lezg one nie
na wiérzcholku, lecz na wprost przeciwlegléj stronie
tuz przy osadzie wiérzchotka, czyli inaczéj wiérzcholek
prawdopodobnie wskutek jednostronnegoe rozwoju za-
rodka, zostal na przeciwny koniec jego .przeniesiony
co tylko historyja rozwoju zarodka objasni¢ moze.
Nalezy jeszcze dodaé, iz polozenie tych dwoch wy-
rostkow jest takie, Ze osada wiészadetka zawsze
znajduje si¢ na przedluzeniu szpary wyrostki roz-
dzielajacéj.

Plyw. okraglawy (U. orbiculata), nie tylko w bu-
dowie zarodka tak znacznie si¢ od poprzedzajacych
r6zni, lecz takze i w budowie jego narzedzi odzyw-
czych. Lodyga jego podziemna wypuszcza liczne roz-
logi gesto opatrzone okraglémi, lub széroko lopatko-
watémi liémi, ktére o ile w zasuszonych okazach
rozpozna¢ moglem, zdaja sie powstawaé w katach pe-
cherzykow.

Zostawiajac wypadki otrzymane z powyzszych
poszukiwan, nie podobna przepusci¢ nastepujacych
uwag:

Rozne gatunki plywacza posiadajg rozmaicie
zbudowane narzedzia odzywiania, zapewne stosownie do
ich roznego zycia. Napotykamy tu glownie 3 formy,

czyli typy:
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1) plywajgce, jak pltywacz pospolity (Utri-
cularia vulgaris);

2) ladowe, jak plywacz bocznokwiatowy,
(U. lateriflora), a z pomiedzy tych:

3) przedewszystkiém wyrézniajacy sie rozlogami:
plywacz okragltawy (U. orbiculata).

Na zasadzie téj rozmaitodci w ksztaltach narze-
néw odzywezych, polega systematyka plywaczow.
Lecz tn pomiedzy réznymi autorami w wyborze cech
nie ma zgodnofci, & przvtém rozne istniejace dotad
uklady nie zdaja si¢ byé naturalne; jedyny tylko
i najbardziéj stésowny jest podzial plywaczéw
8. Kurza ') na cztéry grupy. Z tych piérwsza grupa
Lentibularia odpowiada powyzszéj formie 1) (U. vul-
garis); druga Oligocista i trzecia Biwalvaria, odpo-
wiadajg formie 2) (U. lateriflora); nareszcie czwarta
Phyllaria, zawiéra typ 3) (U. orbiculota). To uporzad- .
kowanie zdaje sie by¢ o wiele naturalniéjszém, ani-
zeli pE CaNporza ®) na 5 sekeyj, lub na 9 Bexsamr-
NA °) dla tego, iz dzialy Kurtza odpowiadaja takim
typom w badowie narzedzi odzywczych, ktore juz
w zarodku, jak to widzieliSmy, dokladnie sg rozrd-
znione i zcharakteryzowane. Czy grupa Oligocista
i Bivalvaria odrézniajg sie tak dobrze, jak obie razem
od pozostalych dwoch, nie moge rozstrzygnaé, lecz

) Surpiz Kurz: Description of Utricularia nivea
Vahl. w Journal of Botany, 1874, str. 53.

*) De Canvorie: Prodromus syst. matur regni vege-
tabilis. Voll. VIII

") Luoovicus Bensamin: Msrtis Flora Brastliensis.
Voll. X, str. 235,
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ge to jest prawdopodobném, przemawia za tém roz-
maito§¢ spotykana w typie 2) plywacza boczno:
kwiatowe go, ktéry zawiéra tak réznie zcharakte-
ryzowané formy, iz moga one znéw tworzyé osobne
typy-

Z powyizszych badan, widoczny jest pewien staty
stésunek miedzy budows narzedzi rostowych i budows
nasion. Trzy powyzéj zcharakteryzowane typy. dokla-
dnie sie od siebie réZznig juz w zarodku tak, jakby
budowa i rozwdj ) narzedzi odzyweczych byly w za-
leznodci od ksztaltu samegoz zarodka. O ile budewy
narzedzi rostowych w pojedynczych typach sg réznme,
o tyle budowa samych nasion przedstawia znaczne
réznice, ktére w wielu bardzo innych razach chara-
kteryzowa¢ by mogly nie tylko rodzaje, ale i wieksze
grupy ro§lin; co u plywacz6w, z powodu zbyt
malych r6znic w cechach kwiatowych, miejsca mieé
nie moze. Mamy tu wiec dobry przyklad, pokazujacy,
iz cechy wziete z zarodka nie sa tak doniosléj war-
todci w ocenianiu pokrewienstwa roslin, jak to nie-
ktorzy sadza. Vax TiecrEM®) np. powiada iz ,w roz-
woju wyzszych roslin jawnoplciowych (Phanerogamac),
jest pewien peryjod, w ktérym roslina, bedge jeszcze
we wnetrzu macierzystéj rosliny, jest zupelnie ochro-
niong od wszelkich zewnetrznych wplywéw, nie za-
lezac jak tylko od wewnetrznego roslinnego srodka
(medium), ktérego warunki zdaja si¢ nie wiele zmie-

Y) Z wyjatkiem moze U. orbiculata, ktérego rozwoju
dotyckeczas sposobnofci jeszeze badaé nie mialem.

") Van TizeseM: Récherches sur la structure des Ar-
vidées. Ann, de sc. nat. Bol, VL série,
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_ niaé i résni¢ od siebie. Rozwéj wige zarodka i budo-
‘wa ostateczna nasienia jaka ono posiada w stania

zupelnie dojrzalym, s niezaleznemi. od zewnetrznych
wplywow, jedynemi i prawdziwemi cechami do oce-
nienia wartosci stopnia pokrewienstwa.

Twierdzenie i rozumowanie to, jest pozornie
i tylko w czesci stuszne; z reszta nie posiada zadnéj
pozytywnéj podstawy, na dowdéd czego mogg juz slu-
zy¢ plywacze. Na zasadzie mniéj wiecéj budowy
kwiatu plywacze stanowia jeden rodzaj, nie dajacy
sie inaczéj, jak tylko z trudnoécia na kilka rodzajow
podzielié; pod wzgledem za§ budowy nasion, ogromna
przedstawia rozmaitosé. Réznice tu spotykane, predzéj
dadza sie tylko przez dzialanie zewnetrznych wply-
woéw i przystésowania, a to w ten sposéb objasnic,
iz wskutek dzialania tych ostatnich czynnikéw, zaszly
pewne zmiany w narzedziach odzywczych réznych ply-
whczow, ktore zaleznie od dzialania réznych zewne-
trznych wplywow roznie sig przystosowaly. Te zmiany
ksztaltéw narzedzi odzywczych, wskutek nieustannego
dzialania zewnetrznych wplywow, zaszly tak daleko,
iz musialy pociagnaé za sobg zmiany w mlodszych
okresach rozwoju tychze narzedzi, w zarodku, z kto-
rego wlasnie sie wyksztalcaja. Tym sposobem cechy
wziete z budowy i rozwoju zarodka, nie maja tak do-
niosléj waznosci i nie sg tak stale; a jedynie tylko
cechy wziete z organdéw plciowego rozradzania z kwiatu
jak to juz gdzieindziéj ') staralem si¢ wskazaé, po-

) Fr. Kamiefsi: Zur vergleichenden Anatomie der
Primeln. Strasburg 1875 i poréwnana anatomija
pierwiosnkowatych (P,n'mulaceae), przedstawiona na
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siadaja najwieksza wartosé w ocenianiu pokrewien-
stwa roslin. W ogéle cechy oparte na narzedziach od-
sywezych beds tém wiekszéj wagi, im one siegaja
bardziéj mlodszych okreséw rozwoju tychze narzedzi
w zarodku), lecz najwazniéjszemi sg cechy kwiatowe.

Objasnienie rycin.
Liczby w nawiasie oznaczajg powigkszenie.
Ptywacz pospolity. (Utricularia vulgarss L.).

Figura 1. Punkt wzrostu zarodka widziany =z gory
prezedstawisjgey uloZenie srubowe wyrostkéw. Wyrostki te
poczagwszy od najwigkszego, oznaczone ss porzgdkowemi
liczbami. (150).

Fig. 2. Takiz sam punkt wzrostu, jak na poprze-
dzajgcéj figurze, bez zarodka kielkujgcego. Z wyrostkéw
utworzyly sig liécie pierwotne (1—9), pgcherzyk piérwszy

¢

(10), lodyga gléwna (11) i ped przybyszowy (12), (30).

Fig. 3. Pgcherzyk piérwszy wyrosnigty w liéé piér-
wotny; a wiérzcholek zalozenia pgcherzykowego; b dolny
wyrostek (20). :

Fig. 4. Nieprawidlowo rozwinigty osobnik, w ktérym
w miejsce lodygi gléwnéj wyrdst liéé piérwotny I; f lisé
na nierozwinigtéj lodydze z pecherzykiem w’; pp lifcie
piérwotne; u pecherzyk piérwszy; r ped przybyszowy;
s nasienie (12).

posiedzeniu Akad. Umiej. III wydzialu w Krakowie,
d. 20 marca 1876 r, . ,
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Plywacz becznokwiatowy. (Utricularia lateriflora Br.).

Fig. 5. Przekréj podluzny nasienia; m konicc ko-
rzonkowy zarodka; v wiérzcholek (122).

Fg. 6. Punkt wzrostu zarodka widziany z géry (288).

Fig. 7. Kielkujagcy zarodek; pp wyrostki piérwo-
tne (122).

Fig. 8. Bardziéj wyrodnigty zarodek; ! wyrostek
piérwotny w liéé piérwotny, zamieniajgcy sig; r drugi ta-
ki¢ sam wyrostek w podziemng lodyge piérwotng wyra-
stajgcy (84). :

Fig. 9. Mlody wschodzgoy osobnik; s zarodek; [ lisé
piérwotny; r piérwotna lodyga podziemnas, wytwarzajgca
pecherzyki w (20).

Fig. 10. Mlody osobnik bardziéj wyroénigty; zna-
czenie glosek, jak w poprzedzajgcéj figurze; v v nagie pg-
czki; I’ 1idé z rozgalgzier powstaly (18).

Fig. 11. Tworzenie sig pgcherzyka u; n % naskorek;
f wigzka lyko-drewna; % warstwa pomigdzy poprzedniemi
lezgca (kora) 225),

Fig. 12. Toz samo co w poprzedzajacéj figurze
w dolnym rozwoju; v nagi paczek tworzgcy si¢ w kacie
pocherzyka; p wglebienie stanowigce pézniéj wnetrze pe-
cherzyka (183). .

Fig. 13. Mlody pgcherzyk w przekroju podluinym;
a dolna warga; b gérna; c podniebienie (183).

Fig. 14, Pgcherzyk w przekroju podiluiny; a dolna
warga; b dziéb; ¢ podniebienie; ¢ wlosy.

Fig. 15. Dolna warga widziana z géry po odjgciu
goérnéj; 11 skrzydelka; ¢ wlosy (150). V

. Fig. 16. Pecherzyk widziany z boku; ! skrzydel-
ka (120).
Fig. 17. Takiz sam pgcherzyk widziany z przodu (160).
Fig. 18. Wlos ze skrzydelka (600).
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Plywacz krétko-todygowy. (Utricularia brevicaulis Ben.).
Fig. 19. Nasienie; m strona jajotworke (micropy-
le) (100).
Fig. 20. Toz samo pozbawione skérki (festa), (114).

Plywacz wazkolistny. (Utricularia angustiofolia.)
Fig. 21. Przekréj poprzecany zarodka: naskorek

grubszg linijg, odznaczony (225).
Fig. 22. Koniec korzonkowy szarodka widziany = gé-

ry (225).

Plywacz okraglawy. (Utricularia orbiculata Wall.)

Fig. 23. Nasienie; m strona jajotworka (228).
Fig. 24. Nasienie pozbawione skérki; ¢ wiessadele-
czko (225). -
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AKADENIIA OMIEIETNOSC W KRAROWIE.

Rok 1876.

" WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.
Nr. 1

Posiedzenie dnia 20 Styeznia.

Przewodﬁiczqcy: Dyrektor Dr. IeNacY CZERWIAKOWSKI.
-t

N

Odnoénie do odczytanego protokolu posiedzenia po-
przedniego, na wniosek Prof. CzrrRNiafskieco list 4. p.

. Prof. RocHLEDERA do niego pisany uchwalono zamieécié

w calodci w protokole dzisiejszego posiedzenia, a to
dla uzupelnienia ust¢gpu podanego w protokole poprze-
dnim. *)

*)  Verehrter Freund und College! Ich habe Ihre Schrift der
k. Akad. gleich iibergeben, sie hat einen Referenten be-
stellt, wie immer, hat das Referat sich vorlesen lassen,
und war damit einverstanden. Das Referat hat dahin ge-
lautet, dass die Ansicht des Prof. Kekulé auf viele physi-
kalische Bedenken stésst und dass Sie diesen Bedenken
Ausdruck gegeben haben; dass aber die Akademie nach
dem bestehendn Usus eine Widerlegung von etwas, was
nicht in ihren Schriften steht nicht aufnehmen kann, auch
wenn sie mit der Widerlegung einverstanden ist. Hiemit
sende ich Ihnen also das Manuscript zuriick, damit solches
von Ihnen an die Redaction der Annalen eingesendet
werden konne, die den Aufsatz von Kekulé gedruckt hat,
die also auch die Widerlegung aufzunehmen hat, Mit
aller Freundschaft Ihr (podpisano) Fr. Rochleder. Wien
7/6 1872.

‘Wydz. matem. przyr. T. III, 1
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Prozes Akademii Dr. MajEr przedstawia rozprawe
nadestang przez H. Fuparowskizco: O dwdch cukrach’
wechodzgeych w sktad galaktozy.“ Oddano do sprawozdania
Prof. Prorrowskiemu,

Dyrektor Dr, Czerwiskowskr przedstawia rozprawg
nadeslang przez Dra J. Rosravifskireo: Historyja rozwoju
wydgtki korzonkowltoséj (Botrydium granulatum (L.)
Grev.) Oddano do sprawozdania Drr. CZERWIAKOWSKIEMU
i JANOZEWSKIEMU.

Dr. J6zer MeruNowrIcz oduzytal rozprawg: O wply-
wie $rodkéw wzniecajgcych silny ruch robaczkowy jelit
na wydzielanie limfy. Treéé jéj nastgpujgca:

Poniewaz ogblnie przyjetém jest zdanie, ze §rodki
wzniecajace silny ruch robaczkowy jelit utrudniaja
wchlanianie, Autor badal doswiadczalnie wplyw mus-
karynu, nikotynui weratrynu na edplyw limfy ze sztu-
cznéj przetoki przewodu piersiowego u pséw liurary-
zowanych. Po przytoczenin protokéléw swych do-
swiadczen, oznacza $rednig szybko$¢ odplywu limfy
(z wszystkich do§wiadczen); ta wynosi na minute
-1-35 cm. sz. a uwzgledniajac wielkosé zwiérzecia, na
jedne godzine i na kilogrm. psa 41 cm. sz. limfy; od
chwili za$ piérwszego zatrucia powyzszémi Srodkami,
srednia szybko$¢ wynosi 105 cm. sz. na minute. Przez
zestawienie otrzymanych wynikow z podaniem innych

badaczy dochodzi Autor do wniosku: Ze zatrucie matemi -

i znacznemi dawkami muskarynu, nikotynu i wera-
trynu nietylko nie utrudnia odplywu limfy z przetoki
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przewodu piersiowego, ale nawet zwigksza go w dwoj-
nasoéb. )

Co do zmiany szybkosci odplywu w jedném i tém
samém do$wiadczeniu nie dochodzi Autor do Zadnego
pewnego wyniku. Uwzgledniajac utrate limfy w sté-
sunku co do mniemanéj ilosci krwi badanego psa,
okazuje sig, ze w doSwiadczeniach Autora utracily psy
269, 27 i 43 odsetkéw ilosci krwi, a w zadoym przy-

padku utrata limfy sama przez si¢ nie byla powodem

$mierci.

Roéwnie jak i wiekszos¢ jego poprzednikow,
Autor nie mogl dostrzédz, aby ilos¢ zebranéj limfy
byla w jakim stésunku z parciem krwi w tetnicach.

W koiicu stwierdzit Autor do$wiadczenia innych,
ze odplyw limfy nie ustaje zaraz po Smierci zwié-
rzecia.

Nad tg rozprawg zawigzala sip dyskusyja, w ktérdj
opréez Autora udzial brali Drr. MasEr, TEICHMANN; Bik-
SIADECKI i PlOTROWSKL

Nastgpnie Dr. JaNczewskr odczytal rozprawe: Po
szukiwania nad rozwojem plodnicy u krasnorostéw (Flo-
rideae). Tres¢ jéj nastgpujgca:

Poniewaz klasyfikacyja krasnorostow opiéraé sie
glownie powinna na budowie i rozwoju plodnicy, ktére
dotad nader powiérzchownie badane byly, a -czesci€j
jeszcze zupelnie sg nieznane, wiec Autor poszukiwal
w tym celu: Skrzeczke (Batrachospermum moniliforme),
Owloske (Nemalion multifidum), Czerwianke (Helmin-
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thora divaricata), Rozkrzaczkq (Spermothamnion her-
maphroditum), Stroiczke (Callithamnion tetricum), Roz-
roézke (Ceramium decurrens), Griffithsyje (Griffithsia
corallina), Chrzastnice (Chondria tenuissima), Gestke
(Dasya coccinea) i Oklejke (Chylocladia kaliformis).
Okazalo sie, ze w rozmaitych krasnorostach budowa
przedplodu i owocun, oraz jego rozwdj bywajg bardzo
odmienne i charakterystyczne dla wielu rodzajow
i rodzin. Co sie za$ tyczy wnioskéw ogdlnych stosn-
jacych sie do wszystkich krasnorostow, Autor doszedl
do tych samych przekonan, ktére BornET i THURET
juz przedtém wyglosili. Ze swéj strony Autor jednak
dodaje punkty nastepujgce:

1) Przedpléd jest organem &cisle okréslonéj bu-
dowy, przeto niezmiennym w granicach gatunkm, ro-
dzaju lub téz rodziny.

,2) Stésunek liczbowy komoérek owocorodnych do
podwlostek wchodzacych razem w sklad przedplodu,
znacznym zmianom ulega, gdyz jedna podwlostka
stuzyé moze tylko jednéj komérce owocorodnéj (Chy-
locladia) albo téz dwom obok niéj siedzgcym (Calli-
thamnion, Spermothamnion), wreszcie jedna komérka
owocorodna moze byé zaplodniong za posrednictwem
jednéj z dwoch podwlostek przy niéj lezacych (Cera-
mium).

3) Okrywa lub nasiennik pochodza albo z ko-
moérek listowia, sasiadujacych z przedplodem, albo téz
z pewnych specyjalnie ku temu przeznaczonych ko-
moérek samego przedplodu.

Uchwalono te rozprawy przeslaé Komitetowi redak-
cyjnemu. :




R

Posiedzenie administracyjne

w dalszyimm ciggu poprzedzajacego.

Sekretarz Wydzialu zawiadamia, iz Komisyja balneo-
logiczna uznala potrzebg przybrania do swego grona,
w celu wzmocnienia sig, nastgpujgeych Czlonkéw: Drr.
Epwarpa KorozyRskiEGo, StaNiszAwA PARERsKIEGO, Izy-
DORA KOPERNIOKIEGO, IAROBA BLATTEISA, KAZIMIERZA GRA-
BOWSKIEGO, JANA Buszra, i Karora Onszewskieco, kté-
rych przedstawis, stésownie do przepiséw Statutu, Wydzia-
lowi matematyczno-przyrodniczemu do zatwierdzenia. Wy-
dzial jednomyslnie zatwierdzil przedstawionych Czlonkéw
Komisyi balneologiczné;j.

Prezes Akademii Dr. MAJER przeklada podanie kan-
dydata ubiegajgcego sig o nagrodg za najlepszy wynalazek
lub dzielo, czy.to drukiem ogloszone, czy to w rgkopiémie
Akademii nadeslane przed koricem 1875 roku, w przed-
miocie rolnictwa i gospodarstwa wiejskiego, w skutek oglo-
szonego konkursu dnia 6 Maja 1874. Wydzial odstgpuje
to podanie Komisyi zlozonéj z Profesoréw CzERWIAKOW-
sxtEGo, KuczyiskiEGo i ProTROWsSKIEGO, oraz p. LANGIEGO
Karola, z poleceniem ocenienia wynalazku, a nastgpnie zda-
nia sprawy Wydzialowi.

Posiedzenie Komisyi antropologicznéj
dnia 25 lutego 1876 r.
Przewodniczgcy: Dr. J. Mager. ¢

Przewodniczgcy otwiéra posiedzenie powitaniem jako
goscia hr. Ap. Sieraxowskigeo Czl. Tow. geogr. Berlifi-
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akiego, tudziez nowo przybylego do grona Komisyi Cazl.
p. MaT. GRALEWSKIEGO.,

(4

)

Nastgpnie zawiadamia Przewodniczgcy, ze nadeslane
Komisyi spostrzezenia antropometryczne, dla ulatwienia dal-
szego z nich korzystania, rozpisane zostaly na osobnych
kartkach, pracg pp. Dr. Kremera, Screorowskieeo, Ko-
PEBRNICKIEGO i w czgsci jego wlasng. Co sig zaé tyczy dal-
szego opracowania rzeczonego materyjalu, w sposéb, w ja-
kim zamiedciéby go wypadalo w Sprawozdaniach Komisyi,
przedstawia w téj mierze plan, ktéry po kilku prébach
dokonanych lgcznie z Drem KorerNickim, okazal im sig
najstésowniéjszym. Po szczegblowém wyjasnieniu tego pla-
nu przez Dra Korerwickieeo, Komisyja zadnego przeciw
niemu nie podnosi zarzutu.

W dopelnieniu nie zalatwionego na ostatniém posie-
dzeniu dla braku czasu sprawozdania, o starozytnéj cza-
sce i przedmiotach z bronzu i zelaza, oraz szczagtkach na-
czyh glinianych odkrytych przypadkowo przez miejscowego
Nauczyciela p. BERNADZIKIEWICZA, na przedhistoryczném
cmentarzysku we wsi Kwaczale; Dr, KopErNicki, ktéry mial
zlecenie zbadaé te rzeczy na miéjscu, przedstawia wszyst-
kie nadmienione szczatki i przedmioty ulozone tak, jak
w samym grobie znalezione byé mialy; a poréwnywajae je
z okazanemi odpowiedniemi przedmiotami, pochodzgcemi
z grob6éw cialopalnych tegoz cmentarzyska, zbadanych w r.
1874 przez p. KirkorA, wyprowadza wniosek o jednocze-
suém istnieniu w téj osadzie przedhistorycznéj dwojakiego
sposobu grzebania zmarlych, W dyskusyi nad niekt6érémi
szczegblami tego odkrycia, a zarazem nad wnioskami Spra-
wozdawcy, zabiérali glos pp. Sapowski, Umifski, KIrkor,
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prof. Majer i TrrcemanN. Wypadkiem tych rozpraw bylo,

%e wprawdzie dla stwierdzenia dwojakiegr sposobu poste-

powania ze zmarlymi, pozgdaném byloby dalsze w rzeczoném

miéjscu poszukiwanie, %6 jednak tymczasem fakt zaprze- .
ozyé sig nie da, iz obok cmentarzyska z grobami cialopal-

nemi, znaleziono szczgtki ciala bez spalenia zloZzonego

w ziemi; przyznano bowiem ogélnie, Ze znalezione szczgt-

ki koéci a mianowicie czgsé czaszki, szczgka dolna i po-

zostale zgby, nie mialy zadnego sladu, ktéryby dowodzil

ze byly wystawione na dzialanie ognia.

Przewodniczacy podaje pod rozbiér i uchwaly naste-
pujace przedmioty:

1) Jak postgpowaéby nalezalo ze spostrzezeniami
o wlasciwosciach mowy ludu w réznych stronach, ktére
nadsylane bywajg réwnie Komisyi antropologicznéj, w skut-
ku jednéj z Instrukcyj przez nig ogloszonych, jak znmowu
Komisyi jgzykowéj? Czy mianowicie odstgpowaé wszystkie
téj ostatniéj? czy téz na odwrét zamieszezaé je w dziale
etnologicznym swych wlasnych sprawozdan, o ile co do
nadsylanych Komisyi jezykowéj, bylobyto zgodne z jéj zy-
czeniem? czy wreszcie nie dalby sig¢ znalesé jakié ich po-
dzial wedlug Scidlejszego zadania kazdéj z tych Komisyj?

2) Czy niebyloby wlaéciwie azeby Komisyi archeo-
logicznéj daé sposobnofé, zamieszczania nie oglaszanych
dotad osobno prac jéj z zakresu Antropologii przedhisto-
rycznéj, w odpowiednim dziale Sprawozdari Komisyi antro-
pologicznéj? :

3) Czy Komisyja zgadza sig na mysl Przewodnicza-
cego i Sekretarza, azeby przy majscym z wiosng nastapié
nowym popisie do wojska, udaé sig powtérnie do wszyst-
kich lekarzy powiatowych w Galicyi z proébg o spisywanie
przy téj sposobnosci spostrzezen antropometrycznych, z tych
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zwlaszcas okolic, zkad w roku zeszlym Zadnych nie nad-
sylano spostrzezefi? '

Co do 1go; po uwagach wypowiedzianych w tym
przedmiocie przez pp. SApowskieao, TricEMANA, MAJERA
i KOPERNICKIEGO, oraz posrednio objawioném w téj mierze
zdaniu p. O. KoLBERGA, stanglo na tém, Ze spostrzezenia
nad miéjscowemi wladciwosciami mowy polskiéj, ruskiéj i
litewskiéj, o ile nie bgdg mialy charakteru wyraZnie teo-
retyczno-lingwistycznego, ktéryby je tém samém kwalifi-
kowal do Komisyi jgzykowéj, powinay byé uwazane jako
jeden z bardzo waznych.materyjaléw etnograficznych i ja-
ko takie, oglaszane w dziale etnologicznym Sprawozdad
Komisyi antropologicznéj. Gdyby Komisyja jezykowa, ma-
teryjaly tego rodzaju jakie posiada lub posiadaé mose
w tych Sprawozdaniach réwniei zamieszczals, osobne ze
wszystkich odbitki moglyby byé rozsylane jako publikacy-
ja nalezgeca do obu Komisyj, Naklad na te odbitki pono-
silaby Komisyja jezykowa.

Co do 2go; do mysli tu wyrazonéj przystgpuje
Komisyja jednomyélnie; zgadza sig z nig osobidcie i prof.
YxprowskI jako Przewodniczgey w Komisyi archeologicznéj,
uwazal jednak potrzebg zasiggnienia poprzednio jéj zdania,
co téz i zgromadzeni za konieczne uznajs,

Co do 3go; wniosek tam wyrazony Komisyja je-
dnomyslnie przyjmuje i dokonanie tego co w 1éj mierze
z porzgdku wypadnie, porucza swemu Zarzgdowi.

Przewodniczgcy przedstawia do wyboru na Czlonkéw
przybranych Komisyi:
P. MicHAzA GREIMA fotografa w Kamiericu podolskim,
Dra Epw. MARYJARSKIEGO w Jarmolificach,
» J6zEFA RoiLEGO i '

» KABoLA PRZYBOROWSKIEGO obu w Kamiericu po-
dolskim,
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Z uwagi na zywy udszial jaki przedstawieni w po-
pieraniu zadari Komisyi dotgd okazali, na wybér ich Zgro-
madzenie zgadza sig jednomyslnie, w skutek czego Za-
rzgd poleci ich do zatwierdzenia matematyczno-preyrodni-
czemu Wydzialowi Akademii.

W koficu przedstawia Przewodniczgey materyjaly, o-
pracowania i dary, ktére przystali Komisyi od czasu os-
tatniego posiedzenia Panowie:

Z. GLOGER, Slownik wyrazéw technicznych uzywanych
przy obrzedach weselnych w rozmaltych okolicach polskich
(przez Komisyjg jezykows).

Dr. Axn. Krz1z, Spostrzezenia antropometryczne do
konane w wigzieniu Zloczowskim na osobach doroslych o-
bojéj plci i rozmaitéj narodowosci z wieln powiatéw wscho-
dniéj Galicyi.

M. Grarewskr (Mateusz z Mazewa): @) 3 legendy
ludowe z okolic Krakows; b) Opis znakéw przedswatnych
we wsi Raczkowicach w Kanicuckiém; ¢y 23 pieéni ludo-
wych z Krakowskiego i ze wsi Laskowéj w Brzeskiém; d)
Z téjze wsi wyrazy oburzenia i szczegdélne niektére z ré-
inych okolic; ¢) Przyczynek do nazw rodowych u ludm
z Krakowskiego, Wielickiego, Chrzanowskiego i Brzeskie-
go; /) Imiona chrzestne ludowe w chzyckiém z uwagami
o tym przedmiocie.

0. KouBEra, Slownik wyrazéw wladciwych mowie
ludowéj z okolic W. Polski,

St. Mikucokr, kilka wyrazéw z Zomzyﬁsklego

J. Korura, Zbiorek pieéni ludu szlazkiego z okolic
Cieszyna i Ligotki (przez Komisyjg jezykows).

Krélew. Bawarskie biuro statystyczne: 3 mapy
wykazujgce stésunek barw oczu, wloséw i skéry wedlug
spostrzezeri zebranych po szkolach ludowych.

Wydz. matem.-przyr. T. IIL 2



&
5
3
4

0. Grem, fotograf w Kamiericu podolskim, drugy
przesylks 19 fotografij typéw ludowych z Podola rosyj-
skiego i Besarabii.

Dr. Ep. Magvsafsxy, dzielo FuNpukLesa o kurha-
nach, walach i grodziskach Gub. Kijowskiéj.

0. KorLBERG, 2 stroje kobiece na glowe z Poznat-
skiego i Prus zachodnich.

Dr. J. KorerNIoK1, czapke wlodciariskg z Rzeszow-
skiego.
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_ ARADRMUA OMIEJETNOSEL W RRAKOWEE.

Rok 1876.

WYDZIAL MATEMATYGZHO-PRZYRODNIGZY.
Nr. 2,

Posiedzenie dnia 21 Lutego.

Przewodniczacy: Dyrektor Dr. IeNacy CzZERWIARKOWSKI. |

P R s

Gdy sig okazalo, 2e rosprawa p. H. Fupaxowskirgo:
O dwéch cukrach, wchodegeych w skiad galakiozy, zostala
juz drukiem ogloszong w Czasopiémie Towarz. Aptek.;
przeto stésownie do §§ 18 i 34 Urzgdz. wewn. Akad.’
Umiej., tudziez stésownie do =zwyczaju ustalonego - we
wezystkich Akademijach Umiejgtnosci uchwalono, iz ta
praca nie kwalifikuje sig do publikacyj akademickich, '

Drr. CzerwiAkowskr i JaNczEwskr zdali sprawg
o pracy nadeslanéj przez Dr. J. Rosrarrfskiego: Histo-
ryja wydetki korzonkowloséi.” (Botrydium granulatum
Grev.

Przedmiotem rozprawy Autora, jest wodorest,
dotad bardzo malo zbadary, ktory opisywano pod ro-
Znemi nazwami; a to stésownie do tego, w jakim sto-
pniu rozwojn sie znajdowal. Przytoczywszy caly lite-
raturg, tyczaca sie tego wodorostu, poczgwszy od
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koica XVII wieku, Autor opisuje swe wlasne odkry-
cia, ktére dadza sie stresci¢ w nastepujacy sposéb:

I. Mlode roslinki jednokomérkowe maja postad

maczugowaty. 'W. nabrzmialym konca gérmym pier-
woszcze. zawiéra zielen, w dolnym zas w ziemie wra-
stajacym, jest calkiem bezbarwne. Roslinki podobne
rozmnazaja si¢ tym sposobem, ze z boku czesci zielo-
néj tworzy sie wypustka, ktéra oddziela sie przegrodka
od komérki macierzystéj, a odosobniajac si¢ od niéj
wyrasta w nowg jednostke.
, II. Mlode roslinki przetwarzaja sie wkrétce
" w plywkozbiory nadziemne (zo0sporangia). Dolna ich
czeSé bezbarwna rozgalezia si¢ w ziemi na podobien-
stwo korzenia, gbrna za$ zielona, tworzy dos¢ znaczny
pechersyk. W tym ostatnim powstaja duze jedmorze-
sowe plywki, ktére przez otwoér w blonie wydostajg
sie do wody, a w razie jéj braku kielkowac zaczynan
w samym pecherzu.

II1. W skutek kilkudniowéj suszy, pierwoszcze
nadziemnego pecherza wedruje do rurek podziemnych,
i tam sie rozpada na mnéstwo komérek, ktore w wo-
dzie wytwarzaja takie same plywki, w wilgotnéj zas
ziemi wyrastaja w plywkozbiory zastojowe.

IV. Plywkozbiory zastojowe, opisywane jako Bo-
trydium Wallrothit, s z ksztaltu podobne do zwyklych
. nadziemnych. Blona glowki i wloskéw korzeniowych
jest bardzo gruba, galaretowats; zawartosé glowki
ciemna, prawie cgarno-zielona. Te plywkozbiory za-
chowuja wlasnoé¢é kielkowania przez kilka migsiecy,
8 W wodzie znowu umieszczone, ~daja poczqtek nor-
malnym plywkom.
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V. W goracéj porze lata pecherz nadziemny wy-
detki przetwarza si¢ w zarodnig, opisang jako Pro-
tocaccus. Tres¢ pecherza rozpada si¢ na duzg ilosé za-~
rodnikéw spoczynkowych, zmieniajacych swa barwe
zielong na czerwong i bedgcych organami zimowania.
Zarodniki umieszczone w wodzie, wydaja male dwu-
rzesowe plyweczki, ktore juz widzial CENxowsgl
Autor zas odkryl, iz te plyweczki sa piciowe, ponie-
waz sie 1acza po dwie, trzy lub wiecédj, zléwajg sie
z sobg stopniowo i tworza kulistq komérke,. zespolnig
(Isospora), ktéra zaraz kielkuje.

Rozprawe swoja o wydetce Autor kohczy pogla-
dem krytycznym na klasyfikacyje wodorostéw zielo-
nych, a biorgc za punkt wyjscia sposéb zaptodnienia,
dzieli takowe na cztéry gromady. Lacznikowe
(Conjugatae) i Plodnicowe (Oophorae) Autor przyj-
muje w tych granicach, jakie nakréslit de Bary, sam
za§ tworzy dwie nowe gromady: Bezpleiowych
(Agamae) i Zespdlnicowyech (Isosporeae) i w tych
ostatnich zamieszcza swojg wydetke.

- Na wuoiosek Sprawozdawcéw uchwalono tg ‘rozprawg
przestaé¢ Komitetowi redakcyjnemu.

~ Dr. Browicz Tapkusz odcszytal rosprawg: ,0 posi-
mniceych zmianach w wqtrobie, Sledeionie i sspiku ko-
sinym. “ '

We wstepie podaje Autor krétka wzmianke hi-
storyczna o zmianach pozimniczych, nastepnie przyta-
cza z szeregu sekcyj osob z przyczyny charlactwa po-
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zimniczego zmarlych trzy przypadki, odznaczajace
si¢ szczegélnie wybitnemi zmianami szpiku kostnego,
narzadu prawie stale i w rownym stopniu ulegajacego
zmianie, jak &ledziona i watroba.

Na zasadzie swych spostrzezen, czynionych na
zwlokach o0s6b zmarlych z charlactwa pozimniczego,
Autor dochodzi do nastepujacych wypadkéw, co do
rozmieszczenia barwika, w pojedynczych narzadach.

Barwik napotykany w nastepstwie zimnicy, gro-
madzi si¢ wprzewlécznych przypadkach, wylacznie
w trzech narzadach, a mianowicie w Sledzionie,
w watrobie i w szpiku kostnym, ktorego dotych-
czas (do roku 1875), z wyjatkiem pracy ARNSTEINa,
nie uwzgledniono. W innych zas narzadach, a w szcze-
golnosci w istocie krwawéj mézgu, znajduje sie bar-
wik tylko wyjatkowo i to w bardzo malych ilosciach
" W S§ledzionie barwik zawarty prawie wylacznie

| w komérkach, gromadzi sie¢ gléwnie po za obrebem

naczyn, wsrod tkanki 1acznéj okoltonaczyniowéj, lub
téz w otoczeniu zy! jamistych i przestwor6w krwio-
nosnych bezéciennych. Cialka MarrieHIEGO 83 prawie
zawsze wolne od barwika, niekiedy wsuwa on sig
wzdluz rozgalezien naczyniowych do srodka ciatka

- ktérego obwodowa czesé nigdy nie zawiéra barwika.

W watrobie naczynia wlosowate srodzrazikowe
stanowia glowny stek barwika, ktéry zawarty w bez-
barwnych cialkach krwi, wypehia naczynia, a nigdy
si¢ nie znajduje w komérkach watrobowych, ani téz
w przewodach zélciowych. Wéréd tkanki Iacznéj mie-
dzyzrazikowéj wzdluz naczyn, napotyka si¢ barwik,
jednakZe w znacznie mniéjszych ilogciach,
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. W szpiku kostnym, podobnie jak w &ledzionie,
barwik zawarty w cialkach krwi bezbarwnych, lezy
po za obrgbem naczyn. Wyjatkowo tylko znajduje sie
w komoérkach podscieliska. Szpik oséb dorostych ubo-
zeje w tluszcz, przybiéra wigcéj ceche szplku mlo-
dego.

Budowa $cian naczyn, jakotéz stésunki krazenia
tlomacza dokladnie sposéb rozmieszczenia i wylgczne
nagromadzenie si¢ barwika w tyech trzech narzsdach.

Z powodu obecnosci barwika w naczyniach siat-
kowki w jednym z przypadkéw sekcyjnych, Autor
Zwraca . uwage na te okolicznosé, azali znane przy-
padki chwilowe slepoty, pojawiajgce sie niekiedy w zi-
mnicy, nie s34 w zwigzku z zatorem barwikowym na-
czyn siatkOwki; co jednakze tylko klinicznie stwier-
dzi¢by mozna. '

Co si¢ tyczy miejsca, gdzie barwik powstaje, to
Autor przedewszystkiém zwraca uwage na nastepu-
jace okolicznodci: ,

a) najprzéd przypomina doswiadczenia, w ktbrych
wstrzykiwano do krwi sztuczne barwiki, poczém
_barwik grzazt w tych sa.mych narza,dach i w tych-
Ze czeSciach.

b) przytacza wyniki rozbiorn zwlok oséb, dotknig-
tych zimnies, ktore w krétce po napadzie zmarly,
gdzie barwik zaleznie od czasu, w jakim Smierc
po napadzie nastapila, czy to wolny, czy juz
w cialkach bialych zawarty, w znacznych ilo-
éciach we krwi si¢ znajdowal, narzady za$ sto-
sunkowo malo jeszcze barwika zaméraly, (ak

ARNSTEIN podaje.)
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¢) Autor przytacza, Ze brak bywa barwika w cho-
robach zakaznych, ktéorym towarzysza zmacane
obrzmienia éledziony, przy czém tei same wa-
runki miejscowe istniejs, od ktérych ma zale-
ze¢ powstawanie barwika w &ledzionie, jako
w piérwotnem zrodle.

d) ze wybroezyny, ktoére majg byé zrédlem powsta-
j§:ego barwika, w sledzionie tworzyé si¢ nie
mogy, z powodu wlasciwosci jéj budowy.

e) ¢ w skrobiawicy sledziony, gdy najdrobniéjsze
jé) naczynia skrobiowate sa przeistoezone, bar-
wik tkwi przewaznie wér6d naczyn w cialkach
bezbarwnych, w nieznacznych zas ilosciach po
za obrgbem naczyn si¢ znajduje, co tylko mie-
przenikliwoscig naczyn da si¢ wytlémaczyc.

f) nareszcie Autor uwydatnia jak maly w stésunka
do iloéci barwika zawartego jest liczba komoérek
cialka krwi czerwone zawiérajacych, znajduja-
cych sie w sledzionie, a ktére wedlug niektérych
autoréw, sg 4rédlem barwika w Sledziomie pow-
stajgcego i dopiéro ztad przechodzacego w kra-
zenie krwi.

Nadto zwraca uwage na malg ilo§¢ barwika
w gruczolach limfatycznych, okolo pnia Zyly wrotnéj

leigcych. Gdyby bowiem wybroczyny w torebce

GuissoNa, mialy byé zrédlem odleglejszém barwika,
graczoly te, do ktérych dochodza naczynia limfatyczne
glebokie, jakotéz cze8¢ powiérzchownych, musialyby
w takim razie zawiéraé znaczng ilos¢ barwika, ktéry
tylko drogg naczyn limfatycznych dostawalby si¢ w kra-
zenie i znajdowalby sie przewaznie na miejscu $réd

tkanki migdzyzrazikows;.
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Otéz przytoczone powyzéj szczegily sklaniaja
Autora do przypuszczenia, iZ barwik wytwarza-
jacy sie w nastepsfwie zimnicy nie powstaje
miejscowo, gléwnie w 8ledzionie, jakotéz w wa-
trobie, lub szpiku kostnym, lecz wytwarza sie
w krwi krazgcéj w skutek zmiany cialek czer-
wonych w sposéb dotychczas nie oznaczony
i .nastepowo dopiéro pochloniety przez ciatka
bezbarwne grzeznie wtych narzadach, ktérych
stéosunki krazenia i wlasciwa ich budowa te-.
mu sprzyjaja.

Droga klinicznego badania jedynie stwierdziéby
mo7%na, czy zapatrywanie powyZsze jest uzasadnione,
ze stanowiska bowiem anatomicznego, kwestyja ta
rozstrzygnieta by¢ nie moze.

Po kilkn uwagach uczynionych przez Prof. ProTrow-

SKIEGO i BresrApEckiEGo odeslano tg rozprawg do Komi-
tetu redakecyjnego.

Dr. KaroL Owvszewsx1 okazal i opisal: ,Bateryjg
galwaniceng wlasnego pomyslu, kibréj wypelnianie plynami
i wypréinianie polega na cisnieniu powielrsa.

Pojedyncze ogniwo t&j bateryi sklada sig z dwéch
naczyi szklannych walcowatych, u dolu zamknigtych,
u géry zas otwartych; naczynie gérne wchodzi swym
dolnym koiicem szczelnie w otwbr naczynia spodniego,
do ktérego si¢ wklada drugie mniejsze naczynie szklan-
ne, majace ksztalt pétwalcowaty. Do naczynia dolnego
naléwa sig rozeienczonego kwasu siarkowego, do mniéj-
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szego zas, polwalcowatego, wodnego rozczynu kwasa
chromowego. Dno naczynia gérnego zaopatrzone jest
dwoma otworami, w jednym wkrecona jest rurka
szklanna, tak, Ze siega az prawie do dna spodniego
naczynia, w ktorym znajduje sie kwas siarkowy. Przez
drugi otwér przechodzi rurka naczynia glinianego,
amocowana szczelnie za pomocs obraczki kauczuko-
wéj. siegajaca az blizko do dna wyzéj pomienionego
mniéjszego naczynia pélwalcowatego.

Weciskajac powietrze przez boczny otwér, znaj-
dujacy si¢ w gornéj czesci naczynia spodniego, pod-
nosza si¢ plyny we wspomnianych rurkach, i wcho-
dza do naczyn goérnych: kwas siarkowy wypelnia
goérne naczynie szklanne, w ktérém znajduje si¢ plyta
cynkowa; kwas chromowy zaé wypelnia naczynie gli-
niane, umieszczone w gérném naczyniu szklanném.
Kwas chromowy zetknie si¢ tym sposobem przez po-
rowats scianke gliniang z kwasem siarkowym, a je-
zeli znajdujaca si¢ w naczyniu glinianém plyta we-
glowa, polaczy si¢ z plyta cynkows, powstanie silny
staly prad elektryczny. Wypuszczajac zgesz zone po-
wietrze z naczynia dolnego, sprowadza si¢ obydwa
kvi'asy napowrét do osobnych, wyzéj opisanych dolnych
naczyn szklannych, w ktérych moga przez miesigce
i [ata pozostaé bez najmniéjszéj zmiany. Bateryja
przedstawiona przez Autora, sklada si¢ z szesciu ta-
kich ogniw. Cynk jednego ogniwa polaczony jest
z weglem drugiego, otwory zas boczne znajdujace sig
w naczyniach dolnych, s3 polgczone za pomocy tréj-
ramiennych rurek szklannych i rurek kauczukowych
ze soba, i ze wspélna rurkg kauczukows. Weiskajace
przez te ostatnia powietrze, moina w przeciagu kil-
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kunastu sekund wypelni¢ gérne naczynia szklanne
i gliniane odpowiedniémi kwasami, i otrzyma¢ tym
sposobem silny i staly prad; wypuszczajac zas powie-
trze, sprowadza si¢ kwasy we wszystkich ogniwach
réwnoczesnie do odosobnionych spodnich naczyn szklan-
nych, tw ktérych pozosta¢ mogs bez najmniéjszéj
zmjany.

Autor objadnil swéj wyklad kilkoma.doswiadczeniami
udowadniajjcemi znaczng silg prjdu elektrycznego, utwo-
rzonego przez tg¢ bateryje.

Uchwalono przeslaé opis téj bateryi Komitetowi re-
dakoyjnemu.

Sekretarz Wydsialu Dr. Kuvozyfskr odczytal treéé
rozprawy nadeslanéj przez Dra Oskara Fasiana: ,Prey-
csynek do pognania ksstaltu linii prgtnoéct wody nasy-
condj.*

Celemadoéwiadczeﬂ, ktorych wyniki Auator w téj
rozprawie podaje, jest nzupelnienie znajomosci zwnqzku
jaki zachodzi pomiedzy ciénieniem, a cleplotq marznie-
cia wody. Zwigzek ten mozna przedstawi¢ graficznie
za pomocy linii, ktéora Zreuner nazywa linijg pre-
znosci wody nasyconéj. (Spannungscurve des ge-
sdttigten Wassers). Powodem téj nazwy jest analo-
gija, zachodzaca pomiedzy marznieciem cieczy, a skra-
planiem si¢ pary przy réznych cieplotach, pod roézném
cisnieniem. Linija wykazujaca zwiszek pomiedzy cis-
nieniem, czyli preznoscia pary nasycondj, a jéj cie-
plota, nazywa sie linija preznosci téj pary. Dlatego
té2 ZEUNER nazwawszy ciecz zostajaca w zetknigciu
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z cialem, z ktorego topnienia powstaje, cieczg na-
sycons, zastésowal nazwe linii presnosei do linii wy- 1
kazujacéj zwiazek pomiedzy cieplota cieczy krzepna-
céj, a ciénieniem, pod ktérém ona zostaje.

Dla wody podaje Zruner ksztalt téj linii, dla
cisnien nizszych od jednéj atmosfery, na podstawie
rachunku i doswiadczen Tromsona; dla ci$nien zas
nizszych niz jedna atmosfera, podaje on ksztalt jéj
przypuszczalny, z ktéregoby wynikalo, Ze pod cidnie-
niem blizkiém zera, a wiec w prézni prawie zupel-
néj, woda marznie przy cieplocie 1 °C. O ciénieniach
odjemnych ZruNer nic nie méwi. Autor zaé okazuje
za pomoca swych dodwiadczen, ze woda marznaé mo-
ze przy cieplocie 1 ° C dopiéro pod bardzo znaczném
odjemném cisnieniem; pod pomps zas pneumatyczng
woda marznie w cieplocie 0 °0465 C; przeto pod cis-
nieniem zero, czyli w prbini, cieplota marzamiecia
wody lezy pomiedzy 0 ° 0465, a 1°C.

Nastgpnie odczytad Sekretarz Wydzialu oceng téj
rozprawy nadeblang prses czynnego Calonka Akad. Dra
Fe13kss STRZELECKIBGO. :

Wydsial’ przychylajac sig do wniosku Drr. Smumo
xikeo i Kuczrisxizeo przeslat tg rosprawg Komltetovl
rednkcy;nemu
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Rok 1S76.

WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. '
Nr. 3.
Posiedzenie dnia 20 marca.

.Przewodniczgcy: Dyrektor Dr, TeNACY CZERWIAKOWSKL

Sekretarz Wydzialu Prof. Kuczyfski przedstawil
prace nadeslane: piérwszg p. FELIRSA ZWoLiksKIEGO: Ogdlne
rozwigzanie zréwnania réZniczkowego n8° rzgdu linijowego;
drugg Dra Fe. Kamiefskigeo: Pordwnawcza Anatomija
Prierwiosnkowatych (Primulaceae). Uchwalono przeslaé te
rozprawy do sprawozdania Czlonkom Akademii, piérwszg
Prof. ZmurcE i Drowi ZAJACZKOWSKIEMU; drugg za§ Drom
CZERWIAKOWSEIEMU i JANCZEWSKIEMU.

—_—

Sekretarz Wydzialu odczytal treéé pracy nadestandj
przez Dra WzApyszAawA ZasAczrowsKIEGO: Teoryja ogdina
rozwigzar osobliwych réwnan réiniczkowych zwyczajnych.

Autor dowiédlszy najprzdod istnienia rozwigzan
osobliwych, oraz wykazawszy zwigzek, jaki zachodzi
miedzy temi rozwiazaniami i mnoznikiem JaroBEGO
ukladu jednoczesnych réwnan rézniczkowych, zajmuje
si@ obszérniéj wyprowadzeniem rozwiazan osobliwych
z rozwiazai zupelnych. Nastepnie podaje on zasady
geometryi przestrzeni (n 4 1) wymiarowéj i pokazuje

Wydz. matem.-przyr. T. IIL 4
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jakie jest znaczenie geometryczne rozwiazan osobli-
wych ukladu # jednoczesnych réwnai rézniczkowych
rzedu piérwszego. Autor uogélnia twierdzenie p. Daz-
BOUX 0 rozwigzaniach osobliwych i podaje sposéb &cisty
na wyprowadzenie tychze rozwigzan z samych rownai
rézniczkowych, a nareszcie stosuje teoryje wyloZong
do jednego rownania rézniczkowego z dwiema zmlen-
nemi rzedu jakiegokolwiek.

Prof. Dr. KarLINsk1 odczytal i;ié}wszg czebé swéj
rozprawy: O okresowych zmmnach czeploty powretrza
w Krakowie.

Autor wyznacza dzienny przebieg cieploty
w Krakowie wedlug spostrzezen cogodzinnych, robio-
nych w tutejszém obserwatoryjum astronomiczném od
1. grudnia 1867 do konca kwietnia 1873 r. W tablicy
I podaje cieplote odpowiednig kazdéj godzinie doby,
a oraz Srednig prawdziwg w kaZdym miesigcu. W ta-
blicy II za$ réznice pomigdzy cieploty odpowiadajacy
kazdéj godzinie doby a srednia dzienng dla kazdego
miesigca. Nastgpnie Autor stara si¢ wartosci podane
w tablicy drugiéj, obliczone ze spostrzezen, wyré-
wnaé sposobem najmniejszych kwadratow i poslugu-
je sie¢ wtym celu wzorem Bessua. W tabliey III po-

daje on ilosci stale wzoru Bessra, obliczone na pod-

stawie liczb zestawionych w tablicy II dla kazdego
miesigea; wtablicy zas IV, prawidlowy dzienny prze-
bieg cieploty wedlug tego wzoru. Tablica V wskaznje
réznice miedzy wypadkami spostrzezeh i rachunkuj
tablica VI chwile, w ktoré] praypadajs maxima
i minima; tndziez wielkoéé - granic:dzienndj  cieploty
w Krakowie w régnyeh miesigcach; tabliea Vil zag

v o B A . .
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podaje chwile, ktérym edpowiadaja najszybsze zmiany
cieploty, tudziez chwile, w ktérych cieplota sie rowna
gredniéj dziennéj. Z danych liczb w tablicy IV obli-
cza Autor poprawki dla srednich cieplot miesi¢cznych
i rocznych, otrzymanych ze zwyklych érednich aryt-
metycznych, jezeli chcemy te srednie obliczone z dwéch
lub trzech spostrzezen, robionych na dobe, zamienié
na Srednie 24godzinne. Te poprawki obliczyl Autor
dla kombinacyj godzin zaleconych przez kongres me-
teorologiczny wiédenski, tudziez dla kombinacyj uzy-
wanych na niektérych stacyjach meteorologicznych
krajowych i zestawil je w tablicy VIII. Nakoniec
znajduje Autor dwojakim sposobem réznice migdzy
przecietnemi minimami dziennemi dla kazdego mie-
sigca, a sredniemi cieplotami miesiecznemi o godzinie
7 rano: pordéwnywajac najprzéd te ostatnie wziete
z tablicy IV z minimami danemi w tablicy VI, a na-
stepnie zestawiajac srednie obliczone ze spostrzezen
rzeczywiScie o godzinie 7 robionych z minimami rze-
czywistemi.

Uchwalone wy#éj pomienione rozprawy Dra KArvif-
SEIEGO 1 Dra ZajzczROwsKIEGO przeslaé Komitetowi re-
dakcyjnemu,

Posiedzenie administracyjne
w dalszym ciagu poprzedzajacego.

Dyrektor wydzialu w mysl 3 ustgpu § 56 Wewn.
Urzadz, Akad. odczytal nazwiska proponowanych kandy-
datéw na Czlonkéw Korespondentéw.

Sekretarz Wydzialu gawiadamia, iz Komisyja antro-
pologiczna na swém ostatniém. posiedzenin d. 25 lutego
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biez. roku uchwalila prgybraé na Cazlonkéw pp. Micmaza
GreiMA, Dra EpwaRpA MARryYsaRskiEGO, Dra J6zEFA RoOL-
LEGO i Dra- KAROLA PRZYBOROWSKIEGO, 2 uwagi na fywy
udzial, juki przedstawieni w popiéraniu zadaii Komisyi dotgd
okazali, Wydzial przychylajgc si¢g do gyczenia Komisyi
wybdér wyz pomienionych Czlonkéw przez nig przybranych
jednomyslnie zatwierdzil.

Komisyja wybrana na posiedzeniu d. 20. stycznia
b. r. wywigzujgc sig z poleconego sobie =adania, ofwiad-
czyla: ze kandydat ubiegajgcy sig o nagrode za wynalazek
w przedmiocie rolnictwa i gospodarstwa wiejskiego w skutek
ogloszonego przez Akademij¢ konkursu dnia 6 maja 1874
r. nie odpowiedzial warunkom tego: konkursu; albowiem
nie przedstawil on Akademii ani opisu swojego wynalazku,
sni wynalezionego przyrzadu, ani tegoi modelu. Wydzial
przychylajae sig do zdania Komisyi, jednomyélnie uchwalil,
iz Kandydat, czyli raczéj wynalazek jego, nie moze byé
przedstawiony do nagrody na posiedzeniu walném Aka-
demii.

Posiedzenie Komisyi fizyjograficznéj
dnia 22 marca 1876 r.
Przewodniczgcy: Dr. SteraNn Kuczyfskr

Przewodniczgcy wspomnial o bolesnéj stracie, jakg
poniosla Komisyja przez przedwozesng smieré §p. Winpa-
KIEWICZA, jednego 2z najezynniejszych i najgorliwszych
Czlonkéw zamiejscowych. Komisyja, na wniosek przewo-
dniczgcego, wyrazila przez powstanie swéj zal po stracie
tak gorliwego Czlonka i czeéé dla jego pamigei. V
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Przewodniczagoy powital i przedstawil Komisyi Dra
JozerA RosraFiNskiEco, ktéry w awém przejezdzie przez

Krakéw po raz piérwszy jako Czlonek wzigl udzial w jéj
obradach,

Przewoduiczgey zawiadamia Komisyjg o sprawach
nastgpujgcych: '

a) Przedstawieni na przeszlém posiedzeniu na Czlon-
kéw zamiejscowych: pp. SEweRYN PzacEETKO, LEON LEMOCH
i KaroL TraTTNIG 2zO0stali przez Wydzial matematyczno-
przyrodniczy zatwierdzeni.

b) W. Wydzial krajowy przeslat Komisyi podania
cztérech kandydatéw ubiegajacych sig o stypendyja usta-
nowione przez W. Sejm kraj. dla ukoriczonych uczniéw
Akademii gérniczych, w celu uczynienia wniosku wzgledem
udzielenia tychze. Komitet ktéremu Komisyja d. 10 lipca
1875 r. polecila zalatwienie téj sprawy, zaprosiwszy na swe
posiedzenia c. k. Starostg gérniczego W. WacHTLA HEN-
BRYKA przekonal sig¢, se dwaj kandydaci posiadajg w zupel-
nodci kwalifikacyje wymagane konkursem i przedstawil tych-
26 W. Wydzialowi krajowemu w imieniu Komisyi.

¢) Wspomniany wladnie Komitet wypracowal plan
przeprowadzié sig majgcego zbadania kraju co do jego
przyrodniczych wlasnoéci przez Komisyjg fisyjograficzng,
i przestal takowy W. Wydzialowi krajowemu, ktéry go
przedlozyl W. Sejmowi krajowemu. Plan ten ogloszonym
zostanie w X tomie drukujgcych si¢ wladnie Sprawozdan Ko-
misyi. : ,

d) Przewodniczacy odbyl naradg z Czlonkami wspo-
muianego Komitetu Dr. KarrifskiM i Dr. AutaEM, W celu
uczynienia potraebnych przygotowar do wykonania tego
planu, na ktéréj sig zgodzono, azeby zajgé sig w biezg-
cym rokubadaniem W. Ks. Krakowskiegoipoludniowo-wscho-
dniéj czgéci Galicyi graniczgcéj 3 Bukowing i Moldawis.
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W skutek tego podal Przewodniozqey prodbe do-e. k. Za-
kladu wojskowego geograficznego w Wiédniu o przyslanie
potrzebnych fotograficznych kopij map sztabu jeneralnega
wedlug skali 1 : 25000 i 1 : 28800.

¢) Prof. Dr. Kuczvfsgr odby! w miesigcu sierpnin
i wrzefniu z. r. w celach Sekcyi meteorologicznéj podrés
najprzéd do Wiédnia a nastgpnie przez Galicyje. W Wib-
dnia poréwnal barometr komisyi (piérwéj z barometrem
na tutejszém obserwatoryjum poréwnany) 2z normalnym
barometrem Wiéderiskim, nadto zakupil dla sekcyi dwa
barometry Kappellerowskie i Aneroid, réwaiez (z barometrem
normaloym Wiéde riskim troskliwie poréwnane), 36 normal-
nych cieplomierzy kapellerowskich, 20 dészczomiaréw i 12
rurek do barometréw dwuramiennych. Nastgpnie zwiédzil
stacyje meteorologiczne we Lwowie, Zloczowie, Tarnopolu,
Przemyslu, Jaroslawiu, Rzeszowie i Boeclini i poréwnal na-
rzg¢dzia stacyjne ze swemi; przyczém wykonal (w okolicy
Lwowa i wRzeszowie) kilkanascie pomiaréw barometrycanych.

) P. KaroL TrATTNIG przeslal opis malego, lecz
celowi zupelnie odpowiedniego, przez siebie zaloZonego
obserwatoryjum meteorologicznego w Przemyslu, wraz
z planem i przekrojami.

9) P. Korowicz- przeslal zielnik gawiérajgcy 101
roslin zebranych w okolicach Biécza, a do tomu X Spra-
wozdani: spostrzezenia fito- i zoofenologiczne; tudziez Do-
datek do spisu rodlin & okolic Biécza. _

k) P. Wacern Fryperyk przystal réwniez do Spra-
.wozdaii rzecz: O naroSlack na dgbach przez owady spra-
wianych, jakie sig znachodzq w zachodniéj czgsci Galicyi,
2 tablicg analityceng do oznaczania narosli s przeglgdem
czasu wylegania sig galaséwek, komornic ¢ pasoraytéw,
tudziez Wiadomostki = zakresu zoologii. Artykuly te
napisane po niemiecku, oddano do przetlémaczenia p. Kuw-
CZYNSKIEMU.,
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%) Prof. LoMNICRT przyslal ze Stanislawowa zbiér
szaraiiczakéw, chrzaszczéw, réznych innych owaddéw i &li<
makéw wraz ze spisami, do X tomu Sprawozdari Komisyi
zaé: «) Materyjaly do Fauny Szarariczakéw, B8) Spo-
strzezenia 200~ i fitofenologicene, y) Zapiski zoologiczne,

k) P. Masewskr z Krzeszowic przyslal Spostrzezenia
200- 1 fitofenologicane. _
) Prof. xoLBENHEYER przyslal Pomiary barometryczne
w Tatrach wykonane w. r. 1875, ktéryto artykul po niemies
cku napisany oddano Drowi Knmnowx ALEKS. do przetlé-
maczema :
- m) Komitet c. k. Towarzystwa gospodarczego gali-
cyjskiego we Lwowie nadeslal do Komisyi odezwg nastg-
pujacéj tredci: ,Pragnge gospodarzom ulatwié zoryjentes
wanie si¢g w konjunkturach handlu zbozowego, postanowilo
Towarzystwo zbiéraé peryjodyczne ‘raporty o stésunkach
atmosferycznych, jakotéz o postepie wegetacyi gléwniej-
szych ziemioplodéw kraju. Z uwagi, Ze materyjal zebrany
moze byé takze zuzytkowany przez Komisyje fizyjograficzng,
Towarzystwo nadsyla go, po zrobieniu z niego w swych
éelach usytku, z prosbg o zdanie, jakie ulepszenia mo~
znaby zaprowadzi¢ w formularzach i w ogéle w treécl
i. sposobie zbiéraé sig mnmcych wiadomogci¥,
Przewodmczq,cy Komisyi, zasiggngwszy na lﬂ'OLkléJ,
drodze zdania Przewodniczgcego sekcyi botanicznéj, po-
"dzigkowal w imieniu Komisyi ffzyjograficznéj Komitetowi
c. k. Towarzystwa gospodarskiego za przesylke raportéw,
w powyiszéj odezwie pomienionych, oswiadczajge: iz sposob
przez Komitet obrany dla otrzymania wiadomosci o stanie
zasiew6w i o stanie pogody uwaza Komisyja za odpowiedni
celowi; iz tychze raportéw, o ile si¢ da, w swoim czasie ods,
powxedmo do swych celéw uzyé nie -omiesgka; iz nakoniec
uyprasza o nadsylanie Komisyi podobnych rapertéw, po zrobre-l
piu znich przez Komitet ck. 'Tow.gosp. odpowiedniegouzytku,
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Wazystkie powyisze Sprawozdania Przewodaiczgcego
przyjeta Komisyja z uznaniem do wiadomoéci.

Przewodniczgcy przeklads rachunek z dochkodéw
i rozchodéw Komisyi w r, 1875, tudziez budzet .na rok
1876. Komisyja przyjmuje racbunek do wiadomos:i a bud-
get zatwierdza.

Prof. Dr. Nowickx wykazuje w swém sprawozdaniu
£e nabycie zbioru entomologicznego po . p. KoNsTaNTYM
PierruskiM, bedgcego obecnie ‘wlasnodcia Zakladu Osso-
liniskich we Lwowie, wielce byloby poigdaném, jeieli ten
gbiér w dobrym jest stanie, i wnosi: aizeby na ten cel
uzyto tegorocznéj dotacyi sekcyi zoologicznéj. Odeczytano
takze sprawozdanie Dra ALTHA, orzekajgce réwniez, it po-
sqdanémby bylo nabycie zbioru geognostycznego po §. p.
Lupwixu ZesszNERzZE od tegoi Zakladu.

Po krétkiéj dyskusyi nad tém przedmiotem, w ktéréj
udzial brali oprécz wnioskodawcy Dra Nowickiego, takie
Dr. Czyeniakski, Dr. Czerwiakowskr i Dr. Kuczyfskr,
uchwalono, azeby zakupno tych zbioréw odlozyé do czasu
poZniéjszego; albowiem jakkelwick Komisyja ze zdaniem
woioskodawcéw o tyle sig zgadza, iz uwaza nabycie tych
sbioréw, jezeli 83 w dobrym stanie, za pozgdane, wszakie

- w budzecie wladnie uchwalonym nie ma zadnéj kwéty na
ten cel przeznaczonéj, & uzycie fundusz6w na badanie
kraju przeznaczonych na to zakupno spowodowaloby przerwe
w tych badaniach, zniechgciloby mlodych badaczy, ktérym
zasilku na podréie odméwiby wypadlo, i byloby odsty-
pieniem od wlaénie co przyjgtego planu systematyczoego
badania kraju. Jednsk bynsjmniéj Komisyja nie jest prze-
ciwng rozpoczgciu rokowan z Zakladem imienia Ossolifi-
skich o warunki nabycia tych zbioréw i blizszemu rozpa-

trzeniu sig w nich,

Nakoniec, stésownie do przepiséw Statutu Akademii,
przystgpiono do wyboru Przewoduiczgcego Komisyi na rok
nastgpny. W tajném glosowaniu otrzymal Dr. Kuczysskr
na 12 glosujgeych 11 gloséw, ktéry dzigkujac za polozone
w nim zaufanie oswiadczyl, i¥ ten wybér przyjmuje,

- NN\ NN




 ARADBMLIA MIERTNOSE W KRAROVIE

Rok 1S7e6.

| WYDZIAZ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.
Nr. 4.
Posiedzenie dnia 20 kwietnia.

Prsewodniczgcy: Dyrektor Dr. Ie¥acy CzERWIAKOWSKI.

Przewodniczacy przedstawil nadeslang rozprawg Dra
Fr. Kamefskieco: Kilka spostrzeier nad roswojem Ra-
mienicowatych (Characeae). Oddano tg pracg do sprawo-
zdania Prof. Drr. CZERWIAKOWSKIEMU i JANCZEWSKIEMU.

" Profesorowie wladnie pomienieni zdali sprawg o pracy
Dra Fr. KAMIERSKIEGO na ostatniém posiedzeniu przed-
stawionéj: Poréwnawcea Anatomija Pierwiosnkowatych
(Primulaceae).

Autor wzigl sobie za zadanie kwestyje podjeta
juz przez innych badaczy: czy budowa anatomiczna
roslin wyzszych stoi istotnie w stésunku z ich po-
krewienstwem w ukladzie, opartém na budowie czesci
rozrodczych. Wtym cela wybral rodzine Pierwiosn-

kowatych, w ktoréj spotykamy rosliny bardzo rozmai-.

téj postaci, a Zyjace w najrozmaitszych warunkach.

Wypadki do jakich doszedl Autor, sa mniéj

wiecéj nastepujace:
Wyds. matem.- preyr. T. JTII b
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Wazrost wiérzchotkowy korzenia odbywa sig we
wszystkich podlug wzoru Slonecznika, chociaz czesci
skladowe korzenia s3 rozmaicie wyksztalcone. Piér-
wotna budowa korzenia zachowuje si¢ nadal, gdy
miazga nie istnieje lab stabo si¢ rozwija; w innych
przypadkach czynnosé miazgi jest znaczna, korzen gru-
bieje i traci swa piérwotna budowe.

Czy lodyga jest nadziemng czy podzlemna, to
z temi cechami organograficznemi budowa w zwigzku
nie zostaje. Autor wykry! pie¢ wzorow budowy. Prze-
bieg wiazek wlbkno-naczynnych jest bardzo rozmaity:
tworza one pierscien zamknlety, miazge zawiérajacy
albo sa polaczone w pierscien podobny przez iwardmk
(Sclerenchyma) lub przez wiazki lykowe; wreszcie
w okreznicy znajduje sie jedna wiazka osiowa.

Warstwa ochronna jest nietylko korzeniom wla-
8ciwa, lecz takze lodydze i liSciom. Ona otacza pier-
gciel wiazek i oddziela go od kory, otacza pojedyncze
wiazki dokola, lub tylko z zewnatrz, a w lisciu two-
rzy pochwe wigzek i ich rozgalezien, gingc stopniowo
na tychze.

‘W wiérzcholku twérczym wyksztalcajg sie wigzki
trojako: 1) z pierscienia tkanki tworczéj, 2) wsrod
pierscienia ogélnéj tkanki miekiszowéj, i 3) w saméj
osi lodygi.

Kora czasem opada az do warstwy ochronnéj.
Rozdzial pomiedzy nig i rdzeniem bywa albo catkowity,
albo téz te dwie tkanki przechodza jedna w drugs,

jesli wiazki nie tworzg Scislego pierscienia.

Komoérki twardnika, sa pojedyinczo lub.w gro-
madkach rozrzucone w korze i rdzeniu; albo tworzq
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plerscien pod przyskérkiem legacy, lub laczacy wiazki
.W pierscien.

Budowa liscia jest we wszystkich Pierwiosnko-
watych podobng. Wloski zwykle bywaja na lisciach
bardzo rozmaitéj postaci, gruczolowe zaé znajduja . sig
we wszystkich, nawet i w Okreznicy; a roéznia sig tylko
‘liezbg komérek, z ktorych si¢ sklada ich glowka.

Budowa szypulek kwiatowych w téj rodzinie jest
prawie jednostajna.

. Badania pordwnawcze budowy Pierwiosnkowatych
doprowadzily Autora do podobnych wnioskéw, jakie
wypowiedzial Van TieceEEM w swéj Anatomii Obraz-
kowatych, a mianowicie: ze pomiedzy budowa rosliny
i sposobem jéj #ycia, zachodzi zwiazek daleko $cidlej-
szy, anizeli pomigdzy budowa i pokrewieistwem sy-
stematyczném. Auntor dostrzegl jednakie w rodzaju
Pierwiosnka, ktory bardzo rozmaita budowe posiada,
iz gatunki systematycznie zblizone maja takze i bu-
dowe podobna; a wiec, Ze pokrewienstwu systematycz-
nemu odpowiada takze i pokrewienstwo anatomiczne,
chociaz w do$é slabym stopniu.

Wyjatek z pracy Autora by! juz drukowany pod
tytulem: ,Zur vergleichenden Anatomie der Primeln,
lecz tam byla mowa tylko o rodzaju Pierwiosnka;
praca zas obecna jest sumg jego badan i caloscig
skonczona. Rozumowania Autora podlega¢ mogg zna-
cznym zarzutom, ile ze si¢ opiéraja na doktrynach
Darwina 1 HaECKLA, jako na dowiedzionych dogmatach.
Sama za$ praca ma wysoka wartos¢ dla Anatomii
porownawczéj i roslin, poniewaz wyczerpuje swoje
zadanie, jest bardzo gruntowng i wiele nowych rzeczy
nance przynosi. Z tytutu sprawozdawcéw wnosimy
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wiec, aby Wydzial matematyczno-przyrodniczy c. k.

Akademii Umiejetnoéci przyjal piace p. KamieNsgie-

6o i zamiescil w Pamietnikach Akademii.
Wydazial przychylajge sig do wnioskn Sprawozdaweéw
przestal tg prace Komitetowi redakcyjoemu.

Prof. Dr. Kuvczyfskr przedstawia pracg nadeslang
przez P. Evstacugco PErioNa: Nowa hypotesa krzepnigcia
cementu i wapna wodotrwalego. Uchwalono przeslaé tg

pracg do sprawozdania Prof. Drr. CzymniafiskieMu i Ra-

DZISZEWSKIEMU.

Prof. Dr. Kvozyfskr odczytal tre$é rozprawy Prof.
Zmurkt: O waénoéci i gastésowaniu funkeys oskulacyjnéj
w rachunku przemiennosci, oruz odpowiedé na uwagi
Dra MzrrTeNsA dotycsgee tego przedmiotu.

W rozprawie podaje Autor w najgléwniejszych
zarysach teoryje Najwiekszodci i Najmniéjszosci calek
okréslonych, najpiérw dlatego, aby wykazaé, ze funk-
cyja oskulacyjna wlasnosci przez niego w piérwszéj
rozprawie wypowiedziane w caléj pelni posiada i do
wskazanych tam zpamion maximéw i miniméw pro-
wadzi; a nastepnie dlatego, aby w téj rozprawie umie-
§ci¢ wypadki pézniéjszych poszukiwan, dotyczace
wspéblczynnikéw tak zwanego réwnania krytycznego
V.=0. .

Na podstawie tych poszukiwan dochodzi Autor
w przypadkach szczegdlnych do tak zwanych sgsiedstw
wqlpliwych, réznigcych sie od rozwazanéj wartosci
glownéj calki S dopiéro w pozniéjszych przemienno-
gciach 3°®, 3*&, . . i zapowiada nowa rozprawe,
w ktoréj dostarczy kryteryjow wyzszego rzedu, slu-
zacych do rozrbZnienia stanu danéj calki w razie
istnienia sgsiedztw watpliwych.

Py
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W przedlozonéj rozprawie naznacza Autor droge,
ktoraby doj§é mozna do zakréslenia obszaru sasiedztw,
migdzy ktéremi uwazZana wartosé gltéwna calki S za-
trzymuje jeszcze rozpoznana juz wlasnosé najwiekszo-
sci lub najmniejszosci. ’

Przystepujac do odpowiedzi na zarzuty Dra
MzrTENSA, dziwi sie Autor przedewszystkiém, Ze sza-
nowny Krytyk z wadliwos$ci sposobu dowodzenia wnosi,
iz ostateczne wypadki utrzymac sie nie moga i twier-
dzi, 7e na znamiona podane przez Autora w poprzed-
niéj rozprawie spusci¢ si¢ nie mozna, opiérajac sie
gléwnie na przykladach przezen przytoczonych, maja-
cych, jak méwi, wykazaé dosadnie oczywisty sprze-
czno&é z teoryjg Autora.

Odnoénie do tego méwi Autor, ze szanowny Kry-
tyk nigdyby nie byl oglosit tak doraznego i stanow-
czego twierdzenia, gdyby byl poréwnal rezultaty
wspomniane, z otrzymanemi przez A. CLEBSCHA
i A. Masera, ktére ze wzgledu na przeobrazona calke
3'S niemal do téj saméj postaci prowadza. Niebylby
w swoich przykladach doszedl do wypadkéw z po-.
wyizsza teoryja sprzeczmych, gdyby byl znamiona po-
dane przez Autora kontrolowal w tym celu, czy one
odpowiadaja zasadom ogélnie znanym i przez Autora
przyjetym, wedlug ktorych pod rozwage wzieta war-
tos¢é glowna calki S poréwnang byé ma tylko z sg-
siedztwem najblizszém, aby sie o jé rzeczywistym
stanie zapewnié.

Wedlug Autora w funkcyi oskulacyjnéj wskazany
byl Krytykowi érodek latwy i poniekad jedyny, do
wyznaczenia formy sasiedztw najblizszych. Na przed-
stawienie argumentu dowolnego Zm zapomocs iloczynu

-
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z funkeyi dowolnéj ¢, rozmnozonéj wiadomym, przez
Autora zaproponowanym czynikiem oskulacyjnym, nie
mogl sie Krytyk zadna miara nie zgodzi¢, sgdzi wiec
Autor, iz byl on zatém obowigzanym wlasnie na téjza-
sadzie przyklady swoje obliczaé, niezwazajac przytém
wcale na uproszezenia, ktére Autor, w wyrazie 'S
uskutecznia. nienabywszy do tego prawa dowodzeniem,
ktére przez szanownego Krytyka jako mylne spostrze-
zone, i jako takie istotnie udowodnioném zostalo.
Uzywajac tedy czynnika oskulacyjnego w granicach
niepodpadajacych zadnéj watpliwosci, i baczac zarazem
na dozwolone dostatecznie wielkie n bylby si¢ prze-
konal, Ze przytoczone przez niego calki istotne mi-
nimum posiadajg. ze zatém z teoryja Autora zupelnie
sig zgadzaja. : ‘

* Rozprawg tg przyslano Komitetowi redakcyjnemu. .

Prof. Dr. Karuifskr przedlozyl dwie nadeslane prace
Prof, WacHLOWSKIEGO, piérwsza: Anwendung des Poten-
tials auf cinige elektrostatische Probleme; druga: Die
Kraftfunction der Krdfte, welche verkehrt der ersten
Potenz der FEntfernung wirken. Obydwie te rozprawy
oddano do sprawozdania Prof. Drowi SkisiE.

Prof. Dr. KarLifskI odczytal druga czeéé swéj pracy:
O okrésowych zmianach cieploty powietrsa w Krakowie.

W téj czeSci przedstawia Autor przebieg roczny
cieploty w Krakowie na podstawie pieédziesigcio-le-
tnich spostrzezed, robionych na tutejszém Obserwato-
ryjum atronomi’czném od poczatku roku 1826 az do
kofica 1875 r. Srednie cieploty kazdego dnia w roku
oblicza Autor ze spotrzezen bezposrednich: dla szeregu

.od 1826 — 1836 wedtug wzoru 4 ( XIX +xnv+m+IX ),

2

.
PSP

Baaas e



posad

odtad za$ wedlug wzoru -3 (XVIII+II+X). Z tych
oblicza érednie poprawne t. j. dwudzidsto-cztéro-go-
dzinne, wedlug tablicy VIII, podanéj w piérwszéj
czesci téj pracy; a nastepnie wynajduje z tych osta-
tnich Srednie nmormalne, obliczone dla kazdego dnia,
z uwzglednieniem cztérech dni poprzedzajacych i czté-
rech nastepujacych, wedlug wzoru:

o1 (mn_,+?mn_,-}—3m a—e+4m,_,+5m,+4m,,,+

M.=25

.3mﬂ‘1 ’+2mn i 9+mn+4)

Autor zmierzajac do skréslenia zupelnego obrazu
rocznych zmian cieploty w Krakowie, podaje w cy-
frach (w tablicach od IX do XIV) a) czas o ktérym
cieplota w przebiegu normalnym dosiega stopni ro-
whych, ) normalne srednie pieciodniowe cieploty,
c)-cieploty &rednie wedlug miesigcy i por roku, dostrze-
zone granice Sredniéj odpowiedniego okresu i pole
odmian, d) cieplote najnizsza i najwyzsza w kazdym
miesigcu, ¢) dla kazdego dnia, w roku: cieplote Sre-
dnia dzienna dostrzezona, poprawna, i .normalna, cie-
ploty najnizsze i najwyisze dzienne, dostrzezone i nor-
malne pole odmian, granice cieploty dziennéj sredniéj,
najnizszéj i najwyzszéj.

Nakoniec, azeby rzecz jeszcze lepiéj i zupelnie
naocznie przedstawié, dodaje Autor tablice litografo-
wana, na ktoéréj wykréslone linije krzywe dozwalajg
jednym rzutem oka objaé obraz: a) biegu rocznego gra-
nicy gornéj maximéw bezwzglcdnych cieploty, b)
normalnych maximéw cieploty, c) biegu rocznego cie-
ploty, wykréslonego na podstawie srednich popraw-
nych, d) tudziez na podstawie srednich normalnych,
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e) biegn rocznego normalnych miniméw cieploty i f) mi-
niméw bezwzglednych.

Pracg Prof. KARLINSKIEGO przeslano Komitetowi re-
dakcyjnemu.

Posiedzenie administracyjne dnia 2 maja.

Przewodniczgey: Dyrektor Dr. Ienacy CzERWIAKOWSKI.

Wydzial przystapit do wyboru Kandydatéw na Czlon-
kow Korespondentéw Akademii. Po odczytaniu przedsta-
wied motywowanych, Wydzialowi na posiedzeniu admini-
stracyjném dnia 20 grudnia 1875 r. przelozonych, odbylo
sig stésownie do §. 18 stat. Akad. glosowanie tajne kart-
kami. Na dziewigciu glosujgcych otrzymal Prof. Dr. Ep-
WARD JANCZEWSKI gloséw dziewigé. Niezwlocznie wige za-
rzqd Akademii zawiadomiono, iz Dr. JANCZEWSEI zostal
przez Wydsial matem. przyr. jednomyélnie obranym Kan-
dydatem na Czlonka Korespondenta.




ARADEMLIA OMIBIETNOSCI W KRAKOWE.

Rok 1876.

WYD2IAZ MATEMATYCZNO-PRZYRODKICZY.
Ne. 5.
Posiedzenie dnia 20 maja.

Preewodnicsncy: Dytektor Dr. Iawact CzehWiatowstf.

Profesorowie Dr. Czerwiakowsk: i Dr. JANoZEWSKI
zdajy sprawg z pracy Dra Fr. Kamefsxigco: Kilka spo-
streeden nad roswojem Ramienicowatych (Characeae).

Rzécz p. K. tyezy sie dwoch szezeg6low morfo-
IogieZnych tych roSlin, a mianowicie: 1) tworzenia sie
balweczek i ich kielkowania; 2) rozwoju przedrosla
i powstawania zen normalnéj rosliny.

Jak W jednym tak téz i w drugim wzgledzie
udalo sie p. K. rozszérzyé znacznie dotychczasowe
wiadomos$ci i sprostowaé bledne mniemania bedace do
dzi§ dnia w obiegn. Otéz p. K. zbadal gruntownie
rozwéj bulweczek w Ramienicy szorstkiéj (Chara as-
pera) i wykazal, ze sg to miedzywezla korzeni, ktére
sie zaokraglajs, wypelniaja materyjalem zapasowym
(skrobia) i stanowia te podziemne organa rozmnozenia.
Kietkowanie zas bulweczek odbywa si¢ w ten sposéb,
Ze z wezla stanowigcego wiérzcholek bulwki wyra-
staja przedrosla dajgce poczatek mlodym roslinkom.

Wydz. matem.-przyr. T, IIL 6
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i zywiace si¢ kosztem nagromadzonego materyjalu
Zapasowego.

Rozwo6j mlodéj rosliny z przedrosla uskutecznia
si¢ poditug p. K. zupelnie inaczéj, anizeli to twierdzil
PerinasHE:M. Opisnjac ten rozwdj szczegélowo i do-
kladnie p. K. wyjadnia, ze przedrosle Ramienic jest
osia, ktéra zauika, Ze najstarszy z listkéw jego wezla
lodygowego bierze na siebie role osi mlodéj roslinki,
a wiec Ze calkiem bezzasadng jest teoryja Prings-
HEMA, podlug ktoré) wezel lodygowy przedrosla mial
byé osw, mlodéJ rosliny, prostopadla do osi przedrosla.
Tutaj nie ma zadnéj zmiany w kierunku wzrostu, lecz
tylko zanik osi przedrosla i jéj zastapienie przez naj-
starszy listek, pochodzacy z wezla lodygowego tegoz
przedrosla.

Chociaz gléwne wypadki zdobyte przez p. K.
zostaly juz spozytkowane przez de Baregco w jego
pracy nad kielkgwaniem Ramienic (Botanische Zeitung
1875); jednakze zwazywszy na to, %e W rozprawie-
obecnéj Autor podaje swe spostrzezenia ze swéj reki
po raz piérwszy, Ze te spostrzezenia sg tutaj wylu-
szczone w calym obszarze i zaopatrzone w dotad nie
wydane a bardzo pozyteczne ryciny, wnosimy: aby.
rozprawka p. K. zostala przyjetq do Pism Akademii
Umiejetnosci i zamieszezong w tomie III Sprawozdan
i rozpraw Wydziah matematyczno-przyrodniczego.

Wydzial przychylajac sig do wniosku Sprawozdawcéw
przestal tg rozprawe Komitetowi redakeyjnemu.
. Dr. Rostarmfsgr wylozyl treéé swéj rozprawy: O prze-
obrazeniu s smianie pokolews w Swiecie roslinnym.
W Swiecie rolinnym, réwnie jak w zwiérzecym,
istnieje przeobrazenie (metamorphosis) w &cistém tego
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slowa znaczeniu: to jest, ze w historyi rozwoju pewnéj
ro§liny mozemy &dréznia¢ pewne epoki i Ze osobnik
przechodzac z jednéj w drugg utraca pewne dotych-
czasowe czesci. Jako przyklady stuza np. kielkowania
nasion plodnikéw, przedros§la mchéw i wiele innych.

Co do zmiany pokolen usilowal Autor przede-
wszystkiém wykazaé, ze ta odbywa sie w rOZnych
roslinach w bardzo rozmaity sposéb. Odréznia on po-
kolenia zmienne jajono$ne (generatio oophora)i zarodni-
konoéne (g. sporophora). Z dotychczas znanych przy-
kladéw nieznamy anijednego. w ktérymby w zmianie
pokoled mogly braé udzial dwa pokolenia jajonosne,
ale zarodnikono$nych moze by¢ nawet cztéry réznych.

‘W rozwoju osobnikéw wystepuja oprocz prawdzi-
wych czlonk6w zmiany pokolen takze rozmnoézki, tém sie
charakteryzujace, Ze rozwoj osobnika moze si¢ bez nich
obejsé i ze powstaly z nich osobnik nalezy zawsze do tego
samego pokolenia z ktérego i rozmndzka powstala.

Od zmiany pokolen odrézni¢ wypada nastepstwo
osobnikow: t. . zjawisko tego rodzaju, ze jedno z poko-
len zmiennych powtarza si¢ wielokrotnie zanim przejdzie
do nowego pokolenia zmiennego. Kazdy osobnik bio-
racy udzial w nastepstwie osobnikéw nazywamy po-
koleniem réwnowarto$ciowém. _

Zmiana pokole moze mie¢ miejsce nawet miedzy
roslinami bezplciowemi.

Rosliny kwiatowe nieposiadaja zupelnie zmiany
pokolen. Nastepstwo pedéw, uwazane przez niektérych
botanik6w za taka zmiane, z pewnoscia tu nienalezy i
wogoéle zupelnie nieda si¢ z niag poréwnywac.

Oznaczajac pokolenie jajonosne przez O, zarodni-
konosne przez S, nastepstwo osobnikéw przez f, otrzy-
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mamy wzér ogblny zmiany pokolen nastepujacy:
, £0+ys8 ‘-

W ktérym z oznacza iloé¢ pokolen jajonosnyeh,
y zarodnikonoénych, 2 osobnik6w réwnowartoscjowych,
& w z ktérém z pokolen zarodnikongénych jest pola-
czone nastepstwo osobnikow.

Podstawiajac za z, y, 2, i w, wartoici szeze-
golne otrzymaé mozna wszystkie wzory, wedlug kid-
rych zmiana pokolen w &wiecie roslinnym sig odbywa.

Zapatrujac sie ogélnie na wszystkie te mozliwe
wzory, da si¢ jeden pewny wyprowadzié wniosek: e
kiedy w przeobrazenin osobnik pozostaje zawsze ten
sam, to przeciwnie w zmianje pokolei jajonosne prze-
chodzac w zarodnikonosne piérwsze, a te w pastepne,
daja kazdym razem poczatek nowym osobnikom za-
zwyczaj licznym (co najmniéj dwoém), z ktérych kazdy
jest punktem wyjscia dla szeregu osobnikéw rosto-
wych.

Nad przedmiotem téj rozprawy wszczgla sig dysku-
syja, w ktéréj brali udzial oprécz Autora, Dr, MaJEm,
Dr. CzerwIAROWSKI i Dr. Janczewskr. Po czém uchwalono
przeslaé t¢ rozprawg Komitetowi redakcyjnema.

Dr. Orszewsk1r KaroL przedstawil Wydzialowi swg
pracg: Rozbior chemicany wody Zelezisté) ze Zwierazysica.
Uchwalono przeslaé tg pracg Komisyi balneologicznéj.

Odczytanie treici rozprawy przedlozonéj Wydzislowi
przez Dra Kasora Ovrszrwskieeo: Preycezynek do sposobu
wykrycia Arsenu za pomocqg prgdu elekirycznego, odlo-
%ono ‘dla spéZnionéj juz pory do posiedzenia nastgpnego.
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Posiedzenie Komisyi balneologiczné
dnia 26 Maja 1876. r.

Przewodniczgcy Dr, J6zeF DieTL.

Sekretarz Dr. Scrsorowskr zdal sprawe, iz Odezwg

"Komisyi balo, do Zarzgdéw Zakladéw zarojowycb wazywa-

jaca o nadsélanie Sprawozdat, oraz obrazéw topograficzno-
balneotechnicznych, uchwalong na ostatniém posiedzeniu,
wydrukowano i rozeslano do 23 zdrojowisk i zakladéw
léczniczych gslicyjskich, oraz 9 znajdujacych sig w pro-
wineyjach ggsiednich.

Z tych nadeslaly sprawozdania Busk, Krynica, Rudka,
Truskawiec, Zakopane i Zegiestow, o treéci tychie ma
Sekretarz zdaé sprawg na nastgpném posiedzenin.

Dr. JexpwL lékarz salinarny z Wieliezki, gdzie niegdyé®
istoial zaklad léczniczy, skréslil wypracowanie wykazujgce
potrzebg i moznoéé urzgdzenia na nowo tamze podobnego
gakladu. Wypracowanie to odczytane na jedném z posie-
dzeti Tow. lékarskiégo krskowskiego, przedstawi Komisyi
na nastgpném posiedzeniu Dr. LurosTaNski, u ktérego ono
jest zlozoném.

Przewodniczgey objawia zZyczenie, aby Czlonkowie
Komisyi pelnigcy obowigzek lékarzy zdrojowych, podali
ile mozna dokladne wiadomosci o zakladach w ktérych
zajmujg sig praktyka lékarsks, a mianowicie Drr. BraTr-
EJ8 1 ZIELENIEWSKI o Krynicy, Dr. SciBorowsky o Szcza-
wnicy, Dr. LurosTAXskr o Iwoniczu, a Dr. KoPERNICKI
o Rabce. Procz tego Drr. BLATTEJS i SCIBOROWSEI przy-
jeli na siebie obowigzek zwiedzenia i zbadania na miejscu,
piérwszy Zegiestowa, drugi Zakopanego, oraz zdania sprawy
Komisyi,
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I"rzewodniczqcy zawiadomiwszy zgromadzonych o za-
pisie Zakladu zdrojowego Szczawnickiego przez fp. JOzZEFA
SzALAYA na rzecz Akademii Umiejgtnoéci, z obowigzkiem wy-
placania synom polowy ozystego dochodu, poéwigca eléw
kilka wspomanienin pamigei zmarlego.

Przewoduniczgey wuidsl: azeby wybrano écidlejszy
Komitet nankowy, ktéryby orzckal o pracach &cidle nau-
kowych, jakiemi ma si¢ zajmowaé Komisyja, wskazywal
kierunek tychze, przedstawial zadania do rozwigzaniai t.d.
Zadaniami takiemi bylyby np. zdaniem Przewodniczg-
cego, migdzy innemi a) badanie dzialania i skutkéw fizy-
jologiczno-terapeutycznych wéd lékarskich, &) podawanie
sposobéw nalezytego mnapelniania i przesylania wéd, aby

takowe nie nlegly rozkladowi, ¢) rozbiory wéd uzywanych,
zwlaszcza co do najwazniejszych skladnikéw,

Po dluzszéj rozprawie, w ktorej brali udzial Dr. Kor-
czy&skr Dr. Buszexg, Prof. CzxeNiaNskr i Dr. SciBorowski,
zaproszono do skladu wspomnionego Komitetu Dra Pro-
TROWSKIEGO, Dra. CZYRNIAKSKIEGO, 1 Dr. Korczyfskikco. Ci
trzej Czloukowie do szczegblowych prac podlug uznania mogs
przybiéraé innych Czlonkéw Komisyi. Jedngz piérwszych czyn-
noéci Komitetu bedzie, na wniosek Prof. Korczyiskikgo,
skréélenie Instrukcyi dla lékarzy zdrojowych odpowiadajg-
céj dzisiejszym wymaganiom nauki i kierunkowi prac- Ko-
misyi baloeologicznéj akademickiéj.

Dr. Orszewskr odczytal Wiadomosci o wodzie Ze-
lezistéj, enajdujgceéj sie w Klasztorze Zwierzynieckim
pod Krakowem, o ktéréj wspomnial Prof. CzYRNIAKSKI
na jedném z poprzednich posiedzei. Woda ta czysta,
przefroczysta zaraz po zaczerpnigeiu ze studni, cieploty
+ 8, 4° C., smaku nieco 4ciggsjacego, wonia przypo-
minajgea gaz siarkowodowy, pozostawiona przez 24 go-
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dzin w naczyniu niezamknigtém szczelnie, metnieje i staje
sig nieprzezroczysta, a po uplywie dni kilku wyjaénia sig,
pokrywajac dno naczynia ceglastym osadem. Dr, OLszEwsKl
dokonal Scislego rozbioru téj wody, uwzgledniajge nawet
skladniki w ilodci bardzo maléj w wodzie sig znajdujgce.
Sposéb badania opisat szczegélowo, podajgc w koricu poré-
wnanie skladu jéj chemicznego ze skladem wody krynickiéj.
Staranna praca Dra OLSZEWSKIEGO ma byé zamieszczong
w sprawozdanidch Komisyi fizyjograficznéj, jako przyczyQ
nek do Hydrografii krajowéj; tu ograpiczymy si¢ do nad-
mienienia, ze wodd ta jest slabozelezistg, zawiéra bowiem
w 1000 gram. 0,011 weglanu zelazowego (Y, téj ilodci
co woda Krynicka) a 0,056 weglanu manganowego (/,
w poréwnaniu 2z wodg krynicks). Ilodé gazu kw. weglo-
wego istotnie wolnego w poréwnaniu z wodg krynicks
jest bardzo mals.

Porozprawie w ktéréj brali udziat Przewodniczgcy, Prezes
Akad. Dr. MasER, Dr. Buszek, Dr. SciBorowsk1 1 Prof. CzyRr-
N1aKskI Komisyja nie przypisujge téj wodzie wartofci jako
lékarskiéj, sluzgcéj do prazesylan , przyznaje jéj wartosé
jedynie miejscowg dla mieszkaicéw Krakowa, i zwraca
uwage na potrzebg dalszych badan nad takows,. '

Posiedzenie Komisyi antropologicznéj
doia 31 maja 1876 r.

Przewodniczgcy: Prof. Dr. J. MAJER.

Odnosnie do watpliwosei podniesionéj na poprzedniém-
posiedzeniu przez p. KIRroRA z powodu orzeczenia Dra
KorERNICKIEGO, iz w Kwaczale sg élady réwnie cialopale-
nia jak i grzebania zmarlych, Dr, SciBOROWSEI przywodzi
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zdanie BAERA potwierdzajace toz samo w rézoych stronach
pétoocnéj Europy. P. Kxor mosiliwoéci nie przeczy, rze-
czywistosé tylko w obecnym razie byla mu watpliwg.

Przewodniczgcy czyni nastgpujace Sprawozdanie
o czynnoiciach i sprawach biezgcych Komisyi od ostat-
niego posiedzenia:

a) Zarzad Komisyi ponowil w tym roku odezwy do
Starostow i lékarzy powiatowych z prosbg o zbiéranie spo-
strzezeni antropometrycznych przy tegorocznych popisach
wojskowych odbytych w Kwietniu i Maju. W odpowiedzi
pa te odezwy otrzymala Komisyja £gdane spostrzeienia
dotychczas z 11 powiatéw, mianowicie: Grodeckiego, Zy-
daczowskiego, DBirczafiskiego, Zloczowskiego, Tarnobrze-
skiego, Brodzkiego, Nowo-Sandeckiego, Laiicuckiego, Stryj-
skiego i Nowotarskiego. Pomigdzy temi, w spostrzezeniach
z trzech tylko powiatéw nieuwzglgduiono pomiaréw glowy,
czemv pospiech w czynnofci komisyj poborowych stangt
na przeszkodzie, we wazystkich innych zapelniono wszyst-
kie rubryki rozeslanych blankietéw. Ogélua liczba spostrze-
gefi odnosi sig do 1091 oséb, migdzy ktérymi Polakéw
539, Rusinéw 432, Zydéw 107, innéj narodowoéci 13.
Z uwagi, ze w tym nawel razie, gdyby, jak sig spodzié-
waé nalezy, nadeszla jeszcze polowa dotgd otrzymanych
spostrzezefi, liczba ich bylaby za malg  dla utworzenia
seryi osoboéj, moggcéj daé podstawg do umiejgtnego po-
réwnania z spostrzezeniami zeszlorocznemi; Przewodniczacy
ofwiadcza, iz w porozumieniu z Sekretarzem uznali za wia-
fciwe wcieli¢ je do tych ostatnich, przez co ich liczba
podniesiona do 4559, nada pewniejszg podstawg umiejg-
tnym wywodom oprzéé sig na nich majgcym.

b) Z materyjaléw etnologicznych otrzymala Komisyja:

1) Odstapione jéj przez Komisyje¢ jezykowg do za-
mieszczenia w dziale etnologicznym Sprawozdah antropo-
logicznych: Dra KosiNskieeo prof. gimn. w Wadowicach,
Stownik wyrazow mowy ludowéj s powiatéw Krakow-
skiego, Bocheniskiego © Wadowickiego; tudziez p. PAmy-
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LAEA naucz. gimn.. w Drohobyczy, O wla$ciwosciach je-
zyka ludowego w okolicach Drohobyczy.

2) 0d p. Mar. GrALEwsKiEGO ofiarowane Komisyi
drobniejsze materyjaly etnologiczne z Xgczyckiego i ze
wsi Rokszowy w pow. Kancuckim.

3) 0d Dra KoremNIcKIRGO: Zbiér zagadek i lami-
gléwek goralskich zebranych przez niego w okolicach
Rabki.

Przewodniczgcy zawiadamia, iz co do publikowania
prowincyjonalizméw jezykowych, w skutek porozumienia
sig z Komisyjg jezykowg rzecz ulozyla sig w ten sposéb,
ge zbiory tego rodzaju nadsélane tak jezykowéj jak antro-
pologicznéj Komisyi, oglaszane bedg w dziale etnologi-
cznym Sprawozdan téj ostatniéj, zkad odbijane osobno,
stanowié¢ beda publikacyje pod tytnlem: Materyjaly do
Stownika prowincyjonalizméw mowy polskiéj, wydawane
staraniem Komisy: jezykowéj i Sekcyi etnologicznéj Ko-
misy: antropologicznéj.

Dr. KorErNicK1 zdaje sprawg o przedmiotach zna-
lezionych przy poszukiwaniach w jamie Smoczej Wawel-
skiéj. Bylyto po najwigkszéj czesdci kodei, nalezgce z pader
malym wyjgtkiem do zwiérzgt ssgcych 1 ptactwa domo-
wego, zadne zas do zwiérzat dawniejszych epok geologi-
cznych. W szczegélnodei rozeznmano migdzy niemi koéci
pséw, wolu, wini, konia, owcy, kota, kaczki, kury, kostke
% glowy szczupaka i z¢by gardlowe karpia. Inne przed-
mioty, jakoto: kamyki wapienne ze 4cian jaskini, krzemie-
nie potluczone, odlamki kafla, garnkéw, flaszek, szklanek, .
zuzle, wegle nadpalone, kawalki drzewa, skorupy slimakéw
ladowych, nie mialy wigkszego znaczenia od wyzéj nad-
mienionych kodéci. Zreszig blizsza o tém wszystkiém wia-
domoéé znajdzie sig w sprawozdaniu z poszukiwai w smo-
ozéj jaskini dokonanych przez Prof. ALTHA a przemierzo-
néj przez Prof. Kuczyfskiego. Poszukiwah tych za zby-
teczne uwazaé nie mozna, chociaz bowiem pod wzgledem
spodziéwapych zabytkéw archeologiczno-antropologicznych
zawiodly oczekiwanie, to przeciez na ich dopiéro zasadzie
orgéc teraz mozna, Ze jesli przebywali tam ludzie, to juz
w epoce bardzo historycznéj, ile, Ze mimo -badania posu-
nigtego w glab ziemi az do opoki, précz wyzéj wymienio-
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nych przedmiotéw nic si¢ nieznalazlo. Prof. Luszczkix wicz
gzwraca uwage, ze wedlug wzmianki w jedném g dziel
AMEBE, GRABOWSKIEGO, W smoczéj jamie miala byé kiedys
szynkownia. Idgc za tg wskazéwkg Przewedniczacy uzupel-
nil poézniéj ty wiadomosé z Rzaczyiskiggo : Histor. natur.
curiosa Regni Poloniae (Sandom. 1721. p. 105), gdzie
czytaé sig dsje: ,Grande est antrum ac aestivo tempore
frigidum, in cujus introitu vinum et cerevisia propinatuy®.

Przewodniczgcy oznajmia, iz z p owodu wydatku, jaki
pociagnie za sobg wydanie w tym roku Sprawozdan ko-
misyi, na zasilek w celu tegorocznéj wycieczki etnologi~
cznéj, tudziez delegacyi do Pesztu na wystawe archeolo-
giczno-antropologiozng, z funduszu dla niéj przeznaczonego-
wigeéj nad 200 zlr. odlozyé nie mozna.

W koticu, na zasadzie prac, czgécig juz nadeslanych,
czgficig prayrzeczonych i oczekiwanych, przedstawieni zo--
stali na Czlonkéw Komisyi antropologicznéj przez p. Osk.
KoLBereA i Dra. Koeernickiego, Imé. Ks. Wzapyszaw:
Siarrowskr w Kielcach, przez Przewodniczacego i przez Dra
KorERNICKIEGO, Dr,W2ADYSEAW KOSINSKI prof. gimn. w Wa-
dowicach. Komisyja propozycyje jednomyslnie przyjmuje
i nowo przybranych Cslonkéw Wydzialowi matematyczno-
przyrodniczemu do zatwierdzenia podaé postanawia.
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AKADEMUIA UMIEIETNOSC W KRAROWLE.

Reok 1876.

WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.
Nr. 6.
Pesiedzenie dnia 20 Czerwca.

Przewodniczgcy : Dyrektor Dr. laNacy CzZERWIAKOWSKI

Przewodniczgoy przeleiyl rozprawe Dra Kamiefskix-
Go: DPoréwnaweze badania nad warostem Plywaczéw
(Utricularia). Uchwalono oddaé do sprawoszdsnia Profe-
sorom Dr. CZERWIAKOWSKIEMU i JANCZEWSKIEMU.

Dr. Ouszewskr Karon odczytal swy rozprawg: Proy-
coynek do wykrycia arsenw w dochodzeniach sqdowych

2a pomocg prgdu elektrycenego.

Autor wykazuje niektore niedegodnosci metody
MuagsnA~-BERZELIUSZA WZywanéj powszechnie przy wy-
kryeiach arsenu w dochodzeniach sadowych, ktére to
nisdogednosci zwrécily uwage autora na metode wy-
krycia arsenu za .pomocg pradu elektrycznego, podang
przez Broxama w roku 1860. Autor powtarzajac wie-
lokrotnie -doswiadczenia Broxama, przekonal sie, ze
jego metoda do wykrycia kwasu arsenawego jest od-
powiednia, gdys pomimo, %e nie cala ilos¢ kwasu ar-
seBawego ‘zamienia siQ pfzy elektrolizie ‘w arsenek

Wydz. matem.-przyr. Tom III. 7
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‘tréjwodu, lecz wydziela sig czeSciowo na blaszce pla-
tynowéj jokotéz w cieczy, w postaci arsenku wodu
stalego, to jednak najmniéjsze &lady kwasau arsena-
wego mozna za pomocy téj metody wykryé, przyczém
ma sie pewnos$é, Ze otrzymane zwierciadlo arsenu
nie pochodzi z materyjatéw do wykrycia uzytych (np.
z cynkn w przyrzadzie MarsgA) lecz z przedmiotu
badanego; jakotéz przedmiot badany nie zanieczyszcza
sig przytém zadném inném cialem i jest do dalszego
badania przydatnym. Autor wykazuje w dalszym ciagu,
Ze metoda Broxama w celu wykrycia kwasu arseno-
wego jest nieodpowiednia, gdyz tylko z rozczynow,
zawiérajacych znaczng ilos¢ kwasu arsenowego, otrzy-
mywal w przyrzadzie Broxama po dlugim czasie stabe
zwierciadla arsenu, z ktérych nie mozna bylo mieé
zadnego pojecia o iloci arsenm zawartego w cieczy
badanéj; z rozczynéw zas zawiérajacych slady kwasu
arsenowego, ‘nie otrzymywal zadnego zwierciadla.
Dodatek kwasu siarkawego, lub siarkowodowego za-
lecany przez Broxama, uwaza autor za nieodpowie-
dni, jako mogacy prowadzi¢c do zludzen z powodu
tworzenia sie w rurce ogrzanéj obraczek zobitych,
skladajacych sie z siarki i z siarczku arsenu. Ponie-
waz arsen w dochodzeniach sgdowych zwykle w po-
staci kwasu arsenowego otrzymywanym bywa; przeto
staral si¢ autor usungé powyzsze wady metody Bro-
xaMa; co mu sie udalo uskutecznic w nastepujacy.
" sposob: zmieniajac w przyrzadzie Broxama blaszke
platynowa, sluzaca za biegun ujemny, na cienki dru-
cik platynowy, otrzymywal autor w krotkim czasie
silne zwierciadlo arsenu, z takich rozczynéw kwasu.
arsenowego, z ktorychby przy uzyciu blaszki platynowsj
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. bardzo stabe, lub téz zadnych zwierciade! nie mozna .

bylo utrzymaé. Gestos¢ pradu na biegunie ujemnym
jest w tym wypadkun powodem latwéj zamiany kwasi
arsenowego w arsenek trojwodn. Autor opisuje na-
stepnie zmieniony i znacznie zmniéjszony przyrzad,
za pomocs ktbérego mozna w krétkim czasie najmniéj-
sze slady kwasu arsemowego z wszelka pewnoscig
wykryé, ale tylko w tym razie, jezeli ciecz badana
nie zawiéra kwasu solnego w nadmiarze. Jezeli zas
kwas solny jest obecny, natenczas nalezy dodaé do
cieczy badanéj jedne krople rozezynu chlorku zloto-
wego, przyczém tak dlugo nie wywiezuje si¢ arsenek
trojwodu, dopoéki cala ilos¢ zlota nie zostanie z roz-
czynu wydzielona, co gdy po kilku minutach nastapi
powstaje zwierciadlo arsenu, nawet przy najmniéj-
szych éladach kwasn arsenowego, wolne od wszelkich
obraczek, ktore przy metodzie Broxama skladaja si¢
z kwasu arsenawego, siarki i siarczku arsenu.

W dyskusyi nad treicig téj rozprawy brali udzial
oprécz Autora Dr. CzyeNiakski, Dr. Srorczafskr i Dr.
Kuozysfskr, . ,

Dr. JA_NozEwst‘wyloiyl treé swéj rozprawy: Ba-
dania nad roswojem pgczka w Skrzypow (Equisetaceae).

Wedlug mnieman dotychczas panujacych w nauce,
paczki galazkowe Skrzypow mialy byé przybyszowé-
mi i powstawaé¢ wewnatrz tkanki lodygi. Do dzi§
dnia twierdzono takze, jakoby korzenie przybyszowe
Skrzypéw mialy sie tworzyé z osobnych paczkéw ko-

‘rzeniowych, znajdujacych sie bezposrednio pod pgcz-

kami galazkowémi.



Poszukiwania Auwtora deprowadzily do zepehnie
odmiennych w tym wzgledaie wypadkow.

Kazdy paczek tworzy sie z komérki maeierzy-
stéj zupelnie zewnetrznéj i znajdujacéj sie¢ w glgki
szpary, ktéra rozdziela dwie pochwy sasiednie. Ta
komoérka zaraz sie dzieli na wedr lodygowéj komoérki
tworczéj i daje poczatek paczkowi, nad ktérym po-
chwa sgsiednia zrasta sie z lodygs, czymiac paczek
od téj chwili rzeczywiscie wewnetrznym.

Korzenie przybyszowe uie sy wcale narsedziami
powstajacemi samodzielnie, bo sie tworzs zawsze
z piérwszego tylko miedazywezla pacakowego, ped
piérwszg jego pochewka. U Skrzypu mulowego w cze-
gciach podziemnych znajduja sie¢ paczki podobmego
pochodzenia, ale nie tworzace ani stozka rostowego,
ani téz pochewki, lecz jedem lub kilka korzemi przy-
byszowych. Te paczki fizyjologieznie odpewiadajs
tylko piérwszemn miedzyweslu paczkéw zwyklych
i mogg by¢ uwazane za paczki korzeniowe.

Nad treécig t6j rozprawy zawi:;lzal’a sig krétka dys-
kusyjs, w ktéréj oprécz Autora brali udzial Dr. Czek-
wIAKOWSKI 1 Dr. RoSTAFINSKI

Rozprawy Dr. K. OLszewskiego i Dr, JANOZEWSKIEGO
wyzéj nadmienione przestano do Komitetu redakeyjnego.

Posiedzenie administracyjne
w dalszsym ciagu poprzed:zajacego.
Prezes Akademii' Dr. MAsER prredstawia Wydsialowi

do zatwierdzemia Czlonkéw przes Komisyje antropologi-
czng przybranych na posiedzeniu dnia 31 msje b, r.; mia-




-
nowicie: Imé. Ke. WrADYszAwA SiaBxowskizeo w Kiel-
cach i Dra Wzapxszawa Kosrfskigeo prof. gimn. w Wa-
dowicach. Wydsial praychyla sig jednomysluie do tego
waoiosky,
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Posiedzenie Komisyi fizyjograficznéj

dnia 24 czerwca. 1876 r.

Przewodniczgcy: Prof. Dr. Steran Kuczysskl.

Przewoduiczgcy przedstawil komisyi kopije fotogra-
ficzne map sztabu jeneralnego tych czesdci kraju, ktére
wedlug planu przez Komisyj¢ ulozonego, a przez Wydzial
i Sejm krajowy przyjgtego, w biezagcym roku majg byé
badane co do swych przyrodniczych wlasnodei; mianowicie:
dwanadcie i pél arkuszy map czedci Galicyi poludniowo
wschodniéj pomigdzy ‘Dniestrem, Zbruczem i Seretem az
na pélnoc po réwnoleznik odpowiadajgcy szérokofei geo-
graficznéj 49° 15, w rozmiarze 1: 25000, tudziez cztérnascie
i éwieré arkusza map Wielk, Ksigstwa Krakowskiego,
wraz z przyleglemi do niego czgéciami Galicyi zachodniéj
w rozmiarze 1: 28800, Komisyja uznala, iz poigdaneby
byly przynajmniéj dwa egzemplarze takich map. Uchwalo-
no oraz postaraé sig o wezesne sprowadzenie dwéch egzem-
plariy map sztabu jeneralnego tych czgfoi kraju, ktére
maja byé badane w r. 1877, mianowicie Tatr i czesel
Galicyi wschodniéj polozonych po prawéj stronie Seretu,
tudsiez na pélnoc od cvzgéei w tym roku badaé sig ma-
Jjacyeh.

Nastgpnie odbyla si¢ dyskusyja nad szczegélowym
programem badnas, majgcych byé prsedsigwzigtemi w bie-
Z3cym roku, w ktéréj udzial brali: Dr. Kuvozysski, Dr.
CzeRwiakowskr, Dr. CzymNiaNsgi, Dr. Avts, -Dr. Wikrz-
B10K1, Prof. KréL i p. Nadkom, BoErM. Poczém uchwalono
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iz Prof. Dr. AvtH, lgcznie 2 p. BimNiAszEM, asystentem
katedry mineralogii w tutejsgym Uniwersytecie, zajmowaé
sie beds badaniem wyzéj pomienionéj czgéci Podola gali-
cyjskiego pomigdzy Zbruczem, Seretem i Dniestrem, pod
wzgledem geologicznym. Prof. XomMnickr tg samg czesé
wschodniéj Galicyi badaé bedzie pod wzgledem fauny,
a p. SLEADZINSKI asystent przy katedrze botaniki w tu-
tejszym Uniwersytecie pod wzgledem flory. Réwniez uchwa-
lono na wniosek Prof. CzZERWIAKOWSKIEGO polecié badanie
W. ks. krakowskiego pod wzgledem flory p. Kzurre. Do
badania pod wzgledem geologicznym téj czgéci kraju, przy-
obiecal Przewodniczgcy wezwaé Dra StaNiszawa OLszEw-
SKIEGO. '

Przewodniczgcy zawiadomil Komisyjg, iz Wydzial
krajowy, przychylajac si¢ w zupelnoseci do jéj wniosku,
udzielil stypendyja przez Sejm krajowy ustanowione
uchwals 2z dnia 26 maja 1875 r. dla ukoficzonych ucz-
niéw Akademii gérniczych pp. ZENONOWI SUSZYCKIEMU
i RomuaLpowr BaraNowr; wzywajgc ja oraz do udziele-
nia tym stypendystom listéw polecsjgcych, tudziez wska-
zéwek potrzebnych co do programu ich studyjéow. Wyde-
legowano do téj czynnosci Komitet, zlozony z Dra Ku-
CzYNBKIEGO, Dra ALTHA i Starosty gérniczego W. WACHTLA.

Przewodniczgcy przedstawil Komisyi nadeslane prace,
jako to: p. Kurczykskizeo: Dodatek do fauny pajecsa-
kéw w Galicyi; p. Sueipziisxieeo: Wykaz roslin ze-
branych w obwodzie Kkolomyjskim w r. 1875; Dra Ka-
roLA OuszEwskieeo: Rosbidr wody Zelezistyj ze studni
onajdujqeéj sig na Zwiersyticu; Dra STANISEAWA OLSZE-
wskieeo: Rys geologiceny pbémocno-wschodniéj cagSel
Podola austryjackiego, jako Sprawozdanwie z wyciecski
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geologicznéj na Podole w r. 1875. Uchwalono umiefcié te
prace w X tomie ,Sprawozdain Komisyi“.

Przyjgto do wiadomosci: @) zalozenie stacyj meteo-
rologicznych w Czernichowie i Iwoniczu: piérwszéj za sta«
raniem p. GERMAKSKIEGO, drugiéj przez Dra LurosTAN-
SKIEGO ; b) nadeslanie skamielin na Podolu zebranych wr.

1875 przez Dra StaNiszAwA OLszZEWSKIEGO; ¢) przcslanie
przez Przewodniczgcego 25 Zlr. Prof. KoLBENHEYEROW]
na naprawg barometru do pomiaréw w Tatrach uzywanego ;
d) przestanie réwniéz 25 zir. W. Lupwikowr KaMrex-
SsEIEMU na zakupno skamielin z Rogoznika i Maruszyny -
dla Komisyi; ¢) odpowiedZ Prezydenta miasta Krakowa
na odezwg Komisyi, wspomniang w sprawozdaniu z ostat-
niego posiedzenia; w ktéréj oéwiadcza, iz polecil p. Wg-
zowiczowl, konduktorowi budownictwa, azeby Przewodni-
czgcego Komisyi niezwlocznie zawiadamial o kazdéj budu-
jacéj sig studni, czyli raczéj o majacém si¢ rozpoczgé ko-
paniu téjze, czy to w gmachach miejskich, czy na placach
publicznych, czyli téz w prywatnych zahudowaniach; na-
koniec f) oéwiadczenie Dra WierzeickiGo: iz Towarzy-
stwo tatrzanskie galicyjskie zamiérza w Tatrach zalozyé 9
stacyj meteorologicznych; a dla cztérech juz zakupilo za

~ poérednictwem Komisyi potrzebne do robienia spostrzezen
narzgdzia, jako to cieplomierze i dészczomierze, tudziez
jeden barometr. '

Odczytano pismo p. BErNADZIKIEWICZA, W ktérém
ofwiadcza gotowosé przeslania Komisyi "zbiorku, obejmujg-
cego okolo 30 okazéw skamielin i mineraléw przez siebie
zebranych w okolicach Babic. Komisyja oéwiadczyla, iz
2z podzigkowaniem ten dar przyjmie, a koszta przesylki
chgtnie poniesie.
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Nodkomisarz Bommm przedklada kawalki wegls ilo-
watego (Lettenkohle), analezionego niedaleko Swigtnik w po-
wiecie Wielickim, daléj odwiadcza, e w ostatnich latach
na prawym brzegu Wisly kolo Podgérza w 23 miejsco- -
woiciach zbiéral rofliny wodne (Characeae), ktére prze-
stal Drowi LEoNARDEMU w Pradze cseskiéj do oznacaze-
nia, gdy jednak ten umarl, odda on takowe do zbioréw
Komisyi, odkladajgc ich oznaczenie do czasu péfniéjszego.
Komisyja wyraiajgc swe podzigkowanie, ofwiadozyla, iB
' ten dar chegtnie przyjmie.
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Przewodniczacy z uboléwaniem zawiadomil Komisyjg,
ze Prof. Dr. Nowickr oéwiadczyl, iz liczne jego =zajgcia
nie pozwalajg mn nadal piastowaé godnofci Przewodniczg-
cego sekcyi zoologicznéj. Komisyja odroczyla ten przed-
miot do nastgpujacego posiedzenia, w nadziei, Ze Prof.
Dr. Nowickr da si¢ uprosié do przewodniczenia i nadal
pomienionéj sekcyi.
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