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NORMA BRANZOWA
BN-77
O Magnetyczna tasma 3104-04
PRZETWARZANIE 1
FETUARZAN o cyfrowa zapisana
(9 sciezek, 63 rzqdki na milimetr)
Wymagania
Grupa katalogowa XIX 60
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-

gania dotyczgce magnetycznej tasmy cyfrowej zapisanej o

szerokosci 12,7 mm, nawinig¢te) na szpulg dla  zapisu 9-
-$ciezkowego z gestoscig 63 rzadki na milimetr, przy za-
stosowaniu metody zapisu PE wg 1.3.8.

Norma dotyczy tasm magnetycznych przeznaczonych do
zapisu cyfrowego, przy ktdrym kierunek namagnesowania

Jjest nominalnie wzdluzny.

1.2. Zakres stosowania normy. Okres$lone w normie wy-

magania powinny byé stosowane do tasm przewidzianych do

wymiany informacj)i zapisane] na ta$mie magnetycznej w
systemach przetwarzania informacji wykorzystujacych do

zapisu 7-bitowy kod 1SO.
1.3. Okredlenia

1.3.1. Tasma magnetyczna - taéma, na ktérej mozna za-

pisaé i z ktdére) mozna odczytaé sygnaly magnetyczne prze-
znaczone do wprowadzania, wyprowadzania 1 przechowy-
wania informacji w komputerach i urzgdzeniach wspdipra-

cujgcych,

1,3.2. Tasma wzorcowa - ta$ma magnetyczna wg 1.3.1

znanych wlasciwosciach, wybrana jako wzorzec pordw-

nawczy dla celéw kalibracji.

1.3.3. Tasdma wzorcowa wtdrna - tasma magnetyczna,

ktdre) wlasciwosci sq znane 1 zmierzone w odniesieniu

do wiasciwoscl tasmy wzorcowej wg 1.3.2, wybrana jako
wzorzec pordwnawczy dla celédw kalibracji.
1.3.4. Ta$ma wzorcowa amplitudy sygnatlu - tas$ma

wzorcowa wg 1.3.2 wybrana jako standard dla amplitudy sy-

gna{ut).

1) Standard dla amlitudy sygnatu ustalony zostal przez
Narodowe Biuro Standarddw USA - A.S. National Bureau
of Standards (NBS) jakKo Master Standard Magnetic Tape
(Computer Amplitude Reference) na podstawie tasm i gio-

1.3.5. Pole odniesienia -najmniejsza wartoscé pola ma-

gnetycznego przylozonego do tasmy wzorcowe) amplitudy
sygnatu wg 1.3.4, ktdra powoduje wystgpienie napiccia od-
czytu o amplitudzie réwne) 95% jej warto$ci maksymalnej i
okreslane jest przy 1206 zmianach kierunku strumienia ma-

gnetycznego na milimetr.

1.3.6. Standard prgdu odnicsienia I, - najmniejsza

warto$é pradu plyngcego przez uzwojenie zapisujgce) glo-

wicy magnetycznej, okreslonego dla tadmy wzorcowe) widr-

nej wg 1.3.3, ktéry powoduje powstanie pola odniesicnia.

1.3.7. Standard amplitudy sygnatu - $rednia wartos$d¢

migdzyszczytowe] amplitudy sygnalu odczytu, pochodzgccgo
z tasmy wzorcowe) amplitudy sygnalu wg 1.3.4, otrzyma-
nego przy zastosowaniu systemu pomiarowego NBS lub réw-

nowaznego, przy gestoéci zapisu 126 zmian kierunku stru-

mienia magnetycznego na milimetr i pradzie zapisu
be=1,8 151 1,

Amplituda sygnalu powinna by¢ usredniona 2z co naj-
mniej 4000 kolejnych zmian kierunku strumienia magnetycz-
nego. Amplituda sygnatu okredlona jest po ustabilizowaniu

sig efektu demagnetyzacji.

1.3.8. Metoda zapisu PE 2) - metoda zapisu, w ktd-
rej:

a) bit 1 okreslany jest przez zmiane kierunku strumie-
nia magnetycznego w kierunku zgodnym z polaryzac)a ma-

gnetyczng przerwy mi¢dzyblokowe) w czasie wykonywania
odczytu, przy ruchu tasmy magnetycznej do przodu,

b) bit O okredlany jest przez zmiang kierunku strumie-
nia magnetycznego w kierunku przeciwnym do polaryza-
cJi magnetyczne] przerwy miedzyblokowe) w czasie wyko-
nywania odczytu, przy ruchu tasmy magnetycznej do przo-
du,

c¢) dodatkowe zmiany kierunku strumienia magnetyczne-

go powinny by¢ wykonane w nominalnym érodku migdzy

wic wzorcowych. Tasdmy wzorcowe wtérne amplitudy sygna- 2) PE - phase encoding - kodowanie fazowe lub modu-
tu sa dostgpne w NBS jako Part No SRM 3200. lacja fazy.
Zgtoszona przez Instytul Maszyn Matematycznych
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Automotyki i Aparatury Pomiarowei MERA dnia 25 marca 1977 r.
jako norma obowiazujaca w zakresie produkcji od dnia 1 wrzeénia 1977 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 10/1977 poz. 33 )
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1977 Wolyw do WN 20.4.77. Oddeno do skladu 165.77. Druk ukonczono w lipcu 77. Cena 2! 6,00

Obj. 1,40 a. w. Naklod 2000 + 55 egz. Zom. 1521/77
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zmianami strumienia zdefiniowanymi w poz. a) i b), jezeli

zachodzi potrzeba ustalenia wlasciwe) polaryzacji magne-
tycznej dla kolejnych bitdw; tego rodzaju zmiany kierunku
strumienia magnetycznego nazywane sg fazowymi,

d) przerwa migdzyblokowa powinna mieé taka samg po-
laryzacj¢ magnetyczng, jaka wymagana jest dla kasowania

wg 2.11.

1.3.9. Przekos - przesuni¢cie poloZzenia miejsc zmia-
ny kierunku strumienia magnetycznego wg 1.3.16 w tym
samym rzgdku, mierzone réwnolegle do krawedzi odniesie-

nia wg 1.3.10, migdzy dwiema liniami poprowadzonymi pro-
g edzy pop ym1 p

stopadle do krawedzi odniesienia i przechodzgcymi  przez
te miejsca zmian kierunku strumienia magnetfcznego.
1.3.10. Krawedz odniesienia tadmy- krawedZ dalsza

od obserwatora, gdy taéma magnetyczna znajduje sie w po-
loZeniu poziomym strong pokrycia magnetycznego do  géry
oraz gdy kierunek ruchu tasmy przy zapisie jest od stro-

ny lewej do prawej.

1.3.11. Przerwa migdzyblokowa - odcinek tasmy ska-

sowany na calej szerokosci pradem stalym plyngcym przez
uzwojenie glowicy kasujgcej, rozdzielajgcy bloki informa-

cji.

1.3.12. Ggstoséé zapisu - liczby bitéw zapisanej infor-

macji na jednostke dlugodci Sciezki. Gg¢sto$é zapisu poda-
wana jest w rzadkach na milimetr z wylgczeniem fazowych

zmian kierunku strumienia magnetycznego.

1.3.13. Sciezka - powierzchnia wzdluzna na tadmie
magnetycznej, na ktdrej moze byé zapisany cigg sygnaldw

magnetycznych.

1.3.14. Srednia statyczna odlegio$¢ miedzy rzgdkami -

$rednia odleglos$é migdzy rzadkami zmierzona 2z minimum

240 000 kolejnvch rzadkdw.

1.3.15. $rednia dynamiczna odlegtos$é miedzy rzadka-

mi - $rednia warto$é¢ odleglos$ci miedzy wybranymi  (dwe-

ma) rzgdkami i odleglo$ciami miedzy trzema poprzedzajqg-

cymi rzgdkami.

1.3.16. Miejsce zmiany kierunku strumienia magnetycz-

nego - miejsce, w ktérym wystepuje w wolnej przestrzeni
maksymalna g¢sto$é skladowe) strumienia, prostopadlej do

powierzchni tasmy magnetycznej.

1.3.17. Cigg wstepu - cigg okres$lonej i ilo$ci sekwen-

cji jednoczesnych zmian kierunku strumienia magnetyczne-
go na wszystkich éciezkach, rozpoczynajacy blok informa-
cji.

1.3.18. Cigg zakoriczenia - cigg okreslone; i ilodci

sekwencji jednoczesnych zmian kierunku strumienia magne-
tycznego na wszystkich $ciezkach, koriczacy blok informa-

cji.

1.3.19. Ciag identyfikacji - ciag zmian kierunku stru-

mienia magnetycznego na okreélonej $ciezce i mie jscu
taSmy, przy stanie wykasowania pozostatych $ciezek, cha-

rakteryzujacy metode zapisu PE.

1.3.20. Pozostale okreslenia - wg PN-74/T-42104 oraz
BN-72/3104-01.

2. WYMAGANIA

2.1. Znaczniki odblaskowe - wg BN-72/3104-01.

2.2. Kierunek nawini¢cid tasmy na szpule. Szpula %

tasmg wg 1.3.1 przeznaczona do wymiany informac ji po-
winna mieé taéme¢ nawinigty pokryciem magnetycznym do we-
wngtrz, przy czym krawedz odniesienia wg 1.3.10 powinna
znajdowacd si¢ od przodu szpuli, tj.

po stronie przeciwnej

w stosunku do pierécienia zezwalajgcego na zapis. Przy
takim nawinigciu, jezeli patrzed na szpulg¢ od przodu, tas-
ma bedzie nawinigta w kierunku zgodnym z ruchem wska-
zéwek zegara od koirica tasmy (blizszego piasty) do poczat-

ku tasmy (koniec zewnegtrzny).

2.3. Nacigg tadmy. Tas$ma powinna by¢ nawinigta na

szpulg z naciagiem nie mniejszym niz 1,5 N i nie wigkszym

niz 3 N,

2.4. Numeracja $ciezek i identyfikacja bitdw. Sciez-

kom nalezy przyporzadkowad kolejne numery, przyjmujgc
nr 1 dla §ciezki najblizszej krawedzi odniesienia (rys. 1).
Bity na $ciezkach powinny by¢ identyfikowane w nastgpu-

jacy sposdb:

nr $ciezki na tasmie 1 2 3

bity E oraz P E3 E1 ES P EG E7 ES E2 E4
= ;
warto$¢ binarna 22 20 24 g 2° 2G 27 21 23

P - bity parzystosci. Suma logicznych jedynek w rzad-
ku powinna by¢ nieparzysta.

E - bity pozycyjne.

2.5. Rozklad $ciezek. Szeroko$¢ zapisane] na tas-

Qdle-

mie $ciezki powinna by¢ nie mniejsza niz 1,09 mm.
glo$¢ osi kolejnych $ciezek od krawedzi odniesienia ta$my
wg 1.3.10 powinna odpowiadaé wartosciom okreslonym wzo-

rem

0,737 + (n - 1) + 1,397 £0,08 mm

gdzie n jest numerem Sciezki. Wyniki obliczenn zaokraglié

do drugiego miejsca po przecinku. Wyliczone ze wzoru

wartoéci odleglosci éciezek podano na rys. 1.
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63 rzqdki/mm

——— Kierunek ruchu tasmy w przod S Szerokose sciezki
~—— Wynikowy kierunek zapisu . 109 min
Rys, 1. Rozklad $ciczek na tasmie BN-77/3104-04~1]

Taéma przedstawiona na rysunku jest warstwa magnetvczng w kierunkn obserwatora. Glowica magnetyczna zapisujaca
i odczytujgca znajduje sie po te] same] stronie co warstwa magnetyczna.

Wszystkie wymiary podano w milimetrach.

Wszystkie wymiary podano be uwzglednienia fazowych zmian kierunku strumienia magnetycznego. Wymiary podano po za-
okrggleniu.

2.6. Metoda zapisu., Zapis informacji powinien  odby- braé pod uwage jednoczeénie wymagania wymienione w czte-
waé si¢ metodg PE kodowania fazowego (modulacji  fazy ) rech kolenych punktach 2.8.2 + 2.8.5 oraz stosowadé spo-
wg 1.3.8. s6b pomiaru podany w zalgczniku.

2.7. Ggstoéé zapisu 2.8.2. Odleglos¢ pomigdzy kolejnymi bitami informac i

’ ; s ) ) P e owych zmi <lerunku strumienia magl Znego po-

2.7.1. Nominalna gesto$é zapisu powinna wynosié¢ 03 bez fazowy nian Kierunku um a_magnelycznego pe

) : L winna zawierad si¢ w granicach 85% 1 108% w  stosunk
rzgdki na milimetr. Nominalna odleglo$é miedzy rzadkami n € Sl W gre ‘ s o Qauniu

; ; 4 g do odpowicdniej $rednicj Jdynamiczne) odleglosci migdz
informacyjnymi powinna wynosié 15,87 um. = PIRUEE 1 SR €} <y J g Qdzy

" rzadkami.
2.7.2. Srednia_ statyczna odlegtosé migdzy rzgdkami wg

: : : . % o 2.8.3. Odlegloéé pomicdzy kolenymi bitami informacji
1.3.14 moze si¢ zmieniaé w granicach £4% odleglosci no- S L gLzy SR {3,

lgcznie z wplywem fazowych zmian kierunku strumicnia ma-

minalnej.
gnetycznego powinna zawierad sig w granicach 93% i 112%
2.7.3. $rednia dynamiczna odleglo$¢ miedzy rzgdkami

w stosunku do odpowiedniej érednie) dynamicznej odleglos-

wg 1.3.15 moze zmieniaé si¢ w granicach £10%  w  sto- ) o
ci miedzy rzadkami.

sunku do $redniej statycznej.

' S ) L8 Odleglodd ? i 5
Srednia dynamiczna odleglo$é migdzy rzgdkami  moze 26,4, Odleglosc pomiodzy bitem informacii i  kaids

: 2 oo : : - = sqsiadujgcg zmiang fazowg kierunku strumienia magnetycz-
zmieniaé si¢ z przyrostem nie wigkszym niz 0,5% na  rzg- 4 Jacs 3 =t e Benely

nego powinna zawieraé sie w granicach 44% i 02% w sto-
dek. <

sunku do odpowiedniej $redniej dynamiczne) odlegtosci mig-
2.8. Odleglo$é miedzy zmianami kierunku strumienia ma

dzy rzadkami.
gnetyczuego

2.8.5. Srednia odleglosé pomiedzy bitamni informac ji

2.8.1. Chwilowa odleglodé miedzy zmianami  kierunku przy 03 zmianach kierunku strumienia magnetycznego na mi-
strumienia magnetycznego wg 1.3.16 moze si¢ zmieniaé w limetr i przewidywanym poloZeniem tych bisdir indowmac i
wyniku odczytywania, zapisywania, nakladania sic  impul- odpowiednio przy 126 zmianach kierunku strumienia magne-
séw w zaleznosci od sekwencji bitéw oraz innych  czynni- tycznego na milimetr, wyprzedzajgcych lub nastgpujgcych
_kéW- po sckwencji 63 zmian kierunku strumienia magnetycznego
Dla okreslenia chwilowe) odleglosci powstale] migdzy na milimetr, nie powinna przekraczaé *6% odpowiedniei

dowolnymi dwiema zmianami kierunku  strumienia nalezy éredniej dynamicznej odleglo$ci migdzy rzadkami.
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2.9. Przekos. Zadna zmiana kierunku strumienia ma-
gnetycznego w rzgdku informacji nie powinna by¢é prze-
mieszczona wigeej niz 15,87 pm w stosunku  do  dowolnej

innej zmiany kierunku strumienia w tym samym rzgdku.

2.10. Amplituda sygnalu

2.10.1. $rednia amplituda sygnalu

;
a) Srednia migdzyszczytowa amplituda sygnalu  otrzy-

manego z tasmy magnetycznej przeznaczonej do wymiany
informacji, zapisanej z gosto$cig 126 zmian kierunku stru
mienia magnetycznego na milimetr, powinna zawierad sic w
granicach od +50% do -35% standardu amplitudy svgnalu wg
.37 .

b) Srednia migdzyszczytowa amplituda sygnalu  otrzy-
mana z taémy magnetycznej zapisanej z gestoscig 63 zmia-
ny kierunku strumienia magnetycznego na milimetr powinna
by¢ mniejsza od 3-krotnej wartos$ci standardu amplitudy s»
gnatu.

¢) Usrednienie amplitudy powinno by¢ wykonane 2z co
najmniej 4000 zmian kierunku strumienia  magnetycznego,
ktdre to zmiany dla ta$m magnetycznych przeznaczonych
do wymiany informacji mogg by¢ podzielone na bloki. Usred-
nienie amplitudy powinno by¢ wykonane w czasie pierwsze-
go przesuwu tasmy pod glowicami po przeprowadzeniu wy-

miany informacji.

2.10.2. Minimalna amplituda sygnatu. Zadna ta$ma po

je) wymianie nie moze zawierad zmiany kierunku strumie-
nia magnetycznego, dla ktérej warto$é miedzyszeczytowa am-
phtudy sygnatu stanowi mniej niz 20% standardu amplitudy

sygnatu.

2.11. Kasowanie

2.11.1. Kierunek kasowania. W czasie kasowania tas-

ma magnetyczna powinna by¢ namagnesowana, tak aby po-

czatek tasmy wskazywal biegun pdlnoeny N.

2.11.2, Szerokos$é kasowania. Cala szeroko$¢ tasSmy

magnetyczne ) powinna byl skasowana pradem stalym w kie-

runku zgodnym z 2.11.1.

2.11.3. Poziom kasowania

a) Clowica kasujgca powinna skasowad wszystkie sy-
gnaly wigcznie z sygnalami zapisanymi metodg NRZ| do po-
c1omu mniejszego niz 4% standardu amplitudy sygnalu.

1) Glowica zapisujaca powinna skasowad wszystkie sy-

onaly zapisane przez siebie metodg PE do poziomu mniej-
szego mz 4% standardu amplitudy sygnatu.

2,12, Blok

2.12.1. llo$¢ informaci w bloku. Informacja zawarta

, s ; o
w bloku (rys. 1) powinna zawiera¢ minimum 18, a maksi-
mum 2048 rzadkéw informac)i zawierajacych znaki  zapisa-

ne w /-bhiiowym kodzie 150,

2.12.2. Cigg wstepu wg 1.3.17. Na poczatku kazdego

bloku powinien byd, zapisany cigg zmian kierunku strumie-
nia magnetycznego stanowigcy 41 rzgdkdéw, przy czym 40
pierwszych rzgdkdw powinno zawierac bity O na wszyst-
kich Sciezkach, a ostatni pojedynczy rzadek powinien za-
wierad bity 1 na wszystkich §ciezkach.

2.12.3. Cigg zakoliczenia wg 1.3.18. Kazdy blok  po-

winien by¢ zakorczony ciggiem zmian kierunku  strumienia
magnetycznego stanowigcym 41 rzadkdéw, przy czym pierw-
szy rzgdek powinien zawierad bity | na wszystkich $cies-
kach, a nastepnie 40 rzgdkéw powinny zawieraé bity 0 na
wszystkich $ciezkach.

2.13. Cigg identyfikacji wg 1.3.19. Metoda kodowania

fazowego (modulacja fazy) powinna by¢ sygnalizowana przez
cigg identyfikacji, zapisywany w sgsiedztwie znacznika po-
czgtku tasmy BOT (rys. 1). Cigg ten powinien si¢  skla-
da¢ z 63 zmian kierunku strumienia magnetycznego na mi-
limetr i zapisany jest na $ciezce 4, przy jednoczesnym sta-
nie skasowania na wszystkich pozostalych $ciezkach. Cigg
ten powinien zaczynad si¢ minimum 43,2 mm przed krawe-
dzig znacznika tasmy BOT, blizszg koirica taémy i ciggngé
sig¢ za tg krawgdZ znacznika tasmy BOT. lecz korczyé sie

w odlegtodci co najmniej 12,7 mm przed pierwszym blokiem.

2.14. Przerwy

2.14.1. Dlugos¢ przerw migdzyblokowych wg 1.3.11 po-

winna zawierad si¢ w granicach: minimum - 12,7 mm, ma-
ksimum - 7,6 m.

Nominalna warto$é dlugoéci przerwy migdzyblokowe)
powinna wynosié¢ 15 mm.

Maksymalna dlugos$é przerwy zalezy od liczby kolejnych
kasowar.

2.14.2. Przerwa poczgtkowa.

Przerwa mig¢dzy tylng

krawgdzig znacznika BOT a pierwszym rzgdkiem bloku po-

winna by¢ nie mniejsza niz 76 mm i nie wigksza niz 7,6 m.

2.15. Znacznik tagmy 1) powinien stanowié¢  specjalny

blok kontrolny, skladajgcy sie z 64 do 250 zmian kierunku
strumienia magnetycznego zapisanych z gesto$cig 120 zmian
kierunku strumienia na milimetr na $ciazkach 2, 5i 8 écies
ki3, 619 sg wykasowane prgdem stalym, za$ s$ciezki 1, 4
i 7 w dowolnej kombinacji moga by¢ wykasowane pmdem sta
tym lub zapisane w sposdb podany dla $ciezek 2, 51 8. Dla
celdw wymiany informacji wszystkie osiem kombinacji znacz-

nika tasmy powinny by¢ traktowane ‘jako znak funkcyjny DC 3,

zgodnie z 7-bitowym kodem 1S0.

0] Tape Mark.
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Prawa kraweaz
uzytkowa obszaru
zapisu
Maksymalny obszar zapisu Paczqtek
Kontec tasmy ' . fasmy
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[trawedt ociesienia -
Strona z pokryciem
£or 807 magnetycznym

80T~ znaczni poczqtku tasmy
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Rys. 2. Znaczki odblaskowe i obszar zapisu

Prawa krawe¢dz maksymalnego obszaru zapisu zalezy od
potozenia ciggu identyfikacji wg 2.13, lecz nie wystaje po-

za krawedZ uzytkowego obszaru zapisu.

Poczgtek tasmy

Strona z pokryciem
magnetycznym

e
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LSRIREERRGETNS
000000050050 70°6% 8 0.0 % N
250 S ¥0%%

Koniec tasmy
na szpuli

BN-77/3104-04 -3]

Rys. 3. Kierunek nawinigcia tasmy

Szpula widziana jest od przodu. Rowek na pierscien
sezwalajacy na zapis znajduje sie z tylu. Tasma nie jest

mocowana do piasty.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg BN-72/
3104-01.
Na nalepce nalezy umieséci¢ nazwg lub znak wlasdciciela

tasmy.

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK

METODA POMIAROWA 1 SPRZET DO POMIARU ODLEGLOSCI MIEDZY MIEJSCAMI ZMIAN KIERUNKU STRUMIENIA

MAGNETYCZNEGO

1. Metoda pomiarowa

1.1. Najniekorzystniejsze ciggi testujace
a) 11111111
b) 00000000
c) 11110000
d) 00001111

) 00010000
f) 11101111
@) 00010111
h) 11101000
1) 11001100
1) 10101010
k) 10101111
1) 11110101
1) 01010000
m) 00001010
sekwen-

Ciggi testujgce stosowane sg w nastepujacych

ciach: &, a8, a, ¢, b, b, b, d, f,e,4d,d, f, 1, e, e,0e, g,
2, By g, by 8, By Ay dy by e B s Le Ky ny oo Sekwencja

ta powtarzana jest 3 razy dla utworzenia bloku,

1.2. Rodzaj pracy przy zapisie. Tasma powinna by¢ za-

pisana w dowolnym rodzaju pracy start-stopowej, wynika-

jace) z pracy systemu.

1.J3. Format bloku

1.3.1.

Qgdlne zasady. Powinny byé wygenerowane dwa

formaty bloku. Kazdy format bloku powinien byé¢ powtérzo-

ny 800 razy lgcznie z przerwami miedzyblokowymi., Wszyst-

kie $ciezki powinny by¢ zapisane jednoczesnie, tak aby
spelnialy wymagania dla formatéw okreslonych w  kolej-
nych punktach.

1.3.2. Format A

- Kazda ze $ciezek 1, 2, 4, 6, 819 powinna zawierad

cigg wstepu, 102 B-bitowe ciagi testowe, zdefiniowane w
p. 1.1 i cigg zakoliczenia.

- Sciezka 5 powinna zawierad cigg wslepu, 810 bitéw
Jjedynkowych i1 cigg zakornczenia. Sciezka ta zapisana jest
dla umozliwienia rejestracji zmian szybkosci (niestabil-

nosci szybkosci).
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- Kazda ze $ciezek 3 i 7 powinna zawierad cigg wstopu,
sekwencj¢ testowa nr a), po ktérej nastgpuje sekwernc ja
testowa b) powtdrzona 51 razy oraz cigg zakoriczenia. Sciei
ki te zapisane sq dla umozliwienia dkreslenia poloZenia ka-

zdego ciggu testujgcego w bloku zdefiniowanym w p. 1.1.

1.3.3. Format B
- Kazda ze $ciezek 1, 3, 5, 7, 819 powinna zawierad
cigg wstepu, 102 8-bitowe ciaggi testujgce zdefiniowane w
p. 1.1 oraz ciag zakoriczenia.

Sciezka 4 powinna zawierad cigg wstepu, 810 bitédw 1
oraz cigg zakoriczenia. :gciez’.ka ta zapisana jest dla  umo-
zliwienia rejestrac)i niestabilnosci szybkosci.

- Kazda ze $ciezek 21 6 powinna zawieraélciqg wste-
pu, sckwenc)¢ testu a), po ktdérej nast¢puje sekwencja te-
stowa b) zapisana 51 razy oraz ciagg zakoriczenia. Sciezki
te zapisane sg dla okreslenia polozenia wszystkich ciggdéw
testujgcych w bloku zdefiniowanym w p. 1.1.

- Przy uzyciu kazdego z dwu formatéw opisanych w p.1.3
zapewniona jest kontrola parzystoéci w kazdym rzgdku za-
pisanc) tasmy. (Suma jedynek w rzgdku powinna byé  nie-
parzysta).

1.4. Pomiar odleglto$ci migdzy miejscami zmian kierun-

ku strumienia magnetycznego. Qdleglos¢ pomigdzy miejsca-

mi zmian kierunku strumienia magnetycznego w kazde) ze
Sciezek zawierajacych ciggi testujgce mierzona jest na

wyjéciu wzmacniacza-ogranicznika.

1.5. Pomiar $rednicj dynamicznej odleglosci miedzy

£, s
rzgdkami. Srecdnia dynamiczna odleglo$¢ miedzy rzadkam
powinna by¢ mierzona na $ciezkach zawierajgcych samo "1",

jednoczesnie z pomiarem p. 1.4.

1.6. Okreélenie maksymalnego odchylenia. Kazda >
odleglos$ci pomigdzy miejscami zmian kierunku  strumienia

magnetycznego mierzona w p. 1.4 powinna byé pordwnywa-
na z odpowiadajgcg jej Srednig dynamiczng odlegloscia mie-
rzong w p. 1.5. Otrzymane wéwczas maksymalne odchyle-
nie wyrazone w procentach krétkotrwalej srednie) odlegltos-
ci powinno zawieraé si¢ w granicach podanych w p. 2.8

normy .
2. Sprzgt pomiarowy

2.1. Naped tasmy
- Nominalna szybkoé¢ tadmy wybrana jest 2z przedzia-
tu 380 + 480 mm/s, z tolerancjg predkosci F1%.

- Naped tasSmy powinien umozliwiaé stosowanie szpul o
$rednicy zewngtrznej 266,7 mm.

- Nie podaje si¢ parametréw dla pracy start-stopowej.

Nie stosuje si¢ pracy start-stopowej.

2.2. Glowica odczytu

2.2.1. Uwagi ogdlne

- Dlugos¢ szczeliny jest zdeliniowana jako odleglos¢
pomigdzy nabiegunnikami, réwnolegta do wektora kierunku

ruchu tasémy.

- Parametry napigcia wyj$ciowego nie sq istotne.

- Wymiary mechaniczne glowicy powinny by¢ zgodne ze
specyfikacjg podang w p. 2.5. Dilugosé fizycznej szczeli-
ny odeczytu powinna by¢ mniejsza niz 2,8 um lecz wicksza

niz 1,9 um.

2.2.2. lransmitancja. Pomiar transmitanc i polega na

vadaniu odpowiedzi amplitudowe) i fazowe] w stosunku  do
pola magnetycznego, zaindukowanego przez przewdd usy-
tuowany pod katem prostym w stosunku do dlugosdci szcze-
liny.

Polozenie przewodu powinno by¢ takie, azeby osiggnad
maksymalne napigciec wyjsciowe glowicy.

Prad w przewodzie powinien by¢ pradem o stalej war-
tosci w zakresie wszystkich czestotliwosei testu.

W zakresie czgstotlivo$ei od 6 kHz do 45 kHz charakte-
rystyka amplitidowo-czestotliwodciowa powinna byé¢ zgod-
na z dokladnos$cig do 1 dB w stosunku do krzywej a + 6 dB

na oktawg.

2.3. Impedancja glowica-wzmacniacz. Efekt obcigzenia

glowicy impedancjg wejéciowa wzmacniacza nie powinien
powodowad zmiany napiecia wyj$cioweygo wigkszej niz O dB
do -0,1 dB w zakresie czgstotliwo$ci od pradu stalego  do

200 kHz.

2.4. Wzmacniacz-uklad rézniczkujgey

2.4.1. OdpowiedZ czestotliwoéciowa samego  wzmac-

niacza powinna by¢ plaska z calkowitg zmiang 0,1 dB w za-
kresie czestotliwosci od 1 do 100 kilz i mieé nie wigece| niz

3 dB spadku przy 30 Hz i 1 Mllz.

2.L.2. Transmitancja

- Podzespoly ograniczajgce czgstotliwos¢ wzmacniacza
rézniczkujacego powinny dawaé transmitancje dla szybkos-
ci przesuwu ta$my 475 mm/s oraz 380 mm/s jak nize). Sym-
bol § reprezentuje zmienna czgstotliwos$é zespolona, wy-
stgpujaca w przeksztalceniu Laplace’a (operator).

- Transmitancja dla szybko$ci przesuwu tasmy 475 mm/s

As

H(s)=
(s+1,0X10%) (52 +1,59%X108 s+1,2X10"%)

gdzie A - wzmocnienie, ktdre powinno by¢ ustawione dla

otrzymania 2 \.'p na wyjs$ciu wzmacniacza przy

-p

126 zmianach kierunku strumienia magnetyczne-

go na milimetr.

W liczniku s oznacza rézniczkowanie. W mianowniku

bieguny wyznaczaia 3-biegunowy filtr Bessel’a dla spadku

-

charakterystyki o 3 dB przy 120 kHz~ stalym opdznieniu

2,32 ps z dokladnos$cig mniejszg niz 1% w zakresie  czgs-
totliwoséci od 0 do 90 kHz.

- Transmitancja dla szybkosci przesuwu tasmy 38,1 m/s
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As

'{(.\‘): -
e 6 - P |

(x+b,le105) Ks2+1,04x1o’.\-+3,25x1o )

gdzie A - wzmocnienie, ktdre powinno byé ustawione d'n

otrzymania 2 V na wyjsciu wzmacniacza przy
p-p

126 zmianach strumienia magnetycznego na mili-
metr.

W liczniku s oznacza réZniczkowanie. W mianowniku bie-

guny wyznaczajg 3-biegunowy filtr Bessel’a dla spadku
charakterystyki o 3 dB przy 80 kHz i stalym opdznieniu
3,48 ps z dokladnoscig mniejszg niz 1% w zakresie czgs-
totliwosci od O do 60 kHz.
2.4.3. Proponowany filtr - wg rys. Z-1.
+V
R,
Viwgi (1)
v L
wej(t)
i R 02
Joc
[ (zrodlo
T prqdu)
[BN-7773104-04-7-1]

Rys. Z-1. Proponowany filtr

2.4.4. Ogdlne rdwnanie trdjbiegunowego filtru Bessel’a

Vioy; (5) As
—— =H(s) =
Vipes (52 (s+a)(s2 + bs+c)
gdzies
Vigy; (8 = Q‘(Vw.w('))

Vwe)(‘s) = a(Vwe](' ))

Rozwigzanie réwnania:

.tz
B LTy
g = 1‘
R, C,
R
bz_z
L
e 1
LCZ

Przy wybraniu wzmocnienia A, warto$¢ jednego z bier-
nych skladnikéw w powyzszym obwodzie oraz wladciwych
warto$cina a, b oraz ¢ pozostale skladowe bierne moga
by¢ obliczone zaréwno w przypadku transmitancji dla szyb
kosci przesuwu tasmy 47,63 cm/s, jak i 38,1 em/s. Prad
polaryzujacy I zostal wybrany dla wygody i nie ma  wply-

wu na funkcje transformujgcy.

2.5. Wzmacniacz-ogranicznik

- Wzmocnienie ogranicznika powinno by¢ takie, aby wy-
tworzy<¢ na wyjsciu zbocze o szybkosci narastania 0,025 V/ns
przy 30 kHz i 2V napigcia sinusoidalnege na wyjéciu.

pP-p o

- Przy tym samym sygnale wejSciowym ogranicznik po-

winien wprowadzadé asymetri¢e mnicjsza niz 20 ns.

2.6. Calkowita odpowiedZ ze szczeliny glowicy na wy)é

ciu wzmacniacza-ogranicznika

2.6.1. Aparatura pomiarowa. Generator sygnaldw si-

nusoidalnych umozliwiajgcy wygenerowanie czestotliwosei

w zakresic od 5 kHz do 50 kllz. Zawarto$é  zniekszialcen
harmonicznych wygenerowanego przebiegu sinusoidalnego
na wyjéciu powinna byd taka, aby daé mniej niz 1% znie-
ksztalcenn harmonicznych sinusoidy na wyjéciu wzmacniacza
rézniczkujgcego. Miernik przesunigé czasowych { time-
-interval counter) powinien umozliwiaé pomiar 5 pus z roz-
dzielczoscig 10 ns. Potrzebna rozdzielczo$é moze byé
otrzymana kazdym wygodnym sposobem: tzn. moze byé¢ za-
stosowana $rednia z 100 lub wigcej niezaleznych pomiardw,

kazdy z rozdzielczoscig 100 ns.

2.6.2. Uklad blokowy - wg rys. Z-2.

Glowica odczytujgca

Generator : |
sygnalow | Wemacniacz Wzmacniacz| |
Sinusoi- l roznicziujg ogranicznik [T
dalnyeh | + ; I'

Wzorcowy tor odczytu

Liczrk
odlegl.
el [BR-TI/3104-04-7-7]

Rys. Z-2. Uklad blokowy
Drut wnieszczony pod katem prostym do dlugosci szczeliny
w sposob okredlony w 2.2.2.

2.6.3. Opis eksperymentu

- Napig¢cie na wyj$ciu generatora ustawiono tak, aby

otrzymac 2 Vp p na wyj)$ciu wzmacniacza rdzniczkujgcego

dla kazdej z czestotliwodci prébkujgcych.

- Nalezy zapewnié¢ zmiang czestotliwosci generatora od
6 kHz do 45 kHz. Przy kazdej z cz¢stotliwos$ci  prébkujg-
cych zmierzyé przesunigecie czasowe pomigdzy dodatnim
przejs$ciem przez zero pradu sinusoidalnego piyngcego przez
przewdd, znajdujacy si¢ w bezposrednim sgsiedztwie szcze-
liny a dodatnim przej$ciem na wy)éciu wzmacniacza ogra-
nicznika.

2.6.4. Kalibracja toru odczytu

- Dla filtru o szerokoéci przesuwu tadmy 475 mm/s. O-

pSZnienie czasowe pomigdzy dodatnim przejéciem przez ze-
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ro prgdu sinusoidalnego, plynacego przez przewdd znajdu-
jacy sig w bezposdrednim sgsiedztwie szczeliny a dodat-
mim przejéciem na wyjéciu wzmacniacza-ogranicznika nie

ow Inno si¢ roznidé wigee) niz
9 S

23500 ns ¥

* 400 -

f - czestothwos¢ prébkujgca w odniesieniu do opdznie-
nia czasowego, mierzonego przy 15 kHz w zakresie
czgstothwosci od 7,5 kHz do 45 kHz,

* - opdZnienie czasowe uzyskane dla 7,5 kHz rdwno-

wazne jest *1 stopien.

-Dla filtru dla szybkosci przesuwu taémy 380 mm/s opdznie-
nie czasowe pomiedzy dodatnim przej$ciem przez zero pradu
sinusoidalnego plyngcego przez przewdd znajdujgcy sie w
bezposrednim sasiedztwie szczeliny a dodatnim przejsciem
na wy sciu wzmacniacza-ogranicznika, nie powinna sig roz-

ni¢ wigece| niz

5 V00 ng* *

+500 - $
f - czgstotliwo$¢ préobkujaca w odniesieniu do  opdz-
nienia czasowego mierzonego przy 12 kHz, w za-
kresie czestotliwosci od 6 kHz do 36 kHz,
* % - opdZnienie czasowe uzyskane dla 6 kHz réwno-
wazne jest %1 stopien.
3. Metoda pomiaru odleglodci zmian kierunku strumie-

nia IHCISHQ[XC Znego

3.1. Wymagany sprzet

a) Tasma magnetyczna zaplsana ciggiem testujgcym o

postaci jak w p. 1.1 zalacznika.
b) Urzgdzenie napgdowe tasmy z trzema kanatami od-
czytu o parametrach jak w p. 2 zalacznika.

¢} Qdpowiednie urzadzenie do pomiaru czasu miedzy

zmianami kierunku strumienia magnetycznego.

. Metoda pomiaru

3.2.1. Sposdb pomiaru. Dla przeprowadzenia tego po-

miaru, urzadzenie do pomiaru czasu powinno by¢ J3-kana-

lowym oscyloskopem, a format bloku powinien byé  zgodny

z p. 1.3.1 zalgcznika.

3.2.2. Uklad polaczen sprzetu (rys, 7Z-3).
’_]— Kanal odezytu $ciezka 3
()_O Kanal odczyltu sciezka 4 @
odezytu Sciezka 5
Naped tasmy i) sepsians 3 kanalowy oscyloskop
Jakwp21 3 kanaly odczytu jak wp.2.2-2.6

vs. Z-3. Uklad polaczenl spregiu pomiarowego

3.2.2.1. Odleglo$ci miedzy zmianami kierunku strumie

nia magnetycznego powinny by¢ zmierzone, jako czas po-

mi¢dzy zmianami kierunku przemagnesowari obserwowany-

mi na wyjéciu wzmacniacza-ogranicznika na $ciczce 4.

$.2.2.2. Srednia dynamiczna odlegto$é miedzy rzadka-

mi wg p. 2.7.3 normy. Odlegio$¢ nalezy mierzy¢ na wyjé-

ciu wzmacniacza ogranicznika na $ciezce 5  rdéwnoczesnie

z pomiarem wg p. 3.2.2.1 zalacznika.

3.2.2.3. Sciezka 3 Jest Sciezky zapisana w taki  spo-

séb, zeby zabezpieczyé synchronizacj¢ ciagu testujgcego

analizowanego w p. 3.2.2.1 zatacznika.

J.2.3. Pomiar

3 - .
3.2.3.1. Dane. Na rys. Z-4 pokazano przebicg na os-
cyloskopie podczas analizy czwartego ciggu testujacego w

sekwenc i padanciw p. 1.1 zalacznika (ciag testujgeyc).

Soiezka3

o1 c2

EBN-773704-04-7-2)

Rys. Z-4. Przebieg czasowy ciggu testujjcego

a

3.2.3.2. Pomiary. Zmierzy¢ czasy dla A, Bl' Bo» Cl'

CZ' €, i CL na sciezce 4 oraz TA' 7!i' T(,l n T(“ na

y2 3,4

Sciezce 5.

3.2.3.3. Wymagania. Zaleznosci czasowe przedsta-
wione na rys. Z-4 powinny spelniaé nastgpujgce wymaga-
nia p. 2.8 normy:
A 400 A
85 T X teo=—— g 108
A A
4
40031 400 BZ
93 § i ~ S N2
TB 7“
» 4s00C, | 4000, ’ 4000, . 400C, o
B e . ¥ T T T =
1,2 1,2 “3,4 3,4

3.2.4. Wymagania. Sekwencja pomiarowa pokazana w

p. 3.2.3 zalacznika powinna by¢ powtdrzona dla kazdego

wzorca danych zapisanego na tasmie. Kazdy bez wyjgtku

wzorzec danych powinien spelnia¢ wymagania p. 2.8 normy.
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INFORMACI]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ - Instytut Maszyn

Matematycznych MERA.

2. Normy zwigzane

PN-74/T-42104 Tas$my magnetyczne cyfrowe. Nazwy i o-
kreslenia

BN-72/3104-01 Magnetyczna ta$ma cyfrowa niezapisana.
Wymagania ogdlne

3. Zalecenia miedzynarodowe

ISO/D1S 3788 Information processing - 9-track,

12,7 mm
(05 in) wide magnetic tape for information interchan-
ge recorded at 63 rpmm (1 600 rpi) phase encoded -

norma zgodna.

4. Autorzy projektu normy - mgr inz. Zbigniew Illg -

-IMM MERA, inz. Aleksander Kossek - OBRUI MERAMAT.

5. Dane uzupelniajgce do postanowiend normy

Okreslenie kierunku kasowania:

a) Zasada. Poczatek prawidiowo wykasowanej tasmy po-
winien wskazywad' péinocny N biegun geograficzny ziemi
(patrz 2.11.1). Koniec igly kompasu, ktéry wskazuje nor-
malnie biegun pdlnocny N, zblizony do poczatku prawidlo-
wo wykasowanego odcinka tasmy powinien odchylié si¢ od
tasmy.

b) Metoda pomiaru. Wykasowany odcine];taémy powinien
zostaé odciety z oznaczeniem poczatku i korca. Poczgtek
odcigtego odcinka nalezy zblizyé do igly kompasu i obser-

wowac, czy wystepuje odchylenie igly od tasmy.



