


»PRZODKOWIE" SAMOLOTU It-28:

1 — samolot szturmowy W-2 zwany
przez hitlerowcéw ,.czarng $miercig®
(1939 1), 2 — 1-10 ulepszona rorwo-
jowa odmiana samolotu 1I-2 (1944 r.),
3 — sredni bombowiec daolekiego za-
siegu Il-4 (DB-3F) (1940 r.), 4 — do-
Swiadczalny odrzutowy samolot bombo-
wy I-22 (1946 r.), 5 — taktyczny same-
lot bombowy H-28 (1948 r.)
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SAMOLOT BOMBOWY [2-28 W 'M'UZEL'M WOJSKA POLSKIEGO W WARSZAWIE

(fot. Jerzy Amerski)



SAMOLOT It-28 RADZIECKICH SIL POWIETRZNYCH

Konstrukior i jego dzielo

Jeden z czolowych radzieckich konstruk-
toréw lotniczych, Sergiej Wiadimirowicz Ilju-
szyn urodzil sie we wsi Dilalewo niedaleko
Wotogdy 31 marca 1894 r. Byl synem ubo-
giego wiedniaka. Po ukofczeniu wiejskiej
szkoly wyjezdza, majac lat szesnaécie, do
Petersburga, gdzie jako niewykwalifikowany
robotnik pracuje poczatkowo w zakladzie
farbiarskim, a potem przy budowie lotniska.
W chwili wybuchu I wojny Swiatowej zosta-
je powolany do armii rosyjskiej. Stuzy na
tym samym lotnisku pod Petersburgiem.
Zdobywa tu kwalifikacje mechanika silni-
kowego, a potem takZe pilota. Po rewolucii
przez jaki§ czas pracuje w Sownarchozie w
Wologdzie, gdzie zostaje czlonkiem partii.
W latach 1919—1921 odbywa stuibe w Armii
Czerwonej, a nastepnie zostaje odkomende-
rowany na studia do moskiewskiego Insty-
tutu Iniynieréw Czerwonej Floty Powietrz-
nej (uczelnia ta w 1922 r. otrzymuje nazwe
Wojskowo-Lotniczej Akademii Inzynierskiej
im. Zukowskiego). W czasie studidw S. Il-
juszyn w ramach zajeé praktycznych bierze

udzial w projektowaniu i budowie kilku ty-
péw szybowcéw. Byly to jego pierwsze kro-
ki na polu konstrukeji lotniczych. Ukofi-
czywszy studia w 1926 r. zostaje mianowa-
ny przewodniczgeym sekeji naukowo-tech-
nicznej Komitetu Lotnictwa Wojskowego do
Spraw Perspektywicznego Rozwoju Lotnictwa.
Z racji swego stanowiska zajmuje sie opraco-
wywaniem wymagan technicznych dla nowe-
go sprzetu lotniczego, wytyczajae w ten spostb
drogi do dalszego rozwoju techniki lotniczej.

Poczatek bezpofredniej dzialalnobci Sier-
gieja Iljuszyna na polu konstrukcji przy-
pada na rok 1931, kiedy to zaczyna on pra-
ce w Centralnym Biurze Konstrukey jnym
(CKB). W dwa lata péfniej staje na czele
nowo zorganizowanego samodzielnego Biura
Do$wiadczalnych  Konstrukeji  Lotniczych
(OKB). Wedlug zalozen biuro mialo opra-
cowaé konstrukcje samolotébw bombowych i
szturmowych. Z czasem zastynelo i ze zna-
komitych samolotéw pasazerskich.

Przed nowym kolektywem stanelo od ra-
zu bardzo powazine zadanie — opracowanie
konstrukeji 4redniego bomboweca dalekiego
zasiggu CKB-26, Ten debiut zespolu kiero-
wanego przez S. Iljuszyna zakonczy?l sie pel-




nym sukcesem. Samolot, Po dokonaniu nie-
zbednych modyfikacji, w wyniku Przepro-
wadzonych préb w locie, zostal skierowany
T. wprowadzony, do
Jednostek radzieckiego lotnictwa wojskowe-
go pod oznaczeniem DB-3. O doskonatych

iach lotnych nowego samolotu mo-
Ze Swiadezyé fakt, ze na tym stosunkowo
ciezkim dwusilnikowym bomboweu pilot-ob-
latywacz W.K. Kolkkinaki wykonal w czasie
l1-majowej defilady w 1936 r. kilka kolej-
nych petli nad Placem Czerwonym w Mos-
kwie.

Samolotem, ktéry przysporzyl najwiecej
siawy nie tylko Iljuszynowi i pracujgcemu
pod jego kierunkiem zespolowi, ale caltemu
radzieckiemu przemystowi lotniczernu, byt
samolot szturmowy Ii-2, wyprodukowany w
olbrzymiej liczbie niemal 40 000 egzemplarzy.
Wprowadzenie do akeji tego samolotu, oparte-
g0 na zupelnie nowej, rewelacyjnej koncepcji
taktycznej, bylo ogrommym zaskoczeniem
dla przeciwnika. Mozna powiedzieé, Ze sa-

Opancerzone samoloty It-2, zwane ,latajgcy-
mi czolgami” lub przez hitlerowc6éw ,czar-
ng -Smiercig”, wydatnie przyczynily sie do
rozgromienia faszystowskich najefdicow,
Réwniez II-2 mial swojego nastepce. Byl
to samolot Ii-10 wyprodukowany i wprowa-
dzony do akcji w koficowej fazie IT wojny
Swiatowej. Obie te konstrukcje zdecydowa-
nie wyrbinialy sie spoéréd kilku konkuren-
cyinych projektéw, zapewniajgc zespolowi
Ijuszyna ,monopol” w zakresie samolotéw
szturmowych. Naleiy tu wspomnieé jeszcze
0 ftrzech prototypach samolotéw szturmo-
wych oznaczonych II-8, I3-16, II-20. Ii-8 byt
wersja poréwnaweza dla samolotu I2-10.
Ii-16 i 11-20 juz po wojnie. I#-20
odznaczal! sie nowatorskim ukladem i nie-
zwykle silnym uzbrojeniem, Nie byt produ-
kowany seryjnie (oznaczenie IE-20 bylo péz-
niej uzyte ponownie),
Zajety pracami mad modernizacja samolo-

bowych. W 1943 roku jeto

samolotem Ii-6. Mial to byé nastepca samo-
lotu 13-4, wigkszy i lepiej uzbrojony. Kilo-
poty z niedopracowanym silnikiem (ACz-
-30W) spowodowaly, ze samolot nie zostal
zatwierdzony do produkcji seryinej. Pod ko-*
niec IT wojny Swiatowej zesp6t podjat prace
nad bombowcem o napedzie odrzutowym.
w 1b946 T. at:blatano doSwiadczalny
bombowy Ii-22 wyposaiony w cztery tur-
binowe silniki odrzutowe TR-1,

konstruktorem byt inz. AM. Lulka.

lot nie wszed! do 1:.1-ocb.tl:e;:nj;'p.1 sertimg.i. ,‘:n-ii?-
z powodu niedojrzalodei oatacyjnej sil-
nui.l-l:gw. pomégl jednak konstruktorom zdo-
by¢ dofwiadczenie, niezbedne do opracowa-
nia nastepnej, juZz uZytkowej konstrukeji.
T3 konstrukcja byt wiadnie taktyczny sa-
molot Iljuszyna Ii-28, ktory stal
si¢ kolejnym sukcesem gléwmego konstruk-
tora i jego zespolu . .
W nastepnych latach powstalo jeszcze kil-
ka prototypéw samolotéw bojowych o bar-
dzo ciekawych =zalozeniach i niemniej in-
teresujgcych rozwigzaniach technicznych.
Ciezki bombowiec II-46 wzorowany na sa-
molocie Ii-28, mial udiwig 6 ton bomb i
zasigg 5000 km. Inny bombowiec Ii-54 od-

MBOW: -28  POLSKICH
WOJSK LOTNICZYCH W SZYKU CWICZEBNYM
(fot. Stanistaw Iwan)

TAKTYCZNE BO! CE

znaczal sie niezwykle nowoczesnym ukla-
dem: mial skrzydlo o skosie 55° i podwozie
jednotorowe. Zbudowano réwniez prototyp
opancerzonego samolotu szturmow.
ze skoénym em, o
wym, ktéry méglby byé powojennym nastep-
¢g samolotu Ii-2. -

Zrédlem nastepnych sukceséw zespolu sta-
1y sie samoloty transmﬁ.?we i komunikacyj-
ne II-12, 11-14, It-18 i If-62. Wszystide wy-
mienione samoloty komunikacyjne byly lub
53 nadal uzywane takie i w polskim lotnic-
twie komunikacyjnym. Samoloty typu I-62,
nazwane imionami wielkich Polakdéw, lata.
ja obecnie na inne kontynenty przysparza-
jac slawy nie tylko Polsce, ale i nazwisku
swego konstruktora. . :

Samoloty komunikacyjne i bojowe Iljuszy-
na odznaczajg sie szczegblng poprawnoécig
pilotazu. Przejawia sie w tym styl pracy
zespolu biura konstrukcyjnego — dazenie do
optymalnych rozwigzas, wysokich osiggbw i
maksymalnego bezpieczefistwa samolotu, w
polgczeniu z wysokg efektywnoseig ekono-
miczng czy bojowa.

W koficu lat sze§édziesigtych o sie-
demdziesiecioletni konstrulktor Siergiej W.
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Iljuszyn wycofal sie z ezynnej pracy zawo-
dowej, przekazujac prowadzenie 2z
swemu najbliZszemu diugoletniemu zastep-
¢y i doradcy H'W. Nowozylowowil. Juz pod
jego kierunkiem zespét konstrukcyjny pro-
wadzi rtozpoczete prace nad tworzeniem
nowych typéw samolotéw. Tradycje zespolu
S. Tjuszyna sg kontynuowane,

Siergiej W. Iljuszyn zmar! w Moskwie dnia
10 lutego 1977 1.

Historia samolotu

W 1947 r. trzy dute ofrodkl konstrukcyjne: S.W.
Ijuszyna, P.O. Suchoja i A.N. lewa otrzy-
maty zadanle opracowania projektow 1 budowy
prototypéw tzw. frontowych Ilub inaczej taktycz-
nych bombowcéw o0 napedzie odrzutowym, wspbHi-
pracujgecych =z wojskami Igdowymi, przeznaczo-

nych do nisrezenla zgrupowan 1 oblektéw nie-
przyjaciela na samej linii frontu i na jego zaple-
czu z.; pormocyg bomb i pokladowej bronl strze-
leckie,

W odpowiedzi na postawione wymaganla katdy
z wymienlonych zespoléw opracowal projekt sa-
molotu. Byly to: crterosilnikowy Su-10, trzysil-
nikowy Tu-?s i dwusilnikowy ID—:! Projekt zes-
polu Suchoja nie zostal zresszty uexuzowany, gdyt
w pore zorientowano sie, ze nie spelni on wy-
magarn. Na placu boju pozostalo wiec tylko dwéch
konkurentéw. Prace przebieg szybko, gdyz pro-
wadzono je przy pomocy dutych zespoldw dos-
wiadezonych 1ludzi. W zespole Tupolewa przed
realizacja wilasciwego projektu zbudowano samo-
lot dofwladczalny, dokonujgc przerdbki seryjne-
o bomboweca Tu-2, polegajgce] na zastgpieniu
silnikéw tlokowych silnikami odrzutowymi
o clagu 2270 kG. Konstruktorzy zespolu S. Ilju-
szyna mogli natomiast wykorzystaé w swe] pracy
bogate dofwiadczenie uzyskane przy projektowa-
niu, budowie | prébach dof§wiadczalnego samolotu
bombowego I1-22, ktdrego rozwiazania Xkonstruk-
cyjne mozna bylo w duzym stopniu wykorzystaé.

ieszylo to niewatpliwie prace nad nowym
projektem. Protolyp nowego bombowea zostal
ukoficzony W clggu kilkunastu zaledwie mlesi.ecy
od chwili otrzymania zambwlenia. W dniu
znakomity radziecki pllot doé-

SZKOLNA WERSJA SAMOLOTU I!-28t7_Z KABI-
NA INSTRUKTORA W MIEJSCU OSZKLONEJ
K.kalh’BlNY NAWIGATORA (fot. Antoni Luszczew=
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wiadczalny Wiodzimierz Kokkinaki dokonal ob-
lotu pierwszego taktycznego bombowca nazwane-
go Ii-28. N‘l‘:co o -
ototyp: szystkie totyp:
pr m{ RD-45. Proby fabryczne prototypéw pot-
zalotenia konstru

wierdxi ktora. Samolot byl
P lwid.ltgwy pilotazu i mial dobre osiagi, o
Swiadczy predkosé
bach. Osiagniecie tak dobrego wyniku na sa-
g:loeie o prostych- ch byb mod:nwe
ki ustosommu sk

) one -
nia taktyczno- ktore postulowaly
mmau.? 1000 kg ladunku bojowego {bomb! na
wysokofel 11000 m na 2200 km. n-23 oka-

rownania zwyciesko, ze wzgledu na bardziej pra-
f i lepsze wias-
widlo pilom pr B e

wonym W

z.gromdzmych tluméw oraz podziw i uznanie
w calym $wiecle lotniczym.
Jeszcze w lecie 1950 r. pierwsze seryjne samo-

loty Ii-28 pojawily sie w jednos‘tkach radzieckiego
lotnictwa bombowego. Egzemplarze seryjne réz-
nity sie od prototypéw mocniejszymi silnikami,
zastogowano w nich bowiem WHK-1 © clagu
2700 kG. Byla to ro:lwojau;a Wers, acy:ﬂnlk.a B.Dk—iis,
opracowana pruz uro konstru ne pod kie-
rownictwem Klimowa. Nowy llou.nlk
xwlqhzanle ‘oslagéw  samolotu,
skrbmiz moét“ i redkosci

seryjnej wynlnah
dunkiem kg bomb. Na uwage
uzbrojenie struleckie samolotu, zloZone z

zwilaszcza

strzelca.

tylnego stanowiska obronnego, nmomwme :m
juz ] w samolocie I1-22, bylo potem stan-
dardowo stosowane _niemal we wuystklch ra-
dzieckich bombowecach éwczesne] do!
qlz.my nowego samolotu modow 35
& on podstawowym typem taktycznego m-
}:owu radzieckich wojskowych si'.li powtetr:anwm

rzez dilugl okres w eczolbdwee
B otk iy
ukwmy w dutych ilosciach.
Jetell uiwildo sobie, 2e chodzi tu o samo-
lot bombowy 1 oemlpokoju.uc:bq‘ulkuty-
liﬁe'y wyprodukowanych samolotéw nalezy

za rekordowsg W skall hrl.nwwej l‘:rgldy t-l-l

te:o powodu byl
nnodé¢ wyproduko-
ksztalto-

szkolna It miata dodatkowe stanowisko do-
linfowych. Wi u!; - ol i

‘ersja wyposa~
tona byla w kilka aparatéw fotograficznych,

umieszezonych w komorze bombowe] (w miejscu
ladunku bojowego) orazx w dodatkowe rhiornikl

pﬂlmukuﬂcachmydﬂwal :wlekszentlé

zasiggu. egzemplarze
wmjl miaty dmmm radiolokacyjne.

wprowadzono do pro-
dukcj! wersjq wﬂpedcwq It-28 T, pm:me? #
lotnictwa radziec-

a:jla £ wypou!cnia oddzialdw

wojenne
tem umoloty Tu-14. Bylo to ostateczne zwycies-
two samolotu I-28 nad dawnym konkurentem.
Tu-14 byt bowiem warsjg uzytkowsa nmm
AT atanon bOwiat Tu.1é

samolotow 28 wojskach lotniaych spowodo-
ecle decyxj wprowadzenia tego samo-
do lotnictwa morskiego zamiast sa-

Istniala tez cywilna wersja olo oz~

naczona It-20, W koficu lat plqédﬂedqtyn-ui:lm

plarzy samolotu, po usunigciu

enia, przystosowano do szybkiego przewo-

zZu matryc dzimnidk’gw mrkéﬂseknlch do snt:g;
innych republik radzieckic

wydmi azet chodzily tam z niewielkim tyl-

o'pd.trs '--nw do stolicy ZSRR.

LORZEL"” UTWORZONY Z SAMOLOTOW I-28 W
CZASIE PARADY 1000-LECIA PANSTWA POL-
SKIEGC — DOWOD WYSOKIEGO POZIOMU

WYSZKOLENIA ZALOG (fot. Stanistaw Iwan)




Poza Lwigzkiem Radzleckim i
socjalistycznego: Polska,
Wegraml, samoloty It-2§
si! powietrznych
Afganistanu, Algierii, Egiptu, Finlan
Iraku, Jemenu, Korei, Kuby,
Syrii | Demokratycznej Republiki Wietnamu,

Licencja samolotu zostala rowniez przekazana
do Chinskiej Republiki Ludowej, gdzie podjeto
seryjng produkcje samolotu na wlasny uzytek.
Samoloty I1-28 jeszeze dzié 83 tam zasadniczym
typem wyposaenia jednostek lotnictwa bombowe-
go.

krajami obozu
Czechoslowacia, NRD i

11-28 w Polsce

W jednostkach polskiego lotnictwa wWoj-
skowego samoloty bombowe typu Ii-28 po-
Jawily sie¢ w 1853 r. Zastapily one stopniowo
wycofywane ze stuzby bombowce Tu-2 z sil-
nikami tlokowymi. W ten sposéb dokona? sie
drugi akt modernizacji i podniesienia poten-
cjalu bojowego naszego lotnictwa wojskowego

— pierwszym bylo wprowadzenie odrzutowych

mys§liweéw typu MiG-15 i MiG-17 (Lim-I,
Lim-2 i Lim-5). Oprécz podstawowej wersji
bombowej Ii-28, w ktéra wyposazono pulki
lotnictwa bombowego, w uzbrojeniu Wojsk
Lotniczych znalazla sie réwniez wersja roz-
poznawceza samolotue I[1-28R. Samoloty te,
wypocsazone w zespoly aparatéw fotograficz-
nych i dodatkowe .zbiorniki paliwa, stanowi-

ly wyposazenie kilku specjalnych jednostek
dalekiego rozpoznania.

Wprowadzono réwniez pewng lic sa-
molotéw szkolnych [3-28U z kabing ﬁg&uk-
tora, usytuowang przed kabing pilota-ucznia,
W miejscu, zajmowanym w wersii podstawo-
wej przez nawigatora.

Polscy lotnicy okazali sie godni doskona-
lego sprzetu, jaki znalazl sie w ich rekach.
Po dlugotrwalym, intensywnym treningu, za-
togi- bombowych i rozpoznawczych samolo-
téw I1-28 osiggnely bardzo wysoki poziom
wyszkolenia. Dowiodly tego w przeprowa-
dzanych co pewien czas éwiczeniach lub
mistrzostwach, jak réwniez w miedzynarodo-
wych manewrach wojsk Ukladu Warszaw-
skiego. Najbardziej spektakularnym dowo-
dem sprawno$ci zalég samolotéw [i-28 byt
ich udzial w defiladach lotniczych. Wszys-
cy pamietaja slynny szyk w ksztaleie sty=-
lizowanego orla, zlozonego z- 33 samolotow
I1-28, ktbéry ufwietnil defilade lotnicza w
Warszawie, odbytg z okazji tysiaclecia Pasn-
stwa Polskiego w 1966 roku. Dowddesg tego
stynnego szyku byl ppik pilot Jerzy Woéicik,

Dzi§, w 23 lata po ich wprowadzeniu, sa-
moloty I#-28 w dalszym ciggu pelnia jesz-
cze stuibe w polskim lotnictwie wojskowym.
Stluzg do zadah specjalnych, na przyklad
holujg cele powietrzne tzw. ,rekawy”, na
ktérych ¢wiczg swe strzeleckie umiejetnosdei
zaré6wno piloci samolotéw myS$liwskich.. jak i
zolnierze artylerii przeciwlotniczej. Nalezy
tu réwniez wspomnieé o niewojskowych zas-
tosowaniach samolotu II-28, W latach szeé-
dziesigtych jeden z samolotéw, o numerze
taktycznym 119, zostal przekazany do Insty-
tutu Lotnictwa, gdzie zostal przebudowany
na latajgcg hamownie dla turbinowego sil-
nika odrzutowego polskiej konstrukeji typu
SO-1 o ciggu 1000 kG. Badany silnik w
specjalnej obudowie umieszczony byt w ko-
morze bombowej samolotu I1-28. W powie-
trzu silnik za pomocg urzgdzenia hydra-
ulicznego wysuwany byl na zewnatrz i uru-
chamiany. Parametry pracy silnika przeka-
zywane byly przez urzadzenia telemetryczne
do kabiny nawigatora, gdzie urzadzone bylo
stanowisko kontrolno-badawcze, wyposazo-
ne roéwniez w organa sterowania silnikiem.
Nie trzeba podkreflaé, ze tak doskonale



warunki badawcze przyczynily sie do uzys-
kania wysokiego poziomu technicznego sil-
nika, ktéry, jak wiadomo, stanowi dzi§ jed-
nostke napedows szkolno-treningowego sa-
molotu odrzutowego TS-11 Iskra (pairz ze-
szyt nr 13 serii TBU).

Samolot I#-28 przyczynit sie réwniez w
Polsce do osiggnieé sportowych. W dniu 4
wrzednia 1957 r. skoczek spadochronowy Ta-
deusz Dulla, wyniesiony w komorze bombo-
wej samolotu na wysoko§é¢ 12500 m, wyko-
nal z tej wysokoéci rekordowy skok z opbi-
nionym otwarciem spadochronu. Nie byl to
jedyny wystep samolotu I¥-28 w tej roli
Z tego samolotu korzystali jeszcze inni pol-
scy spadochroniarze, wykonujac skoki indy<
widualne i grupowe z duzych wysokoSci.

Obecnie jeden samolot typu Ii-28, o nume-
rze taktycznym 22, stanowi eksponat Mu-
zeum Wojska Polskiego w Warszawie. Mo-
g3 go tam ogladaé miloSnicy lotnictwa z
calego kraju.

Opis techniczny samoloiu

UKEAD. Samolot It-28 zbudowany jest W
ukladzlie dwusilnikowego wolnonofnego grzbleto-
plata z prous’t(Lm skrzydlem | skosnym usterzeniem.
Przyjety d jest szezegdlnie Kkorzystny dla
taktycznego bombowea, jakim jest Ii-28. Umiesz-
czone u géry skrzydlo przechodzi nad komore
bombowaq, ktora dzigki temu ma prawidlowe pro-
porcje wymiarowe: duig wysoko$é 1 niewielky

TAK WCHODZI SIE DO KABINY
STANOWISKA STRZELECKIEGO (fot.
Iwan)

TYLNEGO
Stanislaw

dilugodéé, co z kolel ogranicza wedriwke frodka
masy przy niejednoczesnym zrzucie ladunku. Tak-
te zaladunek komory jest uiatwiony przez niskle
polotenie kadluba. Silniki odrrutowe umieszcrone
s3 pod skrzydlem, ktoére dzieki temu majg prosty
konstrukcje, ciaglas na catej mplgtdc}. Przy
tym osie silnika lezg w przyblizeniu na pozio-
mie Srodka masy samolotu, co eliminuje moment
ciggu woké6l osi poprzecznej, niewygodny zwlasz-
cza przy zmianach wartofci clagu. Niskie

nie silnikéw ulatwia tak?e ich obsluge naziem-
na. Zabudowane w gondolach silnikowych podwo-
zie odznacza sie niewielkimi dlugosciami goleni,
a co za tym idzie niewielks mass. Proste skrryd-
lo zastosowane w samolocie I1-28, jest sztywne
i lekkie przy stosunkowo dutym wydluzeniu,
ktére z kolel obnita opér indukowany, a zatem
i ng:n paliwa w czasie przelotu. Wainym
szczeg aerodynamicznej koncepcji samolotu
jest zastosowanie skosénego usterzenia. Na tak
uksrtaltowanym usterzeniu zjawiska SciSliwosel,
zwane tet ,kryzysem falowym" zaczynajy sie
przy wyiszych predkosciach, przez co usterzenie
zachowuje skutecznoéé do predkodcl odpowlada-
jgeych wysokim liczbom Macha®. Dzieki zasto-
sowaniu skoénego usterzenia w samolocie Ii-28
udalo sle konstruktorowi osiagnaé dla calego sa-
molotu vg:okq krytyczng liczbe Macha, rzedu
0,81, co samolotu o prostym, niezbyt clen~
xim skrzydle (12%) jest wartoSciy bardzo dufa.
W przypadku samolotu II-28 skofne usterzenie ma
dodatkowa zalete. Ze wzgledu na zabudowe tyl-

® Liczba Macha lotu jest to liczba wyrazajqca
stosunek predkodci lotu do predkofcl dfwigku
przy tych samych warunkach (wysokodci i tem-
peraturze), Krytyczna liczba Macha jest to Ucz-
ba Macha, wgrzu ktérej zaczryna sig ,kryzys fa-
lowy”, zjawisko rwiqzane ze $cifliwoéciq powtle-
trza, wystepujace przy predkodciach lotu Ddliskich
predkodci diwvigku. Polega ono m.in. na m.ng;:
wrrodcie oporu, wedréwce $rodka wypoTu

OSZKLONE STANOWISKO NAWIGATORA ZA-
PEWNIA DOSKONALA WIDOCZNOSC DO PRZO-
DU (fot. Waclaw Zawadzki)
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ionowy, $ — trymer
owlewki usterze-

wozie gloéwne, 15 — ony
gldwnego, 16 — zdejmowane ny sil-
nika, 17 — silnik WK-1, 18 — u:lcmy

podwozla przedniego, 19 —
przednie

PODZIAL SAMOLOTU NA GLOWNE ZESPOLY TECHNOLOGICZNE OZLACZALNE): _—
kadiub, 2 — skrzydto, 3 — lotka, 4, 5 — klapa, § — stemk!ergk .
steru

er u, T — ster kierun-
§ci, 10 — ster wysokofcl, 11 — sta-

nego stanowiska strzeleckiego o duzej masle, tyl-
na cze$é kadluba musi byé dosé krétktaz.n' Skos uste-

rzenla pozrwala O T .
frodka masy samolotu, co wplywa korzystnie
na sterowno$é i statecznodé, zw cz~-

ng samolotu.
KEONSTRUKCJA. Samolot I-28 charakte-
ryzowal si¢ nie tylko doskonalymi wlasno$ciami
lotno-taktycznymi, ale roéwniez korzystn
racowaniem technologiczn:
na bylo bko wdrotyé samolot do produkeji
i wytwarza¢ go w wyjatkowo duzych seriach.
Duza technologicznoéé konstrukcfi, czyll latwost
wytwarzania jest jedng =z charakterystycznych
cech konstrukcji S. Iljuszyna. Gléwnym matefia-
lem ufytym do produkcji samolotu jest stop alu-
miniowy, tzw. duraluminium (dural), marki D-18,
o podwyiszonej . Wazng cechg tego
Eterialluk jest mo?n %am‘r;nh_go w
zmi¢kczonym, a nastepnie utwardzania goto-
wych elementéw. Konstrukeja nofna samolotu
It-28 wykonana jest na zasadzle tzw. ,pracuis-

cego pokrycia”, ktore
ne o od

zloton z usztywnien poprzecznych, tzn. wreg
i zeber, | uszrtywnien ych, w cl wy-
el ksztaltownikéw, Pol e czone jest
ze szkieletem za mocy nitowan e
dokiadnych xmmﬁ aerodynamicznych { duzej
gladkoscl pokrycla,

niezbedn duzych
predkoéciach, prﬁ kopstrukcj}chz}litg%r?ﬁej. stato

sile mozliwe dzie waniu dy
fabrykacyjnego. Struktura samolotu zostala po-
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dzlelona na gléwne zespoly, jak skrzydia, kadtub
%uwu,um:kommmjmw
3 e
umozliwia swobodny, obustronny dos-
tep do kazdego nitu, ulatwia i p
=P

nitowania, a przy tym za
czeni, latwy do skontr&em .

AMOLOTU ma obrys tra wy o
wydluZeniu, Ktawwipe:aptareia

syme

co, orge dgpd uwage linie leigca na 259,
wy, skrzy ma lekki skos do przodu. Wznios
skrzydla jest niewielki i wynosl 33 minut kato-
wych na krawedzi natarcia. Na calej rozpletodci

zastosowano jednakowy profil aerodyna-
miczny CAGI RS-55. Jest to pro szybkoéciowy
0 grubofci wzglednej 129, Skrzydio zaklino-
wane wzgledem osi kadluba pod katem 3°,
nakowym na catej rozpletoSci (brak skrecenia
geometryczneg:i). Konstrukcyjnie plat skiada sie
Z trzech czesci: srodkowej,

stale z kadlubem i dwéch ych czedel
odejmowanych. Polgczenle z irodkowsg

t erzowego, wielosworzniowego.
Draatss b ents Vs e :
Przenoszg o e normalne bezpofrednio =z
pokrycia pokrycie. Taki potaczenia jest
szczegblnie korzystny pod m -
logci statyczne] i dynamicznej (zmeczeniowei).
Gldwnym elementem silowym e . smm—
cym zartwno obclafenie gnace, "
jest tzw. keson zlofony z dwoch diwigarow i

dujgqcych si miedzy nimi czedci krycia
glﬁin‘j:jl} domej.‘:u.gotymﬂmych podlutnlcap:gj. Ke-



sony czefcl odejmowanych stanowia przediuzenie

kesonu czesci Srodkowej. Przednia i tylna czest

+ struktury skrzrydia majq pod wytrzyma-
loéciowym znaczenie drugorzedne, uzupeiniajg jed-
nak ksztalt profilu skrzydia. Pokrycle skrzydia
wykonane jest z blachy duralowe] o grubosel
wahajgce] sie od 1,5 mm w czeScl splywowej do
4 mm w kesonie cze$cl Srodkowe].

Ruchome czescl skrzydia dzielg sie na lotki
i klapy. Lotki szczelinowe zawleszone s3 ka2-
da na trzech okuciach. O§ obrotu jest prresunieta
do tylu, co odciata lotke aerodynamicznie, zmniej-
szajac sily na sterownicy. Wychylenia lotek wy-
noszg 15 iw gore | 200 w doL z;n.‘m.niem1 klap jest
zwiekszanie wspdlezynnika sity nofnej skrzydla
rzy maiych predkosciach, przy starcie 1
fadowmiu. Wychylenie klap do startu wynosi 20°,
a do lgdowania 50°. Klapy sa wychylane hydra-
ulicznie, a awaryjnie — poeumatycznie. Kh;y
wykonane 5§ W postaci czterech segmen

sprzezonych ze sobg za mocy odeinkdw rur ze
stall chromo-manganowo- . Katdy z se-
gmentéw klap ma konstrukcje jednodZwigarows.
0% wychylenia klap przesunieta jest do tylu w
celu zﬁniejszenin momentu od sily aerodyna-
micrzne]. »

KADLUB SAMOLOTU ma ksztalt bryly obro-
towe] o przekroju kolowym, o srednicy maksy-
malnej 1,8 m. O§ bryly kadluba jest w przed-
niej] credci zalamana w dbl, a w tylne] — W gore.
Kadlub jest konstrukcji péiskorupowej, z pracu-

jgcym pokryciem z blachy duralowej o gr

1,8—1 mm, wzmocnion: m 47 wreg 1 38
podiutnic, Poszcregdlne arkusze pokrycla s3
watepnle tlaczane 1 ane na odpowiedni

wy
kszialt. Poljczenie pokry ze szkieletem wyko-
pane jest za pomoca nitdéw o Ibach wpuszezanych.

KABINA PILOTA: 1 — d

silnikami, 6 — ignia wychylania
sterownica reczna (wolant), 9
przyrzqdy silnikowe, 12 —

wietrzne, 14 — pilot automatyczny, 15

T -

Przednia czeéé kadluba jest ciénieniowa 1 obej-
muje kabiny nawigatora i pilota, at do skoénej
wregl nr 11. Sam dzi6b samolotu wykonany jest

W postaci odlanego ze stopu magnezo-
wego 1 ¥ ol ym. Oszklenie
jest podwoéjne | skiada sie z warstwy zewnetrznej

8—10 mm —_ od-

t3 blong Sx{::ﬂ jest polerowana w celu uniknie-
widoku. kabinie na tora
znajdujg sie dwa fotele, skiadany, jest

wykorzystywanym Ww

pracy nawigatora na przyrzadach oraz w czasle
bombardowania. Tylny fotel jest uitywany podczas
przelotu. Jest to fotel wyrzucany za pomocy
urzgdzenia pirotechnicznego. Umozliwila to nawi-
gatorowl bezpieczne opuszczenie samolotu w ra-
zie zagrotenia. Nad fotelem znajduje sie herme-

otwierany w lewo, wilaz jest od-
rzucany automatycznie na chwile przed odstrza-
tem fotela. Fotel nawigatora jest opancerzony
z tylu 1 z dolu.

W wersjl szkolnej Il-23U cala dziobowa czest sa-
molotu jest zmieniona. W miejscu kabiny nawiga-
tora rnajduje sie kabina instruktora, wyposaZona
w dodatkowy
kladowych. Kabina Jjest
oszklony wilaz, otwierany w prawo, umo
opuszczenie samolotu za pomocg fotela wyrzuca-
“sofafdb samolotu nie jest oszklony, lecz pokry-
ty b .

Za kabing nawigatora znajduje sle kabina ilota,
réwniez z fotelem wyrzucanym. Przed pilotem

swignia wypuszczania 1| chowania podwozla, 2 — awaryjne hamo-
wanile k6t, 3 — blokowanle steréw, 4 — trymer steru wysokoscl, 5 — diwignie
diw diwignia otwier

s‘te‘row;nu

— urzs L]
17 — sterownica nozna (pedaly), 18 — dfwignia awaryjnego otwierania zamkdéw podwozia

1 14 4
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UKLAD STEROWANIA SAMOLOTU: 1 —
(wolant), 3 — uklad blokowania ster6w, 4 —. sterow.
rami), 5 — pilot au sterowania lotek, &

kosci, 7 — pilot automatyczny steru kierunku,
soko$cl, 11 — trymer (klapka wywazajgca)

umieszczona jest tablica przyrzadéw pokladowych,
wyposazona w komplet przyrzadéw do lotéw bez
widocznodel zlemi oraz zespdl! sterownic. Sterow-
nica reczna ma postaé wolantu umieszczonego na
szczycie wychylanej kolumny. Sterownica noina
ma postaé pedaléw. Diwignie sterowania silnika-
mi umieszezone s3 po lewej stronie pilota, na
lewym pulpicie. Po prawej stronie znajdujg sie
urzgdzenia radiowo-nawigacyjne (pulpity sterowa-
muao radiostmi:ji i radiokompasu). Oslona khd?&ny
pilota, kroplowa, wystajagca z obrysu a ba
sklada sie¢ z dwoéch czefcl: przedniej, zwanej wia-
trochronem i tylnej, otwierane] do wsiadania w
prawo. Szkielety obu czeici oslony s3 odlane ze

stopu magnezo 0 (elektronu). Oszklenie przed-
nti:tj’ g!askiej ;gd wiatrochronu wykonane jest
z d krzemo-

h warstw nierozpryskowego szkia
wego, identycznie jak dolna szyba osiony dzio-
bowe]. Bo wiatrochronu oszklone s3 pojedyn-

arkuszam! szkia organicznego gruboscl
10 mm. Oszklenie odchylonej czeécl oslony jest
podwdine, z szyb szkla organicznego o grubosei
10 1 8 mm z odstepem 10 mm. Ruchoma czesé
oslony jest odrzucana automatycznie przed od-
strzalem fotela, Oslona kabiny uzupelni
z tylu owiewks duralows, naletgcg juz

po owego, szczegblnie sku-

) {abe:pienm:,, od ataku z tylu. Tylna, za-
mykajgca wrega,

kuliste stanowisko mm.m
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Wejécle do kabiny odbywa sie przez dolny wiaz,
otwierany do wsiadania | wysiadania prrez wychy-
lenie o kat 7%°. Otwarty wiaz stanowi oslone aero-
dynamiczng, chronigeg strzelca w czasle opuszeza-
nia samolotu w przypadku zagrozenia. Zamykanie
wlazu odbywa sle pneumatycznie. Srodkowa 1 tylna
czgs¢ kadluba nie s3 hermetyczne. Mieszczg sle tam
zblorniki paliwa i komora bombowa, zamknieta
od dolu podwéinymi drzwlami, rozchylanymi na
boki. Pod srodkowsg czescia kadluba, nieco za
kabing, mieSci sie antena radaru pokladowego,
ostonieta kroplows, diele czng owlewks. Tylna
ezgsé kadluba wyposatona jest u gory w zespil
okué¢ mocowania usterzenia,
USTERZENIE SAMOLOTU Jest wolnonosne,
o duiym skosie, ktéry wynosl 45 dla usterzenia

pionowego i 33° dla usterzenia poziomego, mie-
rzone na krawedzl natarcla. Usterzenie ome ma
gm.lclm wznios réwny 7. Profil tryczny
ACA. Grubosé  dla us
i jest zmienna od 11% u nasady do 10% na
ch. Dla usterzenia rionmgo wartodel te
wynoszg odpowlednio 12% 1 10%. Konstrukcja obu
statecznikéw (poziomego 1 pionowego) jest dwu-
déwigarowo-kesonowa, do konstrukcii
odejmowanych czedci . Ka2dy ze statecz-

w 1laczy sie z kadlubem za pomocg czterech

sworzni rzechodzgeych przez u stalowych
okué tyh:?ej czeSel kadiluba 1 oﬁi diwigaréw
usterzenia. Stery majs konstrukecje podobng do
lma khc’:tddﬂelm-a ?nu;olﬂwekk Ste . e
z dw . Ty S§ za

szone na :me&ch zZa wspornikow
odkutych ze stopu alumi ego (po cztery

wspornikl dla kaidego steru) | odclatone ae -
namicznie osiowo. Ster kierunku { oble polowki
steru wysokofcl wyposatone 55 w klapkl odcig-
fajace (trymery). = .



STEROWANIE SAMOLOTU wersji podstawowe}
jest pojedyncze tylko z kabiny pilota. W wersji
szkolne] Ii-28U sterowanie jest zdwojone.  Ukiad
sterowania sklada sie z wolantu { pedaldw. Wy-
chylenie kolumny wolantu w przéd 1 w tyl po-
woduje wychylenie ster6w wysokoscl w dét 1 w
gére. Obrdt wolantu w lewo 1 w prawo steruje
wychyleniem lotek. Pedaly shuta do wychylenia
steru kierunku. MNacifniecie lewego dalu po-
woduje wychylenie steru w lewo, nacisnigeie pra-
wego — W prawo. Sterownice polgczone sj z po-
wierzchniami sterowymil (sterami 1| lotkami) za
pomoca linek. W ukladzie sterowania lotek wy-
stepuja roéwniez ciegna sztywne — popychacze, ble-
gnace wzdhiz skrzydia. Linki sterowania steréw
wysokoéci s3 zdwojone ze wrgledow bhezpieczen-
stwa. W uklady sterowania poszczegdlnych steréow
wprzegniete s wykonaweze mechanizmy pilota
automatycznego. Do sterowania klapek wywaka-
jacych (trymerdéw) steru wysokofci stuzy pokretlo
reczne, umieszczone na lewym pulpicie kabiny
pilota. Ruch pokretla przenosl sig na trymery za
pomocs Hnek, mechanizmu zebatego, dratkow
skretnych { mechanizméw Srubowych. Wychyle-
nia obu trymeré6w s3 2zgodne.. Urzadzenie Jjest
samohamowne. Trymery steru kierunku i lotek
wychylone s3 mechanizmami $rubowyml, stero-
wanyml elektrycznie z kabiny pllota. Hydraulicz-
ne hamulce kil sterowane sj pedatkami umiesz-
czonymi na pedalach steru klerunku. Naciéniecle
lewego pedatku powoduje zahamowanie lewego
kola, prawy pedalek hamuje kolo prawe. ;
PODWOZIE SAMOLOTU jest trzypunktowe, cal-
kowicie chowane w czasie lotu. Podwozie przed-
nie dwukolowe, z kolami o wymiarach @ 800X
%180 mm. Golefi amortyzowana (amortyzator cle-
czowo-gazowy o© skoku 400 mm) podparta jest
z tylu tamanym zastrzalem, W stanie lekko ugle-
tym (pod obclatenlem) dolna czesé goleni moze
obracaé sle wzgledem gornmej, umozliwiajac zakre-
cenie samolotu W czasie kolowania po ziemi oraz
rozbiegu i dobiegu. Przy calkowitym rozprezeniu
amortyzatora dolna czesé blokule sie wzgledem
go6rne] za pomoca mechanizmu krzywkowego,
ustawiajac sie jednoczeinie w plaszezyinie sy-
metrii, co zapewnia prawidlowe chowanie. Spe-
cjalny ttumik zapobiega samowzbudnym drganiom
skretnym, tzw. drganiom shimmy, w stanle roz-
blokowanym podwozia. Podwotzie przednie chowa
sie do tylu w komore znajdujacq sle w przed-
nie] czescl kadiuba. Chowanie odbywa slg za po-
mocg silownika pneumatycznego. Podwozie glow-
ne sklada sie z dwodch symetrycznych, wolnonos-
nych goleni amortyzowanych, ocsadzonych w gon-

SCHEMAT CHOWANIA PODWOZIA GLOWNEGO:
1 — ciegno silownika chowania goleni, 2 — lgcz-
nik . powodujgcy
o 90°

w czasie chowania obrét goleni

WIDOK OGOLNY KABINY: PILOTA

(u goéry)
I NAWIGATORA (u dolu) (fot. Jerzy Amerski)

dolach silnlkowych. Pojedyncze kola,
rach @ 1150X355 mm,

o wymla-
osadzone sS§ po ZEWNDEITZI-
nych stronach golenl ! wyposatone w zdwojone
hamulee hydrauliczne typu detkowo-klockowego.
Amortyzatory cieczowo-gazowe o skoku 300 mm.
Chowanie podwozia gléwnego odbywa sig za po-
moecg silownikéw pneumatycznych. Kola giéwne
chowaja sie w gondole silnikowe w kierunku do
przodu, z jednoczesnym obrotem © 80° wokdl
osi goleni, dzieki czemu kota mieszczg sie plas-
ko pod dyszami wylotowymi silnikéw. Golenle
Fo schowaniu nie mieszers sie w obrysie gondoli

dlatego drzwl oslony podwozia majs charakte-
rystyczny ksztalt, tworzacy po zamknieciy po-
dluing owiewke pod gondola silnika.

NAPED seryjnych samolotdw I-28 tworzg dwa
turbinowe siiniki odrzutowe WK-1 o ciggu sta-
tycznym 26,5 kN (2700 kG) kazdy. Slinik WK-1,
opracowany przez zespdl Glownego Konstruktora
Wiadimira Klimowa, nalezy do znanych i naj-
szerzej stosowanych radzieckich silnikéw odrzu-
towych. Byl on produkowany réwnle: przez pol-
ski przemyst lotniczy na licencji radzieckie] pod
oznaczeniem Lis-5. Silnik odrzutowy wytwarza
clag na zasadzie odrzutu, tzn. przyspieszenia ma-
sy przeptywajacego przez silnik strumienia po-
wietrza. Energia potrzebna do tego celu pocho-
dzi ze spalania paliwa lotniezego, ktérym Jest
nafta. Dla podniesienia sprawnofcl obiegu termo-
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SAMOLOTY Il-28 NA JEDNYM z LOTNISK WOJ-
SKOWYCH (fot. Stanislaw Iwan)

dynamicznego, powietrze, przed sEllmlm w nim
paliwa, musi zostaé¢ sprezone. DI teio tez silnik
y Jest w poteina sprezarke wirujgea,
napedzang turbing gazows w stru-
mieniu opuszezajacych silnik gazdw. S WEK-1
ma jednostopniowsy spretarke odfrodkows. Jest to
tzw. spreiarka dwustronna, z lopatkami po dwu
stronach tarczy. Turbina napedzajgca sprezarke
Jest jednostopniowa typu osiowego. Sprezarka
i turbina polgczone ze sobg sztywnym walem
tworzg jeden zespdl, zwany pednig. Powietrze
wpadajgce przez otwér wlotowy do oslo-
ny silnika dostaje sie do komory wstepne],
a stamtgd przez otwory w kadlubie silnika do ,
sprezarki. Obracajgca sie z duzg pow&mwm spre-
zarka przysplesza | spreza na zasa-
dzie sily odirodkowej. Powietrze, spreZone osta-
tecznie w tak zwanym dyfuzorze, przechodzi do
8 dzb wych komoér spalania. WirySniete tam
?a‘llwo (nafta) spala sie, pod gc temperature
zwiekszajac objetosé ajacego powietrza.
Strumient gazéw przechodzi przez tzw. Xkolektor
i ukiad kierownic, po czym przeplywa z duzg pred-
koscly przez lopatki turbiny, powodujac jej obrot
wraz z polgczons z nlg spretarks. Z turbiny stru-
miehd gazdw wyrzucany jest przez dysze wylotows
1 rure przedituzajqcay. zakoficzong stotkows nasads
jgcy do atmosfery. Silniki WK-1 na-
pedzajqce samolot It-28, zabudowane sS3 W 0Sob-
nych gondolach umocowanych do skrzydel sa-
molotu. Wiasciwy silnik umieszezony Jjest przed
krawedzig natarcia skrzydta, ktorym przecho-
dzl rura prredluiajaca, zakorficzona nasada juz za
krawedzig splywu. Gondole o konstrukcii podob-

nej do konstrukcji kadluba majg w czescl przed-
niej i tylne] przekrdj , 8 W czesci cen-
tralnej pmtrgj prostokatny. Dwie przednie cze-
Sci gondoll s3 odejmowane, co stwarza bardzo
WyEodny dostep do silnikéw i ich wyposazenia.
s wWyposatone s w pradnice GSR-9000,
retarki wysokociinieniowe oraz pompy: hydrau-
czng (lewy silnik) i prézniows (prawy silnik).
Ponadto silniki wy s3 W rozruszniki
elektryczne ST-2-48, umozliwiajgce rozruch silni-
ka zardwno ze frédel! naziemnych, jak tez z po-
kladowe] baterii akumulatoréw 12A430.
INSTALACJA PALIWOWA sklada sie z pieciu
zbiornikéw o 1iacznej pojemnosci 7900 1, umiesz-
czonych wzdluz calej centralnej cze$ci kadiuba.
Zblorniki s3 typu miekkiego i protektorowane,
to znaczy zabezpieczone przed wyciekaniem pa-
liwa, w przypadku przestrzelenla, za pomocsg war-
stwy gumy kﬁe&uiejqcej pod wplywem paliwa.
Guma ta zakleja ewentualne przestrzeliny. Zbior-
niki polgczone sa z sobg w grupy: przednly, zlo-
zong z trzech i tylng — z dwoch zbiornlkow. Ka-
#da z grup zaopatrzona jest w pompe podajacg
PN-45. W zasadzie przednia %:?w zasila prawy,
a tylna — lewy silnik, jednakze odpowied-
nim ustawieniu zaworOw kaZdy smz moze byé
zasilany zard6wno z przedniej, jak 1 tylnej gru-
Py. Mozliwe jest takze rzepompowywanie paliwa
z jednej grupy zbiornik do drugiej za pomocy
specjalne] pompy nawrotne] BPK-5. Pompy nape-
dzane s3 silnikami elektrycznymi. Wersjia samo-
lotu I-28R, poza gidwnymi zblornikami w ka-
diubie, wyposazona jest dodatkowo w =zbiorniki
zewnetrzne o ksztalcie kroplowym, zamocowane
na koficach skrzydet.

SILNIKI STARTOWE PSR-1500-15. Do wspoma-
g.;un startu w trudnych warunkach (np. z krot-

go lotniska) samolot moZe byé wyposatony W
dwa startowe silniki rakietowe na paliwo statle,
zabudowane na zewnatrz, po obu stronach kadiuba
pod skrzydlem. Silniki te rozwijajg cigg 14,7 kN
(1500 kG) przez 15 sekund. Po wypaleniu puste sil-
niki startowe s3 odrzucane.

INSTALACJA PNEUMATYCZNA siuzy do wy-
puszezania i chowania podwozia, otwierania i za-
mykania oston podwozia, zamykania wtazu rufo-
wego, hermetyzacjli wilazdw, zamykania { otwiera-
nla drzwi komory bombowej oraz do przetado-
wywania broni strzeleckiej. Ponadto instalacja
pneumatyczna speinia role instalacji awaryjne]
wychylania klap, wypuszczania wozia, otwie-
rania wiazu rufowego, hamowania oraz do zaia-
dowania akumulatoréw hydraulicznych. Zrédiem
spretonego powietrza s dwie tlokowe sprezarki
zabudowane na silnikach nape ch. W czasie
pracy silnikéw sprezarki na
spretonego powietrza. Zasob, i




SAMOLOT 1-28 Z WYPUSZCZONYM SPADOCHRONEM HAMUJACYM FPODCZAS DOBIEGU

pelnié ze frédia naziemnego. Clénienle ladowania
wynosi 150 atm, cifnienie robocze 55 atm, wzgled-
nie 25 atm. Specjalny regulator utrzymuje stale
cisnienie w instalacji | przelacza spretarke na
prace jalows, gdy instalacja jest napeiniona. Si-
iowniki pneumatyczne majg postaé cylindrow, w
ktorych znajdujg sie tloki przesuwane sprezonym
powietrzem. Przeplywem powietrza do odpowied-
niej komory silownika sterujg zawory-rozdziela-

cze.

INSTALACJA HYDRAULICZNA shuty do wy-
chylania klap oraz do hamowanla ké! podwozia
gilownego. Instalacja wypeiniona jest specjalng
cieczg MWP, uzupeiniang z osobnego zbiornika.
Zrodlem energil jest wielotioczkowa pompa na-
pedzana przez lewy silnik samolotu. Pompa wy-
twarza w instalacii cisnlenle 110 atm, regulowane
specjalnym zaworem, przelaczajgcym pompe na
bieg jatowy, gdy cisnienie utrzymuje sie na za-
danym poziomie. W przypadku oslabienia wydaj-
nosci pompy cisnienie w instalacji utrzymuje sie
jeszeze prrzez pewien czas, dzieki dzialaniu tzw.
akumulatoréw hydraulicznych (zasobnikow ener-
gii). Maja one postaé¢ szczelnych komér, przedzie-
lonych ruchoms przeponi. Po jedne) stronie prze-
pony znajduje sie ciecz, a po drugiej — sprezone
powietrze. Silowniki klap maja postaé cylindrow
z poruszajaeyml sie w nich pod wplywem par-
cia cieczy hydraulicznej tlokami. Do sterowania
klapami sluzy zawdr umieszczony w kabinie pi-
lota, na lewym pulpicie. Sterowanie hamulcami
odbywa si€ 2za porocg zaworéw sterujacych,
umieszezonych na pedalach sterujgcych sterami
kierunku.

INSTALACJA WYSOKOSCIOWA stuizy do za-
opatrywania kabin samolotu w powietrze o od-
powiednie] temperaturze | cisnieniu. Do wysokofel
1750 m ciénlenle w kabinie jest réwne cifnieniu
otoczenia. Powietrze z atmosfery napiywa do ka-
biny przez wymienniki ciepla, w ktorych sie
ogrzewa. Temperature moina regulowaé. Na
wiekszych wysokosciach powietrze poblerane jest
ze spretarek silnikow, Nadcisnlenie w kabinach
wrzrasta od 0 do 04 atm w prrzedziale wysokosci
1750—4500 m. Powyie] tel wysokodcl nadciénienie
jest stale | wynosi 04 atm. W efekcie na wyso-
kosci lotu 5000 m w kabinach panuje cisnienie,
Jak na 2500 m, na wysokodci 9500 m — 3000 m,
a na putapie 12000 m ,wysokofé"
jest rowna tylko 4250 m. Regulatory cisnienia
dzislajy upustowo, co zapewnia czesta wymisne
zutytego powietrza na sSwiete. ROwnie: tempera-
tura jest regulowana. Hermetycznosé¢ kabin, nie-
zbedna do utrzymanla nadcisnienia, uzyskuje sie
glownie przez uszczelnianie wlazow za pomoca
ulozonych na obramowanlu wiazéw detek gumo-
wych, wypelnionych sprezonym powietrzem.

INSTALACJA PRZECIWOBLODZENIOWA zapo-

‘malowane mna

mosfery przez szezeliny w zakonczenlach skrzydel
i usterzenia. Temperatura robocza powietrza wy-
nosli 190°C. Instalacja acuje automatycznie po
wigczeniu je] przez pilota.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA stluty do rozru-
do zasilania ofwietlenia samolotu
(swiatla pozycyjne, ofwietlenie kabin, reflektory
do ladowania), do zasilania radiostacji, radaru
kladowego | przyrzadéw pokladowych, do zasila-
nia QIEktr{mych mechanizméw trymeréw steru
kierunku lotek, oraz do napedu p«:mmgJ paliwo-
wych. JaKo frodio energil elektrycznej shuza dwie
pradnice GSR-9000 o mocy 2 kW katda, napedzane
rzez silniki gléwne samolotu, oraz dwa akumu-

tory 12A30 o napieciu 28 V i pojemnofei 30 Ah
kazdy. Sieé jest jednoprzewodowa.

UZBROJENIE SAMOLOTU skiada sie z czterech
szybkostrzelnych dzialek NR-23 kalibru 23 mm
oraz tadunku bomb. Po obu stronach przednie]
czedel kadluba osadzone sa nieruchomo dwa
dziatka NR-21 strzelajace do przodu | obslugiwane
przez pilota. Dwa identyczne dziatka osadzone sg
ruchomo w Xulistym stanowisku strzeleckim —
lawecie Ii-K6, umieszczonym w tylnym zakoncze-
niu kadluba. Dzialka moga byé wychylane w la-
wecie w goére | w dol, jednoczefnie cala laweta
moze obracaé sie dookola osi pionowej w obhsa-
dzie, w ktore] jest zamocowana. Takie rozwigza-
nie umozliwia objecie ogniem dzialek nlemal ca-
tej poikuli tylnej. Tylne dzialka obslugiwane s3
przez strzelca z rufowej kabiny samolotu. W sa-
molotach wersji szkolnej I1-28U uzbrojenie strze-
leckie jest usuniete. Ladunek bombowy umieszczo-
ny jest we wnetrzu samolotu, tzn. W komorze
bombowej, znajdujace] sie w okolicy Srodka ma-
sy samo otutn%omby o lgcznym wagomiarze do
3000 kg zawl ne s3 na wyrzutniach 1 po otwar-
ciu drzwi komory moga byé zrzucane pojedynczo
lub seriami. Naprowadzanlem na cel i zr
bomb zajmuje sie nawigator-bombardier ze swe]
oszklonej kabiny dziobowe}. S loty wersjl da-
lekiego T ania Ji-28R zamiast ladunku bomb
zabieraja do komory kilka zdalnie obstugiwanych
aparatébw fotograficznych oraz ladunek bomb
cg‘tetlajatych. W wersji

R-28T zamiast bomb
komora bombowa miescl torpedy lotnicze do
rwalezanla celow morskich,

BARWA SAMOLOTO

Samoloty It-28 stuzace w ludowym lotnictwie

ﬁhk-lm (podobnie zreszty jak samoloty radziee-
ch sit powletrznych) zachowujg w calo$c! na-

turalng barwe metalu (duraluminium) Ilub s3
grebrzysto. Szachownice zmajduja

sie na bokach kadiuba, na stateczniku pionowym
oraz na dolnych Powiu-zdmlnch skrzydel. Na
dzi kadiuba na stateezniku pionowym

biega oblodzeniu skrz{gte! i wusterzenia lotu,
5§

race

doprowadzane jest przewodami rurowymi do kra-
wedzli natarcia skrzydel | statecznikéw usterzenia
| przeplywa wzdlutz nich, wydostajgc sie do at-

umieszeza sie numery taktyczne w kolorze clemno-
niebleskim lub czerwonym. Oslona radaru malo-
wana jest na clemnoniebiesko lub szaro. Zakoi-
czenie statecznika plonowego ma kolor identycz-
ny, jak numery tagtycm
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WIDOK Z GORY SAMOLOTU I-28 W MUZEUM WOJSKA
POLSKIEGO W WARSZAWIE

DANE TECHNICZNE SAMOLOTU Ii-28

Wymiary:

Rozpietosé

Dlugosé

Wysokos§é
Powierzchnia no$na
Wydluzenie

Masy:

Masa wiasna

_Masa catkowita (norm.)
Masa calkowita maks,
Obcigzenie powierzchni
Obeigzenie ciggu

Pulap :

Zasieg (H =10000 m)

Zasieg (H=1000 m)

Rozbieg ’
Dobieg

12 890 kg
18400 kg
zmoo kg
0 kg/m?
385 kzN(&s kg/kG)

PREEITE
gl 1214

—
-3
=

DOTYCHCZAS UKAZALY SIE:

1. Czolg fredni T-34; 2. Kontr-
torpedowiec ,Burza'; 3. Samo-
lot mysSliwskl PZL P-24; 4. Ra-
kieta ,Wostok”; 5. Samolot
bombowy PZL-3T ,Los$”; 6. Ni-
szezyelel | Blyskawica™; 7. Wy-
rzutnia rakietowa ,Katiusza™;
8. Dzialo pancerne SU-85; 8.
Transporter opancerzony SKOT;
10. Samolot szturmowy R-2;
11. Reczny karabin maszynowy
DP; 12. Czolg plywajacy PT-76;
13. Samolot TS ,Iskra"; 14. Pi-
stolet maszynowy PM-63; 15.
Czolg $redni T-54; 16. Okret
podwodny ,Orzel™; 17. Samolot
mysSiwski MiIG-15; 18, Pocizg
pancerny ,Danuta™;15. Samolot
PZL-23 ,Karaf"; 20. Mina kon-
taktowa wz. 08/39; 1. Polskl
czolg lekki 7 TP; 22. Samolot
mysliwski PZL P-11; 23, Samo-
lot transportowy An-12; 24. O-
pancerzony samochdd rozpozna-
wezy BRDM; 25, Samolot myéli-
waki Jak-8; 26, Okret szkolny
»ISETR"; 27, Maly okret rakie-
towy; 28, Kuter pofcigowy ,Ba-
tory”; 8. Samolot TS-8 ,Bles”;
30. Pistolet P-64; 31. Czolg cig2-
ki IS; 32, Samolot sturmowy
II-10; 33. Torpeda parogazows
kal. 53 mm; 34. Samolot my-
SHwski ,Avia" B.SM; 35. Samo-
lot bombowy Pe-2; 6. Czolg
rozpozrnawezy TK (TKS): 3%
Reczny granatnik przeciwpan-
cerny RGPPANC-2; 38, Smiglo-
wiec Mi-1; 39. Przeciwpancerny
pocisk kierowany IMB; 40. Sa-
molot transportowy Li-2; 41,
Samolot m wski MIG-17; 42,
Sredni samolot bombowy Tu-2;
43. Lekkle dzialo samobleine
SU-T6; 44, Samaolot Bréguet
XIX; 45. Armata przeclwpan-
cerna wz. 36; 46. Radar morski
TRN-500.
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PRZYKLADY MALOWANIA SAMOLOTU:

® 1-20 — cywilna wersja samolotu H-28 w barwach
Aeroflotu

@ H-28 w barwach indonezyjskiego lotnictwa woj-
skowego AURI

@® 1i-28 w barwach lotnictwa Finlandii jako samolot
do holowania celow




PRZEKROJ SAMOLOTU It-28:

1 — wlaz kabiny nawigatora, 2 — gondola silnika, 3 —

lotko, 4 — klapa, 5 — polqczenie centroplat-skrrydio do-
czepne, 6 — komora bombowa, 7 — zbiorniki, 8 — sta-

[

19 18 17

tecznik pionowy, 9 — ster kierunku, 10 — oponcerzona  ne, 16 — turbinowy silnik odrzutowy WK-1, 17 — oslona
kabina strzelca, 11 — ruchome stanowisko strzeleckie, radary, 18 — fotel wyrzucany, 19 — kabina pilota, 20 —

12 — statecznik porziomy, 13 — wlaz do kabiny strzelca,  pizednie nieruchome drialko NR-23, 21 — oszklony przéd
14 — unqdrenie radionawigacyjne, 15 — podwozie gléw-  kadluba
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