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1 ZAMEK W HIMALAJACH

Pomkdzy najwyzszymi taxcuchami Himalajéw potona jest
ludzka siedziba, pkny zamek. Niedawno osiedlilistutaj
Francuz, Anglik, Niemiec, Amerykanin, Wioch i Rasia.
Rozczarowanie do ludzi i nieehdo swiatowych uciech
zagnaly ich do tej samotni. Jedyich raddcia stata s§ nauka.
Najwyzsze, najbardziej abstrakcyjnezeénia wypetnialy ich
zycie i faczyly w bratersk, pustelnicz rodzire. Bajecznie
bogaci, bez trudu zaspokajali swoje naukowe faatdzh
kieszenie, systematycznie wyczerpywane przez dimaggkania i
konstrukcje, zdawaly siby¢ bez dna.

Lacznai¢ zeswiatem nawazywano tylko na czas wznoszenia
nowych budowli. Wéwczas potrzebni bylagle nowi ludzie.
Kiedy jednak wszystko byto jugotowe, uczeni zamketi w
swojej samotni bez reszty oddawati Bbowym badaniom. W
zamku oprécz nich przebywata tylko sha i robotnicy,
rych pikne domki staty dookota.

2 EUFORIA ODKRYWCY

Na najwyzszym petrze palacu znajdowatagsbbszerna,
szklana sala, gdzie nasi anachoreci przebywalzeeeg6lnym
upodobaniem.

Wieczorem, po zachodzie #fta, przez przezroczyskopuk
sali przenikalo migotliwéwiatto planet i niezliczonych
gwiazd. A wtedy mimo woli m§li zwracaty s¢ ku niebu i
wywiazywala s¢ rozmowa o Ksizycu, o planetach i o
niezliczonych odlegtych st@ach.

Szaleni marzyciele! lteto razy projektowali niezwykle
zuchwate podre po przestworzach niebieskich! Niestety, ich
wiasna, bardzo gboka wiedza bezligmie burzyla te fantazje.

W jedm z pogodnych letnich nocy trojka naszych przy-
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jaciot spokojnie gawdzita sobie o tym i o owym, gdy nagle,
dostownie jak burza, wpadt Rosjanin i zglazuca® sie wszystkim
na szyg§ — asciskat tak,ze zaceli go btaga o litos¢.

— Powiedze z taski swojej — przeméwit w kau Francuz
Laplace, oswobodziwszyest krzepkich olij¢ — co to ma znaczy
| dlaczegé to przepadafena tak dlugo w swoim gabinecie?
Myslelismy juz nawet,ze podczas daviadczeé zdarzyto ci si
jakies nieszczscie, i chcielsmy sila wlama si¢ do ciebie.

— Och, to okropng&t, to co wymylitem! Nie, to nie jest okroprig
— to radd¢, szczscie...

— Ale o co chodzi? Zachowujesz $ak wariat — powiedziat
Niemiec Helmholz, z trudem odzyskajoddech.

Spocona, zaczerwieniona twarz Rosjanina, rozwiatezetosy,
blyszczce, ch@é zmeczone oczy, wszystko to sktadate sl trudny
do opisania obraz niezwykiej ragn i zachwytu.

— W ciagu czterech dni jestey na Ksgzycu... w cagu kilku
minut — poza granicami atmosfery, wagu stu dni — w
przestrzeniach mdzyplanetarnych — wypalit nagle Rosjanin na-
zwiskiem lwanow.

— Przecie ty majaczysz! — zawotat Anglik Newton,
popatrzywszy uwanie na lwanowa.

— W kazdym razie to chyba troglza szybko — wyrazit
powatpiewanie Francuz Laplace.

— Panowie! Jestem podniecony, to prawda. Jegnpkilijcie,
prosz, po reszat naszych towarzyszy i wystuchajcie mnie uwia.
Zjawili sie pozostali uczeni i wszyscy zhjmiejsca wokét daego
okragtego stotu. Spogtlapc w niebo, niecierpliwie czekali na
wypowiedz Rosjanina.



3 OMOWIENIE PROJEKTU

— Przyjaciele! — zac# Rosjanin. — Jake proste jest to, co
wymyslitem!

— Spodziewalmy sk raczej czegoinnego — powieziat
Wioch Galileusz, ktéremu opowiedziana jookrétce, co zdarzyto
sie przed chwi.

— Znana jest wam energia spalania — powiedziat&higj
— Przypomn liczby. Tona ropy naftowej daje w trakcie
spalania ilé¢ energii, ktora bytaby w stanie podfidaka sana
mag na wysokéc¢ kilku tysiecy wiorst ponad powierzchgi
Ziemi. Pottorej tony ropy jest w stanie n&dadnej tonie
predkos¢ wystarczajca na oddalenie giod Ziemi na zawsze.

— Innymi stowy — przerwat Wioch — masa palnej sub-
stancji potora raza wksza od masy cztowieka jest w stanie
nad& mu pedkos¢ wystarczajca do oderwania go od Ziemi i
wyprawienia w podrd dookota Stdéca...

— Rosjanin wymylit prawdopodobnie gigantycamrmat
— przerwat z kolei Amerykanin Franklin. — Ale pogpivsze
wecale nie jest to nowe, a po drugie — absolutnéenaeliwe...

— Przecie juz dawno omowikmy wyczerpuco i
odrzucilsmy ten projekt — dodat Newton.

— Dajcie mi mowg!... Nie zgadkicie — rzekt zirytowany
Rosjanin. Wszyscy zamilkli, a onaginat dalej: — Maze i
wymyslitem armat, ale armat latapca, z cienkimisciankami,
wyrzucapca gazy zamiast kul... Czy styszalie kiedy o takiej
armacie?

— Nic nie rozumiem — powiedziat Francuz.

— A sprawa jest prosta, mam nadligos, co przypomina
race.

— | tylko tyle? — impulsywny Wioch wyrzekt te stowa z
rozczarowaniem. — Rakieta to btahostka, tym nas nie
zadziwisz... Czgbys chciat wyprawt sie w przestrzenie
kosmiczne w diej rakiecie?



Zebrani ymiechali s¢. Newton popadt w zadugna Rosjanin
odpowiedziat:

— Tak, w rakiecie zbudowanej w szczegdlny sposob.
Wydaje s¢ to $mieszne i na pierwszy rzut oka niettive. Ale
sciste wyliczenia méwd co innego.

Newton stuchat uwanie; pozostali zapatrzyli siw gwiazdy.
Kiedy wszyscy znowu zwrdcili siw strorg lwanowa, ten kon-

— Obliczenia dowodgzniezbicie,ze substancje wybuchowe,
wylatujac z dostatecznie diugiej lufy, magrzybiera predkos¢
dochodzca do széciu tysicy metréw na sekurd J&li zatozy¢, ze
masa armaty bytaby réwna masie wyrzuconych gazdw, trakcie
wybuchu lufa nabrataby odwrotnie skierowanejdkosci, rownej
czterem tysicom metrow na sekurndDla trzykrotnie wikszej
masy substancji wybuchowejgaikos¢ lufy wyniesie osiem tysty
metréw; wreszcie siedmiokrotnie zkszona masa tadunku nada
lufie predkos¢ szesnastu tygty metrow na sekurdJest to o wiele
wigcej, niz potrzeba do oderwaniagspd Ziemi i podréowania
wokot Staica.

— Do tego celu wystarczgja jest pgdkos¢ jedenastu tyscy
siedmiuset metrow na sekune- zauwayt Newton. — Ale hdz
tak dobry i opisz nam co gizej t twoja rakiet.

— Tak, tak! Stuchamy! — zawotali zebrani, a nafgliej ze
wszystkich Galileusz.

— Wyobrazcie sobie elipsoidalnkomor z umieszczonw niej
rura wychodzca na zewntrz. W komorze oprocz mnie znajduje si
zapas substancji wybuchowych. Powsgtajw czasie wybuchu
produkty spalania wyrzucane stopniowo w dot, przez rar
Reakcja wybuchowa ma charakteggly, a spaliny opuszczaj
komore z ogromn predkoscia. Wywotuje to nieustanndaznosé
komory do poruszaniagsivzwyz, przy czym jej pedkosé stale
wzrasta. Rozrini¢ mazna trzy przypadki: kiedy parcie wyrzucanych
gazow nie pokonuje etaru pocisku, kiedy jest mu rowne i kiedy go
przewyssza. Przypadek pierwszy nas nie
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interesuje, poniewawodwczas pocisk nie rusza s miejsca i
pozbawiony podpory spada, zmniejszatglko jego cézar; w
drugim — traci caty swoj ezar, a wec nie spada, nawet bez
podpory; w trzecim przypadku, najbardziej nas iesejcym,
pocisk podza ku gorze.

— Przy zastosowaniu gazu piorustggo pocisk mee sk
utrzymywa w powietrzu w cigu dwudziestu trzech minut i
dwudziestu sekund,jeli cigzar substancji wybuchowych
siedmiokrotnie przewssza cg¢zar pocisku z resgtzawartéci —

— Doktadnie tyle! Ale stanie w powietrzu nic by naie dato, a
wiec pominiemy take ten przypadek. Zaznactylko, ze pozorna
sita ckzkosci wcale by si wtedy nie zmienita, wszystkie
przedmioty wewatrz pocisku zachowatyby swojeziar.

— Zamierzasz niewtpliwie — przerwat Newton — ustawiarmag
pionowo, otworem w dot?

— Oczywicie, chocia potozenie mae by takze skadne. Ale
przejdzmy do trzeciego przypadku. Bytoby najlepiej (to ema
rakieta nabrataby najwkszej pedkosci), gdyby spalanie zachodzito
jak najszybcie;j.

— Ale po pierwsze, gwattownie uzyskanggtikos¢ zostanie
ponownie wytracona z powodu oporu powietrza w ezpasie-
dzierania si przez atmosfer a po drugie, aizenie wzgédne
wewngtrz pocisku wzrénie wtedy na tyleze rozgniecie wszystkie
znajdupce sk w nimzywe istoty.

— Co wigcej — zauwayt Franklin — take armata powinna ldy
wtedy odpowiednio wytrzymata, a zatem i jej masaiataby by
wielka, a to niedobrze.

— Stusznie. 8dz, ze wystarczy, jeeli parcie gazow dzie
dziesi¢ razy wiksze nk cigzar pocisku z catzawartdcia.
Czlowiek poczuje siprzy tym tylko dziesiciokrotnie cgzszy nic
zwykle. Latwo zniesie takie gienie, stosujc specjalne, wymjjone
przeze mnie utgzenia.

—  Warto bytoby poznate uradzenia — powiedziat
Helmholz.
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— Poznasz je, ale nie teraz..zihay dalej: pocisk poruszasic
bedzie ze wzrastaga predkoscia. W koacu pierwszej sekundy
predkos¢ wyniesie dziewdédziesit metrow na sekurd pocisk
wzbije sk na wysoké¢ czterdziestu griu metrow. Po uptywie
dwdch sekund pdkosé pocisku podwoi &, a przebyta droga
wzrodnie czterokrotnie. Pozwolcie mi teraz przedstatabet,
podajca czas, odpowiadage mu pedkosci i odlegtasci pokonane
przez pocisk.

— Zrobie to za ciebie — powiedziat Newton i nazgjy czarnej
tablicy wyraznie napisat trzy szeregi liczb:

Sekundy 1 2 10 30 100
Predkasci 90 180 900 2700 9 000
Metry 45 360 4500 40 500 450 000

— Nie podoba mi gitakie olbrzymie przyspieszenie —
powiedziat Galileusz wpatrgg sk w tabet. — Co prawda
w czasie krotszym nijedna minuta pocisk znajdzie; $uz
poza granicami atmosfery, jedriakwiele straci na skutek
jej oporu. Pedkos¢ poczitkowa, czyli pedkosé w powie
trzu powinna by jak najmniejsza i dlatego pozwatobie
przedstawd drug tabet, w ktérej za podstagwposhizyta
potrojona sita Gizkosci.

Podszedt do tablicy i napisat trzy szeregi liczb:

Sekundy 1 2 10 50 100
Predkaosci 20 40 200 1000 2 000
Metry 10 40 1000 25000 100 000

— W ciagu pikc¢dzieskciu sekund — powiedziat Wioch
skaiczywszy pisd — pocisk wzniesie gina wysoké¢ dwudziestu
pieciu kilometrow, gdzie opdr atmosfery jestjminimalny.
Predkas$¢ pocisku lgdzie wéwczas stosunkowo niewielka. Po
wyjsciu za granice atmosfery rama zwekszy cisnienie substancji
wybuchowych i warté¢ przyspieszenia, ale w powietrzu
przyspieszenie powinno byak najmniejsze.
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— Jestem zachwycony! — zawotat Rosjanin. — Te uwéei
tylko dowodza waszego zainteresowania, adeg@wniez bardzo
celne. Oczywicie przyjmug je z wdzeczndicia. A teraz — dodat
po chwili milczenia — wyobrzcie sobie pocisk zgajacy ku
niebu: wznosi s najpierw powoli, péniej coraz pgdzej, znika w
koncu z pola widzenia — wyzbytsiwvszystkiego, co ziemskie...

Iwanow nieoczekiwanie zamilkl, chociavszyscy czekali na
ciag dalszy. Nie wiczono lamp w sali, a purpurowy ksyc,
ktory tylko co wzeszedkwiecit stabo. Rosjanin zastabt. Zapa-
liwszy sk do swojej idei nie spat i nie jadt przez kilka dni
doprowadzit organizm do skrajnego wyczerpanigwiecono
lampy i wszystkich ogaka trwoga. Iwanowa doprowadzono do
przytomndci, lecz nie pozwolono mu médizmuszono, by napit
sig wina i ca zjadt. Wszyscy byli niezwykle podnieceni, ale ze
wzgledu na towarzysza nie wspominali o tym, co ich najbiej

Dyskusg nad zajmujcym teraz wszystkich problemem
postanowiono kontynuowanasgpnego dnia. Rosjanina oddano
pod opiek Galileusza; ktd musiat dopilnows, aby Iwanow
odzyskat sity i wyspat giporzdnie.

4 JESZCZE O ZAMKU | JEGO MIESZKA NCACH

Korzystajc z tegoze wszyscy rozeszlisispa, dodamy
jeszcze kilka stow do opisu zamku i jego mieszkay.

W odlegtdici dwach kilometrow od siedziby uczonych
znajdowat s wodospad. Wodospad rggzat turbiny, ktére z
kolei obracaly dynamo, wytwarzgie pad elektryczny o diej
mocy. Doprowadzano go po drucie na wzgérze, nayktdatat
zamek. Pgd cswietlat tam wszystkie pokoje, ogrzewat w czasie
chlodow, wentylowat, dostarczat wody, ustiwviat prowadzenie
doswiadczé chemicznych i prac w warsztatach mechanicznych, a
takze wykonywanie wielu innych czynia, ktérych wyliczanie
byloby
11



nuzace. Kolacja, ktéf nasi przyjaciele zakazyli dzien, zostata
réwniez przygotowana przyayciu elektrycznéci.

Piekny byt zamek z daleka, w nocy§waetlony mnéstwem lamp
elektrycznych; jéniat wtedy jak konstelacja gwiezdna.

W dzien byt jeszcze mkniejszy ze swoimi wigami, koputami i
tarasami. Wygldat jak z bajki pérdd gor gwietlonych staicem. O
zachodzie natomiast zdawalg,sie wewnitrz zamku szaleje par.

Dzika przyroda otaczafa zamek doskonale harmonizowata z
nastrojami jego mieszkadw. Byli to ludzie rozczarowani; w
przeszigci przezywali silne wstrasy. Jeden tragicznie utracibne,
drugi dzieci, inny odniést pogéti w polityce i cierpiat z powodu
oburzajcych oszustw i glupoty ludzkiej. Bliskéludzi i miejskiego
szumu jtrzytaby ich rany. Natomiast ogrom otacaajch ich gor,
wiecznie potyskujce,$nieznobiale szczyty, idealnie czyste i
przezroczyste powietrze, obffibstonca — odwrotnie — uspokajaty
i wzmacniaty.

Wielcy uczeni, od dawna stawniswiecie, zmienili s¢ jak gdyby
w myslace maszyny. Rozndlania i cierpienia gpity ich
uczuciowa¢, a rozwirgly rozum. Nauka zbkiata ich do siebie.

Réznice medzy nimi byly niezbyt istotne. Newton byt przede
wszystkim filozofem o gibokim umyéle i flegmatycznym
usposobieniu; Franklin sklaniakdku religii i praktycyzmowi.
Helmholz dokonat wielu odkeyz dziedziny fizyki. Bywat niekiedy
do tego stopnia roztargnionye zapominal, gdzie lewaka, a gdzie
prawa; byt teé po trosze cholerykiem. Galileusz to natchniony
astronom i namngtny mitosnik sztuki, aczkolwiek w gbi duszy
pogardzajcy nie wiadomo dlaczego swoimi sktorse@mi do
eleganciji i przepychu. Laplace byt przede wszysthiax
tematykiem, a lwanow — wielkim fantasposiadajcym przy tym
bardzo obszemwiedz; by¢ maze on to widnie byt w najwekszym
stopniu mylicielem i czsciej niz inni
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zadawat dziwne pytania. Na jedno z takich pytawarzystwo nasze
prébowato wczoraj znaké odpowied.

Kontakty zeSwiatem zewgtrznym utrzymywano za pomec
ogromnych sterowcéw o metalowej konstrukciiwibajacych setki
ton tadunku i poruszagych s¢ z predkoicia stu i wiecej kilometrow
na godzir. Przy niewielkich tadunkach lub niewielkiej liczbi
pasaeroéw wykorzystywano aeroplany.

5 CIAG DALSZY DYSKUSJI NA TEMAT RAKIETY

Nastpnego wieczoru Rosjanin w dalszymgi omawiat swoje
odkrycie.

— Zauwayliscie, ze w chgu kilku sekund pocisk asi
gnie skrajnie rozrzedzone warstwy atmosfery; pkilka
nastpnych sekundduizie unosit sj w bezpowietrznej
przestrzeni. Przyjmuag, ze Srednie parcie gazow jest dzie-
sieciokrotnie wieksze od aizaru pocisku z catzawartdcia,
obliczymy,ze w cagu stu sz&dzieseciu sekund pocisk utraci
zapas najpetniejszychsrodkéw wybuchowych.

Wzniesie s przy tym na wysok tysiaca stu pi¢dzieseciu dwadch
kilometréw i osignie maksymalg predkos¢ czternastu tyscy
czterystu metrow na sekuadlest to pydkos¢ zupetnie
wystarczajca, aby na zawsze oddadiic nie tylko od Ziemi, ale i od
Stonca. Tym fatwiej zatem agjgniemy dowolr plane¢ w naszym
Systemie Stonecznym.

Z tego, co tu powiedziano, widlad razu, jakie trudrigci pocaga
za soly tego rodzaju podtd Potrzebne jest powietrze do
oddychania, a nie ma go i nie madkaczerpag...

— Mozna by wzi¢ zapas powietrza ze splale zapas
oczywicie sk skaiczy szybko — zauwgt Galileusz.

Helmholz przedstawit odmienny pagt

— Przecie... —s$wiatlo stoneczne za pednictwem rg-
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lin moze odnowé zapas powietrza zytego przy oddychaniu...

— W kazdym razie — powiedziat Rosjanin — probldéem
wymaga z naszej stronyetokiegoi praktycznego
rozpracowania. Dalej nale sic zastanowd, w jaki sposob
powrécimy na Ziemd lub jak wyhdujemy na innej planecie.
Bez dodatkowego zapasu substancji wybuchowych piman
tego przeprowadzibezpiecznie.

— Od dawna prowadzbadania energii substancji wy-
buchowych — powiedziat Franklin — i by, ze uda mi si
wielokrotnie zmniejsz§ ich mag po zasipieniu znanych
zwiazkdéw chemicznych nowymi, odkrytymi przeze mnie.

— 7Zycze ci sukcesu — rzekt Rosjanin. — Tylko wspdlnym
wysitkiem ma@emy urzeczywistri nasz plan.

— Tak czy owak jest on bardzo ryzykowny — powiedziat
ostrazny Newton. — Zapomniadgeszcze aywnaosci. Bez
jedzenia i wody nie m@sz podréaowat diugo.

— Na pocatek — odrzekt lwanow — nie planupitugich
podrazy. Na przyktad na lot na Ks&tyc i z powrotem wystarczy
tydzien. Tak wic problemzywnaosci na razie nie jest way.
Nietrudno wzi¢ ze soh zapas kilku kilograméviywnosci i
napojow. A zatem, panowie — podsumowat Rosjanirrzelda
najpierw opracowaszczegoty projektu, a naphie podjc
préby wzniesienia sipoza granice atmosfery na jakj@ecset,
tysiac kilometréw.

— P&niej rozszerzymy zakres préb — zauayal aplace. -
— Nie mam nawet nic przeciwko temu, aby polégerwszy,
jezeli tylko wszystko zostanie doprowadzone do peijfakc
proba nie bdzie mi s¢ wydawata niebezpieczna.

— O, w takich okolicznéciach nikt nie odmowi! —
usmiechat st Franklin.

— Wszyscy polecimy z Laplace'em — daty slyszé
zgodne gtosy.

— A narazie — rzekt Rosjanin — zanim wyruszymy,
mozemy sobie pofantazjowana temat tej podidgy.
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— Ja tak lub¢ niebo — przerwat Newton —ze bylbym bardzo
rad, gdybycie pozwolili mi wyglost w wolnych chwilach,
wieczorami, cykl wyktadow, ktérych mogliby wystucharszyscy
chetni z zamku.

— Wspaniale! Zostawiamy to tobiec8ziesz przewodniezym
naszych zebfaposwigconych astronomiil — wykrzykgli
jednogta@nie wszyscy zgromadzeni.

— Ale nie ma@esz zapoming ze wiele oséb z zamkuw:bzie
chciato c¢ wystuchd, nie tylko uczeni; assprzecie tacy, ktérzy
nie potrafy odr&ni¢ gwiazdy od planety.

— Tak, tak! Twoje wyktady muszby¢ nie tylkozywe, ale i
przystpne — powiedziat Galileusz. — Pompd, jesli zechcesz...

— |l ja, ijal — krzykreli pozostali.

— Dzigkuje wam, panowie — odpowiedziat Newton.

— W dzieh bedziemy pracowa— powiedziat Helmholz — a
wieczorami sydi sie przedsmakiem tego, co wydaje gk
nieprawdopodobne.

— A kiedy uzyskamy pomyne rezultaty, zwotamy specjalne
posiedzenie — rzekt Franklin.

6 PIERWSZY WYKLAD NEWTONA

Nastpnego dnia o zachodzie s czlonkowie stowarzyszenia
znowu zebrali & w okragtej sali. Byly tam ponadto inne osoby
pragrice wystucha wykiadu.

Pieciu uczonych zasiadto wokot stotu, a pozostali aebw
migkkich fotelach podcianami. Newton zaak

— Planeta zamieszkana przez ludzi ma ksztatt kudrektobwod
wynosi czterdzigci tysiecy kilometréw. Cziowiekowi
przechodzcemu codziennie czterdzi@ kilometréw potrzeba by
byto na obejcie Ziemi dookota tyaic dni, czyli okoto trzech lat.

— Wspotczesna podkosé poruszania giza pomog parostatkow
i kolei zelaznych — zauwgyt Franklin — pozwala skrééiczas
podr@y dookotaswiata dwudziestoczte-
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rokrotnie. W rzeczywistii odlegtai¢ czterdziestu kilometréw
mozna teraz bez trudu pokohe ciagu godziny zamiast w
ciagu dnia. W ten sposob objedziemy Zierdookota w
czterdzidci dwa dni.

— Ale co podtrzymujeet gigantyczn kule? — zawotat
jeden z robotnikéw.

— Kula ta — odrzekt Galileusz — nie jest niczym pod-
trzymywana, nie dotyka niczego. Mknie przez przssteteru
na podobiéstwo unoszonego wiatrami aerostatu. Kula ziemska
jest podwdjnie magnetyczna. Pierwszy magnetyzmjeada
kierunek igle kompasu, a drugi magnetyzm nazywamy
Cigzeniem; ono wiénie utrzymuje wszystkie obiekty na
powierzchni Ziemi: oceany, powietrze i ludzi. Gdyig
ciazenie, powietrze, zgodnie ze swajdoIndcia do
rozszerzania gj dawno uleciatoby z powierzchni Ziemi.
Réwniez cztowiekowi wystarczytby podskok, aby na zawsze
oddali si¢ od Ziemi i sté sic wolnym synem eteru.

— Jaki to eter? Czgby ten sam, ktéry mamy w aptece? —
zapytat z dmiechem inny robotnik.

— O, nie! Jest to dopodobnego do powietrza, tyte
zdumiewagco spezystego i niezwykle rozrzedzonego —
zauwayt Helmholz. — Fakt istnienia eteru jest rzecziwie
dosy zgadkowy. Jest to wszystko wypetnigly osrodek, w
ktdrym rozprzestrzeniasiwiatto. Dzigki niemu widzimy
bliskie i dalekie przedmioty, jeli ;3 dostateczniedwvietlone i
duze. Bez niego nie widzielidyny ani Staica, ani gwiazd...
Gdyby rozstawd ludzi radkiem w metrowych odlegkeiach,
to okmzyliby oni kule ziemsk, dwigscie razy?.

— Tylko tyle! Ale przecie ludzi jest podobno pé mi-
liardow? — powiedziat kt@

1 Niektorzy uczeni negajnawet jego istnienie. Patrz rowniK. E. Ciotkowski
LKinetyczna teorigwiatta (Gestas¢ eteru i jego wiciwosci)". Wydanie Kataskiego
Towarzystwa Badania Przyrody i Kraju Ojczystegdld.9Przypis autora).

2 Pocatek powidci napisano dwadZzeia lat temu. Piniej zmienitem Jej plan,
oddalitem aka} o sto lat, doprowadzitem licgdudndici do pkciu miliardéw. Powstata
niezgodnéc¢, ktéra zapomniatem poprawi (Przypis autora).
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— Doktadnie tyle — powiedziat Newton. — | wiélatad,
jak jest ogromna Ziemia w poréwnaniu z cztowiekiem.

— Gdyby ludndé¢ rozmieci¢ rownomiernie na catej powierzchni
Ziemi, zaréwno w cieptych, jak i w zimnych krajactga morzach i
na hdzie, to okazatoby sjze odlegtd¢ miedzy poszczegdlinymi
ludzmi wyniesie ponad tysc metrow. Witpliwe, czy mogliby
rozmawid& na talg odlegta¢. A oto jeszcze wymowniejszy obraz
znikomych rozmiaréw cztowieka: gdyby measatej ludzkdci
przeksztatai w proszek i rbwnomiernie rozgigo po powierzchni
Ziemi, to grubé¢ tego proszku wyniostaby okoto jednej
dwudziestotrzytysicznej czsci milimetra, czyli powstataby
warstwa tysickrotnie ciéisza ni bibutka tytoniowa.

— Wystarczytby najmniejszy wiaterekeby to zdmuchat —
zawotat jeden z mechanikéw.

— Piekna jest nasza ojczysta planeta — powiedziat Geliie—
Ale gdyby kta rzekt: sprobuj obejrzecate swoje krélestwo... jak
myslicie, ile na to potrzeba bytoby czasu?

— Nie wiemy — daly sj styszé glosy.

— Gdyby wzi¢ pod uwag tylko lady, ktére stanowai okoto
jednej czwartej powierzchni Ziemi, i przeznaéna obejrzenie
kazdego hektara po jednej sekundzie, to i tak trzefably
czterystu pi¢dzieseciu lat.

— Ja teg myslatem, ze calej Ziemi nie da sizwiedzt w ciagu
zycia — powiedziat jeden z majstrow.

— Miat pan racg. A jakze ogromna jest masa Ziemi albo jej
objetos¢! Gdyby podziek kule ziemslk na jednakowe kulki i
wszystkim ludziom, nie wykluczag kobiet i niemowdt, da po
jednej, to jak m§licie, jakiej wielkasci bytaby kada z tych kul? —
zapytat Newton.

— Kulka bez watpienia pokana — odpowiedziat jeden z
obecnych.

— O, bytaby to cafa planeta — powiedziat Laplace -$remnicy
réwnej jedenastu i dwém trzecim kilometra.

— Jej powierzchnia — dodat Newton — réwna bytdtrystu
osiemdziesiciu kilometrom kwadratowym.

2 — Poza ziemi



— Przecie to cate ksistwo niemieckie! — zauwst Rosjanin. —
Catkiem spore jak na jednego mieszéal

— Jest jeszcze inny sposéb —agriat dalej Newton — aby wykaza
jak mizerny jest cztowiek w poréwnaniu ze swpjanet. Wyobracie
sobie,ze Ziemkg i wszystko, co sina niej znajduje, zmniejszono
proporcjonalnie, na przyktad dziesitysiecy razy. Na kuli gérednicy
tysiac dwiescie széc¢dziesat metrow zobaczylib§my wéwczas karzelka,
ktérego wzrost wynidstby pia cze$¢ milimetra... A bytby to jeden z
najwyzszych mieszkacow Ziemi.

— Mala kropla wody — dodat Helmholz — bytaby dla nieg
gtebokim morzem, w ktorym tatwo utan.

— Atmosfera miataby wysoko dwudziestu metrow, a najuyze
gory tylko osiemdziest pie¢ centymetréw. Niewiele wksza bytaby
réwniez glebokas¢ oceanow.

— Jednake s to wielkdsci zauwaalne — powiedziat ki@

— Sproébujcie jeszcze bardziej zmniejéakak, a nie zauwaycie ani
gor, ani oceanéw — zaprotestowat Galileusz. — Wgidie sobie
Ziemie jako kulke o dwunastoipétcentymetrowsjednicy, a woéwczas
najwyzsze goéry i najghsze morza starsie juz tylko nieréwndgciami
rzedu jednej dzieatej milimetra. Akurat tyle, ile wynosi gruléé
papieru.

— Stlowem, nasza kula ziemskedzie nigle wygtadzona —
zazartowat tokarz.

— Tak — odrzekt Newton — natg tylko oddalt sie od Ziemi na
tyle, aby mogta siwyda kulka o srednicy dwunastu i pét centymetra.

Zrobito sk p&zno. Postanowiono roz&jsie, a nazajutrz wieczorem
spotk& sie ponownie.

7 7 WYKLAD DRUGI

Kiedy mieszkacy zamku spotkali gsina kolejnym wyktadzie, niebo
byto wyjatkowo jasne. Gwiazdgwiecity
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mimo wczesnej pory — od zachodurgta uptyreta zaledwie
godzina. Ksjzyca nie byto; wschodzit gdo.

— Popatrzcie, jakie mnostwo gwiazd — powiedziat Rom
wskazujc na niebo doskonale widoczne przemny koputy
wykonane ze szkla o watkowej przezroczysti.

Przy dobrej pogodzie odsuwancgéz sufitu. Teraz tetak
uczyniono i fale czystego, gérskiego powietrza pragty
przyjemny chiéd po upale dnia.

— Czym w rzeczywistfci sa te gwiazdy? — zapytat kfo
kierujac wzrok ku gorze.

— Porozmawiajmy najpierw o Sieu i 0 Ziemi — powiedziat
Newton — a zrozumiemy wéwczas, co to takiego gwyazd
Poprzedni wykfad pozwolitdwiadomic sobie ogrom Ziemi.
Postaram sgiteraz uzmystowd wam rozmiary Staca. Staice jest
kula ognisty, z ktérej mana bytoby ulepi milion dwigscie
osiemdziesit tysiccy kul ognistych wielkéci Ziemi.

— Spore kulki— zauwayt jeden ze stuchaczy.

— Dlaczego wéc Staice wydaje si takie mate? — zapytat inny
stuchacz.

— Dlatego,ze jest od nas strasznie daleko — powiedziat
Galileusz. — Jego odlegid od Ziemi wynosi sto pidziesit
milionéw kilometrow.

— |. moze tak prayc¢ z tej odlegtéci? — zdziwit s¢ ktos.

— Me ma w tym nic dziwnego, §& wzia¢ pod uwag
rozmiary Staica — odrzekt Newton. — Jegoednica jest sto osiem
razy wiksza odsrednicy Ziemi. A wéc jesli wyobrazic sobie
Ziemig jako dwunastoipotcentymetravkulke, to Stace trzeba
sobie wyobraat jako kuk o srednicy czternastu metréw. To
przecie caly czteropjtrowy dom!

— Mimo réznicy obgtosci istota Ziemi i Stéca jest ta sama...

— Jednake... — odruchowo przerwat Galileusz.
— Wiem — powiedziat Newton — stuchacze trecthe mnie
zrozumieli...
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— Rzeczywicie jest to niezrozumiale — przyznat kto
obecnych. — Sice jest niewyobrzalnie rozgrzaa, ogromra,
plonaca mag, a Ziemia w poréwnaniu z nim male, ciemny i
zimng kulka.

— Niby tak, ale niezupetnie — zauwd Newton. — Rzecz
polega na tymze ta mata kulka pozostaje nadal bardzagar
w srodku. Byt czas, kiedy Ziemia ptela i swiecita jak
malutkie st@ce i byt moze nadejd inne czasy, kiedy Stwe
wystygnie i stanie gipodobne do Ziemi.

— Nie daj Bae! — westchali stuchacze.

— Ziemia jest matym, wystyglym sh@em, a Stace jest
ogromry Ziemia, ktéra nie zdzyla jeszcze ostygig dzieki
swoim olbrzymim rozmiarom.

— Czyzby to byto maliwe? — wykrzykreli stuchacze.

— Nie tylko mazliwe, ale zupetnie oczywiste — obwit
wyktadowca. — Po pierwsze, Ziemia jak gibréwniez nie
utracita swojego wewgirznego ciepta. Po drugie, £éo jest
gleba, czym jest granit, na ktorym zatrzymakywsarstwy
osadowe? Przediavszystko to g produkty spalania metali,
gazéw i metaloidow. Ziemia pokryta jest popiotem i
zbudowana z popiotu. Popiét wskazuje na ogrommapo
ktorego scembyta Ziemia. Pality s gazy, pality najczystsze

— Nawet woda oceanéw — dodat Galileusz — jest tylko
produktem gigantycznego spalania wodoru w tleniezdizie
popiot: popiotem g kamienie, woda i gory. Niewiele pozostato
nie spalonych substancji. Przy§my, ze znajduj sie gdzies,
ale ukryte w gihi Ziemi g1 dla nas niedogpne. Cztowiek stara
sic wydoby¢ z popiotu, ktéry zastal, ztoto, srebiglazo,
aluminium i wiele innych metali dla swoich potrzédle jakze
drobra cze$¢ stanowi to, co cztowiek wydobywa!

— A jedliidzie o Staice — kontynuowat Newton — to
bedzie st ono palt jeszcze bardzo diugo. Jednaku: teraz
pojawiap sie na nim olbrzymie zgorzeliny wielléoi kuli
ziemskiej i wielu uczonych uwa, ze na Stéace réwnie
przyjdzie kiedy kres.
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— Alez to okropne! Kiedy to nagi?

— Smieré Stonca przyjdzie nie wczaiej jak za kilkadzieat
milionow lat.

— Och! — uspokoili s{ zgromadzeni. — To znaczge ani my,
ani nasze dzieci nie mamy sizego ba

Sciemnito sk zupelnie, atmosfera byta czysta i niezliczone
mnéstwo gwiazd rozsypatoesnad gtowami.

— Gwiazdy, ktére widzicie,stakze staicami — powiedziat
Newton.

— A s to slaica ogromne, ptate, w niczym nieugpujace tej
gwiezdzie, od ktdrej zaley catezycie organiczne na naszej Ziemi.

— A ja myslatem, ze Stace jest tylko jedno — naiwnie
powiedziat pewienlusarz.

— Gdybyscie sprébowali policz gwiazdy, to naliczylibycie
wsrdd nich prawie i¢ tysiecy staic.

— Lecz kiedy ciema noa wpatrywa sie w niebo, to liczba
gwiazd wydaje si nieskaiczona. Dlaczego? — zapytali stuchacze.

— Jakk instynkt podpowiada cztowiekowi rélyo niezliczondci
gwiazd. Ml ta jest po trosze stuszna — powiedziat Rosjanin.

— Istotnie — kontynuowat Newton. — Im lepszych lunet
uzyjemy do obserwaciji, tym wcej gwiazd naliczymy. Za pomac
najsilniejszych teleskopdw zarejestrowano prawiéegvie
milionéw gwiazd.

— Dwiescie milionéw sta@ic — powtdrzono w sali. — Takie
mnastwo?

— Azeby mie jasne wyobrzenie o tej liczbie zatdmy, ze na
miejsce kadej widocznej gotym okiem gwiazdy podstawiono
czterdzidci tysiecy staic, to znaczy émiokrotnie wicej, niz
mozemy naliczy¢ na obu potéwkach nieba.

— Na wycinku sklepienia niebieskiego, ktory zajmujsiggyc —
powiedziat Laplace — natetoby woéwczas umiejscowidziesié
tysiecy gwiazd, z ktorych kala jest dalekim stacem.

— Popatrzcie — powiedziat jeden z mechanikéw — jaka
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jaskrawa, czerwona gwiazda. To na pewno olbrzyoigcs!

— Alez to Mars — zauwayt Galileusz. — Nied#a planeta,
podobna do Ziemi. To jedno z malutkich, ostygtykins; przygto
nazywd je planetami. Nidwieca one wtasnym blaskiem, tak jak
ogien, lecz na skutek odbicia promieni stonecznych. Bidarsa
wydaje s¢ jasniejszy od blasku gwiazd z powodu matej odlégto
od Ziemi: dzieli nas od Marsa mniejagej siedemdziesi milionéw
kilometréw, a jest to tyle co nic w przestrzeniasledzy-
gwiezdnych.

— A czy wiele jest takich planet pogaizy prawdziwymi
stoncami? — zapytat ktoz siedzacych przyscianie.

— Gotym okiem mana zauway¢ siedem na obu potéwkach
nieba. Za pomacteleskopu powsej széciuset. Siedem wkszych
nazywa si planetami, pozostate planetoidami.

— Czyzby bylo ich tak mato? — zdziwit siktos. — Przy takim
mnoéstwie stéc jest to troch dziwne.

— Zapomniel§cie o ich matych rozmiarach i o tyre & ciemne
— powiedziat Galileusz. — Waie dlatego mzemy naliczy tak
mato planet. Widoczneagylko planety najblisze, naleace do
naszego Systemu Stonecznego i poruseasé wokot gwiazdy
centralnej razem z Ziemjiktora jest 6smz dwych planet Staca.
Jezeli nasze Siiice posiada ponad sZeet planet, to niextpliwie
inne staica takke maj planety. Ale jake mogltyby by widoczne te
planety, skoro nawet tamte st ze wzgidu na ogroma odlegiaé
wydaj sig zaledwie mrugaicymi gwiazdeczkami? A wkszas¢
gwiazd jest niewidoczna gotym okiem.

— Tak wigc — powiedziat Galileusz — poniewaasze Stice
nie jest w niczym lepsze od innych, tazlla staice ma okoto
szd&ciuset planet; ogolna liczba planet wynosi zateenminiej ni
osiemdziesit miliardéw.

— W zwiazku z tym — zauwayt Laplace — kady czto-
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wiek mégtby otrzymé podarunek zlpony z szesnastu planet,
nierzadko przy tym wgkszych od Ziemi.

— Kto nam jednak zaczy, ze za pomognaszych stabych oczu i
marnych przyradéw dostrzec maemy wszystkie rzeczyétie
istniejace gwiazdy? Jeli mozemy obserwowadwiescie miliondw
stonc i domyslamy sk istnienia osiemdziesiiu miliardow planet, to
jakaz jest liczba niewidocznych dla nasista planet?

Mieszkacy zamku porozumiewali size soh po francusku.
Ustalenie wspoélneg@zyka sprawiato pocgkowo spore trudnizi,
ale w kaicu postanowiono przy¢ stosunkowo najtatwiejszy.
Okazat s¢ nim jezyk francuski. Nagpnie odrzucono nieme litery i
ustanowiono fonetyczmpisownk.

8 DWIE PROBY RAKIETY W OBR EBIE ATMOSFERY

Wyktady przerwano na pewien czas, ponigwaszych uczonych
przyjaciot catkowicie zapegnat projekt Rosjanina.

Franklin wynalazt mieszanénwybuchowg sto razy bardziej
efektywra niz wszystkie istnigjce. Z laboratorium Franklina bez
przerwy dobiegaty odgtosy wybuchow, jakirzenikliwy syk i dziki
Swist, przeraajacy spokojnych mieszkadw zamku. Newton i
Laplace nieprzerwanie prowadzili obliczenia. Spdglkc na diugie
kolumny liczb i wzoréw szeptali milzy sol tajemniczo i
uroczycie. Niekiedy wykrzykiwali cé zapalczywie, jakby wiagt
spor. Helmholz rozvazywat problemy zwjzane z warunkaniycia
w przestrzeniach eteru, opracoatizagadnienia oddychania i
odzywiania.

Rosjanin, naradzag sk to z tym, to z owym, kigit projekty
rakiet i podrgy. Galileusz w natchnieniu probowat razem z
Iwanowem budowamodele statku kosmicznego, na razie niezbyt
udane. Od modeli powracali zatem do planow i wgica plany i
wyliczenia probowali
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wprowadza w zycie. W ten spos6b mihmiesic. Codziennie
zbierano si w szklanej sali, lecz nie wpuszczano publicono

W koncu zespét uczonych doszedt chyba do péimych rezultatow,
poniewa zaczly sie dziat niezwykte wydarzenia.

W warsztatach wrzata praca: budowané doiwnego, pewnie ten
pojazd, ktérym nasi przyjaciele wybierale sia Ksézyc. Pierwsza
probe postanowiono przeprowadav wysokiej hali. Ruch pocisku
ograniczaly rusztowania. Wejdhy razem z naszymi przyjaciétmi do
jasno éwietlonego hangaru i popatrzmy na pgdbh pojazdu.
Pojazd miat wygld metalowego, ustawionego pionowo,
wydtuzonego gcherza rybiego o diugoi dwudziestu metrow. Jego
srednica wynosita dwa metry. Wewtnz rakiety byto wystarczago
widno dzgki wielu okienkom. Mana byto zauway¢ trzy niezbyt
grube rury, cignace s¢ wzdtuz scian i wychodzce u dotu na
zewntrz. Wida bylo rowniez jakies mechanizmy, agciowo ukryte
pod metalowymi pokrywami, i wielkie zbiorniki, zagrapce jakie
podejrzane ciecze. Po ich zmieszaniu ¢gpast/at miata chgla i
réwnomierna reakcja wybuchowa, a jej produkty zoogm sita
wylatywat miaty poprzez wyloty rur w dolnej egci pocisku. Szereg
rekojesci i skomplikowanych cyferblatow styt do sterowania
pociskiem: kierowania jego ruchem wltib inmg strorg, przy takiej
lub innej mocy wybuchu. Reszbedziemy opisywaw miare
Franklin, lwanow i Galileusz weszli do pojazdu, aplace,
Helmholz i Newton stali w przyzwoitej odlegid, spoghdajac to na
zegar, to na rakiet

Wtem rozlegt si wybuch, a potem réwnomierny, ogtusaaj huk;
pojazd drgat i uniést sk na tyle, na ile pozwalaly rusztowania i
tancuchy. Znajdujcym sk na zewntrz swiadkom rozbtysty oczy.
Krzyczeli, lecz ze wzgdu na ogdlny hatas nie rmwa byto rozrénic¢
stéw. Po dziegciu minutach gtosy znajdagych se wewmtrz
odezwaty
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sie w telefonie; zlaono sobie wzajemne gratulacje i kontynuowano
probe.

Pocisk stat tak jeszcze, niby na szali wagi, pdzaese¢ minut, a
potem powoli sj opuscit. lIwanow i Franklin wyszli zérodka i w
milczeniu rzucili s¢ w objcia przyjaciot. Po chwili to samo uczynit
Galileusz; éwiadczyt on,ze zwyto co najwyej setr cz$¢
substancji wybuchowych zgromadzonych przed préb

Nastpny eksperyment wypadato przeprowadaiblicznie, a
trudno byloby to zroléi w ograniczonej przestrzeni hangaru.

Postanowiono ustawpocisk na wolnym powietrzu i obserwotva
jego manewry z ziemi. Tym razem weszli do rakietyghk,
Niemiec i Francuz. Publiczié stata w pobfiu, za niskim
ogrodzeniem otaczgym pojazd, blyszexy w staicu niby lustro.
Nie wszyscy orientowali 8j po co widciwie pocisk zostat
zbudowany; gdzono,ze wykcznie do badameteorologicznych w
wyzszych warstwach atmosfery.

Trzech przyjaciot siedziato w fotelach wextrz pocisku i w
napkciu czekalo na znak startu. Helmholzalrlekko, wszyscy
milczeli z powag. Newton kontrolowat s@ wybuchu i parcie
gazow; poruszat odpowiednilzwignia. Laplace pilnowat kursu, a
Helmholz obserwowat Laplace'a i Newtona. W razigzaby gotow
byt zastpi¢ jednego lub drugiego.

Nastpit upragniony moment i Newton przes#iswoja rekojesé¢
do okrelonej cyfry. Laplace byt ji1 gotéw od dawna. Pojazd,
bardzo wolno, rozpoa swoja wspinaczk.

— Panowie! Pocisk porusza sioskonale! — powiedziat z
radcscia Helmholz, ledwie panagy nad soh. — Wzniglismy sk
na sto metréw... Zahamuijcie teraz.

Newton znowu przesuahrekojesé i pojazd stat s prawie
niewazki, chocia gazy wylatywaty nadal ze straszijsita. Po kilku
sekundach Newton zaproponowat, abyekszy¢ predkosé ku
gorze. Kady ciezar wewnytrz aparatu podwoi siwvdwczas, a vec
cztonkowie zatogi bda wazy¢
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od émiu do dziesjciu pudoéw. Poprzednie badania wykazatytak
préba nie jest niebezpieczna. Nikt nie protestowagyscy jednak
mocniej wciskli sie w oparcie foteli. Newton dotlghrekojesci.
Wszyscy zbledli i uchwycili giopaf, omal nie potamawszy foteli.
— Panowie! Gniecie mnie giar — poskatyt sic po dwudziestu
sekundach Laplace. — Bbjuz, prosz, wystarczy! —zalit sie,
wecishiety w miekkie oparcie.

Proke przerwano. W tym celu Newton musiat przegudzwignie
ocigzal reka. Poczuwszy silepiej wszyscy machinalnie podslie
sie z foteli i spojrzeli w okna.

— Diabli wiedz, gdzie zalecielimy — powiedziat z irytagj
Helmholz.

Istotnie, zamek i zabudowania wokot niego stadylesiiwie
widoczne.

— Nie diabli wieda gdzie, lecz na wysoké dwadch kilometrow —
zauwayt Laplace spojrzawszy na wysalaomierz.

— Mogliby$my w ciagu dziesiciu minut wznié¢ sie na wysokécé
tysiaca dmiuset kilometrow — powiedziat Newton — gdyéoyy
uprzednio zabezpieczyli sobie iigvos¢ oddychania. A teraz
musimy niezwtocznie pondle¢ o powrocie. W przeciwnym
wypadku za kilkangie sekund udusimyeiv rozrzedzonej
atmosferze, gdypojazd poruszasieraz z pgdkoscia dwustu
Zanim Newton skaczyt méwit, pojazd wzbit sj jeszcze o kilometr
wyzej i rzeczywscie zaczto brakowa powietrza. Jednake Newton
przerwat reake spalania cieczy wybuchowych. Wszyscy utracili
ciezar. Ludzie wayli mniej niz drobinki pytu. Byto to bardzo
ciekawe zjawisko, ale poniewgocisk sih bezwtadnéci nadal leciat
wzwyz i przyjaciele dusili si coraz bardziej, nie mieli gtowy do tego,
zeby prowadz obserwacje. Wznidstszyesd nas¢pne dwa
kilometry pojazd zatrzymat siniezdecydowanie i wreszcie zatz
opadd, teraz ju wytacznie pod wptywem sity przyggania
ziemskiego. We wgtrzu utrzymywat si stan niewzkosci, ale po
dwudziestu sekundach zjawisko
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to zaczto stabra¢, a po kilkunastu naginych pocisk, wspomagany
spalaniem mieszanki wybuchowej, powoli égitisic na swoje
miejsce na dziedzcu zamkowym. W gigu ostatnich dwudziestu
sekund zwikszone cizenie znowu przykuto wszystkich do foteli.

9 KOLEINY WYKLAD Z ASTRONOMII

Triumf naszych uczonych byt petny. Planowano téodpoza
granice atmosfery. Przy tej radosnej okazji postaono zebra sie
znowu w okagtej sali. W programie byt trzeci wyktad oraz
komunikat dla publiczriei 0 nowym pocisku, przeznaczonym do
podr&zowania w przestrzeniach eteru.

Newton przekazat ogétowi krotki opis pocisku, pgce
powiedziat:

— Teraz, kiedy mamy nadzigpa urzeczywistnienie podrp
miedzyplanetarnych, szczegolnie interesegj stag si¢ dla nas
wiadomdci z astronomii. Z poprzedniego wyktadu dowiedZiely
sig, ze dostrzegalnywiat gwiazd, czyli stac, zawiera w sobie co
najmniej osiemdziesi miliardow planet. W naszym Systemie
Stonecznym mzemy naocznie stwierdzistnienie ponad szeiuset
planet. Wobec czekgjych nas podidy nalezy zwrdcé uwag: na
odlegta¢ planet od Staca i od Ziemi. Czy potrafimy prze-
zwyciezy¢ te odlegtéci? Czy wystarczyycia ludzkiego, aby je

— Najblizej nas potaone ciato niebieskie — powiedziatl Newton
po chwili milczenia — to Ksizyc. Kskzyc jest takim samym
dzieckiem Ziemi, jak Ziemia dzieckiem &lta. Szécset
pozostatych, diych i matych planet, to rowniecérki Staica.

— Whynika z tegoze Kskzyc jest wnukiem Staca — rzekt jeden
z obecnych.

— Istotnie — potwierdzit Galileusz. — Ale Sloe ma jeszcze
wiele innych wnucat; to kskezyce planet. Taki Jo-
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wisz na przyktad ma osiem kgycow; asmioro dzieci i wszystkieas
wnukami St@ica, podobnie jak nasz Ksi/c.

— Moéwmy jednak o Ksizycu — powiedziat Newton. — Jego
odlegtai¢ od Ziemi wynosi trzysta osiemdzigstysiecy kilometrow.
Podr&ujac naszym niebieskim ekwipem zesredni predkoscia
pieciu kilometréw na sekureddotrzemy do Ksizyca po
siedemdziestiu tyshcach sekund, a we predzej niz w ciagu jednej

— Wiasnie wschodzi Ksizyc — powiedziat jeden ze stuchaczy.
— Przepraszam, ale czy nie ana do niego dolecieza pomog
aerostatu lub aeroplanu?

— Niestety — powiedziat Rosjanin — gdyby nawet atracesf
ziemska obejmowata swym zegiem Kskzyc, to i tak na podid
tego rodzaju trzeba bytoby tysia dni, czyli okoto trzech lat. A to z
tego wzgtdu, ze w powietrzu nie mma poruszasic tak szybko jak
w prézni.

— Grubdi¢ warstwy powietrza dookota Ziemi jest jednak
stosunkowo niewielka — zauwg Laplace. — Atmosfermozna
poréwna do skorki pomangczowej. Jest to lekka, powietrzna
ostonka Ziemi.

— Atmosfera rozeiga st — kontynuowat wyjénienia Franklin
— do wysokdci trzystu kilometréw. Ale ju na wysokéci dzieskciu
kilometréw jest tak rozrzedzonze nie wystarcza do oddychania i
cztowiek nieuchronnie umiera.

— Maksymalna grub&@ atmosfery wynosi nie wcej niz jedm
tysiaczm cz$¢ odlegiacei Ziemi od Ksezyca i oczywicie atmosfera
nie maze shwzy¢ jako droga aerostatu w podgdna Ksezyc.

— Wiec to tak! — powiedziat ten sam stuchacz. — A ja
myslatem, ze nie tylko Ks¢zyc, lecz take gwiazdy unosgsie w
naszym powietrzu.

— O, gwiazdy s od nas niezwykle daleko! — zawotat inny
stuchacz.

— Tak — powiedziat Newton — najlabza gwiazda to
nasze Stace. Ale i ono jest od nas odlegte o stecdrie-
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siat milionéw kilometréw! Jake odlegte musgby¢ inne stdica,
skoro wydag nam s¢ tylko mrugajcymi gwiazdkami, bez
wzgledu na si swojegoswiatta, przewyszapca site Stoncal

— Lecac nasa rakiet z szybkdcia dzieseciu kilometréw na
sekung — powiedziat Franklin — dolecimy do Sioca w cagu
pietnastu milionéw sekund, czyli troelmniej niz za p6t roku;
drog: do planet naszego Systemu Stonecznego miegzg\siiez
na lata i mana bytoby § pokon& bez trudu za pomamaszego
pojazdu, jeeli nie bra& pod uwag innych komplikacji oprocz
czasu.

— Ale planet innych shic nie mana osigna¢ zazycia — rzekt
Helmholz —zycie ludzkie jest za kroétkie.

— W samej rzeczy — powiedziat Rosjanin. — Wyliczone,
Alfa Centauri, druga gwiazda po &t pod wzgidem odlegtéci
od Ziemi, oddalona jest o trzyd@ osiem bilionéw kilometréw.
Azeby pokona taky drogg, poruszajc sk hawet z pgdkaoscia stu
kilometréw na sekung co jeszcze jest nibwe, potrzeba
dwunastu tysicy lat. Gdyby nawet wyruszyta da grupa, to
przemirgloby czterysta pokole zanim ludzie przybyliby nat

— Jaka szkoda — zawotat Galileusz ze-te osiemdziesi
miliardow planet, o ktorych méwit Newton, pozostdja nas
niedostpne na zawsze!

— Tak — powiedziat Iwvanow. — Ale nie zapominag
ludzkas¢ jest nigmiertelna i te dwankgie tyskcy lat to dla niej
fraszka. Wec jesli nawet nie my otrzymadimy te staica i planety
w spadku, to mze to by spadek dla ludzi w ogéle.

— A jednak — przeciwstawit gsiNewton — Stace z jego
planetami i satelitami jest dla nasam@jsze, poniewajest
oshkhgalne, podczas gdy o innych stach i o ich planetach
mozemy tylko marzy... Oto zmniejszony uktad planetarny. Skala
jeden do biliona (1 : 1 000 000 000 000). Wydhmg sobie kud
ognist o srednicy stu trzydziestu dziewdgiu centymetrow — to
Stonce. Dookota niego w jednym kierunku i mniejeagj w jednej
ptaszczynie kraza
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planety ze swoimi kekycami. Kiaza tym prdzej, im blisze g
Slonca. Najszybciej ze wszystkichazy potozona najblkej Starca
planeta Merkury. Wedlug naszej skali jest to kudkgednicy peciu
milimetréw (maty groszek), odlegta od &ka 0 pecdziesit osiem
metréw. Dalej poruszagWenus, jako kulka érednicy dwunastu
milimetréw (orzech laskowy). Jej odledtood Staica, zmniejszona
bilion razy, wynosi sto gt metrow.

— Popatrzcie na Wenus — przerwat Galileusz wskazoa
zachdéd, gdzie w promieniach jeszcze niezupetieastgj zorzy
blyszczala jaskrawa gwiazda.

— Zadna gwiazda nie blyszczy tak silnie jak Wenus -uwaiyt
Laplace.

-— Kiedys widzialem j nawet w dzia, w petnymswietle
stonecznym — powiedziat Franklin. — | Merkury, i Wes bywag
widoczne albo na zachodzie, albo na wschodzie: Wedo
obserwowa jest trudniej, poniewakrazy on bardzo blisko Staa i
zachodzi zaraz po zachodzie stonecznym.

— ldzmy dalej — powiedziat Newton. — Za Wenus zobaczymy
Ziemie, odlegh do ciata centralnego o sto czterdzieosiem
metréw. To take orzeszek érednicy trzynastu milimetrow.

— Tylko tego brakowato! Gotowtie postawd znak rownéci
pomigdzy Ziemi i innymi planetami — zauwat jeden ze
stuchaczy.

— Woeale nie krzywdg Ziemi — odrzekt Newton. — To
przyroda uczynitag taka wiasnie. Widzielsmy ponadtoze Ziemia
jest jednak wiksza od niektorych planet. Nagha planeta — Mars
— to groszek drednicy széciu i pot milimetra. Poruszagivolniej
od Ziemi, poniewa jest polaony dalej od Stca, mianowicie w
odlegtaici dwustu dwudziestu siedmiu metrow... Popatrz€itd
jaskrawoczerwona gwiazda na wschodzie. Wzniogtugidos¢
wysoko. To whanie Mars. Ma dwa kgzyce — znikome pyiki,
niezauwaalne w naszej skali. §#a one wokot
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Marsa z ogrommpredkaoscia i oprécz tego poruszapie wokot
Stonca wraz ze swajplanet.

— Zapomnialé jednak opowiedzieo ziemskim Ksizycu —
zauway!t Laplace. — Ksjzyc jest dla nas najbardziej deshy i
dlatego najciekawszy. Od niego ‘riée zaczniemy podczas podyd
rzeczywisty przegld ciat niebieskich!

— To prawda! Prawda! — zgodzitlessNewton. — Nasz Kskyc
to trzyipétmilimetrowe ziarnko prosa, paone o trzydziéci osiem
centymetréw od Ziemi. Kizy wokat Ziemi i porusza sirazem z nj
wokot Staica tak jak inne planety ze swoimi satelitami. Zardéan
— mowit dalej Newton — zobaczymy jeszcze ponadést planet
o wygladzie malutkich ziarenek maku i najrozmaitszych pyko
znikomych rozmiarach; rozmieszczoredssé gesto, co wcale im
nie przeszkadza w zgodnym odbywaniu drogi wok6h&o
Wszystkie keca sie w jedmy strore. Za tym rojem planetarnymegzi
najwigksza z planet — Jowisz, niby bardzazdyjabtko albo nawet
arbuzik o$rednicy czternastu centymetrow. Teraz Ziemi robi si
rzeczywicie trocke wstyd, poniewa z Jowisza mena byloby
utoczy¢ az tysiac trzysta dziewdcdziesit takich kulek jak Ziemia.
Jowisz to najpatzniejsza z planet. Wedtug naszej skali odlegta jest
od Staica o siedemset@idziesit metrow. Ma osiem kskycow o
wielkosciach poréwnywalnych z ziarnkami maku i prosa.

— Tylko najblizszy kstézyc Jowisza to istha drobinka —
zauwayt Laplace.

— Pozwdlcie mi zakfczy¢ moja opowigé na Jowiszu —
powiedziat Newton i skionit giprzed audytorium.

Podzikowano wyktadowcy i wszyscy rozeszlesiyczac sobie
wzajemnie przyjemnych snow.
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10 PRZYGOTOWANIA DOLOTU DOOKOLA ZIEMI

Wyktadow nie kontynuowano; uczeni tak bardzo bgieei
swoim pojazdem midzyplanetarnymze zupetnie stracili ochetdo
propagowania wiedzy o Kosmosie. Postanowili w jajkrdtszym
terminie dokoné&lotu poza granice atmosfery. Pojazd zaratmi
hermetycznie i napetniono czystym tlenem (bez gzmisnieniu
rownym jednej dziestej atmosferycznego. Tlen byt ga
dwukrotnie rozrzedzony w poréwnaniu z tlenem w ziygk
powietrzu. W tych warunkach moa byto swobodnie oddycta
nie pojawiato sj natomiast oszotomienie, ktére zdarzapsddczas
oddychania czystym tlenem podrieniem atmosferycznym.
Oproécz tego, dzki niewielkiemu cénieniu wewrtrznemu sciany
pocisku mogtly pozostaniezbyt grube. Proponowano zabary
zapas substancji, ktére po zmieszaniw dajp. Dwutlenek wgla i
inne miazmaty pochfaniane byly za pomasabstancji o
charakterze zasadowym. Bki temu zuyte powietrze wewstrz
pocisku bylo stale oczyszczane.

Aby zapewnt oddychanie potrzeba byto po dzigskilogramow
substancji oczyszczgjych na dob dla kadego czlonka zatogi.

W niezwyklych warunkach lotu fatwo jest wigaw roztargnienie
i nie wykond jakiejs czynndci waznej przy sterowaniu pociskiem.
Postanowiono zatem skonstruavwautomat steragy, ktéry w
okreslonym czasie &dzie przesuwate czy inne édwignie i
nadawa pociskowi te czy inne kierunki i pdkosci.

Po zakaczeniu przygotowado podrégy wprowadzono za
0go6lm zgody nastpujacy program do automatu stexapgo: pocisk
ma leci€ réwnolegle do ptaszczyzny rownika, pogtém
dwudziestu giciu stopni do horyzontu, zgodnie z kierunkiem
obrotu Ziemi; przez pierwsze dziesisekund pgdkos¢ ma szybko
rosm¢ az do pkciuset metrow na sekuadootem przez resgdrogi
w atmosferze
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predkos¢ ma s¢ zwieksza& znacznie wolniej, ado granic zupetnego
zaniku atmosfery; wreszcie po pragj powietrznej otoczki Ziemi
predkos¢ znowu powinna zaaz szybko rosu¢, a kierunek ruchu
powinien zmienié sig stopniowo, aby na wysokoi tysiaca
kilometréw tor lotu stat sikotowy. Pedkos¢ ma by wéwczas na
tyle wielka, aby pocisk gyt dookota Ziemi nie zbiajac sk do

niej. Jest jasnege dziatanie automatu stegoggo mana byto
zatrzymywa lub zmienig.

11 WIECZNA WIOSNA. RAKIETA ZtO ZONA.
MONTA Z 1 ZAOPATRZENIE

Mineto wiele dni, byto sporo pracy, prob i jeszczeod|
niepowodzé. Wyjatkowo duwo czasu za}y prace nad udosko-
naleniem wtryskiwacza paliwa — wdzenia dozujcego dwie
ciecze, po zmieszaniu ktérych ngsiwat wybuch. Temperatura
byla bardzo wysoka i natato wykorzysté odpowiednio trudno
topliwe i rownoczénie wytrzymate mechanicznie materiaty.
Zwyczajne pompy nie nadawahgsponiewa do wykonywania
ogromnej pracy podczas hadawania ruchu rakieciegiony byt
silnik o wielkiej mocy. Mana st bylo oprzé tylko na konstruk-
cjach podobnych do parowych iniektorow Giffardanzniapcych
energé wybuchu paliwa bezgoednio na prag Bez wtryskiwacza
nie mazna se¢ bylo obej¢ w zaden sposéb. W zwyczajnych
rakietach i analogicznych konstrukcjactywanych do tej pory
cis$nienie gazow w trakcie wybuchu dziatato begednio naciany
zbiornikéw paliwa. Zmuszato to jednak do montowdraadzo
wytrzymalych, niezwykle eizkich, grubdgciennych zbiornikéw.
Jezeli wystarczal maly zapas substancji wybuchowysmtzna
byto wznost sie i latat nawet z gizkimi zbiornikami; jednake przy
olbrzymich ilagsciach paliwa stosunkowo lekkéeiany naczynia byty
absolutnie konieczne; dziadag na nie straszliwe &iienie musiato
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szone. Bylo to mdiwe jedynie przy zastosowaniu pomp lub
wtryskiwaczy. W pierwszych prébach obchodzorgphsz nich, ale
tez loty nie byly zbyt odlegte.

Nalezato réwnie: postard sie 0 odpowiednie materiaty do
wykonania dysz, obudowy rakiety i innych elemenfdw.o
klopotu sprawity systemy sterowania, regulacji tenapury,
regulacjisrodowiska gazowego itp.

Postanowiono w kitcu wyruszy poza atmosfer dookota Ziemi.
Klimat krajow tropikalnych, nieco ugiliwy na wielkim
kontynencie, w dolinach #itnad poziomem morza, przeksztatoa si
na wysokdci trzech lub czterech kilometrow w wiecgwiosre, z
chtodkiem, ale i ze stwem, bez gwattownych wahdemperatur.
Nie zauwaa sk tutaj ani lata, ani zimy. W takiej wdaie okolicy
mieszkali nasi odludkowie. W suchym powietrzu, pobfitosci
swiatta i wielu stonecznych dniach temperatura ni&kazywata
wigkszych waha, byta przy tym w poréwnaniu z okolicami
nadmorskimi o kilkangie stopni nisza. W cigu dnia
utrzymywala si na poziomie kilkunastu stopni w cieniu, noc
troche spadata. Ale necrzadko prowadzono prace na wolnym
powietrzu. Pracowano raczej wowczas w pomieszczhnia
zamkngktych, a tam byto ciepto. Dgki wiecznotrwatej widnie
prace trwaly przez okgly rok badz to w cieniu drzew, 40z to pod
dachami. Staca naleato sk strzec — operowato ono silniejama
nizinach i zdarzaly siprzypadki udaréw stonecznych.

Po rakiecie prostej przyszia kolej na rakiglozona, to znaczy
zbudowan z wielu prostych. Jej wydhony, optywowy korpus, co
w rodzaju gigantycznego wrzeciona, miat sto metdhugaosci i
cztery metry szerokmi. Korpus podzielony byt poprzecznymi
przegrodami na dwad#eia sektorow, a kaly z nich posiadat
osobny silnik rakietowy, a wt wyposaony byt w zapas paliwa,
komor wybuchéw z samoczynnie dziateym wtryskiwaczem,
dysz wylotows i inne elementy. Jeden sektogmdkowej czsci
rakiety nie miat silnika i stiyt jako kajuta og6lna; miat on
dwadzigcia metrow diugéci i cztery metrysrednicy.
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Witryskiwacze przeznaczone byty do statego i rowresnggo
zaopatrywania silnikéw w sktadniki mieszaniny wybhowej.
Skonstruowane byly podobnie jak parowe iniektorffabia.
Dzieki ztozeniu wielu silnikbéw rakietowych w jedrcatasé¢
uzyskano olbrzymi site nosna przy stosunkowo nieznacznej masie
pocisku. Dysze zwirte byly spiralnie i stopniowo rozszerzaty si
ku otworom wylotowym. Skity niektérych rozmieszczono w
poprzek wzdtanej osi rakiety, innych Za— rownolegle do niej.
Gazy, wirupc w czasie wybuchu w dwéch wzajemnie pro-
stopadtych ptaszczyznach, nadawaly rakiecie ogaostetteczné.
A zatem zamiast chwissie, jak kiepsko sterowana t6dka, rakieta
leciata prosto niby strzata. Rozszerzonédedysz, wychodg na
zewntrz z boku rakiety, mialy jednak prawie ten sanriieek i
celowaly w jedn strore. Rzd otworéw wylotowych tworzyt ling
srubowa dookota aparatu.

Komory wybuchow i dysze na ich przedduniu wykonano z
bardzo trwatych i trudno topliwych substancji w zagu wolframu.
Podobnie wtryskiwacze. Caly silnik odrzutowy otocydoyt
chtodnia z da¢ lotna cieca,; dzieki parowaniu temperatura
utrzymywala s na wystarczago niskim poziomie. Ciecz
wypehiajca chiodni¢ stanowita rownoczmie jeden ze sktad-
nikdw mieszanki wybuchowej. Drugi ciekly sktadnikzp-
chowywany byt w innych, izolowanych zbiornikach videtrzna
obudowa rakiety sktadataest trzech warstw. Warstwa we-
wnetrzna, zbudowana z metalu oz@jiwytrzymaldci, zaopa-
trzona byta w kwarcowe okna (przykryte jeszcze Wwegzwy-
czajnego szkia) i hermetycznie zamykane drzwi. Bregrstwa
wykonana byta z materiatu trudno topliwego, a psay prawie
wecale nieprzewodrego ciepfa. Trzegiwarstwe, zewretrzna,
stanowita bardzo trudno topliwa, ale désyenka powioka

W czasie ruchu rakiety wzwzyw obrbie atmosfery, ze-
whnetrzna ostona rozpalataesilo bialgci, ale nadmiar ciepta
wypromieniowywat w przestrze niezbyt silnie prze-
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nikajac do wretrza przez pozostale warstwy obudowy. Przenikanie
ciepta do watrza utrudniat dodatkowo chitodny gaz, cyrkutu jacy
bez przerwy pomidzy skrajnymi warstwami. Wypetniat on pory
gabczastej, trudno przewoglzej ciepto przektadki wewgtrznej. Za
pomoa skomplikowanych wtryskiwaczy moa byto przerywéi
wznawia prace silnikéw, a tate regulowa site wybuchu.

Kierunek osi pocisku i kierunek wylotu gazow zmamy byt
réznymi sposobami.

Temperatug wewnntrz rakiety mana byto dowolnie regulowa
za pomog zaworéw przepuszczaych chiodny gaz przezodkowa
warstwe powtoki. Ze specjalnych zbiornikéw wydzielat glen,
niezkedny do oddychania. Inne wdzenia przeznaczone byly do
pochfaniania substancji wydzielanych przez ludgkor i ptuca.
Wszystko to dawato siregulowa wedtug potrzeb. W specjalnych
pomieszczeniach przechowywano zapasy wagywnosci. Byty tez
specjalne skafandry, ktére wktadano przy wychodzenpr&nie
albo wchodzeniu w oladla nas atmosfelinnych planet.

Wsréd masy instrumentow i przyydoéw o dobrze znanym, a
czasem unikalnym przeznaczeniu byly naczynia zzeieg, w
ktérych podréujacy mogli st zanurzé podczas wzrastania sity
ciezkosci. Ludzie zanurzeni w tych naczyniach oddychatiear
rurki, polaczone z powietrznatmosfes wewratrz rakiety. Ciecz
likwidowata ciezar zanurzonych bez wzglu na jego wielk& w
momencie przyspieszania. Ludzie poruszalizsipetnie swobodnie,
nie zauwaali nawet ctzaru odczuwanego na Ziemi; byli jak
plywacy albo jak oliwa w winie w dwiadczeniu Plateau. Ta
lekkos¢ | swoboda ruchéw pozwalaty im na doskonate sterogva
wszystkimi regulatorami rakiety, kontrolowanie teengtury, sity
wybuchu, kierunku pocisku itd. Sterowanie odbywsitoza
pasrednictwem gkojesci, ktérych zakéczenia wprowadzono do
cieczy. Oprocz tego skonstruowano specjalny autokb@ty na
kilka minut przejmowat cale sterowanie pociskiemiyw czasie
moz-
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na bylto nie dotyk&przyrzdoéw, one same wykonywaty to
wszystko, co im wcZmiej rozkazano. Zaopatrzon@ sv nasiona
rozmaitych owocéw", warzyw i zlip przeznaczone do hodowli
roslin w specjalnych orareriach wypuszczanych w pndie.
Zgromadzono réwniemateriaty do budowy takich oraerii.

Pojemnd¢ rakiety wynosita osiemset metréw $ziennych.
Mogtaby ona pomii¢ osiemset ton wody. Nieco mniejrjedra
trzech tej objtosci (dwiescie czterdziéci ton) zajmowaly dwie
stopniowo zaywane ciecze — sktadniki paliwa odkrytego przez
Franklina. Wykorzystujc tt mas; rakieta mogtaby gtdziesat razy
nabra predkosci potrzebnej do opuszczenia Systemu Stonecznego i
pie¢dziesit razy ponownieg utrack, tak wielka byfa sita wybu-
chowa tych substancji. €&ar obudowy, a wkxiwie korpusu
rakiety, ze wszystkim, co do niego nadéo, wynosit czterdziei
ton. Zapasy, instrumenty i orzerie wayly w sumie trzydziéci ton.
Ludzie i cala reszta — mniejndziese¢ ton. Tak wic ciezar
rakiety z cad zawartdcia byt trzykrotnie mniejszy od etaru
materiatu wybuchowego.

Objetos¢ pomieszczi, w ktorych przebywali ludzie, czyli
objetos¢ przestrzeni wypetnionej rozrzedzonym tlenem, wykaos
okoto czterystu metréw sgeennych. Proponowano, aby w po#lré
wyruszyto dwadziécia os6b. Na kadego przypadato we dwadzie-
scia metréw szé&iennych, co przy stale oczyszczanej atmosferze
stwarzato komfortowe warunki. Dwadz@a jeden przedziatdw
taczyto skt miedzy sola niewielkimi przegciami. Kubatura kadego
z przedziatéw wynosita okoto trzydziestu dwéch rhetisze-
sciennych. Polowa tej otjosci zagta byta jednak przez niegtine
przedmioty i fadunek wybuchowy. Zostawato po mmigjcej
szesnécie metréw sze&iennych na przedzigdrodkowe przedziaty
byly duze i kazdy z nich mogt stiay¢ jako doskonale pomieszczenie
dla jednego czlowieka. Jeden przedziat w najszpcgzéci rakiety,
jak juz powiedziano, miat dwadzieia metréw diugéci i
przeznaczony byt na
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sak zebra. Bocznesciany przedziatow zaopatrzono w okna z
przezroczystymi szybami, zamykane za pogrmmnretrznych i
wewrgtrznych okiennic.

12 REAKCJA OPINII SWIATOWEJ. MIEJSCE POSTOJU
RAKIETY

Opiniaswiatowa nic nie wiedziala o zamiarach naszych
uczonych, gazety milczaty, milczelizgami uczeni. Rzecz miata
miejsce w dwa tygce siedemnastym roku. Ale i wtedy byly jeszcze
zaciszne ustronia, gltusza, z ktérej niewiele tylkadomaci
przenikato dawiata. Ludnd¢ osady stanowili technicy,
wspotpracownicy i przyjaciele uczonych. Nie miati @awyczaju
wynost tajemnic z domu.

Rakieta znajdowalaghniedaleko od osiedla, na zboczu goéry
nachylonym pod &em dwadziécia pk¢, trzydzieci stopni do
horyzontu. Nic nie kryto jej przed samolotami irsi@cami, ktére
czesto przelatywaly w pohtu tej miejscowéci, przewaac
pasaeréw i tadunki. Zdarzyto gicos takiego jak przy prébach braci
Wright sprzed wieku: Europa i res&aiata uwierzyly w ich
odkrycia dopiero w dwa lata po fakcie, chadiadzie z okien
pociagu widywali braci latajcych samolotem; nawet naocznym
swiadkom nie dawano wiary.

13 PQZEGNANIA. START. PIERWSZE WRA ZENIA

Postanowionoze rakiet wyrusz: Newton, Laplace, Franklin i
Iwanow. Wztli ze soh jeszcze szesnastu specjalistow,
reprezentujcych dziedzinycisle zwigzane z lotem. Wszyscy
mieszkacy osiedla odprowadzali podndikow. Thum otoczyt
rakiek jeszcze na wiele godzin przed odlotem. Pogoda byta
wspaniata, stace swiecito jak zwykle w tych okolicach. Powietrze
bylo suche, dosychtodne i rzékie. Suché¢ klimatu zmuszata
mieszkacow zamku do sztucznego nawadniania pol, sadow i
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obfitowata w wodospady i bystre, gérskie rzeki. febde kierowano
ku sadom i polom uprawnym. Wokoét rosty drzewa owsepa
nieco dalej wznosity gsimajestatyczne sekwoje.

Nastpity chwile usciskdw i pazegna z zyczeniami wszystkiego
najlepszego. Thum wydawat okrzyki zapatu. Wreszhieidziestka
podr@nych zamkueta si w rakiecie. Hermetyczne drzwi
zatrzanigto od wewntrz i zapalongwiatto lamp elektrycznych.
Zasungto podwojne okiennice. Kay z podranikow pogazyt sie w
przeznaczonym dla siebie futerale wypelionym cie€@ddychano
przez rurki. Podrgni mogli swobodnie giporusza i kierowat
pociskiem za pomaczanurzonych w cieczykojesci. Newton
sterowat s wybuchu w komorach spalania, Laplace — kierunkiem
ruchu rakiety, korygowat on réwniebroty rakiety dookota osi.
Franklin miat w swojej pieczy temperagurczysta¢ powietrza, a
Iwanow pilnowat pozostatych parametréw i wszystkigmp trochu.
Iwanowa wyznaczono tym razem na koordynatora dzjatedgt on
porozumiewa sie z towarzyszami podi§ za pomos stuchawek.

— Panowie! — powiedzial Iwanow. — Czy memy zaczyné?
Wszystko gotowe? Zdljscie miejsca?

Okazato si, ze wszystko jest w pogdku i wszyscy zajmaj
swoje stanowiska. Rosjanin przesldzwignie. Czynit to nie po raz
pierwszy. Rozlegly siwybuchy, ktore wkrétce przeszty w
jednostajny, ogltuszagy ryk.

Ale uszy podranych chronione byty stuchawkami, ngstie
specjalnymi ptytkami i warstywwody. Gdyby nie to, blony
bebenkowe moglyby nie wytrzynéaSwiatto elektryczne przenikato
przez niewielkie okienka tych swoistych trumienzigdspoczywali
w cieczy nasi przyjaciele. ,Nieboszczycy" wydéhli jednak déc¢
wesoto i najspokojniej wwiecie rozgidali sk, obserwuic znajome
sciany rakiety i przymocowywane do nich szafy iatdzenia, ktére
sami przecig konstruowali.

Panowie — powiedziat lIwanow —azienie wzgédne
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jest teraz dziest razy wiksze od ziemskiego, niektérzy z nasiwa
teraz po czterdziei pie¢ pudow. Czy to czujecie? Czy nikomu nie
trzeszcz kosci, czy nikogo nic nie boli?

— Wszystko w porzdku!

— Przyjemna kpiel!

— Zupetny spokdj!

— Lekkos¢ jak przedtem i zupetna swoboda poruszania si

— Istne cudo! — rozlegly siszczsliwe gltosy, nie wyraajac
bynajmniej zaniepokojenia.

Mineto kilka sekund.

— Gomco, powietrze do oddychania nagrzakp-st obwiescit
jeden z dosy korpulentnych majstrow.

Iwanow przekazat jego skardrranklinowi. Franklin przesuh
dzwignig i przyspieszyt cyrkulagjzimnego gazu. Temperatura
obnizyta sk.

Mineto jeszcze kilka sekund.

— Chtodno — poskaityt sie ktos.

Te niedogodnéc réwniez zlikwidowano. Zglaszano tak dalsze
pretensje: jednym zrobitosduszno od nagromadzonego dwutlenku
wegla, innym znowu, nieco stabszymggito sic w gtowach,
poniewa rakieta obracata sidookota swojej podiinej osi.
Wszystkie potrzeby zostaly jednak wkrétce zaspakejo Nikt s¢ nie
skaryt, kiedy pojawit st nadmiar tlenu. 11&¢ tlenu zmniejszono,
chocia jego nadmiar dziatat na wszystkichywczo; gdyby jednak
dtuzej utrzymywat s¢ ten stan, podedym mogtoby groz

Moc wybuchu ulegata zmianom. Trzeba bylo ogdez® zapasy
nagromadzonej energii, to znaczy paliwa. ROwn&tieenaleato
utrzymywa doktadnie uprzednio wyliczone parcie gazow. Sita
wybuchu zmieniata siautomatycznie. @Gtenie wzgédne zatem
takze wahalo si nieustannie. Na szegcie nikt tego nie odczuwat ani
nawet nie mogt odcZidzieki otaczajcej cieczy o gstasci rownej
sredniej gstaici ciata kadego z podranych. Tylko kilka stabo
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przymocowanych przedmiotéw zerwale gescian i upadto
na przegrody. Spowodowany tym hatas znikt jednak w
ogolnym ryku i toskocie pracagych silnikéw odrzutowych.

14 Cl, KTORZY POZOSTALI NA ZIEMI. WYKLAD W
ZAMKU

Zostawmy naszych przyjaciot w rakiecie, a sami Zjay
si¢ mieszkacami zamku, ktorzy tak ttumnie odprowadzali
podr@nych. Widzieli oni, jak rakieta poderwala siskasnie
poszybowata w przestraeWielu odskoczyto w przetzaniu.
Wszystkich ogtuszyt hatas, ktory przycicht jednakniare
oddalania i rakiety. Rakieta pomksa na wschod, zgodnie z
kierunkiem obrotu Ziemi, wznose sk rownoczénie coraz
wyzej i wyzej. Po dziesiciu sekundach znalaztacsv
odlegtaci pieciu kilometréw od Ziemi. Poruszateesi
wowczas z pdkaoscia tysiaca metrow na sekundMozna
bylo obserwowa wytacznie przez silne lornetki, a i to tylko
dlategoze wskutek tarcia o powietrze zatzswiecic. Dat
si¢ styszé& jakby huk gromu. Loskot wzmagatsiajpierw, a
potem zacz stabry¢. Grzmoty stychabylo jeszcze wtedy,
kiedy rakieta znikfa j#1 z pola widzenia. Ttum rozgtiat sk
wokot, ale nigdzie nie byto chmur; to rakieta payia
powietrze i powstata fala podobna do gromu.

Helmholz i Galileusz zaprosili einych do sali zebrg
mozna tam byto odpocZ i porozmawig. Amfiteatr wkrotce
zapehit s¢ ludzmi. Czstowano s owocami i napojami
orzezwiajacymi. W ogllnym gwarze toczytysdyskusje na
temat rakiety i jej pag@row. Spierano si

Galileusz poprosit 0 gtos. Wszyscy usiedli wygoglnie
zamilkli.

— Prosz paistwa — powiedziat Galileusz. — Pragn
wyjasni¢, czego bda doswiadcza podr&nicy w swojej ra-
kiecie. Przystuchiwatem siwaszym sporom: nie zawsze
szumujecie prawidtowo. Przypemy, ze na rakief —
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tylko na rakiet, a nie na ciata w niej zamkté — nieustannie
dziala skierowana w jedrstrore sita, taka jak na przyktad parcie
gazow przy wybuchu. Wyobtey sobie ze sita przycigania Ziemi

i innych ciat niebieskich chwilowo nie istnieje. IReta pod
wplywem parcia gazéw porusza suchem jednostajnie
przyspieszonym, to znaczygalkos¢ ruchu wzrasta proporcjonalnie
do czasu. Kade cialo znajdujce st wewnatrz rakiety, lecz
niedotykajce jejscian, spada. Kierunek spadania jest przeciwny do
kierunku sity zewntrznej dziategcej na rakief. Wobec tego
wszystkie ciata w rakiecie spadajichem jednostajnie
przyspieszonym. Takeprzynajmniej wydaje z punktu widzenia
obserwatoréw znajduagych se w rakiecie. Jeeli natomiast podioga
rakiety, stot albo jakikolwiek inny przedmiot praesstawia s¢
upadkowi, to ciato to wywiera @iienie na podper Na tym wignie
polega cizenie pozorne, ktore w skutkach swojego dziatania
niczym nie ré@ni sic od cazenia wywotywanego przez planety.
Wielkos¢ sity ciazenia pozornego jest tym gkisza, im wgksza jest
predkos¢ przybierana w kadej sekundzie przez rakiet
Przyspieszenie ziemskie wynosi okoto dzieii metréw na
sekung kwadrat. Gdyby rakieta nabierata pod wptywem sity
zewretrznej takiego wignie przyspieszenia, to powstawatoby w
niej ciazenie takie jak na powierzchni Ziemi.zédi przyspieszenie
jest dziesjciokrotnie wiksze od ziemskiego, to pozorngiar w
rakiecie jest rownigdziestciokrotnie wekszy. Jak ju
powiedziatem, ta pozorna sitaagénia ma zwrot przeciwny do sity

— Ziemia, Staice i inne ciala niebieskie powinny chyba
wplywa¢ jakas na pozorne gienie w rakiecie, nieprawda —
powiedziat ktd.

— Wiasnie do tego zmierzam — rzekt Galileusz. — Rozpajrzm
na przyktad dziatanie przygiania ziemskiego... Przygjanie
ziemskie dziata nie tylko na rakigtale rownie na wszystkie
znajdujce st w niej ciala. Jeeli rakieta porusza siw jakims
kierunku pod wpltywem tej
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wszechobecnej sity, to rowrieiato w rakiecie lub obok niej
porusza si doktadnie tak samo pod wplywem tej sity. Obserwato
rakiecie nie widzi, rénicy pomidzy ruchem rakiety i otaczgjych
ja ciat. Nie mana zatem wykazaze grawitacja ziemska dziata na
rakiet w jakis specjalny sposob. Wniosek jest taki: nie tylko
Ziemia, lecz zadne inne ciala niebieskie nie naagie¢ wptywu na
pozorry sitg cigzkosci w rakiecie, to znaczy nie magej ani zwek-
sz&, ani zmniejsza

— Wykazano — powiedziat Helmholz e chzenie pozorne w
naszej rakiecie zatg wytacznie od przyspieszenia uzyskiwanego
przez rakiet pod wpltywem parcia gazéw spalinowych
opuszczajcych jej dysze. Jeli otrzymywany w kadej sekundzie
przyrost pedkosci (czyli przyspieszenie) wynosi sto metréw, to
wszystkie ciata w rakiecie stggic dzieseciokrotnie ceézsze nk na
Ziemi. Natomiast Ziemia, Skze i planety nie majzadnego
wplywu na cazenie pozorne.

— Wynika z tego ponadto — zauwd Galileusz —ze kiedy
reakcja wybuchowa zostanie przerwana i rakietagiarge
uzyskiwa przyspieszenie zgodne z parciem gazow, dzeciie
pozorne zniknie bedadu, bez wzgldu na patzne dziatanie
przenikajcych wszdzie sit grawitacyjnych. A wéwczas podro
zawisn, jesli mozna tak powiedzie w swojej wtasnej atmosferze:
nie keda ani spadé ani wywiera cisnienia na podtogi inne
przedmioty. Stamsie podobni do ryb w wodzie, tylee podczas
poruszania ginie keda napotyka zadnych przeszkod, podczas gdy
woda stawia przecieznaczny opor.

— Fascynujce zjawisko — daly sistysze€ gltosy z audytorium.

Mam pytanie — odezwatsjeden ze stuchaczy. — Kiedy
rakieta opéci atmosfeg, to zewrtrzne cénienie dzialajce na i
zniknie, nieprawdz?... Czy wéwczas prnosé wewrgtrznej
atmosfery nie rozerwie rakiety?

Wytrzymalas¢ scian rakiety obliczona jest nasnienie sto
razy wiksze od atmosferycznego. A przy tym ra-
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kieta wypetniona jest czystym tlenem, dztegikrotnie
rozrzedzonym w poréwnaniu z ziemskim powietrzemzihaczyze
preznos¢ gazu w rakiecie jest dziesiokrotnie mniejsza od
preznosci powietrza i dwukrotnie mniejsza od parcjalnegmienia
tlenu w atmosferze Ziemi. &iienie wywierane néciany jest
réwniez dziese¢ razy mniejsze riatmosferyczne. Dlaczegby
zatem rakieta miatagrozerwa?

— Czy takie rozrzedzenie atmosfery w rakiecie nie whav
krwawien? — zapytat jeden z majstréw.

— Badania tej atmosfery podczas prob wypadty pdmig —
powiedziat Helmholz. — Gdyby jednak podnd byli z nigj
niezadowoleni, magzwiekszy¢ preznos¢ swojegosrodowiska
gazowedo przez dodanie azotu w takiejdipw jakiej tylko zechg.

— | jeszcze jedno... Temperatura... — zapytakjakliody
czlowiek. — Przecietemperatura przestrzeni kosmicznej jest bliska
zeru absolutnemu, czyli minus dwustu siedemdaiasitrzem
stopniom Celsjusza. Co z tym zréBiCzy ludzie mogznost taka
temperatug?

— Temperatug przestrzeni okrda sk termometrem —
powiedziat Helmholz — take mierzymy wiaciwie temperatuy
termometru. Jeeli nie mazadnych niebieskich ani ziemskich ciat
emitugcych promieniowanie, to oczyvagie wskutek niczym
niehamowanej utraty ciepta na drodze promieniowsgeriamometr
albo jakiekolwiek inne izolowane cialo powinno ufiéacate cieplo i
0ziebi¢ sie wobec tego do zera absolutnego, czyli do minusstiwu
siedemdziestiu trzech stopni.

— Nie wiadomo nawet, co byesstato z takim ciatem —
zauwayt Galileusz. — By moze jego widciwosci ulegtyby
zasadniczym zmianom. Przyganie casteczek prawdopodobnie
wzrostoby niepomiernie; liymoze ciato skurczytoby gibardzo
albo nawet znikio...

— Tak! — powiedziat Helmholz — trudno sobie wyobigzi
jakie procesy zachodzityby wéwczas w ciele. Alegprz

44



strzeh eteru napetniona jest najrozmaitszymi wibracjasnglonym
ruchem elektronéw i jeszcze mniejszychstek materii. $ one
emitowane przez gwiazdy, planety i sam eter. Zealv praktyce
ruch atoméw termometru albo innego ciata niezenolec
przerwaniu — cata energia ciata nie reailec rozproszeniu.
Promieniowanie emitowane przez odlegte gwiazdwanpty
mozemy pomingé; w poréwnaniu z promieniowaniem &la jest
ono znikome. Jedna& nasza rakieta przy oddalanig sd Ziemi
prawie stale poddawana jest dziataniu promienieganych.
Zastandéwmy si, do jakiej temperatury magiagrzé rakiet te

— To zalezy nie tylko od odlegtéci ciata od Staca, ale take od
ksztalttu, barwy, sposobu poruszaniaisnnych wigciwosci ciata
— powiedziat Galileusz.

— Tak wianie jest — potwierdzit Helmholz. — Uczony
austriacki Stefan odkryt prawo, @ki ktoremu, wprowadzag
pewne zaleenia upraszczage, mana okréli¢ temperatug planet, a
takze innych, nawet zupetnie matych ciat. Opiecagic na
badaniach Stefana remy ustalt, co nasipuje: ptytka prostopadta
do biegu promieni stonecznych, znajhg st w takiej odlegtdci
od Slaica jak Ziemia, pokryta z jednej strony (skierowakej
promieniom) sadg a z drugiej strony zabezpieczona przed gtrat
ciepta, powinna nagrzasie do stu p¢¢dzieseciu dwdch stopni
Celsjusza. Jest to temperatura graniczna na wysbd&dbity
ziemskiej. Na Ksizycu mazna chyba odnotowataks temperatug.
Jezeli dana bytaby kulka pokryta sagdizobracajgca sg, to jej
srednia temperatura powinna wynésdiwadziécia siedem stopni.
Ten sam wynik otrzymamy dla rakiety pokrytej czafarba; jest
jednak zrozumiateze jezeli jedm ze stron (zacienia) zabez-
pieczy¢ przed emigj promieniowania i nadsjej odpowiedni ksztak,
to temperatura mi@ st podniéé az do stu pé¢dzieseciu stopni.
Jezeli kulka nie bylaby czarna i znaczna@zjej promieniowania
rozpraszalaby siw przestrzeni,
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to jej srednia temperatura bytabyzsza. Tak wic w warunkach
ziemskich, kiedy dwadzéeia procent promieniowania ulega odbiciu
i rozproszenlu temperatura powinna wyridstynacie stopni.
(Srednia temperatura kuli ziemskiej mierzona na pmiomorza
wynosi petnascie i pét stopnia).

— Wiec tak to wyghda — powiedziat jeden z majstréow. — Jak
to jednak kdzie przy innych odlegkziach rakiety od Skica, na
przyktad na wysokgi Marsa? Czy aby nie zamarznie tam
wszystko?

— Sprébujemy odpowiedzieza pomog liczb — powiedziat
Galileusz. — Jeeli nawet rakieta znajdujeesiv dwukrotnie
wiekszej odlegtéci od Staica niz Ziemia, to i tak gérna temperatura
graniczna wyznaczona dla czarnej ptytki wynosi thmadzigcia
siedem stopni powgj zera. Zabezpieczgj réznymi sposobami
zacienion strore rakiety przed emigjpromieniowania i otwierag
dostp promieniom po stronieswietlonej przez Stace maemy
oskhgna¢ jezeli juz nie dwadziécia siedem stopni, to przynajmniej
dwadzigcia albo pétnacie, a to jest zupetnie wystarczeg. Mazna
tez wykorzyst& sztuczne ogrzewanie, lecz jest onediie przy
statlym, chdby nawet stabynéwietle stonecznym. Meemy te
dowolnie podnositemperatug rakiety, skupiajc na niej
promieniowanie stoneczne za poraasvierciadet. Tam, w eterze,
metalowe zwierciadta nie matowidjnie wyginaj sie pod
wplywem wiasnego eraru. Ani w rakiecie, and w jej pohli nie

— Wspaniale, wymienicie! Rozumiemyze zimno nie grozi
rakiecie. Nie rozumiem jednak — powiedziat jedemiadych
robotnikéw — dlaczego gienie wzgédne podczas startu nie
zgniecie ciat podrénych? Mowilicie, ze chzenie, co prawda nie na
dtugo, powinno wzrosit dziesec razy. A zatem wac tutaj pec¢
pudéw, w rakiecie waytbym pie¢dziesit pudéw. Jeeli moja glowa
wazy siedem funtéw, to tamebzie wary¢ siedemdzieat funtéw.

To przecie tak, jakby wladowana mnie czterdziestogtio-
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pudowy cézar! Nie potrafg¢ go utrzyma... Krew zrobi s cigzka,
prawie jak ré¢! Naczynia krwionéne pogkaja, rece odenv sie pod
wplywem wiasnego ¢karu...

— Przecie to prawda!... — rozlegly sigtosy z rG@nych stron.

— Tak jest — potwierdzit Galileusz. — Niemniej jednadsi
przyjaciele pozostancali i zdrowi, zajmuic lezace pozycje w
cieczy o gstadsci rownejsredniej gstasci ich ciat. Uwierzycie moim
zapewnieniom, kiedy przeprowadzimy pewnéwiadczenie... Czy
widzicie & figurke cztowieka? Jest to bardzo delikatny model,
wykonany z kruchego materiatu. Upuszczam go i jakzwie,
model rozpada sina kilka kawatkow. Biog teraz drug taka sam
figurke i zamykam4 w przezroczystej kuli z mocnego materiatu,
napetnionej ciecgo takiej samej gstasci jak gestosé figurki.
Popatrzcie — figurka nie wznoskdinie opada, chocigporuszam
kula na wszystkie strony. glziemy rzucé kula i wali¢ w nia
miotkiem... Widzicie? Figurka pozostaje nienaruszddmieszczam
kule w centryfudze i nastawiam na takie obroty, algyani figurki,
kuli i cieczy zwikszylt sk sto razy... Popatrzcie — figurka jest cala.

— Rzecz polega na tym — wmieszat Bielmholz —ze cizar
cieczy wyréwnuje w tym przypadkuegiar figurki, takze jej czsci
nie wywieraj cisnienia ani na siebie nawzajem, anisoeny
naczynia; figurka nawet nie dotykeian.

— Gestas¢ poszczegolnych ezci ciata ludzkiego nie jest
jednakowa; kéci, muskuty i thuszcz majrézne g;stasci —
powiedziat Galileusz. — Powstajeagipewne naggzenie pomgdzy
réznymi czsciami, a przy ogromnym gieniu wzgednym
napezenie to osiga wielkie wartéci. Jednake przy
dzieskciokrotnie zwekszonej sile eizenia rozerwanie tkanek jesz-
cze nie nagpi. W samej rzeczy, sprébujmy przeprowadzn
doswiadczenie naywych istotach: rybiezabie, itd. Cazenie
maozemy zwekszy¢ sto razy... Popatrzcie, zwieta pozostatgywe.
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— Prosz painstwa — wykrzyknat ktos. — Zwierzta s zywe,
aleczyzywi sg jeszcze nasi kosmiczni podrd? Czy g zdrowi?
Gdzie s¢ teraz znajduyj?

— By¢ maze przelatyj teraz nad naszym zamkiem?
Wszyscy mimo woli skierowali spojrzenia ku przezgstemu
sufitowi.

— Céz to za gwiazda przesuwa sia wschdd, czy to nie aerolit?
— zapytat jaké$ mtody robotnik.

— Gdzie? Gdzie? — dalysblyszé glosy. — Ach, tam!
Popatrzcie mdko na gwiazdozbiér Kasjopei!

— Prosz paistwa! — powiedziat Galileusz. — To nie meteor.
Meteor pozostawiglad w atmosferze i prawie zawsze szybko znika.
Natomiast ta gwiazda nie zostawiadu. Ponadto poruszasi
znaczniej wolniej i meteor i jak widzicie, pozostaje na niebie.

— Minelo dziesé¢ godzin od momentu startu naszych przyjaciot.
W tym czasie powinni oni wykoiaszec¢ petnych obrotéw dookota
Ziemi. Oczywicie widzimy rakie¢, oswietlong silnym swiattem
elektrycznym. Nasi przyjaciele sygnalizuge lot przebiega
pomyélnie.

Ledwie Galileusz wypowiedziat te stowa, gdy gwiazdazta
znika i pojawia sie znowu w r@nych odstpach czasu.

— Nie mazadnych vatpliwosci — powiedziat Helmholz. — To
nasi. Sygnalizuj wiasnie alfabetem Morse'a... Donasze
wszystko odbyto gipomysinie, ze zyja i ze @ szczsliwi...

Trudno sobie wyobragizgietk, ktory s¢ podnidst; rozlegly si
wiwaty i okrzyki triumfu. Oczy blyszczaly, piersizpierata duma...
Tak zakaczyto sk zebranie.
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15 WYDARZENIA W RAKIECIE LECACEJ DOOKOLtA
ZIEMI.

PRZERWANIE REAKCJI WYBUCHOWEJ. WYJSCIE Z
WODY. NARADA

Przeniédmy sk ponownie do rakiety i popatrzmy, co rabiasi
przyjaciele. Wiemyze w swoich napetnionych wadtrumnach"
czuli sk znakomicie; rozmawiali i swobodnie poruszali
konczynami. Nie wolno im bylto tylkaadnej czsci ciata
wynurzy¢ z cieczy; stawata siona wéwczas eika i niby
olowiana wpadata z powrotem do wanny. Préby takiema byto
podejmowa dopiero wtedy, kiedy stabta reakcja wybuchowa w
silnikach. Nie mirto jednak nawet dziegi minut, a okropny ryk
rakiety ustat i tylko w uszach dzwonito.

— Praca silnikow zostata przerwana! — obégielwanow i
zacat wylazi¢ ze swojej wanny...

Wszyscy poczuli gijak podréni w momencie
nieoczekiwanego zatrzymania wehikutu. Mkan jednak dalej z
olbrzymia predkaoscia, nie zatrzymujc sk wcale; to tylko
chemiczna reakcja¢zenia s cieczy zostata przerwana. Nie
chciato s¢ wychodzt z wody, tak jak rankiem nie chce: si
wstawda z miekkiej poscieli. Sasiedzi widzieli, jak lwanow
wygramolit sk ze swojej skrzynki, przeleciat kilka razy do tytu
do przodu swojego przedziatu i wreszcie zdotakziegd
uchwyci; ciecz rownie wyskoczyta z wanienki i latata w
roznych kierunkach w postaci regularnych kul, dopdki n
przylgreta doscian rakiety i nie rozpetztagpo nich. lwanow

— Panowie! — powiedziat. — Mama juz wstawad! Dosy¢
spania...

Zaciekawieni podréni podnosili s¢ szybko i wszystkich
spotykato to samo co Iwanowa. Dzwonito im jeszczesaach,
alesmiech, okrzyki i rozmowy zagtuszaly ten deneryayj
szum... Wytarli sj i ubrali w leklq odziez. Ciecz zebrali starannie
i zamkreli w poprzednim miejscu. W Kau wszystko zostato
doprowadzone do pagdku. Po-
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zrywane przedmioty obracalyesiprzelatywaly z kta w kat, ale
coraz wolniej i wolniej. One tede zostaty solidnie przymocowane
do swoich poprzednich miejsc.

Podré&ni zebrali st w srodkowej, wielkiej, cylindrycznej
kajucie. Miata ona, tak jak wszystkie pozostatetolczterech
metrowsrednicy, ale diugéria pieciokrotnie przerastata inne, to
znaczy liczyta dwadzieia metréw. Bylo to wystarczgje
pomieszczenie dla dwudziestu osob. Drzwi gikeinich
przedziatow byty otwarte. Nasi znajomi jeden poginu wlatywali
do salonu: niekt6rzy bokiem, inni do géry noganhiociaz
kazdemu wydawalto gi ze zajmuje prawidtowe polenie. Trudno
byto pozostawé&bez ruchu; sytuacja byta niezwykta i wywotywata
niekonczace sk dowcipy,zarty i Smiechy. Oczy otwieraly si
szeroko: to z przestrachu, to ze zdumienia...

— Panowie! Bdzie jeszcze czas nadziénsic i nasmia¢ do
woli. Sprobujmy uspok@isie i okresli¢ nasze potzenie —
powiedziat Newton. — Nie chodzi mi o stan, w ktérgateraz
znajdujecie, ale 0 nasze poémie w przestrzeni kosmicznej.

Zebrani ucichli, ale niektérzy, nawet tego nie zakajc, z
wolna kecili sie i przemieszczali niby ryby w wodzie; tyke ciata
znajdowalty s w najrozmaitszych pozycjach. Stuchano émie.

— Oceniajc wedtug czasu — powiedziat Laplace spojrzawszy
na swoj zegarek — wyleciélny poza granice atmosfery. Wydaje
nam sg, ze rakieta jest zupetnie nieruchoma, ale to tylkalzenie.
Wedtug uprzednio ustalonego planu, ktéry zrealiZzcaudiomat
sterupcy, rakieta powinna teraz wiecznieaky¢ wokot Ziemi. Jej
orbita jest stacjonarna: rakieta znajdujewsiodlegidci tysiaca
kilometréw od powierzchni Ziemi i porusza §i0 okegu z nie
zmienmy predkoscia — okoto siedmiu i pét kilometra na sekund
Czas jednego obrotu dookota Ziemi powinien wyaosniej
wiecej jedry godzire i czterdzigci minut. Jestemy teraz podobni
do Kskzyca, poniewa zamienilgimy

50



sie w satelit Ziemi. Nigdy na rd nie spadniemy, tak jak nie e
spac¢ na Ziemé Ksiezyc — sita odrodkowa wyréwnuje
przyciaganie ziemskie.

16 STAN SUBIEKTYWNY

— Panowie! My po prostu stoimy w miejscu — rozlegt si
desperacki glos. — Znajdujemye si jakieg jasno dwietlonej,
diabelskiej piwnicy. Nie mogpoja¢, co s¢ ze mr dzieje, i nie
wierze ani w swgj ruch, ani w nic...

— Wydaje mi s¢, ze wariug — oznajmit ktg inny. — Wszystko
kreci sie dookota, nie mee sk uspokot, przeksztatciimy sie w
jakies ni to ptaki, ni to ryby. Ale te przynajmniej poasg Sie w
poziomie, a my jesfmy rozwieszeni jak popadnie..epi schodza
sie z czyimg pietami, plecy z plecami, stale trzeba sikoga
opiera, chocia jest tu tyle miejsca... Wienage stracitem eizar
wzgledny, ale nigdy nie przypuszczateme, kede to odczuwé w
taki sposob. Przecido jaka fantasmagorial... Jak tylko zauiea
ze nie ma pode mrpodpory, to serce mi zamiera i wydaje ngi si

— Przyjaciele, uspokojcie gli— powiedziat Rosjanin. —
Stopniowo oswoimy iz tymi czarami i bdziemy je uwaa¢ za ca
zupelnie naturalnego. Natomiast waszgphwosci rozwiep Sie,
kiedy tylko otworzymy okiennice i wyjrzymy naviat bazy.
Wydaje mi s¢ jednak,ze z tym trzeba poczeka— i tak jestémy
niezwykle zdenerwowani. Gdy sk stato, gdybymy zobaczyli
niebo i Ziem¢ — przeobraone, niezwykle, a niby tak znajome.
Prawdopodobnie niektérzy uzmap za czary... nie wszyscy mpg
bezkarnie znositaki nadmiar wraen. Dla uspokojenia powiem
wam,ze Laplace wygldat juz przez iluminator i upewnit gj ze
rakieta stata gisatelity Ziemi, ze nasze potlenie jest zupeie
bezpieczne te wszystko przebiegto tak, jak najd jak uprzednio
wyliczono.
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17 ZAJECIA, SEN, LEKTURA, POSItKI

— Czyz nie lepiej — powiedziat Franklin — zamiast nadmier
szarpé nerwy, posiedzie,w domu" i zap¢ sic jakas zwykla
praa?... Jest tu jasno, ciepto, czysto, dobre powietviczemy
poczyt&, pospé, porozmawid, pojes¢ sobie, maemy pozamyka
sie w swoich kajutach. Niech tylko dyrny pilnuje temperatury i
normalnego skladu powietrza.

— To prawda, prawda! — rozlegtyesgtosy ze wszystkich stron.
— Odpoczniemy u siebie, porozmawiamy na 0sébino

Mieszkaicy rakiety rozlecieli & w rézne strony do kajut — po
dwdch, po trzech i w pojedyrkKajuty byty Gwietlone i ze
wszystkimi wygodami.

Aby méc sé porusza, trzeba bylo odpychasie od scianek; nie
wszystkim przychodzito to réwnie fatwo — niektéraglerzali o
ramy drzwi, ale odbijali siod nich i lecieli dalej, inni zcznie
przelatywali przez wszystkie drzwi o nic nie zawade i dopiero
przy swojej kajucie odpychalisbd przegrédek, aby znikt
wewnatrz pomieszczenia.

Niektorzy zgasiléwiatto elektryczne i zasfi w przedziatach.
Wskutek mimowaolnych porus#ev trakcie snu przesuwaliesi
powoli z kata w kat. Nawet kgzenie krwi i oddech zmieniaty
potazenie ich ciat. Nie byto tzek, ale nikt nie narzekat na
niewygod:. Zrobito sk ciepto, poniewawszyscy zabierag sk do
drzemki podniéli temperatug w kajutach o kilka stopni. Inni
pootwierali ksizki i czytali. Lekkie sktadane ramki delikatnie
przytrzymywaly ciato i pozwalaty na pozostawanidezruchu —
tak bylo wygodniej czyt@przy lampie, spanatomiast mena byto
w kazdym potazeniu... Kto jednak lubit odpoczywav jednej
pozycji, mogt przywazad sic dwoma tacuszkami ddgcianek albo
ulokowa sie za siatkow przegrédk, podobm do sieci rybackiej.
Latwo bylo utrzyma ksiazke
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w rekach, poniewacigzar nie istniat; za to stronice marszczyhy i
trzeba je byto przytrzymywiasprzynka lub palcami. Inni jeszcze
gadali dla uspokojenia nerwéw o dawnych ziemskpiawach:
wspominali i zdaje 8j trocte zatowali.

Byli tez zwolennicy posilenia si W rakiecie znajdowaly si
wszystkie niezidne produkty. Nie mma tylko byto j@¢ ani pt w
zwykly sposéb; stét nie ustatby na miejscu. Tak sdnzesta —
leciutkie pchngcie i wszystko i kreci i zaczyna toczyz kata w
kat. A kiedy st ztapie i ustawi meble, wszystko powtarzai no-
wa. Wszystkie spety mazna oczywicie przysrubowa doscian.
Ale po co stol, jeeli naczynia wcale nie spadapo co krzesta i
fotele, jezeli czlowiek nie potrzebuje oparcia i nie porusizg s
dopoki go nie potica? Po co taka, spezynowe siatki, materace,
pierzyny i poduszki, skoro bez nictztest wszdzie migkko?
Chybaze dla stworzenia iluzji ziemskieggycia.

Ale przecie i tak nie da si usiedzi€ w fotelach ani zostaw
tozkach, jdli sie cztowiek nie przywize. Trzeba teprzywigzywat
talerze, karafki, a nawet jedzenie. Pgisic widelec albo tyke na
stole, a one podskogipolea do sisiada: dobrze, i widelec nie
wykluje oka, a ostrze @ nie uderzy w nos. Ale nhawet umocowany
positek lzdzie kotysé sie na nitce i zatacZduki, brudzi stot i
fizionomie gsiadow. Kruche produktyeda podczas krojenia
rozsypywé sie na wszystkie strony, trafig to do nosa, to do ust, to
do oczu i uszu, to znowu we wiosy i kieszenie jegleh. Ssiedzi
beda kichat, kast&, trzet oczy, ocieré ttuszcz z twarzy... Zechcecie
nala szklank wody, a woda nie pocieknie, odchylicie gipdo
tytu, aby wypé kieliszek wina, ale wino sitbezwtadnéci wypadnie
Z kieliszka w postaci kilku kul i poptynie gdzieenirzeba; zaleje
brody i ubrania wspétbiesiadnikéw albo wpadnie dotamu, kto
wcale nie miat zamiaru fi

Zamiast krzeset magoy¢ uchwyty dla tych, ktérzy pragn
pozostawé na jednym miejscu; zamiast stotdbw — po-
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dobne uchwyty przytrzymage naczynia z jedzeniem: e rodzaju
lekkiej etazerki z mnostwem pétek; mioa stamid tatwo wypé
naczynie z jedzeniem, a potem wstajei ponownie
przymocowugc.

Wszystko to skonstruowano w rakiecie zawczasu,gveai uczeni
prawie wszystko przewidzieli. Potrawy byly zakorlawe. Dania
ptynne i potplynne spywano w nasipujacy sposéb: za pomac
pompy przytwierdzonej do naczynia wdmuchiwano dmaoitrocly
powietrza. Powietrze wywieratogtiienie na przegrodkw naczyniu,
spehiajca role ttoka; pod nim znajdowato gspozywienie. Pod
wptywem cinienia ciecz azyla do opuszczenia naczynia poprzez
zawor i elastyczmrurke. Rurke wkladato s¢ do ust i na moment
otwierato kran. POtptynne fagwienie dostawato sido ust i dalej do
zotadka. Owoce i w ogdle potrawy o stalej konsystencji
przytrzymywano lekko na talerzu spynkami i siateczkami. N i
widelce przywizane byly krotkimi tacuszkami do
unieruchomionych talerzykéw.

18 DOSWIADCZENIA FIZYCZNE | CHEMICZNE.
KONCERT

Uczeni zaproponowali, aby po odpoczynku zétsiaw gtéwnej
sali i przyjrze przebiegowi déwiadczé fizycznych i chemicznych,
prowadzonych w warunkach nienasci.

— Dzwick — zacal Newton — gadzac z tegoze mazemy
swobodnie rozmawia rozprzestrzenia situtaj dokladnie tak samo,
jak w atmosferze ziemskiej. Zachowata sprzystas¢ zamknétego
w rakiecie gazu, a zatem i iliwos¢ przenoszenia fal...

— A moze dla potwierdzenia Zpiewamy cé chérem —
zaproponowat jeden z obecnych.

— Wspaniale — powiedziat Laplace. — @omy do tego
jeszcze orkiest
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Zebrani wyrazili zgod. Muzycy odczepili & od swoich
sztalugowych uchwytéw i polecieli po skrzypcebki i nuty;
wroécili niebawem. Tym. razem wkszai¢ podr@nych korzystata z
opisanych ju ram-sztalug, aby nie obracai¢ i nie przesuwawe
wszystkie strony. Zespot wyglat bardzo szacownie. Kapelmistrz
dat znak i chor zaagt spiewa przy akompaniamencie instrumentow
muzycznych. Zdaw@by sk mogto,ze podréni dawno nie stuchali
muzyki, taky raddi¢ sprawiat im teraz ten koncert. Niektorzy
zapomnielize nie znajduyj sie na Ziemi, i mruczeli copod nosem.
Stowa nie pasowaly €zto do obecnej sytuacji. Kiedy pgpgewano
ostatni zwrotke, wybuchty oklaski i okrzyki ,bis". Kilka
nastpnych utworéw wykonano z podobnym sukcesem. \Wtkio
muzycy zacgli blagat o litos¢.

— Zauwayliscie zatem — powiedziat Newton ze w sferze
dzwiekdw réznic nie ma. Wszystkie préby akustyczne przebiegaj
tak samo jak na Ziemi. Nie ma twénia — cignat po chwili
namystu — tej ziemskiej miary masy, ale mas/czuwa s¢ wy-
raznie przy nadawaniu ciatom ruchu. Imekszy jest opor przy
przesuwaniu ciat z miejsca na miejsce, tymkska jest ich masa.
Ale oczywicie masy nie mma tu zmierzy za pomog zwyczajne;j
wagi spezynowej czy te dzwigniowej. Jak widzicie przyely te w
naszych warunkach nie dziatagprzyna dynamometru nie
rozciaga s¢, a belka wagi pozostaje w rownowadze przy dowolnym
obciazeniu i przy wszystkich dtach nachylenia. Masnazna tu
jednak zupetnie doktadnie zmiekzga pomog innych uradzei, na
przyktad specjalnie do tego przystosowanej cengiiyfMozna p
poczi takze przy probach zatrzymania ciatka. Im trudniej za-
trzymat poruszajce s¢ ciato, tym weksza jest jego masa.
Podzieliwszy masprzez obtos¢ otrzymujemy gstas¢ ciata. Masa
przejawia si podczas uderze jest proporcjonalna do sity
uderzenia. Trzeba jednak zwrédeavag: na pedkosé, z jaky
porusza si dane cialo. Mata masa e
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d& silne uderzenie przy daj predkosci i odwrotnie. Bra palna
dziala tu jeszcze skuteczniegmia Ziemi.

— Ruch — zauwzyt lwanow — jest tu prostoliniowy, jednostajny,
prawie wieczny, bo niczym niehamowany;gk nie liczy¢ oporu
powietrza. Istnieje pewien wptyw Ziemi i innych traebieskich,
ale w rakiecie i o kilka kilometréw od niej jest arezauwaalny.
— Oto barometr gciowy — powiedziat Franklin. — Rt
podniosta si i wypelnia teraz catrurke. Jakkolwiek diuga bytaby
rurka, wypetni s ona catkowicie, poniewarte¢ nie ma tutaj
ciezaru. Natomiast barometry i manometry Burdona dgiata
sprawnie, gdy preznos¢ gazow dziata w nich na rughub puszk,
ktorej spezystas¢ przejawia s takze wtedy, gdy cizenia nie ma.
Zwyczajne wahadlo (z etarkiem) nie poruszagsi zegar nie
chodzi. Popchrte wahadto (na nitce) obraca siookota punktu
zaczepienia,zazatrzyma je opor powietrza. Za to zegarki
kieszonkowe i w ogole wszystkie mechanizmy i pragsz ktorych
dziatanie nie zaley od sity chzenia, dziataj sprawnie. Na przyktad
maszyna do szycia... Nagrzane powietrze nie un@siosgory,
chatby dlategoze gory widciwie nie ma. Zapalongwieca albo
lampa naftowa gaie, bo nie ma ggu: ptomie otacza i
produktami spalania, a tlen przenika przez nie tapmbwoli,
wytacznie dzeki dyfuzji. Wiele uradzen na Ziemi dziata na
zasadzie spalania powietrza w tlenie. Wszystkigzgdzenia nie
nadaj si¢ tutaj do uytku, na przyktadzaden piec nie mee dziatad
Wodor i inne lekkie gazy nie unasgie i nie mog, unosé
aerostatow, nie ma ich zreszjdzie unodi... Aeroplany g tu
niepotrzebne, potrzebny jest tylko silnik odrzutowy
wywotywania ruchu pogpowego. Oto ciato o wielkiejegtosci
umieszczone bez podporki obok najszego z mdiwych — ani
jedno, ani drugie nie porusza sthybaze sk je popchnie.
Analogicznie w cieczach — ciata oadych masach, ksztattach i
objetosciach pozostajw réwnowadze. Prawo Archimedesa nie
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zwierzt i okretow; nie funkcjonuje w tych warunkach, poniewa
oparte jest na gkeniu. Syfon nie dziata. Ale rozpylacze ass
pompki wodne, pracuj jezeli oczywicie istnieje spgzyste
otoczenie, tak jak na przyktad w rakiecie. Pompgzce i
odsrodkowe funkcjonuj réwniez w pr&ni. Fontanny wykorzy-
stujace zasag cigzenia nie mog tu dziala, swietnie za to dzialaj
fontanny wykorzystujce peznos¢ powietrza: powstaje prosty i
gtadki strumié niby szklana pateczka. Dopiero w pewnej odlégjto
od zrodta rozpada sii tworzy szereg legcych wodnych baniek.

Ciecze, ma sirozumie, nie wyciekaj z naczy, nie daj sic
ograniczy ptaszczyznami horyzontalnymi, nie rozdzielsk przy
réznych g:stasciach. Sity médzyczisteczkowe dziatage pomedzy
molekutami ciat szczegodlnie wyiaie daj zna o sobie w stanie
cieklym. Dlatego kada masa cieczy, cliby nie wiadomo jak
wielka, przyjmuje ksztatt kuli. Mzecie rozbé ja na kilka kawatkéw
i kazdy z nich utworzy k. Woda samoistnie wchodzi do rurki,
niezalenie odsrednicy i napetniagjw catcci. | odwrotnie: ciecz
pod wptywem sit midzycasteczkowych wyptywa z rurki, yli nie
zwilza jejscianek; tak zachowujeesite¢ w rurce szklanej. Pod
wpltywem ciat statych: siatek, naazyazurowych konstrukcji,
ciecze przyjmuyj niezwykle interesuagce r&norodne ksztaltty. Mima
wiec otrzyma z wody albo z oliwy ksztatty dwuwypuktych lub
dwu-wklestych soczewek, ktdre madpy¢ uzywane zamiast szkiet
przyrzadéw optycznych. Mgna nawet z drucianego szkieletu i
cieczy zbudowaskomplikowane teleskopy i mikroskopy.

Rd&zne silniki spalinowe magdziata pod warunkiem istnienia
sztucznego ggu. Natomiast woda w kottach nie oddziekaci
pary. Silnik parowy starego typu ulegitby zatem zopmu
rozregulowaniu...

— A moze wystarczy ja tej fizyki — niesmiato rzekt stary
majster, wykorzystag fakt, ze Anglik zamilkt na chwi.
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— Dobrze — powiedziat Newton —azj dalszy odlaymy na
pézniej.

— Panowie! — zawotal mtody majster. — Zrébmy lepigj
przerne: napijemy st kawy lub herbaty, odpoczniemy i dalej
bedziemy stuché& Chciatbym jeszcze dowiedZisie doktadnie, jak
dziatap silniki odrzutowe w naszej rakiecie.

— Doskonale, nie mamy nic przeciwko temu — rozlegycggosy
aprobaty.

Wszyscy zgodnie zej miejsca na swoich podstawach, zbiecaj
sie wokot duzego naczynia, rownieosadzonego w uchwycie.
Wychodzito z niego dwadZeia rurek. Naczynie, zawietgie
herbat z cukrem, rozgrzano w kilka minut za poragradu
elektrycznego. Potem pozwolono herbacie nieco ogtyd<tos
napompowat troohipowietrza do naczynia. Wszyscy wlzrurki w
usta i z przyjemn&eia pili wspaniah herbat; jej doptyw mana byto
dowolnie regulowéa

Pokrzepieni herbatpodrazni stuchali dalszego aju wyktadu.

— Pytal pan o rakiet— powiedziat Newton zwrac# sk do
mtodego majstra. — Bardzo dobrze! Sam chcialem gmytuten
temat. Ani koto Segnera, ani mtyn wodny, ani tugbimodne nie
mog tu pracowd, poniewa nie ma cizenia. Ma@na jednak
skonstruowé urzadzenia odrzutowe dziatgie pod wplywem sity
Sprzystasci, cisnienia par lub gazéw albo innych sit niezalgch od
Ciazenia.

Oto ukryta spgzyna wyrzuca kulki z matego odeiku Popatrzcie
— okrecik porusza siw drug strorg!... Oto inne pudeteczko.
Sprezystas¢ scisnietego w nim powietrza wyrzuca na zestnz
strumieh wody. Popatrzcie, jak szybko, a przy tym ze stale
wzrastagca predkoscia pudeteczko poruszaesiv przestrzeni naszej
sali! Oto jeszcze inny okcik czy ter sterowiec, hazywajcie go, jak
chcecie — poruszagsszybko, wyrzucajc pae wodm z dyszy na
rufie. Czy zauwayliécie, jak mocno stuk o $ciare sali?

— Pae mozna zastpi¢ substancjami wybuchowymi, tak
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jak to sk czyni w rakietach stiycych do zabawy — zauvirg
Laplace.

— Oczywiscie ze tak — zgodzit si Newton.

— A jednak — zaoponowat mtody robotnik — wszystkie te
urzadzenia tak dobrze funkcjorujutaj, czyli w atmosferze
gazowej. Wyrzucane substancije odpyslsij od niej, znajduj w
niej oparcie. Gdyby nie bylo tej atmosfery, niediyy tez ruchu.

— Ruch naszej rakiety dowodzk jest jednak inaczej —
powiedziat Newton. — Przecieasz pocisk przebyt ze wzragizy
predkoscia setki wiorst w prani, nagdzany cinieniem spgzystych
produktow spalania.

— Za chwik sprébujemy uruchordiw prézni znane ja
urzadzenia — zapowiedziat lwanow.

Malutki okrecik ze spgzonym powietrzem puszczono znowu w
ruch na oczach widzéw. Przyazany do stupka, wetketiego w
otwor tarczy rozpylacza, zataczat niewielkiedir jak kai na
padoku. Nakryto go dzwonem maszyny pneumatyczneiiwonu
zaczto paspiesznie wypompowywapowietrze.

— Panowie! Widzicieze w miag rozrzedzania giatmosfery pod
dzwonem nie tylko nie ustaje ruch, ale nawéhi® jego pedkosc.

Pod dzwonem zostatajuninimalna ilg¢ powietrza, ale ruch
okreciku nie ostabt, dopdki nie wyczerpakdadunek spyzonego
powietrza w jego wetrzu. Od strony praktycznej sprawa stala si
oczywista.

— Tutaj, przyjaciele — zauwgt Newton — gtown role
odgrywa bezwladni, wiasciwa gazom w tym samym stopniu co
innym rodzajom materii.

— Na czym wec polega gtéwna zasada silnika odrzutowego? —
zapytat jeden z obecnych.

— Sprébujemy4 wyjasni¢c — powiedziat Newton. —
Wyobrazcie sobie dwie kulki w przestrzeni wolnej odznia, a
miedzy nimi, opierajca Sie 0 nie,scisnieta sprzyne. Jezeli
sprzynie pozwolimy s rozszerzy, to jednej kulce nada ona ruch
w prawo, a drugiej — w lewo. To sa-
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mo zdarzy si, gdy przycéniemy do siebie dwie gumowe piteczki, a
nastpnie je pgcimy. Nawet spgzyna nie kdzie wéwczas
potrzebna... Wyobrany sobie rurk ze spgzonym gazem. Jeli
jeden jej koniec jest otwarty, to gaz wywieréniénie tylko na
drugi koniec i rurka pod wptywem tegasoienia kieruje s,
przypuémy, w prawo. Gaz kieruje natomiast w lewo. Jest to
urzadzenie bardzo podobne do naszej rakiety... To satarza si
ze strzelh lub z armat podczas wystrzatu.

— Rzeczywicie — zauwayt mtody mechanik — we
wszystkich tych déwiadczeniachrodowisko materialne otaczag
urzadzenia czy te atmosfera grajrole drugoplanow, by¢ maze
nawet ostabiajreakcg. Nie maze sk ona ujawnt w czystej formie.

— Tak — powiedzial Iwvanow. — Ale rola atmosfery nésf
jeszcze dokladnie wyjaiona.

19 OTWARCIE OKIENNIC

Po obiedzie i krotkim odpoczynku wszyscy zebralizziowu w
kajucie ogolnej.

— Przyjaciele! — powiedziat Newton. — Teraz otworzymy
okiennice i ujrzymy wspanialy widok... Ludzie olsj@h nerwach
niech na razie nie uczestnic® tej uroczysteci.

— Wielka mi uroczysté&! — mrukrat ktos z wiszcych w
powietrzu.

— Co dzielniejsi opowiedgstabszym o swoich wraniach —
Newton nie zwracat uwagi na sprzeciwy i méwit datej W ten
sposéb stabsi przygotugie do odbioru niezwyktych wegen. Nasze
zapasy pdu, wszelkiego rodzaju energii i pavienia s
niewielkie. Dlatego na pogtku ograniczymy przynajmniej 2ycie
elektryczndci, postuguic sk swiattem dnia.

Otworzono jeda z podwdjnych okiennic i pogaszono lampy. Do
sali wnikrat oslepiajcy snop promieni stonecz-
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nych. Otworzono pozostale okiennice. Bardgimsjali podlecieli ku
oknom. Rozlegly i okrzyki:

— Niebo jest zupelnie czarne!

— Czarniejsze od sadzy...

— Jakie mnéstwo gwiazd!

— Jak r@nobarwne g gwiazdy...

— Widze doktadnie te same gwiazdozbiory, ale jakaljest w
nich gwiazd... Czemu gwiazdy wydgjic takie martwe? Nie ma w
nich zycia, jakby zupetnie nie wysytaty promieni, nie mjg 1 to
po prostu punkty... Jak dobrze je witl&Vydaja sie bliskie, a
nieboskton taki maty!

Zgromadzonych uderzyta przede wszystkim azgeboskionu i
jego pozornie mate rozmiary.

Stojcy przy innych oknach obserwowali Ziegvd odlegidci
tysiaca kilometréw od jej powierzchni. Z pagku nie rozumieli
nawet, co to takiego, poiej jednak zorientowali gj ze widz
Ziemie. Stato st to jasne, gdy poradzy plamami chmur ukazatyesi
znajome zarysy morz, wysp i kontynentow. Byto té podobnego
do gigantycznej, znieksztatlconej mapy jednej patkigimskie;.

— Jaka dziwna jest nasza Ziemia! Zajmuje prawie potoigba
(120°) i wydaje i, ze nie jest wypukta, lecz widta jak miska.
Ludzie mieszkaj jakby wewntrz tej miski.

— Brzegi Ziemi g bardzo nieréwne, tu i dwdzie pokryte
wielkimi zebami wierzchotkéw goérskich. W pewnej odleggood
brzegéw wida cos mglistego, a jeszcze dalej mnostwo po-
dlugowatych, szarych plam. To chmury zasitaigruty warstwg
atmosfery. Plamy rozagaja sie wzdtuz obwodu Ziemi, a w miar
oddalania s od brzegdw jénieja i rozszerzaj sig; w centrum maj
ksztalt okngly czy tez inny, ale nigdy podiny.

— Zaroéwno Ziemia, jak Stme i gwiazdy wydaj sic bardzo
bliskie: prawie dotykalne! Ma swrazenie,ze @ one
rozmieszczone na wewmznej powierzchni bardzo matej sfery.
Stonce wydaje s male, bliskie i niebieskawe.
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Gwiazdy rownie s3 w wickszaici niebieskawe, ale jestaaviele
kolorowych.

Widok oszotomit niektorych i zgtzyt tak,ze odsunli sie od
okien. Inni nawet nie patrzyli w okna, wystraszekizykami. Wielu
odleciato do swoich kajut. Pozamykali tam okiennizapalili stabe
Swiatto elektryczne. Byli jednak i tacy, ktérzy newerot
niecierpliwie przelatywali od jednego do drugiedama. Nie
przestawali dziwd sie, rozkoszowa widokiem i komentowago.
Zupetnie jak dzieci, po raz pierwszy poduface pocigiem albo
parostatkiem. Najbardziej ze wszystkiego pragata ich uwag
Ziemia. Ukazata sinajpierw w catéci; byla wiec petnia ziemska.
Ale rakieta szybko mk#la na wschod i faza zmniejszata. Liemia
stawata si podobna do ogromnego, wytggo Ksézyca w ostatniej
kwadrze. Jej cienyczes¢ mozna bylo jeszcze rozpoznaivezieki
stabemu éwietleniu, jakie daje Kgizyc. Granice ciemnej i
oswietlonej czsci Ziemi mialy ksztatt ogromnychebow: byty to
cienie gor. Ksizyc byt take widoczny, ale zajmowat niewielk
cze$¢ sfery niebieskiej. Podobnie jak &t wydawat si bliski i
bardzo maly, daleko mniejszyauwykle. W rzeczywistéci jednak
katowe rozmiary Ksjzyca, Staica i gwiazd prawie wcaleeshie

— Panowie — powiedziat Newton. — Nasza rakieta pddny
obrét dookota Ziemi w sto minut. Stoneczny dzteva
sze&cdziesit siedem minut, a noc trzydzi@ trzy minuty. Za
czterdzidci pie¢ minut wejdziemy w cig Ziemi. Staice skryje si
prawie natychmiast. @lziemy ledwo widzié Ziemie, stabo
oswietlong przez Ksg¢zyc. Tylko kontury Ziemi kda swiecity
barwami zorzySwiatto to z powodzeniem zagl nam ture
Ksiezyca. Uprzedzam zawczasu, aby k@rowstabych nerwach nic

Tymczasem faza Ziemi stale gimniejszata, a na graniéwiatta
i cienia powstawaly coraz bardziej ske, olbrzymie cienie gor i
wyzyn.

Wydawalo s, ze gwiazdy poruszajsie szybko i spadajna
Ziemie; kladty sk prawie na gbatych, dwietlonych
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konturach Ziemi, spadaly dziatiami, setkami i tysicami; tak
wielka cze$¢ nieba zajmowata Ziemia i takie mnostwo gwiazd wida
bylo w pr&ni. Z drugiej strony, tam gdzie Stoe zachodzito i
ledwie byto wid& nie Gwietlona czes¢ Ziemi, gwiazdy jak gdyby
rodzity sk nie wiadomo Skd; w rzeczywistéci wysiepowaly z
czesci przestrzeni zastoeliej przez Ziemi i stawaly s¢ widoczne.
Predkos¢ tego ruchu gwiazd wynosita 3,6 stopnia na ngntio
znaczyze mogty pokonasrednic; Stonca lub Ksgzyca w osiem do
dziewicciu sekund. Taka jest w przybdiniu pedkos¢ pozornego
ruchu wszystkich ciat niebieskich wobec Ziemi, asstaica,
Ksiezyca, planet i gwiazd.

Nastpujace poréwnanie uzmystawia, jak wielkig ®zmiary
widocznych z rakiety morz i kontynentow: Dystans lstometrow,
czyli jeden stopig rownikowy, widoczny jest z rakiety poditem
sz&ciu stopni, jeeli tylko warunki sprzyjaj obserwaciji. Jest to
szerokd¢ dwandacie razy weksza od pozornej szerod@ Ksiezyca.
A zatem wszystkie obiekty patone wsrodkowym pasie Ziemi,
nieco tylko przystorgtym powietrzem i chmurami, widabyto bar-
dzo doktadnie.

Widok zapierat dech. Z fatwioia mozna byto dostrzec miasta,
duze wsie i rzeki o szerokoi wiekszej n sto metrow. Ale
gdzieniegdzie przyroda przykrywata wszystko jgtharng, na
przyktad barvg $niegu i wtedy rozrénienie szczegotow stawalcsi
trudne albo zupetnie niemldve. Obserwacje prowadzone przez
teleskop wprawiaty podeédych w jeszcze wksze zdumienie...
Tutaj, to znaczy w rakiecie, atmosfera nie zamatgwharazu i nie
przestaniata mniejszych gwiazd... Po prostu nie Ipylstych miejsc:
cale czarne niebo obsypat srebrny piasek. Tylkoigjswach tak
zwanych ciemnych mgtawic byta pustkazek tuta;.

Wszdzie podwdjne, potréjne i wielokrotneamdokolorowe
gwiazdy... Moment zamienia, czyli nocy, zbfat sk.

— Panowie! — zawotat kb — Niewidoczny skraj Ziemi
zaciemnia kraniec Shza.
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Po uptywie czterech sekund widoczna bytatylko potowa
Stonca. Po nagpnych czterech sekundach wszystko pago sie w
mroku. Dopiero po kilku minutach, kiedy oczy przymeaity sk do
ciemndaci, zobaczy mazna bylo zorz, jasniejaca dookota ciemnej
Ziemi.

Zorza byla szczegélnie jasna tam, gdzie zniklox&o Wysoka na
dziesk¢ stopni, stawata sicoraz bardziej stonowan@wiecita przez
szesngcie minut po zachodzie Stoa olbrzymim, regularnym,
purpurowym kotem, zajmagym znacza czs$¢ nieba grednica sto
dwadzigécia pic¢ stopni). Niebo rozdzielito sinieomal na potowy.
Czerwone&wiatto byto przy tym tak silneze mazna byto czyté nie
zapalajc lamp.

Niektorzy nie mogli zni& tego widoku. Inni natomiast wotali
,och" i ,ach" i przelatywali od jednego okna do dreigo. Poniewa
bylo stosunkowo ciemno, ¥é na drugiej potdwce nieba widlayto
teraz o wiele wicej gwiazd. Stale sypalyesjak snieg w ten ocean
Zorzy; po przeciwnej Zastronie purpurowego kota wylatywaty niby
niezliczone race. Blask kota stale stabt z jedirejny, a rozpalat si
z drugiej, zmieniajc odcienie. Nie migto nawet siedemriaie
minut, a wyjrzat pasek Shea; wszystko zamigotato, zorza zelez
metnie¢ i po dzieweciu sekundach pokazata getnia stoneczna.
Wszyscy prawie depli od swiatta.

— Niezbyt to dluga noc — zauvrgt mtody majster — trwa nie
wiecej niz pét godziny!

— To z&mienie, a nie noc — zaprotestowat jego towarzysz.

— Noc i zamienie réwnoczénie — powiedziat Iwanow. —
Innej nocy nie bdzie, a jeeli bedzie, to rownie taka krotka. Po
godzinnym dniu (sZédziesit siedem minut) — poétgodzinna
(trzydzigici trzy minuty) ciemnéc. Dopdki nie zmienimy szybKoi
naszego wehikutu, dopétyethiziemy skazani na takie wiae krétkie
noce i dnie.

— Czy zauwayliscie chtéd nocny? — zapytat Newton.
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— Nie, jaka nie zmarzmy — odpowiedziaty gtosy
zréznych stron.

— To dlatego — powiedziat Newton e po pierwsze rakieta
nasza zabezpieczona jest warstzolujaca nieprzepuszczaga
ciepta, po drugie dlategae noc jest bardzo krétka; wreszcie dlate-
go, ze ogromna, chociaciemna powierzchnia Ziemi emituje
promieniowanie na rakiei ogrzewa . W sumie jednak nawet w
ciagu naszej krétkiej nocy temperatura ofanst mniej wiecej o
jeden stopi# Celsjusza.

— A zatem krotki dzi# i bliskos¢ Ziemi map swoje dobre
strony — zauwayt Franklin — wi&nie dlatego noce niegla zbyt
chtodne. M@aemy w ogéle nie zwradauwagi na nasgnoc. Przez
pot godziny nie optacaesspa! Nie jestémy do tego
przyzwyczajeni. Propongj aby mniej wg¢cej szesnaie godzin
czuw& i osiem spéa Kazdy maze sobie przeciezrobi noc,
zamykajc okiennice, jak rownieprzywroct dzien za pomog
elektryczndci. Zreszi kazdy maze spé i czuwa wtedy, kiedy ma
ochot. Jestémy poza wszelkim niebezpiegswem i nie ma
potrzeby wystawiawartownikow ani ustatazmian warty...

Mineto wiele dni i nocy, a w rzeczywisioi tylko dziewki¢
godzin. W jeda z tych krétkich nocy podedi przelatywali nad
swoimi ojczystymi dolinami ukrytymi podd Himalajow.
Widoczne byly znajoméniezne czapy wierzchotkdéw. Zamku nie
mozna byto zobaczy nawet przez teleskop. Laplace'owi przyszio
do gtowy,ze mazna zatelegrafowado przyjaciokwietinym
alfabetem Morse'a. Sprawa byla prosta: wystarcppliwy¢ sie
przyciskiem wiczapcym bardzo sila lamp fukowa 0 mocy stu
tysiecy swiec. Swiatto tej lampy byto zauwalne i zrozumiate dla
pozostajcych w zamku. Dlasze przydiniecie whczatoswiatto na
diuzej i rozumiane byto na Ziemi jako kreska, a krotkiedawato
tylko momentalny rozbtysk i przyjmowane bylo jakmgka.

**%
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Postanowiono wysgesie jak nalezy, w ziemski sposab.
Odswiezeni snem i niezbyt moarkawa, przyjaciele nasi zebraligsi
w kajucie ogolnej.

— Prosz was, panowie, 0 uwag— zwrocit se Newton do
zebranych.

Rozmowy umilkly.

— Dotychczas — méwit Newton — obserwowéatiy tylko i
dziwili sig. Uczylismy sk zy¢ w warunkach naszego nowego bytu,
nie myélac o chlebie powszednim. Nie mamy zbytdulenu ani
zywnaosci. Musimy wkc juz teraz rozstrzygagt problem, czy mamy
tu pozosté do wyczerpania sizapasow i potem powrdcna
Ziemie, co przy wielkich ilédciach materiatow wybuchowych, jakie
posiadamy, mzna byloby wykoné nawet sto razy, czy igrzed
wyczerpaniem gizapasow poszukaposobu produkowania tu na
miejscu tego, co niezdne dozycia. W tym przypadku nasz pobyt w
eterze mogtby potrwiadiugo.

— Pomieszkajmy jeszcze w rakiecie i sprébujmy proaveo
zywnaosé. Jezeli sie nie uda, powrdcimy na Ziemi— rzekt jeden z
obecnych.

— Tak, tak, dlaczegéby nie sprébowa— daly sk stysze
okrzyki.

— Tylko czy uda si zdoby tlen izywnos¢? — wyrazit
powatpiewanie jak§ sceptyk.

— Jeeli sig nie uda, to wrécimy na staémiecie — powiedziat
miody mechanik.

— No c&, przecie niczym nie ryzykujemy.

— Dobrze, zobaczymy!

20 PROTESTY. TESKNOTA ZA PRAC A. SZTUCZNE CIAZENIE
Byly tez glosy protestu.
— Czy nie lepiej bytoby wréér?
— Czujemy st jakos dziwnie...
— Czegd tu brak — mowili zwolennicy powrotu.
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— Rece & swedza od bezczynnei!

— Temu nietrudno &dzie zaraddi. — Mamy tu wiele urzdzeh
mechanicznych poruszanychagihiesni. Pracujcie!

— tatwo powiedzié — zaprotestowat jeden z robotnikow. —
Nacisre nog pedat i w rezultacie pomkrdo gory; nie ma przecie
Ciazenial

— Tak — powiedziat Laplace. — Ale nie zauiyéiscie
pewnych urzdzer przystosowawczych przy maszynach.t&n
przecie: odpowiednie rzemienie pagag do kadej stopy; dziki
nim zawsze mzna jedn ze stdp przymocowado podtogi.
Przymocowa sie mozna rownie w pasie, lekko, tak aby zachofva

W ten sposoéb protestigy uzyskali petn satysfakaj i mogli
pracowa dla wspdlnego dobra.

Znaleili sie jednak inni niezadowoleni: brak im bylagénia.

— Chciatbym — mowit jeden z nich — widzigjak leje s¢
woda, jak spadajkamienie, mam cft posiedzié i po-leze¢ w
zwyczajny sposob...

— To rowniez nie jest powdd — powiedziat Newton — aby
wraca do domu. Nic prostszego, jak wprowadtitaj chzenie.
Wystarczy w tym celu nadanaszej rakiecie ruch obrotowy:
najlepiej wokét osi poprzecznej. Wowczas widtej kajucie, dzki
sile odrodkowej, powstanie sztuczneygénie: w skrajnych kajutach
najwieksze, a wsrodkowej, czyli w kajucie ogélnej — najmniejsze.
Ciata keda spada réwnolegle do podtnej osi rakiety, wodadulzie
sie wylewat; wszystko tak jak na Ziemi: mna tedzie siedzié,
leze¢ i chodzt, meczy¢ sie, NoOsE ciezary itp.

— Oto przyktad — cignat Laplace. — Jeeli koniec naszej
stumetrowej rakiety dalzie pokonywa drog: jednego metra w
czasie jednej sekundy, to powstanigzenie réwne 0,002 ziem-
skiego, a wic takie, jak na planetcescednicy dwudziestu czterech
kilometréw. Rakieta wykona przy tym pelny obrotmeyista
czterndcie sekund (@ic minut). Przy pgdkosci dzieseciu metrow
na sekung cia-
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zenie wzrdnie sto razy i bdzie juz wynost tyle, co jedna pta
ciazenia ziemskiego, a zatem nieccgj niz ciagzenie na Ksizycu.
Petny obrot rakiety trw@bedzie wtedy p6t minuty. Taka gatkosé
ruchu nie wywota jeszcze zawrotow gtowy.

— Ruch obrotowy — powiedzial Newton — thta nadéa
rakiecie rénymi sposobami. Wystarczy na przyktad obtaimakoto
tutaj albo po prostu rusgye z miejsca (potemebzie sg juz
obracato samo ze wzglu na bezwtadnid) i rakieta réwnie
zacznie si obracé. Ale najlepiej nadawaruch obrotowy za
pomoe dysz wylotowych dwéch silnikéw. Ich koe skierowé
trzeba w przeciwne

Wszystko to wykonano i niezadowoleni uspokoii. si
Popracowawszy w pocie czota i nacieszywszyciizeniem, znowu
zapraguli spokoju. Woéwczas zatrzymano obroty rakiety zanpm
wybuchéw skierowanych odwrotnie w stosunku do pegrach.
Manewry te pochtogty minimalra ilo$¢ pokznego materiatu
wybuchowego wynalezionego przez Franklina.

21 RAKIETA PRZEKSZTALCA SI EW KWITN ACY SAD

— A wiec, panowie, dosyjuz zabaw i kaprysow; przygtujemy
do pracy, dopoki mamy jeszczesd@apasow — takpropozycg
przedstawit na ogélnym zebraniu Newton. — Po jeditrgnie
rakiety na catej jej diugei znajduje s mndstwo okien. Jeli
odemkrné wszystkie okiennice, to utworzyesszklana
powierzchnia, diuga na osiemdzigdiszeroka na cztery metry
(jedna trzecia obwodu rakiety). Nie ma potrzebytegyni, dopoki
promienie stoneczney $akie silne. Byloby to zresghieznane:
zrobitoby sk zbyt gonco, aswiatto meczytoby oczy. Natomiast taka
ilos¢ $wiatta, padajc na powierzchritrzy stu dwudziestu metrow
kwadratowych (szesdeie metréw
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na jednego czlowieka) i dziadgj na specjalne stiny, moze nam
da¢ niemato tlenu kywnosci w postaci owocow, zawiergych
skrobk, cukier, tluszcze, substancje azotowe i aromagyczn

— Nasze zapasy produktéwwnaosciowych, nawet jeeli dalej
bedziemy z nich korzysta beda sie zuzywaly o wiele wolniej —
dodat lwanow.

*kk

Substancje wydzielane przez ptuca, skaéerki itd., pochtaniane
w specjalnych naczyniach, utworzyly doskonateywpdgenie dla
roslin.

Nasiona rélin posadzono w skrzynkach z gighizyzniona
produktami wydzielania.

Kiedy nasiona wypicity pedy, naczynia, w ktorych rosty,
wystawiono n&wiatlo, coraz szerzej otwietgj okiennice.
Niezwykia sitaswiatta stonecznego, dziatgjego caty czas i niczym
nieostabianego wobec braku atmosfery, prostopaetykek
padania promieni, brak szkodnikéw, korzystny skadvietrza i
optymalna wilgotné¢ uczynity cuda: nie migt nawet miesic, a
maleakie roslinki gesto poobwieszaly sisoczystymi, smakowitymi,
aromatycznymi owocami. Kwitty obficie i owocowalyspaniale.
Nie byto ciazenia, gadzki rozrastaly si swobodnie, nie uging sk
wcale pod gizarem owocow. Kiedy iiny tak sk zagscity, ze
prawie zastonity okna, nima byto pozostawitylko warstwe
kwarcu, usua¢ natomiast z okien plytki ze zwyklego szkia.
Wéwczas, pod wptywem obfifoi promieni ultrafioletowych,
rosliny zaczly si¢ rozwija¢ jeszcze pdze).

Mimo wszystko nie wystarczato owocow do jedzeniaapasy
tlenu réwnie zuzywaly sk po trochu w procesie oddychania. Préba
byta jednak na tyle udanze postanowiono w przys&oi urzadzi¢
orarzerie na zewntrz rakie-
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ty, aby moc w peni zaspokdjaotrzeby i obchodzisi bez
zapasow: przé¢, jak to st mowi, na wiasny garnuszek.

22 SKAFANDRY

Przyjaciele nasi nie czekali biernie, @asiona wypuszazpedy,
pedy wyrosn, zakwitrg i wydadz owoce, a owoce dojrzgj
Podr&ni postanowili lepiej pozriaotaczaica ich przestrzé i wyjsé
z rakiety. Wylecié ze swojego przytulnego, ukwieconeggika i
smielej spojrzé naswiat bazy — nie tylko przez okna.

Opiszemy, jak to sistato. Namielszy z podrénych powiedziat
kiedys, zachwycajc sk wspaniatymi kwiatami:

— Jak tu u nas jest dobrze swieze powietrze i przestronne
pomieszczenia, korytarz ma sto metréw dikoje— mazna latd, ile
dusza zapragnie!... Jedna z sal ma dwadzienetréw dtugéci i
cztery czy pi¢ metréw wysokéci — jest gdzie sirozpedzi¢. Jasno,
ciepto, radénie, wszyscy najedzeni!... Spelnigic nasze nadzieje.
Zawsze te zchzymy powrdct na Zieme, gdyby sytuacja miataesi
pogorszy. Oto wiagnie nasza pkna Ziemia, odlegla nie weej niz
o tysihc kilometrow!

Bardzo dobrze — ggnat. — Czyz jednak nigdy nie wyjdziemy
poza granice tychcian, w ten bezkresny, a zdawatoby tsik
ograniczony przestwor, ktéryast widat przez okno?

— Czemu nie? Jest to catkowicie alive — powiedziat
Newton. —- Mamy nawet potrzebne aparaty, przygotmjaszcze
na Ziemi: jest to specjalna odzie/ rodzaju skafandréw, z
urzadzeniami do oddychania i pochtaniania substancglziglanych
przez ciafo...

— Czemu wec nie otworzymy okna albo drzwi i nie wylecimy
na zewatrz? — zapytat ktd naiwnie.

— Slonce grzeje tak wspaniale, tak tadnie jest wokotyjmnie
byloby pospacerowaw przestrzeni!
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— Po pierwsze nie ni@my otworzy ani okien, ani drzwi —
odrzekt Laplace. — Powietrze momentalnie uleciatoligikiety i
zgirelibysmy w mgnieniu oka; na cialo musi dziéleisnienie
atmosfery, a do oddychania niedny jest tlen. Po drugie, gdyby
nawet nie to, bezpoednie dziatanie promieni stonecznych zabija
kazdegosmiertelnika, ktdry nie zabezpieczygrzed nimi
potprzezroczystymi lub zupetnie nieprzezroczystgstonami.

— Ajak to byto na Ziemi? PrzecieStonce nie pozabijato nas —
powiedziat ktg.

— Na Ziemi promienie Skca s w potowie ostabione przez
gruba atmosfeg i, co najwaniejsze, unieszkodliwione przezni
Chocia warto dodé, ze niecatkowicie — powiedziat Franklin. —
Udary stoneczne to ¢gte zjawisko, zwtaszcza w gaym klimacie
i wysoko w gérach, gdzie warstwa powietrza nad gipest cidisza
i bardziej przezroczysta.

— Przypuécémy wreszcie — powiedziat Newton ze
wylatujemy z rakiety nie wypuszcaagjz niej gazu, co jest jeszcze
wykonalne. Ale przeciezascianami rakiety, w promieniu
najblizszych édmiuset kilometrow (dalej zaczyna sitmosfera
Ziemi), nie ma ani jednej ggteczki gazu. Czym wt mamy
oddychd i jak tu st obef¢ bez cénienia gazu, do ktérego jestay
przyzwyczajeni? Zadajto pytanie, ale czyaito tylko po tozeby
wykaz&, ze nie mana zwyczajnie wyfrugé na zewntrz przez
otwarte drzwi rakiety.

— Wigc co mamy rolfi?! — wykrzykrat zwolennik swobody.

— Wszystkie podnoszone przeze mnie kwestie zostalprgez
nas rozstrzygrie jeszcze na Ziemi — powiedziat Newton. —
Przynigcie, kolego Iwanow, ubiér niezdny dozycia w pré&ni.
Wiecie, gdzie s on znajduje?

— Oczywiscie. Zaraz wydostango i wracam!

Po kilku minutach leciat juz powrotem z dwoma skafandrami.

— Wyjasnie ich budove — powiedziat Iwanow wskazu-
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jac odzie i ekwipunek; towarzysze podp podlatujc blizej
ogladali wszystko z ciekawia.

— W przyszigci — zacat lwanow — trzeba &dzie hdowat na
planetach, ktérych atmosfera niezdatna jest do duflyia wskutek
jej szczegllnego sktadu chemicznego czyniezmiernego
rozrzedzenia. Abyy¢ w prézni, w rozrzedzonym lub nienadaym
sie do oddychania powietrzu, wystarcza jeden rodzegsinej
odziezy. Odzier ta obleka cate ciato razem z glpvjest
nieprzepuszczalna dla gazéw i par, elastycznazbyiegruba, wic
nie utrudnia ruchéw ciata; jest przy tym wystargzajmocna, aby
wytrzymat wewretrzne cénienie. W czsci wkladanej na gtow
zaopatrzona jest w specjalne ptaskiesciowo przepuszczage
swiatto plytki, dziki ktérym mazliwe jest widzenie. Ma przenikligy
dla gazow i par grubpodktadk ocieplajica i pofaczona jest ze
specjalnym zbiornikiem, wydzielggym bez przerwy pod odzie
tlen w wystarczaycych ilosciach. Dwutlenek wgla, para wodna i
inne produkty wydzielane przez ciato pochtaniam& snnych po-
jemnikach. Gazy i pary nieustannie cyrkalppd odziea w
przepuszczalnej podktadce ¢ldi dziataniu samoczynnych pomp. W
ciagu dnia cztowiek zezywa nie wicej niz kilogram tlenu. Zapasow
wystarcza na osiem godzin, a razem z adziap one mas nie
wieksz niz dziesg¢ kilograméw. Zreszi nic tu przecie nie ma
ciezaru. Skafander, jak zaraz zobaczycie, wcale nie@zp

— W przysztych orageriach, gdzie gazyeola bardzo
rozrzedzone — zauvigt Franklin — odzie ta réwnie bedzie nam

— Niezbedna jest take przy pracy nad budavorarzerii —
dodat Newton.

— A teraz, panowie — powiedziat Laplace — czy k&drywas
nie ma chci ubra sic w te odziez i udat w przestrzé kosmiczm?

Wszyscy odlecieli w poptochu. Jedrakdwdéch zostato. Byli to
bardzo miodzi majstrowie. Ubrano ich w skafandmzyBierajc
mimo woli dziwne pozy i niamiewapc
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sie z samych siebie przemiédnkilka razy po sali, ku swemu
petnemu zadowoleniu. Ich gtosy bylo doskonale sictawet
poprzez odzia

23 PROBA SAMODZIELNEGO LOTU W OTACZAJ ACEJ
RAKIET E PRZESTRZENI ETERU

— No c&, panowie, czy nie porajw drog:? — zapytat
Newton. — Ale w ten sposéb zgrzejecie st zwrécit sk do
skafandrytow. — Przynigie im jeszcze lekkie biate kitle... O,
tak... Wié&cie je i przyczepcie jakpzeby ich nie zguldi Jeeli
bedzie wam w nich za zimno, to rozsuwaijcie je albemjcie w
faldy, dopdki nie poczujecie ciepta — otrzymacid¢en sposéb
temperatug zgodmy, z zyczeniem. Przy zupetnie zsghich kitlach
temperatura czarnych skafandrowzaalof¢ do dwudziestu
siedmiu stopni.

— Mozna te uzyskd jeszcze wysz temperatuy — zauwayt
Laplace. — W tym celu trzeba biatym kitlem zabezpyé
niecgwietlong cze$¢ ciata przed emigjpromieniowania, a czagn
cze$¢ wystawt na dziatanie Shica.

— Tak, ale temperatura powsj dwudziestu stopni jestju
meczaca — sprzeciwit & Newton. — | raczej trzebagbizie
obniza niz podwyzsza. W tym celu nalgy nawet zastaniasie
biatym ptaszczem przed dziataniem promieni stongclzn

— Wiecie oczywdcie — Rosjanin zwrdcit gido skafandrytow
— ze po wyfciu z rakiety pomkniecie tam, gdzie skieruje was
odepchngcie w chwili wylotu. Nie ledziecie w stanie zatrzyrha
sie¢ sami. Maecie podréaowa kilka lat, zanim na nowo
odnajdziecie rakiet Przedtem jednak umrzecie z gtodu albo
jeszcze wczaniej udusicie s z niedoboru tlenu.

— Wiec to tak! — wykrzykrli posiadacze skafandrow. —
Udusimy st w ciagu asmiu godzin. Bdzi¢ w prézni, zeby
umrze&. Szkodaze nas nie uprzedztie.
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— Janie lee.

— No prosg, juz stchorzyli — powiedziat Newton. —
Wystuchajcie mnie do ka. Jestie zupetnie bezpieczni. Na
pocztku wypuscimy was na uwzi.

— Pokornie dzjkujg... Jak psy na facuchu?

— Polatajcie na linie dtugiej na kilometr¢lde, dokd chcecie, i
wracajcie, kiedy zechcecie.

— A jezeli lina sk zerwie? — spytatatosnie starszy z
przebieracow.

— To nie ma znaczenia. Damy wam specjalne mate ptstol
odrzutowe, dziatace jak rakieta. Z ich pomadedziecie mogli
lecie¢ w kazda strore, a wiec i wrocic do domu, kiedy tylko

— Nie stracie nas tylko z pola widzenia — poradzit Frankks.
Moglibyscie wtedy zahidzi¢ i nie odnalé¢ nas. Niech wic kazdy z
was wemie na wszelki wypadek lunetkPrzyczep wam lunety do
kitli.

— No, ajdli — powiedziat jeden z ochotnikdw — zyje caly
materiat wybuchowy? Jak wtedy wrée do rakiety, chéby z
odlegtasci dwoch krokow?

— Zapas materiatu wybuchowego jestguale trzeba
gospodarowéanim oszczdnie i nie dopuszczado pelnego wy-
czerpania. Licznik pokazuje, ile jeszcze zostatizaPtym, jeeli
nawet zahidzicie, to was odszukamy.

— Ajezeli nie odnajdziecie?
— To réwnie jest maliwe — powiedziat Iwanow.

— Witedy juz krzyzyk na drog — powiedziat skafandryta, a jego
twarz wyraata smutn zadung, co zreszt trudno byto zauway¢
poprzez szkia skafandra.

Zwyciezyta jednak ambicja. Bytoby gtupio rozbiérsic teraz i
znost kpiny towarzyszy.

—  Glupstwo! Lecimy! — powiedziat jeden do drugiego.
Jeszcze kilku ochotnikéw zdobyle:sia odwag.

— Teraz ja réwnig nie mam nic przeciwko temueby polecié
— powiedziat jeden zéwiadkdéw latagcych niecierpliwie tami z
powrotem.

— lja!
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— ljal

— Znakomicie! Ale troch p&niej. Najpierw wyprawimy ju
wyposaonych — powiedziat Laplace.

Zaopatrzono ich we wszystko, co niedhe, i jednego z nich
umieszczono w bardzo ciasnej komorze podobnej thoeflu. W
tym celu otworzono najpierw wewtizne drzwi tej szafy, a potem
hermetycznie je zamkgto | szybko wypompowano pozosted w
futerale niewiell ilos¢ powietrza, tak aby nawet odrobina nie
przepadta. Zdumiony skafandryta niecierpliwie odaelk w
ciemndci. Po jednej lub dwdch minutach otworzono zetrama
potowke futeratu i skafandryta, odepchwmszy sk, wyleciat na
wolnos¢. W ten sam sposéb wypuszczono drugiego.

Wszyscy przywarli do okien. Bylo widajak ubrani w kitle ludzie
leca w rézne strony i jak rozwijaj si¢ liny; podr&ni zawrdcili i
znowu odlecieli, ale zmienili kierunek: rozwijaliveje kitle i
przykrywali sk nimi; poruszali si i obracali jak frygi. Ten sposéb
poruszania giopanowali ji wczeniej: w swoim zamkrgtym
pomieszczeniu od dawnazjwykonywali podobne ruchy.

Jeden ze skafandrytow odczepé ed liny i poleciat tak daleko,
ze ledwie byto go wida Wkrétce jego sylwetka pojawitacsna
nowo i zacgla rosm¢ zblizajac sk do rakiety; przeleciala jednak
obok.

Wida¢ malutki dymek. To skafandryta, fmiwszy w ruch pistolet
odrzutowy, zmienia kierunek i leci ku rakiecie. \Afi&e chwyta za
klamry i zaghda w okna; za szklami widaozesmiam twarz. Daje
znaki,ze chciatby wracado domu.

Wpuszczono go tak samo, jak wypuszczono. Pojawdsigi.
Wpuszczono go rownie Pogratulowano powrotu i zasypano
pytaniami; zrobit si hatas. Powracagy zdgli skafandry, ale
pragreli odpocz¢ przez chwié na osobngi.

— Poczekajcie! — Opowiem wszystko, kiedy ocldanwrazenia
— powiedziat jeden z nich.

— Tak, dajcie nam odpog& — rzekt} drugi.
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24 OPOWIADANIE SKAFANDRYTOW O WRAZENIACH
Z PRZESTRZENI KOSMICZNEJ

Stonce zaszlo, znowu wzeszio i po dwugodzinnym odpokizyn
podr&@ni nasi pojawili st w kajucie ogolnej, aby opowiedZieczego
doznali na zewstrz rakiety. Okgzono ich i niecierpliwie
oczekiwano Opowii...

— Kiedy otworzono zewgtrzne drzwi i znalaztem sina progu
rakiety, przestraszytemesi wykonatem gwattowny ruch, ktéry
wiasnie wyrzucit mnie z rakiety. Zdawéy sk mogto,ze
przywykiem juz do unoszenia siw przestrzeni bez podpory gdizy
scianami swojej kajuty, ale kiedy zobaczytera,pode ma jest
otchta, ze nigdzie dookota nie ma oparcia, zrobito i gabo.
Doszedtem do siebie dopiero wtedy, kiedy cala lirdavireta sk i
znajdowatem sijuz o kilometr od rakiety. Wid&aja byto na kacu
linki jako biak cienlq kreseczk. Okrywal mnie blyszegey kitel,
ktory prawie catkowicie odbijag promienie stoneczne, zupetie
mnie nie ogrzewat. Zrobito misizimno i prawdopodobnie dlatego
oprzytomniatem. Co gozej pocagnatem za link i szybko
poleciatem do domu. Uspokoitent $rocte, zwtaszcza kiedy
zobaczylemze jestem w pohii rakiety; ujrzalem przyénigte do
szyb nosy ciekawskich. Ambicja nie pozwalata mi gk, ze sk
boje, i wréci¢ do rakiety. Pewien czas fruwalem na exij a potem
odwiazatem sg i poleciatem swobodnie. Kiedy rakieta zrobita si
ledwie widoczna, uruchomitem silniczek odrzutowpoieciatem z

Chwilami byto jednak straszniel... Widzigie zapewne, jak
krecitem sk niby ak? Ale ja zupetnie nie zauvsglem tego ruchu;
zdawato mi gj, ze to skion niebieski razem ze wszystkimi swoimi
ozdobami, a nawet razem z rakiebraca s wokot mnie. Mogtem
na szcgscie zatrzyma ten obroét dzki dzwigienkom dwaoch
mechanizmow, w ktére zaopatrzony jest skafandekofgsci te
pozwalaj na nadanie bardzo szybkiego ruchu Obrotowego dwém
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niewielkim wzajemnie prostopadtym dyskom. Ekiitemu nie tylko
mogtem zatrzymaswoje obroty i nadaciatu dowolny kierunek, ale
takze na nowo zagg sic obraca wokét wybranej osi i z dowoln
.predkoscia. Wydawato mi si — i nikt nie mogtby mi tego
wyperswadowé&— ze dzwigniami obracam caisfer niebieslg

wraz ze Stacem i gwiazdami niby karuzgljezeli zechg, to
rozkrece ja do wielkiej szybkéci; jezeli zechg — to zwolnk; mog;
ja tez zatrzyma, gdy mi s¢ spodoba. @obrotu sfery take zaleata
ode mnie. Widzialem rakigeto z prawa, to z lewa. Tylko ja sam
pozostawatem nieruchomy idaitem swiatem jak chciatem... W
pewnym momencie zobaczytem S¢e pod nogami i wydato migi
ze zaraz wpadnw jego rozpaloa mag. Serce mi zamierato, ale nie
spadatem. To znowu mialem pod nogami p&&emie, ogromm, na
pot nieba. Wtedy wydawato micsize dét jest tam. Znowu za-
mieralo serce i mifalem,ze zaraz pomkaku rodzinnej Ziemi,
rozbije si¢ gdzie& w gérach albo utanw oceanie...

Widzieliscie przez oknaze zmieniatem pozyegjciata. Na
zewmntrz, podobnie jak w rakiecie, pozycja ciata zala od stopnia
zmeczenia i temperatury. Gdy bylo zimno, a ja zapohenia
rozsun¢ kitel na przygcie goncych promieni stonecznych, to
kurczytlem st jak w tazku w chitodzie porannym. Kiedy gaobito
sie goraco, to cztonki ciata odruchowo wygjaly sk, zeby
zwigkszy¢ powierzchng emisji promieniowania i utratciepta.
Jezeli nie byto ani zimno, ani gaeco, to pozycja zalata od stopnia
zmeczenia. Gdy zntyla mnie pozycja wyagnicta, taka jak pod-
czas stania, to zwijalemesiv kiebek, przyjmowatem réwnie
potozenie siedace, leace, wychgatem nogi, rozrzucatemgae,
pochylalem gtow, podnositemg, wykonywatem wszelkie nidiwe
ruchy, gdy jednostajnéc byta neczaca.

Wykonujac ruch posipowy — zwrdcilécie chyba uwagna ten
moment — wcale nie zauwgem swojego ruchu i za nic bym we
nie uwierzyt: wydawato mi gsiwéwczasze wszystko jest
nieruchome (poruszatenmegioktadnie po linii prostej). Tylko
rakieta zdawata sizbliza¢ lub oddalé.

77



— Rakieta rzeczywvitie trocke sie przesuwata — zauvigt
Newton. — Ale poniewajej masa jest pt tysiecy razy wiksza od
masy cztowieka, to przesucie mogto wynosi nie wiecej niz
dwandcie centymetréw.

— Wydawato mi s — moéwit dalej narrator —ze przyciagam
rakiek za pomog linki, a ona pokornie poddajecsinojej woli...
Tylko moje obroty wywotywaly ztudzenie ruchu nieba.

— Tak, szkodaze w przestrzeni eteru, w tym cudownymiecie
petnym blasku i majestatycznegelgia poruszanie sinie daje
przyjemngci...

— By¢ maze to subiektywne odczucie znikniedgdziemy kiedy
mieli swiadoma¢ poruszania si

— Ja nie mam juwtasciwie nic do opowiadania — rzekt drugi
skafandryta. — Déwiadczytem doktadnie tych samych viea co
moj towarzysz, tylee nie popadtem w omdlenie. Odczuwatem
strach, ale znikgt on prawie momentalnie. Gomam chyba
silniejsze nerwy!

— Wiecie zapewne, panowie — powiedziat pierwszy shdifgta
— jak olbrzymia jest przestraeokrazajaca Ziemg, jak bardzo
przesycona jestwiattem i jak przy tym pusta. Wielka szkoda! My
przecie tloczymy s¢ na Ziemi i chronimy kady stoneczny skrawek
Ziemi, aby uprawiarosliny, budowa domy izy¢ w pokoju i ciszy.
Kiedy bhkdzi sk w prézni otaczaicej rakiet, szczegolne weanie
wywotuje ten ogrom, swoboda i tatéporuszania gi wielka ilas¢
bezwytecznie traconej energii stonecznej! Czyshozeszkadza
ludziom budowa orarverie i patace w tej przestrzeni? k@
byloby przecie wspaniale tuy¢!

25 REGULACJA TEMPERATURY RAKIETY

— Wybaczcieze przerywam — przeprosit Newton. —
Przypomnielicie mi o pewnej rzeczy, ktéra aktualnie mogtaley si
przyda. Zaraz z tym skiczymy... W jakim sta-
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nie znaleliscie powierzchry rakiety? W swoim czasie byla ona
polerowana. — Newton zwrdcitsdo skafandrytow.

— Cos tam bielato... Jakonie zwrdcitem na to uwagi — odrzekt
jeden z nich.

— Miala ona wygdd matowego srebra i blyszczala jakeg —
oznajmit drugi.

— Rozumiem. W czasie przelatywania przez atmeasiar
zewretrzna obudowe rakiety dziatata wysoka temperatura —
zauwayt lwanow.

— Do tej pory — powiedziat Newton — troetpodgrzewakimy
rakiet i traciliSmy niepotrzebnie zapasy energii. Terazzmeoto ju
przerwd. Tu i 6wdzie okryjemy rakietczarry toga. W nocy tog
mozna zdejmowd, a w dzig, gdyby bylo gogco, zbieré ja
czesciowo w faldy, tak jak wasze kitle — zwrociksilo ska-
fandrytow. — Teraz &dziemy wylatywa z rakiety cad kompana i
dziata® nie tylko wewntrz, ale i na zewitrz.

— Mozna te pomalowa cze$¢ rakiety — powiedziat Laplace.
— Czy to nie byloby pdzej? Tylko regulowatemperatug bedzie
trudniej.

— Zalatwimy to za pierwszym razem i niedziemy ju tracic
zapasow energii na utrzymywanie odpowiednie] teaipey —
powiedziat lwanow.

Po kolejnej naradzie postanowiono wykorzydstarbe, ktéra w
razie potrzeby fatwo dawateesicierat. Sprawa utrzymywania
odpowiedniej temperatury zostalagwizatatwiona. W matych
kajutach kady mogt p sobie regulowapodrecznymisrodkami, to
znaczy za pomacekranow, przesuwanych weuwtre lub na ze-
wnatrz.

26 OMOWIENIE ZJAWISK ZBADANYCH PRZEZ
SKAFANDRYTOW

Podré&ni odlecieli do indywidualnych pomieszezeaby odpoczt
i nabra sit, a po émiu godzinach zebrali sponownie. Rachup
czasu prowadzono na spos6b ziemski, co nie bytmé&uponiewa
Ziemia, Staice lub Ksgzyc byty
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stale widoczne, a nasi uczeni doskonale rozumiehy gwiazd i
rakiety. Do pomiaru czaswywano zwykiego zegarka
kieszonkowego, ktéry niekiedy tylko sprawdzano@stmicznie.

— Na ostatnim zebraniu — Newton zwréci¢ sio skafandrytow
— podnigliscie problem megliwosci zycia w otaczajcej nas
przestrzeni, wskazdbie zalety tegaycia w poréwnaniu zyciem
ludzi na Ziemi. Jest to problem bardzo interasyji pomowimy teraz
na ten temat.

— Nie wszystko jeszcze rozumiem — przerwat jeden ze
stuchaczy. — Czy nie nioa bytoby wstpnie rozstrzyga¢ pewnych
zagadnié dotyczcych otaczajcego naswiata?

— Oczywiscie. Prosz zadawa pytania.

-— Dlaczego na przykiad skafandryci, wyskoczywszgkiety, nie
spadli na Ziemi pod wplywem sily jej przyeigania?

— To bardzo proste! Wyskakig z rakiety macie prawie tak
samy predkosé co ona, to znaczy w kdej sekundzie pokonujecie
siedem i pét kilometra; jest to ¢gitkos¢ dzieseciokrotnie wiksza od
predkasci kuli armatniej, a odpowiadgia jej sita odrodkowa w
zupeltndci wystarcza, aby zrownowg przyciaganie ziemskie. Nie
mozecie sp& na Ziemg z tego samego powodu, z ktérego nie spada
Ksiezyc. Odbierzcie Ksizycowi jego pedkosé, a po pgciu dniach
spadnie on na Ziemi przeksztatcag ja czcsciowo w roztopion
mag, a czsciowo w pae. Nie mazecie utract swojej predkosci,
dopoki poruszacie siw eterze, ktory jeeli nawet stawia opor, to
zupetnie niezauwalny, a w kadym przypadku wtpliwy. Mkniecie
jak bolid, ktory dopoki nie napotka atmosfery Iuk natknie si na
Ziemie, sifa bezwtadnéci porusza s wiecznie.

— To zupelnie zrozumiate. Ale dlaczego niebo wydajdakie
czarne? — zapytat jeden z pogn§ch.

— Czy wspinakécie sk kiedys na szczyty gorskie? -— zapytat
Laplace. — Zauwgyliscie mae, jak w mia¢ podnoszenia siniebo
ciemnieje? Lotnik na wysokoi dzieseciu kilometrow widzi ju
bardzo ciemne niebo! Kolor ¢kitny
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czy niebieski jest charakterystyczny dla powietdsaeli usuniecie
powietrze, to caly lekit zginie. Tutaj nie ma powietrza, jad wicc
mogtaby pojawd si¢ niebieska barwa?

— A powietrze w rakiecie? -— zauvg jeden z zebranych.

— Jego warstwa jest tak cienka, nie mae dawa zauwaalnej
barwy. Cienka warstwa wody lub szkfa jest rowrpezezroczysta,
gruba natomiast posiada zabarwienie.

— A wigc to take jest jasne. A sid bierze sj tak dwo gwiazd,
dlaczego nie mrugaj a g takie jasne i rgnokolorowe?

— ROwniez tutaj przyczyna ley w braku grubej warstwy atmosfery
ziemskiej. Promienie biegnw niej nieprawidtowo ze wzgtlu na jej
niejednorodné’: a to rozpraszajsic i gwiazda stabnie i znika, a to
skupiap i daja w oku wraenie jaskrawéci, to znowu zatamuyji
moze sk wydawa, ze gwiazda si kolysze. Tutaj jest to niemtiwe

i gwiazda rzutuje gina siatkéwk oka jako jaskrawy punkt. Co
wiecej: potzna warstwa powietrza ziemskiego pochfania i rozaas
przede wszystkim promienie o dum wspotczynniku zatamania:
fioletowe, btkitne i niebieskozielone, a przepuszcza przede
wszystkim promienie czerwone, ktére w przeajacej czsci
trafiaja do oka ziemskiego obserwatora (efekt ten jest pzaigwa-
zalny dla gwiazd potmonych w pobtiu zenitu). | dlatego gwiazdy
obserwowane z Ziemi wydagie czerwone, chociaw swietle
rzeczywicie emitowanym przez nie w pndie moze przewaac
barwa niebieska, zielona albo jakakolwiek inna.e $poséb
wszystkie chmury ogtlane przez czerwone szkio wyaglaje
czerwone. Tutaj, w eterze, widzimy rzeczywisty kajwiazd,
nieskaony ogromi, dwustukilometrow (albo nawet grubsaz
warstwg powietrza. A poniewanaturalnewiatto gwiazd jest
kolorowe, wic obserwujemy je tutaj jako barwne punkty.

— Atmosfera — powiedziat Iwanow — nie tylko rozprasedatto
gwiazd, pochfania je i zupetnie zastania stabe gayaale take
przeszkadza je obserwoivae wzgt-
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du na swoje wlasn@viatto. W dziex swiatto atmosfery jest na tyle
silne,ze catkowicie ukrywa przed nami gwiezdne niebo,anoc
natomiast ten rozproszony, zagozony blask tylko ostabigwiatto
gwiazd, a mate gwiazdy przestania zupetnie. Otozi#igo widzimy
ich tutaj takie mnéstwo.

— Dlaczego czlowiek nie zauwa swojego ruchu w eterze? — dat
sie styszé gtos jednego z majstrow.

— Dlatego,ze nie ma oznak ruchu, czyli tego, co towarzyszy
ruchowi cztowieka na Ziemi. Mianowicie: nie czuje sporu
powietrza, nie ma wstgow, popchric¢ i kotysania,zadne pola, sady
ani domy nie biegnw przeciwnym kierunku. Zaelismy trocke
wierzy¢ w ruch w malékim wnetrzu naszej rakiety, a na zestrz na
razie nie wierzymy. B§ moze to przejdzie, a wtedyedziemy mieli
swiadoma¢ ruchu nie tylko w rakiecie, ale i w eterze. Pridez to
tysiecy lat ludzie nie czuli obrotowego i pgpbwego ruchu Ziemi w
systemie stonecznym! A i teraz, chacigiemy o nim, te go nie
odczuwamy.

27 ROZMOWY O ZYCIU W ETERZE

— Nie slysz wiecej pyta, wiec poméwmy o zaletackycia w
prézni i w warunkach niew#kosci — powiedziat Newton.

— Wedtug mnie najlepsze jest ta nie trzebaadnego wysitku
ani wydatkowania energii, aby poruézk samemu i przesuwa
dowolne, chéby olbrzymie masy; ludzie czy zwietta nie musz
napina miesni — powiedziat kt@.

— Niepotrzebne spochgi, parostatki, konie, steréwce, samoloty,
wegiel, drewno — powiedziat kkdinny.

— Predkasé¢ ruchu mae by niezwykle wielka; potrzebny jest
tylko znikomy wydatek energii na pagku, czyli pierwsze
pchnkcie. Ruch nie zamiera, poniesvaie ma
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przeszkdd w rodzaju tarcia, powietrza, wody — palziet trzeci
uczestnik zebrania.

— A zatem odwiedzaniegsiadéw, a take przenoszenie mas na
dowolne odlegtéci i z dowolnymi pedkosciami nic nie kosztuje.

— Z wielka tatwoscia mozna budowa i wznost wszelkiego
rodzaju konstrukcje, ktdre nie rozpadsic pod wptywem sity
ciezkosci. Scianki mog, byé bardzo cienkie, a konstrukcje
olbrzymie, bezadnych ogranicze ciezar ich nie uszkodzi.

— Bardzo przyjemnie jestswiadamig& sobie,ze nie mana
upas¢, potluc s¢, ruma¢ w przepac, ze nie zawali s sufit, nikogo
nie przygniecigciana... nie upici sie ani nie rozbije naczy..
Pracow@ mozna w kadej pozycji.

— Tak, to jest niezle. Ale jeszcze waejsza jest ta masaviatia,
energii stonecznej, ta wielka przestize

— Znikly chmury, bloto, wilgé, mgta, zimnozar, wyczerpujca
praca! — rozlegly si zachwycone glosy.

— Nie ma ciemnéci ani chfodu nocy, nie ma miego wiatru,
$niegu ani zamieci; nie ma cyklonéw, katastrof mansk
nieprzebytych pustyani niedosgpnych gor.

— Panowie! Uspokoéjcie si— powiedziat Newton. —
Oczywiscie, wszystko winie jest tak. Ale nasz pobyt tutaj, tak jak
réza, ma swoje kolce i nie nana o nich zapomirta

— Jakie kolce? — rozlegly sigtosy.

— Wystarczy otworzy okno, przehi te $ciarg albo ch@éby
przypadkowo rozldi szylke, i wszyscy zginiemy, ponieva
zostaniemy bez powietrza, ktére natychmiast ucekrkajuty
wskutek swojej bezgranicznej zdokeodo rozszerzania &i

Wiele os6b obejrzalo sz przestrachem.

— Szyby mamy podwojne, grube, wytrzymate, z metalsiatk
wtopioms w szkto, mana je jednak przez nieuwagpzbic; sciany s
metalowe, ale one rowrienog ulec uszkodzeniu.

— Przymknijmy na razie oko na tiemry strore na-
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szegozycia i zwr&my uwag na jego jasne aspekty — powiedziat
Laplace.

— Temperatura mee sk tu wah& od zera do stu i wcej stopni
Celsjusza — powiedziat Iwvanow — zayetylko od powierzchni
czarnej cgsci rakiety.

— Temperatura mae sk podnigc o tyle, o ile tylko zechcemy, na
przyktad do dwudziestu giiu stopni. Po co wobec tego odzi€o
prawda odzie nasza prawie wcalegsiie zuzywa, podeszwy nie
maja 0 co trzé, jednake bedziemy przecig wykonywa: jakis ruch,
na przyktad obstugag maszyny. Nie mma w ogdle i nie
poruszé. A wicc odzie nasza w kaicu sk zniszczy.

Zebrani postanowili pozliysie w najblizszym czasie odzhy,
doprowadzajc rownoczénie temperatur rakiety do trzydziestu

— Temperatura nie spada tu bardzo nisko — powiedrzetklin
— dzieki bliskosci Ziemi, ktéra bez przerwy emituje
promieniowanie, zarowno swp$trory oswietlong przez Stace, jak
tez nie Ggwietlong, i w ten sposéb podgrzewa rakieZa to wysok
temperatug uzyska jest tatwo: do stu pédzieskciu stopni — za
pomoa zwyczajnej farby, a powyej — stosuic ptaskie i sferyczne,
a doktadniej méwic, paraboliczne zwierciadta.

— Daje to maliwos¢ uruchamiania rozmaitych silnikow
stonecznych, topienia metali i podejmowania progidabrycznej
bez wycia paliwa.

— Temperatura w ognisku luster sferycznych — powialdzi
Newton — przy statymdcie rozchylenia (moje wyliczenia oparte s
na pracach Stefana) nie zaled wielkaci zwierciadta. Jedynie
ognisko, a wgc powierzchnia poddawana ogrzewanignie
proporcjonalnie do wielkizi zwierciadta. Dla kta réwnego
sze¢dzieskciu stopniom, czyli dla tuku zwierciadta rownegasiej
czesci okregu, przy czarnej barwie ogrzewanej powierzchni i w
przypadku idealnego odbijaniwiatta przez zwierciadto w pidi
temperatura w ognisku powinna agiac cztery tysace czterysta dwa
stopnie Celsjusza. Nie zaleona nawet od
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odlegtcci zwierciadta od Shica, tyle tylko,ze srednica ogniska
rosnie proporcjonalnie dogtowejsrednicy Stdica, to znaczyze
przy zblizaniu s¢ do Staica ognisko rénie, a przy oddalaniugi—
maleje. Zwierciadto o dcie rozchylenia rownym sto dwadzaa
stopni daje w ognisku temperatudochodzca do pkciu lub széciu
tysiecy stopni. Na Ziemi potowa promieni zostaje pocldtanprzez
atmosfeg, a poza tym stikowaty gk promieni jest silnie
chtodzony przez powietrze. Takagijedynie pod dzwonem
prézniowym, przy idealnej przezroczys$t szkla, mana otrzymé
okoto trzech tysicy stopni. Oczywécie w zwyktych warunkach nie
udaje st uzyska tej temperatury. Jednzk nawet platyna topisiv
ogniskach luster. A zatem nawet na Ziemizme za pomogluster
uzyska temperatug wyzsz niz dwa tysice stopni. Wielké¢
ogrzewanej powierzchni aldvednica ogniska, czyli obrazu &ita
otrzymanego w zwierciadle o promieniu krzywizny romn
jednemu metrowi (dladta rozchylenia rownego sg&lziesit stopni
jest to réwnie srednica zwierciadta), wynosi w tym ukladzie cztery
milimetry. Gdy zwierciadto mérednic; dzieseciu metrow, ognisko
zwieksza st dzieskciokrotnie i masredni czterech centymetrow.
Tutaj, w pr&ni, mazna, jak wiemy, otrzymatemperatuf docho-
dzaca do pkciu lub széciu tyskcy stopni. Specjalne metody
pozwalaj podniec ja jeszcze bardziej, lecz nie istnieje faka

— To znaczy — zauwg!t Iwanow —ze mana tu wykonywa
najrozmaitsze prace metalurgiczne, oczpid na zewatrz rakiety,
w prézni kosmicznej, po whzeniu skafandréw. To nie to, co w
powietrzu. Utleniajc metale i nargzia dziatanie powietrza
niweczy wszystkie wysitki. Tutaj Zanie ma nic prostszegoznma
przyktad spawanieatzone czsci umieszcza giw ognisku
zwierciadta i spawa pcikiem z tego samego metalu. Wystarczy
zetkra¢ ze soh nadtopione elementy. Ognisko ana naprowad#zi
doktadnie na stapiane@zi, a regulowéa temperatug jeszcze
dokfadniej. A dziw bierze! Nie naley zapominéd — dodat
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Iwanow —ze zwierciadta nie gnsie tutaj pod wplywem eizaru, a
przemieszczanie ich i obracanie w lekkich ramaehwymaga
zadnej pracy. Powierzchnia luster nie utlenégi siie netnieje. Cé
wspanialego! Montaluster nawet drednicy tysica metrow jest
catkowicie wykonalny. A takie lustro daje ogniskérednicy
czterech metréw. Niezte sobie! Ale nawet niewielikigerciadio, z
matym ogniskiem, pozwala na stopniowe spawanigciupo-
wierzchni.

— WYy znowu o niewzkosci. Oczywicie, brak cizenia jest
niewatpliwy, ale cagle wydaje mi si to jakas niezrozumiate.
Ziemia jest tak bliska, jej przyganie prawie ginie zmienifo.
Dlaczego nie odczuwamy go tutaj? — zapytat starjstea

— Wyjasniatem to ju — powiedziat Newton. — Ale popatrzmy
na to z drugiej strony: czy miesziey Ziemi odczuwaj
przyciaganie Staca i Kskzyca? Ono istnieje, ale oczysgie nikt go
nie odczuwa; nie bigrgo pod uwag nawet uczeni. Daje 0 sobie
zna tylko podczas przyptywow i odptywdw morskich. Peaganie
na wszystkich planetach i kgijcach planet zahy tylko od ich
wiasnych mas. Nawet najbardziej gryémauczeni zupetnie nie
biora pod uwag wplywu najpotzniejszych stéc. U nas w rakiecie
jest podobnie, przysganie zaley tylko od masy rakiety, jej
ksztattu, itd. A poniewamasa ta jest znikoma w poréwnaniu z mas
jakiejkolwiek planety, to i przygbanie jest niezauwalne.

— Niekiedy jednak niew#kos¢ — powiedziat drugi stary majster
— jest niezbyt korzystna: czasami sprawia po pr&kipot. Na
przyktad: w powietrzu rakiety lata da réznych drobin, pyt nie
osiada, jak go zebf@ Woda rozchlapujesi nie mana jej
przechowywad w otwartych naczyniach; niewygodnie jestivsg i
kapas, w ogole z zachowaniem higieny jest kiepsko...
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28 LAZNIA

— Po pierwsze — powiedziat Laplace — nie zamylidgcie, ze
powietrze w rakiecie jest stale przepuszczane spezjalne filtry i
oczyszczane w ten spos6b od wszelkich domieszelsaba jaki
otéwek lata bez opieki, ale toja powodu naszego niedbalstwa; po
drugie, ze wzgldu na brak czasu nie zdarzylo wam diyba do tej
pory bra kapieli w naszej specjalnejai.

— Tak, do tej pory nie mytemgani razu — powiedziat
dobroduszny grubas.

— Nasza wanna — rzekt jeden z robotnikéw — to cylymdny
bak o trzymetrowejrednicy. Jest zamketly, z wyjatkiem jednego
otworu, i mae obracé sie dookota swojej osi. Potoyjego
objetosci zajmuje woda. Biaic kapiel nadajemy zbiornikowi lekkie
obroty, w zwazku z czym woda zbieraesprzy jego cylindrycznych
scianach i zostaje ograniczona przez powierzghygiindryczry na
jednakowej gtbokasci. Ze wzgédu na sik odsrodkowa wszyscy
kapiacy sk rozstawieni ¢ na krzywej powierzchni i pogtaja Sic w
wodzie po pie¥. S skierowani glowami ku sobie, tak jak szprychy
kota. Mycie jest wspaniate: jest kilka okien i inmeadzenia
przystosowawcze...

— Niech to diabli wezm A ja nie wiedzialem. Chciatbymesi
wykapac.

— To zawsze jest mitiwe — zauwayt opowiadagcy o tazni.

— Ponadto — kontynuowat Laplace — nikt nie przeszkagam
w urzadzeniu sobie gzenia w catej rakiecie za pompaichu
obrotowego, co juzresz4 czynilismy. Ciazenie lgdzie istniato,
dopoki zechcemy, i prawie nic nie kosztuje.Ma je wywotad
takze na zewatrz rakiety, np. w orateriach. Lekkie obracanie
naczynia z ciecgalbo obracanie cieczy topatkami zmusza ciecz do
zbierania si na réwniku naczynia i do pozostawania tam. 2ékie
tym garnkiem, a zobaczycige ciecz nie &dzie z niego wypet-
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zat. Jeszcze lepiegj jest przykrgarnek szczelppokrywka i obrac
ciecz topatkami tylko wtedy, kiedy trzeba wyddsj@az garnka.
Wtedy po otwarciu kranu ciecz fiyie jak fontanna.

— Korzystamy z wanny ggle —- powiedziat mtody cztowiek.
— Ja bardzo lukikapiel'! — dodat. — Skd wiec bierze sj zawsze
czysta woda? Czy egto p sie wymienia? Nie mgemy przecie
posiadé nieograniczonych zapasow?

— Oczyszczamyajprzez gczenie i destylagj a take innymi
sposobami fizycznymi i chemicznymi; zanieczyszcaerustaj
usungte podczas ogrzewania lub innymi metodami — rzekt
Iwanow.

29 PODSUMOWANIE DYSKUSJI O ZYCIU W ETERZE

— Podsumujmy nasze spotkanie — powiedziat po keptki
przerwie Newton. — Si@ce zapewnia nam pgdara temperatug i
dzieki temu maemy obchod4i sie bez odzigy i obuwia;
niewazkos¢ réwniez temu sprzyja, niewkos¢ zastpuje ponadto
najbardziej mgkkie pierzyny, poduszki, fotele, 2ka itd. Jej te
zawdzeczamy maliwos¢ bezptatnego i szybkiego przemieszczania
sie na kada odlegta¢ Natomiast maliwos¢ odzywiania s i
oddychania zapewnimy sobie bugtukilka orarzerii.
Wystarczytaby nawet powierzchnia rakiety, gdybynple¢ naszych
roslin byta wystarczajca. Jednate przestrze wokét Ziemi, ktdn
moglibysmy opanowsa, liczac nawet tylko do potowy odlegioi od
Ziemi do Kskzyca, otrzymuje tysic razy wecej energii stonecznej
niz kula ziemska. Przestniée, czyli krag, ktory zajm w
przysztgci nasi nasipcy, nakrélam w mysli prostopadle do
promieni stonecznych.

Przestrzeé juz teraz jest nasza, trzehatylko zapetné
mieszkaniami, oraieriami i ludzmi. Dzieki parabolicznym
zwierciadtom maemy uzyskiwa temperatuy dochodzca do pkciu
tysiecy stopni, a brak gzenia pozwala konstruowawierciadta o

prawie nieograniczonych rozmiarach
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i w konsekwenciji otrzymywaogniska o dowolnej powierzchni.
Wysoka temperatura i nieostabiana przez atmesfeergia
chemiczna i cieplna promieni Sica pozwala przeprowadzéu
wszystkie maliwe procesy przemystowe, na przyklad spawanie
metali, wydzielanie metali z ich rud, kucie, odles walcowanie
itd.

Prawd jest,ze nie ma tu ziemskiej mdorodndci, poezji gor,
oceanodw, burz, deszczow i chlodéw. Ale, z jedrmejrst, nie
jestamy catkiem jej pozbawieni — Newton wypowiedziaktewa
wskazujc na widoczne zarysy morz i kontynentéw Ziemi — a z
drugiej, ta poezja jegrodiem niepotrzebnych kiopotow
mieszkacOw naszej planety... Ponadto Ziemia pozostaniecez
nasza: tych, ktérzy nie znigsoziki, bedzie mogta zawsze pray
Z powrotem. Ale czytutaj nie ma poezji? Czynie pozostanie z
nami nauka, materidwiat, ludzkd¢, ktora lzdzie nas otacza
zajmupc e bezgranicza przestrzé? Czy sam cztowiek nie stanowi
poezji najwyszego lotu?... O ile ten vz niedosgpny
WszecKwiat wydaje st stad wigkszy niz z Ziemi!

— No dobrze — przerwat Iwanow. — Pozwolcie mi teraz
wyliczy¢ niedogodnéci tegoswiata. Bliskag¢ Ziemi nie pozwala na
tatwe uzyskanie niskich temperatur,asome bardzo potrzebne do
usprawnienia dziatania silnikdw stonecznych, a¢atto pewnych
proceséw przemystowych, na przyktad do skraplareatalania i
przechowywania gazow.

— Ten problem mgna tatwo rozwizac — powiedziat Newton.
— Wystarczy tylko oddadi sig od Ziemi... Otrzymamy nawet daleko
wiecej przestrzenidwiatta stonecznego, jeli nasze nowe miejsca
zamieszkania utwoizkrag wokot Staica, pota@ony za orbig Ziemi.
Otrzymamy ilgci energii miliardy razy wiksze, nk teraz otrzymuje
Ziemia. A temperatgrmozna tam kdzie doprowadZi prawie do
zera absolutnego.

— To prawda, brak niskich temperatur zostanie zlikomidny —
zgodzit s¢ Iwanow. — Ale mog wskaz& i m-
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ne ciemne strony naszego przebywania w przestkosmiicznej.
Odziezy i mebli rzeczywdcie nam nie potrzeba. Ale przezie
jesteémy zamknéci w ciemnicy, chociajest ona taka jasna i
pickna!... Mazemy wychodz poza jej granice tylko w skafandrach
— urzadzeniach bardzo skomplikowanych, o wiele bardzigj n
zwyczajna odzie

— Skafander — zauwstt Franklin — shey zawsze do tego
samego celu, potrzebny jest tutagtamu. Gdy zacznieesje
wytwarza& w bilionach egzemplarzy, zostandoskonalone, a
koszty produkcji i obniza. Skafander staniegsczymé w rodzaju
odziezy. Ale mieszkania réwniezastpuja tutaj odzie. Konstrukcja
mieszka jest tu przecieniezwykle prosta i tatwa do powielenia.
Mozna wic powiedzié: jezeli sa mieszkania, to odzigest niepo-

— Oczywiscie! Tylko ze w tych mieszkaniach w kdej chwili
grozi nam utrata gazu i zguba — powiedziat Rosjanin

— Wszystkie mieszkaniaela jednakowe, tak samo jak odzje
bedzie st je budowa dla miliardow ludzi. One réwnieosagna
doskonaté¢. Przy tym warunki zewgirzne g tu wszdzie
identyczne, a zatem doskon&tanieszka bedzie réwnie tatwo
osikgnaé, jak i doskonatét skafandrow. A czy teraz kdy cztowiek
nie ryzykujezyciem w kadej chwili? Przecige gdy kta przekiuje
sobie serce, uszkodzimice szyjm, przetnie aok, umrze. A
ludzkas¢ w przestrzeni &dzie w przysziéci tak liczna, mdra i so-
lidarna, ledzie dysponowatakimi srodkami i nargdziami,ze z
pewndgcia znajdzie maliwos¢ oddalenia wszelkich nie-
bezpieczéstw i nieszcgsc... Czy nie mog juz teraz, o tysic lat
wczesniej, nakréli¢ wszystkich maliwych udoskonalg,
przewidywa dalekiej przysziéci? — zzarem zapytat Newton.

— Morzliwe zreszi, ze ludzka¢ ulegnie takim przeobzaniom
— zauwayt Franklin —ze w pré&ni nie kedzie potrzebowata ani
skafandréw, ani mieszka

— A moze jeszcze wczaiej — dodat Rosjanin — utwo
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rzy se w eterze niezamkaiia, gazowa atmosfera, z ktéregdzie
maozna korzystéa?

— Ach... Trudno przewidztewszystko, co nagpi — powiedziat
Laptace.

30 KAPIEL

— Panowie, d&!... Odswiezmy sk kapiely! — zawolal jeden ze
stuchaczy.

Wiele os6b przyto te propozycg. Odepchawszy se polecieli
do jednego z przedziatow rakiety, gdzie fuia sk tazienka.

Zobaczyli wielki kzben, ktory zajmowat prawie caty przedziat
rakiety; miat okoto czterech metréw diugoi trzech metréw
srednicy. Nadali mu najpierw lekki ruch obrotowy.e\byto
ciagzenia i kgben obracat sipod wptywem bezwtadrici; odrobina
pracy wystarczata do podtrzymania tego ruchu. 2ikadlemkgli
otwor wérodku kebna, przy osi, szeroki na metr. Zdjszy
eleganckie, barwne przepaski (strdj bardzo lekkekrepujacy), je-
den po drugim wlecieli do tazienki. Przy cylindrygzhs$cianach
bebna znajdowata siwoda, obracaga s¢ razem z nim.

Odpychajc sk od siebie nawzajem wilecieli do wody, ktéra
nadata im ruch i ezar. Pogazyli sie w wodzie z wiellg
przyjemndcia. Jakez mita jest ta toaleta! #pac sie byto bardzo
tatwo. lwanow widziat nad swajgtowa Newtona, ktory wesoto
pluskat st w wodzie, tak samo jak i on; obok, réwnolegle, estit
sie Franklin; ciata niektérych ulmne byly prostopadle do siebie.
Wszyscy byli obréceni gtowami ku sobie, a noganmidane strony.
Na tym wignie polegata osoblivg tej kapieli, poza tym niczym
nie r&nita sk ona od ziemskiej: pogtali sic z gtowa, nurkowali,
chwytali jeden drugiego za nogi, opryskiwal,gptywali wzdhy i
dookota, burzyli wod, piszczeli, chichotali, a co naja@iejsze
znakomicie sj odswiezali.
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Nie wywotywali zbyt wielkiego cizenia. Po cdtu ono? Byto wic
o wiele fatwiej ptywa anteli na Ziemi. Wszystkie pozorniegu
martwe prawa hydrostatyki i hydrodynamiki, opartesile cizenia,
tak jak na przyktad prawo Archimedesa, zggziziata® na nowo.
Po skaczonej zabawie kompania wyfreta z tazni w taki sam
sposOb, jak wleciata. Nie trzeba bylq siycierat: promienie
Slonca, zawsze prawitujace przez gsty zielea roslin, szybko
osuszaty. Podidi wiozyli przepaski i kady udat s¢ do swoich
zag¢. Wock przefiltrowano, osad z filtrow przydalesioslinom.

31 ORANZERIA

Newton rozpocagt nowe zebranie sprawozdaniem z sytuacji
ogolnej.

— Panowie! — powiedzial. — Proszwrdcic uwag: na nasze
sprawy bytowe. Zapasow zebranych z Ziemi ubyws&liRp
wyhodowane ji tutaj takke rosm zbyt wolno — rozmiary rakietyas
niewystarczajce i trzeba dobudowalo niej oraterig. Bedziemy
mieli jeszcze wicej miejsca do spaceréw, bez koniecmmo
ubierania si w skafandry. Nie &dziemy musieli korzystaz
zapasow tlenuiywnaosci: dodatkowa ilé¢ roslin da nam i jedno, i
drugie. Poza tym wszystko to, co wydalamy i odroogabedzie w
caldsci pochfaniane. Bdziemy tyle samo btaod ralin, co im
oddawa. Zapasy stansi¢ niepotrzebne. Wystargziam
weglowodany i substancje azotowe produkowane prz&inyo Przy
naszym niewymagagym wysitkdw fizycznych trybieycia i przy
trzydziestu stopniach temperaturgdizie to payteczne, a wiiwie

— Czy nie lepiej budowate orarierie poza rakief? — zapytat
Laplace. — Rdliny nie potrzebuj takiej masy gazow, takiego
zewretrznego dnienia, jakie potrzebne jest nam, ludziom.
Atmosfera dla rélin powinna by specyficzna, z dia iloscia
dwutlenku vegta, wilgoci itd. Rozmiary
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orarzerii mog by¢ ograniczone ruro dwumetrowegrednicy,
byle tylko sadownik, zbieragy plony i pieégnujacy rasliny, mogt
swobodnie przelecée A niewielkie cinienie otaczajcego raliny
srodowiska gazowego pozwoli na niezwykle oszire
gospodarowanie materiatem budowlanym, ktérego zagas
przecie ograniczone.

— Oczywiscie — zgodzit s Newton. — Czsci orarverii
mamy juw chyba gotowe i przystosowane do takiejinta
koncepciji. Co zado przestrzeni w rakiecie, to wystarcza ona w
zupeindci, a jezeli jest za mata, to nikt nie przeszkadza nam
spacerowaw skafandrach, oddalgj sk chatby na setki kilo-
metréw. Sama rakieta, @ki silnikom odrzutowym i olbrzymiemu
zapasowi substancji wybuchowych, réwnimoze oddala sie od
Ziemi i podr&owat, gdzie tylko dusza zapragnie: na &sic, to
na Kskzyc, ku asteroidom, to ku asteroidom. Teraz rownie
spaceruje, pokazag nam obrazy Ziemi, jedenghiniejszy od
drugiego. A wec i tak bez przerwy podedijemy. Oranerie
potaczymy z rakief dwoma cienkimi rurkami: jednbedzie sé
usuwa z rakiety do oraferii zbierajcy sk dwutlenek wgla i inne
substancje wydzielane przez ludzi, a drbedzie st dostarczado
rakiety swiezy tlen i ozon wytworzone przezdlmy. Nie mazna
si¢ przy tym obej¢ bez pomp; ale silniki stoneczne, skonstruowane
jeszcze na Ziemi, pracuju doskonale.

— Piekgnacja rélin — powiedziat Franklin — jest tu
zdumiewajco fatwa. Gleba zostata wyjatowiona w celu zlikwido
wania chwastow, szkodliwych bakterii i pagthw. Natomiast
pozyteczne bakterie, na przyktad symbiontyliro straczkowych,
wprowadzimy sami. Nie trzeba wd pieli¢c chwastow; nalgy tylko
pilnowat wasciwego sktadu glebydrodowiska gazowego oraz
utrzymywa: odpowiedn wilgotnosé.

— Gleke uzyznia sk tuz przed sadzeniem $iin; nawadnianie
gleby jest przeprowadzane automatycznie za pampomp, ktére
odprowadzaj wode zbierajca sie samoczynnie podczas skraplania
pary wodnej w specjalnie na
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to przeznaczonych najchtodniejszyck&dach rakiety. Zapylenie
kwiatow dokonuje si prawie momentalnie, pod wptywem ruchu
powietrza. Atmosfera tworzy sz powietrza wydychanego przez
ludzi. Owoce bezadnych trudnéci mog rosra¢ na wszystkie
strony nie obcizajac pedoéw, poniewa nie ma cizenia.

— A czy nie trzeba &dzie wylatywa na zewntrz, aby dosta
si¢ do tej oddzielnej konstrukcji? — spytat ktéryy majstrow.

— Oczywiscie, ze kxdzie trzeba — powiedziat Newton. —
Czyzbyscie nie mieli na to ochoty?

— Przeciwnie, bardzo chciatbym pospaceréwa zewntrz
rakiety, nie bylem tam jeszcze — odrzekt ten saos.gt

— Bedziemy tam pracowa— powiedziat Iwvanow. — Podczas
zbierania plonéw i piebnacii rélin przyjdzie nam niejednokrotnie
odwiedz& orarveric w skafandrach, poniewa&isnienie gazu
wewnatrz orarzerii bedzie niewystarczage, a atmosfera niezdatna
do oddychania.

32 MONTAZ ORANZERII. NIEWYCZERPANEZRODLO
NIEZBEDNYCH DO ZYCIA PRODUKTOW

Po kilku godzinach rozpoet budowve orarverii. Rozpakowano
elementy konstrukgciji, sktadgjej st gtownie z cylindrycznych,
cienkich ksztaltek ze specjalnego, wytrzymalegor¢s/stego
szkla, z wtopion do wretrza metalow siatky 0 kwadratowych
oczkach. Byly te czsci sferyczne, zupetnie gotowe metalowe
urzadzenia i bardzo cienkie arkusze blachy. Wszystkimateriaty
przepychano po kolei przez specjphomot, z ktérej
wypompowywano powietrze, aby po otwarciu luku wytpetc
poszczegolne elementy w przestraderu. Co wgksze czsci po
prostu przywazywano do rakiety, a drobne detale umieszczano w
specjalnej klatce z drutu, ktéra znajdowatarss zewntrz.
Przedmioty tlukly si tam po latach niby
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zwierzta i dlugo nie mogly giuspokot. Klatka byta oczywécie
przywiazana do rakiety i miata zamykane drzwi. Ponumer@avan
uprzednio elementy zmontowatlo dzigsii majstréw, ktorzy
wyszli z rakiety w znany jusposob. Praca z#g im kilka godzin.

Pocatkowo zachowywali i jak zdetwiali, poruszali s
niezrecznie, szybko jednak przyszli do siebie i glizéie do pracy,
z komiczra bojazliwoscia spoghdajc na boki i pod nogi, gdzie
Ziata otchfa. Praca byta bardzo lekka: do przesuwanigaz
chatby nie wiadomo jak wielkich, nie potrzeba byto nawe
najmniejszego wysitku; ledwie-ledwie pokone elementy nie
rozchodzity s¢, nie spadaty, nie zsuwahesinie wyginaty pod
wplywem cezaru, nawet jéi byly olbrzymie, a rownoczmie

Praa kierowat starszy majster. Rozghniete pomedzy
skafandrami robotnikow sgryste nici pozwalaty im rozmawiaze
soky zupetie normalnie — mogli nawet m@wvszyscy naraz,
chocia z tego, jak to zwykle bywa, powstawat batagan.tRuc
drgapcy zaczynat & w krtani; powietrze hetmu przekazywato go
skafandrowi, potem nici, i w Kau, mimo préni dookota,
drugiemu skafandrowi.

Na oko obudowa oremerii wydawala sj gotowa, ale jej c&ci,
na razie niepospawane, mogty swobodnie przepuézzay w
miejscachdcz.

Zajeto sk spawaniem, czyli hermetycznymckeniem
przezroczystych i nieprzezroczystych piyt. To réeirvyto bardzo
tatwe. Majstrowie bez wysitku otoczyli orzerie ze wszystkich
stron, a wszystkie pozycje wydawaly ing gdnakowo wygodne:
zajmowali potaenie réwnolegte, prostopadte, atakskéne w
stosunku do budowli; oblepiali jak muchy. Spawanie wymagato
jednak okrélonego potaenia oraterii wzgledem Staca,
poniewa wykonywane bylo w ogniskach parabolicznych

Praca przypominata autogeniczne spawanie na Zgaylko
posuwata s naprzéd i wykonana zostata beghiie. Nie byto
tlenu, spalenizny, niewygodnych pozycji. Zwiercegozwalaty
na utrzymywanie wav tej samej
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bardzo wysokiej temperatury. Jednym stowem zabawée praca.
Tylko czeste zachody Sha, nasipujace w sz&tdziesit siedem
minut po kadym wschodzie, zmuszaly do czynienia przerw. Co
prawda nawet po zachodzie byto zupeknie jasnoptacidwiecita i
grzata Ziemia, zajmuaga trzeci cze$¢ nieba (sto dwadzieia
stopni). Ma@na wkc byto kontynuowa prag rowniez w nocy
wykonujac czynndci niewymagajce ciepta stonecznego. Zmiana
czynndci byta jednak nieprzyjemna: szkoda byto porzuzaczta i
tak dobrze posuwaga sie naprzod robat Mijato jednak nagpne
pot godziny (trzydziéci trzy minuty) i Staice prawie
nieoczekiwanie catswop potga przychodzito na pomoc.
WKkrétce zakéczono spawanie, sprawdzono szczétmmlczen,
zatopiono ujawnione szczeliny i szpary. Po powtérrsprawdzeniu
mozna bylo mi€ pewnd¢, ze obudowa oraierii jest catkowicie
nieprzepuszczalna dla gazéw i par. Powstala cylcmra rura,
dluga na pi¢set metréw i o dwumetrowéjednicy. Na catej
diugcéci znajdowalo s ogromne okno, zajmage trzeci czes$¢
obwodu rury. Gdyby wyobragisobie & rure w horyzontalnym
potfozeniu, to szerok& okna wyniostaby gicset metrow, a
wysoka¢ — mniej wigcej dwa. Pomimo swoich rozmiaréw rura
byta niezbyt masywna, chogianocna, a przy tym elastyczna i
wytrzymata. Gdyby nawet zdarzyteeqichocia to mato praw-
dopodobne) rozbicie szkla, to natychmiastowa ugegmzu by nie
nastpita, poniewa wtopiona w szkifo gsta siatka metalowa nie
pozwolitaby, aby rozprysto siono na kawatki; jakiedrobne
peknigcia prawie nie przepuszczatyby gazu. Pod wplywesrza
$ciana uginata gijedynie i spgzyscie drgata. Majstrowie ketali sie
w poblizu gotowej obudowy w swoich skafandrach, zdgli tu i
owdzie, zderzali ze sabco wprawiato ich w obroty, ale szybko
zatrzymywali ten ruch i z zadowoleniem adgli swoje dzieto ze
W:Trzeba bylo jeszcze urdii¢ w orarrerii naczynie z pot-
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plynna gleba, wpusci¢ rozrzedzone gazy, posiaasiona,
domontowa regulatory temperatury, wilgotdoi, nawaenia i
sktadusrodowiska gazowego.

Na catej dtugéci orarzerii ustawiono podine, skiadane,
nieprzezroczyste naczynie metalowe. Bylo ono wyipek
potptynm gleks i miato mnéstwo otworkéw, w ktérych umieszczono
nasiona lub sadzonki. Ciecz z#édta jedynie wewetrznescianki
naczynia, poniewaz zewntrz naczynie pokryte byto emalo
specjalnym skfadzie. Wskutek tego ciecz nie mogtemika na
zewntrz, lecz w myl znanych praw zwiania pozostawata w
centralnej rurze. Wewatrz gtéwnej rury, prawie w jejrodku, umie-
szczone byly dwie cienkie rurki, rowrig@osiadajce otworki na
catej swojej diugéci. Jedna z nich dostarczata glebie gazéw, druga
Za& transportowala cieczzayzniajaca. Stata praca pomp
powietrznych dawata mieszarigazéw przenikaja catas¢ gleby.
Inne pompy nasycaly glelziecz zawierajca substancje

By¢ maze dziwi koga, ze od rakiety mogta oddziélsie tak duza
rzecz jak orageria, ale po pierwsze jej apps¢ byta prawie taka
sama jak oltos¢ rakiety, a po drugie énienie gazow i par w
orarrverii byto tak znikomegze jejscianki mogty by bardzo cienkie,
wecale nie grubsze azwykie, tanie szkto. Dlategoz@budowa
orarverii wazyta tylko dwadziécia ton, podczas gdy masa rakiety z
cahk zawartdcia wynosita czterysta ton. Oragria dawata do-
datkowo tysic metréw kwadratowych powierzchngwietlanej
przez dwie trzecie tutejszej doby prostopadlyminpieniami
stonecznymi; na kalego czlowieka przypadalto calefiziesat
metrow kwadratowych... Nietrudno sobie wyobéazk wielka ilos¢
samych tylko produktévzrywnaosciowych mana byto otrzyma z tej
powierzchni, przy wspaniatymswietleniu i w warunkach
zapewniajcych szybki rozwdj rélin!... Szkta byty z czystego
kwarcu, awiec doskonale przepuszczaly promienie inigjgj reakcje
chemiczne, a to z kolei sprzyjato urodzajom.

W koncu budovg zakaiczono, wysiano nasiona i oraat
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ria zaczta funkcjonowé. Pokazaly si kietki. Przezroczysta ¢4¢
powierzchni oragerii byta zawsze zwrécona prostopadle do
promieni stonecznych. Tylna powierzchnia byta dazyrwicksza;
swietnie odbijagc rozproszonéwiatto stoneczne @ietlata ona
réwniez zacienior cze$¢ centralnej rury wraz z delikatnymi
listeczkami, ktére wknie zacely sie pojawia.

Mimo wszystko dystrybucjéwiatta byla nierownomierna. Z tego
wzgledu obracano rerz glely, zapewniajc mtodym rglinom
jednakowe éwietlenie. Obrét dokonywat siautomatycznie, mma
tez bylo sterowa nim recznie nie wychodc z rakiety. W ogole
regulacja nawgenia, dwietlenia itp. mogta by prowadzona z
rakiety; po cé za kadym razem ubierasie w skafander! Trzeba
doda, ze zaréwno rakieta, jak i nowa otamia zajmowaly zawsze
najdogodniejsze pokenie w stosunku do promieni stonecznych.
Mozna byloby to osigna¢ dzigki nieustannej obserwaciji i kontroli,
ale sprawa okazalaesb wiele prostsza. Wiadomge promienie
wywieraja na ciata niewielkie, a wiaiwie niezwykle mate
cisnienie. Rzeczywitie, wynosi ono zaledwie pét miligrama na
metr kwadratowy powierzchni. Mimze tak mato, ono wiaie
stuzyto do regulacji pot@enia oragerii. Byla to zbyt mata sita, aby
mogta obracarakiet, dziatata jednak tak jak kompas nailie.

Zreszt byly jeszcze inne sposoby ggania tego samego celu:
kazde dwuwypukle szkto wcianie orauerii dawato w swoim
ognisku jasa, gorca plane na ekranie. Odchylenie ekranu od
okreslonego punktu uruchamiato regulatory paaia oragerii.
Okreslone potaenie rakiety i orazerii mozna tez byto osiagnaé za
pomog lekkiego obracania wokét dowolnej osi.

Truskawki, poziomki, réne warzywa i owoce wyrastaty
dostownie w przeagu godzin. Wiele rdin wydawato plony co
dziesk¢ lub pktnascie dni. Posadzono kartowate jabtonie, grusze i
inne niewielkie krzewy i drzewa owocowe. Kwitty one
nieprzerwanie i wydawaly zdumievaap duwze i smaczne owoce.
Podczas gdy jedne drzewa zakwitaly, na

98



innych dojrzewaty owoce. Szczegdlnie udawatyasbuzy, dynie,
ananasy, vgnie isliwy. Ale trzeba byto stale przycigaozrastaice
sie krzewy i drzewka. Plony wszelkiego rodzaju zbieran
nieprzerwanie i o kadym czasie, nie byto przeci@or roku: stale
panowat ten sam klimat. Moa go byto tylko w diym stopniu
regulow&. Z tego wzgidu mazna byto uprawié rosliny z
wszystkich szerokai geograficznych. Hodowanie ggch drzew
byto na razie niemdiwe z powodu matych rozmiaréw orzerii i
niedostatku gleby i nawozow. Kiedy pustynne przestie eteru
zasiedd miliony zywych, rozumnych istot, wtedy sprawy potacz

Czesto odwiedzano oraerie w celu zbierania owocow i po
prostu, aby si przeg¢. Bez skafandréw byto to niemove,
poniewa cisnienie gazow i pary wodnej w orzarii nie
przekraczato dwudziestu milimetréw stupecit byto wiec
czterdzidci razy mniejsze od énienia atmosfery ziemskiej i dla
cztowieka niewystarczage. Sktad gazéw, doskonaty dlgli, dla
ludzi byt zupetnie nieodpowiedni. Wilgotébnie osagata stanu
nasycenia wkxiwego dla temperatury oraerii, poniewa para
wodna wydzielana przeztie i glel, zanim zdzyta nasyat
atmosfeg, kondensowata siw specjalnych pojemnikach znajduj
cych st stale w cieniu, w temperaturze bliskiej zera. Réme
cisnienie pary wodnej wynosito zatem od czterech desiziu
milimetréw stupa rci. Dwutlenek wegla, tlen, azot i inne gazy byly
réwniez bardzo rozrzedzone. Rozrzedzenie gazéw nie mogé m
jednak wekszego wplywu na plendé roslin. Najwazniejszy gaz dla
roslin — dwutlenek wgla — stanowi przecige jak wiadomo, nie
wigcej niz jedm tysiaczm cze$¢ atmosfery ziemskiej, a wi jego
cisnienie parcjalne nie przekracza na Ziemi jednedomatra stupa

Odwiedziny w orawerii, zwlaszcza w pierwszym okresie, dawaty
wielka satysfakaj. Rasliny zapetnialy przestrzetaka mas, ze
ledwie bylo mana lat& wsérdd tej wspaniatej zieleni i owocow.
Podczas ruchu nadawano cia-
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tu potazenie réwnolegte do osi rury, aby nie zaczémadsliny. Ale i
tak zdarzato sicas potrci¢, a wtedy dojrzate owoce zrywahesi
szyputek w wielkiej liczbie. Same owoce, nawet wnpdojrzate, nie
spadaly: nie mialy przecieiezaru. Zerwane, tale nie spadaly, lecz
lataty w tyt i w przod, wzdta i w poprzek, dopdki nie zagibly sk w
gestwinie lisci. Nasi spacerowicze, latgjjak ptaki, mogliby si
pozywiaé otwierapc po prostu usta, ale niestety przeszkadzaty temu
skafandry. Owoce i jagody tylko stukaly w szktarhétv i zaraz
odskakiwaty; trzeba je bylo lowisiatkami jak motyle i chowado
lekkich potprzezroczystych woreczkow.

Wejscie do oramerii mimo skafandrow nie byto proste. Trzeba
bylo najpierw z eteru wlectedo specjalnej komory, jak do
przedsionka, w ktérym nie bylo gazéw. Zamykano wpag
zewretrzne drzwi i wpuszczano do komory powietrze z aegin
przez otwarf zasuwl¢ wewretrzna; ta sam drogp wlatywat do

Sprawa uprécita sk, kiedy orarterie i rakie polaczono wspola
komora przechodrd. Czlowiek ubrany w skafander trafiat najpierw
do$luzy, zawieraicej gaz rakiety; gaz 6w przepompowywano do
czesci mieszkalnej, otwierano napine drzwi i cztowiek trafiat do
orarverii. Jezeli chciat potem wy§¢ z orarzerii w przestrzeé eteru, to
przechodzit przez dodatkavéluze w orarrerii, rowniez z dwojgiem
drzwi. Resztki gazow i par wypompowywano z niejatarzerii, po
czym otwieraly s drzwi w przestrze eteru i kto chciat, wylatywat
na zewntrz.

33 BEZTROSKIEZYCIE. TELEGRAFOWANIE ZA POMOQ@,
SWIATLA SLONECZNEGO

Teraz ju nasi znajomi zabezpieczyligsivystarczajco. Zapasy
zostaly zjedzone, ale nie bylyzpotrzebne. Zagpowaly je
najbardziej delikatne i aromatyczne, stodkie lubigie wspaniate
owoce i warzywa. Im vgcej ludzie
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ich zjadali, tym w¢cej powstawato substancjiyrniajacych glel, a
wtedy wyrastato jeszcze wiej jadalnych rélin — wszystko to
oczywicie ograniczone bylo energbtonca, Gwietlajacego
powierzchn¢ o okr&lonym polu.Zywe organizmy tak mato tracity
tutaj energii na poruszaniezsiwalke z nislky temperatu, ze nawet
przy wegetariaskim odzywianiu nabieraly masy. Stale spoczyuaj
na ,pierzynach'srodowiska wolnego od gienia, podrani
zabezpieczyli siréwniez przed wszelkimi chorobami. g miaty
sie wzia¢ choroby i zarazki? Zeli nawet rozmnzaly sk bakterie, to
przenikliwe promienie Sitca likwidowaly je bez pardonu. Nie
mozna skuteczniej przeprowadzieinej dezynfekcji wewtirz ciata
ludzkiego!

Podr&ni, doskonale urdzeni w swoim gospodarstwie, mogli
przebywa w tym btogim staniezado smierci, jezeli tylko smier¢
miala tutaj wkadz nad ludmi. Prawie codziennie wjdzano ablucje
i kapiele. Wanr bez trudu mena bylo przeksztatéiw fontanre.
We wszystkich kierunkach biegly wtedy niezliczomegke
sztucznego deszczu, wytwarzanego przez pomgpadkiowe,
napdzane silnikami stonecznymi.

Zapanowat spokdj, a razem z nim nuda. Szukano wisggc
nowych pél dziatania. Trzeba bylo wyétezczegbtowy komunikat
na Ziemg, przekazé wiadomdci o stanie ludzi i urmzen, o pracy,
powodzeniu i szezciu. Wigkszasi¢ zapasow energii elektrycznej
zostala ju zwyta | naleato szuké nowego sposobu wystania
telegramu.

Wyliczenia rosyjskiego uczestnika ekspedycji wykpzze
swiatto stoneczne odbijane przez plaskie zwiercigesh
czterdzidci tysiecy razy intensywniejsze daviatta rozpraszanego
przez matow powierzchng¢ w tych samych warunkacBwiatta
stonecznego byto pod dostatkiem, zwierciadet rowrdsvierciadto
o powierzchni jednego metra kwadratowego odbijadwliatta, co
matowa srebrna powierzchnia w ksztalcie kwadraboku dwustu
metrow. Z Ziemi, z odlegkei tysiaca kilometréw, zwierciadto takie
powinno wyghda® jak blyszcaca planeta érednicy row-
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nej siedmiu dziegtym minuty. Powinno b§widoczne nawet
gotym okiem.Srednica najjéniejszej planety — Wenus — w
okresie jej najwikszej jasnéci oskga przecie zaledwie sz&
dziesatych minuty. A przy tymiwieci tylko waski sierp, a nie caty
krag. Zrozumiale jest zateme zwierciadto tatwiej bdzie dostrzec
anizeli Wenus w najbardziej sprzyjgiych warunkach. Powinno by
widoczne nawet w dzie

Naj dogodniej byto nadawasygnaty przed zachodem i po
wschodzie Stica; mana to byto czyri dwukrotnie w cagu stu
minut — tyle liczyta tutejsza doba. Wywotywano skigi wolne
blyski ledwie zauwzalnym kotysaniem zwierciadta. W najidzych
okolicach Ziemi to mruganie dgjej sk zaobserwowanowej
gwiazdy powinno b§ tatwo zrozumiane i odczytane alfabetem
Morse'a.
34 LUDZKOSC W 2017 ROKU*

Jaka byta Ziemia w 2017 roku, w ktérym rozgrywaakcja
naszego opowiadania?

Cata Ziemia miala jedpwladz: kongres, ztaony z
przedstawicieli wszystkich patw. Istniat on ja ponad
siedemdziesat lat i rozstrzygat wszystkie problemy dotyce
ludzkcsci. Prowadzenie wojny byto niemlowe. Armie zostaty
bardzo ograniczone i byly to wilgwie armie pracy. Ludnd dzieki
pomysinym warunkom potroita giw ciagu ostatnich stu lat. Handel,
technika, sztuka, rolnictwo agjnety znaczne sukcesy. Olbrzymie
metalowe steréwce o tysiach ton uéwigu rozwizaly problemy
komunikaciji i taniego transportu towarow.

Szczegolnie przydatne okazaty siajwigksze okety powietrzne,
sptawiapce z wiatrem i prawie za darmo mniej cenne tadutakiie
jak drewno, wgiel, metale itp. Aeroplany styty do szybkiego
przewazenia matych grup pa-

* Powies¢ zostata napisana przed WiglRewolucy Padziernikows 1917 roku. (Przypis
redakcji wydania radzieckiego).
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sazeréw lub drogocennych tadunkoéw: najéziej wykorzystywano
jedno- i dwuosobowe samoloty.

Ludzkaos¢ kroczyta pokojow drogs postpu. Jednake szybki
wzrost liczby mieszkicOw wprawiat w zadumwszystkich
myslacych ludzi i prawodawcow.

Problemy technicznych miwosci podboju i wykorzystania
pustyh Wszeclwiata prébowano rozwea® juz dawno — jeszcze w
1903 roku pewien rosyjski ndliciel napisat powana prae na ten
temat i na podstawie éwczesnego stanu wiedzy magenmae
wykazat peha mazliwosé zasiedlenia Systemu Stonecznego. Ale
idee te zostaly prawie zupetnie zapomniane i dopi@sza grupa
uczonych wskrzesita je i egciowo zrealizowata.

35 DZIWNA GWIAZDA. ZIEMIA DOWIADUJE S| E, ZE
PUSTYNIE WSZECHSWIATA ZOSTALY OTWARTE DLA
LUDZKO SCI

Mnéstwo ludzi zauwayto niezwykte zjawisko pojawiage sé
przed wschodem lub po zachodzienst: szybko poruszaga sic
jasra gwiazd:, ktora prawie w kadej sekundzie znikata i pojawiata
sie na nowo. Pierwotnieadzono,ze jest to sterowiec sygnaliagy
swiattem elektrycznym. Nie magt to byednak oket powietrzny,
poniewa kazdy sterowiec powinien iyw nocy jasno éwietlony
kilkoma swiattami statymi; poza tym odczytanazjgygnaty; mowity
one o dziwnych, niezwyktych sprawach.

Jw przedtem chodzity stuchy o starcie z Ziemiegilr
niebieskiego, zbudowanego na zasadzie rakiety yppsano to
jednak za fantagj jedra z czsto rozpowszechnianych kaczek
dziennikarskich. | nagle odczytano telegram ¢asgtcej tresci:

10 kwietnia 2017 r. Pierwszego styczniazbiego roku niej
podpisani, w liczbie dwudziestu osob, wystartowali
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pojazdem odrzutowym z miejscaeigotazonej w dolinie midzy
tasicuchami Himalajow. Latamy teraz dookota Ziemi, Wegtbsci
tysigca kilometréw od jej powierzchni, rafm petne okgzenie w sto
minut. Zbudowalimy wiellg orargerie, w ktérej hodujemy warzywa
i owoce. Kilkakrotnie zbieralimy ju plony. Dz¢ki temu meéemy s¢
dobrze odywiacd, jestdmyzywi, zdrowi i catkowicie zabezpieczeni
na dowolny czas. Otacza nas bezkresna przéskiira mogtaby
wykarmé miliardy zywych istot. Przesiedlajciegsiutaj, jeeli
nadmiar mieszkéaow i warunki ziemskiegiycia $; dla was
ucigzliwe. Byt tutejszy to dostownie raj, zwtaszczaatiab stabych i

Dodatkowe informacje uzyskacie w miejscu naszegtust
przekazakimy tam szczegétowe doniesienia o naszych sukcesach.
Mozecie znaléd wszystkie wskazowki odime budowy pojazdow
odrzutowych niezininych do podrfy.

Nastpowaly imiona i nazwiska znanych ludzi.

Telegramy te, wychwytywane przez zwyczajnych tedégtow,
drukowane byly we wszystkich gazetach. Wszyscy igld@dwniez
piekna, migapca gwiazd:. Zajmowali s¢ nia najwieksi uczeni.
Okreslili jej odlegtos¢ od Ziemi, czas pojawianiacsielementy
ruchu, pedkosé itd. Wszystko to potwierdzalo getelegramu.

Niemazliwe bylo przecie, aby sterowiec odleciat o tysi
kilometréw od naszej planety dla mistyfikacji! Psmenie wrod
ludzi byto takie, jakby obwieszczono rychly koniegdata. Ale
poruszenie byto radosne. Jakie perspektywy otwieraly siprzed
ludzkascia!

Kazdy naréd swobodnie wtadaigykiem ogdinoludzkim, oprocz
ojczystego. Wprowadzono jednolity alfabet i pewgéloe prawa,
zblizajace ludzi o najrozmaitszych cechach charakteru. Wfizmci
o wydarzeniacwiatowych bez przeszkéd docieraty do najbardziej
zapadiych ktéw Ziemi. Odkrycie dogpnadsci pustyi WszecKwiata
byto szczegdinie radosne. Kagdie byto wéréd tych, ktérzy
marzyli o osiedleniu gina wolndci! Chorzy mieli nadziej na
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popravwe zdrowia, starzy — na przedieniezycia. Nasi himalajscy
anachoreci znaidi si¢ w centrum zainteresowania, jakadio
radosnych wigci odbieranych z entuzjazmem na catej kuli

Niezliczone komisje uczonych i praktykéw polecidty naszych
pustelnikéw, aby zbadaha miejscu rezultaty wszystkich prac
przeprowadzonych do tej pory. Otwierano szkoty \wice
studiowania nieba i budowy pojazdéw odrzutowychmT ktérzy
ukonczyli kursy, wydawano dyplomy #ynieréw kosmicznych.
Budowano nowe fabryki, specjalnie do konstruowanaaiskéw
odrzutowych. Ksztalcili ginowi technicy, robotnicy i majstrowie.
Pracowano chwalebnie — i nie mimawet rok, kiedy tysic
pojazdow odrzutowych byto gotowych do startu.

36 ZNOWU POZA ZIEMI A. OMOWIENIE NOWEGO,
SPIRALNEGO LOTU DOOKOLA ZIEMI. TAJEMNICZY
WARTOWNIK W ETERZE

A co w tym czasie robili mieszkay naszej rakiety? Kilka
mieskcy zeszto na zaspokajaniu ciekawaidudzkiej. Podrani
kazdego dnia otrzymywali setki pyia Ziemi i odpowiadali na nie.
Wreszcie ciekaw&t zostata zaspokojona. Na Ziemvystano
ostatni fotodepesg o nast¢pujacej treci:

Oddalamy si od kuli ziemskiej po spirali. Badamy otaczaj
Ziemi przestrzé. Na razie nie bdziemy telegrafowa

Wszyscy zlecieli & znowu do kajuty ogoélnej. Zagizmowié
Newton:

— Przekazalfimy Ziemi informacje o wszystkim, coesz nami
dziato, co czulimy i co tutaj znal&ismy. Niechaj mieszkecy
Ziemi wykorzystag te przestrzé, swiatto stoneczne, ciepto,
beztroskie, syte bytowanie, nieograniczonelimmsci myslenia i
samodzielnej, niczym niezaktéconej pracy. Stwokmyli techniczne
podstawy przesiedlenia,
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utworzenia kolonii wokét kuli ziemskiej. Nie mamy juz nic do
roboty. Nie zaszkodzitoby jednak przygotawdrog: do nasfpnych
krokow ludzkdci.

— Hura! Lecimy dalej! — daly sistysz& zemocjonowane
glosy.

— Wiasciwie nie zbadadimy przecie przestrzeni
okotoziemskiej, nawet od orbity Ksiyca. Jest to olbrzymia
przestrzé i otrzymuje tysic razy wicejswiatlta niz cata Ziemia.
Oddamy ¢ ludziom do dyspozycji. Rakieta i orgaria catkowicie
zabezpieczajnas pod wzgddem materialnym — kontynuowat
Newton. — Nie maemy tylko rozstawésie z orarzeria; trzeba
bedzie cagna¢ ja za sol podczas ruchu po spirali.

— Uzyjemy znowu materiatdéw wybuchowych — powiedziat
Laplace. — Rakieta paginie za sofpolbrzymi orarverig niby na
holu.

— Nie ma teraz najmniejszej potrzeby stosowania wibuco
duzej mocy — powiedziat Iwanow. — Poprzednio uzyskidraly
przyspieszenie dochoglze do stu metréw na sekunkiwadrat, co
wywotywalo ciazenie dziesiciokrotnie wieksze od ziemskiego.
Musielismy poguazaé sic w cieczy i w ten sposo6b ratowaie przed
smiercia. Teraz konieczne, a zarazem wystargzajest cinienie
gazOw dziesi¢ tysiecy razy mniejsze; wystarczy przyspieszenie
réwne jednemu centymetrowi na sekerhavadrat.

— Przy takim przyspieszeniu — powiedziat Franklin tazenie
wzgledne kedzie tysic razy mniejsze od ziemskiego, awhbedzie
praktycznie niezauwalne. Takie cizenie wzaden sposob nie me
zaszkodzi ani orarzerii, ani rglinom. O rakiecie nawet nie
wspominam: jest ona odporna na dziatanie wielkich s

— Ten ruch nie wprowadzi prawi@dnych zmian do naszego
trybu zycia — zauwayt Laplace. — Bdziemy spadaw rakiecie i
w orarverii w kierunku ich podhanych osi. W pierwszej sekundzie
spadajce ciato pokona dragpieciu milimetréw, a dopiero po
dzieskciu sekundach opgui sie 0 pie¢set milimetréw, czyli o p6t
metra. W sto se-
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kund pokona gicdziesit metrow, czyli potow diugaici catej
rakiety. Bedziemy mieli okazj sta i chodzE, chocia wszystko to
bedzie dosy klopotliwe. Wystarczy kichag, kasziné, wykon&
najmniejszy rucheka lub nog, zeby zerwé sie z miejsca i polecie
Stukilogramowy cztowiek &dzie wayt tylko sto gramdw. Jest —
zro-zumiate ze lekko umocowane przedmioty slay i ludzie w
rakiecie lub w orazerii nie zerva sic ze swoich miejsc. Aledalzie-
my lata po staremu, zupelnie nie zauwa@ac tak malego arenia.

— Zastosujemy tak mate przyspieszenie — powiedziabtde
— aby zakréli¢ spirak wokat Ziemi i jak mana najlepiej obejrze
przestrzé wokot niej. Opisujc spirat bedziemy coraz bardziej
oddala sie od naszej planety, zhéjac sie do orbity Ksézyca.
Wielkich przyspiesz&i wybuchéw o duej mocy nie meemy
stosowa, poniewa orarreria nie jest do tego przystosowana i
mogtaby st rozpac¢ pod wpltywem wytworzonego znacznegae-ci
zenia. Zabranie oraerii do rakiety w czsciach bytoby bardzo kto-
potliwe; stracilibyymy duzo czasu, no i nie mielidyny czym s¢
odzywiaé. Zapasy s skaiczyly, a plonéw zebranych przed
rozbioérka orarzerii nie wystarczytoby nawet na dwa tygodnie.
Prawdopodobnie na rozbigrka potem na ponowny mouta
orareerii, wreszcie na wysiew nasion i dojrzewanie oweco

— Nawet to niewielkie przyspieszenie (jeden centymatr
sekund kwadrat) jest wystarczgge — cagnat Newton. — Potrzeba
bedzie dwustu tysicy sekund, czyli okoto pédzieseciu dwdch
godzin,zeby przyrost prdkosci rakiety wyniost jeden kilometr na
sekund. Przy tym rakieta dokona ponad dzéesul okrzen i oddali
sie znacznie od Ziemi. W nagtstwie oddalania siod Ziemi
predkas¢ rakiety w rzeczywisteci bedzie seé zmniejszéa. W poblizu
orbity Ksiezyca kedzie wynost tylko jeden kilometr na sekuad
wobec obecnych siedmiu i pot. Za to pragzinie masy ziemskiej
bedzie prawie pokonane... Chwilami
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mozemy zatrzymywé reakcg wybuchowva, a kiedy indziej
przyspieszéja — zakaczyt Newton.

— A dlaczego nie mielib§my poleci€ wprost z Ziemi dookota
Stonca? — zaprotestowat jeden z obecnych. — Co szcaeg6l
mozemy napotké&na orbicie okotoziemskiej? Czy przestiagokot
Stonca i bardziej odlegta, na wysada orbity Marsa i matych
planet, nie bylaby bardziej interegc@? Tam rzeczyw(cie jest
przestrzé milion razy wiksza nk ten zakamarek pogdzy Ziema
i Ksigzycem!

— Dobrze powiedziane! —$miech i gtosy aprobaty datyesi
stysz& ze wszystkich stron. — Powierzchnia tys razy weksza
od ziemskiej wydaje muesteraz zakamarkiem!

— Samodzielny lot dookota Siaa, bez uwzglnienia Ziemi,
jest zupetnie mdiwy — powiedziat Franklin. — Ale ostinos¢ nie
zawadzi. Bytoby nigle, gdyby jeszcze dokladniej zb@dazestrzé
dookota Ziemi. Czy nadajecsilo zamieszkania, czy ludzkim
koloniom nie stamna przeszkodzie jakianasy? A tamto jeszcze
zdazymy. Ciekawe s okolice Kseézyca. Maze wyladujemy na nim?

— To interesujce! To juz cos — wszyscy wokot s ozywili.

Nagle, zupelnie nieoczekiwanie, rozlegt dos¢ glosny stuk.
Wszyscy obejrzeli si

— Panowie, kto to stulatf?

Ale stuk byt dziwny, niezwykly, jakby kéostukrat na zewnatrz.
Wielu pobladto, inni podlecieli do lukéw.

— Panowie! — wykrzykat ktos patracy w okno. — Jaki
przedmiot oddala siod rakiety. Czy to nie on stuldn odskoczyt?

Inni réwniez zaczli wygladat.

— Tak, to aerolit! — powiedziat Iwanow. — A doklaién
moéwiac, kamié niebieski, malgka planetka albo g%¢ komety.

Kamien oddalat st powoli i coraz trudniej byto go dostrzec.
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— Zanim wiazymy skafandry i wyfruniemy na zewtnz, bolid
odleci daleko i ja sie go nie znajdzie — powiedziat Newton.

— Wydaje mi s§ — zaproponowat Laplace -ze dobrze byloby,
gdyby jeden z nas w skafandrze staleudgwat w pobliu rakiety.
Te ciala niebieskie natg fowi¢. Mozemy wykorzysta materiat.
Zelazo, nikiel, vegiel i tlenki — stowem wszystkie substancje, z
ktorych sktadaj sie te tazgi — wszystko to przydaskiedys.

Propozyc przyjeto. Wyznaczono kolejrié i jeden z
uczestnikow zebrania udaksia dyur.

— Mysle — powiedziat Newton —ze kamie, ktory nas
nastraszyt, jest satejiziemi, albowiem uderzenie byto bardzo
stabe; to oczywvécie jeden z malutkich kstycow Ziemi,
obiegajicych p dookota z pgdkoscia zalezna od odlegitdci. Na
naszej wysokeci predkaos¢ ta powinna b§ zblizona do pedkosci
rakiety. A zatem wzghbna pedkos¢ kamienia w stosunku do rakiety
jest bliska zeru. Ciata niebieskie tego rodzajustémowi dla nas
niebezpieczéstwa; ich uderzenia nie silne. Ale bolidy
pochodzce od komet magrozbi¢ rakiet i orarzerie w drobny
mak. Przypadek takiego zderzenia bytby zdumieesajzadkdcia,
réwnie mato prawdopodolrco upadek aerolitu na dach domu na
Ziemi. Mozemy sk go obawia o tyle, o ile cztowiek chody po
Ziemi obawia sj, ze bolid upadnie mu na gl@wNie ma wéc
potrzeby wystawiawartownikow dla ostrzegania przed
niebezpieczéstwem. Nikt na Ziemi
nie obawia si przecie aerolitow. Ale by moze dyurnemu uda si
zobaczy jakas znaczim masg za pomog dobrego teleskopu chioy
o setki kilometrow od rakiety. Wtedy moglify ja ztowic¢ i

— Jezeli nie ma niebezpiecastwa — powiedziat lwanow — to
po co nam wartownik? Wystarczy prowatlabserwagj z okien w
réznych kierunkach, postugag sk lunetami. Na pewno znajcic
chetni do tego zajcia. | tak bardzo afinie wyghdamy przez okna.
Jezeli ktos zobaczy
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cos wartego uwagi, to zawiadomi resztmysliwy bezzwiocznie
pusci sie W poga za interesujca zwierzyra. Wartownika
odwotano, co go bynajmniej nie zmartwito.

37 LOT PO SPIRALI. ,
WRAZENIA Z PODROZY. BOLIDY. WEJ SCIE NA ORBIT E
KSIEZYCA. DECYZJA W SPRAWIE LOTU NAKSI EZYC

Do wywotania odrzutu wykorzystano dwie symetrycznie
potozone dysze. Ziycie materiatu wybuchowego byto przy tym
bardzo nieznaczne.

Wybuchow prawie nie byto styclhapodr@ni przywykli wkrétce
do hatasu, tak jak cztowiek przyzwyczaja do tykania zegara. Z
ciekawdcia rozghdali sk na boki. Widzieli cigle to samo czarne
niebo, gigantyczny sierp Ziemi, potyskag niebieskawe Shze.
Sfera z krepy osypana byta srebrem nieruchomyclazpvi
Zjawisko chzenia i spadania, od ktérego odwykli, z patkn
wydawato st zabawne. Ale sita gkenia byla tak znikomae
zupetnie nie wplywata na zwykle loty i zabawy wiede. Mana
bylo zobaczy, jak waskim strumieniem leje siwoda, jak przyjmuje
horyzontala powierzchng w naczyniach, jak powstaplbrzymie,
leniwe fale, jak niestychanie wolno kolysze siahadlo: zegar
scienny chodzit trzydzigei dwa razy wolniej i na Ziemi.

Poprzednio, kiedy pod#i wychodzili ostranie w skafandrach z
rakiety, nie odpychag sk odscian, nie oddalali giod niej wcale;
po odepchriciu z& oddalali s¢ ruchem jednostajnym. Teraz
odpadali od rakiety z jednego jejiaa, a wywierali nacisk na drugi.
Powstawato zresztto samo zjawisko co we wiizu rakiety. W
ciagu stu sekund cztowiek, tak samo jakdkaprzedmiot, oddalat
si¢c od rakiety o p¢dziesat metréw, a w cigu tysihca sekund o pé
kilometréw. Pedkos¢ rosta proporcjonalnie do czasu, taknie
bylo z tymzartéw — lepiej byto trzymasie liny. Lancuszek
napinat s¢, ale oczywdcie ledwie zauwa-
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zalnie. Wikszej sity cagu nie mana byto wy¢, poniewa nie
przystosowana do tego otaamia nie miata odpowiedniej wy-

— Wydaje mi st — powiedziat jeden z poszukiwaczy bolidow
— ze Ziemia i widoczne na niej kontynenty jakby zmsagty
swoje rozmiary.

— Jest to naturalne napstwo naszego ruchu po spirali i
oddalania s od ojczystej planety — zauwg lwanow.

Doby wydtuzaly sk, ale noc, zwikszapc swop diugasé
absoluta (wskutek zmniejszaniaesszybkdci rakiety), stawata si
réwnoczénie coraz krétsza w poréwnaniu z dniem. Zdkgm
obrotem dookota Ziemi wspaniata zorza nocna, pupyrkrag
zajmupcy prawie cale niebo, stawalg sioraz mniejsza i stabsza.
W nocy bylo jasno, ale funie tak jak przedtem. Sice natomiast
palito bez zmian.

Cata dwudziestka nieustannie prowadzita obserwacstugujc
sie lunetami, siedgc przy oknach swoich kajut. Trafiatyesi
niewielkie bolidy o kilkucentymetrowycérednicach, ktorych nie
towiono, poniewa przelatywaty za daleko. Ale oto zatz si¢ ich
robi¢ coraz wecej; niektére ledwie giporuszaly. To znaczye
kierunek i pedkaosé¢ ich ruchu byly zgodne z ruchem rakiety. Tych
nie przepuszczano — towiono je i przyczepiano dietgt. Ale ani
jeden bolid nie przelatywat ki) niz o kilka kilometrow. Ku
bolidom kierowano siw skafandrach z mailkimi silnikami
odrzutowymi. Doganiano je i chwytano siatlebrata si wkrotce
spora kolekcja. Analiza wykryta w nich nggtijace substancje:
zelazo, nikiel, krzemionk tlenek glinu, tlenek wapnia, szpat polny,
chromit, tlenkizelaza, grafit, a tate inne pierwiastki i ich zviki.
Najczsciej spotykanaelazo i nikiel w stanie czystym oraz krze-

Pokazuac ogotowi kolekeg uranolitdw i przekazag rezultaty
analizy chemicznej Newton wykrzykh

— Mamy wiec wspaniaty materiat budowlany! Mamy brakcy
tlen i glek; dla ralin! Tlen wyskpuje co prawda w zwkkach z
innymi pierwiastkami, ale nic prostszego,
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jak wydzielic go w czystym, gazowym stanie: jest tu przetakie
potezne zrédio energii — Stace! Dziki niemu temperatura w
ogniskach zwierciadet nie dochodzi do pkciu tysicy stopni
Celsjusza!

— Stracilsmy bardzo mato tlenu i pary wodnej — zauwia
Laplace.

— Wode réwniez mozna wydobywa z tych kamieni —
powiedziat Franklin. — Niektére z tych szpatow pgaih i
krzemieni zawieraj woce konstytucyjm.

— To nadzwyczajne — rzekt lwanow =ze wszystkie te
pierwiastki i mineraly § doskonale znane ziemskim mineralogom,
jako ze wystpuja w gorskich rejonach naszej planety. Spotykgesi
oczywicie take w aerolitach zebranych na Ziemi i
przechowywanych w tamtejszych muzeachzélieskiad tego
Swiata tak bardzo odpowiadwaiatu ziemskiemu, to dlaczego nie
miatby stzy¢ jako mieszkanie dla cztowieka lub jako arena luejzk

Im bardziej oddalali giod Ziemi, tym w¢cej kamieni napotykali.
Rozmiary bolidéw dochodzity judo kilku metréw, ale takie
olbrzymy zostawiali w spokoju; swpmas mogtyby zahamowa
ruch rakiety. Niekiedy przelatywato ¢av dali jak ciéi — to
mknace ze strasznszybkdcia kamienie pochodzenia kometowego.
Duze i bardziej oddalone przelatywaty po czarnym réghk
gwiazdy, chocia byly oczywicie niewspotmiernie hiej. Bolidy
znajdujce st pomkdzy Ziemi i rakiet poruszaly si zwykle,
szybciej od rakiety, a znajdige s¢ dalej od Ziemi —- wolniej.
Powstawalo tudgce wraenie,ze rakieta jest nieruchoma, wydawato
sie natomiastze bolidy poruszajsie w réznych kierunkach.
Zauwaywszy to, jeden z mtodych uczestnikéw ekspedycji
zaproponowat, aby wykorzystavzgledny ruch bolidéw do
przyspieszania lub zwalniania ruchu rakiety bezymania
m— Wystarczy tylko pajczy¢ sie z nimi — rzekt.

— Piekna myl — zauwayt Laplace. — Ale niestety nie
mozemy na razie jej zastosoww praktyce, poniewa
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brakuje nam odpowiednich wdzeir przystosowawczych. Rakieta
prawdopodobnie wytrzymaitaby wsisz my, pogizeni w cieczy,
ocalelibysmy, ale oraperia przepadtaby bezpowrotnie.

Ziemia cigle sk zmniejszala, dzierdst, noce nagpowaty jakby
nieoczekiwanie, a dgki dlugaosci dnia bardziej ni przedtem
wydawaly s¢ po prostu zémieniami Staca, ktére trwaly jednak po
kilka godzin. Za to jeden dziemiat juz wigcej niz dzieseé¢
ziemskich déb. Ksgizyc chwilami zmniejszat gj chwilami rést, a
czasami stawal siogromny i tajemniczy. Nagbit moment, kiedy
maksymalne rozmiary Katyca zrownaly si z rozmiarami Ziemi.
W czasie obrotu rakiety dookota Ziemi wiefédej ostatniej byta
prawie stata, dobowych walaie bylo. Natomiast wskutek
oddalania s pocisku od Ziemi jej rozmiary zmniejszyhesi to
znacznie. Co innego Keiyc: rést blyskawicznie przez potaw
tutejszej doby ado maksimum, potem gaéwnie szybko malat; w
koncu wydawat s§ mniejszy anieli z Ziemi. Ksezyc i Ziemia
zréwnaty s¢ w swoich pozornyckrednicach, kiedy rakieta znalazia
si¢ w czterech pitych calej odlegtéci pomidzy Ziemh i Ksiezy-
cem; jest to mniej wcej tyle, co czterdziei osiem promieni ziem-
skich. Moment ten przeszedt tae...

Rosnie bezchmurny dzig rosliny rozkoszug sie Stoncem. W
momentach opozycji Ziemi wzglem Ksezyca przewysza on
Ziemie rozmiarami. Coraz bardziej daje giauwary¢ wpltyw
Ksiezyca na ruch rakiety. Jejgkos¢ czasem zwiksza s¢, czasem
zmniejsza od samy wartas¢; wszystko to wskutek przygyania
satelity ziemskiego. Orbita, czyli tor rakiety, géeznieksztatceniom.
Rakieta mae nawet wp& na Ksezyc. Na szcgicie jeszcze do tego
nie dochodzi.

Ostatecznie rakieta i Kgilyc wchoda na £ sam, orbite i
poruszaj sie z ta samy predkoscia. Nie mog, sie spotk&, poniewa
znajduj sie w przeciwleglych punktach tego samegoegkr i
zmierzaj w tym samym kierunku.

Nocy juz nie ma, zdarzajsie tylko zacmienia Staca,
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réwnie jednak rzadko jak Zmienia Ksézyca na Ziemi. Mana
powiedzi€, ze nasipit nieprzerwany dzig.

Reakcg wybuchow przerwano; do Ksizyca jest daleko i wydaje
si¢ stad dwukrotnie mniejszy tiz Ziemi.

Czas obiegu rakiety dookota Ziemi (synodyczny, ecvanierzony
wzgledem Staica), taki sam jak czas obrotu Ksjca, wynosi okoto
trzydziestu déb ziemskich. Wzglny bezruch Ksizyca nastpit nie
od razu: w miag oddalania & od Ziemi rakieta coraz wyraiej
doganiata Ksizyc, dopoki doktadnie nie zréwnata z nimegkosci.

Nastypito to wtedy, kiedy rakieta ogineta taky sam odlegia¢
od Ziemi jak Ksgzyc. Odlegtac¢ rakiety od Ksizyca przybrata
wowczas statwartas¢. Poniewa mieszkacom rakiety wydawato
sie, ze ich pojazd sinie porusza, to mieli teraz wenie,ze Kskzyc
i Ziemia réwnie: pozostaj w bezruchu. Co prawda Ziemia i
Ksiezyc kreslity swoja drog: pasrod gwiazd, wydawato sijednak,
ze to skion niebieski wykonuje ruchy.

38 WATPLIWO SCI. CZY L ADOWAC NA KSIEZYCU?

Przestrzé pomidzy Ziemi i Ksiezycem w promieniu
sze¢dzieskciu tysicy kilometréw od Ziemi zostata jueraz
dostatecznie zbadana. Stwierdzar®jest zupetnie bezpieczna i
prawie wolna od bolidéw. Ludzie mogli zagzsie osiedld@. Nadano
na Ziemg telegram o odpowiedniej €. Przy depeszowaniu trzeba
bylo zastosowaptaskie zwierciadto o wielkich rozmiarach:
puszczono wic w ruch kwadrat zwierciadlany o
dziestciometrowym boku. W odpowiedzi nadszed! telegram z
Ziemi zawiadamiajcy o otrzymaniu dobrych wiadoréa.

— Ludzkas¢ bedzie st teraz przesiedta— obwiecit Newton
fruwajacemu zgromadzeniu. — My natomiast powfmy omowi
problemy zwizane z nasgzdalsz dzialalngcia. Nie mamy ju
teraz prawiezadnych zmartwig. Cel zostat oagniety; reakcja
wybuchowa ulegta zatrzy-
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maniu. Znajdujemy sgiaktualnie na wysokei Ksigzyca. Nie
stanowi on dla nas niebezpiefigewa i nie mae zaktdca naszego
ruchu w zauwzalny sposaéb. Jestmy zaopatrzeni w potrzebne do
zycia produkty réwnie dobrze jak przedtem. Naszejmiie w
stosunku do Ziemi i Kgzyca zmienito s, natomiast w stosunku do
Slonca i gwiazd pozostalo takie samo.
— Po ponownym uruchomieniu silnikéw odrzutowych —
powiedziat Laplace — czeka nas jedna z trzech yelfsdrog.
Mozemy opuycic¢ sie na Kstzyc i zbadé tego sateli Ziemi,
okreslajac jego znaczenie dla Ziemi. Memy za pomagcwybuchéw
nabra predkosci, ktora na zawsze oddali nas od Ziemi i zmusi do
poruszania gipo orbicie zbltonej do ziemskiej dookota Stoa.
Moglibysmy w ten sposéb obejrez@rzestrzé dookota naszej
swiecacej gwiazdy, przestriebiliony razy wiksz niz
powierzchnia Ziemi... Mzemy wreszcie przybtapredkos¢ ujemry,
to znaczy wytradite, ktora posiadamy aktualnie w stosunku do
Ziemi. Zaczlibysmy wtedy opadaku Ziemi pod wpltywem jej
przycihgania. Po piciu dniach przyspieszonego ruchu rozbifilmy
sie¢ w drobny mak w zetkgtiu z jej powierzchri.
— Bytby to jednak najgorszy wariant — rozlegtyg 2godne glosy.
— Podr& dookota Staca take mana odiay¢.
— Czy nie warto sprobowdadowania na Kgizycu? — zawotano z
réznych stron.
— To by sk dato zrobt — powiedziat Newton. — Nie mogligyny
jednak zabrana Kskzyc orarzerii: podczas hamowanego ruchu
przy powierzchni Ksizyca w rakiecie i orarerii powstatoby
ciazenie wzgédne, nie mniejsze aiciazenie na powierzchni
Ksiezyca, czyli nie mniejsze nijedna szdsta gtenia na
powierzchni Ziemi. Orareria nie zniostaby nawet takiego stabego
— A wigc — powiedziat Franklin — trzebeagtizie zostawd tutaj
orarverig i polecie rakiet, wykorzystugc zapasy tlenuiaywnaosci.
Wobec tego niedgiziemy mogli
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przebywa zbyt dlugo na Ksizycu, zwlaszcza g polecimy
wszyscy. Nie mgna te: zostaw€ nikogo w oragerii, poniewa w
skafandrach nie sposob przebyveuzej niz sze¢ godzin...
Przypué¢my nawetze udatoby si nieco przedhay¢ ten okres; tak
czy inaczej okze sk, ze diugie przebywanie w skafandrach jest
trudne do zniesienia.

— A gdyby rozebra teraz orawverig, przechowé ja w rakiecie i
zlozy¢ dopiero na Kgizycu? Potem znowu rozelgraztozy¢ w
drodze powrotnej — proponowano dookota.

— Omawialémy juz ten problem — zauwst Iwanow. — W
istniepcych warunkach okazateshiewykonalny.

— Pozostaje jedno wégie — powiedziat Newton. — Wszyscy
polea na Ksezyc na krotki okres, nie zabienaj orarzerii. Nalery
doktadnie zebrai zabezpieczy plony, zycie w orarerii ograniczy
do minimum, pozostawiregulatory, ktore mogtyby sprawnie
dzialat przez kilkadziesit godzin, dostarczag roslinom wilgoci,
nawozow i wszystkiego, co niegne.

Omawianie lotu na Kskyc przecagneto sie do p&na. Wreszcie
jednak podjto pozytywr decyzg. Aby tatwiej byto odnalit
orarverie, zaproponowano domontowanie do niejeyo, powoli
obracagcego st wieloscianu o lustrzanych powierzchniach;
odbijajacy swiatto wieldscian powinien by zauweaalny z odlegtéci
kilku tysiecy kilometréw.

Na razie pozostawmy jednak na$eiwajaca kompang i
powr&my na Ziemg.

39 WYDARZENIA NA OJCZYSTEJ PLANECIE

Otdz na Ziemi zacgo budowa pojazdy odrzutowe i g%ci
oranzerii, wykonywa proby i konstruowanowe uradzenia.
Ziemianie marzyli, dyskutowali i czytali wszystkog opublikowano
na temat nowych kolonii pozaziemskich. Zriilsi¢ przeciwnicy
przesiedlé, ludzie obogtni wo-
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bec calej sprawy, a tak& zwolennicy nowej idei. Tych ostatnich
bylo najwkcej. Ukazalo s mnéstwo ksizek specjalnie
paswieconych zyciu poza Ziemj. Szczegdélm popularndcia
cieszyly s¢ zabawne ilustracje pokazgg zycie przysziych
kolonii. Obrazki te pasjonowaly przede wszystkimiedz na-
stepnie miodzi¢, a w kacu dorostych. Wrdd ludzi starszych i
kobiet bylo sporo sceptykdw, ale dziewtzz entuzjazmowaly si
prawie tak bardzo jak chiopcy.

Na catej Ziemi wygtaszano referaty i wyktady na zetiach,

w towarzystwach naukowych i w akademiach nauk.

Z niecierpliwgcia oczekiwano pierwszych lotow. Telegram
od naszych pozaziemskich podngch o ich sukcesie i o
zakaiczeniu bada przestrzeni pomdzy Ziemi i Ksiezycem
wywotal powszechny entuzjazm.

Spierano s, kogo wyznacz§ do roli pierwszych kolo-
nistow. Potowa catej ludzkoi (dwa miliardy ludzi) giéno
wyrazata gotowe¢, ale wielu mylato sobie w duchu: ,Niechaj
najpierw poleci kt¢ inny, a potem dopiero ja... Jeszczezztl.

Dzieci wyobraaly sobie, jak bda latat, koziotkowa, bawit
sie i ugania& w powietrzu i w bezkresnym eterze.

Wszyscy myleli o tym, jak przyjemnie &dzie uwolné sie
od wiecznie pochmurnego nieba i korzysraciagtego blasku
stonecznego. Szczegdlnie praljtego mieszkacy Pétnocy.

— Ale bez nocy obéf si¢ przecie nie ma@na — kecili
glowami sceptycy.

— Nietrudno ldzie zapewrd sobie ciemng& — odpo-
wiadali optyméci.

Niecierpliwie wyczekiwali Staca stabi, chorzy i starzy,
chocia trudno byloby im znosi niektére warunki nowego
zycia. Usilnie pragdi spokoju, lekkdci poruszé i tropi-
kalnego upatu, ale atpili nawet w samo istnieniérodowiska
pozbawionego akenia. Ubodzy zapalalisido idei porzucenia
odziezy i sprztéw.

— Goly nie ma si czego wstydZi pasrod innych go-
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tych — méwili. — By¢ maze nawet niektorzy dula przechwala sie
pieknem swojego ciata, kokietowdez grosza w kieszeni.

— lle to wysitku trzeba, aby zwalcéwroga edac
w domu i ubranym. Bogaci magobie moéwt, co cha.
ale ubodzy w wikszaci przypadkow nieznémie cierpa
Z powodu robactwa, zwlaszcza w krajach o niskinpsitg,
kultury, gdzie nie mdrodkéw do zwalczania tej plagi.

Wszystkich zachwycata mliwosé regulowania temperatury od
zera do stu pitdzieskciu stopni Celsjusza.

— Jednym stowem — moéwili — zawsze vma mie€ w domu
trzydziesci lub trzydzigci pig¢ stopni. Jeeli cialo pozostaje w
spoczynku, a temperatura Zalist do cieptoty ciata ludzkiego,
organizm wydatkuje minimalne #oi energii, a to pozwala
zadowala sie niskokalorycznym piywieniem i mimo to przybieka
na wadze. Wegetarianie byli zadowole jedzenie ograniczysi
do warzyw i owocow.

— Ale nikt nie przeszkadza rozpagztam hodowli zwierat —
podkrelali zwolennicy diety misne;j.

— No, nie, na to jgwam nie pozwal — oponowali
wegetarianie.

W gazetach podfo dyskust na ten temat. Ustalonge w
koloniach pozaziemskich niedzie se zabij& wyzszych zwierat.
Prawd: mowiac na Ziemi mgso take coraz bardziej wychodzito z
uzycia. Po pierwsze dlategge r&znorodndé¢ pozywienia rglinnego
i jego wart@¢ bardzo sj zwigkszyta, a po drugie — w
konsekwenciji rozwojgwiatowego handlu owoce stahegiostpne
dla wszystkich. Opory moralne, troska o oclrpnzyrody i
organiczna niect do przelewu krwi sprawityze wiasciwie tylko
ludzie chorzy mogli korzystaz miesa.

Starzy i chorzy ofiarowali olbrzymie sumy, aby pspyeszy
przesiedlenie. Lekarze zapewniali i¢k,nie ma lepszych
warunkéw do zachowania i przedeniazycia ni te, ktére istniej
w przestrzeni kosmicznej: wiecznefste, stata i utrzymywana na
pozadanym poziomie tempera-
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tura, zupetny spokdj, brak kotderzkk, odziey, cisnienia i
styczndci z czymkolwiek. Najmniejsza sita wystarcza, bych
mogt przybra pozadarmy pozycg; nie ma mowy o bezsilnym
pozostawaniu w jednym pateniu, nie mog zatem powstawa
odlezyny, poza tym cale ciato jest zawsze odkryte. Wriesz— brak
zarazkow chorobotwdrczych.

— Nie godzi s¢ odkrywa ciata — mowili opozycjorici.

— Nikt wam nie przeszkadza nésidzienia, jeeli macie ochat
— odpowiadali zwolennicy noweggycia. — A okrywanie
niektérych cezsci ciata kedzie obowizkowe.

— Mezczyzni i kobiety... prawie nadzy! To niemlbwe! — ze
zgroz wotali moralici.

— Przywykm! — odpowiadali zwolennicy. — A fdi nie, to
znaczyze s to ludzie niedoskonali pod wzglem moralnym i
lepiej zostawd ich na Ziemi. Nie wszystkich przecigryprawiamy
w podr@. Kto§ musi pozostatakze i tu. Na Ziemi potrzebny jest
nadzor, tak jak przedtem, nawet jeszéziélejszy, inaczej Ziemia
zamieni s¢ w piekto. Do nieba édzie s¢ najpierw wyprawia
nielicznych, a przy tym najdoskonalszych fizyczni® najwaniej-
sze — réwnie moralnie. Ponadto wyprawiaie bedzie tylko
nadmiar ludnéci uciazliwy dla Ziemi.

To, ze niepotrzebneadrogi komunikacyjne, walka zgieniem,
tarciem i z oporem stawianym przez wddb powietrze (jeeli nie
bra¢ w rachule powietrza w rakietach lub niezmiernie
rozrzedzonego gazu w oraariach) cieszylo wszystkich. Rozebrany
pasaer mae podrGowa w rakiecie, a ubrany w skafander — bez
rakiety; w obydwu przypadkach mkmv powietrznych
przestrzeniach bez przystankéw i bez jakiegokolvapéru
stawianego przesgrodowisko.

— Rakieta jest jednak wzieniem — mruczeli sceptycy.

— Wocale nie wgzieniem, lecz przestronnym domem z wszelkimi
wygodami, niedogpnymi jak doiad nawet dla najzaniniejszych
ludzi — odpowiadali ich oponenci.

— Zawsze te mozna z niej wy§é, trzeba tylko wiay¢
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skafander, a na zewinz czeka ju bezkresna przestrze swoboda
ruchu we wszystkich seiu kierunkach.

— Skafander jest ugtliwy — gderali niektérzy. — Oczy za
szyh... to réwnie jest odzie, tylko jeszcze gorsza, bardziej

— Za to nic ona tam nie v, nie obciza ramion i tak czy owak
jest przecie wygodniejsza rii odziez Eskimosa lub Jakuta.
Oczywkcie, nie jest ona jeszcze idealna, ale kidgdia lzdzie —
krzykniecie wtedy z podziwu!

— Zobaczymy!... Spacery nie dajamzadnej przyjemnsxi,
wszystko jest jednakowe. Nie podoba mitsi— czarne niebo i
martwe gwiazdy... Tutaj widzprzynajmniej lazur nieba, morze,
barwy, géry, doliny, lasy... Gdziekolwiekegpdjdzie, tam rénorodne
dzwieki pieszca ucho: co mee by wspanialszego niwiosenny huk
gromu, szmer strumyka, szunidi w dabrowie albo przybéj morski...

— To wszystko prawda — odpowiadali oponenci. — Alg wzele
ludzi ma czas i mdiwosci napawania gitym wszystkim? Z drugiej
strony, w oraweriach panuje niekzaca st feeria ksztattéw,
zapachOw i koloréw. A ludzie matam sity,zeby to wszystko
dostrzegé; podczas gdy tutaj — wyczerpani i ziemi — nie
zauwaaja pickna przyrody.

Bliski kontakt z osignigciami nauki wynagrodzi wkszaci ludzi
brak ziemskiej poezji. &lzie p mozna czsciowo zasipi¢ czytapc
ksiazki o ziemskimzyciu i oglhdajac obrazy. Mieszkécy przestrzeni
kosmicznej kda mogli niekiedy odwiedzaZiemie. Jakie jednak
spotka ich rozczarowanie po beztroskipeiu w przestrzeni!
Odwiedzajcy Ziemk beda jak starcy ¢skniacy za ojczyza.
Wspomnienia z dzieastwa i mtoddci beda dla nich tak stodkie,
ojcowski dom stanie sitak radosny we wspomnieniu, a wszystko w
nim takie przyjemne i jasne. | ludzie tacy dobigyos wreszcie
wyprawi st w podr& do ojczyzny i zobaczy... wszyscy wiadzo
zobaczy i jak go to przyahi...
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Wielu méwito: ,Dobrze lgdzie bez cizenia: nie kda sie wali¢
sciany, niszczy sufity, ludzie nie bda wpad& w przepaé, stanie
nie bgdzie ucazliwe, zwisajce rce i nogi nie obrzmigj
przesuwanie wszelkich tadunkéw nigdzie kosztowatdzadnego
wysitku... Wszystko to wiemy, mowitogjuz o tym, ale w wielu
przypadkach aizenie jest niezédne, na przyktad podczas toalety".

— Gdybyscie nawet mieli ragj uwazajac, ze chzenie jest
niezledne — zaoponowat nauczyciel fizyki bagy udziat w
spotkaniu — to przecienic prostszego jak wywadge sztucznie
poprzez obrét mieszkania. Ruch obrotowy trwa wieezn
przestrzeni kosmicznej; nie kosztuje nic, aiiciazenie mae
trwa¢ wiecznie, nic nie kosztag. Ponadto wielk& sity ciazenia
zalezy wytacznie od nas — i@ ona by mniejsza od ziemskigj
albo wiksza, i nic nie ogranicza przedziatlu zmian. | taswie tkwi
korzys¢, na Ziemi cizenie jest niezmienne, a tam zeqrzyjmowa
dowolne wartéci, zaczynajc od zera. Odrimie temperatury: w
niewielkiej odlegidci od Ziemi promieniowanie cieplne planety nie
pozwala na zbytnie ohtrenie temperatury, ale w migoddalania si
spadek temperatury me by coraz wekszy. Na wysokéci
Ksiezyca, tam
gdzie znajdyj sie teraz nasi wdrowcy, mana obniy¢ temperatuy
prawie do zera absolutnego, czyli do dwustu sieddeséciu trzech
stopni pontej punktu zamarzania wody. Ma to ogromne znaczenie
dla przemystu. Na Ziemi ohirdanie temperatury jest przegie
niezwykle ucazliwe i drogie. A tam réwnoczmie i prawie w
jednym miejscu, tiobok siebie, mina otrzyma sto pecdziesit

Czterysta stopni ticy! A brak gazéw przy pracach
metalurgicznych?... Nie sposdb wyli¢zyszystkich zalet,
niewyczerpanych korzgi...

— Na Ziemi — mowit fizyk — w zwizku z jej kulistym
ksztaltem, zmiagdnia i nocy i pochtanianiem atmosfery, na
jednostk powierzchni padadmiokrotnie mniej energéwietlnej niz
tam. A ilos¢ te zmniejszaj dodatkowo chmu-
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ry i mgta. Ponadto brak owadéw i innych szkodnik@wtymalne
warunki wilgotnaci i nawazenia doprowadgdo bajecznych
urodzajow. Niewielka cieplarenka mmjuz wyprodukowd
zywnos¢ dla jednego cztowieka, i to przy minimalnym nalded
ludzkiej pracy i troski. Chwasty zniszczono wéziej przez
podwyzszenie temperatury dc stu stopni. Nawet paliwdogte do
tego potrzebne. Paliwo w ogdle nie jest tam potmeeb

— Powinien pan b§adwokatem — zauwigt ktos ironicznie po
wystapieniu fizyka. — A jeeli niechacy wypucicie caly gaz z
orarverii i mieszka? Co wtedy? Wszystko zginie?

— Trzeba by ostraznym.

— Ale ubytki gazéw s tak czy owak nieuniknione. Jak
bedziecie je uzupetni®

— Woda réwnie przegscza s¢ przez tamy, lecz nie pro wadzi
to jeszcze do zagtady.

— A bolidy, asteroidy! Zawierajone zaréwno gazy, jak i wed
(w statych zwazkach), a take materiat budowlany. Jakikolwiek
asteroid asrednicy jednego kilometra me zabezpieczybyt wielu
mieszkacow na diugi czas. Taki bolid posiada mpgciu
miliardow ton. Podobnych asteroidéw, niewidocznpelwet przez
najlepsze teleskopy w najbardziej sprzyigch warunkach, znaté
mozna ile dusza zapragnie!

— Przecie ich jeszcze nawet nie widziano! — rozlegly si
protesty.

— Za to widziano setki asteroidéw, ktory&tednice wynosz
dziest¢ lub wigcej kilometrow. Nasi podedni telegrafowali ju, ze
spotkali wiele bolidéw i nawet zebrat; kolekcje wielkich kamieni
kosmicznych. Tutaj me@my réwnie napatrzé sie do woli na
aerolity w naszych muzeach. Ciata o matej masieakuv
przestrzeni w wikszych ilgciach n duze obiekty. Jeeli
dziesgciokilometrowych planetek jest tysi, to ciat 0 mniejszych
rozmiarach jest daleko wgej. Po prostu moc teleskop6w nie
pozwala na razie na ich obserwowanie. Neg&j jest pytu
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kosmicznego.. Daje on o sobie zwapostaci gwiazd spadgajych...
| pokrywa, jak wiadomogniegi krajow polarnych.

Nie mazna oczywécie przekazatresci wszystkich dyskusji tego
rodzaju. Powtarzalo siw nich czsto jedno i to samo i
przekazujemy tutaj tylko najbardziej typowe wyposde

40 WYPRAWA Z ZIEMI W PRZESTRZEN ETERU | Z
POWROTEM.
BUDOWA NOWYCH KOLONII

Zbudowano rakiety i wypogano je tak, jak ju opisano. Tysice
rakiet startowato z Ziemi, jedna za dagigeciaty z rykiem gromu,
wyrzucapc snopyswiatta i wywotujpc entuzjazm ttumoéw. Z
pocztku wyprawiano nimi tylko uczonych, technikdwzimieréw i
majstrow: ludzi o doskonatym zdrowiu, miodych i egieznych,
wytacznie budowniczych.

Za rady uczonych rgj rakiet rozsypaiesiv odlegtaci rownej pec¢
i p6t promienia ziemskiego od jej powierzchni, ¢zylodlegtaci
trzydziestu trzech tysty kilometrow. Czas obrotu dookota planety
byt akurat rowny dobie ziemskiej. DAidrwat prawie
nieprzerwanie, co dwadziga cztery godziny przechodzit w drugi
poprzez krotkie zamienie stoneczne, ktére trudno bytoby nazwa
noc. Ziemie wida¢ bylo pod ktem szesnastu stopni; wydhta ona
jak wielki ksiezyc o srednicy trzydziéci dwa razy wikszej ni
Ksiezyc widziany z Ziemi. Ksizyc chwilami wydawat i wiekszy,
a chwilami mniejszy i zwykle. Wszystko poza tym odbywal@ si
tak, jak juz opisano, tyleze w mniejszej skali. Rdkos¢ rakiety
wzgledem Ziemi wynosita trzy kilometry na sekund

Ci, ktorzy znaléli sie w tym nowymswiecie, z pocatku byli
oszotomieni, a pfiej wpadali w zachwyt, wreszcie uspokajad, Si
oswajali z potaeniem i zabierali do pracy
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opisanej ju wyzej. Powyciagali elementy konstrukcyjne i zbudowali
z nich kilka oragerii. Postanowili jednak wykonywige teraz tak,
aby mogly te stuzy¢ jako mieszkania dla ludzi. Z tego wedul
wprowadzili do oragerii gaz o dinieniu rownym jednej piej
atmosfery. Gtowny sktadnik gazowy (osiemdzégirocent)
stanowit tlen, a na pozostate dwadzia procent sktadat si
dwutlenek vegla, para wodna itd. Absolutnailotlenu byta tylko
troche mniejsza ni na Ziemi na poziomie morza. Dziatanie tlenu
byto tu jednak niezrownanie bardzigjciodajne, poniewa
znajdowat s on tutaj prawie w czystym stanie, nie byt ationy,
tak jak na Ziemi, nadmiesriloscia azotu. Cénienie bylo dé¢ mate,
ale ci, ktorzy polecieli, przeszli uprzednio praoindci
przystosowania gido niskiego @inienia. Tego rodzaju sktad
srodowiska gazowego byt dogodny nie tylko ze wdgl na
zyciodajne dziatanie tlenu, ale takze wzgidu na lekké¢
konstrukcji oragerii przy rownoczesnej dj trwataici; obudowa
wytrzymywa musiata dinienie rowne zaledwie jednejabéj
atmosfery. Orazerie budowano teraz nieco inaczej apisan, po-
przednio. Panowaty w nich warunki odpowiednie Zlaia
cztowieka; byly bardziej wytrzymate npierwsza orareria,
przeznaczona wytznie dla rélin i zawierapca bardzo rozrzedzone

Tysiace rakiet wytadowywato w niebiosach swéj materiat,
opuszczato giz powrotem na Ziergj a po ponownym zatadunku
odbywato kolejny kurs. Niektére z nich pozostawstigle poza
Ziemia, poniewa stuzyly jako mieszkania dla budowniczych. Te
jednak réwnie mogty w kadej chwili powrdcé na ojczyst planet.

Ladowanie odbywato gipo tej samej trajektorii co start, a
wszystkie odczucia i zjawiska powtarzaty doktadnie, tylko
predkosci miaty przeciwne zwroty, poniewtaeakcja wybuchowa
dziatala w odwrotnym kierunku, w zw#iku z czym pgdkosé rakiety
zmniejszata sibez przerwy, dochode przy samej powierzchni
Ziemi do zera. Ogpata zero nawet przed momentem zefkiai, a to
ze wzgkdu
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na bezpieczestwo; rakieta stata przez chwihieruchomo w miejscu
i w koncu wprawianog w powolny ruch jednostajny, ktéry przy
ladowaniu odczuwany byt jako lekki, zupetnie bezpirgcwstras.
Teoretycznie wydawato sio fatwe, ale w praktyce dé6trudno

byto pokczy¢ petne zatrzymanie z pierwszym dotaiem
powierzchni, nagpujacym ponadto wécisle okrelonym punkcie.
Dlatego podczasdiowania zaywano nieco wjcej materiatu wy-
buchowego i przy starcie, przy takiej samej masie rakiety. Kigy
ladowano na powierzchni gorskiego,sdmozlegtego jeziora,
lezacego w pobliu miejsca startu. 8 mazna byto bez trudu
doholowd rakiet do brzegu.

Kontyngent robotnikow prawie nie ulegat zmianomniewvaz
przeprowadzano dopiero pierwsze proby budowy kalanpraca
byla bardzo lekka i czysta. Stapianiesd, czyli spawanie,
przebiegalo bezpiecznie, szybko i sprawnie, a pomeadzano je za
pomoge ciepta promieni stonecznych, skupionych w ognisku
zwierciadta parabolicznego.

Pierwsza orateria byta gotowa po dwudziestu dniach. Byta to
rura, przypominajca ksztattem orasric poprzednio opisan Miata
prawie tysic metréw diugéci i dziesi¢ metréw szeroki.

Powinna pomigci¢ i wyzywi¢ sto osob. Na kalego przypadato
sto metréw kwadratowych bocznej powierzchni watzyli sto
metrow kwadratowych dvietlanych nieprzerwanie (nie ligz
zatmien) przez prostopadte promienie stoneczne. Tezegis¢
obwodu stanowita przezroczysigiana, stale zwrécona ku Steu.
Metalowa, nieprzezroczysta tylnagéé miata malutkie okienka.
Cze$¢ przezroczysta, dgki wtopionej w ni niezwykle mocnej i
bltyszczcej jak srebro siatce z drutu, mogta wytrzymyvsdne
uderzenia, a tale cénieniesrodowiska gazowego stacego do
oddychaniaSciana tylna byta jeszcze trwalsza.

Temperatug w rurze regulowano od zewtnz lub od wewnatrz w
zaleznosci od potrzeb, w zakresie od minus
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dwustu do plus stu stopni Celsjusza. Regulacja wdlayst w
gtéwnej mierze na zasadzie zmian w zdébiao promieniowania
zewretrznej obudowy cylindra. Nieprzezroczysta&zcylindra byta
czarna, ale miata jeszcze dgugarstwe obudowy, skrzydtow,
blyszczca z zewntrz i od wewntrz. Po nacignieciu jej na warstwy
czarry dwie trzecie powierzchni cylindra prawie nie premiowaty, a
wiec nie tracity ciepta. W tym samym czasie potok pienmn
stonecznych zalewat oraerie i jej temperatura dochodzita do stu
stopni. Odwrotne zjawiska zachodzity, kiedy sreBtzyarstwe
obudowy zbierano niby sterWoéwczas pojawiata spo zewrtrznej
stronie czarna metalowa powioka, ktdra silnie emitia pro-
mieniowanie w przestraemiedzygwiezdn, a wtedy temperatura
orarverii opadata. Opadala jeszczeajj kiedy blyszcaca, metalowa
cze$¢ obudowy obejmowata z zewtnz cz$¢ przezroczysti odcinata
dostp ciepta stonecznego. Wowczas temperatura opadala a
dwustu stopni ponej zera. Wreszcie dalsze obenie lub
podwyzszenie temperatury nna byto osigmé, kiedy rownoczénie
dziatala trzecia, wewgtrzna warstwa obudowy. Przypomnijcie sobie
naczynia Dewara, w ktérych z powodzenienmzmoprzechowywa
ciala gogce i ciala zimne, a znajdziecie dodatkowe potwieniz
Whetrze cylindra, a wigciwie jego @, zajmowata rura z glebw
glebie znajdowaty sidwie dodatkowe rury, nieprzerwanie
dostarczajce powietrza, nawozu i wilgoci. W niezliczonych otach
rury z glely umieszczono nasiona i sadzonki plennych owocow i
warzyw. Cylinder przegrodzony byt wzdtwsi na dwa
poétcylindryczne przedziaty za pompsrebrzystej siatki. Przedpi
jasniejsz potowke czesciowo tylko zacieniono wigcymi sk u okien
pedami winordgli i innymi plennymi rglinami. Z pomieszczenia tego
korzystali wszyscy, bez #aicy wieku i ptci. Natomiast drugi
przedziat, oddzielony od§aiejszego gsta warstwa bujnej
roslinnosci, miat tylko niewiellg liczbe okien. Staice nie docierato do
nich bezpérednio; wid&
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Z nich bylo czarne, gwialziste niebo, Ksizyc i Ziemie, dapca
swiatto tyshc razy silniejsze apeli ksigzycowe. Do tylnej,
metalowejsciany oraierii i do okien w tegcianie przylegat szereg
oddzielnych pomieszczeBylo ich dwigcie. Sto pomieszcae
nalezato do rodzin, kolejne pédziesit do kawalerow i wdowcow, a
wreszcie pozostale ghidziesit zajmowaly niezagyne kobiety.
Kazda rodzina posiadata co najmniej dwa pokoje obekisi W
jednym mieszkat iy, a w drugim, gsiednim, matka z dzéei.
Samotni mieli prawo do osobnych pokojéw, a ponigliczba
pomieszczé byta dwukrotnie wgksza nk potrzeba, pokoje
samotnych pooddzielane byly zwykle nieetgini, pustymi

Za mieszkaniami rodzin usytuowano pomieszczenievezat i
chtopcéw. Pomidzy mieszkaniami i wielkauh byto jeszcze szé
diugich sal. Naprzeciwko pomieszézedzinnych byly trzy sale:
jedna przeznaczona na zebrarmaatych, druga — na wspolne
zajcia zamznych kobiet i dzieci, a trzecia — na wspélne zelaran
mezOw i zon. W pobliu mieszka samotnych réwniebyty trzy
dlugie sale: dwie przeznaczone na zebrania dzigwchlopcow
oddzielnie i trzecia, pwodku, przeznaczona na spotkania obu ptci.

Nigdy nierdzewiejce, poprzeczne i podine btyszczce siatki
byly gesto pokryte zbit mas, zieleni, kwiatow i dojrzewagych
owocow. Aromat napetniat pokoje. €éogto by piekniejszego od
tych pomieszczg ktorychsciany stanowita zielg upkkszona
kwiatami i owocami! Poprzegiany zaledwie przedostawahesi
cienkie strzaty ztotych promieni Stoa.

Zaden z pokojow, z wytkiem dziecinnych, nie byt przechodni.
Pokoje mialy po jednej parze drzwi. Drzwi od pokejdziewcat
wychodzity na sal wspélnych zebradziewcat, shd — na sa
wspolnych zebrnadziewcat i chtopcow, a stamtl w koacu — na
sak wspélnych zebrawszystkich mieszkacdw orarkerii.

Przyrzdy do pracy rozmieszczano zwykle w salach og6ingéd,
niekiedy
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nazyczenie ktéregdz uzytkownikow przenoszono je do
pomieszczé mieszkalnych.

Sala zebra ogdlnych wyghdata tak: jeeli staniemy na zielonej
przegrédce uwaanej za podiog to Stace znajdzie sinad glove
i nie bedzie cienia. Dziatanie Shoa bytoby nie do zniesienia,
gdyby nie specjalna warstwashn, chronaca przed spiekat
wywolywan jego promieniami. Z naszego miejsca widzimy
ogromry sak z tukowym, szklanym sklepieniem i ptaskielors
podtog. Nie mazemy sé zagkbi¢ w tej zieleni, poniewanie ma
ciazenia, nie mgemy te: przez ¢ podtog: przenikm¢, bo
przeszkadza temu mocna, srebrzysta siatka. Sz€ralkd wynosi
dziesk¢ metrow, wysokéc pie¢, a dlugdc tysiac. Dla setki ludzi
jest to olbrzymia hala:zatrudno to sobie wyobraziJezeli nawet
cala setka mieszkadw pojawi s¢ w sali rownoczénie, to i tak
kazdy bedzie miat do dyspozycji czterysta metrow &iennych
przestrzeni! Cgs¢ co prawda zaja jest przez rdiny.

Obwadd walca wynosi okolo trzydziestu metrow. A nate
sklepienie zajmuje ptnascie metréw. Jego przezroczysta&z—
dziesk¢ metrow — kaczy sk o dwa i pot metra povwgj
zielonego kobierca.

Pokojow jest wgcej niz potrzeba. Przedstawmy jeden taki poko;.
Ma on dwa i pét metra wysokoi, dziewk¢ metréw dtugdci i pie¢
metrow szerokéxi. Jezeli staniemy nogami ku Sicu, wzdhi
biegu jego promieni, to zobaczymy nad géohwkowo sklepiony,
nieprzezroczysty sufit z matymi okienkami, przearktsicza sie
promienie blasku ziemskiego, najéziej ukasnie. Swiatlo to jest
zupeinie wystarczage do czytania.

Sze¢ specjalnych sal ma jednakowe wymiaryzda ma dwa i
pot metra wysokéci, sto szé&tdziesit siedem metrow diugai i
dziewig¢ metréw szerokéxi. To wrazenie wysokéci, szerokdci i
dlugcéci zmienia st wraz z polaeniem obserwatora. Moa
oczywiicie stam¢ tak,ze wysokd¢ wyniesie sto szZédziesit
siedem metrow.

Nadajc orarrerii staby ruch obrotowy wokoét osi po-
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przecznej mgna zapewrd jej state potaenie wzgtdem Kaca,
poniewa ptaszczyzna obrotu ma zdokéalo odtwarzania siw tym
samym nachyleniu. @enie wywolane ruchem obrotowym nie ma
prawiezadnego wptywu na swobegborusza i jest niemal
niezauwaalne, ale na kfecach oragerii, tam gdzie mieszazsic
ubikacje i fazienki, cizenie przyjmuje najweksz wartcsé i jest
nawet payteczne: rozdziela wedwv naczyniach i sprzyja wyko-
nywaniu czynnéci fizjologicznych.

Trzeba jeszcze wspomiie nader wanym urzadzeniu w
orarnzerii — regulatorze wilgotnéei, czyli nawaenia. Réliny pod
wplywem pielacych promieni Staca nieprzerwanie wyparowdj
mag wody i szybko wysuszaglelke. Wydaje s¢ zatemze powinna
utworzy¢ sig w orarrerii dokuczliwa wilg@. Tak jednak nie jest.
Stopie wilgotnadici zalezy od zyczeh mieszkacow. W cieniu przy
zewretrznejscianie biegnie wzdtorarzerii specjalna czarna
metalowa rura — chlodnica; powietrze ulega w n&g przerwy
sprezaniu i wydziela skroplanpak wodm w ilosciach zalenych od
temperatury chlodnicy. Temperatue maozna zmienig, tak jak ju
wyjasnialismy, w ostateczrizi mozna p obnizy¢ nawet do dwustu
stopni pontej zera. Oczywicie nie mazadnej potrzeby zamiat
rury az tak bardzo, wystarczy umiarkowany stapahtodzenia.
Nawet po nagrzaniu pozostaje w ararii zupeinie suche powietrze.
Woda powstajca ze skondensowanej pary za@rpdnictwem
sprezonego powietrza albo ruchu obrotowego aeaii zbiera s w
jej koncach, w ubikacjach i tazienkach, gdzie zostajetestaie
oczyszczona i sity do ablucji. Péniej skierowana zostaje do rury z
glehs, ktdra uzyznia i nawadnia.

Z powodu braku aizenia powietrze w orasrii nie cyrkuluje,
chocia temperatura niejednakowo zacienionychkscizznacznie
odbiega odredniego poziomu. Sita étdbdkowa wywotuje prdy,
ale bardzo stabe, poniewgest to sita niewielka. Z tego wzglu, a
takze w celu oczyszczeni@odowiska staacego do oddychania,
usungcia pytu, lsci,
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owocow i przypadkowych przedmiotéw powietrze wprawi w

ruch za pomagspecjalnych wentylatorow i w ten sposéb oczyszcza
sie je. Ale m@na ogranicz§ sie do pudéw powietrznych
prowadacych do chiodnicy.

Budowniczowie 4czyli po kilka orarerii w ksztalt gwiazdy lub
innych figur, nadajc im przy tym lekki ruch obrotowy, aby
przezroczysta &#¢ konstrukcji byta stale zwrécona do prostopadle
padajcych promieni stonecznych.

Pozostawmy jednak naszych architektow, aby nadi#bwali
swoje pozaziemskie mieszkania i zasiedlali jeztaii a sami
wracajmy do badaczy niebiosakscych teraz z midkoscia jednego
kilometra na sekuridpo orbicie Ksizyca. Przesiediedw
odwiedzimy ponownie, kiedy uzbiera $ch dwo w nowych
domach.

41 PODRCY Z ORBITY KSI EZYCOWEJ KU KSI EZYCOWI

Zostawilémy naszych uczonych na orbicie Ksica w
odlegtdici trzystu sz&tdzieskciu tysicy kilometréw od Ziemi.
Przypominacie sobie zapewrie, postanowili oni polecéena
Ksigzyc. Na nowym zebraniu program lotu zostat jednalkykalnie
zmieniony. Aby zaoszegzi¢ materiatdw wybuchowych i nie
naraa¢ orarverii, gtdbwnegozrodta produktowzywnaosciowych,
postanowiono wystana Ksezyc tylko dwéch kosmonautow w
niewielkiej rakiecie, specjalnie do tego celu skamsvanej. Po co
olbrzymia ob¢tosé, wytrzymatd¢ i masa, jeeli poleci tylko dwach
ludzi, jezeli sita wybuchow mee by tysiackrotnie mniejszal
Ponadto matrakiek mozna przystosowado ruchu po powierzchni
Ksiezyca i do przelatywania nad gérami, przepami i wulkanami.
Pierwszy cel mgzna osigna¢ przydajc rakiecie kota, obracane za
pomoa energii zapasowej, gdyprzebywajc na Ksgzycu nie
mozna w pelni licz¢ na energi stoneczn; drugi cel — poprzez
specjalne rozmieszczenie dodatkowych dysz odrzutbyy
likwidujacych ckzar rakiety, ktory na Ksizycu jest nie-
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wielki. Skrzydfa nic by tu nie pomogly, poniesvgazowa otoczka
naszego satelity prawie nie istnieje.

Uczeni zaprojektowali i skonstruowali nowy pojazikycowy
w tym samym czasie, kiedy daleko od nich budowaneekolonie.
Pewien iynier, nazwiskiem Nordenszeld, goo pragat polecie
na Ksezyc. lwanow chciat polecterazem z nim. Ich wimie
wybrato zgromadzenie.

Nastpity przygotowania polegage na doktadnym przejrzeniu
wszystkich zapaséw, maszyn i dziatania poszczegbloyzdzen.
Caly thum skafandrytéw odprowadzat maibkiet, dopoki reakcja
wybuchowa nie zagia nadawa jej wzrastajcej predkosci;
wowczas ttum pozostat w tyle. Mata rakieta szybhikia z pola
widzenia, a skafandryci wrocili do domu.

Reakcja wybuchowa zgodna z kierunkiem ruchu maldpty
nadata jej wkrétce gdkos¢ dwdch kilometréw na sekuaddwa
razy wiksz niz wyjsciowa. Wobec nieznacznegastnia
wzglednego nie byto potrzeby pagiania s¢ w cieczy. Aby
zaoszcedzi¢ na czasie, pod koniec reakcji wybuchowej do-
prowadzono eizenie do wartéci réwnej ciazeniu ziemskiemu.
Bardzo przyjemne byto w pierwszej chwili mimowolnapinanie
sie miesni podczas stania i podczas podnoszetkaXle twarze
pobladly z braku przyzwyczajeniace i nogi staty s przekrwione.
Obydwaj podréni do tego stopnia odzwyczailiesbd chzenia i tak
sie rozleniwili, ze zmiana wywotata wkrétce grymas niezadowolenia
i zniecierpliwienia. Po stu sekundach zjawisko lesta wowczas
podr&ni odetchrli z ulga. Nie wyrazali bynajmniejzyczenia, aby
ponownie wracado $wiata chzen. Przeciwnie, rozigyli sie w
niewielkiej przestrzeni rakiety jak ludzie opaataj na puchowe
materace po ekkiej pracy. Widocznarednica Ksizyca znacznie
sie zwiekszyta. Wzgédna pedkaos¢ wynosita jeden kilometr na
sekund, ale zwekszala si stale w stosunku do Kgiyca. Samo
tylko przycaganie Ks¢zyca mogto doprowadézipredkos¢ do
granicznej wartéci dwoch kilometrow na sekund
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Wyijsciowa odlegté¢ od Kskzyca, jeeli liczy¢ wzdtuz jego
orbity, wynosita okoto miliona dwustu tysiy kilometrow. Po
siedmiu dniach odlegig ta zmniejszyta giprawie o potow. Gdyby
teraz nie zmniejsZapredkosci za pomog reakcji wybuchowej, to
rakieta zacglaby oddalé sic od Kskzyca, & zupetnie odsuglaby
sie od niego. Zaago wiec hamowa ruch za pomagcodwrotnie
skierowanych wybuchéw. W ten sposéb droga rakigtsownywata
sie po trochu i zacga sk ponownie przyblia¢ do orbity Ksézyca.
Wowczas przerwano reakojvybuchowy i ciazenie wzgédne

Po pkciu dniach Ksizyc byt odlegly jui tylko o dwigcie tyskcy
kilometrow i wydawat si dwa razy wekszy ankeli z Ziemi.
Odlegta¢ malala i pozorndrednica Ks¢zyca zwekszata si, a fakt
ten potwierdzat zmniejszaniezsidlegtdci. Podréni do woli
napatrzyli st na Ksgzyc, a odlegté¢ od niego byta ja kiedys
mniejsza ni obecnie; a zatem wzrost rozmiarow é&sica zanadto
ich nie interesowal. Niemniej jednak popatrywalimée bez tremy;
wiedzieli, ze za kilka godzin znajdsic na jego powierzchni.

— Czy nie naleatoby zmniejsz¥ juz predkosci? — zapytat z
trwoga w glosie Szwed, nie odrywgj oczu od ziemskiego satelity.

— Nie — odrzekt lIwanow. — Poczekamy;, wzgledna pedkos¢
rakiety dojdzie pod wptywem przyglania kstzycowego do dwdch
kilometréw na sekund

Zostalo jeszcze dio czasu. Stale éqgedli i czestowali s¢
nawzajem, nerwowo rozgflajac sie dokota. Stace Glepialo jak
zwykle, s$wiecita rowniez olbrzymia Ziemia, ukaza¢ swoje
kontynenty, morza i jeziora, ktérych konturyazglty sie juz
opatrzy. Czarne niebo, z gwiazdami podobnymi do punkcikow
nielicznymi planetami, rozgeierato s¢ dookota. Ale Ksjzyc coraz
bardziej przykuwat wzrok. Jego pozorne rozmiarwamaly sk juz z
rozmiarami Ziemi. A potem zaafzsie robi¢ wiekszy od Ziemi, ta
ostatnia z&zmniejszala si
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W ciagu nas¢pnej doby Ksizyc zacat rosmé szczegolnie
szybko. Powgkszat st juz nawet nie w eigu godzin, a w agu
minut...

— To straszne! — wykrzyks mimo woli Szwed, patuc ze
Zgroz na niezmiernie nabrzmiaty Kesiyc.

Morza, kotliny, kratery i szczeliny na powierzchlisiczyca
zaczly sie ukazywd z niezwykh wyrazistacia. Oslepiat blask
jakiché linii i punktow. Zywa mapa Ksizyca rozpostarta siprzed
podr&nymi, przeobraona w czarodziejski sposéb. Pokazaty si
fragmenty dolin i gér, nigdy niecgllanych z Ziemi wsadnym
teleskopie. Podedni patrzyli na Kstzyc z boku i w zwiazku z tym
stata st widoczna potdwka jego odwrotnej strony.

— Czy nie czas jgphamowa rakiety reakgj wybuchowg? —
zapytat znowu Szwed nie magzniesé wzruszenia.

— Tak. Za kilka minut chyba zaczniemy...

Ksiezyc znajdowat s w odlegtaci dwoch tysecy kilometrow i
bylo go wid& pod latem pkc¢dzieskciu stopni; zajmowat veic
siodmy cze$¢ sklepienia niebieskiego i przerazit obydwéch.
Srednica Ksizyca byla sto razy wksza nk zwykle.

Zapocatkowali hamugca reakcg wybuchovg. Obydwaj
ponownie poczuli @zenie, ale daleko mniejszezrasiemskie.
Usiedli na podtodze. Pod nogami widayto olbrzymi Ksezyc
niby odwrécony wzorzysty parasol, zajrey znacza czes¢ sfery
niebieskie;j.

— Za po6t godziny bdziemy na Ksizycu — powiedziat
Iwanow.

Swietlisty parasol pod nogami rozrastaj szajmowat ju
prawie potovwg nieba. Serca obydwu podrdych bity trwaznie.
Gory, doliny, skaty i kratery widabylo tak blisko i wyranie, jak
na ziemskim pejzal. Wydawato s, ze tylko kilka kilometréw
oddziela podrénych od Kstzyca. Byto tak w istocie — sita
kontrwybuch6w wzrosta i rakieta poruszata sbraz wolniej.

— Rakieta stoi — powiedziat Rosjanin, migczozmiary
Ksiezyca katomierzem.
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Ponownie zmieniono kierunek reakcji wybuchowej;ietdk
ruszyta naprzod ze wzrasteq predkoicia; ciazenie wzgédne
zmienito kierunek i Ksizyc momentalnie znalazishad gtove. Do
rozpacierapcych st ponad podrgnymi gor i dolin pozostawato
najwyzej dwa lub trzy kilometry. Zjawisko gienia wzgtdnego
wywotalo dziwne wraenie. Cazenie miato przeciwny zwrot fi
przyciaganie Ks¢zyca, a wec Kskezyc pojawit sk gdzies u gory

Ztudzenie bylo uderzage, a Nordenszeld mruczahgle:

— Jakee bedziemy chodz po tym suficie? Czegoestam
bedziemy trzyma?

— Niech pan si uspokoi! Wszystko jest w paydku —
odpowiadat lwanow.

Rakieta nabrata pdkosci stu metréw na sekuadskierowanej ku
Ksiezycowi. Pozostawato jeszcze okoto dwdch i pot kilbrae
Zréwnano teraz parcie gazéw z praganiem ksizycowym.
Rakieta dziki bezwtadndci poruszata siruchem jednostajnym z
predkoscia stu metrow na sekundCiazenie wzgédne znikto znowu
i Ksiezyc ukazywat sj z r&znych stron. Po dwudziestu sekundach
odlegtai¢ wynosita ju tylko pie¢set metrow. Ponownie zastosowano
kontrwybuchy. Cizenie jeszcze raz zmienito kierunek i kzsic
pozostat ja na dole. Uplyrto nastpne dziesi¢ sekund i nasi
bohaterowie z ledwo zauw@nym wstrasem dotkeli powierzchni
Ksiezyca. Ostatnie sekundy mialy ngstijacy przebieg: rakieta
ledwie poruszata sj takze wydawalo s, iz prawie dotyka gleby,
ktéra dé¢ szybko przesuwataesspod nogami. Nadano rakiecie
potozenie horyzontalne; rakieta odwrocita shiby spadajcy na
cztery tapy kot wszystkimi czterema kotami doflenKsigzyca,
potoczyta si po réwninie i po kilkudziegciu metrach stagta.
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42 W GORACH | DOLINACH KSI EZYCA

Rakieta stata. Podai pozostawali w stanie podobnym do
zamroczenia. Panowata martwa cisza. Wydawalasiprzed
chwila obudzili st ze snu albo ockti z omdlenia. W kécu
Rosjanin wstat, rozprostowat k@ i powiedziat:

— Jestémy na Ksgzycu; chzenie jest tu szé razy mniejsze i
na Ziemi. Daje sito odczd, nieprawda? — Rosjanin wymachiwat
rekami i poruszat catym ciatem.

Ciazenie nie wywotywalo wikszego wraenia; podczas przebiegu
reakcji wybuchowych podédi czesto déwiadczali podobnego.
Byta jednak réanica pom¢dzy rzeczywistym aizeniem,
pochodzacym od przycigania mas, a gteniem wzgtdnym.

Podczas przyspieszonego ruchu rakiety lub przyge@jinym
op&nianiu tego ruchu powstawatagenie wzgtdne o réne;j sile,
zaleznej od mocy wybuchéw. Ale poniewaita wybuchow nie
mogta by zupetnie stata co do waski i kierunku, to cizeniu
wzglednemu towarzyszyly pewne wsigy, tak jak podczas jazdy po
niezbyt dobrej drodze. Kiedy natomiastzgnie wzgédne
powstawaito wskutek ruchu obrotowego, to nie bykygym
najmniejszych wstesdw ani kotysa. Wéwczas, podczas zwyklego,
stosunkowo szybkiego ruchu przedmiotéw i ludzi, esaczonych

na obracajcym sk ciele, cizenie wzgédne niczym nie rnito sie

od przycagania planet, jeeli nie br& pod uwag lekkich zawrotow
glowy, jak na hétawce albo na karuzeli. Nie wszyscy zreszt
odnosa to wrazenie. Jest ono szczegolnie stabe wtedy, kiedy
promien obrotu jest diy. Natomiast podczas samodzielnego szyb-
kiego obrotu ludzi sztuczneagenie powstajce pod wptywem sity
odsrodkowej daje o sobie zhav szeregu bardzo interesaych
zjawisk, ktore jeeli nadarzy si okazja, opiszemy piej. Teraz z&
podr&ni odczuwali dokfadnie to samo, co przywykli odcaiwma
Ziemi. A byto to tak radosne, jak gdyby nagle pdjasi¢ jakis
zapach, przypo-
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minajcy przeszie, odlegte wiania, zapamtane w dziedistwie
lub miodaci.

— Chiodno jaké — powiedziat Szwed.

— Tak, przejmujcy ziab!

W okna zagidata noc. Gleby prawie nie bylo wigdaVokot
rozpdcierata st sfera niebieska. Byla ona wewie czarna, z
niezliczonym mndéstwem nieruchomych gwiazd. Zienmikiz.
Odczuwali bezradrig, smutek, a nawet strach. Na horyzoncie
rysowaly st niewyranie ciemne, gbate masy. Nieco wgj —
nieprzeliczalne, srebrzyste rozsypisko gwiazd.

— Przecie znajdujemy s na niewidocznej dla ludzi potéwce
Ksigzyca, gdzie nigdy niéwieci miesac, czyli nasza Ziemia —
wyjasnit lwanow.

— Tak! — powiedziat Szwed. — Al@wieci tutaj oczywicie
Slonce i chyba @i go doczekamy.

— Rzecz prostal | zobaczymy wéwczas miejsce, ktomeg@mi
nigdy jeszcze nie widziano.

— Ale czy pedko nasipi wschéd? Zamarzniemy,zeli ta noc
potrwa jeszcze kilka godzin — zauiyh Szwed.

— Stonce powinno wkrétce sipojawic — odrzekt lwanow. —
Niech pan spojrzy, w tamtej stronie horyzont jaklydzacat sie
rozjasniat. To zorza poranna.

— Jaka zorza? — zdziwitsiSzwed. — Na Ksizycu nie ma
atmosfery, nie mze wiec by¢ zorzy.

— Niewykluczoneze rozrzedzona atmosfera istnieje, ale to nie
ona wywoluje pojawienie sitego blasku na wschodzie. 3wiatto
odbija s& od gor i pada na wierzchotki pozoatzg jeszcze w cieniu.
A te z kolei przekazujswiatto dalej. Powstaje w ten sposob
specyficzna ksizycowa zorza, bardzo staba i niepodobna do

— Czy zauwayt pan, jak nasilito si swiatto zorzy w czasie
naszej rozmowy — powiedziat Szwed, mimochodem spiagic w
okno. — A jednak jest strasznie zimno... Czy nietavaytoby
uruchomé ogrzewania elektrycznego?

— Czemu nie! Prosznacisa¢ guzik — powiedziat Ro-
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sjanin. — To jeszcze nic — kontynuowat. — Chtédgmika do nas
bardzo wolno ze wzgtu na otaczaga nas prénie i btyszcaca
podwadjm warstwe obudove rakiety. Warstwa ta doskonale odbija
promieniowanie cieplne i nie wypuszcza go z rakatyw
przestrzé miedzygwiezdn, ani ku glebie ksizycowe;.

— Chwileczk!... C& to tam blyszczy na wschodzie? —
wykrzyknat Szwed.

— To wierzchotek gory, ktory zostat bezpednio gwietlony
swiattem stonecznym — spokojnie odrzekt Rosjanin.

— To znaczyze zaraz pojawi 8iStonce?

— No nie! Zapomniat parre doba ksizycowa jest trzydziei
razy dhesza od ziemskiej. Réwnie wolniej wschodzi tutajisi.

— Tak, tak! Zupelnie o tym zapomniatemzdk znajdujemy i
na rowniku Ks¢zyca, to wschéd dalzie trwat rowno szg€dziesit
minut.

— Dokfadnie tyle — potwierdzit Ivanow — poniewaa
rowniku ziemskim wschdd trwa dwie minuty.

Dzicki ogrzewaniu elektrycznemu zrobiteestieplej; nastroj
rowniez sie poprawit. Oto zajgniat kolejny wierzchotek, potem dwa
naraz... a pfiej jeszcze kilka. Mzna byto ju rozr&nic jakies
ksztalty dookota.

Podczasddowania na Ksizycu nie zapalonéwiatet. Kiedy
sprébowano je zapalimrok panujcy wokot stat st jeszcze
bardziej przerzajacy. Swiatta wygaszono wt, a z mroku wy-
tanialy sk znajome gwiazdozbiory: ta sama co zawsze Nied
wiedzica, ten sam Orion ze swoim jasnym Syriuszéarsama
Droga Mleczna, agnaca st z jednego kn&ca nieba w drugi.
Gwiazdy dodawalty otuchy i stwarzaly miwos¢ zobaczenia
czegokolwiek. A do czarnego nieba padridprzywykli juz od

Niezauwaalnie uplyrefa godzina, ktdy podr&ni spedzili na
obserwacjiwitu i rozbtyskupcych wierzchotkow. Pozostawali bez
Stonca nie wgcej niz dwie godziny, a mimo to byto togozace.
Pierwsze promienie stoneczne przywitali z entuzamPromienie
byly oslepiajace. Wyta-
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niata st coraz weksza czs¢ stonecznego kgu. Nie miat on jednak
czerwonego, zawstydzonego waall i nie mogt by nazwany
.czerwonym stoneczkiem". O, nie! Bylo to jasne,méskawe
Stonce, dwukrotnie silniejsze hstopce w zenicie na rowniku
Ziemi. QGswietlony zostat caly ogrom gor, a takdoliny, skaly i
kamienie. Zrobito s widniej. Rakieta stata bokiem do promieni
stonecznych, ale nagrzewata stabo dziki swojej blyszcacej

— Teraz lgdzie ciepto i bez ogrzewania — zauwhRosjanin.
— Czy mogtby pan przesaé tamt rekojes¢? Zwrocona ku Skacu
cze$¢ rakiety pokryje si wowczas czarmpowierzchm.

— Gotowe! — powiedziat Szwed.

— Nie minglo nawet kilka minut, a zrobito shiezngnie gonco.

— Zdaje s¢ — powiedziat Szwed —e nie wyhczylem
ogrzewania elektrycznego. Nie, ogrzewanie zostalaczone.

— O malo s¢ nie ugotowatem — powiedziat Iwanow i przestin
rekojes¢ w drugy strore, takze powierzchnia zwrécona do &ta
stala st pasiasta: niektére paski byly czarne jak sadrana
blyszczaly jak srebro. Zrobitogsthilodniej. Rkojes¢ przesuwano w
tyt i w przéd, dopoki nie uzyskano paanej temperatury, a
mianowicie mniej wicej trzydziestu stopni Celsjusza.

— Teraz jest w sam raz — z zadowoleniem powiedziatebiz
Ale co teraz bdziemy robt?

— Mozemy wyj¢ — odrzekt lwanow — rozprostowosci
podczas ruchu, ktéry #ai sie tu bardzo od ruchu na Ziemi, obejtze
okolice, a potem objectiaKsiezyc w rakiecie, ktdra toar sk na
swoich kotach zagpi nam karei. Poprzez rowy, kratery i gory
maozemy przelatywé, wykorzystuac reakcg wybuchowy i
likwidujac w ten sposoéb stabe przyganie ksizycowe.

— Wspaniale! — zgodzit giSzwed. — A co z powietrzem?
Atmosfery jakd tutaj nie widé. Poza tym jest

138



zimno. Niedawno byta przecieltuga noc... Gleba prawdopodobnie
straszliwie ostygta.

— Tak, gleba ma teraz temperatmminus dwigcie pie¢dziesit
stopni, poniewa Stonce nie zdzyto jeszcze jej podgréa—
zauwayt Rosjanin. — Ale wszystko to gtupstwo: gorzej ykiedy
pod nogami nie bylo nic i nic nas nie chronito pramisy
promieniowania. Gleba, cliby nie wiadomo jak zimna, mimo
wszystko daje wgicej ciepta ni otwarta przestrzemiedzygwiezdna,
ktora straszliwie wysysa ciepto ze wszelkich ciat.

— Jakze dotykéa takiej zimnej gleby? Jak mamy po niej ch@é@zi

— Wiozymy skafandry, zaopatrzymyesiv tlen, a ponadto
postwymy sk specjalnymi kaloszami, ktérych podeszwy prawie nie
przepuszczajciepta. Gogice Staice xdzie nas ogrzewaak samo
jak rakiet. Oto pasiasta odziektéra pochtania tyle ciepta, ile
trzeba, a nawet trogtwiece;.

— A moze lepiej zaczeka az promienie naszej gwiazdy ogrzej
glele? — zaproponowat Szwed.

— Stracimy wiele czasu; gleba jest bardzo zimna roigrzeje
sie tak pedko.

Postanowili zatem wy§ z rakiety. Wiayli skafandry i kalosze.
Pierwszy wszedt do ggkiego futeralu czy teszafy Szwed; zamlgh
za sola drzwi wewretrzne, wyszedt zewgtrznymi i hermetycznie je
zatrzasat. To samo uczynit Rosjanin. Obydwaj stima glebie
Ksigzyca; obok nich stata w bezruchu rakieta. Miata &zt
elipsoidy, poniewanie byta przeznaczona do przebijaniamsizez
powietrze. Jej diug@ byta tylko trzy razy wiksza nk wysoka¢.
Przypominata staromodn bardzo oryginala karet.

Wszystko dookota btyszczatdgwiecito w promieniach Skaca. W
oddali pktrzyty sie olbrzymie ksztatty gor. Pod#ai wyladowali w
dosé réwnej i gtadkiej dolinie, jednéjtych, ktére ludzie nazwali
morzami. Stéce grzato, chidd gleby nie dawag sie znaki.
Podr&ni stali kilka minut w zam§leniu, rozghdajac sk wokot.
Chac nie chac trze-
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ba byto st obraca, bo w przeciwnym razie z jednej strony robito
si¢ goraco, a z drugiej — zacienionej — zimno.

Kontemplacja oryginalnego, nieaganego nigdy gkna, lekka¢
ciat, jasne, ciepte Skze polepszyly niebawem nastroj
selenonautow. Rosjanin zatagte, przytayt je do piersi i zadrat z
radasci. Szwed podskoczyt w zachwycie i wzniést sa wysokécé
czterech metrow. Leciat tam i z powrotem przez tatg sekundy.
Rosjanin pobiegt wykonag olbrzymie skoki, wysokie na trzy i
dlugie na dwarikie metrow. Gdy sirozpedzit, dlugasé¢ krokéw je-
szcze si zwiekszyta i Rosjanin przeskakiwatjszczeliny i rowy
szerokie na dwadzeia cztery i wecej metréw. Obydwaj podbijali
w gor trafiajace sé im po drodze kamienie, a ze wggli na ctzar
kamieni wydawalo si ze & one drewniane albo pustesvodku.
Szeciopudowy blok granitu wayt tutaj tylko jeden pud. Kamienie
wyrzucone w ga wznosity s¢ széciokrotnie wyzej niz na Ziemi i
leciaty z powrotem niezbyt szybko, ta& oczekiwanie stawatoesi
nudne. Dolatywaly sZeiokrotnie wyzej niz na Ziemi. Ich droga w
kierunku horyzontalnym w poréwnaniu w ziemskyta rownie
szgciokrotnie dhisza i zajmowata szeiokrotnie wecej czasu.

Stonce wznosito s coraz wyej, ale bardzo powoli. Cienie byty
bardzo ostre, ale niezupetnie czarne, poniergacaty na nie blask
wznoszace sé wWokot adwietlone goéry i pagorki. W cieniu nie naoa
bylo przebywa dtuzej niz kilka minut, jakoze cztowiek
pozbawiony byt wtedy promieni stonecznych, aeviloptywu
ciepta; tracit je tylko i z tego powodu szybko agyi spiesznie, z
przyjemndcia wyskakiwat na Stace.

Obydwaj podréni tatwo przeskakiwali jeden przez drugiego,
kazdy mégt take bez wysitku podnig swojego towarzysza.
Podskakujc do gory wykonywali zgrabnie kilka salt w czaséul
Niekiedy nie udawato im sispa@c¢ na nogi i wtedy lekko uderzali o
powierzchng Ksigzyca. Fascynowata ich ta gimnastyka, biegi,
wyczyny akrobatycz-
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ne, zachowywali gijak dzieci i niewiele uwagi zwracali na
wszystko pozostate.

Ale figle i zabawy wkrétce im siznudzity. Rosjanin schylit sii
nog poskrobat glek. Byta ona pokryta niezbyt grubym nalotem
pytu; pod § warstwa znajdowato s cos twardego w rodzaju gruntu.
W innych miejscach warstwa pytu byta grubsza; caasa/ta ona
mickka, czasem zi@a i bardziej zbita lub zupelnie twarda.

Specjalny termometr wykonany zefat metalowego pokazate w
gtebi warstwy pylu temperatura wynosi mniejeaej minus
dwiescie pkcdziesit stopni. Powierzchnia warstwy nagrzata jsiz
nieco od promieni stonecznych. W miejscach pokych wyej
przeswitywaty masy granitu. Na kalym kroku trafialy si kamienie,
ktore byly bardzo lekkie. Widabyto mnéstwo skal, a jeszcze dalej
wzniesienia i gory. Wydawaty sbne bardzo bliskie i mate.
Wszdzie trafialy s¢ szczeliny, zwtaszcza na oltioaych granitach;
wiele byto waskich i ledwie zauwaalnych, ale byly t& szerokie,
nawet na kilka metrow. Trafiatyesiéwniez wawozy. W usypiskach
pytu wida¢ byto mnéstwo diych i matych dziur o olagtym

Przyjaciele nasi biegali w #aych kierunkach, spogiali to tu, to
tam i przeskakua bez wysitku wielkie kamienie i 46 szerokie
wawozy spotykali si co chwila, aby wymiegiwrazenia. Nie mana
byto zwyczajnie rozmawiaze wzgédu na silne rozrzedzenie
atmosfery; trzeba byto albo dotykaic hetmami, albo rozgga
miedzy nimi stalowy drut. Gleba Kesiyca nie przekazywata gtoséw
podr&nych, poniewa podeszwyle przewodzity dwiek.

— Zawsze mnie dziwito zaréwno tutaj, jak i w otwartej
przestrzeni kosmicznej — powiedziat Szwedze-widzimy
»Sklepienie niebieskie". Powietrza nie mag@kvicc sk bierze
sklepienie, chéby i czarne? Flammarion neguje nawet istnienie

— Ajarozumiem to ztudzenie — powiedziat Iwanow. Dla
naszego oka wszystkie wielkie odlegiosa jednakowe. Dlatego
gwiazdy, Stace i Kskzyc wydap nam s¢
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jednakowo odlegte, jak gdyby byly przymocowane dwigrzchni
kuli, ktorejsrodek stanowimy my sami. &t zludzenie potkulistego
sklepienia. Na Ziemi wydaje¢sono niebieskie i sptaszczone od
gory dlategoze na horyzoncie grubsza warstwa atmosfery
przy¢émiewa gwiazdy i przedmioty ziemskie. W ogole wydagan
Sie zazwyczajze im ciemniejszy jest przedmiot, tym bardziej jedt
nas odlegly. Z tego tevzgledu sklepienie nad Ziemiwydaje nam
sie sptaszczone, a w eterze i tutaj nie ma tego zjawvidie ma tu
powietrza, nie ma wc takze przyémienia gwiazd i gor. Oto jeszcze
jeden powod, dla ktérego wydagie one bliskie i mate jak zabawki.
Cos podobnego, chociav mniejszym stopniu, mma
zaobserwowaw bardzo wysokich gérach na Ziemi: tam réwnie
wszystko wydaje giblizsze i mniejsze niw dolinach.

Patrac w strorg Stonca podréni spostrzegali mniejadiczbe
gwiazd, a to z powodu zweniazrenic, wywotanego ukémymi
promieniami stonecznymi; podobne zjawisko wywolywksk
padajcy od dwietlonych zboczy gor pofmnych w zasigu wzroku.
Natomiast z miejsce nisko patmnych, gdzie docierat blask
oswietlonych powierzchni, z cienia, a w szczegdéhia jaski i
wawozow wid& byto takie same mnéstwo gwiazd jak w nocy.

Stonce wznosito s bardzo powoli, w gigu godziny przesuwag
sie tylko o jedry, swop srednic:. Do osigniecia zenitu potrzebowato
stu osiemdziesciu godzin. Cienie agle byly olbrzymie.
Niebezpiecznie bylo odchodzilaleko od rakiety. W gbokich
kraterach zalegat prawdopodobniergia bez promieni Staca
bytoby bardzo zimno. Nasi przyjacieleszsie mieli ochoty traci

Sprébowali na razie opai¢ sic w glab jednego z wwozow.
Brzegi byly widoczne, a w ghi czerniata bezdenna otchta
Znaleli tagodne zejcie z boku i zaadi si¢ opuszczé. Kiedy za
ogarryt ich mrok i nad gtowami Zaviecity sie niezliczone punkciki
gwiazd, zapalili jeda latarke elektryczm. Reflektor dwietlit sciany.
Tu i bwdzie byly one upstrzone jakiériieroglifami.Sciany byty
ciepte;
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juz na gkbokdsci pieciu czy dziesiciu metrow termometr
wskazywat dwadzieia stopni Celsjusza. Rosjanin dadkn
granitowej skaty i zauwast, ze kamié podobny jest do naszego
granitu o strukturze pisanej, zawiexgggo mato miki. Opicili sie
jeszcze rniej; temperatura prawieeshie zmieniata i byto zupetnie
ciepto. Na gtbokasci wiekszej n sto metrowsciany zrobity s¢
jeszcze gladsze i w miabpuszczania sicoraz bardziej btyszczaty.
Szwed podrapat szczegdlnie blysmyz fragmentciany i zawotat:

— Przecie to metal! Prosgspojrzé, jak bltyszczy!

— Z powodu braku tlenu skorupa kiycowa na wgkszych
gkebokdsciach jest nieutleniona — odezwag Slosjanin. Na
powierzchni g granity, a wewgtrzna masa Ksiyca zawiera lekkie
metale i ich stopy. Szczelina, w ktoreg séraz znajdujemy,
powstata oczywicie po zaniku atmosfery albo, doktadniej mageyi
po wchiongciu atmosfery przez ma¥sigzyca.

Odtupali probki skat i metali na #ych gebokasciach i wyszli na
powierzchne z gkbokasci tysiaca metrow. Zaréwno opuszczanie
sig, jak i wspinaczka nie mogty byuciazliwe dla nikogo.
Czteropudowy Szwed vigt tutaj tylko dwadziécia siedem funtéw,
a Rosjanin, nieco szczuplejszy — dwadeie cztery funty. Ladunek
mineratéw i metali, 0 masie jednego puda, rovmie byt cezki —
wazyt tu tylko szé¢ funtéw. W szczelinie nie byto wilgoci ani mgty;
gdyby zreszt nawet byla, to podidi i tak by jej nie wyczuli —
oddychali sztucznmieszank, przechowywasw zbiornikach na
plecach.

Trzeba bylo odpoci i pokrzepé sie jedzeniem. Nasi przyjaciele
wraz ze swoim drogocennym ftadunkiem zariksie w rakiecie. Po
odpoczynku, positku i ponownym odpoczynku ubralivgi
skafandry i tak jak poprzednio wyszli na zeava.

Kiedy istnieje przyciganie ziemskie, to ruchy, aczkolwiek
meczace, % jednak bardziej swobodnezni nieograniczonej
przestrzeni eteru. A na Kslycu mana st porusza nie tylko
swobodnie, ale i bez wysitku @ki temu,ze
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ciazenie istnieje, ale jest niewielkie. Tylko skafanthgche krepuja
ruchy. Za to céto za nowyswiat! Jaka ré@norodnga, ile
nieoczekiwanych odkd Zrozumialte jestze nasi podréni czuli sk
dobrze. Nie tylko zresztdlategoze znaléli sie w srodowisku
znajomym, podobnym do ziemskiego, lecz rowrdategoze ich
odczucia byly mieszanindociekliwaci uczonych, zwyczajnej
ciekawdici, a talkke satysfakcji ptyacej z faktu,ze byli przecie
pierwszymi badaczami Ksiyca.

Slonce podniosto gijeszcze wyej, 0 dwadzigcia stopni; cienie
staly st krotsze, a gleba cieplejsza. Zbocza prostopadfgraimieni
Stonca nagrzaly sisame. Podei podbiegli do najbliszego
wzgoOrza. Wspqili siec na wierzchotek i musieli zatrzyraaic przed
przepdacia. Stali nad ostyglym kraterem. Panowat tam jeszesty
mrok i trudno byto zobaczydno. Wsrodku wielkiego ciemnego
kregu blyszczat jednak jakipunkt, prawdopodobnie wierzchotek
gory agwietlony staicem. Nie zdecydowali sna opuszczenie do
whnetrza krateru. Obiegli go dookota. W niektorych ramchsciany
opadaly fagodnie, a w innych stromo. Byly tsosuwiska. W dole
widnialy rumowiska skalt, ich odtamkow, kamieni ugu. Wewntrz
krateru stromizna zwkszata si. Bardzo czsto trafiaty s¢ okazate
bloki bazaltu. Podrini powrdcili, zebrawszy kolekejporfiréw, ba-
zaltéw, trachitéw, sjenitow, prébki law, hornblendszpatu
polnego.

— Wydaje mi s¢, ze ¢ Sie rusza pomidzy szczelinami i
ukrywa st — powiedziat Rosjanin.

— Ja réwnie to zauwaytem — powiedziat Szwed.

Zaczli uwazniej zaghdat do szczelin i dziur. To przemykanie
pojawiato s¢ coraz czsciej; w oddali przebiegaly jakiecienie i
ukrywaly sk paspiesznie. Co chwila ktogyz selenonautéw szybko
biegt w kierunku zwiddw, lecz te znikaly bé&adu, nie dajc
zblizy¢ sie do siebie. W kiicu Szwed chwycit lornetki przytozyt ja
do ptaskiej szyby hetmu.
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— Przecie to ca zywego! — wykrzykmt. — O, biegnie tam po
powierzchni... schowatogdo norki.

— Niech pan mi réwnizpozwoli spojrzé — powiedziat
Iwanow, niecierpliwie wyrywajc lornetle z ak Szweda. — Co
podobnego!... Oneszielone... na grzbiecie mggkies gahzki... no,
rzeczywicie, podobneasdo poruszajcych se krzaczkow... Trzeba
byloby ztowi jedno takie stworzenie.

Ale nie udato im si tego dokoné& sprytne zwiergta szybko
chowaly s¢ podczas préb zidania. W miag rozgrzewania gigleby
pojawiato s¢ coraz wecej tych stworzonek. Jedne nieruchomo grzaty
si¢ na staicu, inne przebiegaly przestrzenie pedzy norami. Miaty
rézne ksztatty i barwy: najwcej byto zielonych, ale byly te
czerwonezotte, pomaraczowe i czarne. Trafiaty sréwniez wielo-
barwne. Jakiepunkty potyskiwaty na powierzchni ich ciat szklany
blaskiem. Najmniejsze grzebakhg sv pyle i jak gdyby potykaly go;
wigksze uganialy siza matymi, cé tam z nimi robity, zaeigaly do
swoich norek i by moze paeraly.

— Temperatura na Kstycu — powiedziat Iwanow —
teoretycznie powinnagizmienia& od minus dwustu pédzieskciu
do plus stu picdzieskciu stopni. Zrozumiate jeste w takich
koszmarnych warunkachdliny na glebie Ksizyca nie mog
egzystowd. Nie mowk juz o braku odpowiedniej wilgotrioi i
wystarczajco g:stej atmosfery.

— Oczywiscie — zgodzit s Szwed. — Ale pan ma na sy
zwyczajne, nieruchome §tiny, takie jak na Ziemi. Gdyby &tiny
osiagnety pewien stopi@ inteligencji albo przynajmniej obdarzone
zostaly odpowiednim instynktem i umgjoscia poruszania gi to
mogtlybyzy¢ nawet na Ksizycu. Nie maemy negowétakich
mozliwosci roslin, wspomniawszy pewne dobrze znane fakty, jak
chatby istnienie owadzernych rdlin na Ziemi. W czasie wielkich
chtodéw nic nie przeszkadzatoby takinglnmom chowd sie do
gtebokich wawozdw, gdzie panujé&rednia temperatura, to jest na
réwniku koto dwudziestu dwdch stopni
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Celsjusza, a w innych szeragkiach — nieco mniej. W czasie
ogromnych upatéw, a wt pod koniec dtugiego dnia, mogtyby
znowu szukéschronienia w gbokich szczelinach ksitycowych.

— Nie widziatem tu nigdzie zwyczajnychdm z korzeniami —
zauwayt lwanow. — Brak ruchu zabitby je, oczyégie, przy tych
olbrzymich r&nicach temperatur. A gdyby na stale chowadywsi
gtebokich wawozach, to i tak musiatyby zgit z powodu niedoboru
swiatta stonecznego.

— Ja réwnie nie zauwaytem ralin podobnych do ziemskich. A
te ruchome réliny — powiedziat Szwed — wydajmi sic podobne
do planktonu morskiego zawiegaggo zielé chlorofilu. Niektore
organizmy, najmniejsze czy nawet mikroskopijaga tam
wytacznie dziéki stoncu, tak jak réliny, a inne, wgksze,
wykorzystup $wiatto stoneczne albo zjadainniejsze egzemplarze.
Tutaj odbywa i to samo, aczkolwiek nie ma wody i
rozpuszczonych w niej substancji.

Jest tu jednak pyt, zawienaly tlen, wegiel, wodor i wiele innych
pierwiastkow niezednych dlaswiata azywionego. Stéce
przeksztatca je w wagdi rézne ciata ztaone, z ktdrych zbudowane
Sa zywe organizmy.

— A pokrycie ich ciat, stabo przepuszcaapazy, chroni je
przed wysychaniem — zauvsd Rosjanin. — Energi otrzymup od
promieni stonecznych albo pochtani@jnne organizmy, a
najczsciej obydwoma tymi sposobami naraz;ekkienergii
poruszaj sic i mog W pewien sposob ndlec.

— Ich chlorofil, wspétdziatajc z promieniami stonecznymi,
rozktada veglany i inne niezbyt ztmne zwazki na wegiel, tlen i
temu podobne substancije, adezhc sk ponownie, daj wszystkie
zlozone tkanki ciata — dodat Szwed. — Natomiast tkaniéda
zuzywajac Sk przy pracy fizycznej lub umystowej dgproste
zwiazki, ktore nasze zwieera wydalay; ksiezycowe stworzenia nie
wydalap jednak tych substanciji, lecz przetwasza ponownie w
specjalnych organach ciata na nowe tkanki, wyko-
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rzystupc energi promieni stonecznych itd. Wynika z tege,
organizm po catkowitym uksztattowaniwe snoze sk nie odrywiac,
to znaczy nie przyjmowaz zewntrz zadnych substancji ani
organicznych, ani mineralnych. Nie mamy czasu ridadiniejsze
rozwazanie tego problemu, ajuym bardziej nie mzemy
wykonywat daswiadczé. Musimy objechaKsiezyc dookota, a
potem wystartow@z jego powierzchni i po wyczerpaniw siaszych
zasobow palczy¢ sig z towarzyszami. Orasria jest tam
niewyczerpanynzrédtem zapasow. Tutejszych istot niezamy
zjad& ze wzgtdu na niebezpiecastwo zatrucia; nie umiemy

— Mysle — powiedziat Rosjanin —e trzeba jechanie
wewnatrz rakiety, ale na platformie na zegtrz. Ma ona pajcze,
siedzenia i lekki sktadany daszek, specjalnie praezone do tego
celu. Najciekawsza jest droga na wschod, ku@&tpprzez
niewidoczmn, potdwke Ksiezyca: po pierwsze, natykaic bedziemy
na coraz bardziej nagrzaglebs i zwiazane z tym przejawsycia;
po drugie — pgdzej uptynie diugi dzie ksiezycowy i nasipi
zmierzch, a wtedy mima kzdzie jeszcze dodatkowo obserwdawa
szczegolnie interesage zjawiska.

— Tak — powiedziat Rosjanin — odpoczniemy i wyruszymy
droge. Nazbierajmy jeszcze mineratéw: uzupetnimy kolekcj

Po kilku godzinach najspokojniej éwiecie rozsiedli & w
fotelach na gornej platformie rakiety i pom#ima wschod prawie
po rowniku Ksgzyca, z pedkoscia wahajca sie od dziesiciu do stu
kilometréw na godziaw zaleznaosci od stanu drogi. Jechali
oczywicie dolinami i ptaskowgami, pozostawiag z boku gigan-
tyczne gory i omijajc nawet niewielkie kratery i wzgdrza. Musieli
opisywa dosy skomplikowan lini¢ i Stonce swiecito im to w
jeden bok, to w drugi, a czasem nawet w plecy.sklgfandry
chronity przed zabd6jczym dziataniem promieni stamgeh. Kota
krecily sie szybko i kierowaly sito na pétnoc, to na potudnie. Mate
szczeliny przejedzali bez trudnéci,
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wigksze przeskakiwali z rozbiegu, a ponad nelgszymi (o
szerokdci kilkuset metrow, a czasem nawet kilku kilometjéw
musieli przelatywd, przy czym obydwaj mocno trzymalisi
poreczy, nie zapominag o kierowaniu mechanizmami. Wigtz
przepdcie, juz daleko przed nimi uruchamiali dysze odrzutowe, a
reakcja wybuchowa likwidowala stabyear ekwipau i przerzucata
go ze zdziestiokrotniora predkaoscia ponad rowami, wwozami,
niewielkimi kraterami i gérami. Ale do tego sposalmiekali s¢
rzadko, trzeba bylo bowiem oszdza paliwo.

Na skutek ich szybkiego przesuwaniarsa wschod Siace jak
gdyby aywito si¢ i zaczto sig szybko podnosi Przysredniej
predkosci pietnastu kilometréw na godzinruch Stdica po
nieboskionie stawat sidwukrotnie szybszy, a wié pokonywato ono
W Ciagu godziny caly stopfezamiast potowy. Przy stuquiu
kilometrach Stéace pokonywalo jia cztery stopnie na godzin
Dzieki takiej predkosci mazna byto przejechapotowe rownika w
ciagu czterdziestu pciu godzin.

— Niech pan spojrzy! Skce zaceto opadé ku wschodowi! —
zauwayt Szwed.

— To dlategoze skecilismy teraz w przeciwgstrore i
mkniemy ku zachodowi, aby objechiz gor.

— A wiec mazna tu kierowé ruchem Stéca: zmuszéaje do
opuszczania sj wznoszenia, wolniejszego i szybszego ruchu, atani
w jednym miejscu, wschodzenia na zachodzie i zazdwid na
wschodzie — rzekt Szwed spadhjac na wspaniale pejza.

— Wiasnie tak — odpowiedziat Rosjanin. — Przyczyna jest
prosta: Ksgzyc jest maty, a mdkos¢ ruchu punktéw na jego
réwniku jeszcze mniejsza. Pokoawne mniej ni cztery metry na
sekund, czyli okoto petnastu kilometréw na godzinJezeli
bedziemy posuwasie z tak predkoscia po rowniku Ksgzyca, ale w
przeciwry strore, to obrét zaniknie i Stice (tak ledzie se
wydawa&) zatrzyma si na stale w jednym miejscu.zddi zastanie
nas wtedy noc, togazie niezmienny mrok, a§i dzien — to
swiatto nigdy
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nie zganie. Majc inm predkos¢ wiasr mazemy zmusi Stonce do
wolniejszego lub szybszego ruchu, az@klo niezwyktego,
sztucznego wschodzenia albo zachodzenia.

Co trzy lub cztery godziny trzeba byto zatrzymyvek, aby spay¢
positek, odpock i sprawdzé skafandry. Wchodzili wowczas do
rakiety. Odpocawszy wyskakiwali wesoto, biegali po okolicy i
zbierali prébki gorskich mineratéw. Drogocennychtaligak dohd
nie znaleli. Najczesciej zatrzymywali s§ napotkawszy cos
szczegOlnie przyggajacego wzrok. Niekiedy na zboczach ol-
brzymiej, dziesiciokilometrowej stromej géry za selwidzieli
nieznagnie blyszczce i migajce obsuwiska. Olbrzymie kamienie,
skaly i cate gory wality si z wielokilometrowej wysokeEi i nie
napotykajc oporu powietrza spadaty ze straspredkoscia,
rozbijajac sk na drobne kawalki. Zeli taki ogromny upadek miat
miejsce niedawno i nalecidid pylu nie zdzyly jeszcze zasyga
obsuwiska, to zawat wygiat jakswiezo wymyty i potyskiwat
wszystkimi barwamigczy. Promienie Slkca zatamujc sie w
przezroczystych krysztatach tworzyly interegyj obraz. Przyczyna
obsuwania siskat jest zrozumiala, aczkolwiek na kasicu nie ma
gestej atmosfery ani obfitych wod, ktére poprzez swigh i
zamarzanie w niematym stopniu przyczyaisig do niszczenia gor-
skich skat na Ziemi. Tutaj gtovarprzyczym erozji jest wielka
réznica temperatur dnia i nocy, dochada do czterystu stopni
Celsjusza. Z tego wzgdu w gtadkiej na poetku goérze pojawiaj
si¢ coraz gtbsze szczeliny. A przy wystarczegj strominie
powstaje pierwsza lawina, potem z tego samego powlaaya, itd.
Jezeli na zboczach gér powsiajosy¢ grube nagromadzenia
odtamkow skalnych, to przeszkadgane dalszemu rozpadanig si
kamiennej gleby, a stromizna gér zmniejszadsi tego stopnia,e
pekajace wierzchotki pozostajna miejscu. Wiele gér na Ksiycu
oshkgrelo juz ten stan i teraz nie podlega jerozji ani nie obrra
sie. Pozostalo jednak jeszcze wiele cyrkow skalnydajegproces
niszczenia trwa nadal. Nasi przyjaciele piejednokrotnie
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odczuwali cé w rodzaju trzsienia ziemi, spowodowanego
ogromnymi lawinami, a niekiedy widzieli te lawingte dwiek
dochodzit gtucho i tylko poprzez glefponiewa w atmosferze z
powodu jej matej gstasci dzwick rozchodzit s¢ stabo.

Swiecito niebieskawe Stwe, ukryte za sktadanym daszkiem na
platformie. Stéce nie przeszkadzato w obserwacji czarnego,
potsferycznego skitonu, usianego znajomymi gwiazaoaini.
Tylko $wiatto odbijajce sé od gor zmniejszato liczbwidocznych,
nie migagcych tutaj gwiazd. Dookota panowata martwa cisezlj
nie bra& pod uwag szumu silnikow, ktéry poprzeziany rakiety i
siedzenia foteli przekazywany byt ciatom podrgch Nigdzie nie
bylo widat chmur ani drzew, tylko czasem przemykato w okolicy
cos zielonego, chowagego st w poptochu przed poruszah Sie
rakiet. Byly to kskzycowe zwierzto-rosliny. Brak laséw,
zielonych kk, jezior, rzek$niegoéw i powietrznego bkitu byt
ogromnie przygebiajacy.

— Niech pan spojrzy — zawotat Rosjanin —$dmegnie nam
naprzeciwko! To jakazielona chmural... O, tam gdzie wznosi si
najwyzsza skata.

— Widze, widze! To prawdopodobnie stado tutejszych zwigrz

Szwed podniést lornetkdo oczu i rzeczywitie zobaczyt
mndéstwo skaceych jak kangury zwieed, ktére szybko biegty na
zachod.

Iwanow réwnie spojrzat przez lornet ale zwierzta,
wystraszywszy sirakiety, gwaltownie rzucity gsiw bok i znikly za
sasiedni gor.

Nasi podréani wiele razy jeszcze widzieli ten sam widok i Uifita
ze nie wszystkie istoty kstycowe ukrywaj sie przed chiodem w
szczelinach i wwozach, lecz te najwksze i najsilniejsze
wykorzystup wieczny dzié oraz ciepto Staca i gleby gonic za
gwiazdy dzienry i spedzapc catezycie w ruchu. Pgerap one
napotkane po drodze stabsze zwgeazIch ruch na zachdéd musi
mie¢ predkos¢ docho-
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dzaca do czternastu kilometrow na godgijezeli nie chg stracé
Stonca z pola widzenia. Ten nieustanny, jednostajnii fest przy
stabym przyciganiu ksgzycowym catkowicie meliwy.

Podczas postojow, krogz po stromych, prawie pionowych
obsuwiskach mas skalnych, po#ghiéwybierali sobie to, co im si
najbardziej podobalo: znajdowali przezroczysty kwaod
postaca wielkich krysztatéw goérskich, rozsypany w wielkich
ilosciach czerwonawy ortoklaz i ciemmornblend; z rzadka
trafiaty si cyrkony, granaty i turmaliny. W postaci stupow
wznosity s¢ dookota jeszcze nieuszkodzone zielone chryzoprazy,
czerwonawe porfiry i wspaniate bazalty amgch barwach. Nasi
przyjaciele myszkowali u podaa tych stupéw, a pkne
egzemplarze kamieni wprawiaty ich w zachwyt. Najadtkosze
czerwonymi rubinami, pomafiazowymi, przezroczystymi hia-
cyntami, ciemnymi melanitami, krégie czerwonymi piropami,
fioletowymi almandynami, szafirami, szmaragdaminedystami.
Trafialy sk tez niewielkie diamenty o hych barwach. Krysztat
gorski byt czsto barwy mlecznej, édwej albo jeszcze innej. Bylo
tez wiele hydratow (zwizkéw zawierajcych wod:
krystalizacyjry), krzemionki: chalcedony, potprzezroczyste jaspisy
i opale, a najwicej zwyczajnych krzemieni. Sgrdd chalcedonéw
wyréznialy sk swoim peknem: krwisty karneol, zielony heliotrop
Z czerwonymi plamami i agat. Kieflgobaczyli w oddali biat
mag, podobn dosniegu. Zblizywszy sé do niej, w rumowisku
gnejsow i tupkéw miki dostrzegli cate pole diamemtdvsrod
ktorych trafialy st egzemplarze wielldi piesci.

— Oto bogactwo, ktérego nie posiaglajszyscy ludzie razem
wzieci! — wykrzyknat Rosjanin, ale jego towarzysz nie ustyszat
tych stéw, poniewaw tym momencie nie stykaliesshetmami.

Podr&ni chciwie rzucili s¢ na skarb, przy czym trzeba byto
usurnyé z koszy wiele cudownych kamiergby zrobé miejsce
najbardziej interesagym egzemplarzom diamen-
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toéw. Strasznie obtadowani, wesoto dobiegli do rekigamkreli
sig W niej.

Byto duzo diamentéw; zebrali tak trocke ztotego piasku.
Zostato juz jednak niewiele produktovwywnosciowych. Trzeba
bylo odlatywa z Kskzyca, nie zbadawszy tegwiata tak, jak by
si¢ chciato. Odpoczywag, jedzc banany, orzechy i ananasy,
zaspokajajc pragnienie arbuzami i sokiem winogronowym,
przebierali swoje skarby przesypywaligkirdo reki akwamaryny,
szmaragdy i diamenty i wygdali przez okna.

— Wszystkie te drogocenéad, maze tylko oprécz ziota, ktérego
jest tu tak mato — powiedziat Rosjanin — stanpteraz tylko
kolekcje mineralogiczn. Ale wobec dospndci Ksigzyca i jego
kamieni diamenty straovartcs¢ takze na Ziemi.

— Czy widzi pan to jaskraw&wiatto po lewej stronie? ! —
krzyknat Szwed.

Rosjanin obejrzat gii zobaczyt snop ognia na jednym z
ksigzycowych wzgoérz. Po kilku sekundach rozlegt gwattowny
huk. Dobiegt do rakiety po granitowym podioi wprawit w
drzeniesciany ekwipau i powietrze wewatrz.

— Przecie to bolid! — zawotat Szwed. — Uderzyt bezpednio
w granitowa powierzchng goéry, nie tragc swojej olbrzymiej
predkosci na pokonywanie oporu atmosfery. | dlategéngacit jak
malutkie stace.

— Fajerwerk ten spowodowata prawdopodobnie biglaza,
rozgrzawszy i, rozbiwszy na cgci i zamieniwszy w par—
powiedziat Iwanow.

Kiedy wyszli z rakiety i odszukali bolid, ich praypzczenia si
potwierdzity: na miejscu upadku znaliewiele rozgrzanych
kawatkdwzelaza, wtopionych w masy skalne. M#& odtamki
zdazyly juz ostygrac¢ i podrézni wzieli kilka kawateczkéw na
pamitke. Kawalki te niczym nie rinity sic od znanych ziemskich
aerolitow.
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43 ZEGNAJ, KSIEZYCU! START Z POWIERZCHNI KSI EZYCA

Temperatura stale rosta i upat zglqaorzadnie dokuczé& To
rowniez sktaniato podrénych do porzucenia powierzchni Kgjca.
Wybrali rowne miejsce, zbocze gory wznasz sé pod katem
kilkunastu stopni. Ustawili na nim rakigtzamkrli sie¢ w nigj i

uruchomili silniki odrzutowe.

— Zegnaj, Ksgzycu! — zawotat Szwed spaglajac przez okno.

Najpierw potoczyli si po zboczu gory, potem oderwak sid
niego i pomkgli przez przestrzie eteru dookota Kgizyca. Wznosili
sie coraz wyej i wyzej, nabierali coraz wkszej pedkaosci, ktéra
osiagneta wreszcie tysic szééset metrow na sekuadWowczas
przerwali reakej wybuchova. Mkneli dookota Ksezyca w
odlegtasici dwustu pecdzieskciu kilometréw od jego powierzchni.
Poruszagc sk z talg predkoscia mogli wykona petne oksgzenie w
dwie godziny.

Pocatkowo migaty przed nimi nowe okolice z nieznanymi
gorami i cyrkami skalnymi, a potem zobaczyli dobppznan
przez uczonych, stale widoczm Ziemi potowk Ksiezyca. Wid&
ja bylo tak jak przez teleskop poskiszapcy tyshc razy. Ale obraz
tej znanej cgici Ksiezyca byt bez poréwnania wytaiejszy niz
ogladany w najdoskonalszych refraktorach: nie przesziiad
atmosfera ziemska, a szkla teleskopu nie wypactaigzu.

Ksigzyc byt olbrzymi, zajmowat trzegicz$¢ kregu niebieskiego
(120°) i wydawat si wklesty jak okagta misa. Rakieta znajdowata
sie pozornie w jegrodku. Ksezyc przypominat troct Ziemie
ogladam z odlegtdci tysiaca kilometréw od powierzchni. Istniata
jednak pewna tnica. Ksezyc wydawat si bardziej martwy,
wszdzie jednakowy, ze wzgdllu na brak atmosfery, wody,
obtokéw, rglinnosci i sniegébw. Jasne morze, masywy gorskie,
kratery: Pliniusz i Posidonius; dalegleBagno Snu, a nieco béj
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pasmo wzg0rz z kraterami: Berzeliusem, MenelausBtaniliusem.

Wszystko to ja jednak pozostato za nimi. Wiélanowu
niezliczone cyrki skalne, kratery i grzbiety goeskDto Kaukaz, a
za nim krater Calippus. Znikajvtasnie z pola widzenia. Pojawigj
sig natomiast niezliczone ptaskows/i niziny nazywane morzami, w
ktérych mniej jest jednak wody amii na Saharze. Brzegi mérz
okolone g tanicuchami gaérskimi i cyrkami skalnymi; wadzie
porozrzucanessskaty i masy kamieni; kratery majvszystkie
mozliwe rozmiary; wvawozy i szczeliny petzonw réznych kierun-

Wszystko to byto mkne i intrygujce, nie nalgato jednak traci
czasu ze wzgtu na niedobér produktow nieginych dozycia.
Podr&nych czekata jeszcze diuga droga: trzebadéveg orbit
Ksiezyca i pohczy¢ sig z towarzyszami. Przelatywali nad widogzn
czescia Ksigzyca, widzac rownoczénie Ziemg. Podobna do
Ksiezyca widzianego z Ziemi, miakxednic: dwoch stopni, a wt
cztery razy weksz niz srednica Staca. Obraz Ziemi z niewielkiej
odlegtcici opisano ju poprzednio; z wikszej odlegtéci widat byto
to samo, tyleze w mniejszej skali.

Podr@ni pokrecili sie kilka godzin wokét Ksizyca, a potem
wznowili reakcg wybuchows. Oskagnawszy pedkosé okoto dwaoch i
pot kilometra na sekunglprzerwali prag silnikdw i odlecieli z
Ksiezyca réwnolegle do jego orbity okotoziemskiej. &sic robit
sig coraz mniejszy: zajmowat sto stopni, czteréaiedwadziécia,
dzieskc¢, pie¢, a wreszcie zrownatsie Staicem. Pedkosé rakiety
ciagle byta zbyt mata, a czas drogi, musielegyponownie przyspie-
szy¢ ruch za pomagsilnikow odrzutowych.

Wedtug obliczé wkrétce powinna ukazasie duza rakieta z
oranzeria. Obydwaj podréni nie bez emocji poszukiwali jej przez
lunet i nie mogli znalé¢. Zaczli juz nawet upadana duchu.
Uratowat ich zwierciadlany wiekgian rakiety, odbijajcy swiatto na
tysiace kilometréw. Jego blask prajijz zachwytem. Wielécian
blysrat na chwik
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i znikt, potem znow si pojawit i tak wielokrotnie. Nie bylto wicej
watpliwosci — o jakies dwa tysice kilometrow sfd korzystaj z
przyjemndci zycia przyjaciele. Szwed i Rosjanin skierowad ki
migajacej gwiezdzie i po trzech godzinach zobaczyli wighakiet i
jeszcze wgksz orarzerie.

44 ZNOWU W DUZEJ RAKIECIE. TELEGRAM NA ZIEMI  E O
KSIEZYCU

Spotkanie bylo radosne. Powragajch podréanych zarzucono
pytaniami, lecz éwiadczyli oni kategorycznieze po wszystkich
przezytych wzruszeniach muszos zjes¢ i odpocad.

Przez kilka godzin lwanow i Nordenszeld zdawaliiddky
raport ze swoich przygod, pokazajprzy tym kolekaj zebranych
mineratéw i drogocennych kamieni. Szczegélnesemée zrobit na
stuchaczach zbiér diamentéw, wspaniale zataoyah swiatto.

Wiadomaci o przygodach na Kstycu przekazano na Ziemi
Telegram miat nagpujaca tres¢:

Badania nasze przebieggpomyinie i jestemy zupetnie
szczsliwi. Znajdujemy si na orbicie Ksgzyca, w punkcie
przeciwleglym w stosunku do ziemskiego satelityodbve nas
wylgdowato w m¢dzyczasie na Kgiycu, dokonato podeay dookota
niego i zebrato probki mineratéw z jego goér. Ze wdg na
niewystarczajce zapasy niezbdnych dazycia produktow musieli
jednak porzuei Ksiezyc, nie zbadawszy tego interegiggoswiata
tak, jakby pragali. Otrzymalsmy jednak wiele informaciji.
Niewidoczna z Ziemi pétkula kgyca niczym szczegéinym niend
sie od potkuli widocznej i zbadanej przez naszychoastmow.
Siady atmosfery i wody; :1a Ksgzycu ledwie zauwzlne. Wida&
stamtd poisferyczne, niesptaszczone czarne sklepienie, z
niezliczonym mnéstwem nie migajch gwiazd. Dzigi noc &
trzydzidgci razy diisze nd na Ziemi, w zwizku z czym chtod nocny
do-
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chodzi do minus dwustuggtiziesiciu stopni, a upal dzienny do stu,
stu pecdziesgciu stopni. Zwyczajnych §tin z korzeniami,
nieruchomych, nie znalezionfwiat istotzywych jednak istnieje, i to
bardzo r&norodny. Stanowi pgtzenie krolestwa zwiefzz kréle-
stwem rdlin, a zywe istoty mena uwaac albo za poruszage si
rosliny, albo za zwierga z chlorofilem w skorze, zdolne do przyj-
mowania pokarmu nieorganicznego, tak jakkszdc¢ roslin
ziemskich. Kgkyc pokryty jest niezliczonymi szczelinandingich
rozmiarow i dd¢ szerokimi wwozami. Temperatura wdlgi tych
wgwozOw jest stata i w strefie rownikowej dochodzptis
dwudziestu gciu stopni Celsjusza. Wawozach ukrywaj sie
ksiezycowe zwiergo-rosliny, ratujgc sie w ten sposob przed upatem
i chlodem. Ich ruchygsszybkie i zczne, poniewaczsto musg
ucieka’ przed polugcymi na nie i pgerajgcymi je wekszymi i sil-
niejszymi egzemplarzami! Te ostatnie nie zaviggen norach;
niektore biegaj za Stdcem i w ten sposdb wykorzysgtsial,

Nie udalo st zebra® probekswiata ¢ywionego. Nie napotkano po
drodze konstrukcji wzniesionych przez rozumneyistobudynkdw,
urzqdzei ani mostow, gdzimy wgc, ze nie ma na Kgtycuzywych
istot stojcych na poziomie rozwoju cziowieka. /Bl porusza si
trzydzigci razy wolniej nd na Ziemi; fatwo je dogotj mana te
spowodowd pozorny ruch Skica w dowolg strore, zmienia dziei
w noc i odwrotnieswit w zmierzch itp. Wszystkie dane
astronomiczne potwierdzagie. Na przyktad Zienmimazna dostrzec
tylko z widocznej pétkuli Kgtyca i wyghda ona jak Ksizyc, tyleze
o czterokrotnie wkszejsrednicy. Wydaje ginieruchoma, stoi
wiecznie ponad widnokgiem na pewnej wysaka lub w zenicie. W
rzeczywistéci wykonuje jednak malo zauyedne comiegiczne
ruchy, tym wiksze, im bfiej horyzontu. Ziemia zaczyna si
nieustannie poruszadopiero przy ruchu cziowieka, nawet wtedy
gdy jest to ruch o malej pdkasci. Zieme podobnie jak Skice,
mazna zmusi do pozornego ruchu,
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odbywagcego st we wszystkich kierunkach i nan& sposoby...

Szybkeéé¢ ekwipau lub cztowieka potrzebna do wywotania
pagdanych pozornych ruchéw $fa wynosi okoto czterech
metrow na sekungl czyli czternastu kilometréw na godzifaka, a
nawet o wiele wksza pedkai¢ jest osigalna nie tylko dla
ekwipau, lecz take dla piechura, poniewiaigzenie jest na
Ksiezycu sz€ciokrotnie mniejsze aina Ziemi, a oporu powietrza nie
ma. Nie ma teoczywicie wiatrow. Z niewidocznej potéwki
Ksiezyca nigdy nie widaZiemi; noce g tam wspaniate, ze wzglu
na niezliczone mnéstwo widocznych kolorowych gwislzesieczne
noce na Kgizycu g natomiast tak jasnég bez trudu mma czytd.
Te noce g takée pickne, ale tylko przez kilka pierwszych godzin po
zachodzie skica, kiedy panuje jeszcze odpowiednia dla czlowieka
temperatura. Gwiazdysvidoczne réwnieprzyswietle stonecznym
i ziemskim, ale jujest ich mniej. Natomiast z kraterOw, zamé i
szczelin w dziewidac rownie duo gwiazd, jak w nocy.

Ksiezyc stanowkwiat zupetnie nieodpowiedni dgcia dla
cztowieka ze wzglu na brak wody, powietrza i co najivéejsze ze
wzgkdu na olbrzymi réznice temperatur pongdzy dniem i nag
Ré&nica ta dochodzi do czterystu stopni Celsjusza.dvdal raslin
jest absolutnie niemitwa juz chatby z tego jednego powodiwiat
nieorganiczny jest bogaty w mineraly, drogocenmaikaie, lekkie,
nie utlenione metale i ich stopy, znajgg s w gkbi wgwozow.
GOry, wzniesienia i rowniny zbudowangzsgranitow, sjenitow,
bazaltow, trachitéw, w ogolidoi ze skat wulkanicznych znanych
réwniez na Ziemi. Gdzieniegdzie obserwowano grube warstwy
naniesié, utworzone jak gdyby ze Zdego pytu. Gizkich i
drogocennych metali znaleziono mato. Natomiastyygiz&
diamentowych jest taka obfith ze Ziemia meée sk obawia’ spadku
ceny na brylanty. Za to gkne kobiety magmie’ nadzieg, ze po
nawigzaniu statejécznaci z Ksezycem tatwo dogpne
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ozdoby z drogocennych kamieni uczyaijeszcze pkniejszymi.

Dziatalnasci wulkanicznej nie zauwano. Obsuwiska skalne nie
nalezq do rzadkdci. Bolidy uderzajce o powierzchriKsiezyca
wywotup mocne efekty— powstaje dlepiajgce swiatto i caly
fajerwerk iskier.

Kontrasty temperaturgsolbrzymie na skutek braku fagadego
dziatania wody i powietrza. Jamy i whlenia zawsze pozostag w
cieniu g straszliwe zimne. Temperatura takich miejsc wnagh
polarnych i pétnocnych powinna &jeszcze dsza. By mae
zachowaly sitam rozlegte warstwy zlodowaciatej wadgtmosfera.
Ale nie zostato to potwierdzone.

Istnieje zorza powstaga wskutek swietlenia okolicy blaskiem
odbijajgcym s¢ wielokrotnie od wierzchotkéw goérskich. Z tego
samego powodu cienie nig aupetnie czarne, clda@iemniejsze gi
na Ziemi. W niektérych miejscach, naj&ej nisko potéonych,
zauwaono da¢ grube warstwy naniesiepowstatych
prawdopodobnie wtedy, kiedy masadfgta nie zdzyta jeszcze
ostygmry¢, temperatura byla wedzie jednakowa, a woda i gazy nie
zostaly jeszcze wchiqte przez glep Ruch wody i powietrza wy-
wotywat wtedy erogjpodobmy do ziemskiej.

45 SPRAWY ZIEMSKIE

Telegram ten przgfo na Ziemi z entuzjazmem. Wiele os6b
wyrazalo zal, ze Kskzyc nie mae zosté zaludniony. Posiadacze
drogocennych kamieni posmutnieli i zagali sprzys¢zenie
zwalczajce technik rakietows. Ubogie peknaosci z chytrymi
usmiechami spogldaty na kobiety bogatsze od siebie...

Pierwsze ddowanie na innym obiekcie niebieskim wyzwolito
wsréd ludzi wielki zapat, odwagi nadzieg na przyszié¢. Tak czy
inaczej Kstzyc maze przecie by¢ pazyteczny dla ludzkexi!...
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Doniesienie na temat diamentéw i drogocennych kaimie
wywotato sensagjwsrod elegantéw wszystkich krajow. Ceny
drogocennych kamieni spadty @wxnacznie. Wielu bogatych ludzi
znaczn cze$¢ swoich kapitatdw przeznaczyto na produkgkiet,
w nadziei na zyski z handlu diamentami i innymi &wami
ksigzycowymi.

W tym czasie nowe kolonie, odlegte @i pét promienia
ziemskiego, czyli o trzydzéei cztery tysice kilometréw od jej
powierzchni, stale rosty i zaludnialesMieszkania-orazerie
opisanego typu zapeiatesizczsliwymi mezczyznami,
kobietami i dzieci. Prowadzonozuormalne ustabilizowansg/cie
rodzinne.

46 OPISY PRZESIEDLENIA | ZYCIA W KOLONIACH W
ETERZE

Dla zasiedlania kolonii wybierano najlepszych ludaiwych
we wspotyciu, tagodnych, bystrych, pracowitych, fizycznie
wytrzymatych, niezbyt starych i§k to mozliwe, niezwhzanych
jeszcze wztami makenskimi. Ale wybraicéw i tak byto jeszcze
za duo, wiec zamieszkiwali na razie na Ziemi we wspolnych
domach, poznawali siwzajemnie i w olgbie swegagrodowiska
dokonywali nowego wyboru. @jgle jednak pozostawat nadmiar
ludzi, ktérzy nie mogli na razie otrzymaniejsca poza Ziemi
Trzeba bylo wybierapo raz trzeci.

Wybrano prawie idealnych ¢iczyzn i idealne kobiety, anioty w
ludzkich postaciach. ,Anioty" poddawane byly jedrizdrdzo
trudnym prébom przed wyprawieniem ich w niebo. Kgatettéw
umieszczano na przykiad ssodowisku zawieracym talkq ilos¢
tlenu jak na powierzchni Ziemi na poziomie morzagtazostat
uprzednio usurty. P&niej zmniejszano jeszcze dwukrotniesdo
tlenu, takze byto go nie wjcej niz w gérach na wysokai pieciu
kilometréw. Jeeli ktos przy tej prébie czut gizle, stabt, tracit
apetyt, mdlat, to nie nadawakslo zycia w koloniach. Przyszli
kolonisci powinni czé sie zupetnie dobrze ag-
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wiajac sk wylacznie warzywami i owocami. W ten sposob przy
pierwszych proébach wiele oséb $pid ,aniotéw" odpadio w
konkurenciji.

Zdarzaly s tez nieszczscia. Kiedy przez pomytk
wypompowano prawie cale powietrze. Pomytlauwaono po
pieciu minutach. Wszyscy badani stracili przytoréhdCz$¢
poszkodowanych udatoesprzywrécic do zycia, dla trzech oséb
préba ta skaczyta st jednak tragicznie. Szediwie ocalonych
wyprawiono w podré. Gdyby podobne nieszgxie przytrafito im
sie w koloniach, na przyktad w przypadku uszkodzemanzerii, to
mieliby duze szanse na uratowanie.gDdpornd¢ na brak tlenu to
wielka zaleta. Wyrzono nadziej, ze z biegiem czasu uda girzez
¢wiczenia wypracowatego rodzaju odporré u ludzi. Brak tlenu
nie kedzie powodowat natychmiastow@ierci. Ludzie
przebywagcy w koloniach zaatmosferycznych byliby wowczas

Wybrani i wyprébowani ludzie odlatywali w ciasnych,
maksymalnie zattoczonych rakietach. Droga trwalaesig lub
pietnascie minut i z tego wzgHu nie mogta b§ nuzaca. Podra byta
tak krotka,ze nawet nie warto o niej opowiaddym bardzieje
opisywalémy juz podobmn. Pasaerowie nie zdzyli si¢ nawet
obejrzeé, zorientowa w swoim polaeniu, a sprawny personekju
wyciagat ichzwody i z zachowaniem wszelkighodkow
ostraznosci wprowadzat do oraterii.

Nowo przybytych wprowadzono najpierw do ogoinej,sdllugiej
na tysic, szerokiej na dziesi i wysokiej na pi¢ metrow. Wielkdé
pomieszczenia, mnéstwo zieleriwiatto przenikajce przez ziele
zlocistymi promieniami robity na przybyszach ograammrazenie.
Widok miat w sobie w pierwszej chwili é@ czaréw: wydawato §j
ze sala nie ma Kma. Wszyscy przybysze zauiadi tylko zielen,
swiatto i tukowo sklepiony, przezroczysty sufit. Qizsie zupetnie
zagubieni, chociaprzewodnik na wszelkie sposoby dodawat im
otuchy.

Oswoiwszy st z widokiem, przybysze zaczynali zauwa-
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za¢ jakies dalekie plamy; ni to muchy, ni to motyle podlatyywa
coraz bliej, stawaly si coraz janiejsze, aby okazasie w koncu
kolegami, ktérych wyprawiono w podidieco wczéniej.
Nastpowaly gonce powitania. Podlatagy mieli niewielkie
skrzydta z bokéw ciata, podobne do rybich ptetw.répali je w
ruch nogami. Skrzydta poruszaty gak ptetwy i umaliwiaty ruch
postpowy w gazowynsrodowisku. Mana byto bez trudu sktada
skrzydta i zdejmowa&je rownie tatwo jak odzie

Brak chzenia pozwalat obchodzsie bez skrzydet, wystarczato
odpyché sie rekami od powietrza lub jakichkolwiek przedmiotow.
Poruszano giwdéwczas na podohistwo ptakow lub ryb. Skrzydta
byly jednak bardzo wygodne; przy matym naktadziecyr
pozwalaty na oagnigcie znacznej mdkosci, a zarazem elegancji

— Mamo, czy to diably, czy anioty?! — krzyczaly dei. — Czy
nie zabiog nas do piekia?... Wiesz, oszukatamwtedy... To ja
zjadtam ciastko... Nie méw im lepiejtym...

Dzieci wytrzeszczaly oczka. Niektore ptakaly etfie ucieklyby
z sali, gdyby to tylko bylo mdiwe. Tymczasem bezradnie
przebieraty nogami, wyobtajac sobieze biegn. Rodzice, sami
zdenerwowani, staraliguspokot dzieci, a ,aniotki" przynosity
skrzydta i przyczepialy je nowprzybytym.
- Nauka poruszaniaesi skrecania w pagadarg strore nie
zajmowata duo czasu. Nie byto to takie trudne. Tylko na paka
dawalo st styszé okrzyki desperaciji.

— Och, mamo, legzupeie nie tam, gdzie trzeba...
| nie mog: zawréce!
Ale ,anioly" udzielaly lekcji i odszukiwaty zhkanych.

— A jednak, Masza, latanie jest tak tatwo! Zupetnie pagdtam
si¢ w tej zieleni i nie mog sie wygramolg...

Wyratowano dziewczyrk

— Aleksandrze, co rob? Nie mog skreci¢ w prawo...

Aleksander opanowat jusztuk; latania i porusza sizwawo. Leci
na pomoc swojej towarzyszce.



— Popatrz, mamo, jak ja latam! — piszczy fiMa. —

Zobacz, leg do okien, a teraz diziany, a teraz wracam...

Wszyscy byli syci, nie zgkyli zgtodniet i humory dopisywaly,
chocia z pocatku potracono glowy. Zmiana naptta tak
nieoczekiwanieze wigkszaci wydawato st to snem.

— Jak ciepto! — wotaly dzieci. — Przedtem rzadkaviayo tak
ciepto... Tylko w upalne lato.

Wszyscy pozdejmowali jupodré&zna odziez i nosili wylacznie
lekkie przepaski. Temperatura dochodzita do trzysizi stopni
Celsjusza.

Czlonkowie rodziny spotykali sipodczas spaceru w olbrzymiej
sali. Z naprzeciwka nadlatywaty inne rodziSyviatio stoneczne,
przenikajc przez warstwroslin, rzucato wymylne desenie na te
fruwajace grupy. Przewodnicy niczym nie traydi nowo
przybytych, pozwalali im przypatrywasic wszystkiemu i stopniowo
oswaj& z zyciem dookota i nowymi obowzkami.

A co wiaciwie robili kolonici? Czyby tylko jedli, spali i
spacerowali? Mieli co prawda wszystkie thevosci po temu. Ale
rzecz przedstawialaesinaczej.

Na razie zaludnienie oraerii byto niewielkie: czterysta oso6b.
Orarveria mogta jednak pomiei¢ i wyzywi¢ caly tysac. Dom ten
skonstruowali Ziemianie g¢iciowo jeszcze na Ziemi. Ziemscy
budowniczowie, ktdrzy przybyli tu specjalnie, zyti oranzeri¢ z
elementow i wyposgli ja we wszystko, co niezbdne do hodowli
roslin. Przesiedlacy korzystali weéc w petni z daru Ziemi, plonu
pracy swoich pobratymcow. Otrzymali jak gdyby nafgraa swoje
cnoty na ojczystej planecie, gdzie wiméno ich wyborem.

Czy kolonkci byli teraz w stanie sami zbudoévpodobrn
orarverie przeznaczonna mieszkanie dla innych kolonistéw lub dla
siebie samych? Na razie nie, poniewaludnianie przestrzeni
kosmicznej dopiero sizaczto. Mieszkacow jest jeszcze maio, nie
mozna wiec budowa fabryk, warsztatow i zaktadéw, ktore
podietyby skomplikowamr produkcg. Ponadto nie znaleziono

jeszczezrodet materia-
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tow budowlanych. Nie optacaessprowadzaich z Ziemi, lepiej ju
Z Kskzyca, ale i to jest niewygodne. Uczeni badacze, gtardgeni
przez nas na orbicie Kgiyca, mieli nadziej, ze uda im si przyjs¢ z
pomoge kolonistom i uradzi¢ ich tak, aby zawsze mogli
pozyskiwa niezledne surowce bezgmdnio na miejscu swojego
pobytu. Otworzy s wéwczas pole do wielostronnej dziatadnbi
pomoc Ziemi nie bdzie juz potrzebna... A zresgtdz w tym ztego?
Przecie dzieci korzystaj z pomocy rodzicéw, a niemogtéa
wysysaj mleko matki, otrzymujc od niejzyciodajne substancije.
Kt6z robi wymowki stabym! Dla nich réownienadejdzie czas
intensywniejszej pracy.

Kolonisci musz utrzymywa poradek w swoim obszernym
domu, a maj przy tym maliwosci uczenia &, hauczania innych,
przeprowadzania badaaukowych, mogrozwija¢ sie umystowo,
fizycznie i duchowo. Konieczna jest do tego orgaaoja
spotecznéci, wybierap wigc swoje kierownictwo. Kada sala ma w
nim swojego przedstawiciela. Wybiegagwoich przedstawicieli
chlopcy, dziewcgta, ludzie samotni, ludzigyjacy z rodzinami, a
takze osoby starsze. W sktad sammiz powinno wej¢ osiem osob.
Poniewa jednak trudno jest zagdzat bez odpoczynku, kda
korporacja wybiera po trzy lub cztery osoby, ktpegnip swoje
obowiazki po kolei. Dwudziestu kilku cztonkéw samadu wybiera
dodatkowo ze swojego grona trzy- lub czteroosabmsk naczeln;
cztonkowie rady rowniezaradzap po kolei. Wybory powtarza i
jezeli zgromadzenie uznae naley zmieni nieudolnych cztonkéw
zarzdu, albo wtedy, kiedy zagd petni swoje obovazki nazbyt
diugo. Cztonkowie zarstlu maj specjalne znaczki, aby wszyscy
mieszkacy mogli rozpoznawaswoich przedstawicieli. Odznaka
moze mig ksztalt owocu, kwiatu, wianka simiertelnikow lub
czegd w tym rodzaju.

Oto zbliza sk machajc skrzydtami grupa chiopcéw ze swoim
przewodnikiem przyozdobionym wielkim kwiatem... Qimcza
gromadka dzieci wraz ze swoim przywadcA tam dziewczynki ze
swoj wybrank na czele. Wybrank
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ozdobiono piknym wiankiem. Tutaj zaludzie starsi wraz ze
swoimi przedstawicielami... Tutapnaci nezczyzni, a tam ichzony
i male dzieci.

Reszta czionkéw zagdu lata w osobnej grupie; nie majic do
roboty, dopdki nie nadejdzie ich zyr lub nie wezw ich inne
obowizki. Starcy magj starych przedstawicieli, poniewantodzi
nie mog@ wnikna¢ w ich stan duchowy i zrozumidch zycia,
potrzeb i pospkéw. Podobnie kobiety — kierowang jgrzez
kobiet, a to dlategoze ichswiat nie zawsze jest dapny dla duszy
mezczyzny. Z tego samego powodu wybiaragz swoich
przedstawicieli dzieci; przecialordgsli tak czsto zapominajo
swoich dziegjcych stabéciach i dawnych potrzebach, podobnie jak
staruszki o latach, kiedy byly dziewetami lub mtodymi matkami.

Grono wybranych podejmuje decyzje dotyoz wszystkich
mieszkacow bez rénicy wieku i pici. Wigciwie nawet nie grono
wybranych, a jego kolejny przedstawiciel, czasamianyzna, a
czasami kobieta. Dgki temu wszystkie problemy rozwaywane §
na czas. Lecz § w grupie znajdzie giwiele oséb
niezadowolonych z zagdzen kierownictwa, to wyboér ulega
zmianie. Wybrany wyrza wok og6tu, po to wiénie zostat
przedstawicielem. Tak samo jest w mniejszych grbp¥¢ grupie
dziewcat na przykitad przedstawicielka reprezentuje inte@sipy i
ustanawia prawa, dopoki grupa obdarzagufaniem.
Niezadowoleni pojawiajsic zawsze, ale jedi6é poszczegolnych
grup i jednd¢ catej ludnéci wymaga takiego wkaie poradku.

Stale przebywag ze soh kolonisci poznaj sic wzajemnie i jest
to sprawa niepozbawiona znaczenia.eRziemu mana dokonywa
trafnego wyboru, a odpowiednie funkcje i prace paad
wiasciwym osobom. Malenstwa zawiera giprzed wybranym
przedstawicielem wszystkich mieszkéw. Ma on réwnig prawo
udzielania rozwodéw. Przedstawiciele poszczegdlikarporaciji
rozstrzygaq sporne sprawy wewtrz tych korporacji. Sprzeczki i
zZwa-
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dy pomkdzy przedstawicielami ihych korporacji rozgdza osoba
wybrana przez cale spotedstwo kolonii. Co prawda nie ma czego
dzieli¢ ani o co sj spierd&. Kolejnas¢ prac ustalana jest réwriie
przez specjalnych przedstawicieli i na przyktad game kobiety
wyznacza na okéone stanowiska wybrana przez nie
przedstawicielka.

Lista prac systematycznie wykonywanych w kolonivisza
nastpujace pozycje:

1. Kontrola temperatury w ihych miejscach oraerii. Miejsca
o réznych przeznaczeniach wymagaydznicowanych temperatur.
W pomieszczeniach dla noworodkéw powinnawgrzymywa
temperatura zhbibna do temperatury ciata ludzkiego, w
pomieszczeniach dla ludzi starych nieczsna, a w
pomieszczeniach dla miodziejeszcze nisza.

2. Kontrola wilgotndci. & do tego specjalne, opisané jurzez
nas przyrady.

3. Kontrola sprawnego dziatania pomp nawaduiggh glely i
dostarczajcych jej substancji agywczych.
4. Utrzymywanie toalet we wkgiwym porzdku.
5. Obserwacja rdin.
6. Kontrola skfadu i ginienia atmosfery.

7. Konserwacja obudowy oraerii i kontrola jej szczelndi.
Prace te majzapobiec ulatnianiu sigazu na zewgtrz.

Temperatura wszystkich i orarverii byta do tego , stopnia
stala,ze nie istniat powdd do powstawania szczelin i uéatia sé
gazu. Ulatniajcy sk gaz tworzy na zewatrz tatwo zauwaalny
dymek. Oprécz tego nagluje , wowczas zamkggie obwodu
elektrycznego, ktére wskazuje, gdzie npab uszkodzenie. Dy-
zurny maze wiec fatwo je odnal&. Powinien on najpierw z grubsza
zalept szpae, a potem uszczelkhja jak naley.

Do poszczegoélnych prac wyznaczalsblonistow wedtug t ich
uzdolnie, checi i mazliwosci fizycznych... Inny obowazek:
utrzymanie czystai w orarzerii. Rasliny gubia liscie, szyputki i
owoce. Oddzielajsie czasem grudki gle-
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by. Wszystko to lata w powietrzu, ale ¢listabej sile oérodkowej
zbiera s¢ w krancach orawerii, w poblizu ubikacji, gdzie
przeksztatcone zostaje w nawéz. Substancje wydalerez ludzi i
rosliny rozpuszcza giw duzej ilosci wody i roztwor kieruje si za
pomoe pomp do rur we wetrzu gleby. Woda zostaje tam
wchionigta przez glebi korzenie rélin, a nasg¢pnie wydzielona
przez lscie do atmosfery i przekazana powietrzu. Powietrze
natomiast, przechode przez umieszczone na zeym rury
chtodnicze, wydziela pamwodrg w postaci rosy, zbieragej st w
obfite potoki, sptywajce niby czysty deszcz do ubikaciji i tazienek,
przeksztatcane rowniena woa do picia, itp.

Kto chce, uczy giczyt&, pis&, przysposabia sido pracy
zawodowej, naukowej lub tworczej. Nauczycielamitapsci,
ktorzy znaléli uczniow i posiadaj przy tym odpowiedni wiedz,
umiegtnosci i ochot. Przywddcy zwalniajich od innych zag.
System nauki zaly od charakteru nauczyciela i uczniéw oraz od
ich zyczenia. Wobec nielicznych kolonii niewielu jesttiych do
nauki rzemiosta albo sztukghinych, wikszas¢ zgkbia naukisciste.
Nauka obejmuje najezciej nastpujace przedmioty: geometsi
mechanik, fizyke i chemg, astronomg, czyli opisanie
WszecKwiata; a potem: nauki biologiczne, przeszide-
razniejsza¢ i przypuszczala przysziagé zywych organizmow,
wiadomdci z socjologii. W kacu miodzi kolondci zajmup sig
filozofia i stawiap nie rozwhzane jeszcze problemy. Wszystkie
nauki od pocgtku do kaica maj solidne podstawy matematyczne.

47 ZWIAZEK KOLONII

Do pierwszej kolonii wkrotce przytzyty sk druga, trzecia i
dalsze. Po kilku latach zrobitoesch bardzo dio. tacz sie ze sok
wolnymi przegciami, ale z hermetycznie zamykanymi lukami, aby
w razie uszkodzenia obudowy
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jednej z orawerii albo uderzenia bolidu gaz nie uleciat od razu
wielu przedziatow. Patzenie oragerii zmniejsza ryzyko ucieczki
gazéw, wzbogacaycie kolonii i daje im w¢cej raddci, poniewa
mieszkacy kazdej z nich mog odwiedzé& kolonistéw
zamieszkujcych wszystkie pozostate. Podczas przechodzenéa prz
komore taczaca drzwi zatrzaskuj sie hermetycznie zaraz za
wchodacymi. Ale przejcie odbywa si zupetnie swobodnie, tak jak
Z jednego pokoju do drugiego, bez podwdjnych dravyipompowy-
wania powietrza itd. Drzwi mma byloby nie zamyka lecz
zatrzaskuje sije na wszelki wypadek.

Kilkaset kolonii utworzyto now, wyzsz jednostk. Kazda
kolonia wybierata sp@dd siebie najlepszych, zadzapcych po
kolei wérod swojej ludnéci. Kazda kolonia kierowata kilku
wybrahcéw do nawdzania kontaktéw z przedstawicielamsmdow.
Utworzyli oni ludna¢ orarverii wyzszego stopnia, zagdzanej po-
dobnie... Ale wszystko byto tam doskonalsze i bjdz
wysublimowane, panowaty surowe obyczaje.

Wybrahcy, pobywszy troctirazem, kierowani byli do
zarzdzania ntszymi koloniami, a starzy przywdédcy przechodzili na
ich miejsce. Wybrani wymieniali sw ten sposob, zajmag sk na
przemian zargzaniem i wzajemnym doskonaleniem.

Nie opisalémy jeszcze chorébsmierci w koloniach, poniewa
choroby nie zalzyly sie tam na razie pojawj a uptyreto tak mato
czasuyze smier¢ nie naostrzyta jeszcze swojej kosy na nikogo. Byt
tylko jeden przypadek lekkiego pomieszania zmystieden z
przesiedlécow wyobrazit sobieze umart i znajduje sijuz na
Lamtym" swiecie. Nie mana mu byto wzaden sposéb przemasvi
do rozadku. Coraz bardziej zatracat poczucie rzeczywatdrzy-
waodca postanowit wystago na Ziemyg, mapc nadzie na ocalenie
podopiecznego. Otrzymano wiado$obo jego wyleczeniu; pozostat
jednak na Ziemi na wlasrgczenie.

Pozostawmy na razie nasze kolonie. Niechajsimna-
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zaja, organizug, optywap w dostatki, doskonalswojezycie. My
natomiast powrécimy do naszych uczonych, pozosiayeio na
orbicie Kskzyca.

48 WSROD UCZONYCH NA ORBICIE KSI EZYCA. NARADA
PIERWSZA

Nasi podréni wielokrotnie oblecieli Ziens dookota, poruszag
sie rowno z Ks¢zycem, zanim postanowili, co maprzedsgwziac i
co dalej rohd.

— Przestrzé znajdujca s¢ pomidzy Ziemi i Ksigzycem,
otwarta przez nas dla kolonistow z Ziemi — rozppoarac
Newton — ma jedsq zasadnicz wack: brak dostatecznej ifoi
materiatéw do zabezpieczenia budownictwa i innyotizeb

— Dowaozenie materiatu z Ziemi — popart go Laplace —
wymaga zbyt wielkich kosztow.

— Mozna byloby dostarcZamaterialy z Ksjzyca — zauwayt
Franklin. — Byloby wtedy dwadzieia razy taniej. Ale Kgizyc nie
nadaje si do zasiedlenia i prowadzenia tam prac, jak tolilista
Iwanow i Nordenszeld.

— Wyjsciem bytoby chyba przewiezienie kolonii w rejon pet
planet, wcinictych pomedzy orbity Marsa i Jowisza — powiedziat
Newton. — Tylko jedna sprawa budzi pewngtpliwosci:
temperatura w tym rejonie jest@miska. Maksymalna temperatura,
jaka mazna uzyska dla czarnej powierzchni w najbardziej
sprzyjapcych warunkach, wynosi na wysakb orbity Marsa okoto
osiemdziesiciu trzech stopni. Mars jest péttora raza bardadkj
legly od Stdica niz Ziemia. To jeszcze nic. Nawet w odlegtodwa
razy wekszej ni odlegta¢ Ziemi od Staica temperatura wynosi
plus dwadziécia siedem stopni. Ale na wysakd Jowisza jest ji
osiemdziesit stopni mrozu. W potowie odlegioi pomiedzy
Marsem a Jowiszem temperatura dochodzi do minydizstu
stopni.
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— Mozna bytoby § zwigkszy za pomog zwierciadet —
zauwayt lwanow.

— Mozna to wykorzystdw naszych podrach, ale nie w
koloniach, gdzie potrzebne prostsze rozwizania. My oczywicie,
dzicki naszym metodom, niezbiziemy cierpieli zimna nawet na
wysokdaci Saturna.

— Dla kolonistéw wobec tego — stwierdzit Franklin —
najdogodniejsze byloby osiedlenie 8i pasie leacym w pobliu
Marsa. Nawet za nim, w podwdéjnej w poréwnaniu sk
odlegiaici od Staica, temperatura agja dwadziécia siedem stopni.

— A czy nie lepiej bytloby — zapytat Laplace — buddwa
osiedla pomidzy Ziema i Marsem albo biiej Stonca, a wgc
pomigdzy orbitami Ziemi i Wenus?

— Obydwa te wariantyaswykonalne i nadawatyby sido
wykorzystania, gdyby tylko udalogsznalez¢ w tych rejonach
skupienia materii w rodzaju bolidéw o znacznychmigrach albo
asteroidow o kilkusetmetrowydednicach — powiedziat Newton.

— Znaleziono ju jeden olbrzymi asteroid poruzy Ziema i
Marsem — zauwayt lwanow.

— To Eros — powiedziat Newton. — Co prawda wskutek
ekscentrycznézi swojej orbity oddala siniekiedy poza orbit
Marsa. Mana bytoby wykorzystajego mas. Ale to przecie
ogrom! W ogéle nawet za pompnoajlepszych teleskopéw i w
najbardziej sprzyjagych warunkach nie nina w strefie planetoid
zaobserwowaz Ziemi asteroidow mniejszychmnilziese-
ciokilometrowe — cignat Newton. — A powinny przecieistniet.
Wyjdzcie w pole; jakich kamieni jest wdej: duzych czy matych?
Oczywiscie matych, a imgmniejsze, tym wiksza jest ich liczba.
Podobnie powinny zakezy¢ sic nasze poszukiwania w bez-
kresnych przestrzeniach Wszéelata. Istotnie, diych planet jest
tylko osiem, jeeli nie liczy¢ satelitow. Natomiast mai&ich planet,
czyli asteroidow, jest okoto siedmiuset, a bolidicaerolitow
niezliczone mndéstwo, jeli sadzi¢ po liczbie spadagych gwiazd. A
wiec planetek
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o $rednicach mniejszych hidziese¢ kilometrow powinno by w
naszym systemie stonecznym znacznieceji nz siedemset. Zel
ich nie widzimy, to nie znaczyge ich nie ma. Bolidow réwnie
nie bytoby wid&, gdyby nie wchodzity w nagatmosfeg. A
gdyby nie teleskopy i czud6 kliszy fotograficznej die asteroidy
takze pozostawatyby niewidoczne.

— Mozna wkc mieé nadzieg — powiedziat Laplace —e
blizej lub dalej od orbity Ziemi napotkamy mnéstwo nadty
planetek.

— A zatem, panowie! — powiedziat Newton — przede
wszystkim musimy wé§ na orbit okotostonecza, zblizona do
ziemskiej.

Zebrani przystali nagtpropozycg.

49 NARADA DRUGA

Nastpna narada réwnigbyta pdwiccona projektowanej
podrazy.

— Jestémy juz prawie wolni od przyeigania ziemskiego —
powiedziat Newton — poniewgest ono tutaj trzy tygce szécset
razy mniejsze rina powierzchni Ziemi. W kalej sekundzie
pokonujemy okoto jednego kilometra na drodze okieloskie).
Jezeli ta pedkos¢ zwiekszy sk do péttora kilometra na sekugdo
oddalimy s¢ od kuli ziemskiej na zawsze.

— Zachowujc przy tym pedkosé, jaka posiada Ziemia ligaca
dookota Stéca — zauwayt Laplace. — Nabradimy tej pedkosci
jeszcze na Ziemi, znajdig sk na jej powierzchni, i jak datl nie
moglismy jej utracé. Dzieki temu nie spadniemy na nasz
gwiazd:, lecz lgdziemy kyzy¢ dookota niej na podohistwo

— Naszej rakiecie i oramrii potrzebny jest przyrost gukosci
nieprzekraczapy pot kilometra na sekurdTo gtupstwo! —
dodat lwanow. — Zaycie substancji wybuchowyclkedizie bliskie
zeru.
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— Zeby wkc nie zderzy sie z Ziemi, poruszaic sk po tej
samej co i ona orbicie, musimy wzndéweakcg wybuchove.
Zaleznie od kierunku odrzutugoiziemy oddala sie od Staica po
spirali albo te przybliza¢ sie do niego wzdhi tej czy innegj
trajektorii. Wybor drogi zaley wylacznie od nas.

— Zuzycie substancji wybuchowych tak czy owajdbie
niewielkie — zauwayt Newton. — Ale co mamy rob? Nie
postanowilimy jeszcze, czy mamy zbdi¢ sie do Staica, czy
oddal& sie od niego.

— Wydaje mi st — powiedziat Iwanow —ze lepiej jest oddata
sie. Temperatura jest wystarczep wysoka rownigi tutaj, maemy
ja bez wycia zwierciadet doprowadzido stu p¢¢dzieskciu stopni
Celsjusza, a na drodze do Erosa, Marsa lub plahatamy wecej
szans na spotkanie sporych planetek, nawet tyclaczanie
mniejszychérednicach ni dzieseciokilometrowe.

Tak tez postanowiono. Na Ziemiwystano fotodepegz, Wszystko
w porz;dku. Mamy zamiar odddlisie troche od Staica w
ptaszczynie ekliptykizywigc nadzieg, iz uda nam & znalgé¢ masy
wystarczajce do budowy kolonii poedzy orbitami Ziemi i Marsa.
Pozdrowienia dla Galileusza, Helmholza i pozostaigaszych
przyjaciot z Zamku Himalajskiego. Newton".

50 DOOKOLA SLONCA POZA ORBIT A ZIEMI

Wykorzystano bardzo stalveakcg wybuchowy. Przycihgania
Ksiezyca mana bylo w ogole nie uwzeiiniat, chatby dlategoze
jego masa jest osiemdzigisiazy mniejsza od masy Ziemi. Pojawito
sie ciazenie wzgédne, ale o tak malej silee byto prawie
niezauwaalne. Jednate pozorne rozmiary Ziemi i Kstyca
znacznie & zmniejszyly. Po dziestiu dobach ktowe$rednice
Ziemi i Ksiezyca byty dwukrotnie mniejsze.
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— Mamy teraz pgdkos¢ catkowicie uwalniajca nas od
przyciagania Ziemi i jej satelity — powiedziat lwanow.

Ziemia zmniejszata sistale i zrobita si juz bardziej podobna do
jasnej gwiazdy rido planety. Fazy Ziemi i Kstyca mana byto
zaobserwowatylko za pomog teleskopu. Byly one jednakowe:
jezeli Ziemia znajdowala siw pierwszej kwadrze, to Ksiyc
réwniez. Ciagle trwata reakcja wybuchowa, pozwalzg rakiecie na
samodzielne kizenie wokét Staca. Rakieta oddalataesz wolna od
ekliptyki, czyli trajektorii ziemskiej. Ziemia bytaiewiele j@niejsza
niz Wenus; w pobfiu Ziemiswiecita stabiutka gwiazdka —
Ksiezyc.

Potazenie naszych podaych nie zmienito giwcale, jeeli nie
bra¢ pod uwag pozornego i stopniowego przeksztatcanéadsioch
wielkich kskzycow, a wec Ziemi i Ksezyca, w gwiazdy, i ledwie
zauwaalnego zmniejszaniagsirednicy Staca.

Ze wzgkdu na oddalanie gbd Staca temperatura spadata
powoli i na razie bardzo nieznacznie. Ale gkszywszy czars,
zwrécony do Staica powierzchri rakiety specjalnie podniesiono
temperatug, aby podréni nie mieli najmniejszych wipliwosci, ze
maozna p dowolnie zmienid, i to w nader szerokim zakresie. Jak
wiemy, nawet w pobiu Marsa mana doprowadZi temperatug do
plus osiemdziesciu trzech stopni Celsjusza.

Orarveria postusznie padata za rakiet, dostarczajc
wszystkiego, co niezioine. Beztroski nastrdj nie opuszczat
podr&nych ani przez chwil Z nieznaconym spokojem spywali
positki, spali i pracowali jak dawniej, kiedy jegzcnie rozstali giz
Ziemia. Niekiedy wylatywali z rakiety w przestraeteru

Niebo czernialo po staremu jak atrament. Z jedtrepy
potyskiwalo Stdice, a z drugiej mnéstwo martwych, ale kolorowych
gwiazd. Desenie gwiazdozbioréw nie zmieniky wicale. Droga
Mleczna tak jak dawniej rozdzielata sferiebiesk na dwie
potéwki; zawierata mnéstwo gwiazd i o wiele mnieghawic. Tak
jak dawniej widoczne
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byly brodzice gwiazdy, czyli planety. Die asteroidy obserwowano
nawet bez pomocy teleskopu. Windaty sk one swoim ruchem
sparod ,,nieruchomych" gwiazd. ,Kszycowych" nocy nie byto,
juz, rzecz prosta.

Sita odrzutu popychata rakeet powinna byta przyspiesézgej
bieg; zachodzito jednak zjawisko odwrotne — rakijgbauszata si
ruchem opénionym, oddalajc sk za to od Staca. To tak jak sanki
poruszaice sé pod gée — kon ciagnie, a pedkosé sie mimo
wszystko zmniejsza.

51 NA NIEZNANEJ PLANECIE

Kosmonauci poszukiwali bolidéw i asteroidéw. Ummae
spoghdali w teleskopy i prowadzili obserwacje ze wszidtlokien
i na wszystkie strony. W dziegym miesacu podray, kiedy
zaczlo ich juz ogarni& zniecierpliwienie i zngenie, Franklin
zobaczyt wiellg, prawie nieruchommas; w zupetnie bliskiej
odlegtdici. Musiata to by oczywicie planetoida, kzaca wokot
Stonca zgodnie z ruchem rakiety.

Poniewa jednak rakieta znajdowataegiod wptywem dinienia
gazow spalinowych, zgod&bruchu zostata wkrotce naruszona i
masa zacga oddalé si¢ od rakiety. Przerwano reakojvybuchova,
a po skierowaniu rakiety ku asteroidzie ponownigchbpmiono
silniki. Podr@ni zagli miejsca przy oknach i nie spuszczali z
olbrzyma oczu. Jego pozorne rozmiaryobe sk zwigkszaly;
zajmowat juz prawie poét nieba. Masa miata bardzo nieregularny
ksztatt: podtugowaty i kanciasty. Tu i 6wdzie jagralyskiwata,
odbijajac promienie stoneczne. Obserwatorzy glom ciekawdgci.

W koncu wykorzystano kontrwybuchyzeby zmniejsz§
predkas¢ i nie uderzy o planetoid. Rakieta zatrzymataeiupetnie.
Trzeba bylo ponownie uruchoénilysze odrzutowe, a potem jeszcze
raz przerywd ich dziatanie.
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Odlegta¢ wynosita nie wicej niz kilkkadziesiat metrow i panowat
wzgledny spoko;.

— Dos¢! — powiedziat Newton. — Niech kégprzyczepi
rakiet do tej planetoidy.

Iwanow jw dawno natayt skafander mag nadzieg, ze wyruszy
pierwszy. Wyszedt weic, chignac za sob tancuch, ktérym byt
przyczepiony do rakiety. Poruszajsi ruchem jednostajnym ku
planecie, mikko dotkrat zwatu kamieni. Nie byto do czego
przyczept tancucha: wsegdzie twardy metal i granit. Zauvnag
bryly zelaza i przyszio mu do glowye mana bytoby wykorzysta
silny magnes. Ale i to okazaloesibedne: rakieta pod wpltywem
dziatania sit przyeigania zacga sk powoli przybliza¢ do
planetoidy. Nawet staby wstrz moégt uszkod#Ziorarzerie. Aby sk
przed tym zabezpiecgytuz przed zetkriciem z powierzchni
planety trzeba bylo jeszcze raz uruchésiiniki. Po kilku ledwie
zauwaalnych podskokach rakieta i ovamia doptyrty do planetki i
juz sie od niej nie oddzielaty. Mieszkay rakiety wylecieli na
zewntrz, oczywkcie w skafandrach, albowiem nie byto nawet naj-

Na planecie mina byto st4, leze¢ i siedzie, tak jak na Ziemi.
Ale ciazenie bylo tak mateze najmniejsze poruszenie unosito
cztowieka na kilkadziest metréw w goe.

Laplace podniést z planetki kamyk, przyaat do niego nitk, a
drugi koniec trzymat weku jak wahadto. Kamyk zaatzsie
poruszé, ale jake powoli! Nie starczato cierplivggi, aby liczy¢
wahnkcia i rownoczénie obserwowaczas. Wszyscy wytrzymali
jednak & préke. Okres wahadta o dlugoi jednego metra wyniést
osiemdziesit sekund.

— Mozna na tej podstawie wyliczy— powiedziat Franklin —
ze sita przycigania tej planety w punkcie, w ktéryne ginajdujemy,
jest sz&¢ tysiecy razy stabsza nina Ziemi. W pierwszej sekundzie
ciato pokonuje tutaj dragniewiele wiksz niz jeden milimetr.
Waze tu, podobnie jak wy, s%é tysiecy razy mniej ni na Ziemi; to
znaczy moj gizar wynosi okofo trzynastu graméw.
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Obserwowano dookota dziwne nieprawidigeiow przebiegu
linii horyzontu. Na Ziemi, nawet w najbardziej fastycznych
gorach, trudno byloby zobaazpodobny obraz. Cata planeta byta
jakims wymysinym odtamkiem.

Pod nogami znajdowalyesmasy kamienne z wtopiamw nie
wielka liczba kawatkow metali lub ich stopow: ciemnych jak stare
zelazo lub blyszegeych niby srebro lub nikiekottych jak mosidz
albo wam, to znowu czerwonawych niby migdztoto.

Podré&nych ciagneto to w jedr, to w drug strore. Ale chodzé
mozna byto tylko powoli. Przy probach energiczniejszeg
poruszania gipodr@ni chac nie chac unosili s ku gorze na
wielka odlegta¢ od planety. Zanim jednak udato ing sirécic,
wpadali w przerzenie, wyobraajac sobieze trag planet na
zawsze. Ci, ktérzy mieli przy sobie malutkie kieskowe aparaty
odrzutowe, bez potrzeby puszczali je w ruch i gpeswracali na
planetle; nie wszyscy jednak posiadali te tadunki. Niekyomausieli
leciet do gory przez dziest minut i wracé po pétgodzinie. A
wszystko to z nadmiernego pragnienia poznania foéhg
Oddalali s¢ o dwiecie pi¢dziesit metrow. W takich warunkach
kazdy maze straat gtowe. Nie kedac nigdy w podobnej sytuaciji nie

Wymyslili pézniej tatwy sposob daé szybkiego poruszaniaesi—
z predkosécia dochodzca do czterech kilometrow na godzinV tym
celu trzeba byto odpyclkiaie od kamieni i wertykalnych wysgpow,
pozostajc w potazeniu horyzontalnym. Ale gdy cztiowiek odepchnie
sie zbyt silnie, to mee zupetnie oddalisie od planety i zguldisic w
nieskaiczonej przestrzeni systemu stonecznego;skallego mee
wtedy uratowa wytacznie kieszonkowy aparacik odrzutowy albo
ludzie posiadagy taki aparat.

W ten sposaéb wdrowcy nasi oblecieli calplanetk i znaleli na
niej wiele stopéw metali, a tak metale w stanie czystym.
Potyskujce juz z daleka cgici planetki okazaty sibrytami ziota,
srebra i niklu. Drogocennych metali
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bylo tu tysihc razy wecej, niz znajduje si w posiadaniu wszystkich
mieszkacow kuli ziemskiej razem weiych.

Wartas¢ i kierunek sity cizenia w r@nych czsciach planetki
byly bardzo réne, a to na skutek jej dziwnego ksztattu. Na widok
skarbéw kady inaczej wyraat swoje zdumienie i entuzjazm.
Znajdowalo to wyraz w pozach ciala, bo twarze i ikarbyty
niezbyt dobrze widoczne. Rozmawiaozna byto tylko zblkajac
si¢ do siebie i dotykag hetmami, a podidi, powodowani pasj
odkrywcz, rozlatywali s¢ na wszystkie strony.

Sfotografowali planet zebrali kolekaj mineratéw i metali,
przygotowali dane do okékenia rozmiaréw i masy asteroidu i
wzbogaceni, lecz nieobtadowani zbyt wielkimzzirem powrdcili
do rakiety. Trudno tu bylo zreszby¢ obciazonym!

Ciezar dato st odczit dopiero wtedy, kiedy trzeba byle przeitie
mag szeciuset ton, w ziemskich warunkach odpowiadatby on
okoto stu kilogramom.

52 ZNOWU W RAKIECIE. LOT NA MARSA

Podr@ni ponownie uruchomili silniki odrzutowe i znowuczali
oddal& sie od Staica, badajc przestrzé pomedzy Ziemh i
Marsem. Nieznana planeta, kidriedawno porzucili, szybko znikta
z pola widzenia, jak gdyby sama oddatagi od rakiety. Ale
zajmowata ona uczonych w nie mniejszym stopniwriedy, kiedy
ja zobaczyli przebierali i badali zebrane na niej laarie, metale i
stopy. Ztoto, srebro i platyna byly bardzo czygtejewiellq tylko
iloscia obcych domieszek.

Ustalono,ze przecttnasrednica planety wynosi dziewdiset
metrow. Nic wec dziwnegoze ziemscy astronomowie jej nie zpaj
Z wielkiej odlegtégci mazna nie dostrzec tak matej masy. Przecie
satelitt Marsa o dziegtiokrotnie wekszym promieniu i sto razy
wigkszej powierzchni zauwano dopiero z wielkim trudem! Odj
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tos¢ nieznanej planety byla bliska trzystu &zrieseciu milionom
metrow: masy nie sposob byto doktadnie gkig ale adzac z
obfitosci cigzkich metali na powierzchni, masa byta nie mniejsiza
siedem tysicy dwiescie milionow ton, jeeli przyja¢, ze jejsrednia
gestaé¢ wynosi 10°. Planeta obracata gpowoli.

— Tego materialu — powiedziat Rosjanin — wystarczy do
budowy wygodnych orarii-mieszka dla catej ludzkéci!

— Przypada okofo jednej tony na jednego cztowieky. 16z
wystarczy? — zapytat Newton.

— Jezeli nawet bytoby za mato — zauwd Laplace — to chyba
uda nam sijeszcze trochidod&, odszukujc inne podobne ciata
niebieskie. Nie zbaddliny nawet calej przestrzeni przed ozbit
Marsa. W drodze do niego mmemy napotkéjeszcze tysice takich
malutkich planetek.

— To bardzo prawdopodobne — powiedziat Newton.

| rzeczywkcie, podczas spiralnego oddalaniaai Staca
podr&ni prawie co miesic hapotykali asteroidy: niekiedy byty
wigksze od opisanego, aleggziej mniejsze od niego. Kilka z nich
zbadali dokfadnie, a rzadkegsidarzato, aby natkiti sie na cezkie
lub drogocenne metale.

— To dziwne — zauwayt Nordenszeld. — Na Ziemi znajduje
sie tak mato ztota i platyny, a tutaj moa by byto brukowanimi
ulice.

— Tak, to zadziwigjce — zgodzit s Newton. — Ale z punktu
widzenia pewnej hipotezy mna to tatwo wyjani¢. Jest bardzo
mozliwe — ciagmat — ze te stosunkowo niewielkie masytylko
czesciami albo odtamkami diych planet. Jako odtamki mag
zawiera& czasem gbiej potazone, kiedy indziej znéw zewtrzne
warstwy catej planety. Ale witrze planety powinno sisklad& z
substancji o najwkszych gstaiciach, takich jak ztoto, platyna, iryd
i ich stopy. To wiénie znajdujemy na odkrytych przez nas
planetkach. A przeciena niektérych z nich w ogoéle nie znajdujemy
ciezkich metali. To znaczy;e takie planetki stanowity kiedy
zewretrzna czes¢ duzej planety.
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Jest to zgodne z hipote@lbersa o powstaniu mndostwa asteroidow
pomiedzy orbitami Marsa i Jowisza — zauayalLaplace. §dzac z
naszych odkr§, hipotez t¢ mazna odnié¢ réwniez do ciat
niebieskich powstatych portdzy Ziemg i Marsem.

— Nie wyobraam sobie — rzekt jeden ze stuchaczy — cazeno
by¢ przyczyry rozpadu diej planety na wiele matych?

— Tak! To niejasne! — powiedziat Iwanow. — Bynaze procesy
chemiczne zachodee wewntrz planety byly przyczympowstania
gazow, ktore rozszerzgj sk rozerwaty planetjak bomle; by¢ moze
przyczyr katastrofy byto zderzenie planet: pawmole mogta te
odegré sita odrodkowa, rosaca stale w miarsciskania s wirujacej
planety.

— Sama sita otodkowa mogtaby spowodowaylko oddzielenie
sie od gtownej masy satelitéw lub péereni, ale nie takie skutki, jakie
teraz widzimy — zauwagyt Newton.

— Tak, musz chyba zgodZi sic z wami — powiedziat Rosjanin.
— By¢ moze te i inne, nieznane przyczyny wspoétdziataly Zease-
dodat po chwili namystu.

— Z waszych stéw mmna wyciagnaé interesugce wnioski —
zauwayt Franklin. — Po pierwsze, nasza Ziemia rowmniecze
rozerwd sie kiedys na czsci; a po drugie, wetrze naszej planety
powinno zawier& mnéstwo drogocennych metali.

— Nie mazemy teraz odrzucazadnej z tych madiwosci — dato
sie styszeé wiele gloséw w odpowiedzi.

— A skoro tak — powiedziat Iwanow — to bardzo dobrze,
ludzkas¢, nie czekajc na prawdopodohrkatastrog, przesiedli s§ w
inneswiaty, cha@&by w pustynie eteru, jeli tylko zawierag one
wszystkie materiaty niezlne do zabezpieczenigicia cztowieka w
tej powierzchni.
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53 GAZOWE PIERSCIENIE NA DRODZE RAKIETY

Kazdorazowy obieg wokét Sfaa trwat ponad rok i unmiwiat
poznanie nowycKkwiatéw. Kilkakrotnie podréni wpadali w
gazowe pigitienie, przezroczyste, zawiegeg bardzo rozrzedzan
substangj, ledwie zauwzalne, ale cignace st kilka kilometrow.
Ukazywaly s¢ najpierw jako cienkie, zgzajace s¢ przy kaxcach
pasemka mgty. W chwili gdy rakieta przez nie prizsieta, stycha
byto dziwny szum i temperatura niecg podnosita. Ridkos¢
rakiety niezbyt rénita sk od pedkosci tych piekcieni, ale rakieta
oddalajc sk od Staica, szybko przecinala je i tracita z pola
widzenia. Prawdopodobnie wiele takich g@eni, podobnie jak i
planetek, wyminjto wcale ich nie zauwajac. Pobrano prébki
gazéw jednego z pigieni, zagszczono je za poma@ompy,
przeprowadzono anatiz znaleziono tlen, azot, zw#ki wegla,
slady wodoru i innych pierwiastkéw.

— To zachwycajce! — powiedziat Iwanow po pierwszym
zetknkciu sk z tym zjawiskiem. — Bytoby nige umiesci¢ kolonie
w takim piekcieniu. Po pierwsze, gazydn pod kka. Po drugie,
jezeli nawet nasfpi ucieczka gazow z rakiety, to niezupetna; gazy
pozostan w otaczajcej atmosferze i mma je ledzie bez trudu
odzysk&. Odkrycie nasze wykazujee rozszerzalnig gazéw nie
jest nieskéczona, jakby wskazywato prawo Boyle'a—Mariotte'a,
ale ca@ ja jednak ogranicza.

— To nic nowego — rzekt Laplace — w naszej rodzimej
atmosferze zaobserwowanozna identyczne zjawisko.

— Swoboa rozszerzania sigazéw ogranicza tam przyganie
Ziemi oraz sity mgdzyczsteczkowe — zaat Franklin.

— Tutaj dziataj podobne przyczyny, a w6 przychganie
samego pigcienia gazowego, a bynoze take ca innego —
zauwayt Newton.

— Alez nic podobnego! — ze zniecierpliwieniem wy-



krzyknat Franklin. — Przyciganie pie¢cienia nie mae wystarczé.
— Nie wiem — powiedzial Newton. — Zregatiewykluczoneze

gazy istnieg w catym systemie planetarnym, aczkolwiek w

niewielkich ilosciach. Sdzit tak na przyktad Mendelejew.

54 W POBLIZU MARSA

Mijat rok za rokiem i do Marsa bylo iniedaleko. Przestrae
pomigdzy dwoma gsiednimi orbitami zbadanojwna tyle,ze mazna
bytoby nawet nadatelegram na Ziemia o rezultatach badae
potrzebne do tego ptaskie zwierciadlo musiatobyérete metrow
srednicy, a skonstruowanie takiego zwierciadta ragtto teraz
pewnych trudngci. Latwiej bytlo powréat na Ziemg albo nadéa
telegram z orbity Ksizyca czy teé innego, jeszcze lifszego miejsca.

W poblizu Marsa obieg rakiety dookota St wynosit prawie dwa
lata. Podranych zaczta ogarnié tesknota: wszyscy pragh poby¢
troche na Ziemi. Wréciliby na ni oczywgcie nie po spirali, lecz
skrécor, drogy. Mogliby dascigna¢ Ziemie mniej wiecej w przecigu
czterech miegcy. Mars byt ju teraz odlegty tylko o dziest
milionéw kilometrow i wyghdat jak maty okagty ksiezyc o srednicy
czterech minut, a wc wydawat s} siedem razy mniejszy od naszego
Ksiezyca oghdanego z Ziemi. W teleskopie doskonale byto wida
.Kanaty" i ,morza" Marsa, nie wiadomo czym napeimg a take
gory, doliny, polarne ,lody" i §niegi”, réwniez nie wiadomo co
zawierajce.

— Nie kedziemy ju si¢ zbliza¢ do Marsa — powiedziat Newton.
— Ladowanie na planecie jest wielce ryzykowne. Jesyewvszyscy
Zmeczeni, a co najwaniejsze, powinrsimy jak najpedzej przekaza
na Ziemg doniesienia o naszych waych odkryciach.

Niektorzy protestowali, lecz wkszdi¢ byta rada z szybszego
powrotu do ojczyzny.
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— Mars nie ucieknie. W drugiej ekspedycji dotrzemy
takze do niego — zauwgt Newton.

55 CZY MOZLIWE JEST L ADOWANIE NA PLANETACH?

Bylo bardzo duo wolnego czasu. Uczeni sporo dyskutowali na
temat planéw dalszych podm lecz jeszcze wtej na temat
Ziemi, jej mieszkacow i ich spraw, ktére teraz widzieli w ro-
zowym swietle.

Dla nas najciekawsze bytoby poznanjd@wv uczonych na temat
dalszych podngy i warunkéwzycia w innychswiatach. Oto tr&
rozmoéw dotyczcych tego tematu:

— Ladowalémy juz zupetnie pom§inie na Ksgzycu, a teraz
najspokojniegyjemy sobie tutaj, prawie w takiej samej odlggio
od Staica jak odlegtéc Marsal | cG! Jest ciepto tak jak dawniej,
owoce dojrzewajtroche wolniej, ale daj zupelnie wystarczage
produktyzywnosciowe: a gdyby nawet ich nie wystarczato, toxzy
nie mazna zbudowadwodch lub trzech oraserii? — gognczkowat
sie mtody i zapalony uczestnik ekspedyciji.

— Sa pewne trudnéci — zacat Newton zwracajc sk do
catego zgromadzenia. — Aby je pokdéntizeba usilnie popra-
cowa na Ziemi, zaréwno gtowy jak rekami. Wyjanijmy, na czym
polegaj przeszkody, ktdre nie pozwadajam aktualniesdowat na
planetach, pomimo przegtzenia i szczerego pragnienia, aby tkpoch
pomieszka i odpoca¢ na statymddzie.

Zgromadzeni przycichli, przygotowag sk do uwanego
stuchania.

— Zaczniemy od temperatur — kontynuowat Newton. —
Wyobrazmy sobie zaczerniarsada ptytke, prostopadi do
promieni stonecznych. Pochtania ona prawie cal@jped na m
promieniowanie. Druga, odwrotna strona nie powitraaic ciepta.
Jezeli pokryjemy g na przyktad polerowanym srebrem, to warunek
ten kedzie spetniony prawie w stu procentach. Taka plytka
umieszczona w przestrzeni
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eteru lgdzie tract ciepto proporcjonalnie do czwartej pgt swojej
temperatury absolutnej. To jest \ide prawo Stefana i Wiena, na
ktorym opieraj sie nasze dalsze rozwania. Z rezultatdéw wynika,
do jakiego stopnia to prawoesspetnia. Konsekwencije prawa
Stefana i Wiena, potwierdzone deodpswiadczalm, pozwalag
rozstrzygngé wiele interesujcych nas problemow. Oto moje wiasne
wyliczenia: temperatura powierzchni 86a wynosi okoto szgiu i
pot tysihca stopni Celsjusza. Podagmperatuy w zwyklej skali;
absolutna zaczynagsilwiescie siedemdziesi trzy stopnie potiej
zera Celsjusza. Zero absolutne, zgodnie zeazhgotez, oznacza
rzeczywisty i zupeiny brak ciepta w ciele. Temperatczarnej
ptytki, o ktorej byta mowa, mie na wysokéci Ziemi osaga plus
sto pkcédziesiat dwa stopnie Celsjusza. To jest napaga graniczna
temperatura, kt@rmazna uzyska na Ziemi, Ks¢zycu i w ciatach
znajdupcych s¢ w przestrzeni eteru w takiej samej odlégicmd
Stonca jak nasza planeta. Jest to rowmeaksymalna temperatura
orarrerii i rakiet w naszych nowych koloniach znajgjch sé¢ w
poblizu Ziemi. W takiej temperaturze mga smay¢ mieso. Nie
bede teraz méwt o r&znych sposobach, za pomddérych mana
byloby podnié¢ te temperatug (na przykiad stosa¢ zwierciadta).
Podajmy maksymaintemperatug w stopniach Celsjusza waidych
odlegtaciach od Staca, przyjmujc odlegtéé Ziemi od Staica za
jednostk:

Odlegtas¢ od 1 2 3 4 5 9 16 25 36
Stonca

Temperaturaw  + 152 +27 -27 -61 -83 -131  -167 -188  -20::
stopniach
Celsjusza

Odlegtai¢ od Nieska- 1/2 13 1/4 1/8 1/16 1/25 136 O
Stonca czona

Temperaturaw  -273 +322 +450 +577 +1002 +1427 +1852 +2277 +6427
stopniach

Celsjusza
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Z tabeli tej wynikaze gérna granica naszych poglydv rakiecie
to podwdjna odlegka od Staica, czyli odlegté¢ stu pecdzieskciu
milionéw kilometréw od orbity Ziemi albo okoto siethdziesiciu
pieciu miliondw kilometréw od orbity Marsa w streidowisza.

— Chwileczle — zaprotestowat Laplace — czy nie mogkibny
wykorzysta zwierciadetl do podnoszenia temperatury w rakiecie
orarverii? Ptaskich, cylindrycznych i sferycznych?

— Moglibysmy — odrzekt Newton. — Zwlaszcza tutaj, w
warunkach niewzkosci, dzieki czemu mana zastosowabardzo
cienkie zwierciadta. Ale na planetach napotkaiihy znaczne

— $g jeszcze inne sposoby podigyenia temperatury oraerii
— powiedziat Franklin. Gdyby mianowicie szyby ozani
swobodnie przepuszczatwiatto i w ogole promieniowanie o
duzym wsp6tczynniku zatamania zatrzymywato natomiast
promieniowanie ciemne, cieplne, o matym wspoéicziarza-

— Bardzo dobrze, drogi Franklinie — odrzekt Newton. —
Woéwczas promienie Shaa keda wpadaty do orakerii, prze-
ksztatcaly si tam w promieniowanie cieplne i pozostawaty yu
orarverii, w zwiazku z czym temperatura podniesie znacznie
ponad wyliczone przez nas wastd Ale nie mamy na razie do-
ktadnych danych na temat wiella uzyskanego w ten sposéb
podwyzszenia temperatury. Lepiej a teraz odlay¢ ten problem.
Nalezatoby przecig powroct na Ziemg, aby przeprowadzi
badania i uzyskaniezkzdne informacije.

— Tak czy inaczej — podsumowat dyskasjanow —-z
pomog zwierciadet albo innych sposobow pozke@oza orbi
Marsa wydhia sie w przyszigci prawdopodobnie do Jowisza albo
jeszcze dalej.

— Nie mam nic przeciwko temu — odrzekt Newton. — Ale
pozwolicie przedstawiwam tabel najwyzszych temperatur dla
réznych planet:
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Planety Odlegto Temperatura

od Staica w stopniach
Celsjusza

Merkury ,39 +407
Wenus 0,72 +227
Ziemia 1,00 +153
Mars 1,53 +83

Jowisz 5,20 —83
Saturn 9,54 -134
Uran 19,18 -176
Neptun 0,35 -195

— Jak z tego wynika, maksymalna temperatura wgnanych
planet potagonych wewitrz uktadu jest niezmiernie wysoka, ale z
technicznego punktu widzenia dogodna dla padetej rakiety —
rzekt Newton.

— Jak to, z technicznego punktu widzenia? — zdziwijeden
ze stluchaczy. — Czy to nie jest trecta wysoka temperatura?

— Nie zapominajcie — powiedziat Newton ze w tabeli
podano najwysze, idealne, ledwie dgge s¢ urzeczywistni w
praktyce stany cieplne; dla Ziemi na przyktad @tspecdziesat
trzy stopnie. Wyobrzcie sobie ¢ samy plytke prostopadi do
promieni stonecznych i tak samo polerowarjednej strony, ale z
drugiej pokryt juz nie sadg, lecz substangjzdolm do odbijania i
rozpraszania padgjych na ni promieniswiatta w wigkszym
stopniu. Temperaturactzie wtedy nisza. Mae by nizsza od zera,
moze nawet ddi¢ do minus dwustu siedemdziesiu trzech stopni,
czyli do zera absolutnegozgdi wszystkie padage na n
promienie Stéca kxda odbijane, podczas gdy odwrotna strona,
pokryta sadg, bedzie emitowa promieniowanie w przestraesteru.
Jest to stuszne w odniesieniu dad@yj plytki tego rodzaju. Na razie
mozemy to zrealizowatylko czsciowo, ale wszystko wskazuje na
niewatpliwa dostpnas¢ pobliskich planet — Merkurego i Wenus —
a nawet na taze jeszcze weksze zblienie ra-
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kiety do Staica rownie jest realne. Gdybyny nie byli zneczeni,
moglibysmy nawet teraz zupenie bezpiecznie usia w te rejony.
Aby sie nie spalt, musielibymy tylko odstania czarm czs¢ tylnej
powierzchni rakiety i zastanigrzedna, przezroczyst,
posrebrzonymi okiennicami. Moglibsny nawet, gdyb§my
zechcieli, zamarzit w naszej rakiecie fprzy samym Shcu czy
tez, w ostatecznii, bardzo blisko od niego.

— Zadziwiapce! — zachwycali sistuchacze.

— A zatem — podsumowat lwanow — podedw rakiecie w
poblizu Staica albo na dalekie odlegld od niego zostatly
doktadnie rozpracowane z teoretycznego punktu widze

— Tak — powiedziat Newton — ale twierdzenie to natydst
traci waznos¢ podczasddowania na planetacheBziemy znowu
mowi¢ przede wszystkim o temperaturze. Wydiong sobie
izolowarn czarmy kulkg w przestrzeni eteru, czyli éma podo-
bienstwo planety. Traci ona czterokrotniecag] ciepta w
poréwnaniu z naszym dwustronnym dyskiem i dlategérednia
temperatura &zie jeden i cztery dziege raza (pierwiastek
czwartego stopnia z czterechjsia. W ten sposob otrzymamy dla
réznych planet nagpujaca srednia temperatug w stopniach Cels-
jusza: Merkury +200°, Wenus +90°, Ziemia +27°, M&3°, Jowisz
-138°, Saturn -174°, Uran -204°, Neptun — 218°. A&tz ywistgci
srednia temperatura Ziemi wynosi nie +27°, lecz aytikoto
czternastu czy pinastu stopni.

Jak to wyjadni¢? Rzecz polega na tymre nie wszystkie promienie
Stonca pochtania planeta; g€ z nich rozpraszajobtoki, woda,
sniegi, gory i w ogdle gleba o takich czy innych $disvosciach. Na
podstawie wykazanej niezgodiwotemperatur mena wyliczy¢, ze
Ziemia przyjmuje okoto osiemdziesiu procent promieni
stonecznych, a pozostate dwadzia odbija i rozprasza w
przestrzeni kosmicznej. Gdyby inne planety podofakeZiemia
odbijaty cz$¢ promieni, to otrzymalib§my nas¢pujace war-
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tosci dla temperatury planet: Merkury +176°, Wenus2?, Ziemia
+14°, Mars -35°, Jowisz -145,°, Saturn -179°, W20i7°, Neptun -
221°.

Srednia temperatura asteroidow Kuiesie w przedziale od —35°
do —145°. Trudno wic przypuszczg aby na Marsie, przéredniej
temperaturze minus trzydziestie@u stopni, mogta giznajdowa
w kanatach ciekta woda. Przezigego temperatura jestasiza od
sredniej temperatury Ziemi o cate 49°. A nawet nanii niemad
czes¢ powierzchni pokryway wieczne lodygnieg i zamarzrita
ziemia. Oczywdcie glebowe i atmosferyczne warunki Margarse
niz ziemskie. Gdyby byty takie same, to na rowniku &éar
panowataby temperatura o 49%sua nk na rowniku Ziemi, a veic
byloby okoto dwudziestu ptiu stopni mrozu. Czywiec mogtaby
tam by woda?

— No, a zwierciadta? Czynie moglyby one uratowanas przed
tym lodowatym zimnem? — markotnie spytat jeden adygkth
stuchaczy.

— Oczywicie, ze moglyby — rzekt Newton — zwilaszcza
gdyby nie byto tam atmosfery. Jej ruch, przy réwaesnej niskiej
temperaturze, daje tak zieiochtodzenieze trudno z nim walczy
Nie negu¢ jednak maliwosci odnoszenia sukceséw w tej walce
przy zastosowaniu specjalnych apoizen, ktérych aktualnie nie
mamy. Nawet na Jowiszu, gdzie mroggsi stu czterdziestu gmiu
stopni — nawet tam nmma myle¢ o sukcesach w walce z
zimnem... Ale jak przezwyeky¢ zar atmosfery Wenus i Merkurego,
gdzie temperatura dochodzi odpowiednio do + 72E76¢f? Na
biegunach upat jest oczyégie mniejszy, ale ruchy cieczy i gazéw,
a wiec tamtejsze oceany i atmosfera powadighdjczyzar. A jakie
gazy otocz nas podczaadlowania na obcej planecie? Skafandry i
obfity zapas tlenu uchronitby nas przed 4nyjimi gazami atmosfery,
ale kto mae zaeczy, ze skafandry, a wraz z nimi i nasze ciata nie
zaptory jak ognie bengalskie? Niczego nie negwszystko jest
mozliwe — trzezwo powiedziat Newton — ale wszystko to wymaga
przygotowa, trudnej i diu-
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giej pracy. Wtedy dopieroedziemy mogli zatriumfowéanad
nieprzyjazm przyroch. W przeciwnym razie zniszczy nas ona i
nawet tego nie zauvgmy.

56 W KIERUNKU ZIEMI — NAJKROTSZ A DROGA

Jednoglténie postanowiono skierowaic ku ojczystej planecie.
Przychganie Marsa coraz bardziej psuto prawidiavajektore
rakiety. Nie mana byto rozebraorarzerii, poniewa uczonych
czekata czteromiesizna podré: na tak dtugi okres nie
wystarczyloby zapaséw. Z orzgria na holu natomiast nie mioa
byto silnie hamowaruchu rakiety odrzutami, nie uszkadmaprzy
tym zywegozrodta produktéweywnaosciowych. Mimo wszystko sita
odrzutu byta dziesgtki razy wigksza nk przy powolnym, spiralnym
oddalaniu si do Staica. Wskutek tego uczeni bardzo stromym
torem opuszczali siku Staicu — spira¢ skrocono. Orazeria
poprzedzata teraz rakietNa pocatku hamowania podidi znajdo-
wali sie w odlegtdci széédzieskciu pieciu milionéw kilometréw
od orbity Ziemi i poruszali giz predkoscia okoto dwudziestu gtiu
kilometréw na sekungd Byta to pedkos¢ tylko o pie¢ kilometrow na
sekung mniejsza od mdkosci Ziemi w jej ruchu dookota Skxa.
Wskutek hamowania pdkaos¢ powinna st zmniejsza, ale zblzanie
sie do Staica, opuszczaniessi— przeciwnie — zwgkszaly jeszcze
predkosé rakiety. Przy wchodzeniu na oriZiemi predkosé
powinna wynosi okoto trzydziestu kilometréw na sekuna wiec
zrowna sie z predkoscia Ziemi. Wéwczas, przy zbianiu s¢ do
Ziemi, coraz bardziej odczuwalnedzie przyciganie planety.
Zwiekszapca sie predkos¢ znowu ledzie trzeba hamowaza
pomoea wybuchdow. Myli podréznych zaprztata Ziemia. Z tego
wzgledu nie interesujnas rozmowy, ktére prowadzili podczas drogi
pcStarsi zdzyli posiwiet, a mtodzi — okrzepat.

Prowadzono tylko niezlolne obserwacje; wszystkich
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ogarreta apatia. Kontrolowano oraerie i sprawndé dziatania
rakiety. Spirala byta tak krotkae ledwie zauwzono trzy czy cztery
nowe asteroidy. Rdnica pedkosci asteroidow i rakiety byta
olbrzymia i poiczy¢ sie razem bytoby trudno; tak wi doktadnych
bada asteroidéw zaniechano. Spojrzenia padyich kierowaty si
czesto ku péknej gwiezdzie podobnej do Wenus. Byla to Ziemia.
Mysleli o niej, a ona w migrzmniejszania giodlegiaci stawala si
coraz j&niejsza i p¢kniejsza.

Przeksztaltcita giwkrotce wsliczny malutki ksgzyc. Sierp Ziemi
rost, stawat i wiekszy od Staéca, a potem jeszcze ¢kiszy...

Rakieta przecina orhitKsiezyca. Ziemia jest olbrzymia: cztery
razy wiksza od swojego satelity i szescia razy janiejsza. Rénie
rodzima planeta, jej wyatl jest znajomy. Zajmuje fLtrzy, cztery, a
potem p¢¢ stopni na niebie; zostato tylko kilka dni droger8a
zwlaszcza miodych uczestnikéw ekspedyci yvoznie. C& ich
czeka na Ziemi?

Postanowiono wystafotodepesg za pomog niewielkiego
zwierciadta. lwanow telegrafowat:

.My, badacze przestrzeni kosmicznej, znajdujerpisidaleko od
Ziemi. Zbadakmy przestrz& pomidzy orbitami Ziemi i Marsa na
tyle, na ile bylo to miwe. Znalélismy ponad sto malutkich
planetek o piciokilometrowych i mniejszychednicach.
Przypuszczamye to niewielki procent wszystkich istaigych.
Erosa nie napotkalimy. Zauwaone asteroidy stanowbogate,
niewyczerpanérédio materiatu do budowy kolonii poza orpit
Ziemi. Wiele planetek zawieraegkie metale w zwizkach
chemicznych i w stanie czystym. Niektére planetkiiesgciu
procentach skladajsie ze ztota i platyny. Badg sktad tych ciat
niebieskich upewnilimy sg, ze s to odtamki jednej lub kilku
wiekszych planet. Odkryta przez nas przesgtmtezymuje dwa pot
miliarda razy wgcej energii promienistej aiZziemia. Jej ohjtos¢
jest tryliony razy wiksza od ziemskiej. Tu i 6wdzie napotkaii
pier-
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scienie gazowe. Wieziemy prébki skat, metali i galkt nie
ucierpiat na zdrowiu, niczego nam nie brakowatgcie w tej czsci
przestrzeni mie by pickne: wieczny dzie wieczne ciepio
réznorodne plony i wspaniate warunki do przargch dziata
technicznych i badanaukowych. Powinginy kdowa’ na Oceanie
Indyjskim, u wybrzg Indii Wschodnich. Uprzedzamy parostatki.

Uszanuijcie naszskromndéé — nie chcemyadnych powita ani
uroczystéci: B6g dat nam talent, ktérym podzielitiy se z
ludZzmi,.i to wszystko. Niczego nie potrzebujemy, widegst mamy
pod dostatkiem, nawet wyrazéw podziwu. Lepiej pajuie tych
geniuszy sp@dd was, ktorych ledwo dostrzegacie, a ktorych jest
wiecej, nk sie powszechnie uwa. Starajcie si ich odnalé¢.

Czesto maj zwigzane ece wskutek trudnych warunkéw material-

Orarverie trzeba bylo albo rozebtaalbo pozostawi aby kazyla
po eliptycznej orbicie dookota Ziemi. Czasu bytotoniadlatego
postanowiono pavieci¢ orarzerie. Przeniesiono do niej ta&
rosliny z rakiety i r&ne czute urgdzenia shaace do ich hodowli;
wszystko to podzielito los oragrii. Rakieta zrobita silekka,
znaczna ag¢ substancji wybuchowych zostatazgta.

Hamowanie stale sizwickszato. Ziemia wydawataesolbrzymia,
zajmowata czwastczs¢ nieba. Kolonie dawno pozostaly z tytu.
Wyciagnigto rezerwuary z wagli uczeni po kolei zajmowali w nich
miejsca. Bylo to zabezpieczenie przedeksizor sita ciazenia
wzglednego. Krotko méwic, podréni wykonywali wszystkie te
czynndaci, ktére wykonywali byli rGwnie przedtem, podczas startu
z powierzchni Ziemi. Rakieta i jej poszczegolnesck
funkcjonowaly rownie dokfadnie, jak puszczony whigramofon
odtwarzagcy wybrara piesn. Na wszelki wypadek dziatanie rakiety
regulowano réwnigrekojesciami przyradow, ktorych zakaczenia
takze znajdowaty siw cieczy.

Rakieta wchodzi w atmosfgrzarzy sk cienka warstwa
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ochronna, ale pdkos¢ jest jw niezbyt wielka, a w miarzblizania
sie do powierzchni oceanu zmniejsza fgiszcze bardziej.

57 NA ZIEMI

Energiczne hamowanie — i rakieta prawig ztrzymuje.
Jeszcze lekkie pdaiecie 0 woa i pocisk ptywa w kécu niby
torpedowiec.

Otwierap si¢ okiennice i okna; powietrze rodzinnej planety ze
swistem wdziera gido wretrza rakiety. Podrini, jak wesnie,
dtugo nie mog przyjs¢ do siebie. Dawno juwygramolili sk z
naczy z cieca ochronn i ubrali sk... Ale Ziemia wydaje giinna.
Wywiera oszotamiajce wraenie: nie wiadomo, czy to
oczarowanie, czy festrach... Wydaje siprzede wszystkimze jest
chtodno i wilgotno, a poza tyme nogi, ece i cale cialo napetnione

Podr&ni dlugo nie mogli wstaz podtogi, kecito im sie w
glowach, chwiali si jak pijani, zwlaszcza starsi. Powietrze,
obciazone azotem, prawie ich dusito, adeki, ze wzgkdu na
stosunkowo din gestas¢ atmosfery, wydawaly siogtuszajce.
Podptyrat kuter motorowy i na holu podgjnat rakiet do
parostatku. Podedi przyszli do siebie, wiatr podziatat na nich

Uprzedzono Ziemj, ze uczeni niezycza sobie powita, i dlatego
nikt ich nie niepokoit. Czuli gijednak niezbyt dobrze. Zagda sic
kichanie... Nagpnego dnia wielu miato katar, a niektérychzzla
grypa. Nastréj chorych byt nieszczegolny, radspotkania z Ziemi
zostata zmcona. Wydawalo gj ze Staice wcale nie grzeje;
swiecito stabo, niebo bylo zamglone, a agwiazdy wydawaly si
nieliczne, dalekie i bardzo blade, zwtaszcza w galthoryzontu.
Sklepienie niebieskie sptaszczyte.sVszdzie jaka niemito
pachniato, jedzenie byto niesmaczne, ludzie nidrgra swojej
odziezy, meble obrzydliwe, azenie nieznéne, a materace i
poduszki twarde. Nowo przybyli potykalisi
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i przewracali. W roztargnieniu odpychalesid r&znych
przedmiotéw z zamiarem latania, ale trzepotalidykkami
niezrecznie ismiesznie. Ich przekistwa bawity otoczenie. Ludzie
na ogot nie rozumieli, o co chodzi, i ze zdumienjgatrzyli na
dziwnych turystéw. Pon#jnie odwieziono podrinych do
Bombaju, stamd udali s¢ dalej kolej i wreszcie samolotem do
zamku w Himalajach.

Ludnas¢ zamku oczywdcie dobrze znata przygody swoich
przyjaciot. Podranych przygto z otwartymi ramionami, ale
siniaki i plastry na ich twarzach budzity wielkidzwienie. Kiedy
wszystko si wyjasnito, witajacy mimo wysitkéw nie mogli si
powstrzymé od homerycznegémiechu.

W gdrach stéace$wiecito ostrzej, chocianie przywykiym do
chtodu podréanym byto troclks zimno. Stopniowo jednak
zdejmowali futra, dochodzili do siebie: guzy i sikii znikaly z ich
nosow i cz6t. Kosmonauci przywykli na nowo do zi&rago
zycia i zaceli odnajdowa& w nim smak. Helmholz i Galileusz nie
opuszczali przyjaciot.

58 ZEBRANIE W ZAMKU. PLANY NOWYCH EKSPEDYCJI
KOSMICZNYCH

Caly swiat oczekiwat na sprawozdanie uczonych z ich
niezwyktej i owocnej podrdy. Newton wyznaczyt dzig w
ktorym bedzie mégt wraz z przyjaciotmi wygtasiv zamku

Tego dnia przybyly do zamku delegacje uczonych ze
wszystkich krajow.

Przemowienie Newtona e€zto przerywali jego nie mniej uczeni
towarzysze poduy i stuchacze. Newton szczegdtowo opisat
przygody w Kosmosie. Przeszedt potem do wnioskéw
praktycznych i do planéw przysztych badgodrazy.

— Rejon, w ktérym buduje siteraz kolonie, odlegty od
powierzchni Ziemi o trzydziei cztery tysice kilome-
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trow — powiedziat Newton — jest niedogodny z tegrglydu, ze
nie zawiera wystarczagej ilosci surowcow do prowadzenia prac.
Proponug zatem, aby nowe osiedla przergsd trochu w przestrze
pomigdzy orbitami Ziemi i Marsa. Jest w niej bogactwotengiu
budowlanego — moéwio bardzo matych planetach, niewidocznych z
Ziemi. Kiedy liczba kolonii wystarczago wzrgnie, to rozwir one
w przestrzeni kosmicznej swoj wtasny przemyst; racze wkasnym
zakresie budow@aosiedla i nie bda juz potrzebowaty pomocy z
Ziemi. Materiat w postaci niewielkich bolidow znajé sk takze
pomigdzy Ziemi i Ksiezycem, tam gdzie obecnie rozrindy sie
kolonie, ale tego materiatu jest tak mate,nie warto o tym mowi
Tylko materiaty wybuchowe i rakiety, jakwodki stuwzace do
transportu ludzi, jeszcze przez pewien czah lprzygotowywane na
Ziemi. Ale rakiety, wypetniwszy swoje zadanie, mggpwracé
zaopatrzone w materiat wybuchowy przygotowywany,jam”. Za
to wielu naszych potomnych znajdzie w przestrzdéniaebieskich
schronienie, sze#cie i petne zaspokojenie potrzeb duchowych...

Czy ludzki geniusz podpowie nam, cg stanie z tymi osiedlami
za orbit Ziemi za tysic albo milion lat? Czy ktopotrafi
przewidzie, jak sk beda rozwijaty kolonie pod wzgidem ma-
terialnym i socjalnym w miarwzrostu liczby mieszkaow? Czy
mozemy przewidzié, jakie sukcesy osgna, jak bedzie s¢ rozwijat
ich przemyst i ich nauka, jakim przeksztalceniomgnlie wreszcie
sama ludzk&:? Do jakiego stopnia za kilkadziesmilionow lat
ostabnie sita Skaca? Czy meemy sk dowiedzi€, co wtedy uczyni
mieszkacy nieba? Czy znajdwyjscie? Mae skieruj sic ku
nowym, nie ostygtym jeszcze slcom? Jaka toduzie podrg? Jakie
planety napotkajpo drodze i co na nich znajel Przecie planet
nadajicych sé do zamieszkania, podobnych do Ziemi, jest
nieskaiczone mnostwo!

— Ale jest to tak odlegte i tak zagadkowe! — zauywdeden z
uczonych stuchaczy. — Opowiedzcie lepiej 0 tympemna
przeds¢wzia¢ w najblizszym czasie.
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— Odpoczniemy, otrgniemy sk z silnych wraen —
odpowiedziat Laplace — nabierzemy energii i zorgajgmy novg
ekspedydgj.

— Wowczas — powiedziat Newton — skierujemy si rejon
znanych asteroidéw porazy orbitami Marsa i Jowisza. Powinno to
by¢ bardzo interesage. Po drodze wykonamy kilka aken
dookota Marsa, a liymaze wyladujemy réwnie na jego
powierzchni. Nietrudno dalzie zbada malte satelity Marsa, réwnie
tatwo jak zawtadn¢ gleln asteroidow, a to dgki niewielkiemu
ciazeniu na ich powierzchniach.

— Jezeli podr& nas nie zngy — powiedziat lwanow — to hy
moze dolecimy do Jowisza i SaturnaaiMiwe, aby udato si
wyladowa na tych planetach -$miatkow oczekuje prawie pewna
smier¢. Mozna jednak pokizy¢ wokot nich na niewielkich
odlegtasciach, odwiedz ich male ksizyce i polecié na piekcienie
Saturna...

— Mozliwe, ze wczdniej podejmiemy podrdw kierunku
najblizszych planet: Wenus i Merkurego — zauwadNewton. —
Trudno przewidzié, co sk uda zrobd i z jakimi rezultatami.

Nastpnego dnia zjazd szakaiczyt i delegaci wyjechali, a w
zamku kontynuowano spokajmrozumry dziatalné¢ uczonych.
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