Tajemnice Ksiezyca

Rozwigzanie wielu zagadek zalezy od lepszego poznania historii naszego satelity

Ksiezyc jest lekko znieksztatcony — wyglada, jakby kto$ przycisnat jego bieguny
miedzy kciukiem a palcem wskazujacym, sptaszczajac go dookota rownika.
Ponadto jest lekko uwypuklony w kierunku osi Ksiezyc-Ziemia. Teraz naukowcy
ogtosili, ze wiedza dlaczego satelita Ziemi ma taki ksztatt. Hipotez jest kilka.

W sptaszczeniu Ksiezyca nie ma nic dziwnego — obraca sie, a dziatajaca na zewnatrz
sita odsrodkowa musiata stworzy¢ wybrzuszenie, zanim eony temu stopiona magma
zmienita sie w twarda skate.

Jeszcze w 1799 roku stynny matematyk Pierre-Simon Laplace zauwazyt drgania
Ksigzyca w przod i w tyt wynikajace z jego zdeformowanego ksztattu. | cho¢
sptaszczenie okazato sie nieznaczne — Srednica Ksigzyca na rowniku wynosi 3474 km,
okoto 4 km wigcej niz Srednica biegunowa — mimo wszystko byto ono wieksze, niz
wynikatoby to z jego obecnego okresu obrotu wokot wiasnej osi, liczacego 27 dni, 7
godzin, 43 minuty i 11,5 sekundy. ,Szkoput tkwit w tym, Ze Ksiezyc byt zbyt ptaski” —
mdwi Maria T. Zuber, profesor geofizyki i planetologii w Massachusetts Institute of
Technology.

Misje kosmiczne z lat 60. i 70. ubiegtego wieku pozwolity odkry¢ drugg deformacje
Ksiezyca. Okazato sie, ze jest on delikatnie uwypuklony na osi Ksigzyc-Ziemia.
Oznacza to, ze przekroj satelity wzdtuz rownika nie wygladatby jak idealny okrag, ale
bardziej jak pitka do rugby, skierowana jednym ze zwezonych koncdw w strone Ziemi.

Jednak nikt nie byt w stanie poda¢ w petni przekonujacego wyjasnienia obecnego
ksztattu Ksiezyca. Nie jest to zresztg jedyna zagadka. Kolejne pytanie brzmi, dlaczego
blizsza jego strona, ktdra zawsze zwrdocona jest ku Ziemi, tak bardzo rozni sie pod



wzgledem wygladu i faktury od drugiej strony? Nawet geneza naszego satelity nie jest
do konca jasna, cho¢ wielu naukowcow twierdzi, ze powstat 4,5 miliarda lat temu, z
odtamkdw powstatych po uderzeniu obiektu o wielkosci Marsa w Ziemie.,On wcigz
skrywa cholernie duzo tajemnic” — mowi Kimmo Innanen, profesor astronomii na
Uniwersytecie York w Toronto.

W najnowszym wydaniu ,Science”, profesor Zuber wraz z Jackiem Wisdomem oraz
lanem Garrick-Bethnellem obwiescili, ze znajg prawdopodobng odpowiedz na pytanie,
dlaczego Ksiezyc jest znieksztatcony. W rzeczywistosci, majg tych hipotez kilka.

Laplace nie wiedziat, ze Ksiezyc stopniowo oddala si¢ od Ziemi i zwalnia swe obroty.
Promienie laserdw, odbijajace sie przez lata od luster pozostawionych na jego
powierzchni przez astronautéw z Apollo, pokazuja, ze kazdego roku Ksiezyc oddala sie
od Ziemi 0 38 milimetrow.

Obecnie rezonans orbitalny Ksiezyca w stosunku do Ziemi wynosi 1:1, co oznacza, ze
jego okres okrgzenia orbity jest rdwny okresowi obrotu wokot wiasnej osi. Dlatego jedna
strona Ksigzyca jest caty czas zwrdcona ku Ziemi.

W przeszio$ci Ksiezyc znajdowat sie duzo blizej Ziemi i potrzebowat mniej czasu na jej
okrazenie. Przy rezonansie rownym 1:1 musiat obracac sie szybciej, co mogtoby
ttumaczy¢ sptaszczenie jego powierzchni. Ale z tych kalkulacji nie wynika prawidtowe
wyjasnienie znieksztatcenia na osi Ksiezyc-Ziemia. ,One muszg by¢ spojne” — twierdzi
Maria Zuber.

Jedna z hipotez sugeruje, ze Ksiezyc przypadkowo okrzept w takiej akurat postaci. Inne
ciata niebieskie, jak chociazby Ziemia, tez nie majg przeciez idealnie symetrycznych
ksztattow.

Naukowcy z MIT uwazajg jednak, ze obserwowana deformacja jest zbyt duza, by mogta
powstac przypadkowo. Proponujg za to inne wyjasnienie: Ksiezyc na poczatku swego
istnienia poruszat sie po eliptycznej, a nie okreznej orbicie, i to z rezonansem réwnym
3:2, czyli na kazde dwa okrgzenia orbity przypadaty trzy obroty wokot wtasnej osi.
Zdaniem badaczy, taki stan miat trwac zaledwie okoto kilkuset milionow lat, zanim sity
ptywowe spowolnity obroty Ksiezyca i przestawity go na obecny, okrezny rezonans 1:1.

Wyliczenia naukowcdw pokazuja, ze na orbicie typu eliptycznego wystepuja sity, ktore
byty w stanie nada¢ Ksiezycowi jego obecny ksztatt. ,Zagadka liczyta sobie 200 lat, a
my jako pierwsi wpadliSmy na rozwigzanie, ktore si¢ sprawdza” — cieszy sie profesor
Zuber.

Jej zespot odkryt takze, ze orbity z wyzszymi wartosciami rezonansu, na przyktad dwa
obroty na jedno okrgzenie, moga tak samo uksztattowac satelite. ,Mamy catg rodzine



potencjalnych wyjasnien” — dodaje Zuber.

W towarzyszacym artykutowi w ,Science” komentarzu profesor Innanen okreslit
zaprezentowane rozwigzanie mianem ,genialnego”.

Jednak Peter M. Goldreich, emerytowany profesor astrofizyki i fizyki planetarnej z
California Institute of Technology, wskazuje, ze zespdt z MIT nie wyjasnit, w jaki sposob
Ksiezyc znalazt sie w rezonansie 3:2. ,To powazne niedociggniecie”, stwierdzit.

Podczas gdy eliptyczna orbita i rezonans 3:2 mogg wyttumaczy¢ taki, a nie inny ksztatt
Ksiezyca, nie sg w stanie wyjasni¢ roznic pomiedzy jego stronami. Skorupa na blizszej
stronie jest duzo ciensza, z rozlegtymi polami dawno zastygtego ciemnego bazaltu,
zwanymi maria (od fac. mare), czyli morzami. Ciemna strona Ksigzyca pokryta jest duzo
grubszg skorupg z licznymi kraterami, za to ma niewiele moérz.

Po czesci ze wzgledu na gestos¢ bazaltu w morzach, $rodek ciezkosci Ksiezyca nie
znajduje sie w samym jego centrum, ale jest przesuniety o ponad pottora kilometra. Nie
wiadomo jednak, jak doszto do tego przesuniecia. ,To bytby dobry pomyst na projekt
badawczy” — méwi Kimmo Innanen.

Rozwigzanie wielu zagadek zalezy od lepszego poznania historii naszego satelity. W
ramach najpopularniejszej aktualnie teorii uformowania sie Ksiezyca wskutek zderzenia
obiektu wielkosci Marsa z Ziemig, naukowcy sadza, ze na samym poczatku Ksigzyc
orbitowat bardzo blisko, okoto 25 tysiecy kilometréw nad Ziemig (w poréwnaniu z 384
tysigcami km dzi$), a nastepnie zaczat sie oddalac.

David J. Stevenson, profesor planetologii w Caltech, zwykt mawiaé, ze sq mocne
dowody na teorig kolizji. Teraz méwi nieco inaczej: ,Istniejg silne argumenty przeciw
alternatywnym wyjasnieniom”.

Naukowcy sugerowali kiedys, ze Ksiezyc w jakis sposob podlega sile grawitacji lub ze
powstat z materiatu, ktory oddzielit sie od Ziemi. Kwestie te pozostaty niewyjasnione,
poniewaz zgromadzono bardzo niewiele nowych danych.

W ciggu trzech dziesiecioleci, jakie minety od czaséw projektu Apollo, NASA wystata
tylko jedng sonde, wykonanego tanim kosztem Lunar Prospectora, ktdry okrgzyt
Ksiezyc w 1998 i 1999 roku.

Ostatnimi czasy zamiast astronautow NASA woli wysyta¢ w Kosmos roboty. Taka misjq
ma by¢ Lunar Reconnaissance Orbiter, przygotowywany do wystrzelenia w 2008 roku.
Ksiezycowe misje z udziatem robotéw planujg réwniez Indie, Japonia i Chiny. Zdaniem
naukowcow, tu wasnie lezy szansa na prawdziwy renesans badan nad Ksiezycem.
,Pogadamy za piec¢ lat” — mdwi profesor Zuber.
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