OBSERWACJE

Obserwacje gwiazd

Obserwacje nieba najlepiej zacza¢ od zorientowania si¢ w kierunkach §wiata.
Na potnocy najlepszym kierunkowskazem jest Gwiazda Polarna, ktora znajduje
si¢ prawie na poinocnym biegunie nieba. Jak ja znalez¢? Najlatwiej przez
odnalezienie Wielkiej Niedzwiedzicy, ktéra doprowadzi nas do Gwiazdy
Polarnej. Wielka Niedzwiedzica jest gwiazdozbiorem, ktory przez caly rok
znajduje si¢ na niebie nad naszym krajem. Przedtuzajac "tylna o§" Wielkiego
Wozu trafimy na Gwiazdg Polarna. Dobre miejsce obserwacyjne powinno
znajdowac sig jak najdalej od mocnych zrodet §wiatta. Kiedy na niebie widzimy
jakie$ gwiazdy, sprobujmy posktada¢ je w gwiazdozbiory. Gwiazdy poznamy
po tym, ze ich $wiatlo nie jest spokojne, widoczny jest efekt "mrugania". Juz
sama lornetka w bardzo duzym stopniu pomoze nam w obserwacji nieba.
Najlepiej jest zamocowac ja na statywie, aby w petni rozkoszowac si¢ widokiem
nieba.

UWAGA! Nie uzywajcie teleskopow, lornetek, nawet nie spogladajcie
bezposrednio na Slonce. Grozi to utratg wzroku! Jednym ze sposobow
obserwacji Slonca jest zrzutowanie obrazu przez np. lornetke na ekran np.
kartke papieru.

Obserwacje meteorytow

Obserwujac wygwiezdzone nocne niebo dostrzegamy na nim co pewien czas
przelot jasniej lub stabiej §wiecacego punktu ciagnacego niekiedy za soba
Swietlista smugg. Cate zjawisko trwa od utamka do kilku sekund. Wywotuja to
meteory czyli drobne brytki pytu kosmicznego zderzajace si¢ z ziemska
atmosfera. Poniewaz ziarna pylu kosmicznego wypetniajace bardzo luznym
oblokiem przestrzen miedzyplanetarna i migdzygwiezdna obdarzone sa
preskosciami rzedu kilkudziesigciu km/s, wige wtargnigcie takiej brytki materii
z ta ogromna szybkos$cia do atmosfery powoduje jej natychmiastowe
rozzarzenie si¢ 1 wyparowanie. Wigkszos¢ wpadajacych do atmosfery ziemskiej
meteorow jest bardzo mata, o wielkos$ci ziarnka piasku, maku czy fasoli, a
jednak mimo to wytwarzany przez nie na wysokosci kilkudziesigciu kilometrow
w atmosferze Ziemi oblok rozzarzonego gazu jest juz dostrzegalny. Niekiedy -
bardzo rzadko - do atmosfery wpadaja wigksze brytki. W czasie przelotu w niej
daja one wtedy wspaniate widowisko podobne do przelotu rakiety, sypia z
siebie iskry, wreszcie niekiedy z hukiem wybuchaja. Zwiemy je wtedy
bolidami. Jeszcze rzadziej zdarzaja sig¢ bryty na tyle wielkie, iz ich resztki



dolatuja do powierzchni Ziemi (zwiemy je wtedy meteorytami) lub wybijaja
nawet w niej leje (kratery meteorytowe). W przeciagu godziny mozna
zaobserwowac na niebie roje meteorow promieniujacych z jednego punktu
punktu zwanego radiantem. [1o§¢ meteorow moze wtedy wynosi¢ kilkadziesiat
na sekundg. Roje meteorow sa po prostu resztkami komet. Poniewaz Ziemia
przecina co pewien czas ich orbite, mamy obfity spadek meteorow. Najbardzie;j
znanym jest r6j Perseid noszacy swa nazwe od gwiazdozbioru Perseusza, w
ktorym lezy jego radiant. Meteory jego najobficiej pojawiaja si¢ 12 Sierpnia.
Niektore rodzaje obserwacji meteorow naleza do najprostszych w ogole
obserwacji astronomicznych. Wymieni¢ tu nalezy w pierwszym rzedzie:

1. Zliczanie ilo$ci pojawiajacych si¢ na niebie w przeciagu pewnego
okreslonego czasu meteoréw. Postepujemy tu w ten sposob, ze wpatrujac si¢ w
pewien obszar nieba przez przecia np. godziny odnotowujemy liczbe meteorow,
jakie w tym czasie dostrzeglismy. Wykonujac obserwacj¢ taka systematycznie
w tych samych godzinach przez przeciag dlugich okresow czasu 1 obserwujac tg
samg okolicg nieba, stwierdzimy, ze ilo$¢ pojawiajacych si¢ w rdznych okresach
czasu meteorow zmienia sig¢. Obserwacje takie prowadzone systematycznie,
przez wielu obserwatorow mialoby duza wartos¢.

2. O wiele jednak cenniejsze sa obserwacje meteorow z wrysowywaniem
przebieganych przez nie po niebie drog do mapy nieba i z jednoczesnym
okresleniem ich cech charakterystycznych. Rowniez jak 1 poprzednio
obserwacje takie mozna prowadzi¢ badz systematycznie przez bardzo dtugie
okresy czasu, badz ograniczy¢ si¢ do badania poszczegdlnych rojéw. Dla
wykonywania tego rodzaju obserwacji nalezy zaopatrzy¢ si¢ w mapg nieba. Do
mapy tej nalezy podczas kazdej obserwacji mozliwie jak najstaranniej wykresli¢
zaobserwowane drogi meteorow numerujac je kolejno. W dzienniku
obserwacyjnym nalezy odnotowac nastgpujace dane odnosnie dostrzezonego
meteoru: numer kolejny. moment przelotu, blask, czas trwania, czy zostawit
slad, uwagi. Moment przelotu nalezy poda¢ z doktadnoscia do kilku sekund.
Blask okreslamy w catkowitych wielko$ciach gwiazdowych w drodzo
poréwnania z blaskiem gwiazd. Czas trwania okresla si¢ na oko z doktadnos$cia
do utamkow sekund. Na miejsce obserwacji nadaja si¢ wszelkie miejsca
potozone z dala od $wiatet z widocznos$¢ia dos¢ duzego obszaru nieba. Sama
obserwacjg¢ najwygodniej wykona¢ w pozycji lezacej lub potlezacej, postugujacé
si¢ lezakiem. Do o$swietlenia mapy nieba 1 dziennika nalezy postuzy¢ si¢ latarka
o bardzo przy¢mionym $wietle.

3. Réwnie cenne sa teleskopowe obserwacje meteoréw. Mamy w ten sposob
mozno$¢ obserwowania stabiej §wiecacych meteorow, a zarazem mozemy duzo
doktadniej wyznaczy¢ ich drogi na tle gwiazd. Z drugiej strony jednak bardzo
si¢ w ten sposOb ogranicza obszar obserwowanego nieba. Metoda ta dobrze si¢
nadaje do doktadnego wyznaczania polozenia radiantu roju meteoréw. Nalezy
wtedy obserwowac okolicg radiantu. Lornetka w czasie obserwacji powinna by¢
umocowana na jakims statywie 1 przesuwana za ruchem nieba, tak aby przez
caly czas obserwacji byta zwrocona w ten sam punkt nieba. Do wrysowywania



drég meteorow nalezy w tym wypadku postuzy¢ si¢ doktadniajsza mapa nieba
niz przy obserwacji okiem nieuzbrojony. Amatorskie obserwacje meteorow
maja tym wigksza warto$¢, ze wykonywanie obserwacji wedtug wyzej
opisywanych metod zostato niemal zupetnie zarzucone przez zawodowych
astronomow wobec nawatu innych obserwacji astronomicznych. Wykonywane
za$ przez nich obserwacje meteoréw niemal catkowicie bazuja na radarowej lub
fotograficznej metodzie.

Obserwacje komet

Komety sa to obtoki pytu kosmicznego obiegajace Stonce po przewaznie bardzo
wydtuzonych eliptycznych orbitach. Ggy kometa jest z dala od Stonca, jest
niewidoczna, gdy zbliza si¢ do Stonca, blask jaj rosnie tak, ze nieraz kometa
staje si¢ widoczna gotym okiem jako wspaniaty "ognisty" obiekt mglawicowy.
Zwykle jednak komety sa widoczne tylko przez instrumenty optyczne jako
stabo swiecace "mgielki". Znamy dzi§ wiele komet periodycznie wracajacych (i
stajacych si¢ widocznymi) w poblize Stonca, ale ciagle niespodziewanie
pojawiaja si¢ "nowe" zupetnie nieznane komety 1 tu mamy wtasnie pole do
popisu dla amatorow.

1. Poszukiwanie komet. Szukanie komety sprowadza si¢ do doktadnego
przejrzenia lunetka lub lornetka nocnego nieba. Na wynik tych poszukiwan ma
decydujacy wptyw jako$¢ uzytego do obserwacji instrumentu. Nalezy starac sig,
aby byt to instrument o mozliwie jak najwigkszej srednicy obiektywu, jak
najwigkszym polu widzenia oraz malym powigkszeniu. W tych naszych
poszukiwaniach odkryjemy wiele "mgietek", ale okaze sig, ze sa to zwykte
mglawice, gromady gwiazd lub galaktyki, a wigc obiekty "state". Obiekty te sa
zaznaczone na mapach nieba. Po pewnym czasie obserwator nabierze takie;j
wprawy, ze na pamie¢ bedzie znat potozenie tych statych obiektow
mgtawicowych 1 mapa stanie si¢ prawie niepotrzebna. Jezeli jednak wsrdd tych
statych obiektow mgtawicowych zauwazymy jaka$ nowa "mgietke", to prawie
na pewno bgdzie to kometa. Komete mozna odr6zni¢ po tym, ze posiada z
jednej strony wypustke mglawicowa - warkocz (nie kazda), a juz na pewno po
tym, iz zmienia swe polozenie wsrod gwiazd; co prawda, powoli - aby to
zauwazy¢, nalezy odczekac¢ przynajmniej kilka godzin. Komet najlepie;j
poszukiwac w pogodne bezksigzycowe noce z doskonala przejrzystoscia
powietrza, przy czym wieczorem nalezy przepatrywac szczegdlne zachodnia
cze$¢ nieba, a rano - wschodnia. Bardzo dobre warunki do takich obserwacji
istnieja w gorach 1 na wsi. Aby nieco ostudzi¢ zapaly "towcow", zwracamy
uwage, 1z statystyka wykazuje, ze jeden obserwator z amatorskim instrumentem
przy bardzo wytrwalej pracy "towi" przecigtnie jedna komete na pigc lat
(czasem czgsciej, jezeli ma szczescie). Nowo odkryta kometa dostaje nazwe od
nazwiska odkrywcy.

2. Fotometria komet. Oprocz poszukiwan nowych komet amatorzy moga si¢




jeszcze zajac¢ badaniami blasku juz odkrytych komet. Komety zmieniaja blask
zarOwno na skutek przyczyn geometrycznych (zmiana odlegtosci od Ziemi 1
Stonca), jak rowniez na skutek zmian fizycznych zachodzacych wewnatrz
komety. Stwierdzono, iz zmiany blasku wywotane ta druga przyczyna wiaza si¢
ze zmianami aktywno$ci stonecznej. Dokladne ustalenie tej zalezno$ci wymaga
jednak dalszych obserwacji blasku komet. Badanie blasku komet 1 z innych
wzgledow naukowych jest bardzo wazne. Mozemy wyznaczy¢ albo blask cate;j
glowy komety, albo tylko blask jej jadra. Samo wyznaczanie blasku komety
wykonuje si¢ tak samo, jak w przypadku gwiazd zmiennych, z ta jednak
roznica, ze lornetke¢ nalezy naregulowac na obrazy gwiazd tak, aby byly one
widoczne jako rozmyte plamki o $rednicy rownej $rednicy obrazu komety.
Dopiero wtedy mozemy wzglednie doktadnie poréwnac¢ blask komety z
blaskiem gwiazd.

Teleskopy
1.Typy teleskopow.

Refraktor, czyli luneta astronomiczna uzywa do skupienia $wiatta soczewki
gltownej zamontowanej u wylotu tubusa, przy czym catu tubus jest tworzy
zamknigta calo$¢. Zalety refraktora: - ostrzejszy obraz (szczegdlnie przydatne w
obserwacjach planet) - zamknigty tubus (sprzet tatwiejszy w konserwacji) Wady
refraktora: - wysoka cena w porownaniu z reflektorem o podobnej aperturze W
odroznieniu od tego rozwiazania reflektory uzywaja zwierciadta gidéwnego (stad
inna ich nazwa - teleskopy zwierciadlane) zamontowanego na przeciwnym do
wylotu koncu tubusa, przy czym tubus jest otwarty. Spotyka si¢ rézne
konstrukcje reflektorow, jednak najpopularniejszymi rozwigzaniami sa uktady
Newtona oraz Cassegraina.

Zalety reflektora: - mate rozmiary w poréwnaniu z refraktorem o tej samej
ogniskowej - szczegblnie przydatny do obserwacji stabych obiektow
mglawicowych itp. Wady reflektora: - otwarty tubus (sprzegt nieco trudniejszy w
konserwacji)

Reasumujac: kazde rozwiazanie posiada swoje wady 1 zalety. Generalnie jednak
dla osoby zakupujacej pierwszy w zyciu teleskop zaleci¢ mozna kupno
niewielkiego refraktora lub reflektora o aperturze ponizej 100mm.

Reflektor Newtona wykorzystuje do ogniskowania $wiatla zwierciadto gtowne,
kierujace $wiatlo do ustawionego pod katem 45 stopni zwierciadetka ptaskiego,
umiejscowionego niedaleko wylotu tubusa, skad jest ono kierowane do okularu.
Reflektor Cassegraina wykorzystuje do ogniskowania Swiatta zwierciadto
gléwne, kierujace §wiatlo do zwierciadetka wtérnego, ktore kieruje je w strong



okularu umiejscowionego poza zwierciadtem gtownym, dokad $wiatlo trafia
przez otwdr wykonany w zwierciadle. Teleskop taki charakteryzuje wydtuzona,
w stosunku do uktadu Newtona ogniskowa.

2.Dane techniczne.

Zasadniczym parametrem charakteryzujacym teleskop jest jego apertura, czyli
srednica zwierciadta gldéwnego (dla reflektorow) lub soczewki gtéwnej (dla
refraktorow). Wigksza apertura powoduje skupienie wigkszej ilosci §wiatta co
pociaga za soba w efekcie lepsze obrazy dawane przez teleskop.

Ogniskowa nazywamy dlugos¢ drogi jaka przebywa §wiatto od soczewki
gltownej (zwierciadta gtlbwnego) do okularu. W wigkszosci teleskopow
ogniskowa jest zblizona do dlugosci tubusa, jednak w niektorych rozwigzaniach
(np. system cassegraina) moze by¢ kilkakrotnie wigksza niz dlugos¢ tubusa.

Swiattosita nazywamy stosunek ogniskowej teleskopu do jego apertury, np. dla
przyktadowego instrumentu o aperturze 150mm 1 ogniskowej 2800mm
Swiattosita wyniosi ok. 1:18.7 Niski wspdtczynnik §wiattosity (np. 1:6)
powoduje uzyskanie w efekcie wigkszego pola obserwacji przy niz pole
uzyskane przy teleskopie o wysokim wspotczynniku §wiattosity (np. 1:18).
Teleskopy o niskim wspotczynniku §wiattosity sa preferowane tam, gdzie
uzywa sig raczej niewielkich powigkszen, przy réwnoczesnej potrzebie
posiadania duzego pola widzenia - np. poprzez osoby poszukujace komet.

Szukacz, czyli inaczej lunetka celownicza jest niezbednym elementem
wyposazenia kazdego wigkszego narzedzia obserwacyjnego. Szukacz posiada
mate powigkszenie przy relatywnie duzym polu widzenia, co pozwala na tatwe
ustawienie teleskopu w kierunku pozadanego obiektu. Szukacze montowane sa
zwykle na podwojnych podstawkach, posiadajacych po trzy sruby centrujace -
przy manipulowaniu nimi nalezy uwazac na to, aby osie optyczne szukacza 1
teleskopu byty do siebie rownolegte, tj. aby ten sam obiekt byt widoczny
zarOwno w centrum pola widzenia szukacza jak 1 samego teleskopu. Niektore
wigksze teleskopy posiadaja po dwa szukacze rozniace si¢ od siebie
parametrami optycznymi.

Niektore modele teleskopow umozliwiaja wykonywanie zdje¢ obserwowanych
obiektow. Czas ekspozycji ktory jest niezbedny do uchwycenia detali
fotografowanych obiektow wymaga jednak najczesciej zastosowania
mechanizmu zegarowego celem eliminacji koniecznos$ci recznej korekty
potozenia teleskopu - dokonywanie takiej czynnos$ci recznie przez kilka, a
nawet kilkadziesiat minut bytoby z pewnoS$cia mgczace 1 z natury rzeczy niezbyt
precyzyjne. Mechanizm zegarowy jest niezbednym dodatkiem do teleskopu, bez
ktorego nie mozna méwic¢ o powaznym podejsciu do astrofotografii.



W praktyce zaktada sig, ze najwigksze graniczne powigkszenie wynosi ok. 50-
60x na kazdy cm apertury teleskopu, tym samym np. dla teleskopu o aperturze
150mm graniczne powigkszenie wynosi powyzej 700x. Tym niemniej nalezy
podkresli¢, ze jest to warto$¢ czysto teoretyczna, a za powigkszenie "uzyteczne"
mozna przyja¢ ok. dwukrotng $rednice apertury, co przy przyktadowym
narzedziu da "zaledwie" 300x. Nalezy tez zauwazy¢, ze osiagnigcie takich
powigkszen podczas obserwacji jest uwarunkowane wieloma (poza jakoscia
wykonania optyki urzadzenia) czynnikami, przede wszystkim za$
przejrzystoscia 1 stanem atmosfery. Obrazy osiagane przy duzych
powigkszeniach moga by¢ rozmyte 1 niewyrazne - zwlaszcza przy
"niespokojnej" atmosferze i w warunkach miejskich.

Graniczny zasieg teleskopu mozna obliczy¢ positkujac si¢ uproszczonym
wzorem:

m=2.1+5logD

gdzie:

m - oznacza graniczny zasigg teleskopu wyrazony w wielko$ciach
gwiazdowych

D - oznacza Srednicg apertury teleskopu wyrazona w milimetrach

Dla przyktadowego narzgdzia o aperturze rownej 150mm teoretyczny zasigg
graniczny wyniesie zatem ok. 12.98 wielkosci gwiazdowej. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze tego typu zasiggu mozna oczekiwac jedynie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych.

3.Porady dotyczgce zakupu sprzetu.

Wiele 0sob jest sktonnych dokona¢ od razu zakupu duzego narzedzia, uwazajac
ze jedynie duzy teleskop da im szansg¢ zobaczenia tego, czego pragna. Nie ma
bardziej falszywego pogladu. Oczywiste jest, ze wigkszy teleskop, posiadajacy
wigkszy zasigg graniczny, wigksza aperturg itd. uwidoczni wigcej detali, jednak
z uwagi na jego rozmiary szybko moze si¢ okazac, ze zakup zostal dokonany na
wyrost. Duze narzedzie okaze si¢ zawada w domu przy jego demontazu i
montazu, a jesli dodatkowo potrzebujemy je gdzies przewiez¢, np. wybierajac
si¢ na urlop, jego masa 1 wymiary moga spowodowac ze pozostanie w domu.
Dodatkowo, co nie jest tez bez znaczenia nalezy zwroci¢ uwage na warunki
obserwacji wystgpujace w miejscu zamieszkania.

W miescie sytuacja do obserwacji moze, ale nie musi by¢ zta - najgorszym
wrogiem mito$nika astronomii jest tutaj zanieczyszczenie powietrza, a takze
duza ilo$¢ $wiatla emitowanego przez latarnie miejskie, reklamy itp. Jezeli
zatem mozna co$ zaleci¢, to zakup instrumentu, ktory mozna bedzie w miar¢
tatwo spakowac 1 zabra¢ ze soba podczas wyjazdu na dziatke czy tez urlop.



Warto tez zapamigta¢ na samym poczatku jedno - pod niebem duzego miasta
obiekty ogladane przez teleskop nie sa tak samo dobrze widoczne jak poza
miastem 1 to niezaleznie od tego jakie parametry posiada teleskop. Nie ma si¢
jednak czym zniechgcac - wielu ludzi w miastach posiada teleskopy 1
bynajmniej nie sa niezadowoleni. Znane sa wypadki ludzi dzielacych balkon o
powierzchni 1.5m2 jedynie ze swoim teleskopem



