HITY XX WIEKU

Spadki meteorytow ksztattowaly naszq planete i miaty wplyw na rozwaoj
ziemskiego Zycia. Ale czy w naszej historii Ziemi wydarzyta sie jakas kosmiczna
katastrofa? Czy kroniki XX wieku odnotowaly tragiczne w skutkach zderzenia z
ciatami niebieskimi? W porownaniu ze zniszczeniami spowodowanymi przez
inne katastrofy naturalne, takie jak trzesienia ziemi w Kobe w Japonii, czy
wybuch wulkanu Pinatubo na Filipinach, straty wywolane przez spadki
meteorytow byty minimalne. Nie mniej bombardowanie Ziemi przez meteoryty
jest skuteczniejsze niz sobie wyobrazamy: w naszym stuleciu byly w ten sposob
niszczone samochody i lasy, tracity zZycie zwierzeta.

Oto przyktady niezwyklych katastrof, jakie wydarzyly sie w XX wieku.

Tunguzka: spustoszenie Syberii

Do najwigkszej katastrofy naszego wieku doszto 30 czerwca 1908 roku. O
godzinie 7:17 czasu miejscowego, w odlegtej czesci Syberii mieszkancy
okolicznej rzeki pod Kamienna Tunguzka zobaczyli na porannym niebie
olbrzymia kule ognista. Po eksplozji uniost si¢ w gorg stup ognia i czarnego
dymu. Gwaltowny podmuch goracego powietrza wywracat ludzi 1 zwierzeta,
wybijal szyby w oknach. Ewenkowie, rdzeni mieszkance Syberii, opowiadali
poOzniej, ze stracili wiele reniferéw 1 pséw. Drzewa zostaly powywracane na
obszarze ponad tysiaca kilometréw kwadratowych. Niezwykle zjawiska
zaobserwowano nawet w Europie. Odglosy wybuchu styszano na obszarze
blisko miliona kilometréw kwadratowych, a sejsmografy zarejestrowaty drgania
skorupy ziemskiej w odleglos$ci ponad 800km na potudnie od miejsca
katastrofy. Stacje meteoroligczne w calej Syberii doniosty o przejsciu fali
uderzeniowej, ktora 5 godzin pdzniej dotarta do Anglii. Fala ta okrazyta glob
ziemski i zostata zarejestrowana na Syberii ponownie po uptywie 24h. Swiatto
stoneczne, odbijajace si¢ od pytu wyrzuconego do stratosfery, przez kilkanascie
nocy o$wietlato Europe 1 Azje. Najwczes$niejsze proby odnalezienia meteorytu
si¢ nie powiodty, gdyz jego olbrzymia jasno$¢ sprawita, ze §wiadkowie
niedoceniali odleglo$ci. Pierwsza panstwowa ekspedycja wyruszyta dopiero po
13 latach spadku meteorytu, gdy Akademia Nauk Zwiazku Radzieckiego
wysltala w tamte niegos$cinne rejony wyprawg, kierowang przez Leonida Kulika,
pracownika Muzem Mineralogicznego w Petersburgu. Kulik zorganizowat w
okolice spadku cztery eksepdycje, podczas ktérych kopat rowy 1 wiercit otwory
w skatach; nie znalazt jednak $ladu meteorytu. Kulik zmart w niemieckim
obozie jenieckim w 1942 roku, do konca wierzac, ze poszukiwany skarb
spoczywa w syberyjskieg tajdze. Pigtnascie lat pozniej zebrana przez Kulika
gleba zostata zbadan pod mikroskopem i w ten sposob uzyskano pierwszy
bezposredni dowdd na to, ze spadt tam meteoryt: zaobserwowao drobne kulki
stopionej materii meteorytowe;.

Poniewaz nie udato si¢ odszuka¢ meteorytu Tungskiego, uczeni przez dtugi



czas sadzili, ze w atmosfere wtargneta kometa, ktora wyparowala, nie
docierajac do powierzchni Ziemi. Ostatecznie zwycigzyla jednak hipoteza,
wedlug ktorej byt to meteoryt kamienny o $rednicy okoto 60m. Ciato to
eksplodowato 1 ulegto zniszczeniu 5-10km nad powierzchnia plaety.
Zniszczenia spowodowala fala uderzeniowa, ktora uderzyta w ziemig z sita
odpowiadajaca wybuchowi bomby o tadunku 15-20 megaton TNT; mnie;j
wigce] taka sama ilo$¢ energii zostala wyzwolona podczas wybuchu wulkanu
St. Helens w Stanach Zjednoczonych.

Gdyby ten meteoryt spadt na nasza plangetg zaledwie dwie godziny pozniej,
mogiby uderzyé w Moskwe. Kilka godzin pézniej trafitby w Europe Srodkowa.
Czyz nie jest to nieprzyjemnie blisko, jesli wezmiemy pod uwagg olbrzymie
odlegtosci, ktore pokonuja ciata niebieskie?

Deszcz nad Syberig

Obserwowano wiele spadkow meteorytow, a kilka z nich udato si¢ nawet
odnalez¢ w kraterach uderzeniowych, ktore zostaty wybite w ziemi. Znamy
jednak tylko jeden meteoryt, ktéry eksplodowat na oczach swiadkéw 1 wybit
wiele kraterOw na sporym obszarze. Innego syberysjkeigo poranka, tym razem
12 lutego 1947 roku, w poblizu gor Sichotealin kilkaset 0s6b zaobserwowato
przecinajacq niebo kulg ognista, ktéra jasnoscia doréwnywata Stoncu. Podczas
wspaniatego pigciosekundowego widowiska kila zmieniata swa barwe,
przybierajac ostatecznie kolor czerwony. Znajdujacy si¢ w poblizu drwale byli
swiadkami, jak eksplozja rozerwala meteor na kawatki, ktore spadty w lesie,
czynia potezny hatas. Rozchodzaca sig fala uderzeniowa zostata zarejstrowana
jeszcze w odlegtosci 160km od miejsca spadku. Deszcze meteorytow spadt na
obszar o dtugos$ci 2km 1 szerokos$ci 1km. P6zniej uczeni obliczyli, ze obiekt
wybucht zaledwie 6km nad powierzchnia Ziemi. W zamierzchtych czasach
takie wydarzenie zostaloby utrwalone w rytualnym lub religijnym dziele sztuki;
Rosjanie wydali pamiatkowy znaczek.

Miejsce spadku meteorytu Sichotealinskiego nieco przypomina rejon katastrofy
tunguskiej. Odnaleziono tysiace fragmentow meteorytu, z ktorych najwigkszy
ma mas¢ ponad 1800kg. Niektore odtamki tkwity w pniach i gateziach drzew,
ale wigkszos¢ wydobyto z licznych kraterow 1 jam; najwigkszy z wybitych z
ziemi otworow mial 26m srednicy 1 6m glebokosci. Co ciekawe, najwigksze
fragmenty nie znajdowaty si¢ wcale w najwigkszych kraterach. Duzy meteoryt
wbija wielka dziure w ziemi, leczu ulega zniszczeniu podczas spadku;
natomiast mniejsze meteoryty powoduja powstanie nieduzych kraterow, ale za
to si¢ nie rozpadaja. Oceniono, ze catkowita masa meteorytu wynosita 63 tony,
cho¢ odnaleziono tylko odtamki o tacznej masie 22 ton. Reszta materii
wyparowata lub wciaz jeszcze spoczywa w lesie.

Odmienny przebieg spadku meteorytu Sichotealinskiego 1 Tunguskiego wynika
przede wszystkim z roznicy w budowie obu ciat niebieskich. Meteoryt
Tunguski byt prawdopodobnie meteorytem kamiennym, podczas gdy



Sichotealinski - zelaznym, ktory eksplodowat dopiero tuz nad powierzchnia
naszej planety.

Uczonym udato si¢ obliczy¢, po ktorej krazyt meteoryt Sichotealinski przed
zderzeniem. Obiekt ten nadlecial od strony gléwnego pasa planetoid; aphelium
jego orbiti znajdowato si¢ 2,2 AU ( jednostki astronomiczne ) od Stonca,
natomiast peryhelium lezatlo wewnarz orbity Ziemi. By¢ moze nasza planeta
spotkata planetoide z grupy Apolla.

Meksykanskie meteoryty

Ci mieszkancy okolic miejscowosci Pueblito de Allende w prowincji Chihuahua
w Meksyku, ktorzy jeszcze nie spali o godz 1:05 w nocy 7/8 lutego 1969 roku,
byli swiadkami niezwyktego wydarzenia. OS$lepiajaco jasna kula ognista
roz§wietlita nocne niebo 1 ziemig biato-niebieskim §wiatlem. Obiekt rozpadt? si¢
na dwa kawatki, ktore nastgpnie eksplodowaty jak ognie sztuczne. Nocng ciszg
zaktocily potezne detonacje, a na obszar o powierznchni 180km kwadratowych
spadty z nieba tysiace kamieni.

Mieszkancy tych okolic, pracownicy muzedw i uczeni przeczesali caty obszar w
poszkuiwaniu fragmentoOw meteorytu; znaleziono poadn dwie tony materii.
Cho¢ nie powstal zaden krater 1 znaleziono znacznie mniej materii
meteorytowej niz na miejscu spadku meteorytu Sichotealinskiego, meteoryt
Allende stat si¢ bodaj najdoktadniej badanym kamieniem z nieba. Jesto to
bowiem jeden z najciekawszych 1 najrzadszych rodzajéw meteorytow: chondryt
weglisty. Te czarne 1 kruche kawatki materii maja wyrazna skorupe
obtopieniowa 1 zawieraja wegiel ( w postaci przypominajacej sadzg ), ktory
niegdys postuzyl przypuszczalnie do budowy ziemskich organizmoéw.

Niosace Smier¢ i zniszczenie

Meteoryt, ktore spadty na Ziemie w XX wieku, powodowaty rowniez ofairy
$miertelne 1 zniszczenia. Tylko w Stanach Zjednoczonych zanotowano ponad
20 uszkodzen budynkow. Pewnego ranka 1971 roku przerazony mieszkaniec
Wethersfield, w stanie Connecticut, dostrzegt w dachu swego domu dziure, a w
salonie kamien 340g. 11 lat pdzniej 2,5 kg kamien przebit dach innego domu w
tym samym miescie! Niektorzy uczeni uwazaja, ze te dwa wydarzenia si¢ ze
soba wiaza: prawdopodobie meteoryty byly kawatkami tego samego ciata
macierzystego. Cho¢ nie zanotowano, by spadajacy meteoryt zabil cztowieka,
kamienie sa odpowiedzialne za Smier¢ kilku zwierzat 1 zranienie jednej osoby w
minionym stuleciu. Oprécz reniferdw i pséw, ktére zginglty na Syberii w wyniku
spadku meteorytu Tunguskiego, w 1911 roku meteoryt zabil psa w egipskiej wsi
El Nakhla el Baharia. Pewnego dnia jesienia 1954 roku w Sylacauga, w stanie
Alabama przez meteoryt zostala uderzona kobieta, ktora odbywata poobiednia
drzemke na swej kanapie. Na szczgscie dla ofiary, skalny odtamek zostat
wyhamowany przez dach, sufit salonu i radio, od ktérego odbit si¢ rykoszetem.



Mimo ze kobieta lezata pod dwiema kotdrami odczuta spotkanie z
czterokilogramowym kamieniem. Tego samego popotudnia drugi meteoryt
spadt 3km dale;.

Wieczorem 9 pazdziernika 1992 roku jasna kula ognista przeleciata nad
stanami: Kentucky, Karolina Pin., Maryland, New Jersey. Meteoryt z rodzaju
chondrytow spoczal ostatecznie w nieduzym kraterze, wczesniej jednak
uszkodzil bagaznik chevroleta malibu Peekskill, w Nowym Jorku. Kiedy
wiascicielka samochodu odkryta 12-kilogramy kamien, byt jeszcze ciepty 1
$mierdzal sirka. Z powody wyjatkowosci tego wydarzenia meteoryt zostat
sprzedany za 69 tysigcy dolaréw, a samochddw zyskta ceng znacznie
przewyzszajaca jego wartosc.

Zmiescy Swiadkowie niezwylego zderzenia

Wielu sadzi, ze w dzisiejszych czasach kosmiczne katastrofy juz si¢ nie
zdarzaja. Na szczescie, gdy si¢ przekonali, ze sa w btedzie 1 ze wciaz dochodzi
do poteznych zderzen, poszkodowana planeta byt Jowisz, a nie Ziemia. Po raz
pierwszy uczonym udato si¢ przewidzie¢ kosmiczna katastrofe 1 obserwowac jej
przebieg. Cho¢ niemal wszystkie ziemskie instrumenty astronomiczne zostaly
skierowane ku planeecie olbrzymowi, bardzo wazne wyniki uzyskano takze za
pomoca sondy Galileo, ktora w czasie zderzenia znajdowala si¢ zaledwie 246
milionow km od Jowisza, w odlegto$ci mniejszej niz jedna trzecia dystansu,
dzielacego t¢ plangte od Ziemi. Sonda byla tez jedynym naocznym $wiadkiem
katastrofy, gdyz miejsce spadku komety na Jowisza pojawiatoo si¢ w polu
widzenia ziemskich obserwatorow dopiero po mniej wigcej 10 minutach.
Kometa Shoemaker-Levy 9 zostata odkryta w marcu 1993 roku przez Carolin
Shoemaker, ktora dostrzegta "wyzdtuzona kometg" na zdjgciu Jowisza,
wykonanym za pomoca teleskopu w Obserwatorium Palomarskim, potozonym
w Kalifornii. Rozmyta kreske tworzyto ponad 20 obiektow, lecacych jeden za
drugim; niezwykta kometa powstata w wyniku rozpadnigcia si¢ wigkszego ciata
pod wptywem grawitacji Jowisza, gdy zblizyto si¢ ono w lipcu 1992 roku do
planety. Po obliczneiu orbity komety Skoemaker, jej maz Eugene, David Levi 1
Brian Marsden z Harwadzko-Smithsonianskiego Centrum Astroficzynego
stwierdzili, ze uderzy ona w Jowisza w lipcu 1994 roku.

Uczeni zastanawial si¢. czego mozna s¢ spodziewac: potgznego zderzenia.
podczas ktorego fragmenty komety gleboko w atmosferg Jowisza, czy wielkiej
klapy. Odpowiedz przyszia, gdy pierwszy fragment, oznaczony litera A,
poruszajacy sie predkoscia 200 tysiecy km/h, uderzyt w atmosfereg planety z sita
200 tysiecy megaton TNT, wzbijajac stratosferze pidropusz materii na
wysokosc 3 tysiecy km. Fragemnt G, uwazany za najwigkszy, spowodowat
powstanie w stratosferze ciemnego $ladu, ktorego srednica byta wigksza od
$rednicy Ziemi. Pomimo intensywnych badan, nie udato si¢ doktadnie ustali¢
wielkosci komety przed jej rozpadnigcem si¢ na kawataki; ocenia sig, ze
Srednica kazdego fragmentu nie przekraczata kilometra. Po zderzeniu materia



kometarna rozproszyta si¢ w atmosferze Jowisza podobnie jak popioty,
wyrzucone podczas erupcji wulkanu Pinatubo w 1991 roku. Ciemne plamy
przemieszanego gazu i pytu rozciagaly si¢ wzdtuz rownoleznikowl niektore
zlewaty si¢ ze soba 1 rozpraszaty. Uczeni przewiduja, ze kiedy zanieczyszczone
obtoki utworza na rownolezniku spadku pier§cien, zaczna rozszerzac si¢ na
potnoc 1 potudnie. Po kilku latach znikna - zostana rozproszone przez wiatry,
wiejac w atmosferze Jowisza z predkoscia blisko 500km/h.

Obserwujac zderzenie komety Shoemaker-Levy 9, uczeni dowiedzieli si¢
bardzo duzo o kosmicznych katastrofach. Chociaz komety to nie tylko kule
brudnego $niegu, potrafig uderzy¢ z wielka sita. Wigksze cialo moze rozpasc sie
na czg$ci, mijajac w niewielkiej odlegtosci planete, z ktora ponizej sigzderzy;
zmniejsza to prawdopodobienstwo kolizji z duzym obiektem, ale zwigksza
niebezpieczenstwo niszczycielskiej serii spadkéw. W ten sposob thumaczy si¢
obecnie pochodzenie tancuchéw kraterow, obserwowanych na Ksigzycu i
innych ciatach Ukladu Stonecznego.

Jednak przed wszystkim kometa Shoemaker-Levy 9 uswiadomita nam, ze
kosmiczne katastrofy wciaz moga si¢ zdarzac, 1 to w czasie porownywalnym z
dhugoscia ludzkiego zycia.



