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Richard P. Feynman - urwisowaty geniusz

W zZyciu codziennym coraz czgsciej korzystamy z urzadzen, ktorych dziatania nie
rozumiemy - naciskamy klawisze lub przyciski, nie zdajac sobie sprawy z tego, co si¢ tam w srodku
dzieje. Juz niemal kazdy siedziatl przy komputerze, trzymat w r¢ku telefon komoérkowy, robit
zdjecia aparatem cyfrowym, korzystat z kuchenki mikrofalowej lub odtwarzacza plyt
kompaktowych. Niemal niepostrzezenie te nowe gadzety pojawily si¢ w naszych domach.

Wiek XX przeszedt do historii jako okres niespotykanego wcze$niej rozwoju nauki i
techniki. Dokonano niezwyktych odkry¢, wystarczy wspomnie¢ cho¢by bombg atomowa, tranzystor
czy laser. Rozszyfrowano struktur¢ DNA i kod genetyczny, sporzadzono mapg¢ genomu czlowieka,
rozwinigto bioinzynieri¢. Niewyobrazalnie powigkszyt si¢ zakres obserwowalnych zjawisk.
Okazalo sig, ze zyjemy w ogromnym wszech§wiecie ztozonym z miliardow galaktyk, takich jak
nasza Droga Mleczna, w ktorej istnieja miliardy Stonc. Badamy niewyobrazalnie mate obiekty:
wnikneliSmy we wnetrza protonéw i neutronow - podstawowych sktadnikow jader atomowych - i
znalezliSmy tam jeszcze mniejsze, bardziej fundamentalne cegietki materii - kwarki. Pomimo tego
oszatamiajacego postgpu nadal nie wiemy, jak funkcjonuje nasz moézg, jak powstalo zycie, czy
istniejq jakie$ bardziej fundamentalne czastki na poziomie subkwarkowym, czy jesteSmy sami we
Wszech§wiecie. Tg listg podstawowych pytan mozna by uzupetniaé jeszcze bardzo dtugo.

Ogromny postep to wynik pracy wielu zespotow naukowcow 1 inzynierdw, ktorych liczba w
ostatnim stuleciu wzrosta kilkudziesigciokrotnie. Niektore wielkie, przetlomowe odkrycia byly
dzietem genialnych jednostek. Sztandarowe przyktady to: Einstein, Planck oraz Crick i Watson. W
tej plejadzie znakomitosci nauki XX wieku poczesne miejsce zajmuje Richard P. Feynman.

Powszechnie uwaza si¢, ze naukowiec, a w szczegdlnosci genialny naukowiec, to bardzo
powazny Pan lub Pani, ktorzy zupelie zapomnieli o Bozym $§wiecie i1 nie interesuja si¢ niczym,
procz swojej waskiej dziedziny badan. Taki obraz ascetycznego mnicha nauki (znajdujacego sie
czesto na pograniczu normalno$ci) propagowaty i nadal propaguja media. Jak si¢ tatwo przekonaé,
czytajac autobiograficzna ksiazke Feynmana Pan raczy zartowal, panie Feynman!, sa chlubne
wyjatki od tej reguty.

Tak, Richard Feynman byt inny.

Urodzit si¢ 1 wychowal w zsekularyzowanej rodzinie zydowskiej na przedmiesciach
Nowego Jorku. Od wczesnego dziecinstwa przejawiat niezwykle zdolnosci. Jeszcze w szkole
podstawowej przeprowadzal rézne eksperymenty chemiczne, a jego pokodj przypominal raczej
laboratorium niz dziecigca sypialnig¢. Przyznam, ze podziwiam wyrozumiato$¢ i odwage jego

rodzicow - niektore eksperymenty konczyly sig, bowiem nie tylko pojawieniem sig roznego rodzaju



oparow, ale tez wybuchami, a nawet pozarem. Mlodziutkiego Feynmana pasjonowata nie tylko
chemia: rozpoznawat rozne ptaki, zbieral, a nastgpnie rozbieral rézne urzadzenia i mechanizmy, aby
sprawdzi¢, jak dziataja.

W szkole $redniej tak bardzo wyprzedzat swoich rowiesnikow, ze nauczyciel fizyki dat mu
ksiazke o rachunku rézniczkowym i catkowym i pozwolit czyta¢ ja na lekcjach, aby go czyms$
zaja¢. Bez probleméw dostaje si¢ na studia do MIT - jednej z najbardziej prestizowych
technicznych uczelni amerykanskich. Tam na powaznie zajmuje si¢ fizyka i1 doskonali swoje
zdolnos$ci rachunkowe. Poznaje nowe teorie: mechanike kwantowa i1 szczegdlna teori¢ wzglednosci.
Wisréd studentéw wyrdznia sig niezalezno$cia myslenia, bezkompromisowoscia i1 glgboka wiarg w
swoja intuicj¢. Kolekcjonuje i rozwiazuje réznego rodzaju zagadki. Lubi by¢ w centrum uwagi.
Potrafi tez uzywac¢ oryginalnych i niestandardowych metod, aby dowodzi¢ swoich racji. Gdy w
gronie kolegdéw powstaje spor o to, czy siusiamy dzigki przyciaganiu grawitacyjnemu czy nie, staje
na gltowie i siusia, aby udowodnié, ze ta czynno$¢ fizjologiczna od grawitacji nie zalezy.

Trzy lata pdzniej jest juz doktorantem w Princeton, gdzie pod kierunkiem niewiele od siebie
starszego Johna Wheelera wprowadza nowy opis oddziatywan miedzy natadowanymi czastkami.
Glowne idee tego podejscia referuje na seminarium, na ktére przyszedl nawet zaciekawiony nim
Einstein 1 kilku innych laureatow Nagrody Nobla. Po takim ,.chrzcie bojowym” w 1942 roku
zostaje zwerbowany do zespolu pracujacego nad zbudowaniem pierwszej bomby atomowej. Jest
najmtodszym cztonkiem tego zespotu. Na co dzien obraca si¢ wsrdd najlepszych 1 najbardziej
tworczych fizykoéw tego okresu. Daje si¢ pozna¢ jako btyskotliwy rozwiazywacz réznych trudnych
probleméw 1 znakomity organizator. Tworzy pierwszy, duzy i efektywnie pracujacy osrodek
obliczeniowy. Jego niezalezno$¢ i bezkompromisowos$¢ czesto prowadza do konfliktow z
wojskowymi, ktorzy nadzoruja cate to przedsigwzigcie.

Po wojnie przez kilka lat pracuje na Cornell University, gdzie dopracowuje swoje nowe
podejscie do opisu oddziatywan migdzy czastkami. Tu powstaja stynne diagramy Feynmana, ktore
pozwalaja na dokonywanie bardzo skomplikowanych obliczen i sa wykorzystywane do dzis. W
matomiasteczkowej Ithace Feynman nie jest jednak zbyt szczesliwy. W 1950 roku przenosi si¢ do
California Institute of Technology (Kalifornijski Instytut Technologiczny, w slangu
wtajemniczonych: ,,Caltech”), gdzie pracuje do konca zycia.

Po odkryciu przez Cricka i Watsona struktury DNA przez kilka lat zajmuje si¢ biologia
molekularng 1 nawet sam wykonuje r6zne eksperymenty, ale bez wigkszego powodzenia. W drugiej
polowie lat pigédziesiatych znowu catkowicie poswigca sig fizyce. Opracowuje teori¢ nadciektosci -
dziwnego zachowania si¢ ciektego helu, ktéry sam z siebie wycieka z otwartego naczynia.

Wspdlnie z Murrayem Gell-Mannem opracowuje teori¢ oddzialywan stabych, ktore sa



odpowiedzialne za niektére rozpady promieniotworcze. Jego stawa jako znakomitego fizyka sigga
zenitu.

W lipcu 1962 roku w Jabtonnie kolo Warszawy odbywala si¢ 4. Miedzynarodowa
Konferencja Teorii Grawitacji. Byt to do$¢ ekskluzywny zjazd znakomitych fizykow, w ktorym
uczestniczyli migdzy innymi: Paul Dirac, John Wheeler, Herman Bondi, Vitalij Ginzburg, Vladimir
Fock, Subramanyan Chandrasekhar i wlasnie Richard Feynman. Kilka tygodni wcze$niej obronitem
prace magisterska, ktora pisalem pod kierunkiem profesora Leopolda Infelda, glownego
organizatora konferencji. Profesor Infeld pozwolil mi przystuchiwa¢ si¢ referatom wyglaszanym na
konferencji. Tam po raz pierwszy zobaczytem Feynmana. Przez kilka dni codziennie specjalnym
autokarem wracatem do Warszawy wraz z niektorymi uczestnikami konferencji, ktorzy mieszkali w
Grand Hotelu. Feynman tez mieszkal w tym hotelu. Ktérego§ wieczoru zapytat mnie, czy w
Warszawie sa jakie$ kluby studenckie. W tamtych czasach najpopularniejszym klubem studenckim
byly Hybrydy. Ochroniarze nie mieli pojgcia, kto to jest Feynman, ale amerykanski paszport i
dolary zadziatalty i po chwili byliSmy w $rodku. W Hybrydach zabawa trwala juz na dobre.
Feynman poczatkowo zwiedzat lokal, wypit duzego drinka przy barze 1 przygladatl si¢ panienkom.
Podczas przerwy, gdy kilkuosobowy zespot przestat graé, podszedt do nich i zaproponowat, ze
zastapi perkusistg i nauczy ich gra¢ sambg. Nie wiedzialem, ze kilka lat wcze$niej Feynman byt w
Brazylii i aktywnie uczestniczyl w slynnym karnawale, grajac w jednym z zespotow. Piwo
postawione calemu zespolowi ostatecznie przelamato lody. Zaczgli gra¢, poczatkowo nie bardzo
sktadnie, ale po pewnym czasie wyraznie dal si¢ stysze¢ rytm samby. Thum na parkiecie nie bardzo
wiedzial, jak si¢ porusza¢ i Feynman patrzyt na nich z politowaniem. Gdy byl juz pewien, ze zesp6t
poradzi sobie bez niego, oddal paleczki i porywajac do tanca, co tadniejsze dziewczyny,
poprowadzit spontaniczny kurs samby. Byl niezmordowany, ale gdy zaczynalo swita¢, przypomniat
sobie, ze nastgpnego dnia na konferencji ma wyglosi¢ wyktad, do ktérego nie byt jeszcze w pehni
przygotowany. Trzeba bylo szybko pozegnac¢ si¢ z rozbawionym towarzystwem i wraca¢ do hotelu.

Na porannej sesji nie bytlo Feynmana, na swoj wyktad przyjechat w ostatniej chwili. Wida¢
bylo, ze jest zdenerwowany. Pierwszy raz mialem okazje stucha¢ wyktadu Feynmana. To nie byt
normalny wyklad konferencyjny. Feynman postanowit przedstawi¢ swoje proby stworzenia
kwantowej teorii grawitacji, oparte na tworczej ekstrapolacji - podejs$cia, jakie zaproponowat
kilkanascie lat wczesniej do opisu oddziatywan migdzy natadowanymi czastkami. Feynman mowit
bardzo szybko, czgsto urywajac stowa, znakomicie -jak mi pdzniej powiedziano - imitujac
brooklynski akcent. Jego rece byly w ciagtym ruchu, chodzit szybko, kotyszac si¢ wzdtuz tablicy,
na ktorej rysowat swoje stynne diagramy i od czasu do czasu wypisywal rozne rownania. Mozna
powiedzie¢, ze nie byt to wyktad, ale przedstawienie jednego aktora. Pamigtam go do dzisiaj. Zaraz

po konferencji dostalem tasmy z nagraniem wyktadu, z poleceniem spisania go i przygotowania do



publikacji. Sam nie datbym sobie z tym rady, przestuchiwali$my te ta§my z Johnem Stachelem,
mlodym wowczas amerykanskim relatywista, ktory zostat na kilka miesigcy w Warszawie, aby
przygotowa¢ do publikacji materiaty z konferencji. Nawet John miat ktopoty z rozszyfrowaniem
niektorych fragmentow wykladu Feynmana i rozne watpliwosci wyjasnity sie dopiero w trakcie
autoryzacji ostatecznej wersji tekstu.

Feynmana spotkatem nastgpnie siedem lat pozniej na konferencji na Uniwersytecie
Stanforda w Kalifornii. Wtedy byt juz laureatem Nagrody Nobla, ale to nie zmienito jego stylu i
nadal byl bezposredni i bardzo impulsywny. Byt bardzo podniecony, bo okazato sig, ze tadunek
elektryczny wewnatrz protonu nie jest roztozony rownomiernie - zaobserwowano wyrazne skupiska
fadunku, ktére Feynman nazwatl ,,partonami”. To byt kolejny wielki przetom. Okazalo sig, ze
partony, jezeli nie sa tylko wymystem teoretykow, ale faktycznie istnieja, powinny posiadaé
fadunek mniejszy od tadunku jednostkowego, ktory dotychczas uwazano za podstawowy kwant
fadunku. Sprawg wyjasnil wkrotce wielki rywal Feynmana - Gell-Mann wprowadzajac koncepcjg
kwarkow. Jezeli pominaé znak, to tadunek elektryczny kwarkow wynosi 1/3 lub 2/3 tadunku
elementarnego. To byt poczatek dtugiej drogi, ktora doprowadzita w kofcu do powstania
Standardowego Modelu czastek elementarnych, ktory zaskakujaco dobrze opisuje wszystkie znane
obecnie czastki elementarne i ich podstawowe wlasnosci.

Feynmana poznatem lepiej podczas szesciomiesigcznego pobytu w Caltech w 1974 roku.
Pamigtam, jak kilka dni po przyjezdzie Feynman, oprowadzat mnie po catej uczelni. Zaprowadzit
mnie do atrium w budynku samorzadu studenckiego. Na $cianach wokot atrium rozmieszczone byly
plaskorzeZzby przedstawiajace roznych znakomitych myslicieli i naukowcow - byty tam podobizny
Arystotelesa, Platona, Euklidesa, Kopernika, Galileusza, Darwina, a wéréd nich byli rowniez
Feynman i Gell-Mann. Feynman usmiechnal si¢ 1 powiedziat: ,,Popatrz, oprowadza ci¢ chodzaca
mumia”.

Po6zniej spotykatem Feynmana wielokrotnie, czasami zapraszal mnie na lunch do Facultu
Club, wypytywat o czarne dziury i poczatek wszechs§wiata. Kiedy zrobilo si¢ bardzo goraco,
Feynman zabrat mnie na plazg na potudnie od Los Angeles. Poszlismy na dtugi spacer wzdtuz plazy
1 gdy zrobilo si¢ juz pusto, usiedliémy na piasku. Feynman powiedziat mi: ,,Popatrz na t¢ biegnaca
falg, goéra czastek, kazda bezmyslnie zajgta soba, jest ich miliardy, a jednak wspolnie tworza tg
pieniaca si¢ falg. W niewyobrazalnie zamierzchtej przesztosci, zanim jakiekolwiek oczy mogly je
oglada¢, rok po roku, dzien po dniu z szumem rozbryzgiwaty si¢ o brzeg tak jak teraz. Dla kogo, po
co? Na martwej planecie bez zadnych $ladoéw zycia... Zawsze w ruchu, napgdzane energia tracona
rozrzutnie przez stonce, wyrzucang w bezmiar przestrzeni. Ten strumien fotonow powoduje
falowanie i szum morza. W glebinach morskich wszystkie czastki powtarzaja te same ruchy - jak

niekonczacy si¢ balet - az w koncu powstaja bardziej ztozone czastki. One tworza inne, podobne do



siebie 1 zaczyna si¢ nowy taniec. Stopniowo powigkszaja si¢ i staja si¢ coraz bardziej ztozone.
Zaczynaja si¢ odtwarza¢ - pojawia si¢ zycie, ogromne skupiska zorganizowanych atomow, DNA,
biatka - choreografia si¢ komplikuje, staje si¢ coraz bardziej ztozona. Z tej wodnej kotyski zycie
wychodzi na lad i oto tu stoi - uktad wielu miliardow atomow obdarzony §wiadomoscia - materia
obdarzona ciekawoscia. Stoj¢ na brzegu morza zadumany nad tym zadziwiajacym $wiatem, ja-
wszechswiat atomow, jak jeden atom w tym ogromnym wszech$§wiecie. Dlaczego? Po co?”.

Na zakonczenie roku akademickiego w kazdej uczelni amerykanskiej uroczyscie rozdaje si¢
dyplomy abiturientom. Wszyscy przebieraja si¢ w togi i w dtugiej procesji zasiadaja przed podium.
Kto§ bardzo wybitny wyglasza mowe, a nastgpnie kazdy z abiturientow indywidualnie odbiera
dyplom od prezydenta uczelni. W 1974 roku w Caltechu przemawiat Feynman. Zaczynajacym
samodzielne zycie zawodowe mlodym ludziom powiedziat: ,,Miejcie oczy szeroko otwarte, badzcie
krytycznie nastawieni do wszystkiego, nie przyjmujcie zadnej prawdy bez glebokiego
zastanowienia, obnazajcie 1 tgpcie pOlprawdy i1 demagogig, nauczcie si¢ podziwia¢ pigkno
otaczajacego nas swiata i nad wszystkim - i 0 wszystkim - myslcie!”.

Te rady Feynman sam stosowal w codziennym zyciu. Jak sa efektywne, (cho¢ bardzo
proste!), pokazal, wystepujac przed specjalna komisja Kongresu Stanow Zjednoczonych badajaca
przyczyny tragedii promu kosmicznego Challenger, ktory 28 stycznia 1986 roku eksplodowat
chwilg po starcie. Na oczach calej komisji i milionéw widzow, ktorzy $ledzili przebieg prac komisji
przed telewizorami, przeprowadzil prosty eksperyment. Do duzego szklanego naczynia
wypehionego woda z lodem wlozyt kawatek gumowej uszczelki, ktéra miata uniemozliwiaé
ucieczk¢ goracego gazu z tulei laczacej dwa segmenty rakiety. Okazato sig, ze po ochtodzeniu do
temperatury bliskiej zero, guma stawala si¢ krucha. Tak si¢ fatalnie zlozyto, Ze noc poprzedzajaca
start Challengera byla bardzo zimna i caty prom pokryt si¢ cienka warstwa lodu. Start promu zostat
opozniony do czasu roztopienia si¢ lodu, ale to nie wystarczyto i przynajmniej jedna uszczelka nie
odzyskata elastycznych wlasnosci.

Czytajac autobiografie Feynmana, warto pamigta¢ o tym, ze opisane tam zarty i anegdoty
zawieraja gleboki przekaz. Uczmy si¢ od niego patrze¢ na otaczajacy nas $wiat inaczej, tak
jakby$my byli przybyszami z innej planety, krytycznie analizuyymy zwyczaje 1 poglady ziemian.
Cho¢ pewnie nie zmienimy przez to §wiata, bedziemy go widzieli bardziej prawdziwym, bardziej
takim, jaki jest naprawde.

Marek Demianski
Instytut Fizyki Teoretycznej

Uniwersytetu Warszawskiego



Przedmowa

Opowiesci opublikowane w tej ksigzce gromadzitem nieregularnie 1 nieformalnie w ciagu

lat wspdlnego grania na bebnach z Richardem Feynmanem. Kazda opowies¢ z osobna wydaje mi

si¢ zabawna, a caty zbior zadziwiajacy: czasami trudno uwierzy¢, ze jednej osobie przytrafilo si¢ w

zyciu tyle wspaniatych i szalonych rzeczy; z kolei to, ze jednej osobie udato si¢ w jednym zyciu
uknu¢ tyle niewinnych psot, powinno by¢ dla nas wszystkich budujace!

RALPH LEIGHTON



Wprowadzenie

Mam nadziejg, ze nie beda to jedyne wspomnienia Richarda Feynmana. Z pewnoscia daja
one prawdziwy obraz wielu cech jego charakteru - jego niemal natogowej potrzeby rozwiazywania
zagadek, jego prowokacyjnej figlarnos$ci, jego odrazy do snobizmu i obtudy oraz jego umiejgtnosci
przelicytowania kazdego, kto usiluje przelicytowac¢ jego! Ta ksiazka to wspaniata lektura:
skandaliczna, szokujaca, pulsujaca zyciem i bardzo ludzka.

Przeciez zaledwie zahacza o to, co w zyciu Feynmana najwazniejsze: o naukg. Widzimy ja
tu 1 6wdzie, jako tto tej czy innej anegdoty, lecz nigdy jako sedno zycia Feynmana, a o tym, ze
nauka jest sednem jego zycia, wiedza cate pokolenia jego studentow i kolegow. Moze za duzo
wymagam. Moze nie istnieje sposob, by w tak rozkosznych opowiesciach odda¢ sens pracy
Feynmana, wyzwania 1 frustracje, entuzjazm odkry¢ 1 gleboka rado$¢ poznania naukowego, ktore
byto zrédlem szczgscia w jego zyciu.

Bytem jego studentem i dobrze pamigtam atmosfer¢ wyktadow. Gdy wchodziliSmy, stat
usmiechnigty, a o blat stotu wystukiwat palcami skomplikowany rytm. Gdy sp6znialscy usiedli na
miejscach, brat do reki kredg 1 obracat nig szybko w palcach, jak zawodowy hazardzista sztonem w
kasynie, wciaz uSmiechajac si¢ radosnie, jakby przypomniat sobie jaki§ dowcip. A potem - wciaz
usmiechnigty - méwil do nas o fizyce, za pomoca wykreséw i rownan dzielit si¢ z nami swym
pojeciem o swiecie. Tego usmiechu 1 btysku w oku nie sprawit jaki§ przypomniany dowcip, lecz
fizyka. Rados¢ fizyki! Rado$¢ zarazliwa. Mieli szczg$cie ci, ktorzy si¢ od niego zarazili. Teraz Wy
macie okazj¢ zarazi¢ si¢ rado$cia zycia a la Feynman.

ALBERT R. HIBBS
Profesor fizyki doswiadczalnej
Laboratorium Napedu Odrzutowego

Kalifornijski Instytut Technologiczny



Vita mea

Troche chronologii: urodzitem si¢ w 1918 roku w matym miasteczku Far Rockaway na
obrzezach Nowego Jorku, blisko morza. Mieszkatlem tam do siedemnastego roku zycia. Od 1935
roku przez cztery lata studiowalem na MIT, potem przeniostem si¢ do Princeton. Podczas studiow
w Princeton zaczatem pracowaé dla Projektu Manhattan, by w kwietniu 1943 roku przenies¢ si¢ do
samego Los Alamos, skad w pazdzierniku lub listopadzie 1946 roku pojechatem do Cornell.

W 1941 roku ozenilem si¢ z Arlene, ktora zmarla na gruzlicg w 1946 roku, kiedy ja bytem w
Los Alamos.

W Cornell pracowatem do 1951 roku. Latem 1949 roku pojechalem do Brazylii, gdzie
spedzitem jeszcze dziesi¢¢ miesigcy w 1951 roku, po czym przeniostem si¢ na Caltech, gdzie
jestem do dzis.

Pod koniec 1951 roku pojechatem na parg tygodni do Japonii, a rok lub dwa lata pdzZniej
jeszcze raz, tuz po $lubie z moja druga zona, Mary Lou.

Teraz jestem zonaty z Gweneth, ktora jest Angielka, i mamy dwoje dzieci, Carla 1 Michelle.
R.P.F.

Massachusetts Institute of Technology (przyp. thum.).



Od Far Rockaway do MIT



Ten chlopak naprawia radia mysleniem!

Kiedy mialem jedenascie lub dwanascie lat, urzadzilem sobie w domu laboratorium. Miatem
tam stara drewniang skrzyni¢ pakunkowa, w ktorej pozaktadatem poétki. Stat tam piecyk, na ktorym
caly czas smazytem sobie frytki. Mialem tez akumulator i obwod lampowy.

Aby skonstruowa¢ obwod lampowy, poszedlem do sklepu elektrycznego i kupitem kilka
gniazdek, ktore mozna przykreci¢ do kawatka deski, a nastgpnie polaczytem je drutem
dzwonkowym. Wiedziatem, Zze za pomoca roznych konfiguracji wyltacznikow - w uktadzie
szeregowym lub rownoleglym - mogg otrzymac rdzne napigcia. Nie zdawatem sobie jednak sprawy,
ze opor zarowki zalezy od jej temperatury, wigc wyniki moich obliczen réznily si¢ od tego, co
naprawde¢ uzyskiwalem w obwodzie. Wszystko bylo w porzadku, kiedy zarowki byly polaczone
szeregowo. Jarzyty si¢ wszystkie czerwonawo - co$ pigknego!

Zatozylem w obwodzie bezpiecznik, na wypadek gdybym co$ zwarl. Poniewaz bezpieczniki
uzywane w domu mialy za duzy opdr, musiatem sam go zmajstrowac, biorac kawalek folii cynowe;j
1 owijajac wokot spalonego bezpiecznika. Za bezpiecznikiem miatem pigciowatowa zardwke, wigc
zawsze, kiedy si¢ przepalat, prad z prostownika, ktory stale tadowal akumulator, zapalat zarowke.
Przy Zaréwce na tablicy umocowatem brazowy papierek po cukierku, ktory po pod$wietleniu robit
si¢ czerwony, - wigc kiedy co$ poszlo, patrzytem na tablice i widzialem, ze koto bezpiecznika jest
czerwono. Co za frajda!

Bardzo lubilem radia. Zaczalem od odbiornika krysztatkowego, ktory kupitem w sklepie i
stuchatem przed snem na shluchawkach. Kiedy rodzice wracali p6zno do domu, zastawali mnie
$piacego ze shuchawkami na uszach i martwili sig, co tez mi wchodzi do glowy przez sen.

Mniej wigce] w tym samym czasie wymySlitem bardzo prosty w dzialaniu alarm
antywlamaniowy, ktory sktadat si¢ z duzej baterii i dzwonka podtaczonego kawaltkiem drutu. Kiedy
drzwi do mojego pokoju otwieraty sig, dociskaty drut do baterii i zamykaty obwdd, wigc dzwonek
dzwonit.

Pewnego razu rodzice wrocili pdzno z przyjecia 1 po cichutku, zeby nie zbudzi¢ dziecka,
otworzyli drzwi mojego pokoju, zamierzajac zdja¢ mi stuchawki. Nagle, jak nie brzgknie - DING
DING DING DING!!! Wyskoczylem z t6zka wrzeszczac: ,,Dziata! Dziata!”.

Miatem cewke indukcyjna od forda i zalozylem iskrowniki na mojej tablicy. Migdzy
iskrownikami cewki umiescitem lampe¢ Ruhrstahla-Heraeusa z argonem. Préznia jarzyta sig od iskry
na purpurowo - cos picknego!

Pewnego dnia bawitem si¢ cewka indukcyjna forda, wybijajac iskrami dziury w papierze, i

papier si¢ zapalitl. Po chwili nie moglem go juz dhuzej utrzymaé, bo parzyl mnie w palce, wigc



wrzucitem go do metalowego kosza na $mieci, w ktorym bylo duzo gazet. Gazety szybko sig pala, a
w moim matym pokoiku ptomien wygladat strasznie groznie. Zamknatem drzwi, zeby moja matka,
- ktora grata w salonie w brydza z przyjacidimi - nie dowiedziala si¢, ze mam w pokoju pozar, a
potem podniostem z podtogi jakies czasopismo i nakrylem nim kosz, zeby zdusi¢ ogien.

Gdy ogien zgasl, zdjatem czasopismo, lecz pokdj zaczal wypetnia¢ si¢ dymem. Kosza nie
dato si¢ wzia¢ do reki, bo byt za goracy, wigc chwycitem go kombinerkami i wystawitem za okno,
zeby si¢ wydymit.

Na zewnatrz silnie wialo 1 wiatr zndw rozniecil ogien, lecz teraz nie mialem juz pod reka
czasopisma. Kiedy weciagnalem buchajacy plomieniami kosz do $rodka, Zeby przykry¢ go
czasopismem, zauwazytem, ze w oknie sa firanki - to si¢ nazywa igranie z ogniem!

Zn6éw zgasitem czasopismem ogien 1 tym razem miatem je przy sobie, gdy wytrzasalem
tlaca si¢ zawarto$¢ kosza na ulicg, dwa lub trzy pigtra nizej. Potem wyszedlem z pokoju,
zamknalem za soba drzwi i powiedziatlem matce, ze id¢ si¢ pobawié, a dym saczyt si¢ powoli za
okno.

Robitem tez rozne rzeczy z silniczkami elektrycznymi 1 skonstruowatem wzmacniacz do
fotokomorki, ktora kupilem, - gdy kladlem dion przed fotokomorka, dzwonit dzwonek. Nie
majstrowatem tyle, ile bym chcial, bo mama stale wyganiata mnie na dwor, zebym sig bawit. Kiedy
jednak bylem w domu, wigkszo$¢ czasu spedzatem w moim laboratorium.

Kupowalem radia na wyprzedazach. Nie mialem zbyt duzo pieni¢dzy, ale to byly stare,
zepsute radia, ktore kupowatem za pot darmo i probowatem naprawi¢. Zwykle byty zepsute dos¢
banalnie - gdzie$ wisial luzno jaki§ kabelek albo czg§ciowo rozwingla si¢ jakas cewka, - wigc nie
miatem probleméw z ich uruchomieniem. Na jednym z takich odbiornikoéw ztapatem stacj¢ WACO
w Waco, Teksas - bytem strasznie przejety! Na tym samym lampowym odbiorniku mogtem stuchac
w moim laboratorium stacji z Schenectady, ktora nazywata sig¢ WGN. W tych czasach wszyscy - ja,
moich dwoch kuzyndéw, moja siostra 1 wszystkie dzieci z sasiedztwa - stuchaliémy w radio na dole
programu detektywistycznego, ktory si¢ nazywal Eno Crime Club (Eno od soli musujacych) -
najwigkszy przebdj sezonu! No, wigc odkrytem, ze w WGN, ktore odbieralem w laboratorium,
nadaja ten program o godzing wczesniej niz w Nowym Jorku! Dowiadywalem si¢ wczesniej, co si¢
bedzie dziato, i kiedy siedzieliémy wszyscy na dole i stuchali Eno Crime Club, méwitem: ,,Wiecie,
co juz dawno nie daje o sobie zna¢ ten-a-ten. Zatoze si¢, ze zaraz wejdzie i uratuje sytuacjg”.

Dwie sekundy pozniej, tup-tup, wchodzi! Wszyscy wybatuszyli gaty z podziwu, wigc
wyprorokowatem jeszcze parg rzeczy. Wtedy si¢ domyslili, ze to jakis$ trik, - ze musze skads
wiedzie¢. Powiedzialem im, o co chodzi: Ze na goérze slucham tego samego programu godzing

wczesniej.



Domyslacie sig, jaki byt tego skutek. Oczywiscie nie mogli si¢ doczeka¢ normalnej pory.
Musieli wszyscy siedzie¢ w moim laboratorium i stucha¢ Eno Crime Club z Schenectady na moim
trzeszczacym gracie.

Mieszkalismy wtedy w duzym drewnianym domu, ktéry moj dziadek zostawit w spadku
swoim dzieciom. Pociagnatem na zewnatrz kable do wszystkich pokojow i1 pozaktadalem wszgdzie
gniazdka, wigc mogltem wszgdzie stucha¢ przez stuchawki moich radioodbiornikow, ktore staty na
gbrze. Miatem tez glos$nik - nie caly, bez obudowy.

Pewnego dnia, kiedy miatem na uszach stuchawki, podtaczytem je do glosnika i odkrytem
ciekawa rzecz: kiedy dotknatem glos$nika palcem, byto to stycha¢ w stuchawkach. Podrapatem
glodnik i tez to ustyszatem. Odkrylem, zatem, ze glto$nik moze petnic rolg mikrofonu i nie potrzeba
nawet do tego zadnych baterii. W szkole omawialiSmy Alexandra Grahama Bella, wigc
zademonstrowatem dziatanie glo$nika w potaczeniu ze sluchawkami. Wtedy jeszcze o tym nie
wiedziatem, ale taki byt wtasnie prototyp telefonu skonstruowanego przez Bella.

Miatem teraz, zatem mikrofon i mogtem ,,nadawac” z pigtra na parter i z parteru na pigtro za
pomoca wzmacniaczy od moich przeznaczonych na szmelc radioodbiornikow. Moja siostra Joan
(ktora jest ode mnie o dziewig¢ lat mtodsza, wigc musiata mie¢ wtedy jakie§ dwa, trzy latka) lubita
stucha¢ audycji z niejakim wujem Donem. Wuj Don $piewal rézne piosneczki o ,,grzecznych
dzieciach” i czytal na antenie listy od rodzicow o tym, ze ,,Marysia Taka-a-taka z Flatbush Avenue
25 obchodzi w te sobote urodziny™.

Pewnego dnia moja kuzynka Francis 1 ja posadzili$my Joan na krzesle i powiedzieliSmy je;j,
ze jest specjalna audycja, ktorej musi postuchaé. Potem pobiegliSmy na gore i zaczgliSmy nadawac:
»1u mowi wuj Don. Przy New Broadway mieszka pewna bardzo grzeczna dziewczynka imieniem
Joan, ktéra tego-a-tego dnia bedzie miata urodziny. To bardzo bystra dziewczynka”.
Odspiewalismy piosenke, a potem zaczgliSmy imitowa¢ muzyke: ,,Pindirindirin, tamdiramdiram...”.
Odbebnilismy caty program, a potem zeszliSmy na dot:

- No i jak? Podobalo ci sig?

- Bardzo mite. Ale dlaczego graliscie muzyke ustami?

Pewnego dnia zadzwonit telefon:

- Czy to Richard Feynman?

- -Tak.

- Dzwonig¢ z hotelu. Zepsuto nam si¢ jedno radio, styszeliSmy, ze moglbys nam w tej
sprawie pomoc.

- Ale ja jestem tylko matym chtopcem - odpartem. - Nie jestem...

- Tak, wiemy o tym, ale mimo to chg¢tnie by$my ci¢ do nas zaprosili.

Kierowniczka hotelu byla moja ciotka, ale ja o tym nie wiedziatem.



Poszedtem tam, - co przeszto juz do legendy - z wielkim $rubokrgtem w tylnej kieszeni. A
raczej to ja bylem maty, wigc kazdy srubokret wydawat si¢ wielki w mojej tylnej kieszeni.

Pokazali mi, gdzie stoi radio, i zabratem si¢ do roboty. Nie moglem si¢ w tym za bardzo
rozeznac, ale pomagal mi hotelowy ,,ztota raczka” i ktory$ z nas zauwazyl, ze pokretlo glosnosci
kreci sig luzno, nie obraca cewka. Ztota raczka poszedt co$§ przypitowaé, co§ pomajstrowat i zaczgto
dziatac.

Nastgpne radio, ktore probowatem naprawic, byto zupetnie ghuche. Poszto mi jak z ptatka:
okazato si¢ Zle podiaczone do kontaktu. W miar¢ jak fuchy robity si¢ bardziej skomplikowane,
nabieratem coraz wigkszej wprawy, no i zaczatem sig¢ oprzyrzadowywac. Kupitem w Nowym Jorku
miliamperomierz, ktéry przerobitem na kilkuskalowy woltomierz za pomoca kawatkéw bardzo
cienkiego drutu miedzianego o odpowiednich dtugosciach, (ktére sam wyliczytem). Woltomierz nie
byt zbyt doktadny, ale wystarczyl, zeby stwierdzi¢, czy napigcia w poszczegdlnych obwodach
mieszcza si¢ w granicach przyzwoito$ci.

Gléwnym powodem, dla ktérego ludzie zlecali mi naprawy, byl Wielki Kryzys. Nie mieli
pieniedzy na oddanie odbiornikow do warsztatu, a styszeli o smarkaczu, ktéry robi to tanie;j.
Wiazitem, wigc na dachy naprawia¢ anteny i robilem mnostwo innych dziwnych rzeczy. Przy
okazji stale rosto moje obeznanie z elektronika. Kiedy$ dostalem zlecenie, Zeby przerobi¢ odbiornik
zasilany pradem staltym na zasilany pradem zmiennym. Musialem co$ spartaczy¢, bo strasznie
buczato. Nie powinienem si¢ byt potakomié na tg fuche, ale nie przewidzialem, ze to przekracza
moje mozliwosci.

Jedno zlecenie bylo bardzo osobliwe. Pracowatem wtedy u drukarza. Jego znajomy
wiedziat, ze naprawiam radia, wigc przyjechal po mnie do drukarni. Wida¢, ze facet nie $mierdzi
groszem - samochod mu si¢ kompletnie rozlatuje 1 jedziemy do jego domu w biednej dzielnicy. Po
drodze pytam:

- Co sig dzieje z radiem?

- Przez chwilg troch¢ hatasuje, kiedy wlaczam, potem przestaje, ale nie lubig, jak mi tak
hatasuje.

Mysle sobie: ,,Kurcze, skoro nie ma pieniedzy, to chyba moglby jako$ przebole¢, ze mu
przez chwilg hatasuje”.

Przez cata droge nagabywal mnie: ,,Znasz si¢ na radiach? Skad si¢ znasz na radiach? W
twoim wieku nikt si¢ nie zna na radiach”.

On caly czas stara si¢ mnie zdeprymowad, a ja mys$lg: ,,O co mu chodzi? Tak mu
przeszkadza, ze troche¢ hatasuje?”.

Ale kiedy dojechaliSmy na miejsce 1 wlaczylem radio, wszystko zrozumiatem. Troche

hatasuje? Jejku! Nic dziwnego, ze biedak miat tego do$¢. Radio po prostu ryczalo i cale



podskakiwato - BU-RUM-DU-DUM. Strasznie hatasowato. Potem si¢ uspokajato. ,,Skad to si¢
moze bra¢?” - myslatem.

Zaczatem spacerowa¢ po pokoju i gldwkowac. Wreszcie wymyslitem, ze jest tylko jedno
wytlumaczenie: lampy rozgrzewaja si¢ w ztej kolejnosci, to znaczy wzmacniacz jest juz goracy,
lampy gotowe do dziatania, ale nic nie dostaja, bo uklad wysokiej czgstotliwosci jeszcze sig¢ nie
rozgrzat - i dlatego tak hatasuje, bo wzmacniacz wzmacnia, co popadnie. Potem, kiedy uktad
wysokich czestotliwosci wreszcie si¢ uruchamia i napigcia siatka si¢ wyréwnuja, wszystko jest w
porzadku.

Facet moéwi do mnie:

- Co ty robisz? Przyszedle$ naprawi¢ radio i chodzisz sobie po pokoju?

- Myslg! - odpowiadam. Potem powiedziatem do siebie: ,,Dobra, wyjmij wszystkie lampy 1
powktadaj w dokladnie odwrotnej kolejnosci”. (W tych czasach wiele odbiornikéw miato
jednakowe lampy w réznych miejscach - chyba dwieSciedwunastki, 212-A). Zmienitem kolejnos¢
lamp, obszedtem radio dokota, wtaczytem - cichutkie jak baranek: czeka, az wszystko sig rozgrzeje,
a potem gra czysciutko, bez zadnych hatasdéw.

Kiedy kto§ byt wobec ciebie nieufny, a potem ty wykonasz taki numer, robi si¢ strasznie
mity, zeby si¢ zrehabilitowaé. Ten facet zatatwial mi potem inne zlecenia i wszystkim powtarzat,
jaki ze mnie geniusz: ,,Ten chlopak naprawia radia mysleniem!”. Nigdy wcze$niej nie przyszto mu
do gltowy, ze naprawienie radia moze polega¢ na mysleniu.

Uktady w radioodbiornikach byly w tych czasach tatwiejsze do rozszyfrowania, poniewaz
wszystko bylo na wierzchu. Gdy rozkrgcite$ pudlo (najwigkszym problemem byto zlokalizowanie
wlasciwych $rubek), widziate$, ze tu jest opornik, tu jest kondensator, tu jest to, tu jest tamto.
Wszystko byto podpisane. Jesli z kondensatora kapat wosk, to znaczylo, ze jest za goracy, czyli si¢
spalit. Jezeli jeden z opornikéw byt przyczerniaty, tez wiedziate§, w ktorym miejscu co$ nie gra.
Jezeli nie bylo nic wida¢ na oko, mozna bylo sprawdzi¢ woltomierzem, czy przez opornik ptynie
prad. Odbiorniki byty proste, uklady niezbyt skomplikowane. Napigcie na siatkach wynosito
zawsze okoto pottora do dwoch woltdw, a na plytkach - sto lub dwiescie wolt, prad staly. Dzigki
temu tatwo mi bylo zrozumie¢, jak wszystko dziala, i zauwazy¢, co dziala nie tak jak trzeba, a
potem to naprawic.

Czasami zajmowato mi to sporo czasu. Pamigtam, ze raz spedzilem cate popoludnie na
namierzeniu jednego spalonego opornika. Miatem szczgscie, ze dziato si¢ to u znajomej mojej
matka, wigc zamiast sta¢ mi nad glowa 1 ponagla¢ mnie, pytata tylko: ,,Chcesz jeszcze mleka?
Przynie$¢ ci kawalek ciasta?”. W koncu naprawitem to radio, poniewaz bylem, i nadal jestem,
wytrwaly. Kiedy natrafig na jaka$ zagadke, nie popuszcze, dopdki jej nie rozwiazg. Gdyby znajoma

matki powiedziata: ,,Nie mecz si¢ juz, nie warto”, dostalbym szatu, bo skoro poswigcitem temu



przeklgtemu pudhu juz tyle czasu, musze mu da¢ radeg. Nie moge tego po prostu zostawié, skoro juz
tyle si¢ dowiedzialem. Muszg w koncu rozgryz¢, co jest nie tak.

Nierozwiazane zagadki draznia mnie. To tlumaczy, dlaczego chcialem rozszyfrowac
hieroglify Majow, dlaczego otwieratem sejfy. Pamigtam, ze gdy bylem w jednej z mtodszych klas
szkoty $redniej, przychodzit do mnie starszy kolega z zadaniami z geometrii. Nie mogtem sig od
nich oderwa¢, dopoki nie wymyslilem rozwigzania - zajmowato mi to pigtnascie do dwudziestu
minut. Potem, tego samego dnia, przychodzili do mnie inni koledzy z tym samym zadaniem.
Miatem dla nich odpowiedz od reki, wigc uwazali mnie za jakiego$ wielkiego geniusza.

Moja stawa rosta. W szkole $redniej dotarty do mnie chyba wszystkie zagadki, jakie
wymyslil cztowiek. Znalem wszystkie, chocby najbardziej zawite tamigtowki. Kiedy dostatem si¢
na MIT 1 poszedlem na potancowke, jeden ze studentow czwartego roku byt tam z dziewczyna,
ktéra znata duzo zagadek - powiedziat jej, ze jestem w tym dobry. W pewnym momencie podeszia
do mnie i zagaita:

- Mowia, ze jestes inteligentny, wigc mam dla ciebie zagadkg: Jest osiem kawatkow drewna
do pocigcia...

- Najpierw trzeba przecia, co drugi na trzy czgsci - odpartem, poniewaz styszalem tg
zagadke.

Potem, co jaki$ czas podchodzita do mnie z jaka$ inng zagadka, ale wszystkie je znatem.

Trwato to dos¢ dlugo, az wreszcie, pod koniec imprezy, dziewczyna podeszta do mnie z
ming, z ktorej wynikato, Ze tym razem si¢ nie wywing, i powiedziata:

- Matka i corka jada do Europy...

- Corka zarazita si¢ dzuma.

Dziewczyne zatkato! Miatem zdecydowanie za mato danych, zeby udzieli¢ odpowiedzi.
Byta to dtuga historia o tym, jak matka i corka zatrzymuja si¢ w hotelu, lecz biora osobne pokoje.
Kiedy nastgpnego dnia matka idzie do pokoju corki, zastaje tam kogo$ innego. Kiedy pyta
hotelarza: ,,Gdzie jest moja corka?”, ten odpowiada: ,Jaka corka?”. Okazuje sig, ze w ksiedze
hotelowej wpisana jest tylko matka i inne dowody na istnienie corki tez poznikaty, wigc sprawa jest
wysoce tajemnicza. Odpowiedz brzmi, ze corka zarazita si¢ dzuma, wigc zeby hotel nie zostal
zamknigty, wlasciciel uprowadza ja, sprzata po niej pokdj i1 zaciera wszelkie $lady. To diuga
opowies¢, lecz styszalem ja juz wczesniej, wiec kiedy dziewczyna zaczela od: ,,Matka i corka jada
do Europy”, zaryzykowatem, ze chodzi wtasnie o t¢ zagadke.

W szkole $redniej mieliSmy tak zwana druzyng algebraiczna, zlozona z pigciu osob, ktore
jezdzity do innych szkoét bra¢ udziat w zawodach zespotowych. Obie druzyny siadaly naprzeciwko
siebie. Nauczycielka, ktéra prowadzila zawody, wyjmowata kopertg, na ktérej byto napisane

»czterdziesci pie¢ sekund”. Otwierata koperte, pisala zadanie na tablicy 1 méwita: ,,Start!”, czyli



faktycznie mieliSmy wigcej czasu niz czterdziesci pig¢ sekund, bo mogliSmy zaczaé sig
zastanawia¢, juz, kiedy pisala. Gra polegata na tym, ze kazdy mial kartke¢ papieru i mogl na niej
pisa¢, co chcial, ale liczyta si¢ tylko odpowiedz zakreslona kétkiem. Jezeli poprawna odpowiedz
brzmiata: ,,sze$¢ ksigzek”, trzeba byto napisac ,,6” i wzia¢ to w kotko. Jezeli liczba w kotku byta
wlasciwa, twoja druzyna wygrywala.

Jedno byto pewne: w tak krotkim czasie nie dato si¢ rozwiaza¢ zadania w normalny sposéb,
na przyktad: ,,A to liczba czerwonych ksiazek, B to liczba niebieskich ksiazek” i tak krok po kroku,
az otrzymasz ,,sze$¢ ksiazek”. To zajeloby ci, co najmniej pigédziesiat sekund, bo ludzie, ktorzy
wyznaczali limit czasowy, zawsze robili tak, zeby braklo troche czasu na rozwiazanie ,,po
Bozemu”. Musiale$, wigc sprobowaé zobaczy¢ wynik. Czasem dato si¢ go zobaczy¢ od razu,
czasem trzeba bylo wymysli¢ jaka$ drogg na skroty, a potem jak najszybciej wykonaé rachunki
algebraiczne. Nabieralem w tym coraz wigkszej wprawy i w koncu zostatem liderem druzyny.
Nauczylem sig algebry bardzo szybko, co mi si¢ przydato na studiach. Kiedy mieli§my rozwiazac¢
jakie$ zadanie z rachunku rézniczkowo-catkowego, szybko si¢ orientowalem, w ktora strong to
powinno zmierzac¢, a sama algebra szta mi blyskawicznie.

W szkole S$redniej procz robienia ¢wiczen z algebry zajmowalem sig takze uktadaniem
zadan i twierdzen. Kiedy robitem cokolwiek zwiazanego z matematyka, staralem si¢ wymysli¢ jaki$
praktyczny przyktad zastosowania danego twierdzenia. Ulozylem szereg zadan z trdjkatami
prostokatnymi, ale zamiast podawac¢ dlugos¢ dwoch bokéw 1 kazaé znalez¢ dhugosé trzeciego,
podawatem rdéznicg dugosci dwoch bokow. Oto typowy przyklad: Z masztu zwisa lina. Lina jest o
metr dluzsza od masztu, a kiedy ja naciagna¢ pod katem, tak, aby dotykata ziemi, odleglo$¢ od
podstawy masztu wynosi pottora metra. Podaj wysoko$¢ masztu.

Kiedy tworzylem rownania stuzace do rozwiazywania tego typu zadan, odkrytem pewne
prawo - by¢ moze byto to sin* + cos®> = 1 - ktore przypomniatlo mi o trygonometrii. Pare lat
wczesniej, kiedy miatem jedenascie albo dwanascie lat, przeczytatem podrgcznik do trygonometrii,
ktory wypozyczytem w bibliotece, ale potem gdzie$ zginal, a ja pamigtalem tylko, ze trygonometria
ma co$ wspolnego ze zwiazkami pomigdzy sinusami i cosinusami. Zaczatem, wigc rysowac trojkaty
1 samodzielnie dowodzi¢ wszystkich praw trygonometrycznych. Wyliczytlem rowniez sinus, cosinus
1 tangens wszystkich katéw, co pig¢ stopni, biorac pig¢ stopni jako dane i postugujac sig
twierdzeniami o potowie kata, ktére sam udowodnitem.

Kilka lat pozniej, kiedy zaczgliSmy si¢ uczy¢ trygonometrii w szkole, nadal mialem swoje
notatki 1 zauwazylem, ze moje dowody czgsto si¢ roznity od podanych w podreczniku. Czasem
robitem straszne tamance, podczas gdy istnial znacznie prostszy sposob. Zdarzato si¢ jednak
odwrotnie - dowdd podany w podrgczniku byl znacznie bardziej skomplikowany! W sumie bylismy

mniej wigcej kwita.



Kiedy zajmowatem si¢ trygonometria, nie podobaly mi si¢ symbole sinusa, cosinusa,
tangensa 1 tak dalej. ,,Sin ” kojarzyto mi si¢ z ,,s” razy ,,i” razy ,,n” razy ,,f’! Wymyslitem, wigc
inny symbol, malq sigm¢ z przedluzonym ogonkiem, pod ktéorym wpisywatem f. Za tangens
podstawialem taf z przedtuzona poprzeczka, a za cosinus gamme, ktora przypominala raczej
pierwiastek kwadratowy.

Jako symbolu odwrotnosci sinusa tez uzywatem sigmy, tyle, ze lustrzanego odbicia, z
przedtuzonym w lewo ,daszkiem”, pod ktory wstawiatem warto§¢. TAK powinna wyglada¢
odwrotno$¢ sinusa, a nie sin” , jak podawali w ksiazkach! Dla mnie sin” oznaczat inng funkcje:
(sin™)(x). Czyli moje symbole byty lepsze.

Nie podobato mi sig f(x) - tez przypominato mi f razy x. Nie podobato mi si¢ dy/dx - mozna
przez nieuwage obustronnie skasowac d, jak w réwnaniach, - wigc wymyslitem symbol podobny do
&. Logarytm to byto L z przedtuzona podstawa, a liczbg logarytmowana wstawiatem do $rodka.

Uwazalem, Zze moje symbole nie sa gorsze, a moze nawet lepsze od normalnych. Sadzitem,
Ze nie ma znaczenia, jakich symboli si¢ uzywa, ale zmuszony bylem zmieni¢ zdanie. Ttumaczylem
co$ kiedy$ koledze w szkole Sredniej za pomoca moich symboli, a on spytal, co to za hieroglify.
Zdalem sobie sprawg, ze je$li mam rozmawia¢ o matematyce z innymi ludZmi, musze¢ stosowaé
standardowe symbole, wigc w koncu zrezygnowatem z moich wiasnych.

Ulozytem tez zestaw symboli skladajacych si¢ wylacznie ze znakéw dostepnych w
maszynie do pisania (tak jak w FORTRANIE), Zeby nie musie¢ pisa¢ rownan rg¢cznie. Naprawialem
tez maszyny do pisania za pomoca spinaczy i gumek krawieckich (gumki wtedy nie pgkaty jak te
dzisiejsze), ale nie za pieniadze. Interesowalo mnie samo odkrycie, co nie dziala, i

wykombinowanie, jak to naprawi¢ - ciekawito mnie to jak wszystkie zagadki.

Fasolka szparagowa

Miatem siedemnascie albo osiemnascie lat, kiedy zatrudnitem si¢ na lato do pracy w hotelu
prowadzonym przez moja ciotkg. Nie pamig¢tam doktadnie, ile zarabiatem - chyba dwadzie$cia dwa
dolary miesigcznie.

Pracowalem na przemian jedena$cie i trzynascie godzin dziennie jako recepcjonista i
pomocnik kelnera w restauracji. Do obowiazkdéw recepcjonisty nalezato zaniesienie mleka na gore
do pani D., inwalidki, ktéra nigdy nie datla zadnemu z nas napiwku. Taki byl wtedy S$wiat:

pracowato si¢ dzien w dzien po kilkanascie godzin i nic si¢ z tego nie miato.



Hotel stal w miejscowosci wypoczynkowej kolo plazy, na obrzezach Nowego Jorku.
Mezowie jezdzili do miasta pracowac, zony za$ skracaly sobie oczekiwanie gra w karty, wigc trzeba
byto przygotowac stoliki do brydza. Wieczorem z kolei mgzczyzni grali w pokera, trzeba, wigc byto
opréznia¢ popielniczki i tak dalej. Zawsze bytem na nogach do pdZzna w nocy, czasem do drugiej,
wigc dzien pracy rzeczywiscie trwal trzynascie lub jedenascie godzin.

Pewne rzeczy mi si¢ nie podobaty, na przyktad napiwki. Uwazatem, ze powinni nam ptaci¢
wigksza pensjg, wtedy napiwki bylyby niepotrzebne. Kiedy zaproponowatem ten pomyst szefowej,
skwitowata go $miechem. ,,Richard nie chce napiwkow, hi, hi, hi. Richard nie chce napiwkow, ha,
ha, ha”, rozpowiadata wszystkim. Na $§wiecie roi si¢ od takich zadufanych w sobie madrali, ktorzy
nic nie rozumieja.

W pewnym okresie mieliSmy grupg¢ mezczyzn, ktorzy zaraz po powrocie z pracy wolali o
16d do whisky. Cztowiek, ktoéry ze mna pracowat, byt na stale zatrudniony jako recepcjonista, wigc
mial duzo wigcej do§wiadczenia niz ja. Kiedy$ powiedzial do mnie: ,,Shuchaj, ciagle przynosimy
l6d temu Ungarowi, a jeszcze nigdy nie dat nam napiwku - choéby dziesigciu centow. Nastepnym
razem, kiedy on poprosi o 16d, ty po prostu wro¢ do recepcji. Kiedy ci¢ zawota, powiedz: »Och,
najmocniej przepraszam, zapomniatem. Kazdemu moze si¢ zdarzy¢, ze o czyms zapomni,,.

Zrobitem, jak mi kazal, i dostatem od Ungara dziesi¢¢ centow! Lecz teraz, gdy si¢ nad tym
zastanawiam, zdaj¢ sobie sprawe, ze ten drugi facet, zawodowy recepcjonista, rzeczywiscie byt
starym wyjadaczem - wypuscit na goscia, kogo innego! Ja wytresowalem Ungara, ryzykujac, ze
dostang burg, a on zgarnial napiwki.

Jako pomocnik kelnera miatem za zadanie sprzata¢ stoty w jadalni. Ktadlo si¢ wszystkie
talerze na tacy na wozku, a kiedy sterta urosta, zawozito si¢ tace do kuchni i brato nowa. Powinno
si¢ to zrobi¢ dwoma ruchami - odstawi¢ pelna tacg, potem potozy¢ na wozku pusta, - ale ja
pomyslalem sobie: ,,Sprobuje zrobi¢ to jednym ruchem”. Jedna reka wsuwalem nowa tace pod
spdd, a druga odstawialem stara, i nagle - TRACH! Wszystko poleciato na podtogg. Naturalnie, nie
obeszlo si¢ bez pytania: ,,Co$ ty zrobil? Jak to si¢ stalo?”. Jak mialem im wytlumaczy¢, ze
testowatem nowa metod¢ wymiany tac?

Wsrod deserow byl torcik kawowy, ktory bardzo tadnie si¢ prezentowal na ozdobnej
podktadce na talerzyku. Deserami zajmowat si¢ czlowiek, ktérego nazywaliSmy... deserowcem.
Kiedy$ musiat chyba by¢ gérnikiem albo kim§ w tym rodzaju - umigéniony, szczeciniasty, grube,
serdelkowate palce. Brat stos podkladek, ktore wytltacza si¢ na jakiej$ prasie, wigc sa wszystkie
sklejone razem, i prébowat je rozdzieli¢ swymi serdelkowatymi paluchami. Stale styszatem, jak
mowi do siebie: ,,Kurde, z tymi podktadkami!”, i pomys$lalem sobie: ,,Co za kontrast - klient przy

stole dostaje pigkny torcik na talerzyku z podktadka, a deserowiec z serdelkowatymi palcami na



zapleczu powtarza: ,,»Kurde, z tymi podktadkamil«,,. Taka byta réznica pomigdzy rzeczywistoscia
a pozorem.

W pierwszym dniu mojej pracy szefowa kuchni powiedziata mi, Ze osobie pracujacej na
wieczorng zmiang zwykle robi kanapke z szynka. Powiedziatem, ze lubie stodkie, wigc jezeli
zostanie po kolacji jaki$ deser, to reflektujg. Nastgpnego dnia pracowalem na wieczornej zmianie
do drugiej w nocy, ustugujac pokerzystom. Nie miatem nic do roboty, nudzitem sig, kiedy nagle
przypomniatem sobie, ze czeka na mnie deser. Poszedtem do lodowki, otworzylem ja - zostawita mi
sze$¢ deserow! Krem czekoladowy, ciastko, kawatki brzoskwini, budyn ryzowy, galaretka, - czego
tylko dusza zapragnie! Usiadtem, wigc 1 zjadtem sze$¢ deserow - co$ fantastycznego!

Nastepnego dnia powiedziata do mnie:

- Zostawitam ci deser...

- To byto cudowne, absolutnie cudowne! - zachwycitem sig.

- Ale zostawitam ci sze$¢ deserow, bo nie wiedziatam, co najbardziej lubisz.

Od tej pory zostawiata mi sze$¢ deserow. Nie zawsze wszystkie byly rozne, ale zawsze bylo
ich szes¢.

Pewnego razu, gdy siedziatem w recepcji, jakas dziewczyna zostawita koto telefonu ksiazke
i poszta na kolacje. Zerknalem na tytut: byt to Zyciorys Leonarda da Vinci, wiec nie moglem sig
oprzeé. Poprositem dziewczyng, zeby mi pozyczyta ksiazke i przeczytatem ja od deski do deski.

Spatem w matym pokoju na tytach hotelu 1 ciagle byt raban o gaszenie $wiatla przy
wychodzeniu, o czym stale zapominatem. Zainspirowany ksiazka o Leonardzie, wymyslitem
system linek i obciaznikéw - napetlnionych woda butelek po coli, - ktéry po otworzeniu drzwi
pociagat za sznurek kontaktu. Otwierasz drzwi, system si¢ uruchamia i zapala $wiatlo. Zamykasz
drzwi za soba, $wiatto gasnie. Jednakze prawdziwy sukces przyszedt pdznie;.

Bytem zatrudniany do krajania warzyw w kuchni. Fasolk¢ szparagowa trzeba bylo pociaé na
dwucentymetrowe kawatki. Ogolnie przyjeta metoda byla nastgpujaca: bierzemy w palce dwa
straczki 1 ucinamy je tuz przy kciuku. Bylo to niebezpieczne i bardzo powolne. Postanowilem co$
wymysli¢ 1 wkrotce wpadtem na doskonaty pomyst. Usiadlem przy drewnianym stole, postawitem
sobie na kolanach miske i pod katem czterdziestu pigciu stopni (od siebie) wbitem w stét bardzo
ostry néz. Po obu stronach miatem stert¢ fasoli, do kazdej rgki bralem po jednym straczku i
$migalem nimi ku sobie na tyle szybko, zeby néz je ucial, po czym dwucentymetrowe kawatki
wpadaty do miski na moich kolanach.

Krajg, wigc fasolg jak wariat - cyk, cyk, cyk - wszyscy przynosza mi dalsze zapasy, az tu
nagle wchodzi szefowa i pyta, co robig.

- Popatrz, jak kraje fasolg! - méwig, i w tym momencie zawadzam o n6z palcem. Polala si¢

krew 1 zaczeta kapa¢ do fasoli, wigc zrobit si¢ wielki raban: ,,Popatrz, ile fasoli zmarnowates! Co za



glupie pomysty!”, i tak dalej. Oczywiscie mogibym bez problemu usprawni¢ moj wynalazek - na
przyktad zatozy¢ jaka$ ostong, - ale nie, miatem zabronione dalsze eksperymenty z fasola.

Podobna historia zdarzyta si¢ z innym wynalazkiem. KroiliSmy ugotowane ziemniaki do
jakiej$ satatki. Byly lepkie 1 mokre, wigc szto nam bardzo opornie. Wpadltem na pomyst, Ze mozna
by wlozy¢ w ramke kilka nozy, rownolegle do siebie, i za jednym zamachem pokraja¢ catego
ziemniaka. Zastanawialem si¢ nad tym przez dlugi czas, az wreszcie wymyslitem uktad
rownoleglych drucikéw w ramce.

Poszedtem do sklepu zelaznego, zeby kupi¢ noze albo druty i zobaczytem doktadnie takie
urzadzenie, o jakie mi chodzito: do krajania jajek. Nastgpnym razem, gdy robiliSmy satatke
ziemniaczana, wyjatem moja krajarkg¢ do jajek, btyskawicznie poszatkowatem ziemniaki i
odniostem szefowi kuchni. Szefem kuchni byl Niemiec, wielki dryblas i straszny despota. Wypadt z
kuchni caty czerwony, zyly na szyi powychodzily mu na wierzch z wsciektosci.

- Co mi tu dajesz za ziemniaki? - méwi. - Czemu nie sa pokrajane?

Byly pokrajane, ale pozlepiaty sig.

- Jak mam je porozdziela¢? - pyta.

- Niech pan je wtozy do wody - podpowiadam.

- DO WODY? CHRRRRRRRRRR!

Nastgpnym razem mialem naprawdg genialny pomyst. Kiedy pracowalem w recepcji,
musiatem odbiera¢ telefony. Gdy kto§ dzwonil, rozlegalo si¢ buczenie i na centralce opadala
klapka, byto, wigc wiadomo, ktora to linia. Kiedy pomagalem ustawia¢ stoly do brydza albo
siedzialem na ganku w $rodku popotudnia (rzadko kto§ wtedy dzwonit), czasem si¢ zdarzato, ze
bytem bardzo daleko od centralki, gdy rozlegal si¢ dzwonek. Biegtem szybko, ale recepcja byta tak
rozplanowana, ze trzeba byto obiec ladg, zeby sprawdzi¢, skad jest telefon - trwalo to cate wieki.

Wpadlem, wigc na pomyst. Do klapek na centralce poprzywiazywatem nitki i przeciagnatem
przez ladg, a na koncu kazdej z nitek umocowatem kawatek papieru. Postawitem aparat na ladzie,
zebym mogt do niego dosiggnaé z przodu. Teraz, kiedy kto§ dzwonil, patrzac na nitki mogltem
stwierdzi¢, ktéra klapka opadta, wigc mogltem od razu podnies¢ stuchawke. Oczywiscie musiatem
potem przej$¢ do centralki, zeby potaczy¢ rozmowe, ale przynajmniej od razu odbieratem telefon.
,,Chwileczke”, mowitem i szedlem do centralki.

Uwazatem, ze pomyst jest doskonaty, ale pewnego dnia zjawita si¢ szefowa - moja ciotka - i
chciata sama odebra¢ telefon. Okazato sig, ze nie potrafi - system byt zbyt skomplikowany. ,,Co tu
robig te wszystkie papierki? Dlaczego telefon jest z tej strony? Czy ty nie mozesz... wrrrrrrrr!”

Usilowalem jej wytlumaczy¢, ze to zupetnie w niczym nie przeszkadza, ale nie mozna tego
powiedzie¢ osobie, ktora jest inteligentna i prowadzi hotel! Przekonalem sig, ze w realnym $wiecie

wynalazcom na kazdym kroku rzuca si¢ ktody pod nogi.



Kto ukradl drzwi?

Na MIT rézne konfraternie studenckie organizowaly ,inicjacje”, podczas ktorych
pierwszoroczniacy zostawali giermkami studentéw ze starszych rocznikdw. Latem, zanim zaczatem
studiowa¢ na MIT, zaproszono mnie w Nowym Jorku na spotkanie Phi Beta Delta, konfraterni
zydowskiej. W tych czasach, jesli byle§ Zydem lub wychowate$ sie¢ w zydowskiej rodzinie, nie
miate$§ szans zosta¢ przyjety do zadnej innej konfraterni. Nie mialem specjalnej ochoty zadawac si¢
z innymi Zydami, a ludzie z konfraterni Phi Beta Delta niespecjalnie si¢ interesowali
intensywnos$cia mojego zydostwa - ja zupetnie nie interesowatem si¢ tymi sprawami i z pewnoscia
nie bylem w Zaden sposob religijny. W kazdym razie kilku konfratrow zadato mi trochg pytan i
udzielito kilku rad - na przyktad, zebym od razu zdal egzamin z pierwszego roku z rachunku
rézniczkowo-catkowego, to nie bede¢ musiat chodzi¢ na zajecia. Okazato sig, ze byla to dobra rada.
Polubitem ludzi, ktoérzy przyjechali do Nowego Jorku na spotkanie, a z dwoma facetami, ktorzy
mnie zaprosili, mieszkalem potem na uczelni.

Na MIT byla jeszcze jedna konfraternia zydowska, nazywata si¢ Sigma Alpha Mu.
Zaproponowali mi, Ze mnie zawioza do Bostonu, gdzie bed¢ moglt zatrzymac si¢ u nich. Zgodzitem
si¢ 1 pierwszej nocy zostalem umieszczony w pokoju na pigtrze.

Nastgpnego dnia rano wyjrzalem przez okno i1 zobaczylem dwoéch ludzi z drugiej
konfraterni, (ktérych poznatem w Nowym Jorku), jak wchodza po schodach. Wyszli do nich jacys$
studenci z SAM 1 zaczela sig¢ wielka dyskusja.

"9

Wrzasnalem przez okno: ,,Hej, ja mam by¢ z nimi!”, 1 wybieglem z budynku konfraterni, nie
zdajac sobie sprawy, ze oni wszyscy walcza o moje giermkostwo. Wcale sig¢ nie poczuwatem do
wdzigcznosci za podwiezienie 1 nocleg.

Konfraternia Phi Beta Delta omal nie upadila rok wcze$niej, poniewaz powstalty dwie
koterie, ktore doprowadzity do rozlamu. Pierwsza grupa sktadata si¢ z imprezowiczow, ktorzy lubili

tance 1 pozniejsze figle na tylnym siedzeniu samochodu, druga za$ z kujondéw, ktorzy na tance nie

chodzili.

Konfraternie studenckie mieszkaty razem poza campusem (przyp. ttum.).



Tuz przed moim wstapieniem do konfraterni odbyla si¢ wielka konferencja, na ktorej
osiagnigto wazny kompromis. Przeciwstawne frakcje mialy sobie nawzajem pomagaé. Ustalono
pewien dolny pulap ocen dla wszystkich. Jezeli ktos si¢ opuscit w nauce, kujony miaty udzieli¢ mu
korepetycji. Z drugiej strony, kazdy musial chodzi¢ na wszystkie tance. Jezeli kujon nie potrafit
sobie znalez¢ partnerki, imprezowicze mieli mu kogo$ zatatwi€. Jezeli nie umiat tanczy¢, mieli go
nauczy¢. Pierwsza grupa uczyta druga mysle¢, a druga pierwsza - udziela¢ si¢ towarzysko.

Bardzo mi to odpowiadato, bo nie bytem zbyt wyrobiony towarzysko. Bylem taki nieSmiaty,
ze kiedy wyjmowatem ze skrzynki pocztg i wracajac musiatem przejs¢ obok starszych studentow,
ktorzy siedzieli na schodach z dziewczynami, paralizowalo mnie: nie wiedziatem, jak si¢ zachowac.
Wecale nie byto mi tatwiej, jesli ktéras dziewczyna powiedziata: ,,Fajny chtopak!”.

Wkrétce po tej konferencji studenci drugiego roku przyprowadzili swoje dziewczyny 1 ich
znajome, zeby nauczyly nas tanczy¢. Duzo pdzniej jeden z kolegoéw nauczyl mnie prowadzi¢
samochod. Bardzo sig starali, zebySmy my, mézgowcy, zachowywali si¢ bardziej na luzie, 1 vice
versa. Znakomicie si¢ uzupetiali$my

Nie do konca rozumiatem, co to doktadnie znaczy, ze kto$ jest ,,towarzyski”. Wkrotce po
tym, jak imprezowicze nauczyli mnie podrywaé dziewczyny, jadtem kiedy$ sam w restauracji i
zauwazytem bardzo tadna kelnerke. Po wielkich wewngtrznych zmaganiach wreszcie zdobylem sig
na to, zeby ja spytac, czy pojdzie ze mna na nastgpna potancowke w konfraterni. Zgodzita sig.

Kiedy wrocitem do konfraterni i zaczeta si¢ dyskusja o partnerkach na tance, powiedzialem,
ze nie potrzebuja mnie z nikim umawia¢ - sam sobie zatatwitem dziewczyng. Bytem z siebie bardzo
dumny.

Kiedy nasi arystokraci dowiedzieli sig, ze jestem umowiony z kelnerka, byli przerazeni.
Powiedzieli, ze to wykluczone. Zatatwia mi ,,odpowiednia” dziewczyng. Uznali, ze zbtadzitem, ze
zatracilem poczucie miary, totez postanowili wzia¢ sprawg¢ w swoje rece. Poszli do restauracji,
znalezli kelnerke, przeprosili za nieporozumienie i zalatwili mi inna dziewczyng. Usitowali, Ze sig
tak wyraze, sprowadzi¢ swego ,,marnotrawnego syna” ze ztej drogi, ale sadzg, ze nie mieli racji.
Bylem wtedy dopiero na pierwszym roku, totez braklo mi stanowczosci, zeby zabroni¢ im zrywacé
moja randke.

Kiedy zostalem giermkiem, konfratrzy zngcali si¢ nad nami w najrdzniejszy sposob.
Wywiezli nas na przyktad w $rodku zimy z zawigzanymi oczami na wie§ i zostawili nad
zamarznigtym jeziorem. ZnalezliSmy si¢ na kompletnym bezludziu - Zzadnych domoéw, nic - 1
mieliSmy sami wroci¢ do konfraterni. MieliSmy lekkiego pietra, bo byliSmy mtodzi. Niewiele si¢
odzywaliSmy - z wyjatkiem jednego kolegi, ktéry nazywat si¢ Maurice Meyer. Bez przerwy sig
wyglupial, wymyslat jakie$ debilne kalambury i siat atmosfer¢ ogodlnej beztroski: ,,Ha, ha, nie ma

si¢, 0 co martwic¢, Swietna zabawa!”.



Zaczat nam trochg gra¢ na nerwach. Szedt nieco z tylu za wszystkimi i ciagle si¢ $mial z
calej sytuacji, podczas gdy reszta nie miala pojecia, jak si¢ z tego wszystkiego wykaraskac.

DotarliSmy do skrzyzowania niedaleko jeziora - dalej nie bylo Zzadnych budynkéw - i
zaczelisSmy si¢ zastanawia¢, gdzie mamy i8¢, gdy dogonit nas Maurice 1 powiedziat:

- Idziemy w tg strong.

- A ty niby skad wiesz, Maurice? - zdenerwowali$my si¢ na niego. - Przestan si¢ wydurniac.
Dlaczego akurat w te strong?

- To proste: spojrzcie na linie telefoniczne. Tu jest wigcej kabli, wigc w tym kierunku jest
centrala.

Ten facet, ktéry sprawiat wrazenie, jakby miat wszystko gdzies, wpadt na genialny pomyst!
Postuchalismy go i doszli$my prosciutko do miasta.

Nastgpnego dnia miata si¢ odby¢ ogdlnouczelniana ,blotniada” (rézne formy zapasow i
przeciagania liny, ktore rozgrywaja si¢ w blocie) migdzy pierwszym i drugim rokiem. P6zno
wieczorem do naszej konfraterni przyszta cala banda studentow drugiego roku - niektérych od nas,
niektorych spoza konfraterni - 1 cheieli nas uprowadzi¢, zebySmy nazajutrz byli zmeczeni.

Bez wigkszych klopotow zwiazali wszystkich pierwszoroczniakow - z wyjatkiem mnie. Nie
chcialem, zeby ludzie z konfraterni dowiedzieli sig, ze jestem ,,lalusiem”. (Zawsze bytem kiepski w
sportach. Kiedy pitka do tenisa przelatywata nad siatka na moja strong, bylem przerazony, bo nigdy
nie moglem trafi¢ w kort przeciwnika - z reguty zbaczata z pozadanego kierunku mniej wigcej o
radian). Pomys$latem, Ze to jest nowe S$rodowisko, nowy $wiat 1 moge sobie wyrobi¢ nowa
reputacje. Wigc zeby nie wygladato, ze nie umiem si¢ bi¢, zaczatem macha¢ na o$lep pigsciami jak
wariat - trzech lub czterech facetow niezle si¢ nabiedzilo, zanim mnie wreszcie zwiazali.
Drugoroczniacy zabrali nas do jakiego§ domu gieboko w lesie 1 przypigli do podtogi metalowymi
patakami.

Prébowatem najrozmaitszych sposobow ucieczki, ale drugoroczniacy nas pilnowali, wige
moje fortele zdaty si¢ na nic. Bardzo dokladnie pamigtam jednego kolege, ktorego bali sig
przywiazac, taki byt przerazony: twarz miat Zottozielona i caly sig trzast. PdZzniej si¢ dowiedziatem,
ze ten czlowiek przyjechat z Europy - to byt poczatek lat trzydziestych - i nie zdawat sobie sprawy,
ze to wszystko zarty, a wiedziat, co si¢ wtedy dziatlo w Europie. Az strach bylo na niego patrze¢,
taki byl przerazony.

Gdy nadszedl $wit, okazato sig, ze pilnowato nas tylko trzech drugoroczniakéw, a nas bylo
dwudziestu. Straznicy kilka razy odjezdzali i przyjezdzali samochodami, zeby sprawi¢ wrazenie, ze
duzo si¢ dzieje, a mySmy nie zauwazyli, ze to ciagle te same samochody i ci sami ludzie. T¢

potyczke przegraliSmy.



Tak sig ztozylo, ze rano przyjechali moi rodzice, zeby sprawdzié, jak si¢ synowi powodzi w
Bostonie. Ludzie z konfraterni trzymali ich na zewnatrz, dopdki nie wrdciliSmy z uprowadzenia.
Bytem taki wycienczony z braku snu i brudny od tarzania si¢ po podiodze, ze rodzice nie zapatali
zbytnia sympatia do MIT!

Uszkodzilem sobie tez szyje¢ i kiedy stangliSmy tego popotudnia do apelu na zajgciach z
obrony cywilnej, nie bylem w stanie patrze¢ prosto przed siebie. Dowodca ztapat mnie za glowg i
przekrecit ja, krzyczac: ,, Trzymac sig prosto!”.

Skrzywilem si¢ z bolu, gdy wraz z glowa przekrecity si¢ ramiona, i powiedziatem:

- To nie moja wina, sir!

- Och, przepraszam!

W kazdym razie dzigki temu, ze walczylem tak zawzigcie 1 wytrwale, Zzeby mnie nie
zwiazali, zyskalem sobie reputacj¢ twardziela i1 juz nie musialem si¢ martwi¢, ze odkryja we mnie
lalusia - ogromna ulga.

Czesto przystuchiwatem si¢ rozmowom kolegow z pokoju, ktorzy studiowali fizyke
teoretyczna (obaj byli na czwartym roku). Pewnego dnia strasznie si¢ mgczyli nad czyms, co mnie
wydawato si¢ banalnie proste, wigc powiedziatem:

- Trzeba zastosowa¢ rownanie Baronallaigo.

- Jakie znowu réwnanie Baronallaigo? - zdziwili sig. - O czym ty mowisz?

Wyjasnitem im, co to za réwnanie i1 jak mozna je zastosowa¢ do ich przypadku, 1 zadanie
zostato rozwigzane. Mialem na mys$li roéwnanie Bernoulliego, ale poniewaz wyczytatem je z
encyklopedii i z nikim o nim nie rozmawialem, nie wiedziatem, jak to si¢ wymawia.

Moi koledzy z pokoju byli jednak pelni podziwu i od tej pory omawiali ze mna wszystkie
zadania z fizyki - nie zawsze bylem rownie skuteczny - totez rok pdzniej, kiedy sam zapisatem si¢
na kurs, robitem szybkie postgpy. Bardzo mi si¢ podobata taka edukacja - rozwiazywaé zadania z
czwartego roku i uczy¢ si¢ wymowy nazwisk.

We wtorki wieczor lubilem chodzi¢ na campus do Raymor i Playmore Ballroom, dwoch
polaczonych sal tanecznych. Moi konfratrzy nie chodzili na te ,,otwarte” imprezy. Woleli swoje
wlasne tance, gdzie przychodzity tylko dziewczyny z wyzszych sfer, ktore poznali w ,,nalezytych”
okoliczno$ciach. Mnie nie obchodzito pochodzenie ludzi, ktérych poznawatem, wigc chodzitem na
te tance, - chociaz bracia konfratrzy sprzeciwiali si¢ temu (bylem wtedy na trzecim roku, wigc nie
mogli mi zabroni€) - 1 §wietnie si¢ bawitem.

Pewnego wieczoru zatanczytem kilka razy z pewna dziewczyna, ale malo si¢ do siebie
odzywaliSmy Wreszcie powiedziata co§ w rodzaju: ,,Dan szyszwar cotopsze”.

Miata problemy z wymowa, ale domyslilem sig, ze powiedziala: ,, Tanczysz bardzo dobrze”.

- Dzigkujg - odpartem. - Cala przyjemnos$¢ po mojej stronie.



Poszlismy do stolu, przy ktorym byta jej znajoma ze swoim partnerem, i siedzieliSmy razem
we czworke. Jedna z dziewczyn niedostyszala, druga byta prawie gtucha.

Rozmawialy ze soba bardzo szybko na migi, pomagajac sobie chrzaknigciami. Nie
przeszkadzato mi to. Dziewczyna dobrze tanczyta i byta bardzo sympatyczna.

Po kolejnych kilku tancach znéw usiedli§my do stolu, dziewczyny przez dluzszy czas
migaja do siebie jak najete, po czym jedna z nich méwi do mnie co$, z czego rozumiem, ze
chcialyby, zebySmy je zabrali do jakiego$ hotelu.

Pytam drugiego faceta, czy ma na to ochotg.

- A po co one chca jecha¢ do hotelu?

- Nie mam pojgcia. Nie umielismy si¢ do konca dogadac. - Ale ja nie muszg tego wiedziec.
Na tym polega zabawa, nie wiedzie¢, co si¢ stanie. Czeka nas przygoda!

Drugi facet boi si¢ i odmawia. Zawozg, wigc obie dziewczyny taksowka do hotelu 1 okazuje
sig, ze odbywaja si¢ tam tance dla gluchoniemych! Sa zorganizowani w jakims$ klubie. Wielu z nich
w wystarczajacym stopniu czuje rytm, zeby mogli tanczy¢ i klaskaé zespotowi po kazdym kawatku.

Co$ fascynujacego! Czutem sig, jakbym si¢ znalazl w obcym kraju, nie znajac jezyka:
moglem mowic, ale nikt mnie nie styszal. Wszyscy rozmawiali na migi, a ja nic nie rozumiatem!
Powiedzialem mojej partnerce, zeby mnie nauczyta kilku znakéw, i poznatem kilka - na tej
zasadzie, jak sig czlowiek uczy egzotycznego jezyka, dla zabawy.

Wszyscy byli tacy szczgsliwi 1 na luzie, caly czas Zzartowali 1 uSmiechali si¢ do siebie. Nie
wygladato, zeby mieli jakie§ wigksze trudno$ci z porozumiewaniem si¢. Rozmawiali tak jak w
kazdym innym jgzyku, z jednym wyjatkiem: caly czas obracali glowami na boki. Po jakim$ czasie
uswiadomitem sobie, czemu to robia. Kiedy kto$ chcial zwrdci¢ na siebie czyjas uwage, nie mogt
zawota¢: ,Hej, Jack!”. Mogt tylko da¢ znak na migi, czego nie zauwazysz, jezeli nie masz w
zwyczaju caly czas rozgladac si¢ wokot siebie.

Czuli si¢ ze soba bardzo dobrze. Ja musialem sam si¢ o to postara¢. Bylo to cudowne
przezycie.

Tance trwaty do po6zna, a po zakonczeniu poszliSmy do kafeterii. Wszyscy pokazywali
palcami to, co chcieli zaméwié. Pamigtam, ze kto$ spytal na migi: ,,Skad jestes?”, a moja partnerka
przeliterowata mu: ,,N-o0-w-y J-o-r-k”.

Wszyscy zartowali i bardzo sympatycznie wprowadzali mnie w swoj swiat. Chcialem kupic
butelk¢ mleka, wigc podszedtem do lady i bezgtosnie wymowitem stowo ,,mleko”, ruszajac
wargami.

Sprzedawca nie zrozumiat.

Wykonatem symbol mleka, co polega na poruszaniu w gore i w dét dwiema zacisnigtymi w

pigs¢ dlonmi, jakbys$ doit krowe, ale dalej nie zatapat.



Wskazalem palcem na kartke z cena mleka, ale rowniez nie zatapat.

Wreszcie podszedt jaki$ inny klient i zamowit mleko, wigc pokazalem na butelke.

- A, mleko! - powiedziat sprzedawca, a ja skinalem gltowa.

Podatl mi butelke, a ja powiedziatem: ,,Dzigkuj¢ bardzo!”.

- Ty SKURCZYBYKU! - odpart z u§miechem.

Kiedy bytem na MIT, lubitem ptata¢ ludziom figle. Pewnego razu, na zajgciach z rysunku
technicznego, jaki$ zartowni$ podniost jakis krzywik (kawatek plastiku, ktory stuzy do rysowania
krzywych) i spytat: ,,Ciekawe, czy te krzywe opisuje jakis wzor?”.

Zastanowilem si¢ chwile 1 powiedzialem: ,Jasne, ze tak. To szczegdlnego typu krzywe.
Pokazg ci”. Wzialem swoj wilasny krzywik i zaczatem nim powoli obraca¢. Krzywik jest tak
zrobiony, ze w najnizszym punkcie, niezaleznie od ustawienia, styczna jest zawsze pozioma.

Wszyscy koledzy zaczgli obraca¢ swymi krzywikami na wszystkie strony i przyktada¢ w
najnizszym punkcie otowek - i rzeczywiScie, zawsze lezatl poziomo. Byli strasznie przejgci tym
,»odkryciem”, - chociaz na matematyce juz si¢ uczyli, ze pochodna (tangens) w najnizszym punkcie
wynosi zero dla kazdej krzywej. Nie skojarzyli sobie jednego z drugim. Sami nie wiedzieli, co
wiedza.

Jest co$ niedobrego z ludZzmi: nie ucza si¢ przez zrozumienie, tylko jako$ inaczej, pewnie na
pamig¢. Ich wiedza jest taka krucha!

Rownie podchwytliwe zadanie przedstawilem cztery lata pdzniej w  Princeton,
doswiadczonemu naukowcowi, asystentowi Einsteina, ktory na pewno miat stale do czynienia z
grawitacja. Zadanie bylo nastgpujace: Zostates wystrzelony w przestrzen rakieta, w ktorej jest
zegar, na ziemi tez jest zegar. Masz przykazane, zeby wyladowac, kiedy na zegarze naziemnym
uptynie godzina. Jednocze$nie chcesz, zeby zegar na poktadzie maksymalnie spieszyt. Wedtug
Einsteina, im wyzej polecisz, tym bardziej zegar bedzie spieszyl, poniewaz w polu grawitacyjnym
szybko$¢ zegara jest proporcjonalna do odlegtosci. Ale jesli polecisz zbyt wysoko, bedziesz musiat
szybko wracaé, bo masz tylko godzing, i predkos¢ powrotu spowolni zegar. Pytanie brzmi, jak
ustali¢ predkos¢ i osiagnigta wysokos¢, zeby zmaksymalizowac réznicg czasu na zegarach?

Asystent Einsteina bardzo dlugo si¢ zastanawial, zanim doszedt do tego, ze rozwigzaniem
jest rzeczywisty ruch materii. Rakieta powinna si¢ porusza¢ tak jak normalny pocisk, ktory spada
po godzinie pod wplywem grawitacji. Jest to podstawowa zasada teorii grawitacji Einsteina -
maksymalny czas pokrywa si¢ z wierzchotkiem naturalnej krzywej grawitacyjnej. Kiedy jednak
przedstawilem to w postaci zadania z rakieta 1 zegarem, nie rozpoznat w nim tej zasady. Zupetnie
jak moi koledzy na rysunku technicznym, ale tym razem nie chodzilo o jakiego§ mutowatego
pierwszoroczniaka. Okazuje sig, wigc, ze ta krucho$¢ wiedzy jest zjawiskiem powszechnym, nawet

u ludzi bardziej wyksztatconych.



Na trzecim 1 czwartym roku czgsto jadatem kolacj¢ w pewnej restauracji w Bostonie.
Chodzitem tam sam, czgsto dzien po dniu. Wszyscy mnie tam znali, a obslugiwata mnie zawsze ta
sama kelnerka.

Byli strasznie zagonieni, stale si¢ spieszyli, wigc kiedys, dla zartu, zamiast
dziesigciocentowki (tyle wynosit wtedy normalny napiwek) zostawitem dwie pigciocentowki, ktore
wlozylem do dwoch szklanek: kazda ze szklanek napetnitem po brzegi woda, wrzucitem do $rodka
pieciocentowke, nakrytem szklanke kartonikiem i postawitem na stole do gory nogami. Potem
wyszarpnatem kartonik (woda nie wycieka, bo do srodka nie moze dostac si¢ powietrze - krawedz
szklanki zbyt szczelnie styka si¢ ze stotem).

Dlaczego wtozylem napiwek do dwdch szklanek? Gdybym wlozyt cale dziesie¢ centow do
jednej, kelnerka, ktéra sprzata stoly w wielkim pospiechu, bo nastepny klient juz czeka,
podniostaby szklanke, woda by si¢ wylala 1 byloby po zabawie. Ale jesli szklanki beda dwie, a ona
podniesie pierwsza, co zrobi z druga? Dobrowolnie zachlapie sobie caty stot?!

Wychodzac ostrzeglem moja kelnerke: ,,Uwazaj, Sue. Te szklanki sa jakie$ dziwne - maja
otwor u dotu, zamiast u gory!”.

Nastgpnego dnia obslugiwala mnie inna kelnerka. Tamta powiedziala, Ze nie chce mnie
znac.

- Sue bardzo sig¢ na ciebie gniewa - powiedziala nowa kelnerka. - Gdy podniosta pierwsza
szklanke¢ 1 woda si¢ rozlatla, wezwata szefa. Chwilg si¢ nad tym glowili, ale mieli inne rzeczy do
roboty, wigc w koncu podniesli druga szklanke 1 znow wszystko byto zachlapane. Podloga byla cata
mokra i Sue p6zniej si¢ poslizngta. Wszyscy sa na ciebie wsciekli.

Rozesmiatem sie.

- Nie ma w tym nic zabawnego! - skarcita mnie. - Co by bylo, gdyby kto$ tobie zrobit co$
takiego?

- Wziatbym gleboki talerz, a potem ostroznie przesunat szklankg¢ na krawedz stotu, Zeby
woda S$ciekta do talerza. Nie ma koniecznoséci, zeby zalala podlogg. Potem wyjatbym
pigciocentowke.

- Kurcze, to rzeczywiscie proste - odparta.

Tego wieczoru zostawilem napiwek pod filizanka po kawie, ktéra postawitlem do gory
nogami.

Nastgpnego dnia znéw obstugiwata mnie nowa kelnerka.

- Tym razem, o co chodzito z odwracaniem filizanki?

- Pomyslatem sobie, ze mimo po$piechu bedziesz musiata p6j$¢ do kuchni po glgboki talerz,
a nastgpnie powolutku i ostroznie przesuna¢ filizankg na skraj stohu...

- Tak zrobitam - poskarzyta sig - tyle, ze w $rodku nie bylo wody!



Prawdziwy majstersztyk udal mi si¢ w konfraterni. Pewnego ranka obudzilem si¢ bardzo
wczesnie, kolo piatej, i nie moglem zasnaé, wigc zszedtem na dot i zauwazylem wiszace na
sznurkach kartki z napisami w rodzaju: ,,DRZWI! DRZWI! KTO UKRADL DRZWI?”. Ujrzalem,
ze kto$ zdjal z zawiasow drzwi do jednego z pokojow, a w ich miejsce powiesil tylko tabliczke
~PROSZE ZAMYKAC DRZWI!”.

Natychmiast domyslitem si¢ sprawcy. W pokoju tym mieszkal Pete Bernays i dwdch innych
kolegow, ktorzy duzo sig uczyli 1 lubili mie¢ spokdj. Jesli zagladnate$ do nich, bo czego$ szukates$
albo chciales$ spyta¢ o rozwiazanie jakiego$ zadania, po twoim wyjsciu zawsze krzyczeli za toba:
»Drzwi! Zamykaj drzwi!”

Najwyrazniej komus si¢ to znudzito i zdjat drzwi. Pokdj miat taki uktad, Ze byly tam jeszcze
jedne drzwi. Wpadlem na nastepujacy pomyst: zdjalem te drugie drzwi z zawiasdéw, zniostem do
piwnicy i schowatem za zbiornikiem z ropa. Potem po cichutku wrocitem na gore i potozytem si¢
do t6zka.

Gdy zrobilo si¢ juz pdzniej, udatem, ze zaspatem i zszedtem na doét jako jeden z ostatnich.
Wszyscy latali jak z piorkiem, a Pete 1 jego wspotlokatorzy strasznie si¢ martwili: kto§ im zabrat
drzwi, a oni muszg si¢ uczy¢ et cetera. Gdy schodzitem po schodach, spytali:

- Feynman! To ty zabrate$ drzwi?

- Jasne, ze ja - odparlem. - Popatrzcie, otartem sobie palce o $ciang, gdy znositem drzwi do
piwnicy.

Moja odpowiedz nie zadowolita ich. Prawde mowiac, nie uwierzyli mi.

Faceci, ktorzy zabrali pierwsze drzwi, zostawili po sobie tyle poszlak - na przyktad
charakter pisma, - ze wkrotce ich wykryto. Moja koncepcja polegata na tym, ze po wykryciu
sprawcow kradziezy pierwszych drzwi wszyscy posadza ich rowniez o kradziez drugich. Wszystko
poszto tak, jak sobie uknutem: kolegow, ktorzy zabrali pierwsze drzwi maglowano, torturowano i
dreczono, az wreszcie z najwyzszym trudem zdotali przekonaé swych przesladowcow, ze wzigli
tylko jedne drzwi, cho¢ wydawato si¢ to niewiarygodne.

Przystuchiwatem si¢ temu wszystkiemu i bytem szczgsliwy.

Przez nastgpny tydzien poszukiwania drugich drzwi nie przyniosty zadnych efektow, wigc
dla kolegow, ktdrzy sig uczyli w tym pokoju, sytuacja stata si¢ krytyczna.

Wreszcie prezes konfraterni powiedzial przy kolacji:

- Musimy rozwigza¢ problem drugich drzwi. Sam nie zdolalem nic wymysli¢, wigc
prositbym o sugestie ze strony was wszystkich, poniewaz Pete i koledzy nie moga si¢ uczy¢ w
takich warunkach.

Kto$ wysuwa jaki$ pomyst, potem kto$ nastepny. Po chwili wstaj¢ ja.



- No dobra - zaczynam sarkastycznym tonem. - Kimkolwiek jestes, ty, ktory zabrate$ drzwi,
wiemy, jaki jeste§ wspanialy, jaki jeste$ sprytny! Nie potrafimy ci¢ wytropi¢, wigc musisz by¢
jakim$ wyjatkowym geniuszem. Nie musisz nam zdradza¢, kim jeste§, wystarczy, ze dasz znac,
gdzie sa drzwi. Jezeli zostawisz gdzie$ kartke, na ktorej podasz, gdzie one sa, wszyscy przyznamy,
ze jeste§ wyjatkowym geniuszem, ze jeste§ wprost niebywale sprytny, bo zabrate§ drzwi i tak
doskonale zatarte$ $lady, ze przez tydzien nie potrafiliémy ci¢ namierzy¢. Ale, na mitos¢ boska,
zostaw gdzies kartke, a my bedziemy ci za to dozgonnie wdzigczni.

Nastegpny kolega wystepuje z kolejna propozycja:

- Mam inny pomyst - mowi. - Myslg, Ze ty, jako prezes, powiniene$ zapyta¢ kazdego, czy
zabral drzwi, na stowo honoru cztonka konfraterni.

- Znakomity pomyst - mowi prezes. - A wigc na stowo honoru cztonka konfraterni! -
Zaczyna chodzi¢ wokot stotu 1 pyta kazdego po kolei - Jack, zabrate§ drzwi?

- Nie, nie zabralem drzwi.

- Tim, zabrate$ drzwi?

- Nie, nie zabratem drzwi.

- Maurice, zabrale$ drzwi?

- Nie, nie zabralem drzwi.

- Feynman, zabrate$ drzwi?

- Jasne, ze zabratem.

- Przestan, Feynman, to nie sa zarty! Sam! Zabrale$§ drzwi... - i tak w koto. Wszyscy byli
wstrzasnigci. Byl posrod nas jaki§ nikczemnik, ktéry sobie bimbal ze stowa honoru cztonka
konfraterni!

W nocy zostawitem w widocznym miejscu kartke z rysunkiem zbiornika na olej 1 ukrytymi
z tylu drzwiami, wigc nastepnego dnia znalezli je 1 wstawili.

Jaki§ czas poOzniej przyznalem sig, Ze to ja je zabralem, i wszyscy oskarzyli mnie o
krzywoprzysigstwo. Nie pamigtali, co powiedzialem. Pamigtali tylko wniosek, do ktérego doszli,
gdy prezes obszedl wszystkich i rzekomo nikt si¢ nie przyznal, bo mnie nie potraktowali powaznie.
Pamigtali ogélna wymowg, a nie poszczegdlne wypowiedzi.

Ludzie czgsto uwazaja mnie za ktamczucha, ale ja z reguty mowig prawdg - tyle, ze w taki

sposdb, ze czesto nikt mi nie wierzy!



Lacina czy wloski?

W Brooklynie nadawata wtoska stacja radiowa, ktorej jako chtopiec na okragto stuchatem.
Po prostu uwielBIAtem te meloDYJne dzwigki, ktore przetaCZAly si¢ nade mna jak WYSOkie
FAle OCEAnu. Siedzialem i plawitem si¢ w balsamie, ktory sptywal na mnie z tym pigknym
wloskim akcentem. Programy w jezyku wtoskim zawsze dotyczyly problemoéw rodzinnych, matka i
ojciec spierali si¢ ze soba.

Wysoki glos: ,,Nio teco TIEto capeto TUtto... ,,.

Niski, tubalny glos: ,,DRO tone pala TUtto!!” (z klagnigciem w dlonie).

Co$ wspaniatego! Nauczytem si¢ nasladowac¢ te wszystkie uczucia: umialem ptakac,
umialem si¢ Smiac, et cetera. Wtoski to pigkny jezyk.

W poblizu nas mieszkato sporo Wiochow. Kiedys, gdy jechalem na rowerze, jaki§ wloski
kierowca cigzaréwki zdenerwowal si¢ na mnie, wychylit z kabiny i zawotal, pomagajac sobie
gestami: ,,Me aRRUcha LAMpe etta Tlche!”.

Czulem si¢ zbesztany. Co on do mnie powiedziat? Co powinienem odpowiedzie¢?

Spytatem, wigc wloskiego kolege w szkole, a on mi poradzit:

- Mow tylko ,,A te! A te!” - co znaczy ,,Nawzajem!”.

Uznatem to za $wietny pomyst. Odpyskowywatem, wigc: ,,A te! A te!” - oczywiscie z
odpowiednim gestem. Potem, gdy nabralem pewnos$ci siebie, jeszcze bardziej rozwinalem
lingwistyczne skrzydta. Kiedy$ pedatowalem na rowerze i1 jaka§ starsza pani zajechata mi
samochodem drogg, wigc wrzasnatem: ,PUzzia a la malOche!” - starowina o malto nie
wykorkowata! Jaki$ wloski chuligan obrzucit ja takim ordynarnym przeklenstwem!

Nie byto tatwo rozpozna¢, ze to podrobiony wtoski. Kiedys, w Princeton, gdy wjezdzatem
na rowerze na parking koto Laboratorium Palmera, kto§ zajechat mi drogg. Zachowujg si¢ zawsze
tak samo - wotam do faceta: ,,o0REzze caBONca Miche!”, jednocze$nie uderzajac o siebie
grzbietami dtoni.

Po drugiej stronie dtugiego trawnika wioski ogrodnik sadzi jakie$ rosliny. Przerywa prace,
macha do mnie i wota uszczegsliwiony: ,,REzza ma Lla”.

Odkrzykuje: ,,RONte BALta!”, odwzajemniajac pozdrowienie. Zaden z nas nie zrozumiat,
co powiedzial drugi, ale co z tego? I tak bylo $wietnie! Gdy ustysza intonacje, od razu poznaja, ze
jesteS Wiochem - moze z Mediolanu, a nie z Rzymu, ale co to za réznica. Wazne, zZe jeste$
itaLTAno! Ale musisz zachowa¢ absolutng pewnos$¢ siebie. Nie daj nic po sobie pozna¢, a wszystko

bedzie dobrze.



Pewnego roku, gdy wrocitem na wakacje do domu, moja siostra byla strasznie
nieszczesliwa, na skraju ptaczu: jej druzyna skautowa organizowata bankiet dla corek i ojcoéw, ale
nasz ojciec jezdzit po kraju, sprzedajac mundury. Powiedzialem, Ze ja ja zabiorg, jako brat (jestem
od niej dziewig¢ lat starszy, wigc nie byt to az taki zwariowany pomyst).

Kiedy przyszliSmy na miejsce, usiadlem na chwilg migdzy ojcami, ale szybko mi sig
znudzito. Gos$cie przyprowadzili corki na ten bardzo sympatyczny bankiet, po czym rozmawiali
wylacznie o gietdzie - nie umieli rozmawia¢ nawet z wlasnymi corkami, a co dopiero z ich
kolezankami.

Podczas bankietu dziewczynki wykonaly program rozrywkowy, rdzne skecze, recytacje
poezji i tak dalej. Potem, ni stad, ni zowad, przyniosty co$ podobnego do fartucha, z dziura na
gltowe, po czym oswiadczyly, ze teraz kolej na ojcdw, zeby uskutecznili jakie$ rozrywki.

Kazdy z ojcow musiat wsta¢, zalozy¢ fartuch przez glowe i co$ powiedzie¢. Jeden
wyrecytowal rymowankg z elementarza, ale ogdlnie rzecz biorac nie mieli zadnych pomystow. Ja
tez z poczatku nie mialem, ale gdy stanalem na podium, oznajmitem, ze powiem wierszyk,

przepraszam, ze nie jest po angielsku, ale jestem pewien, ze wszystkim si¢ spodoba:

A TUZZO LANTO - Poici di Pare

TANto SAca TULna TI, na PUta TUchi PUti TI la. RUNto CAta CHANto CHANta MANto
CHI la TI da. YALta CAra SULda MI la CHAta Plcha PIno TIto BRALda

pe te CHIna nana CHUNda lala CHINda lala CHUNda!

RONTto piti CA le, a TANto CHINto quinta LALda

O la TINta dalia LALta, YENta PUcha lalla TALta!

Ciagne tak przez trzy lub cztery zwrotki, nasladujac wszystkie emocje, jakie znam z
wloskiego radia, a dzieci szaleja ze szczgscia, tarzaja si¢ ze Smiechu.

Po bankiecie podeszly do mnie druzynowa i nauczycielka i powiedziaty, ze wywiazal si¢
spor w zwiazku z moim wierszem. Jedna z nich sadzita, Ze to po wlosku, druga, Ze po tacinie.

- Ktora z nas ma racje? - spytata nauczycielka.

- Spytajcie dziewczynek. One od razu wiedzialy, jaki to jezyk.



Migacz

Kiedy studiowatem na MIT, interesowaty mnie tylko nauki $ciste; z wszystkich innych
przedmiotow bylem kiepski. Obowiazywala jednak zasada, ze trzeba zaliczy¢ kilka kursow
humanistycznych, zeby si¢ troche ,,dokulturalni¢”. Poza obowiazkowa literatura angielska byly
jeszcze dwa kursy do wyboru, wigc zaczalem przeglada¢ listg i natychmiast natrafitem na
astronomi¢ - jako kurs humanistyczny! Na tym roku upiekto mi si¢ wigc dzigki astronomii. Rok
pozniej znéw przestudiowalem list¢, minalem literatur¢ francuska i tym podobne, by wreszcie
natrafi¢ na filozofig. Byt to przedmiot najbardziej zblizony do nauk $cistych, jaki znalaztem.

Zanim zrelacjonujg, co si¢ zdarzylo na filozofii, opowiem o literaturze angielskie;j.
Zadawano nam wypracowania na roézne tematy. Na przykitad Mili napisat co§ o wolnosci, a my
mieli$my to przeanalizowac.

Jednak zamiast si¢ zaja¢ wolno$cia polityczna, tak jak Mili, ja napisalem o wolnosci w
kontaktach migdzyludzkich - o problemie udawania i ktamania, zeby kogo$ nie urazi¢. Postawitem
pytanie, czy ta nieustanna gra pozorow w kontaktach mi¢dzyludzkich nie prowadzi do ,,nadwatlenia
tkanki moralnej spoleczenstwa”. Ciekawa kwestia, ale trochg inna od tej, ktora mieliSmy omowic.

Kolejnym tekstem, ktoéry mieliémy przeanalizowaé, byl esej O kawalku kredy Huxleya,
gdzie opisuje on, jak to zwyczajny kawatek kredy, ktéry trzyma w dioni, to skamieliny ko$ci
zwierzat, wydzwignigte na powierzchnig ziemi przez sity gorotworcze, a nastepnie wydobywane w
kamieniotomach po to, by stuzy¢ do przekazywania idei na tablicy szkolne;j.

I znowu, zamiast oméwi¢ zadany esej, napisalem jego parodi¢ pod tytutem: ,,O pytku
kurzu”: jak to pyt zmienia kolor nieba o zachodzie slonca, przyspiesza kondensacj¢ pary, a zarazem
opad deszczu et cetera. Stale kombinowalem, stale probowatem si¢ wymigac.

Ale kiedy zadano nam temat z Fausta Goethego, sytuacja byta beznadziejna! Dramat jest za
dtugi, zeby go sparodiowac albo odcedzi¢ z niego jaki$ ,,cickawy” problem. Miotalem sig, wigc po
calej konfraterni i powtarzalem: ,,Nie dam rady. Nie napiszg tego. Nie napisze¢ tego!”

Jeden z konfratrow powiedziat wreszcie:

- Shuchaj, Feynman, jak nic nie napiszesz, profesor sobie pomysli, Zze ci si¢ nie chciato.
Powiniene$ napisa¢ wypracowanie o czymkolwiek - na taka sama ilo$¢ stow - i1 zalaczy¢ notke, ze
nie potrafisz zrozumied

Fausta, ze nie masz do tego serca, ze nie jeste§ w stanie nic napisa¢ na ten temat.

Tak zrobitem. Napisalem dlugi esej pod tytutem: ,JO ograniczeniach rozumu”.

Zastanawiatem si¢ wcze$niej nad naukowymi metodami rozwigzywania problemow i doszedtem do



wniosku, ze rozum podlega pewnym ograniczeniom: metodami naukowymi nie da si¢ ustali¢
warto$ci moralnych, itd., itd.

Inny konfrater udzielit mi dalszej rady.

- Feynman, to si¢ nie uda. Nie mozesz odda¢ pracy, ktora nie ma nic wspdlnego z Faustem.
Musisz jako$ wples¢ to, co napisates, w Fausta.

- Zwariowale$! - mowie.

Ale inni konfratrzy tez uwazaja, ze to dobry pomyst.

- Niech wam bedzie! - poddaje si¢ w koncu. - Sprobuje.

Dopisalem, wigc jeszcze pot strony, gdzie stwierdzitem, ze Mefistofeles ucielesnia rozum,
Faust uciele$nia ducha, Goethe za§ stara si¢ pokaza¢ ograniczenia rozumu. Dopracowalem
wczesniejsze fragmenty, zeby przej$cie do Fausta nie byto zbyt nagle i oddalem wypracowanie.

Profesor kazat nam przychodzi¢ indywidualnie na konsultacje. Wszedlem do gabinetu,
spodziewajac sig najgorszego.

- Czg$¢ wstepna jest bardzo dobra - powiedzial, - ale fragment poswigcony Faustowi nieco
za krotki. W sumie datem panu B +. - Znoéw sig¢ wymigalem!

Teraz przejdzmy do zaje¢ z filozofii. Kurs prowadzil stary, brodaty profesor Robinson,
ktéry strasznie mamrotat. Siedzialem i stluchatem, on mamrotal, a ja nie rozumiatem z tego ani
stowa. Inni studenci rozumieli go trochg lepiej, ale sprawiali wrazenie, jakby mys$lami byli gdzie
indziej. Nositem ze soba mate wiertto, chyba péitora milimetra grubosci, 1 dla zabicia czasu na
kazdych zajeciach obracatem nim w palcach 1 wiercitem dziury w podeszwie buta.

Pewnego dnia, pod koniec zaje¢, profesor Robinson zaszemral swoje ,,fruhrugrumrutru” i
nagle grupa strasznie si¢ ozywila! Zaczgli o czym$ z zapalem rozmawia¢ migdzy soba, wigc
domyslitem sig, ze profesor nareszcie powiedzial co§ zajmujacego! Ciekawe, - co?

Spytatem kogo$ 1 ustyszatem, ze mamy napisa¢ wypracowanie i oddac¢ za cztery tygodnie.

- Na jaki temat?

- Ten, ktéry omawial przez caty rok.

Bylem w kropce. Gdy przebieglem myslami caly ubiegly semestr, to z chaosu
wykrystalizowato si¢ co§ na ksztatt ,,mrumrufrugrustrumien-swiadomoscitrutrukrukru”, by znowu
pograzy¢ si¢ w betkocie.

»Strumien §wiadomos$ci” przypomniat mi zagadnienie, jakie postawit mi kiedys ojciec.

- Zaldézmy - zaczal, - Ze przylecieliby na ziemi¢ Marsjanie 1 ze Marsjanie w ogodle nie $pia,
zyja stale na jawie. Zaldozmy, Ze nie znaja tego zwariowanego zjawiska, ktére my nazywamy snem.
Zadaja ci, wigc pytanie: Jakie to uczucie, kiedy sig zasypia? Co si¢ wtedy dzieje? Czy twoje mysli

traca rozped i zaczynaja krazy¢ cooraaaz woooolnieeeeej? W jaki sposob mozg si¢ wylacza?



Zainteresowato mnie to. Teraz musiatem odpowiedzie¢ na pytanie: w jaki sposéb strumien
swiadomosci ustaje, kiedy zasypiasz?

Przez nastepne cztery tygodnie kazdego popotudnia pracowatem nad moim esejem.
Zaciagalem zastony w pokoju, gasitem $wiatlo, ktadlem si¢ do 16zka 1 obserwowatem, co si¢ dzieje,
kiedy zasypiam.

Potem zn6éw szedtem spaé¢ w nocy, moglem, wigc dokonywac obserwacji dwa razy dziennie!

Najpierw zauwazytem mnoéstwo ubocznych czynnikow, ktére miaty niewiele wspolnego z
zasypianiem. Zauwazylem na przyklad, ze moje myslenie czgsto przybiera form¢ moéwienia do
siebie w duchu. Duzo tez mys$lalem obrazami.

Potem, kiedy zaczynatem si¢ czu¢ zmeczony, zauwazalem, ze potrafi¢ mysle¢ o dwoch
rzeczach naraz. Odkrytem to w momencie, gdy méwitem do siebie w myslach, a jednoczes$nie
wyobrazalem sobie dwie liny przywiazane do konca t6zka i podnoszace je do gory na kotowrocie.
Nie bylem $§wiadomy, ze wyobrazam sobie te liny, dopoki nie zaczalem si¢ martwi¢, Ze jedna lina
wejdzie pod druga, wigc nie beda si¢ gtadko nawija¢ na kotowrdt. Powiedziatem sobie jednak w
duchu: ,,Nie, napigcie lin na to nie pozwoli”, co przerwato pierwsza mysl, ktora bylem zaprzatnigty,
1 uswiadomito mi, ze mysle o dwoch rzeczach naraz.

Zauwazytem réwniez, ze kiedy zasypiasz, mysli nie ustaja, ale zwiazek logiczny pomigdzy
nimi robi si¢ coraz bardziej luzny. Nie zdajesz sobie z tego sprawy, dopoki nie zadasz sobie
pytania: ,,Skad mi to przyszto do glowy?”. Prébujac odtworzy¢ ciag logiczny, ktéry doprowadzit do
danej mysli, czgsto sig przekonujesz, ze nie masz pojecia, skad ci to przyszio do glowy!

Ulegasz zludzeniu wynikania logicznego, ale w istocie mysli rozgal¢ziaja si¢ coraz bardziej
beztadnie, az wreszcie kazda jest zupelnie osobna - potem zasypiasz.

Po czterech tygodniach spania napisalem wypracowanie, w ktérym przedstawilem swoje
spostrzezenia. We wnioskach zwrocitem uwage, ze wszystkie te spostrzezenia poczynitem, kiedy
obserwowatem siebie podczas zasypiania, wigc nie wiem, jak wyglada zasypianie, kiedy si¢ nie
obserwuje. Zakonczylem wypracowanie skomponowanym przez siebie wierszykiem, ktory
streszcza problem introspekcji:

Zastanawiam sig, dlaczego. Zastanawiam si¢, dlaczego. Zastanawiam si¢, dlaczego
zastanawiam si¢. Zastanawiam si¢, dlaczego zastanawiam si¢, dlaczego Zastanawiam si¢, dlaczego
zastanawiam si¢!

Oddajemy prace, a na nastgpnych zajeciach profesor odczytuje jedna z nich:
»Mrumrugrumrubrumru...”. Nie wiem, o czym facet napisat.

Czyta nastgpne wypracowanie: ,,Frufrupruprudrudru...”. I tym razem nie wiem, o czym to

jest, ale na koncu pan profesor recytuje:



Mramramram mrem mramrego. Mramramram mrem mramrego. Mramramram mrem
mramrego mramramram mrem. Mramramram mrem mramrego mramramram mrem mramrego
Mramramam mrem mramrego mramramram mrem.

- To przeciez moja praca! - mowig.

Daje stowo, ze wczesniej si¢ nie zorientowatem.

Kiedy juz napisatem esej, zainteresowanie tematem mnie nie opuscito i dalej obserwowatem
si¢ przed zasnigciem. Pewnej nocy, kiedy co$ mi si¢ $nito, zdatem sobie sprawe, ze przygladam si¢
sobie w tym $nie! Moje laboratoryjne zacigcie wtargngto nawet w sen!

W pierwszej czg$ci snu jade na dachu pociagu, ktory zbliza si¢ do tunelu. Mam stracha,
spuszczam si¢ przez okno do wagonu, wjezdzamy do tunelu - wziu-ut! Méwig do siebie: ,,A zatem,
kiedy wjezdzasz do tunelu, czujesz strach i styszysz zmiang wysokosci dzwigku”.

Zauwazytem rowniez, ze widzeg kolory. Wielu ludzi twierdzi, ze sny sa czarno-biale, ale ja
$nitem w kolorze.

Tymczasem znalazlem si¢ juz w przedziale i poczulem, ze pociag si¢ telepie. Mowig do
siebie: ,,A zatem we $nie mozna odbiera¢ wrazenia kinestetyczne”. Z pewna trudnoscia przechodze
korytarzem na koniec wagonu 1 widz¢ duze okno, jak witryna sklepowa. Za szyba stoja... nie
manekiny, lecz trzy dziewczyny w kostiumach kapielowych, catkiem niezte!

Przechodz¢ do nastgpnego przedziatu, chwytajac si¢ skérzanych petli nad glowa, lecz
mowie do siebie: ,,Ciekawe byloby si¢ podnieci¢ (seksualnie), wigc chyba wrdcg do tamtego
wagonu”. Odkrylem, ze mogg si¢ odwroci¢ 1 znow wejs¢ do poprzedniego wagonu, - Ze kontroluje
przebieg mego snu. Wracam do wagonu z witryna 1 widzg trzech starszych pandéw grajacych na
skrzypcach, - ale natychmiast zmieniaja si¢ w dziewczyny! Czyli kontroluj¢ przebieg snu, ale nie w
stu procentach.

Zaczynam si¢ podniecaé, seksualnie, ale takze intelektualnie, mowie sobie: ,,Kurcze,
dziata!” i, budzg sig.

Poczynitem jeszcze inne spostrzezenia podczas snu. Procz tego, ze zawsze si¢ pytalem:
,,Czy rzeczywiscie §ni¢ w kolorze?”, zastanawiatem si¢ réwniez: ,,Na ile doktadnie widzg?”.

Nastgpnym razem przy$nita mi si¢ dziewczyna, ktora lezata w wysokiej trawie 1 miata rude
wlosy. Sprobowatem zobaczy¢ kazdy wlos z osobna. W miejscu, gdzie pada stonce, kolor sie¢
zmienia pod wplywem efektu dyfrakcji - widzialem to! Widzialem tez kazdy wlos tak wyraziscie,
ze bardziej nie mozna: wzrok absolutny!

Innym razem miatem sen, w ktorym we framuge¢ drzwi wbita byta pinezka. Widze pinezke,
przebiegam dlonia po framudze i czuj¢ pinezk¢ pod palcami. A zatem ,,dzial widzenia” i ,,dziat
czucia” w mozgu sa ze soba powiazane. Potem mowig do siebie: ,,Ale moze nie musza by¢

powiazane?”. Patrz¢ na framugg - pinezki nie ma. Przeciaggam palcem i czuj¢ ja w dotyku!



Innej nocy styszg we $nie ,,puk-puk-puk-puk”. Pukanie miescilo si¢ w wydarzeniach ze snu,
ale nie do konca - wydawalo si¢ trochg¢ z innej bajki. Pomyslalem: ,,Zatoz¢ sig, ze pukanie pochodzi
spoza mego snu, a t¢ cze$¢ fabuty wymyslitem po to, by je w niej zmies$ci¢. Muszg si¢ obudzi€ 1
sprawdzi¢, co jest grane”.

Pukanie nie ustaje, budzg si¢ i... glucha cisza. Czyli nie pochodzito spoza snu.

Styszalem od innych ludzi, ze zdarzalo im si¢ wlacza¢ zewngtrzne odglosy do swych snéw,
ale kiedy sadzitem, ze mnie si¢ co$ takiego przytrafito i czujnie si¢ obserwowatem, absolutnie
pewien, ze hatas pochodzi spoza snu, bytem w btedzie.

W okresie tej samoobserwacji troch¢ nieprzyjemny byl proces budzenia si¢. Gdy zaczynasz
si¢ budzi¢, nastgpuje chwila, kiedy czujesz si¢ sztywny i przywiazany do t6zka albo przykryty
wieloma warstwami wsypu do kolder. Trudno to opisa¢, ale jest taka chwila, kiedy masz wrazenie,
ze sig¢ nie wyswobodzisz; nie jeste$S pewien, czy potrafisz si¢ obudzi¢. Musialem, wigc sobie
powiedzie¢ - juz na jawie, - ze to $mieszne, ze nie znam choroby, w ktorej cztowiek naturalnie
zapada w sen, po czym nie moze si¢ obudzi¢. Gdy powtérzylem to sobie szereg razy, stopniowo
przestalem si¢ ba¢, a nawet czulem si¢ przy budzeniu do$¢ podekscytowany. Jak na kolejce
gorskiej: po jakim$ czasie nie masz juz takiego stracha, a nawet zaczynasz si¢ dobrze bawic.

To obserwowanie siebie samego we $nie skonczylo sig, (bo teraz zdarza mi sig to juz tylko
sporadycznie) dos¢ ciekawie. Pewnej nocy jak zwykle $nig, notuje w pamigci spostrzezenia i na
$cianie przed soba widz¢ proporzec. Po raz setny moéwig sobie: ,, Tak, $ni¢ w kolorze”, a potem
zdaje¢ sobie sprawe, ze $pig z glowa oparta o mosi¢zny pret. Dotykam tylu glowy 1 czujg, Ze mam w
tym miejscu migkka czaszke. Mysle sobie: ,,Aha! To, dlatego bytem w stanie prowadzi¢ we $nie te
wszystkie obserwacje: mosi¢zny pret uszkodzit mi kor¢ wzrokowa. A zatem kiedy tylko bedg miat
ochote si¢ poobserwowaé, wystarczy, ze podlozg sobie pod gtowe mosigzny pret. Tym razem
wartatoby przerwac obserwacje 1 zapas¢ w glgbszy sen”.

Kiedy si¢ pozniej obudzitem, nie byto zadnego preta, a czaszkg miatem twarda. Obserwacje
te najwyrazniej mnie zmeczyly, a moj mozg wynalazt falszywy pretekst, by ich zaprzestac.

Sny na tyle mnie interesowaty, ze poczytatem sobie troche teorii na ten temat. Ciekawito
mnie mi¢dzy innymi, w jaki sposob widzi si¢ obraz, na przyktad osoby, kiedy oczy sa zamknigte i
nie naptywaja zadne bodzce. Kto$ powie, ze to przypadkowe, nieregularne impulsy nerwowe, ale to
niemozliwe, zeby przypadkowe impulsy ukladaly si¢ w tak samo skomplikowane desenie, kiedy
$pimy 1 kiedy patrzymy na co$ na jawie. Jak to jest mozliwe, ze we $nie ,,widzialem” w kolorze, 1 to
bardziej szczegdtowo?

Uznatem, ze w mdzgu musi istnie¢ ,,dziat interpretacji”. Kiedy na co$ normalnie patrzysz -
na cztowieka, lampe, $ciang - nie widzisz wylacznie plam koloru. Co$ ci méwi, co masz przed

oczyma; plamy podlegaja interpretacji. We $nie dzial interpretacji jest nadal czynny, ale nie potrafi



wyzby¢ si¢ nawykoéw wzigtych z jawy. Mowi ci, ze widzisz jak na dioni ludzki wlos, cho¢ to
nieprawda. Chaos naptywajacych do moézgu przypadkowych danych interpretuje jako wyrazny
obraz.

Jeszcze jedno na temat snow. Mialem znajomego, ktory nazywal si¢ Deutsch, a jego Zzona
pochodzita z rodziny wiedenskich psychoanalitykow. Pewnego wieczoru, podczas diugiej dyskusji
na temat snéw, powiedzial mi, ze sny maja znaczenie, ze pojawiaja si¢ w nich symbole, ktore
mozna zinterpretowa¢ za pomoca psychoanalizy. Nie bardzo w to wszystko wierzytem, ale tej
samej nocy mialem ciekawy sen: GraliSmy na stole bilardowym trzema kulami - biala, zielona 1
szara - w gre, ktora nazywata sig ,,cycuszki”. Gra polegata na tym, zeby schowa¢ kule do kieszeni: z
biata i zielona nie bylo problemow, ale szara jakos ciagle mi uciekata.

Budze si¢ 1 nie ma trudnosci z interpretacja snu. Zreszta nazwa gry wszystko) zdradza -
chodzi o kobiety! Najtatwiej bylo rozszyfrowac biata kulg, bo krecitem wtedy po kryjomu z pewna
mezatka, ktora pracowala jako kasjerka w kafeterii 1 nosita biaty uniform. Nad zielona tez nie
musiatem si¢ dlugo zastanawia¢, poniewaz dwa dni wczesniej pojechatem do kina samochodowego
z dziewczyna w zielonej sukience. Ale szara kula, - kto to jest? Wiedzialem instynktownie, Ze to tez
jest jaka$ osoba, ktora znam. Czutem si¢ tak, jakbym mial na koncu j¢zyka jakie$ nazwisko, ale nie
mogl go sobie przypomnie€.

Zajeto mi pot dnia, zanim sobie przypomniatem, ze dwa albo trzy miesiace wcze$niej
pozegnatem si¢ z bardzo mila dziewczyna, ktora wyjechata do Wtoch. Bardzo ja lubitem 1
postanowitem, ze po jej powrocie bede si¢ z nig dalej widywat. Nie wiem, czy miala na sobie szary
kostium, ale gdy tylko o niej pomyslatem, stato si¢ dla mnie oczywiste, Ze to o nia chodzi.

Na nastepnym spotkaniu z Deutschem powiedziatem mu, ze chyba ma racj¢ - analiza snow
nie jest zupelnie pozbawiona sensu. Ale kiedy ustyszat o moim ciekawym $nie, nie spodobat mu

si¢: ,,To zbyt klarowne 1 jednoznaczne. Zazwyczaj trzeba podrazy¢ troche gigbiej”.

Dyrektor dzialu chemicznego Metaplast Corporation

Skonczywszy studia na MIT, chcialem zatatwi¢ sobie pracg wakacyjna. Dwa lub trzy razy
zglositem si¢ do Bell Labs, a Bill Shockley, ktory znal mnie z laboratorium na MIT, parg razy
oprowadzit mnie po zaktadzie. Bardzo mnie te wizyty cieszyly, ale pracy nie dostatem.

Moi profesorowie dali mi listy polecajace do dwoch firm: Bausch and Lomb Company,
ktéra produkowata soczewki, 1 do Electrical Testing Labs w Nowym Jorku. W tych czasach nikt nie

wiedzial, co to jest fizyk, i w przemysle nie byto zadnej pracy dla fizykow. Inzynierowie, jak



najbardziej, ale fizycy - po prostu nie wiedziano, do czego mogliby si¢ przyda¢. Co ciekawe,
niewiele lat pozniej, bo zaraz po wojnie, sytuacja zupetnie si¢ odwrdcita: wszyscy chcieli fizykow.
Jednakze pod koniec wielkiego kryzysu szukanie pracy w zawodzie fizyka bylo zajeciem dos¢
jalowym.

Mniej wigcej w tym okresie spotkalem starego znajomego na plazy w Far Rockaway,
naszym rodzinnym mie$cie, gdzie si¢ razem wychowalismy. ChodziliSmy do jednej klasy, gdy
mieli§my jedenascie lub dwanascie lat, 1 zostaliémy bliskimi przyjaciotmi. Obaj mieliSmy zacigcie
naukowe, obaj mieliSmy ,,laboratorium”. Czgsto si¢ razem bawiliSmy i omawialiSmy kwestie
naukowe.

Organizowali§my magiczne spektakle - chemiczne czary-mary - dla dzieci z sasiedztwa.
Moj przyjaciel byl nieztym wodzirejem, ja tez lubilem si¢ popisywaé. Nasze sztuczki
wykonywali$my na nieduzym stole, po obu stronach mieli§my dwa palniki Bunsena, ktore byty caty
czas wilaczone. Na palniki zalozyliSmy szkietka od zegarkéw posmarowane jodyna, totez nad
kazdym koncem stolu przez caty spektakl unosily si¢ pigkne purpurowe opary. Co$§ wspanialtego!
Wykonywalis§my rdzne sztuczki, takie jak zamiana ,,wina” w wodg 1 inne chemiczne zmiany koloru.
Na deser zostawialiSmy sobie sztuczke, ktora byta oparta na efekcie odkrytym przez nas samych. Po
kryjomu wktadalem rgce do wody, a potem do benzinu. Potem ,,przez nieuwage” ocieralem sig
dlonia o ptomien jednego z palnikow i dlon zaczynata ptonaé. ,,Odruchowo” ztaczatem dlonie i
ptongly obie. (To nie parzy, poniewaz benzin spala si¢ szybko, a woda ochtadza). Zaczynatem
wymachiwa¢ r¢kami 1 krzycze¢: ,,PALI SIE! PALI SIE!”. Wszyscy wpadali w poptoch, uciekali z
pokoju i na tym konczyt si¢ spektakl!

Gdy p6zniej opowiedzialem t¢ histori¢ moim konfratrom na studiach, zachngli si¢: ,,Bzdury
gadasz! Jak mozna sobie podpali¢ dlonie?”.

(Czgsto stawatem przed problemem, jak zademonstrowaé kolegom co$, w co nie wierzyli.
Kiedy$ na przyktad spieraliSmy sig, czy mocz wyplywa z czlowieka pod dziataniem sily ciazenia.
Zeby im udowodni¢, ze tak nie jest, musiatem sie wysikaé, stojac na glowie. Albo kiedy$ kto$
stwierdzil, ze jeSli zazyjesz aspiryng 1 wypijesz colg, natychmiast stracisz przytomnosc.
Powiedziatem, ze moim zdaniem to duza brednia i zaproponowatem, ze wezmg aspiryng razem z
cola. Zaczgla sig kiotnia, czy trzeba zazy¢ aspiryng przed wypiciem coli, tuz po wypiciu coli, czy
tez rozpuszczong w coli. Wziatem, wigc sze$¢ aspiryn i wypitem trzy cole. Najpierw zazylem dwie
aspiryny 1 popitem cola, potem rozpuscitem dwie aspiryny w coli, potem wypitem colg 1 zazylem
dwie aspiryny. Wszyscy ci durnie, ktorzy wierzyli w piorunujacy efekt zestawu, caty czas stali
wokol mnie i1 czekali, az zemdlejg. Ale nic si¢ nie stato. Pamigtam, co prawda, Ze nie mogltem w
nocy spa¢, wigc wstalem i wymyslitem trochg rownan do funkcji Riemanna-Zety).

- Nie wierzycie mi? - powiedzialem. - Dobra, to chodzmy kupi¢ benzin.



Przygotowali mi pojemnik z benzinem, wsadzilem rgce pod kran, a potem do benzinu,
przylozytem zapalkg i... parzylo jak nie wiem! Rzecz w tym, Ze tymczasem na wierzchu dloni
wyroslty mi wlosy, ktore zachowywaly si¢ jak knoty 1 skupialy benzin wokot siebie. Po
przeprowadzeniu eksperymentu dla moich konfratréw znéw nie miatlem wlosow na wierzchu dtoni.

Wracajac do spotkanego na plazy kumpla - powiedzial mi, ze wymyslit technologig
posrebrzania plastiku. Ja na to, ze to niemozliwe, poniewaz plastik nie przewodzi pradu i nie ma, do
czego podtaczy¢ kabla. On odparl, ze potrafi posrebrzy¢ wszystko; pamigtam, ze podniost z piasku
pestke brzoskwini i powiedzial, ze ja tez potrafi posrebrzy¢ - chcial zrobi¢ na mnie wrazenie.

Mite byto jednak, Ze zaproponowal mi pracg w swej malej firmie, ktéra miata siedzibg na
ostatnim pigtrze budynku w Nowym Jorku. Pracowalo w niej chyba tylko czterech ludzi. Ojciec
mojego kumpla zajmowat si¢ pieniedzmi i byt chyba ,,prezesem”, a mdj kumpel 1 jeszcze jeden
facet, od handlu, ,,wiceprezesami”. Ja bylem ,dyrektorem dziatu badan chemicznych”, a brat
znajomego, niezbyt rozgarnigty, pomywaczem butelek. Mielismy sze$¢ wanien elektrolitycznych.

Proces posrebrzania plastiku wygladal nastepujaco: najpierw pokry¢ dany przedmiot
warstwa srebra w wannie z azotanem srebra 1 Srodkiem redukujacym (tak jak si¢ robi lustra); potem
wlozy¢ przedmiot, ze srebrem jako przewodnikiem, do kapieli elektrolitycznej 1 nastgpuje proces
powlekania.

Powstawat problem, czy srebro bedzie si¢ trzymato plastiku.

Nie trzymalo sig¢. Latwo si¢ tuszczylo. Byl, wigc krok posredni - zeby srebro lepiej
przywieralo - zalezny od rodzaju materiatu. M6j znajomy odkryl, Ze bakelit, ktéry w tych czasach
byl waznym sztucznym tworzywem, najlepiej oczyS$ci¢ w piaszczarce, a potem zanurzy¢ na kilka
godzin w wodorotlenku cynawym, ktéry wceiskat si¢ w pory bakelitu - i wtedy srebro si¢ trzymato.

Metoda ta sprawdzata si¢ jednak tylko dla kilku tworzyw sztucznych, a ciagle powstawaty
nowe, takie jak metakrylan metylowy (dzi§ nazywany pleksiglasem), ktorych z poczatku nie
byliSmy w stanie bezposrednio posrebrza¢. Innym tworzywem, bardzo tanim, ktdrego tez najpierw
nie umieli$my powlekac, byta acetyloceluloza, ale odkryliSmy, ze dziata wlozenie jej na chwile do
wodorotlenku sodu przed kapiela w chlorku cynawym.

Swietnie si¢ sprawdzitem jako firmowy ,,.chemik”. Nad moim kumplem mialem te
przewage, ze on w ogoble nie studiowal chemii, nie przeprowadzatl zadnych eksperymentow, tylko
nauczyl si¢ obslugiwaé proces elektrolityczny. Zabralem si¢ do pracy w ten sposob, ze
nagromadzitem najrozniejsze zwiazki chemiczne. Stale wyprobowujac co$ nowego, odkrywatem
metody posrebrzania coraz to nowych tworzyw sztucznych.

Zdotalem takze uprosci¢ technologi¢. Wydedukowalem z ksiazek, ze nalezy zastapi¢
glukoze formaldehydem jako $rodkiem redukujacym, i bytem w stanie natychmiast odzyska¢ sto

procent srebra, zamiast odzyskiwac je pozniej z roztworu.



Udato mi si¢ tez rozpusci¢ wodorotlenek cynawy w wodzie przez dodanie odrobiny kwasu
chlorowodorowego - przypomniatem sobie to z zaje¢ z chemii na uniwersytecie - wigc stadium
procesu technologicznego, ktore przedtem zajmowato kilka godzin, teraz trwato mniej wigcej piec
minut.

Eksperymenty ciagle przerywal mi nasz handlowiec, ktéry przychodzit z plastikiem od
klienta. Mam poustawiane te wszystkie butle, wszystko pozaznaczane i nagle stysze: ,,Musisz
przerwa¢ te eksperymenty 1 wykona¢ »ekstra zlecenie« dla dzialu handlowego!”. Wiele
eksperymentéw musiatem, wigc przygotowywac po kilka razy.

Pewnego dnia znalezliSmy si¢ w niezlych tarapatach. Jaki$ artysta chciat zrobi¢ zdjgcie na
oktadke czasopisma motoryzacyjnego. Pieczotowicie zbudowat sobie koto z plastiku, a poniewaz
przypadkiem si¢ zgadato z naszym handlowcem, ze potrafimy wszystko posrebrzy¢, zachciato mu
si¢ kolpaka z prawdziwego srebra, zeby pigknie btyszczal. Koto zrobione bylo z nowego tworzywa,
ktoérego nie umieli§my zbyt dobrze powlekac - zreszta handlowiec nigdy nie wiedzial, co umiemy
powlekaé, wigc czgsto obiecywal gruszki na wierzbie - i za pierwszym razem nie wyszlo.
MusielisSmy usuna¢ srebro, ale schodzilo opornie, wigc postanowitem uzy¢ st¢zonego kwasu
azotowego. Srebro zeszlo, ale zrobity si¢ tez dziury i1 rysy w plastiku. ByliSmy ugotowani! Nie byl
to przypadek odosobniony.

Szefostwo firmy uznato, ze powinni$my si¢ zareklamowa¢ w pis$mie Modern Plastics. Kilka
rzeczy, ktore posrebrzyliSmy, wyszto bardzo pigknie. Dobrze si¢ prezentowaly na zdjeciach
reklamowych. Mielisémy tez kilka rzeczy w gablocie na dole, zeby przyciagna¢ klientow, ale ani na
zdjeciach, ani w gablocie nie dalo si¢ sprawdzié, czy srebro dobrze trzyma. Moze zreszta wigkszos¢
z tych rzeczy nie byta sfuszerowana, ale stuzyly tylko na pokaz, nie byly to nasze regularne
,»Wyroby”.

Gdy skonczyto si¢ lato i opuscitem firme, zeby pojecha¢ do Princeton, dostali korzystna
ofert¢ od kogos, kto chciat posrebrzaé plastikowe piora. Teraz kazdy mogt mie¢ srebrne piodro, ktore
jest lekkie i tanie. Piora te szty jak woda i - wiedzac, skad pochodza - do$¢ przyjemnie byto patrzec,
jak wszyscy nimi pisza.

Firma nie miata jednak wigkszych do§wiadczen z materiatem, z ktorego piora byly zrobione
- lub moze ze stosowanym wypetiaczem (wigkszo$¢ tworzyw sztucznych nie jest czysta, lecz ma
»wypeliacz”, ktoérego stosowanie nie bylo w tych czasach zbyt kontrolowane) - i w srebrze zaczely
si¢ pojawiac rysy. Kiedy czujesz pod palcem jaka$ ryse¢, nie mozesz si¢ powstrzymac, zeby jej nie
»obmacywac”, totez pidra nagminnie si¢ tuszczyly.

Firma zarzadzila alarm bojowy, zeby usunaé usterke. Mdj kumpel uznat, ze potrzebny mu

jest mikroskop i tak dalej. Nie wiedziat, czego szukaé i po co, wigc jego pseudoprogram badawczy



tylko kosztowat firmg duzo pienigedzy. Problemu tuszczacych sig pidr nie rozwiazali 1 w rezultacie
firma upadta, poniewaz pierwsze duze zlecenie zakonczyto si¢ taka plajta.

Kilka lat p6zniej bytem w Los Alamos, gdzie poznalem Frederica de Hoffmana, ktory byt
domorostym naukowcem, ale miat tez duzy zmyst do zarzadzania. Nie byl specjalnie wyksztatcony,
lecz lubit matematyke i nadrabiat luki w wiedzy cigezka praca. Pdzniej zostal prezesem czy moze
wiceprezesem General Atomics i wielka szycha w $wiecie biznesu. Wtedy byl jednak tylko
energicznym, otwartym na Swiat i pelnym entuzjazmu chlopcem, ktory pomagal, jak umial, przy
Projekcie Manhattan.

Pewnego dnia, gdy jedliSmy razem obiad w Fuller Lodge, powiedzial mi, Ze zanim
przyjechal do Los Alamos, pracowal w Anglii.

- Co tam robites? - spytatem.

- Pracowalem nad technologia posrebrzania tworzyw sztucznych. Bytem laborantem.

- I jak wam szto?

- Szto nam dos$¢ dobrze, ale byty problemy.

-Tak?

- Gdy technologia byta juz do§¢ zaawansowana, pojawita si¢ firma nowojorska...

- Jaka firma nowojorska?

- Nazywala si¢ Metaplast Corporation. Zaszli znacznie dalej od nas.

- Skad wiedzieliscie?

- Caly czas sig ogtaszali w Modern Plastics, dawali reklamy na calg strong z tym, co umieli
posrebrzaé, 1 zdaliSmy sobie sprawe, ze jesteSmy daleko z tytu.

- Mieliscie co$ od nich?

- Nie, ale z reklam bylo widaé, ze sa bardziej zaawansowani. Nasza technologia byta
catkiem niezla, ale nie miata szans w konkurencji z amerykanska.

- [lu chemikéw pracowato w waszym laboratorium?

- Szesciu.

- [lu chemikow miata, twoim zdaniem, Metaplast Corporation?

- O, oni musieli mie¢ caty wydziat chemiczny z prawdziwego zdarzenia!

- Czy moglbys mi opisa¢, jak, twoim zdaniem, wygladal naczelny chemik Metaplast
Corporation i jego laboratorium?

- Spodziewam sig, ze mieli od dwudziestu pigciu do pigédziesieciu chemikow, a dyrektor
wydzialu chemicznego miat swoje wlasne biuro - cale przeszklone. Wiesz, jak na filmach, ludzie
stale do niego przychodza w sprawie badan, ktéore prowadza, pytaja o rad¢ i1 ida dalej

eksperymentowac. Jak mogli$my z nimi konkurowa¢, skoro mieli kilkudziesigciu chemikow?



- Powiem ci w sekrecie, ze wlasnie patrzysz na dyrektora dziatu chemicznego Metaplast

Corporation, ktéry miat pod soba jednego pomywacza butelek!



Princeton



»Pan raczy zartowac, panie Feynman!”

Kiedy studiowatem na MIT w college'u, bylem zachwycony uczelnia 1 chcialem tam zosta¢
na studia podyplomowe. Lecz kiedy poinformowatem o swoich zamiarach profesora Slatera,
odpart:

- Nie przyjmiemy pana.

- Co takiego? - zdumialem sig.

- Dlaczego chce pan zostac tutaj na studia podyplomowe?

- Poniewaz w dziedzinie nauk $cistych jest to najlepsza uczelnia w kraju.

- Tak pan uwaza?

- Tak.

- Wlasnie, dlatego, ze pan tak uwaza, powinien pan i§¢ do jakiej$§ innej szkoly. Powinien si¢
pan dowiedzie¢, jak wyglada reszta $wiata.

Zdecydowatem si¢ na Princeton. Princeton to bardzo wytworna uczelnia, do pewnego
stopnia wzorowana na uniwersytetach angielskich. Moi konfratrzy, ktéorzy znali moj dos¢
nieokrzesany styl bycia, zaczgli mi docina¢é: ,, Tylko czekaj, az si¢ na tobie poznaja! Az si¢
przekonaja, kogo migdzy siebie wpuscili!”. Postanowitem, wigc zachowywac¢ si¢ w Princeton z
wigkszym umiarem.

Ojciec zawiozt mnie tam samochodem, przydzielono mi pokdj, ojciec pojechat. Uptyneta
ledwo godzina, kiedy spotkalem jakiego$ czlowieka, ktory z arystokratycznym brytyjskim
akcentem powiedziat do mnie: ,Jestem opiekunem kolegium studenckiego i chcialbym pana
poinformowac, ze pan dziekan zaprasza wszystkich nowo przybytych na herbatke. Jesli bytby pan
tak mity 1 powiadomit swego wspotlokatora, pana Serette...”.

Takie przywitanie zgotowato mi ,.kolegium” podyplomowe w Princeton, gdzie mieszkali
wszyscy studenci. Byta to wierna kopia Oxfordu czy Cambridge - tacznie z akcentami (opiekun
kolegium studenckiego byt profesorem ,litehratuhry thracuskiej”). Na dole siedziat portier,
wszyscy mieli tadne pokoje, a positki jedliSmy wspolnie - zatozywszy akademickie togi - w
wielkiej sali z witrazami.

A zatem ledwo przyjechatem do Princeton, a tu juz jestem zaproszony na ,herbatke” u
dziekana, nie bardzo wiedzac, co to jest herbatka i czym to si¢ je! Nie bylem towarzysko
wyrobiony; nie miatem zadnych doswiadczen w tej dziedzinie.

Idg, wigc, a w drzwiach stoi dziekan Eisenhart i pozdrawia nowych studentéw: ,,A, pan
Feynman”, mowi. ,,Jakze mito pana widzie¢”. Poczulem si¢ troche razniej, bo jakim$ sposobem

mnie rozpoznal.



Wchodzg do $rodka i widze panie w $rednim wieku, plus troche dziewczat. Atmosfera jest
bardzo formalna. Zastanawiam si¢, gdzie usia$¢, czy wypada usias¢ koto dziewczyny, jak si¢
zachowywac, kiedy stysze glos z tytu:

- Zyczy pan sobie $mietanki czy cytryny do herbaty, panie Feynman? - To pani Eisenhart,
nalewa herbate.

- Jedno i drugie, jesli mozna - mowig, nadal rozgladajac si¢ za miejscem do siedzenia, gdy
nagle styszg: - He-he-he-he-he. Pan raczy zartowac, panie Feynman!

Zartowac¢? Kurcze, co ja powiedziatem? Po chwili zdatem sobie sprawe, o co poszto. Takie
byto moje pierwsze dos§wiadczenie z herbatkami.

Pozniej, gdy lepiej poznatem Princeton, zrozumiatem, co znaczylo to ,.he-he-he-he-he”. Juz
wtedy, gdy zbieratem si¢ do wyjscia, zdalem sobie sprawg, co dano mi do zrozumienia: ,,Popeinit
pan towarzyska gafe¢”. Ten sam rechot, ,.he-he-he-he-he”, ustyszatem z ust pani Eisenhart, kiedy
kto$ catowat ja w reke przy pozegnaniu.

Innego razu, moze rok po6zniej, na innej herbatce, rozmawiatem z profesorem Wildtem,
astronomem, ktory wymyslil jaka$ teori¢ na temat chmur wokot Wenus. Skladaty si¢ pono¢ z
formaldehydu; profesor miat wszystko opracowane, jak dochodzi do skraplania ef cetera. Kiedy o
tym rozmawialiémy, podeszta do nas jakas$ niewysoka pani i powiedziata:

- Panie Feynman, pani Eisenhart pana prosi.

- Dobrze, juz idg... - 1 dalej gadatem z Wildtem.

Niewysoka pani za jaki$ czas wrocita i powtdrzyta:

- Panie Feynman, pani Eisenhart pana prosi.

- Dobrze, dobrze! - Podchodzg¢ do pani Eisenhart, ktora nalewa herbate.

- Zyczy pan sobie kawy czy herbaty, panie Feynman?

- Pani Taka-a-taka powiedziata, ze chciala pani ze mna porozmawiac.

- He-he-he-he-he. Zyczy pan sobie kawy czy herbaty, panie Feynman?

- Poproszg herbateg - odpartem.

Kilka chwil p6zniej podeszta do nas corka pani Eisenhart z kolezanka szkolna 1 zostaliSmy
sobie przedstawieni. O co chodzito z tym ,he-he-he-he-he”? O to, ze pani Eisenhart nie miata do
mnie zadnego interesu, tylko chciata, zebym stat koto niej, gdy podejda corka z kolezanka, zeby
miaty, z kim porozmawia¢. Taki system. Wtedy bylem juz na tyle madry, ze kiedy ustyszatem ,,he-
he-he-he-he”, nie spytatem: ,,Co znaczy to »he-he-he-he-he«?”. Wiedziatem, ze ,,he-he-he-he-he”
oznacza gafg 1 ze trzeba jako$ wybrna¢ z sytuacji.

Kolacje jadlem codziennie ubrany w akademicka togg. Pierwszego wieczoru bylem
$miertelnie przerazony, poniewaz nie znositem wszelkiej celebry. Szybko jednak zdalem sobie

spraweg, ze togi maja jedna wielka zaletg. Jezeli dopiero, co grate§ w tenisa, mogte§ pobiec do



pokoju, wziaé toge 1 wlozy¢ ja na siebie jak leci. Nie musiale$ traci¢ czasu na przebieranie sig czy
prysznic. Togi skrywaly, wigc nagie ramiona, podkoszulki, najgorsze fachmany. Ponadto istniat
przepis, ze tog si¢ nie pierze, wigc pierwszoroczniaka mozna bylo latwo odrézni¢ od
drugoroczniaka, od trzecioroczniaka, od kloszarda! Tog nie prato si¢ i nie zaszywalo w nich dziur,
wigc pierwszoroczniacy nosili fadne, stosunkowo czyste togi, lecz gdy dotrwate$ do trzeciego roku,
wygladato to, jakby$ mial na ramionach co$ w rodzaju tektury, do ktorej przyklejone sa strzgpy
materiatu.

A zatem pierwszego dnia w Princeton bylem na herbatce u dziekana, a pozniej w
akademickiej todze poszedtem na kolacj¢ do ,.kolegium”. Jednak nazajutrz, w poniedziatek, moim
jedynym pragnieniem byto obejrze¢ cyklotron.

Za czasOw moich studiow na MIT wybudowano tam cyklotron, ktory byt po prostu
genialny! Sam cyklotron stal w jednym pomieszczeniu, urzadzenia kontrolne w drugim. Wszystko
byto zrobione na blysk. Kable szty z pomieszczenia kontrolnego do cyklotronu dotem, rurami, a
przyciskow i zegardw byla cata konsola. Stowem, super-hiper.

Czytalem wiele artykuldw na temat eksperymentow w cyklotronach, ale niewiele z nich
zostalo przeprowadzonych na MIT. By¢ moze dopiero si¢ rozkrecali. Duzo bylo natomiast
publikacji z takich uczelni jak Cornell, Berkeley i przede wszystkim Princeton. Stad tez strasznie
ostrzytem sobie zgby na CYKLOTRON W PRINCETON. To dopiero musi by¢ cos!

W poniedziatek zaraz z rana ide do budynku fizyki 1 pytam: - Gdzie jest cyklotron, - ktory to
budynek?

- Cyklotron jest na dole, w podziemiu - na koncu korytarza.

W podziemiu? Byt to stary budynek. Nie wydawalo mi si¢, zeby w podziemiu mogt sig
zmies$ci¢ cyklotron. Przeszedlem na koniec korytarza, otworzylem drzwi i dziesie¢ sekund pozniej
juz wiedziatem, dlaczego Princeton to dla mnie wymarzona uczelnia. Pod nogami platato sig
kigebowisko kabli! Wylaczniki zwisaty luZzno na kablach, z zaworéw kapata woda, pomieszczenie
byto cate zagracone, wszystko lezato na wierzchu. Pelno byto stotéw ze stertami narzedzi; w zyciu
nie widzialem takiego bataganu. Caty cyklotron byt w jednym pomieszczeniu, posrod jednego
wielkiego rozgardiaszu!

Przypominatlo mi to moje domowe laboratorium. Na MIT nigdy nie miatem takich
skojarzen. Nagle zdalem sobie sprawe, dlaczego Princeton ma wyniki. Oni na tym pracowali. Sami
zbudowali cyklotron, wiedzieli, co jak dziala, nie potrzebowali pomocy inzyniera, chyba, ze mieli
jednego ,,na stanie”. Ten cyklotron byt znacznie mniejszy niz cyklotron na MIT 1 bynajmniej nie
super-hiper. Kiedy chcieli uzyska¢ lepsza proznig, polewali cyklotron Zywica, wigc na podtodze

1$nity jej krople. Genialne! Oni nie siedzieli w pomieszczeniu obok, naciskajac guziki! (Nawiasem



mowiac, z powodu tego balaganu - splatania kabli - wybucht kiedy$ pozar i cyklotron sptonal, ale o
tym sza!).

(Kiedy przyjechatem raz z wizyta do Cornell, poszedlem obejrze¢ tamtejszy cyklotron. Nie
potrzebowal nawet calego pomieszczenia: zajmowal mniej wigcej tyle, co $rednica rury, czyli okoto
metra. Byt to najmniejszy cyklotron $wiata, ale wyniki mieli fantastyczne. Opracowali
najprzerozniejsze techniki i chwyty. Jezeli chcieli co§ zmieni¢ w ,,detkach” - potkola w ksztalcie
litery ,,D”, w ktérych kraza czastki - brali srubokret, zdejmowali je recznie, przerabiali 1 wstawiali z
powrotem. W Princeton byto znacznie trudniej, a na MIT potrzeba byto dzwigu, ktéry opuszczat si¢
przez otwor w suficie!)

Na réznych uniwersytetach nauczytem si¢ wielu réznych rzeczy. MIT to $wietna uczelnia;
wcale nie probuje jej zdyskredytowac. Bylem w niej zakochany. Wytworzyta si¢ tam swoista
atmosfera, w ktorej kazdy uwaza, Ze to najcudowniejsze miejsce na ziemi - centrum rozwoju
naukowego 1 technologicznego Stanéw Zjednoczonych, jezeli nie calego s$wiata. Tak samo
nowojorczycy mysla o Nowym Jorku; zapominaja, ze istnieja jeszcze inne miasta. I cho¢ moze
tracisz tam poczucie miary, czujesz si¢ czesScia wspaniatej ekipy, wybrancem losu, co daje ci
motywacjg, zeby nigdy nie dawaé za wygrana.

MIT nie byto, wigc zte, ale Slater miat racjg, kiedy mi poradzil, Zebym zrobit dyplom
magisterski na innej uczelni. Czgsto to samo radz¢ moim studentom. Sprawdzcie, jak wyglada
reszta §wiata. R6znorodnos¢ jest bardzo cenna.

Przeprowadzitem kiedysS w princetonskim laboratorium doswiadczenie, ktoére przyniosto
zaskakujace wyniki. W podrgczniku do hydrodynamiki byto zadanie, o ktore spierali si¢ wszyscy
studenci. Zadanie przedstawiato si¢ nastgpujaco: Masz spryskiwacz do trawy w ksztalcie litery S

- esowatg rur¢ na obrotowym trzpieniu. Woda wylatuje pod katem prostym i obraca rura w
okreslona strong. Kazdy wie, w ktora strong obroci si¢ rura - zostaje odrzucona w kierunku
przeciwnym do wylotu wody. Pytanie brzmi tak: Gdyby$ miat staw albo jezioro - duzy zbiornik
wodny

- 1 zanurzylbys$ spryskiwacz catkowicie w wodzie, lecz wsysalbys wodg do $rodka, zamiast
wyrzucaé ja na zewnatrz, w ktora stron¢ by si¢ obrocit? W te sama, co przy wyrzucaniu wody w
powietrze, czy w przeciwna?

Odpowiedz byta dla wszystkich zupelnie oczywista juz na pierwszy rzut oka. Sek w tym, ze
dla jednych bylo zupelie oczywiste, co innego niz dla pozostalych. Rozgorzal, wigc spor.
Pamigtam, ze na ktoryms seminarium kto$ podszedt do profesora Johna Wheelera i spytat:

- A pana zdaniem, w ktdra strong si¢ obroci?

- Wczoraj Feynman przekonat mnie, ze do tylu. Dzi§ rownie przekonujaco twierdzil, ze do

przodu. Nie wiem, do czego przekona mnie jutro!



Przedstawig ci rozumowanie, ktére kaze ci przyja¢, ze do przodu, a potem, ze do tyhu,
dobra?

Pierwsze rozumowanie: kiedy wsysamy wode, to tak jakbySmy ciagngli ja przez otwor, wigc
rura pdjdzie do przodu, ku naptywajacej wodzie.

Kto$ jednak przeprowadzit inne rozumowanie: Zatdézmy, ze spryskiwacz jest nieruchomy, i
spytajmy, jaki moment obrotowy jest potrzebny, zeby rura si¢ nie poruszyta. W przypadku
wyrzucania wody na zewnatrz wszyscy wiemy, ze trzeba przylozy¢ moment obrotowy od zewnatrz
krzywej, poniewaz sita odsrodkowa wody skierowana jest do zewnatrz krzywej. Kiedy wsysamy
wodg, ptynie ona w druga strong p o tej samej krzywej, stwarzajac sitle odsrodkowa skierowana
rowniez do zewnatrz krzywej. Jest to, zatem ten sam przypadek, totez spryskiwacz bedzie si¢
obracat w te sama strong, niezaleznie od tego, czy bedziemy wodg wyrzucali w powietrze, czy
wsysali do $rodka.

Po namysle zdecydowatem, ktora odpowiedz jest stuszna, i aby to wykaza¢, postanowitem
przeprowadzi¢ eksperyment.

W pomieszczeniu z cyklotronem stat ogromny baniak - monstrualna butla z woda. Uznatem,
ze doskonale si¢ nadaje do mojego eksperymentu. Wziatem kawatek mosigznej rury i wygiatem w
ksztalt litery S. W polowie wywiercitem otwor i wsunatem do niego gumowy wezyk, przepchatem
go przez otwor w korku, ktorym zatkatem budg. W korku byla jeszcze jedna dziura, przez ktora
przepchatem jeszcze jeden gumowy wezyk 1 podtaczylem do spr¢zonego powietrza. Wdmuchujac
powietrze do butli, ttoczylem wode¢ do miedzianej rurki, co dawato identyczny efekt jak wsysanie.
Miedziana ,,eska” nie obracata sig, bo nie pozwalal na to wezyk, tylko skrecata si¢ o pewien kat;
natomiast predkos¢ wyptywu wody wyznaczatlem mierzac odleglosé, na jaka woda wylewata sig z
butli.

Wszystko przygotowatem, odkrgcitem zawdr powietrza i - hop! - cisnienie wypchneto
korek. Przymocowalem go porzadnie drutem, Zeby za drugim razem nie wyskoczyl. Teraz
eksperyment przebiegat znakomicie. Powietrze tloczyto wode przez rurke, ktora skrgcala si¢ na
gumowym wezyku; zwigkszylem trochg ci$nienie, zeby uzyska¢ wigksza doktadnos¢ pomiaru.
Starannie zmierzytem kat, zmierzylem odlegtos¢, jeszcze zwigkszylem ci$nienie 1 nagle szkto i
woda rozprysnelty si¢ po calym laboratorium. Kolega, ktory przyszedl popatrze¢, musial i§¢ do
domu i przebra¢ si¢ (cud, ze szklo go nie pokaleczylo), zdjgcia komorowe, wykonane trikowa
metoda w cyklotronie, byly cale zachlapane - tylko mnie uszlo prawie na sucho, bo stalem za
daleko albo poza polem razenia. Nigdy nie zapomng glosu profesora Del Sasso, ktory opiekowat si¢
cyklotronem; podszedt do mnie i powiedziat srogo: ,,Pierwszoroczniacy przeprowadzaja swoje

doswiadczenia w laboratorium dla pierwszoroczniakow!”.

Czyli Ralphowi Leightonowi (przyp. ttum.).



Jaaaaaaaaaaa!

W $rody w princetonskim kolegium podyplomowym rozni ludzie wyglaszali referaty.
Czesto mowili ciekawie, a pozniejsze dyskusje byly zawsze pasjonujace. Jeden z naszych kolegow
byt zawzigtym anty katolikiem i przed referatem na tematy religijne rozdat nam wszystkim pytania
- dali$my go$ciowi niezle popalic.

Innym razem przyszedt ktos z wykltadem o poezji. Omawiat budowe stroficzna i
wywolywane przez nia wzruszenia; dzielit wszystko na $cisle sprecyzowane kategorie. Podczas
dyskusji prelegent spytat: ,,Czy to nie jest tak samo, jak w matematyce, doktorze Eisenhart?”.

Doktor Eisenhart byl dziekanem kolegium podyplomowego i wybitnym matematykiem, jak
rowniez bardzo inteligentnym cztowiekiem. Odpart: ,,Chcialbym si¢ dowiedzie¢, co mysli o tym
Dick Feynman z punktu widzenia fizyki teoretycznej”. Zawsze mnie tak wypuszczat w tego rodzaju
sytuacjach.

Wstatem 1 powiedzialem: ,Tak, te zjawiska sa ze soba blisko spokrewnione.
Odpowiednikiem stowa jest w fizyce wzor matematyczny, odpowiednikiem budowy stroficznej jest
wzajemna relacja pomigdzy teoretycznym pitu-pitu a taka-a-taka struktura...”. Ciagnalem tak przez
dhuzszy czas, tworzac calg analogig. Oczy prelegenta promienialy ze szczgscia.

Na koniec dodatem: ,,Wydaje mi sig, ze niezaleznie od tego, jak si¢ zdefiniuje poezjg,
potrafi¢ stworzy¢ analogie z dowolna dziedzina nauki, tak jak to przed chwila uczynitem z fizyka
teoretyczna. Uwazam, Ze takie analogie sa pozbawione sensu”.

W ogromnej sali jadalnej z witrazami, gdzie codziennie zasiadaliSmy do positkow w
naszych coraz bardziej zlachmanionych togach, dziekan Eisenhart rozpoczynat kolacj¢ od
zmoéwienia dzigkczynienia po tacinie. Po kolacji czgsto wstawal, zeby przekaza¢ nam jakie$
informacje. Pewnego wieczoru oznajmil: ,,Za dwa tygodnie przyjezdza do nas profesor psychologii
z odczytem na temat hipnozy. Pan profesor uwaza, Zze byloby lepiej, gdybySmy przeprowadzili
pokaz hipnozy, zamiast tylko o niej rozmawiaé. Chcialby wiedzie¢, czy znajda si¢ jacy$
ochotnicy...”.

Bardzo si¢ podniecitem: Muszg si¢ dowiedzie¢, na czym polega hipnoza. To bedzie co$
fantastycznego!

Dziekan Eisenhart dodal, ze byloby dobrze, gdyby znalazly si¢ trzy lub cztery osoby,
poniewaz nie kazdy jest podatny, wigc goraco nas zachgca, bySmy si¢ zglaszali. (Ja juz nie moge

wytrzymac ze zniecierpliwienia).



Eisenhart byt z przodu sali, ja na drugim koncu, z tylu. Siedziato nas tam kilkuset facetow.
Wiedziatem, ze wszyscy chcea si¢ zglosi¢, wigc bytem przerazony, ze dziekan mnie nie zauwazy z
takiej odleglosci. A przeciez muszg wzia¢ udzial w tym pokazie!

Wreszcie Eisenhart powiedziat: ,,Chciatbym, zatem zapytac, czy sa jacy$ ochotnicy...”.

Podniostem rgkg, zerwalem si¢ na nogi i wrzasnatem na cate gardto, Zzeby mnie ustyszat:
~JAAAAAAA!.

Ustyszal mnie do§¢ wyraznie, poniewaz nikt inny si¢ nie odezwat. Mj glos rozbrzmiewat
po catej sali - byto mi strasznie wstyd. Eisenhart odparl na to: ,,Tak, wiedziatem, Ze p a n si¢ zgtlosi,
panie Feynman, ale ciekaw jestem, czy znajda sig jeszcze jacy$ inni ochotnicy”.

Wreszcie zglosito si¢ kilku innych kolegdéw, a na tydzien przed pokazem psycholog
przyszedl sprawdzi¢, kto z nas jest podatny. Wiedziatem, na czym polega hipnoza, ale nie
wiedziatem, co si¢ wtedy czuje.

Psycholog zabrat si¢ do rzeczy i wkrotce doszliSmy do momentu, kiedy powiedzial: ,,Nie
mozesz otworzy¢ oczu’.

Pomys$latem w duchu: ,,Zalozg si¢, ze mogibym otworzy¢ oczy, ale nie chcg psu¢ mu
zabawy. Zobaczmy, jak to si¢ dalej potoczy”. Sytuacja byla interesujaca: chociaz czujesz lekki
zame¢t w glowie, jeste$ pewien, ze potrafisz otworzy¢ oczy. Nie otwierasz jednak, wigc w pewnym
sensie nie potrafisz.

Wykonat r6zne czary-mary i uznal, Ze nadajg si¢ zupetnie dobrze.

Podczas wlasciwego pokazu kazal nam stana¢ na podwyzszeniu i zahipnotyzowat nas na
oczach catego kolegium podyplomowego. Tym razem efekt byl silniejszy; myslg, Ze si¢ nauczylem,
jak ulega¢ hipnozie. Hipnotyzer wymuszal na mnie rézne czynnosci, do ktorych normalnie bytbym
niezdolny, a na koniec powiedzial, ze kiedy wyjd¢ z hipnozy, zamiast uda¢ si¢ prosto na swoje
miejsce, co bytoby naturalne, obejde cata sale dookota.

Przez caly pokaz bytem mniej wigcej §wiadom, co si¢ dzieje, i czgSciowo z wilasnej woli
wykonywatem polecenia hipnotyzera, ale teraz powiedziatem sobie: ,,Do diabta, to juz przesada!
Wrbcg prosto na swoje miejsce”.

Kiedy w peini odzyskalem §wiadomos$¢, ruszytem prosto na swoje miejsce. Potem ogarngto
mnie jednak tak nieprzyjemne uczucie, ze nie mogtem i§¢ dalej. Obszedlem calq salg¢ dookota.

Pozniej zahipnotyzowata mnie kiedy$§ pewna znajoma. Kiedy bylem w hipnozie,
powiedziata: ,,Zapale zapatke, zdmuchne 1 natychmiast przytoze¢ ci do wierzchu dloni, a ty nie
poczujesz bolu”.

Pomyslalem: ,,Do kogo z tymi bajeczkami?”. Zapalila zapalkg, zdmuchngta i przylozyta mi

do wierzchu dtoni. Poczulem si¢ tak, jakbym dotknat czego$ cieptego, ale nie goracego. Oczy



miatem caly czas zamknigte, ale mys$lalem sobie: ,,To proste. Zapalita jedna zapatke, ale przytozyta
mi do dloni druga. Kazdy tak potrafi; zwykta hochsztaplerka!”.

Kiedy wyszedlem z hipnozy 1 spojrzalem na wierzch dioni, czekala mnie wielka
niespodzianka: mialem tam $lad po oparzeniu. Wkrotce zrobit si¢ babel, ale nie bolato mnie, nawet,
gdy pekt.

Dowiedzialem sig, wigc, ze hipnoza to bardzo ciekawe przezycie. Caly czas méwisz sobie:

,»Moglbym to zrobi¢, ale nie zrobig”, co wychodzi na to samo, jakby$ nie mogt.

Mapa kota?

W jadalni kolegium podyplomowego w Princeton kazdy siedzial ze swoja grupa. Ja
siedziatem z fizykami, ale po jakim$ czasie uznalem, Ze fajnie byloby sig rozejrze¢ po $wiecie, wigc
postanowitem przez tydzien lub dwa jes¢ po kolei z kazda grupa.

Kiedy usiadlem z filozofami, okazato sig, ze tocza bardzo powazna dysput¢ na temat ksiazki
Whiteheada Process and Reality. Uzywali stow w innych znaczeniach niz ogolnie przyjgte, wigc nie
do konca rozumiatem, co maja na mysli. Nie chciatem im ciagle przerywaé rozmowy pytaniami, a
poza tym, kiedy juz poprositem o wyjasnienie, niewiele mi to dawato. Wreszcie zaprosili mnie,
zebym przyszedt do nich na seminarium.

Seminarium niczym sig nie réznito od normalnych zaje¢. Spotykali si¢ raz w tygodniu, Zeby
oméwi¢ kolejny rozdziat Process and Reality - kto§ wyglaszat referat, a potem zaczynata sig
dyskusja. Poszedlem na seminarium, obiecujac sobie, ze bedg trzymatl gebe na ktodke, bo przeciez
zupehnie si¢ nie znam na temacie, wigc bedg sie tylko przystuchiwat.

To, co si¢ wydarzylo, bylo dla mnie typowe - tak typowe, ze niemal niewiarygodne, ale
prawdziwe. Po pierwsze siedzialem nie odzywajac si¢ ani stowem, co bylo niemal niewiarygodne,
ale prawdziwe. Jaki$ student wyglosil referat na temat rozdzialu omawianego w tym tygodniu.
Whitehead ciagle postugiwat si¢ w nim okreSleniem ,przedmiot esencjalny” w pewnym
technicznym znaczeniu, ktdre zapewne wczesniej wyjasnit, ale ktorego ja nie rozumiatem.

Zaczela sig¢ dyskusja na temat znaczenia ,,przedmiotéw esencjalnych”, profesor prowadzacy
seminarium powiedzial co$, co miato rozjasni¢ problem, i narysowat na tablicy jakie$ kreski, ktére
przypominaty blyskawice.

- Panie Feynman - spytat - czy pana zdaniem elektron jest ,,przedmiotem esencjalnym”?

Bylem w klopocie. Przyznatem sig, ze nie przeczytalem ksiazki, wigc nie mam pojgcia, co

Whitehead rozumie przez ten zwrot; przyszedtem tylko w charakterze shuchacza.



- Jednak sprobuje odpowiedzie¢ na pytanie pana profesora, jezeli pan odpowie na moje
pytanie, zebym miatl wigksza jasno$¢: co to znaczy ,przedmiot esencjalny”. Czy cegla jest
przedmiotem esencjalnym?

Chcialem sprawdzi¢, czy przedmiotami esencjalnymi sa dla nich konstrukty teoretyczne.
Elektron to tylko stosowana przez nas hipoteza, ktora jest tak pozyteczna dla zrozumienia
funkcjonowania natury, ze mozemy nieomal nazwac ja czyms rzeczywistym. Chcialem za pomoca
analogii wytlumaczy¢ ideg hipotezy w tym znaczeniu. Moje nastgpne pytanie miato brzmie¢: ,,A
wngetrze cegly?”, po czym zwrocitbym uwagg, ze nikt nigdy nie widziat wnetrza cegly. Za kazdym
razem, gdy cegta peknie, widzisz tylko jej nowa powierzchnig. Fakt istnienia wngtrza cegly jest
tylko hipoteza, ktéora pomaga nam lepiej zrozumie¢ $wiat. Hipoteza elektronu jest analogiczna.
Zaczatem, wigc od pytania: ,,Czy cegla jest przedmiotem esencjalnym?”.

Posypaty si¢ odpowiedzi. Jeden student wstat i powiedziat:

- Pojedyncza, konkretna cegla - to Whitehead rozumie przez przedmiot esencjalny.

- Nie, pojedyncza cegta nie jest przedmiotem esencjalnym - zaoponowal inny student. -
Przedmiotem esencjalnym jest ogdlny charakter taczacy ze soba wszystkie cegly - ich
»ceglowatosc”.

- Nie, cegla jako przedmiot esencjalny nie miesci si¢ w samej cegle - wtracil jeszcze inny. -
Przedmiotem esencjalnym jest idea, ktora powstaje w umysle, gdy myslisz o cegtach.

Potem wstalo kolejno jeszcze kilku studentow 1 musze powiedzie¢, ze nigdy przedtem nie
styszatem o takich wyrafinowanych sposobach pojmowania cegly. Dyskusja skonczyla sig, jak
przystato na anegdotg o filozofach, kompletnym betkotem. Na Zadnych poprzednich zajgciach nie
zadali sobie nawet pytania, czy taki zwyczajny przedmiot jak cegta, nie méwiac juz o elektronach,
jest ,,przedmiotem esencjalnym”.

Potem przesiadtem si¢ do biologow. Biologia zawsze mnie trochg interesowata, a ci ludzie
rozmawiali o ciekawych rzeczach. Kilku z nich zaprosilo mnie na kurs fizjologii komorek. Co$
nieco$ wiedzialem na temat biologii, ale to byly studia magisterskie. ,,Myslicie, ze dam sobie rad¢?
Czy profesor si¢ zgodzi?”.

Spytali swojego profesora, E. Newtona Harveya, ktory prowadzil badania nad $wiecacymi
bakteriami. Harvey powiedzial, Zze moge¢ chodzi¢ na ten zaawansowany kurs, pod jednym
warunkiem, - ze bedg pracowat jak wszyscy inni i przygotowywat referaty.

Przed pierwszymi zajgciami ludzie, ktérzy mnie zaprosili, checieli mi co$ pokaza¢ pod
mikroskopem. Mieli tam jakie$§ komorki roslinne i wida¢ bylo zielone plamki, ktore nazywaja si¢
chloroplasty (wytwarzaja cukier, kiedy $wieci na nie stonce). Plamki krazyty w kotko. Ogladnatem

je sobie, po czym podniostem gltowe i spytalem: ,,Na jakiej zasadzie one tak kraza? Co je porusza?”.



Nikt nie wiedziat. Okazato sig, Zze nauka jeszcze nie odpowiedziala na to pytanie. To bylo
moje pierwsze odkrycie na temat biologii: bardzo tatwo jest znalez¢ ciekawe zagadnienie, ktorego
nikt jeszcze nie rozgryzt. W fizyce trzeba bylo szuka¢ troche glebiej, aby dogrzebac sie¢ do pytania,
na ktére nikt nie zna odpowiedzi.

Na pierwszych zajeciach Harvey zaczat od tego, Ze narysowal na tablicy ogromna komorke i
pozaznaczal wszystko, co jest w srodku. Potem omowit te wszystkie elementy sktadowe, z czego
wigkszo$¢ zrozumiatem.

Po wyktadzie podszedt do mnie cztowiek, ktory mnie zaprosit i spytat:

- No i co, podobato ci sig?

- Owszem - odpartem. - Nie zrozumialem tylko tej historii z lecytyna. Co to jest lecytyna?

Facet zaczyna wyjasnia¢ monotonnym glosem:

- Wszystkie zywe organizmy, zardwno zwierzece, jak i ro$linne, skladaja si¢ z matych
cegietek zwanych ,,.komoérkami”...

- Postuchaj - przerwalem mu zniecierpliwiony - gdybym nie wiedzial takich rzeczy, nie
przyszedibym na ten kurs. Ja si¢ pytam, co to jest lecytyna?

- Nie wiem.

Jak wszyscy inni, musiatem przygotowywaé referaty; pierwszym tematem, jaki dostatem,
byly zmiany w komorkach pod wplywem cis$nienia - Harvey uznal, Ze to si¢ dla mnie nadaje,
poniewaz ma co$ wspolnego z fizyka. Chociaz wiedzialem, o czym moéwig, ciagle plataty mi si¢
nazwy 1 klasa poktadata si¢ ze §miechu, gdy czytatem ,,blastosfery” zamiast ,,blastomery” albo co$
w tym rodzaju.

Kolejny mdj referat dotyczyl badan Adriana i Bronka, ktorzy wykazali, ze impulsy nerwowe
to ostre, wyizolowane impulsy. Eksperymentowali na kotach, u ktorych mierzyli napigcie
elektryczne impulsow.

Zaczatem czyta¢ opis ich badan. Byla tam mowa o ekstensorach i fleksorach, migsniach
brzuchatych et cetera. Wymieniano wiele mig$ni, ale nie mialem zielonego pojgcia, gdzie one si¢
znajduja. Poszedltem, wigc do biblioteki biologicznej 1 spytatem bibliotekarke, czy mogtaby mi
znalez¢ mapg kota.

- Mapeg kota, proszg pana? - spytala przerazona. - Chyba ma pan na mysli tablicg
anatomiczna!- Po uczelni zaczgly krazy¢ plotki o jakim$ tgpaku z biologii, ktory szukat ,,mapy
kota”.

Kiedy przyszta na mnie pora, zeby zreferowac temat, zaczalem od tego, ze narysowalem na
tablicy kontur kota i podpisatem poszczegodlne migsnie.

Inni studenci przerwali mi:

- Wiemy, jakie kot ma mig$nie!



- Wiecie? - powtdrzytem. - W takim razie nic dziwnego, ze potrafi¢ tak szybko nadgoni¢ z
materialem, mimo ze macie za soba cztery lata biologii. - Tracili czas na zapamigtywanie
szczegotow, ktore mozna sprawdzi¢ w pigtnascie minut.

Po wojnie kazdego lata jechalem gdzie§ samochodem, zawsze w inne miejsce. Pewnego
roku pomyslatem: ,,Tym razem, zamiast poznawa¢ jakie§ nowe miejsce, poznam nowa dyscypling
naukowa”.

Bylo to zaraz po odkryciu spirali DNA przez Watsona 1 Cricka. W Caltech pracowato kilku
wybitnych biologéw, poniewaz Delbruck mial tam swoje laboratorium, dlatego Watson przyjechat
tam z wykladami na temat kodowania genetycznego. Chodzitem na te wyktady i seminaria na
wydziale biologii i bylem bardzo przejety. Dla biologii byt to pasjonujacy okres, a w Caltech
mnoéstwo si¢ wtedy dzialo.

Nie sadzilem, zebym byl w stanie prowadzi¢ badania, wigc pomys$latem, Zze w ramach mojej
letniej eskapady w dziedzing biologii po prostu pokrgcg si¢ po laboratorium i bedg ,,zmywat szklo
laboratoryjne”, podgladajac, co si¢ tam robi. Przyszedtem do laboratorium i zaproponowatem taki
uktad, ale Bob Edgar, mlody ,,habilitant”, ktéry byt tam nieformalnym szefem, nie zgodzil sig.
»Be¢dziesz musial prowadzi¢ badania, tak jak kazdy magistrant, damy ci jaki§ problem do
opracowania”. Nie miatem nic przeciwko temu.

Odbylem przeszkolenie w prowadzeniu badan na bakteriofagach (bakteriofagi to wirusy,
ktore zawieraja DNA 1 atakuja bakterie). Okazalo sig, ze znajomo$¢ fizyki 1 matematyki oszczedza
mi wiele nauki. Wiedziatem, jak zachowuja si¢ atomy w plynach, wigc nie bylo dla mnie nic
tajemniczego w dziataniu wiro6wki. Wystarczajaco znatem sig na statystyce, wigc nie sprawiato mi
problemu wyliczanie btedu pomiaru. Dzigki temu, kiedy ludzie z biologii probowali zrozumie¢ te
,howe” dla nich rzeczy, ja mogtem si¢ zaja¢ sama biologia.

Nauczytem si¢ wtedy pewnej techniki laboratoryjnej, z ktorej korzystam do dzisiaj: jak
jedna reka trzymaé probodwke 1 zdjaé z niej korek (trzeba uzy¢ palca srodkowego i wskazujacego),
majac druga reke wolna (na przyktad do trzymania pipety, ktéra wsysasz cyjanek). Teraz jestem w
stanie trzymac¢ szczoteczke do zgbow w jednej rece, a w drugiej mam tubke z pasta 1 dwoma
palcami odkrgcam, a potem zakrgcam korek.

Zostalo wczesniej odkryte, ze fagi ulegaja mutacjom, w wyniku, ktorych traca zdolnos¢ do
atakowania bakterii, i mieliSmy si¢ zaja¢ badaniem tych mutacji. Istnialy rowniez fagi, ktore
przechodzity druga mutacjg, przywracajaca t¢ zdolnos¢. Niektore fagi po powtdrnej mutacji
zachowywaly si¢ identycznie jak na samym poczatku, niektore nie: mozna byto dostrzec pewna
niewielka rdznice w oddzialywaniu na bakterie - fagi dziataty trochg szybciej lub wolniej niz

normalnie, spowalniajac lub przyspieszajac normalny wzrost bakterii. Innymi slowy, istniaty



Lremutacje”, lecz nie zawsze stuprocentowe; niektore fagi odzyskiwaty tylko czg$¢ utraconej
zdolnosci do atakowania bakterii.

Bob Edgar zasugerowatl, abym przeprowadzil eksperyment sprawdzajacy, czy remutacje
zachodza w tym samym miejscu spirali DNA. Naktadem mozolnej i nudnej pracy bylem w stanie
stwierdzi¢ trzy przypadki mutacji, ktore zaszty bardzo blisko siebie - blizej niz we wszystkich
dotychczasowych eksperymentach - i czg§ciowo przywrécily fagowi zdolno$¢ do funkcjonowania.
Szto mi to bardzo powoli. Wynik byl w duzym stopniu przypadkowy: trzeba byto siedzie¢ i czekac,
az zdarzy si¢ podwojna mutacja, co nalezato do rzadkosci.

Staralem si¢ wymysli¢, jak zmusi¢ fagi do czgstszych mutacji i jak szybciej wykrywaé
mutacje, ale zanim przyszta mi do glowy jakakolwiek metoda, lato si¢ skonczylo i nie miatem
specjalnej ochoty dalej sig zaglgbia¢ w ten problem.

Zblizal si¢ jednak moj urlop naukowy, wigc postanowitem popracowaé¢ w tym samym
laboratorium, lecz nad innym zagadnieniem. Pracowalem trochg¢ z Mattem Meselsonem, a potem z
sympatycznym czlowiekiem z Anglii, ktoéry nazywat si¢ J. D. Smith. Problem dotyczyt rybosomow,
,»maszynerii” komorki, ktora wytwarza biatko z tego, co obecnie nazywamy informacyjnym RNA.
Za pomoca substancji radioaktywnych wykazalismy, ze RNA moze si¢ wydzieli¢ z rybosomow, a
nastgpnie zosta¢ z powrotem wchtonigte.

Robitem wszystko bardzo doktadnie i staralem sig¢, zeby kazde ogniwo eksperymentu byto
kontrolowane, ale dopiero po o$miu miesigcach zdalem sobie sprawg, ze jeden krok
przeprowadzam niechlujnie. Przygotowujac bakterie, aby wyciagna¢ z nich rybosomy, w tych
czasach trzeba bylo je utrze¢ w mozdzierzu z tlenkiem glinowym. Wszystkie inne reakcje byly
chemiczne i kontrolowane, ale nie dato si¢ nigdy doktadnie powtorzy¢ tych samych ruchéw thuczka
przy ucieraniu bakterii. Z eksperymentu nic, zatem nie wyszto.

Powinienem tez chyba opowiedzie¢ o tym, jak z Hildegarde Lam-grom probowatem
sprawdzi¢, czy fasola potrafi korzysta¢ z tych samych rybosomoéw, co bakterie. Chodzilo o
stwierdzenie, czy rybosomy bakterii moga wytwarza¢ bialka czlowieka i innych organizmow
Hildegarde wtasnie opracowata sposob wyciagania rybosomow z bakterii 1 wstawiania im
informacyjnego RNA, aby mogly wytwarza¢ biatko fasoli. Uswiadomiliémy sobie, jak bardzo
doniosta jest kwestia, czy rybosomy bakterii wyposazone w informacyjne RNA fasoli beda
wytwarza¢ biatko fasoli, czy biatko bakterii. Eksperyment zapowiadat si¢ niezwykle dramatycznie.

- Potrzebuj¢ duzo rybosomow bakterii - powiedziala Hildegarde. Meselson 1 ja
wypreparowali$my wczesniej olbrzymie ilosci rybosomow bakterii, E.-coli do jakiego$ innego
doswiadczenia.

- A niech tam - odpartem - dam ci wszystkie rybosomy, jakie mamy. W lodéwece jest ich

cate mnostwo.



Odkrycie byloby fantastyczne i donioste, gdybym byt dobrym biologiem. Ale nie bytem.
Mielismy dobry pomyst, dobrze przygotowali§my eksperyment, sprzet byl odpowiedni, ale ja
wszystko spapratem: datem jej zakazone rybosomy - trudno o wigkszy blad przy tego rodzaju
eksperymencie. Moje rybosomy lezaly w lodéwce od prawie miesigca 1 zanieczyScity si¢ innymi
zywymi organizmami. Gdybym przygotowal §wieze rybosomy i przekazat je Hildegardzie starannie
i w sposob kontrolowany, eksperyment by si¢ udal, a my zostalibySmy pierwszymi ludzmi, ktorzy
dowiedli jednos$ci zycia: ktorzy dowiedli, ze machineria wytwarzajaca biatko, czyli rybosomy, jest
taka sama u kazdej zywej istoty. Wszystko bylo na dobrej drodze, ale ja zachowalem si¢ jak amator,
duren i partacz.

Przypomina mi to m¢za pani Bovary, nudnego wiejskiego doktora, ktory miat pomyst na
wyleczenie szpotawej stopy, ale skonczylo si¢ na gangrenie. Bylem jak ten niewprawny chirurg.

Drugiego eksperymentu na fagach nigdy nie opisatem - Edgar ciagle mnie ponaglal, ale ja
nigdy si¢ do tego nie zabratem. Tak to jest, kiedy pracujesz poza swoja dziedzina: nie traktujesz
tego powaznie.

Sporzadzitem tylko nieformalne notatki z drugiego eksperymentu. Edgar usmiat si¢, kiedy
to czytat. Nie przestrzegalem standardu, ktory obowiazuje w biologii - najpierw metodologia et
cetera. Poswigcilem wiele miejsca na wyjasnianie spraw, ktore dla biologa sa oczywiste. Edgar
zrobit z moich notatek skrot, ktorego nie zrozumiatem. Chyba tego nigdy nie opublikowali. W
kazdym razie ja nie datem tego do druku.

Watson uwazal, ze moje badania na fagach sa do$¢ ciekawe, wigc zaprosit mnie do
Harvardu. Na wydziale biologii datem odczyt na temat podwdjnych mutacji zachodzacych bardzo
blisko siebie. Powiedziatem, ze wedlug mojej hipotezy pierwsza mutacja wywoluje zmiany w
biatku, na przyktad zmian¢ pH aminokwasu, a druga wywoluje przeciwstawna zmiang w innym
aminokwasie tego samego biatka, czgsciowo réwnowazac skutki pierwszej mutacji - nie idealnie,
lecz w stopniu wystarczajacym, by fag mogl zacza¢ znowu funkcjonowaé. Twierdzilem, ze
zachodza dwie zmiany w tym samym biatku, ktére chemicznie si¢ rownowaza.

Okazalo sig, ze to nieprawda. Ludzie, ktorzy kilka lat pdzniej opracowali metode znacznie
szybszego wzbudzania i wykrywania mutacji, odkryli, Ze w pierwsze] mutacji brakowalo jednej z
trzech ,liter” DNA, totez kod nie mogt by¢ odczytany. Przy wtornej mutacji brakujaca litera byla
wstawiana lub tez pozostate dwie usuwane. Teraz kod znowu mogl by¢ odczytany. Im szybciej
druga mutacja nastgpowala po pierwszej, tym mniejszemu znieksztatceniu ulegata informacja na
skutek podwodjnej mutacji i w tym wigkszym stopniu fag odzyskiwal zdolno$¢ funkcjonowania.
Wykazano, zatem, ze kazdy aminokwas jest kodowany za pomoca trzech ,,liter”.

Podczas mojego tygodniowego pobytu w Harvardzie Watson zaproponowal, zebySmy

przeprowadzili razem kilkudniowy eksperyment. Nie byt to pelny eksperyment, ale dzigki temu



nauczytem si¢ nowych technik laboratoryjnych od jednego z najlepszych fachowcéw w tej
dziedzinie.

To byla jednak moja wielka chwila: wyglosilem odczyt na wydziale biologii w Harvardzie!
Zawsze tak robig: angazuj¢ si¢ w co$ 1 sprawdzam, jak daleko zajde.

Duzo si¢ nauczylem podczas moich badan biologicznych, nabylem wiele do$wiadczen.
Coraz lepiej wymawialem trudne stowa, dowiedzialem sig, czego nie trzeba umieszcza¢ w opisie
badan czy referacie, nauczylem si¢ wykrywa¢ wadliwe techniki eksperymentalne. Ale kocham

fizyke 1 kocham do niej wracac.

Giganci umystu

Jeszcze na studiach doktoranckich w Princeton pracowalem jako asystent Johna Wheelera.
Dat mi jakie$ zagadnienie do opracowania - strasznie si¢ nad nim me¢czylem, ale do niczego nie
doszedlem. Wrécitem, wigc do pewnego pomystu, ktéry przyszedt mi do glowy wcezesniej, na MIT.
Pomyst byt taki, ze elektron nie oddziatuje na siebie, tylko na inne elektrony.

Kwestia jest taka: Kiedy wprawi¢ elektron w drgania, wypromieniowuje trochg energii,
czyli jest strata. To oznacza, ze musi na niego dziata¢ jaka$ sita. Sita musi zaleze¢ od tego, czy
elektron jest czy nie jest natadowany. (Gdyby sita byta w obu tych przypadkach identyczna,
elektron raz tracitby energig, a raz nie, a wiadomo, ze zawsze traci).

Standardowa teoria brzmiata, ze sile t¢ (zwana sila reakcji promieniowania) wytwarza
oddziatywanie elektronu na samego siebie, a w mojej teorii wystgpowaly tylko elektrony
oddziatlujace na inne elektrony. Kiedy bytem na MIT, nie zauwazylem tej sprzecznosci, dopiero w
Princeton zrozumiatem, Ze jest problem.

Myslatem sobie tak: wprawiam elektron w drgania, co z kolei wprawia w drgania pobliski
elektron i oddzialywanie tego drugiego elektronu jest przyczyna powstawania sity reakcji
promieniowania. Zrobitem, wigc odpowiednie wyliczenia i1 zaniostem je Wheelerowi.

Wheeler z miejsca powiedzial: ,,Zle, bo u pana sita bedzie odwrotnie proporcjonalna do
kwadratu odleglosci od innych elektronéw, podczas gdy nie powinna w ogole zaleze¢ od Zadnej z
tych zmiennych. Bedzie tez odwrotnie proporcjonalna do masy drugiego elektronu i wprost
proporcjonalna do fadunku”.

Pomyslatem, ze Wheeler musiatl przeprowadzi¢ te same wyliczenia. Dopiero pdzniej zdalem
sobie sprawg, ze taki czlowiek jak Wheeler od razu wszystko widzi, kiedy przedstawisz mu

problem. Ja musialem wyliczaé, ale on widziat.



- I bedzie opdzniona - fala powrdci z opdznieniem, - wige opisal pan tylko efekt odbicia
Swiatta - dodat.

- Ach, rzeczywi$cie - zmartwilem sig.

- Ale zaraz. Zal6ézmy, ze powraca wtedy, kiedy trzeba - reakcja przebiega do tylu w czasie.
Efekt jest odwrotnie proporcjonalny do kwadratu odleglosci, ale zaldézmy, Ze jest mnodstwo
elektrondow: ich liczba jest wprost proporcjonalna do kwadratu odleglos$ci, wigc moze nam sig
wszystko zrownowazy.

Okazato sig, ze potrafimy to zrobi¢. Wyszto nam bardzo tadnie i wszystko do siebie
pasowato. Byla to klasyczna teoria, ktora mogta by¢ prawdziwa, cho¢ réznila si¢ od standardowej
teorii Maxwella i Lorentza. Usuwata problem nieskonczonego samooddzialywania i byla bardzo
elegancka. Opierala si¢ na oddzialywaniach i opdznieniach, przebiegajacych do przodu i do tylu w
czasie - nazwaliSmy to ,,potencjatami potprzyspieszonymi i pétopdznionymi”.

Uznali$my z Wheelerem, Ze trzeba si¢ zaja¢ kwantowg teoria elektrodynamiki, gdzie moim
zdaniem problem z samooddziatywaniem elektronu dawat si¢ we znaki. PomysleliSmy, Ze skoro
mozna byto usuna¢ ten problem z teorii klasycznej, to moze uda si¢ 1 z kwantowe;.

Wheeler powiedziat do mnie: ,,Feynman, jest pan mlody - niech pan zrobi seminarium na
temat teorii klasycznej. Musi pan nabra¢ doswiadczenia w wyglaszaniu referatow. Ja si¢ tymczasem
zajmg teoria kwantowa i pdzniej zrobig na ten temat seminarium”.

Miat to by¢ moj pierwszy referat naukowy. Wheeler zatatwit z Eugene Wignerem, ze si¢
mnie wstawi do regularnego harmonogramu seminariow.

Par¢ dni pozniej spotkatem Wignera na korytarzu.

- Feynman - powiedzial - mysle, ze zajmujecie si¢ z Wheelerem ciekawymi sprawami, wigc
zaprositem na seminarium Russella. - Henry Norris Russell, wybitny 1 stawny w tym okresie
astronom, przyjdzie na mo6j wyktad!

- Myslg, ze profesor von Neumann tez bylby zainteresowany - ciagnat Wigner. Johny von
Neumann byl najwybitniejszym matematykiem w catej okolicy. - Tak si¢ zlozyto, Zze przyjechat z
wizyta profesor Pauli ze Szwajcarii, wigc jego tez zaprositem. - Pauli byt bardzo stawnym fizykiem,
a ja caly pozotktem na twarzy. Wreszcie Wigner powiedziat:

- Profesor Einstein rzadko przychodzi na nasze cotygodniowe seminaria, ale to, co robicie,
jest takie ciekawe, ze wyjatkowo go zaprosilem i tez przyjdzie.

Musialem zzielenie¢, bo Wigner przestraszyt sig:

- Nie, nie, niech pan si¢ nie martwi! Musze jednak pana ostrzec: jezeli profesor Russell
zasnie - a na pewno zasnie - to nie oznacza, ze wyktad jest nudny - on zasypia na wszystkich
seminariach. Natomiast, jezeli profesor Pauli bedzie caty czas kiwat glowa, jakby si¢ ze wszystkim

zgadzal, prosze nie zwracac¢ na to uwagi. Profesor Pauli ma porazenie nerwu twarzowego.



Poszedtem do Wheelera, wymienilem mu wszystkie wybitne osobisto$ci, ktore przyjda na
wyklad, i powiedziatem, ze bardzo si¢ boje.

- Wszystko bedzie dobrze - odpart. - Niech si¢ pan nie przejmuje. Ja odpowiem na
wszystkie pytania.

Przygotowatem, wigc referat, wszedlem na salg i zrobitem cos$, co czgsto robia mtodzi ludzie
bez doswiadczenia w wyglaszaniu referatow - napisalem na tablicy za duzo rownan. Bo to jest tak:
mtody cztowiek musi sobie dopiero wymysli¢, ze to jest funkcja tego, to ro$nie w funkcji tego et
cetera, podczas gdy wszyscy stuchacze widza to na pierwszy rzut oka z wzoru. On musi fizycznie
przeprowadzi¢ obliczenia, - wigc zapisuje calg tablicg rOwnaniami.

Gdy zawczasu pisalem sobie wszystkie réwnania, wszedt Einstein i bardzo mito si¢ ze mna
przywital: ,,Dzien dobry, przyszedtem na panskie seminarium. Ale przede wszystkim - gdzie jest
herbata?”.

Powiedzialem mu, po czym wrdcitem do pisania réwnan.

Nadeszta pora wyktadu i widzg, ze wszyscy ci giganci umystu siedza tam i czekaja! Mgj
pierwszy naukowy wyklad - a tu taka publicznos¢! Na $mier¢ mnie zamagluja! Pamig¢tam bardzo
doktadnie widok moich trzgsacych sig¢ dtoni, gdy wyjmowatem z brazowej koperty notatki.

Zdarzyt sig jednak cud, ktory stale si¢ potem powtarzat, co bylo dla mnie bardzo fortunne: z
chwila, gdy zaczynam mysle¢ o fizyce i muszg si¢ skoncentrowa¢ na tym, co thumaczg, wszystko
inne ucieka mi z glowy - trema w ogoéle si¢ mnie nie ima. Gdy zaczatem moéwié, po prostu
zapomniatem, kto siedzi na sali. Thumaczylem nowa teori¢ elektronu i nic innego si¢ nie liczyto.

Lecz kiedy skonczytem, przyszedt czas na pytania. Najpierw Pauli, ktory siedzial obok
Einsteina, wstaje i mowi: - Myszlg, dze ta teoria nie modze bycz prawdzywa, bo to i to, i to, - po
czym zwraca si¢ do Einsteina i mowi: - Nie zgadza szg pan, profesorze Einstein?

- Nieeeeeeeeeeee. - Mite, z niemiecka brzmiace ,,nie”, bardzo uprzejme. - Wydaje mi si¢
tylko, ze bardzo trudno byloby stworzy¢ odpowiednia teori¢ dla oddzialywan grawitacyjnych. -
Miat na mysli ogdlna teori¢ wzglednos$ci, swoje ukochane dziecko. - Poniewaz nie mamy jeszcze
zbyt wielu danych doswiadczalnych - ciagnal - nie jestem absolutnie pewien, jaka jest poprawna
teoria grawitacyjna. - Einstein rozumial, Ze jego teoria nie musi by¢ we wszystkim prawdziwa; byt
bardzo otwarty na inne pomysty.

Zahluje, ze nie pamietam, co powiedzial Pauli, poniewaz wiele lat pozniej odkrylem, ze
teoria nie jest zadowalajaca, gdyz trudno ja uzgodni¢ z teoria kwantowa. Mozliwe, ze ten wielki
cztowiek natychmiast zauwazyl t¢ trudno$¢ 1 wyjasnit ja w swoim pytaniu, ale ja czutem tak wielka
ulge, Zze nie musz¢ odpowiada¢ na pytania, iz nie stuchatem zbyt uwaznie. Pamigtam, Zze kiedy
szlismy z Paulim po schodach do Pal-mer Library, spytal mnie:

- Co Wheeler zamierza powiedzie¢ o teorii kwantowej w swoim referacie?



- Nie wiem - odpartem. - Nie zdradzil mi tego. Sam nad nig pracuje.

- Ach tak? - zdziwit si¢. - Nie zdradzit swojemu asystentowi, co ma zamiar zrobi¢ z teoria
kwantowa? - Zblizyl si¢ do mnie 1 powiedziat konspiracyjnym tonem: - Wheeler nigdy nie wygtosi
tego referatu.

Mial racj¢. Wheeler nie wyglosit referatu. Sadzit, Ze opracowanie czgsci kwantowej bedzie
proste; wydawalo mu sig, ze juz prawie znalazt rozwiazanie. Ale nie znalazt. Gdy przyszta pora na
referat, zdat sobie sprawe, ze nie wie, jak rozwiaza¢ problem, i1 wiasciwie nie ma nic do
powiedzenia.

Ja tez nigdy nie zdolalem tego opracowaé - teorii kwantowej pol-przyspieszonych,

pélopdznionych potencjatow, - chociaz prace nad tym zajely mi cate lata.

Mieszanie farb

Aby wyjasni¢, dlaczego Ilubig¢ méwi¢ o sobie, ze jestem ,antyhumanista” czy
nantyintelektualista”, trzeba si¢ cofna¢ do szkoty sredniej. Zawsze si¢ martwitlem, zeby mnie nie
brano za lalusia; nie chciatem by¢ za bardzo delikatny. Wedlug moich éwczesnych wyobrazen,
»prawdziwy mezczyzna” nie zaprzatal sobie glowy poezja i tym podobnymi bzdurami. Jak poezja w
ogole powstaje - to mnie jako$ nigdy nie zainteresowato! Wyrobitem, wigc sobie nieche¢ do ludzi,
ktorzy studiuja literaturg francuska albo za duzo si¢ zajmuja muzyka czy poezja - wszystkimi tymi
»fanaberiami”. Wigkszym szacunkiem darzytem hutnika, spawacza czy tokarza. Zawsze uwazatem,
ze tokarz, ktory umie zrobi¢ co$ konkretnego - to jest prawdziwy mezczyzna! Takie mialem
nastawienie. By¢ czlowiekiem praktycznym, a nie ,,humanista” czy ,,intelektualista”, to uwazatem
za warto$¢. W tej pierwszej kwestii mialem oczywi$cie racjg, ale drugi poglad byt idiotyzmem.

Jak si¢ zaraz okaze, podczas studiow w Princeton wrogo$§¢ do humanistyki jeszcze mi nie
przeszta. Czgsto jadalem w sympatycznej restauracyjce, ktéra nazywala sig¢ ,,Papa's Place”.
Pewnego dnia zszedl na dot - w stroju roboczym - malarz, ktory malowat na gorze jaki$ pokoj, 1
usiadt kolo mnie. Wywiazata si¢ rozmowa, z ktoérej si¢ dowiedziatem, ze aby by¢ malarzem
pokojowym, trzeba duzo wiedzie¢.

- Na przyktad w tej restauracji, gdybys$ ty miat tutaj pomalowac¢ $ciany, jakie by$s wybral
kolory?

Odpartem, ze nie wiem.



- Do takiej-a-takiej wysoko$ci musisz zrobi¢ ciemny pas, bo klienci ocieraja si¢ tokciami o
$ciany, wigc nie mozna da¢ biatego. Za szybko si¢ brudzi. Ale wyzej trzeba pomalowaé na biato,
zeby klient miat poczucie czystosci.

Facet sprawiatl wrazenie, ze zna si¢ na rzeczy, a ja siedziatem i stuchalem go z zapartym
tchem.

- Trzeba tez wiedzie¢, jak uzyskac dany kolor przez mieszanie farb.

Na przykiad, jakie kolory ty by$ zmieszat, kiedy bys potrzebowat zottego?

Nie wiedziatem, jak uzyska¢ zotty kolor, mieszajac farby. Jesli chodzi o $wiatlo, trzeba
potaczy¢ zielony i czerwony, ale jemu chodzito o farby. Powiedzialem, wigc:

- Nie wiem, jak uzyskaé zotty kolor bez zo6ttej farby.

- Trzeba wziaé czerwong 1 bialg farbe.

- Jeste$ pewien, ze nie wyjdzie rozowy?

- Nie, wyjdzie zotty. - Uwierzylem mu, ze wyjdzie zotty, poniewaz byl zawodowym
malarzem, a ja zawsze podziwiatem takich ludzi, ale zastanawiatem sig, jak to mozliwe.

Wpadiem na pomyst.

- Musza zachodzi¢ jakie§ zmiany chemiczne. Uzywasz jakich§ specjalnych pigmentow,
ktore reaguja ze soba chemicznie?

- Nie - odpart - moga by¢ pierwsze lepsze pigmenty. 1dZ do gospodarczego i kup farbg -
wystarczy normalna puszka czerwonej i normalna puszka biatej - to ci pokazeg, ze wyjdzie zo6lty.

Zaczatem sobie mysle¢: ,,Co$ tu nie gra. Na tyle si¢ znam na kolorach, ze wiem, Ze nie
wyjdzie zotty, ale facet musi zna¢ jaka$ specjalna metodg, czyli przy mieszaniu dzieje si¢ co$
ciekawego. Muszg to zobaczy¢!”.

- Dobra, p6jde po farby.

Malarz wrocit na gore dokonczy¢ robotg, a do mnie podszedt wilasciciel restauracji i
powiedziat:

- Ten cztowiek jest malarzem, cate zycie byl malarzem, wigc jak panu mowi, ze wychodzi
70tty, to wychodzi z6lty, co sig pan z nim spiera?

Zawstydzilem si¢. Nie wiedziatem, jak si¢ wytlumaczy¢. Wreszcie powiedziatem:

- Cale zycie zajmujg si¢ badaniem $wiatta 1 myslg, Ze z czerwonego i biatego koloru nigdy
nie wyjdzie z6tty, tylko rézowy.

Poszedtem, wigc do gospodarczego, kupilem farbe 1 przyniostem do restauracji. Malarz
zszedt na dot, byl tez wiasciciel. Potozylem puszki na starym krzesle i malarz zaczat miesza¢ farby.
Dotozyl trochg czerwonej, potem troche¢ biatej, ale efekt wciaz byl rozowy, wige znoéw dotozyt
czerwonej, potem bialej... Potem mruknat:

- Zawsze miatem jeszcze tubke zottej, zeby trochg ztamac kolor - wtedy zrobi si¢ zotty.



- Jasne! Jesli dodasz zottego, bedziesz miat z6lty, ale bez zottego nie da rady.

Malarz wrocit na gore do pracy. Wiasciciel powiedziat:

- Facet ma czelno$¢ ktoci¢ sie z czlowiekiem, ktéry cate zycie zajmuje si¢ badaniem
Swiatfa!

Powyzsza anegdota dowodzi jednak, jak bardzo ufatem ,prawdziwym megzczyznom”.
Malarz powiedzial mi tyle rozsadnie brzmiacych rzeczy, ze gotéw bytem uwierzyé w istnienie
dziwnego zjawiska, ktéorego nie znatem. Spodziewatem sig¢, ze wyjdzie rézowy, ale moje
nastawienie bylo nastepujace: ,,Zeby wyszed! zétty, musi sie sta¢ co$ nieznanego i fascynujacego,
wigc muszg to zobaczyc¢!”.

To moje nastawienie, ze teoria nie jest az taka dobra, jak si¢ wydaje, ze pojawi si¢ mnostwo
komplikacji, ktore ja podwaza - to przekonanie, ze wszystko si¢ moze zdarzy¢, chociaz jestem
wlasciwie pewien, ze wiem, co si¢ zdarzy - kosztowalo mnie wiele btgdow w mojej pracy

naukowe;.

Inny przybornik

W princetonskiej szkole podyplomowej wydziat fizyki i matematyki mialy wspolna
swietlice, gdzie codziennie o czwartej po potudniu piliSmy herbatg. Procz tego, ze matpowaliSmy w
ten sposob angielskie uniwersytety, byt to dla nas popotudniowy relaks. Siedziato sig i grato w ,,go”
albo dyskutowato o twierdzeniach. W tych czasach na tapecie byta topologia. Do dzi$§ pamigtam
czlowieka, ktory siedziat na sofie i famat sobie glowg, a drugi facet stal przed nim i mowik:

- Stad tez to-i-to jest prawdziwe.

- Dlaczego? - pyta facet na sofie.

- To trywialne! Trywialne! - méwi ten, co stoi, po czym wyrzuca z siebie seri¢ logicznych
krokéw: - Najpierw zakladasz to-i-to, potem bierzesz Kerchoffa, potem twierdzenie Waffenstoffera,
podstawiasz to 1 tworzysz tamto. Teraz bierzesz wektor skierowany w te¢ strong, potem dajesz to-i-
to... - Facet na sofie stara si¢ nadazy¢ za wnioskowaniem, z ktorym tamten zasuwa w tym tempie
przez pigtnascie minut!

Wreszcie ten, co stoi, dochodzi do konca, a facet na sofie mowi:

- Fakt, Ze to trywialne.

My, fizycy, zaczgliSmy sie $miaé. WymysliliSmy, ze ,trywialne” znaczy dla nich
,udowodnione”, wigc zartowaliSmy sobie z nich: ,,Mamy nowe twierdzenie: matematycy potrafia

udowodni¢ tylko trywialne twierdzenia, poniewaz kazde udowodnione twierdzenie jest trywialne”.



Matematykom nie spodobalo si¢ to twierdzenie, a ja dalej si¢ z nimi droczytem.
Powiedzialem, ze dla matematykéw nie ma zadnych niespodzianek, poniewaz dowodza tylko
rzeczy oczywistych.

Tymczasem topologia wcale nie byla dla matematykéw oczywista. Podsuwala wiele
dziwnych, ,,anty intuicyjnych” mozliwo$ci. Wpadtem na pewien pomyst. Powiedzialem do nich:

- Zatozg sig, ze jezeli podacie mi zatozenia i wyttumaczycie mi twierdzenie w zrozumiatych
dla mnie pojeciach, w stu przypadkach na sto potrafi¢ wam od razu powiedzie¢, czy twierdzenie
jest prawdziwe.

Odbywato si¢ to nastgpujaco. Ttumaczyli mi:

- Masz pomaranczg, tak? Krajesz ja na skonczona liczbe kawatkéw, sktadasz z powrotem i
jest wielka jak stonce. Prawda czy fatsz?

- Nie ma dziur?

- Nie ma dziur.

- Niemozliwe! Cos$ takiego nie istnieje!

- Ha! Mamy go! Wszyscy =zbiorka! Zadalem mu twierdzenie takiego-i-takiego o
niemierzalnej mierze, a on powiedzial, ze jest fatszywe.

Byli przekonani, ze przegralem zaktad, ale przypomniatem im:

- Powiedzieli$cie, ze chodzi o pomaranczg! Nie mozna pokraja¢ pomaranczy na kawatki
mniejsze od atomow.

- Ale zachowana jest ciaglos$¢, wigc zawsze mozna kraja¢ dale;j!

- Nie, powiedzieliscie, ze chodzi o pomarancze, wigc zatozytem, ze chodzi o prawdziwa
pomarancze.

Tym sposobem zawsze wygrywatem. Jezeli moj domyst byl stuszny, to po sprawie. Jezeli
nie, zawsze potrafitem wytkna¢ im jakie$§ uproszczenie.

Moje zgadywanie nie bylo tak zupelnie wzigte z sufitu. Miatem pewna metodg, ktdra do dzi$
stosuje, kiedy kto$ stara si¢ co$ mi wytlumaczy¢: krok po kroku wyobrazam sobie przyklady.
Matematycy podawali przyktad jakiego$ genialnego twierdzenia, ktorym sig strasznie ekscytowali.
Gdy wymieniali zalozenia, ja budowatem sobie konstrukcje, ktora je wszystkie spetniata. Gdy byta
mowa o zbiorze, podstawialem sobie w glowie pitkg, gdy o zbiorach roztacznych - dwie pitki.
Potem, w miarg przybywania warunkéw, pitki przybieraly w mojej glowie rézne kolory, porastaty
wlosami et cetera. Potem matematycy recytowali jakies durne twierdzenie, ktére nie byto
prawdziwe dla mojej wlochatej zielonej pitki, wigc mowitem: ,,Fatszywe!”.

Jezeli twierdzenie bylo prawdziwe, strasznie si¢ podniecali, a ja przez chwilg pozwalatem
im si¢ nacieszy¢, po czym podawatem im mdj kontr-przyktad.

- Ach, zapomnieliSmy ci powiedzie¢, ze to homomorficzny Hausdorff drugiej klasy.



- W takim razie to trywialne! - odpowiadatem. - Trywialne! - Wtedy juz kojarzylem, o co w
twierdzeniu chodzito, chociaz nie mialem pojecia, co to jest homomorficzny Hausdorff drugiej
klasy.

Moje domysty byty w wigkszosci przypadkoéw trafne, bo chociaz matematycy uwazali
twierdzenia topologii za sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem, nie byly wcale takie trudne, na jakie
wygladaty. Mozna si¢ oswoié¢ z roznymi dziwnymi wlasno$ciami tego mikroszatkowania i z duzym
prawdopodobienstwem zgadnac, jaki bedzie rezultat.

Chociaz dalem matematykom niezle w kos¢, zawsze byli dla mnie mili. Ci mlodzi chlopcy
tworzyli zupelnie nowe teorie, wigc byli bardzo szczg$liwi 1 podekscytowani. Omawiali swoje
»trywialne” teorie 1 wdawali si¢ w zawiklane wyjasnienia, kiedy postawilo si¢ im proste pytanie.

Paul Olum 1 ja mieliSmy wspolng tazienke. Bardzo si¢ zaprzyjazniliSmy, a on probowat
mnie nauczy¢ matematyki. Kiedy doszedt ze mna do zbioréw homotopicznych, poddatem sig, ale
do tego miejsca mniej wigcej wszystko rozumiatem.

Jedna rzecz, ktorej nie potrafilem si¢ nauczy¢, to calkowanie po krzywej zamknigte;j.
Umiatem catkowa¢ wedlug réznych metod podanych w podrgczniku, ktory dal mi md;j nauczyciel
fizyki w szkole §redniej, pan Bader.

Pewnego dnia poprosit mnie, zebym zostat po lekcjach. ,,Feynman”, powiedziat, ,,za duzo
moéwisz i1 robisz za duzo hatasu. Wiem, dlaczego. Nudzisz si¢. Wigc dam ci ksiazke. Usiadziesz
sobie z tylu w kacie 1 bedziesz studiowal t¢ ksiazke¢. Kiedy juz wszystkiego si¢ z niej nauczysz,
mozesz znowu zaczac si¢ odzywac.

A zatem na kazdej lekcji fizyki, zamiast zajmowac si¢ prawem Pascala czy czym$ tam,
siedzialem z tyhu sali nad ta ksiazka: Rachunkiem rézniczkowo-catkowym Woodsa. Bader wiedziat,
ze trochg znalem Rachunek rozniczkowo-calkowy dla czlowieka praktycznego, wigc dat mi
trudniejszy orzech do zgryzienia - podrgcznik byl przeznaczony dla studentow college'u. Byly w
nim szeregi Fouriera, funkcje Bessela, wyznaczniki, funkcje eliptyczne - wszystkie te cudowne
rzeczy, o ktorych nic nie wiedziatem.

W ksiazce pokazane bylo rowniez, jak rdézniczkowaé pod catka - jest to pewna konkretna
operacja. Okazuje sig, ze na uniwersytetach prawie tego nie ucza, ale ja sobie to wbitem do glowy i

zawsze catkowalem wedtug dziwnych metod z tej ksiazki.

Zart (przyp. tlum.).



Skutek byt taki, ze kiedy koledzy na MIT lub w Princeton mieli problemy z jaka$ caltka, to,
dlatego ze nie mogli si¢ postuzy¢ standardowymi metodami poznanymi w szkole S$redniej.
Catkowanie po krzywej zamknigtej - umieli; zwykte rozwinigcie w szereg - umieli. Jezeli zadna z
tych metod nie wypalita, dawali to mnie, a ja probowatem roézniczkowania pod catka, czesto z
dobrym skutkiem. Zyskalem, wigc sobie renomg¢ dobrego catkowacza, tylko, dlatego Zze mialem
inny przybornik niz cala reszta, a oni wyprobowywali wszystkie swoje przybory, zanim dali

zadanie mnie.

Telepaci

Moj ojciec zawsze interesowat si¢ magia 1 karnawatowymi sztuczkami, chciat wiedzie¢, na
czym one polegaja. Juz w dziecinstwie rozgryzt telepatow. Kiedy byl matym chlopcem,
dorastajacym w miasteczku Patchogue na $rodku Long Island, pewnego dnia pojawily si¢ plakaty z
ogloszeniem, ze w nastepna srode¢ przyjezdza z wystepem telepata. Na plakatach napisane byto, ze
znani 1 szanowani obywatele - burmistrz, sgdzia, bankier - maja schowa¢ w jakim$§ miejscu w
swoich domach banknot pigciodolarowy, a telepata go znajdzie.

Kiedy przyjechal, zebrali si¢ ludzie, zeby popatrze¢ na wystep. Kolejno brat za reke
bankiera i sedziego, ktorzy ukryli banknoty, szedt ulica, dochodzit do skrzyzowania, skrecat, potem
znowu skrecal 1 stawat pod wlasciwym domem. Wchodzit do $rodka, dalej trzymajac bankiera czy
sedziego za reke, szedt na pierwsze pigtro, do wlasciwego pokoju, podchodzil do biurka, puszczat
reke, otwierat wlasciwa szufladg 1 wyciagat banknot pigciodolarowy. Co$ niesamowitego!

W tych czasach trudno byto o dobre wyksztalcenie, wigc ojciec wynajat telepate na
prywatnego nauczyciela dla siebie. Po jednej z lekcji ojciec zapytat telepatg, w jaki sposob
znajdowat pieniadze, nie wiedzac, gdzie one sa.

Telepata wyjasnit, ze trzeba chwyci¢ goscia za reke do$¢ luzno i poruszac si¢ lekkimi
szarpni¢ciami. Kiedy dochodzisz do skrzyzowania, szarpiesz troche w lewo 1 jesli to jest zly
kierunek, napotykasz pewien opor, poniewaz ludzie sadza, ze ty rzeczywiscie wiesz, dokad masz
18¢. A wigc w kazdej sytuacji, kiedy jest wybdr drogi, trzeba trochg szarpa¢ za reke, sprawdzajac
wszystkie mozliwosci.

Ojciec opowiedzial mi o tym, ale sadzil, ze musialby wiele poéwiczy¢, zeby samemu
zabawi¢ si¢ w telepate, wigc nigdy nie probowal.

Po6zniej, kiedy studiowatem w Princeton, postanowilem wyprobowac t¢ metode na koledze,

ktoéry nazywal si¢ Bill Woodward. Ni stad, ni zowad oznajmitem, ze jestem telepata i potrafig



czyta¢ mu w myslach. Kazalem mu wej$¢ do ,laboratorium” - duzej sali z rzgdami stolow z
réznego rodzaju sprzgtem, elektronika, narz¢dziami i innym Zelastwem - zanotowa¢ w pamigci jakis$
przedmiot, a potem wyjs¢ na korytarz.

- A teraz przeczytam ci w myslach, ktory wybrate$ przedmiot, i zaprowadzg ci¢ do niego -
wyjasnitem.

Wszedl, zanotowal w pamigci jaka$ rzecz i wyszedl. Wziatem go za reke i zaczalem
»Szarpanie”. Poszlismy wzdhuz tego rz¢du stolow, potem tamtego i trafiliSmy prosto na wybrany
przez niego przedmiot. W sumie przeprowadziliSmy trzy proby - raz znalaztem doktadnie to, co
trzeba, chociaz stato wérdd innych rzeczy, raz spudtowalem o kilka cali (wlasciwe miejsce, ale nie
ten przedmiot), a raz co$ poszto nie tak. W sumie udato si¢ lepiej, niz myslatem. Telepatia okazata
si¢ bardzo prosta.

Jaki$ czas pdzniej, kiedy miatem chyba dwadziescia sze$¢ lat, pojechalismy z ojcem do
Atlantic City, gdzie odbywaly si¢ rozne imprezy karnawatowe pod gotym niebem. M¢j ojciec miat
co$ do zatatwienia, a ja poszedtem obejrze¢ telepate. Siedzial na scenie plecami do publicznosci,
ubrany w co§ w rodzaju togi 1 wielki turban. Miat pomocnika, ktory krecit sig¢ wsrdd zebranych 1
pytat:

- O, Wielki Mistrzu, jaki jest kolor notesu, ktory trzymam w rgce?

- Niebieski! - mowi Mistrz.

- Eminencjo, a jak ma na imig¢ ta kobieta?

- Marie!

Wstaje jakis$ facet:

- Jak ja mam na imig?

- Henry.

Wstaje ja i pytam

- A jak ja mam na imig?

Nie odpowiedziat. Ten drugi facet musiat by¢ podstawiony, ale nie potrafitem wymysli¢, na
czym polegaja inne sztuczki, na przyklad rozpoznanie koloru notesu. Moze ma pod turbanem
mikrofon?

Kiedy spotkalem si¢ z ojcem i opowiedziatem mu o tym, odpart: ,,Majq jakis$ szyfr, ale nie
wiem jaki. Wro¢my tam i dowiedzmy sig”.

Jednak na miejscu ojciec powiedziat do mnie: ,,Masz tu piecdziesiat centow. Idz i kaz sobie
przepowiedzie¢ przyszto$¢ w tamtej budzie, zobaczymy si¢ za p6ét godziny”.

Wiedzialem, o co mu chodzi. Miat zamiar wcisna¢ telepacie jaka$ bujdg, a ja mogtbym sig

mimowolnie skrzywi¢ albo co$, wigc musial si¢ mnie pozby¢.



Kiedy si¢ znowu spotkaliSmy, wyjasnil mi, na czym polega szyfr: ,»0, Wielki Mistrzu«
znaczy niebieski, »O, Medrcu Nad Medrcami« znaczy zielony i tak dalej. Poszedlem do niego,
kiedy si¢ skonczyto, i powiedziatem, ze miatem kiedy$ pokaz w Patchogue 1 ustaliliémy szyfr, ale
mogt obstuzy¢ niewiele numerow 1 zakres koloréw byt mniejszy. Spytalem go, jak potrafi
spamigtac taka ilos¢ informacji”.

Telepata byt taki dumny ze swego szyfru, ze wytlumaczyt ojcu caty system. Ojciec byt

komiwojazerem 1 umial montowac takie sytuacje. Ja nie jestem w tym dobry.

Naukowiec amator

Kiedy bytem dzieckiem, mialem swoje ,laboratorium”. Nie bylo to laboratorium w tym
sensie, ze moglem tam przeprowadza¢ pomiary czy powazne eksperymenty. Byla to w gruncie
rzeczy zabawa: budowatem silniki, budowalem czujniki, ktore reagowaly na fotokomorke.
Zabawialem si¢ selenem; ciagle co$ majstrowalem. Musialem wykonaé pewne obliczenia dla
obwodu lampowego, szeregu wlacznikow i zarowek, ktorych uzywatem jako opornikow do kontroli
napigcia. Wszystko to stuzyto jednak jakim$ praktycznym zastosowaniom. Nie przeprowadzatem
zadnych eksperymentow typu laboratoryjnego.

Miatem tez mikroskop - uwielbiatem patrze¢ przez niego na rdzne rzeczy. Bylem wytrwaty:
wsuwatem co$§ pod mikroskop 1 przygladatem si¢ godzinami. Nie musialo to by¢ nic
nadzwyczajnego, na przyktad okrzemka powoli przemieszczajaca si¢ pod okularem.

Pewnego dnia ogladatem pantofelek i zauwazylem co$, o czym nie wspominaly podreczniki
w szkole, czy nawet na studiach. W tych ksiazkach wszystko jest zawsze uproszczone, zeby §wiat
byt bardziej taki, jak zyczyliby sobie autorzy. Kiedy mowia o zachowaniu zwierzat, zawsze
zaczynaja od czego$ takiego: ,,Pantofelek jest bardzo prostym organizmem o bardzo prostym
zachowaniu. Porusza si¢ w wodzie, dopdki nie natrafi na jaka$ przeszkode, a wtedy cofa sig,
ustawia pod innym katem 1 znodw rusza w drogg”.

To nie tak. Po pierwsze, jak wszyscy wiedza, pantofelki od czasu do czasu spdtkuja -
spotykaja si¢ i wymieniaja jadra komorkowe. Skad wiedza, ze juz pora? (Ale mniejsza z tym, nie o
tym chcg powiedziec).

Patrzytem, jak pantofelki natrafiaja na jaka$ przeszkodg, cofaja sig, ustawiaja pod innym
katem 1 zndéw ruszaja w drogg. Nie odnositem jednak wrazenia, Ze jest to mechaniczne,

komputerowo zaprogramowane. Cofaja si¢ na r6zna odleglo$¢, przekrgcaja o rozny kat i nie zawsze



w prawo; ich zachowanie jest bardzo nieregularne. Sprawia wrazenie przypadkowego, poniewaz nie
wiadomo, co to za ,,przeszkoda”, na ktéra natrafity, jakie poczuty zwiazki chemiczne i tak dale;.

Chcialem sprawdzi¢, jak si¢ zachowa pantofelek, jezeli wyschnie woda, w ktorej si¢
znajduje. Nauka twierdzila, ze pantofelek zasycha w co$ w rodzaju twardego nasionka. Mialem na
slajdzie kroplg wody, w ktorej byt pantofelek 1 jakies ,,trawki” - w skali pantofelka wygladaty jak
gestwina grubych pedéw. Gdy po pigtnastu czy dwudziestu minutach woda wyparowata, pantofelek
znalazt si¢ w cigzkiej sytuacji: nieustannie kursowal pomigdzy tymi ,,patykami”, niemal
zakleszczony.

Potem zobaczylem co$, o czym nigdy wcze$niej nie slyszalem: pantofelek utracit swoj
ksztatt. Stal si¢ elastyczny jak ameba. Zaczat napiera¢ na jeden z patykdéw, wystawiajac po obu
stronach wypustki, az wreszcie byl mniej wigcej do potowy rozcigty, a wtedy uznal, ze pomyst byt
nie najlepszy 1 wycofat sig.

Odniostem, wigc wrazenie, ze ksiazkowe opisy tych organizméw sa zbyt uproszczone.
Zachowanie pantofelkow nie jest az tak mechaniczne 1 jednowymiarowe, jak si¢ twierdzi. Nalezy je
opisa¢ zgodnie z prawda, poniewaz dopoki si¢ nie przekonamy, jak wielowymiarowe jest
zachowanie nawet organizmow jednokomoérkowych, nigdy nie zrozumiemy zachowania bardziej
skomplikowanych zwierzat.

Lubitem tez oglada¢ owady. Kiedy mialem jakie§ trzynascie lat, dostatem ksiazke o
owadach. Bylto tam napisane, ze wazki nie sa grozne: nie gryza. Tymczasem w naszym sasiedztwie
wszyscy wiedzieli, ze ukaszenie ,,szpili”, jak je nazywaliSmy, jest bardzo niebezpieczne. Kiedy
graliSmy w baseball i w polu widzenia pojawita si¢ jakas wazka, wszyscy chowali si¢ w poptochu,
wymachujac rekami i wolajac: ,,Szpila! Szpila!”.

Pewnego dnia siedzialem na plazy i wlasnie przeczytalem, ze wazki nie gryza. Nadleciata
szpila, wszyscy zaczeli wrzeszczec 1 biegaé, lecz ja siedzialem spokojnie 1 méwitem: ,,Nie bodjcie
sig! Szpile nie gryza!”.

Wielki bzykacz usiadt mi na stopie i podniosto si¢ wielkie larum, a ja, ten dziwak
naukowiec, upieratem sig¢ jak ghupi, ze mnie nie ugryzie.

Kazdy si¢ spodziewa dramatycznej puenty - wazka mnie ugryzta. Nie ugryzla, w ksiazce
moéwili prawdg. Ale trochg sig spocitem.

Miatem tez maty, zabawkowy mikroskop, z ktéorego wymontowatem sama optyke. Nositem
te¢ ,lunetke” przy sobie, jako szklo powigkszajace, cho¢ mikroskop mial czterdziesto- lub
pigcdziesigciokrotne powigkszenie. Od biedy dato si¢ ztapa¢ ostros¢, wigc mogtem chodzi¢ po ulicy
1 na miejscu oglada¢ rdzne rzeczy.

Kiedy studiowatlem w Princeton, wyjatlem kiedy$ lunetkg¢ z kieszeni, zeby przyjrze¢ sig

mréwkom, ktore spacerowaly po bluszczu. Tak si¢ przejatem tym, co zobaczylem, ze krzyknalem w



glos. Ujrzatem mrowke i mszycg - mrowki zyja w symbiozie z mszycami, poniewaz lubig spijac
czesciowo przetrawiony sok mszyc, zwany ,,rosa miodowa”. Ojciec mi o tym opowiedzial, ale
nigdy tego nie widzialem na wtasne oczy.

Teraz ujrzatem mszyce 1 rzeczywiscie: wkrotce przytuptata mrowka i zaczeta ze wszystkich
stron obstukiwa¢ mszyce lapka. Co$ pigknego! Potem z mszycy polat si¢ sok. W powigkszeniu
kropla wygladata jak pigkna, btyszczaca pitka, a raczej balon, z powodu napigcia
powierzchniowego. Mikroskop nie byt zbyt dobry, na skutek aberracji chromatycznej kropla
zabarwila si¢ trochg - co$ wspaniatego!

Mrowka wzigta pitke migdzy przednie tapki, uniosta i trzymata w powietrzu. W tej skali
$wiat jest taki inny, ze mozna podnies¢ wodg i trzymaé ja w powietrzu! Sadze, ze mroéwki maja
fapki powleczone jaka$ thlusta substancja, ktora nie przebija napigcia powierzchniowego, kiedy
kropla jest w powietrzu. Potem mréwka przegryzta powierzchnig¢ kropli, ktora oklapta 1 wpadia jej
prosto do zotadka. Ten mréwczy obiadek byt bardzo interesujacym widowiskiem!

W moim pokoju w Princeton bylo okno wykuszowe z potokragtym parapetem. Pewnego
dnia weszly na parapet mrowki 1 walgsaty si¢ na wszystkie strony. Zainteresowalo mnie, jak
znajduja droge, skad wiedza, dokad maja 18¢? Czy umieja si¢ nawzajem informowacé, gdzie jest
jedzenie, tak jak pszczoty? Czy maja jakie$ poczucie geometrii?

Czysta amatorszczyzna: wszyscy znaja odpowiedz na te pytania, ale ja nie znatem, wigc
rozciggnalem nad parapetem sznurek i1 podwiesitem tuz nad parapetem troch¢ cukru na tekturce.
Chodzito o to, zeby mrowki nie znalazty cukru przypadkiem - eksperyment byl kontrolowany.

Potem przygotowalem zagigte z jednej strony skrawki papieru, zeby moc przenosi¢ mrowki
z miejsca na miejsce. Porozkladalem papierki na parapecie w dwodch grupach: koto cukru
(wiszacego na sznurku) i kolo mrowek, ktére zgromadzily si¢ gdzie indziej. Siedzialem cale
popotudnie, czytajac i zerkajac, czy jaka§ mrowka nie zablakata si¢ na ktory$ z moich papierowych
~promow”. Jezeli tak, przenositem ja w poblize cukru. Kiedy kilka mréwek zostalo
przetransportowanych w poblize cukru, jedna z nich przypadkiem znéw weszta na prom, wigc
odniostem ja z powrotem.

Chciatem sprawdzi¢, czy pozostale mrowki otrzymaja informacje, ze trzeba si¢ uda¢ do
»terminalu promow”. Z poczatku szlo powoli, ale po jakim$ czasie bez przerwy transportowalem
mrowki tam i z powrotem.

Po jakim$ czasie, przy duzym natgzeniu ruchu, zaczalem przenosi¢ mrowki od cukru w
jakie$ inne miejsce. Pytanie brzmiato, czy mrowka wie, ze trzeba szuka¢ terminalu proméw (albo
cukru), skad zostala przeniesiona, czy tez bedzie szuka¢ cukru w nowym miejscu.

Po jakim$ czasie prawie wszystkie mrowki krecity si¢ po nowym miejscu, szukajac cukru.

Wywnioskowatem z tego, ze nie kojarza, iz zostaty przetransportowane.



W innym eksperymencie rozsypatem na parapecie trochg cukru i ustawilem mréwkom tor
przeszkod ze slajdow do mikroskopu. Co jaki$ czas zmieniajac uktad slajdow, mogltem wykazac, ze
mréwki nie maja poczucia geometrii: kiedy znalazty cukier, wracaly zawsze ta sama droga, nawet,
jezeli istniata krotsza.

Stato si¢ oczywiste, ze mrowki wytyczaja swoisty trop za pomoca jakiej§ cieczy.
Wykonatem kilka prostych eksperymentdéw, zeby si¢ dowiedzie¢, jak szybko trop wysycha, czy
mozna go tatwo zetrze¢ 1 tak dalej. Dowiedziatem si¢ roOwniez, ze trop nie jest ,,zwektorowany”.
Jesli podniostem mréwke na kawatku papieru, okrecitem ja kilka razy dookota i odstawilem z
powrotem na trop, nie wiedziata, ze idzie w ztym kierunku, dopoki nie spotkata innej mrowki.
(Pdzniej, w Brazylii, zauwazylem mréwki zywiace sig lisémi. Te po kilku krokach wiedziaty, czy
ida w kierunku pozywienia, czy w przeciwnym - przypuszczalnie trop skladat si¢ z sekwencji
sygnatéw zapachowych: A, B, spacja, A, B, spacja i tak dalej).

Kiedys chciatem zmusi¢ mrowki do krazenia w kotko, ale zabrakto mi cierpliwosci. Wydaje
mi si¢ jednak, Ze to jest wykonalne.

Eksperymenty z mréwkami utrudnialo to, ze jesli na nie chuchnaé, rozbiegaja si¢ beztadnie
na wszystkie strony. Musi to by¢ instynktowna reakcja na jakie$§ zwierzg, ktore je zjada albo
zakloca pracg. Nie wiem, czy baty sig ciepta, wilgoci czy zapachu mojego oddechu, ale Zzeby nie
zepsu¢ eksperymentu, musiatem zawsze wstrzymywa¢ oddech i1 przekreca¢ glowe, kiedy
transportowatem mréowki.

Zastanowilo mnie, dlaczego trop pozostawiany przez mrowki jest taki regularny, jakby
wbrew ustaleniom moich eksperymentow posiadaty jednak poczucie geometrii. Wiele lat pozniej,
kiedy studiowatem w Caltech i mieszkalem w matym domu przy Alameda Street, pojawily si¢
mréwki koto wanny. Pomys$latem, Zze to wspaniata okazja, i siedzialem w tazience cale popotudnie,
czekajac, az ktora§ mréwka znajdzie cukier. To tylko kwestia cierpliwosci...

Kiedy mréwka znalazta cukier, wzialem mazak (z poprzednich eksperymentow wiedziatem,
ze mrowki nie zwracaja uwagi na oznaczenia mazakiem - przecinaja je, - wigc nie zakldcam
warunkow do$wiadczenia) 1 zaczatem znaczy¢ droge powrotna. Mrowka trochg btadzita, wracajac
do dziury, wigc linia wyszta dos¢ zygzakowata, w przeciwienstwie do typowych mrowczych
tropow.

Kiedy nastgpna mroéwka zaczeta wraca¢ z tupem, oznaczylem jej tras¢ innym kolorem.
(Nawiasem mowiac, poszta powrotnym szlakiem pierwszej mréwki, a nie po swoich §ladach. Mam
teorig, ze kiedy mrowka znajdzie pozywienie, zostawia znacznie silniejszy trop, niz kiedy szwenda

si¢, gdzie popadnie).



Druga mrowka bardzo si¢ spieszyta. Zanadto nie zbaczala z tropu, ale szta tak szybko, ze
$cinata zygzaki, jakby ,,nie wyrabiala na zakrgtach”. Tym sposobem kazdy kolejny trop przebiegat
coraz bardziej regularnie, chociaz mrowki szty ,,wytyczonym szlakiem”.

Za dziewiata czy dziesiata mrowka wykreslitem mazakiem zupetlnie réwna linie wzdhuz
wanny. Przypomina to szkicowanie: rysujesz niezbyt udana linig, lecz po kilku kolejnych
przymiarkach robi si¢ catkiem regularna.

Pamigtam, ze kiedy bylem dzieckiem, ojciec powiedzial mi, ze mrowki sa wspaniale i
pigknie ze soba wspotpracuja. Przygladatem si¢ bardzo uwaznie, jak trzy lub cztery mrowki niosa
okruch czekolady do swego gniazda. Na pierwszy rzut oka wspolpraca sprawia wrazenie sprawnej,
skutecznej i imponujacej, lecz kiedy przyjrze¢ si¢ dokladniej, prawda okazuje si¢ zupelnie inna:
mréwki zachowuja sig tak, jakby czekolada stawiala opor samoistnie, a nie, dlatego, ze trzymaja ja
inne mroéwki. Ciagna kazda w swoja strong. Czasem jaka§ mrowka przepetza przez czekoladg, gdy
inne ja niosa. Czekolada chwieje si¢ i posuwa zygzakami, myla si¢ kierunki.

Brazylijskie mréwki tnace liscie - bedace pod innymi wzgledami takie wspaniate - cechuje
interesujaca durnowatos¢, ktora powinna byta znikna¢ w procesie ewolucji. Wycigcie w lisciu
potkola wymaga od mrowki bardzo duzo pracy. Kiedy cigcie jest zakonczone, istnieje
pigcdziesigcioprocentowa szansa, ze mrowka zacznie szarpac za korpus liscia, a odcigty fragment
spadnie na ziemi¢. Nie podejmuje si¢ prob odzyskania fragmentu liscia, ktory dana mréwka, czy tez
inna, juz ucieta. Jezeli wigc przyjrze¢ si¢ uwaznie, okazuje sig, ze procedura wycinania li§ci 1
transportowania ich do mrowiska nie przebiega zbyt sprawnie: mréwki zabieraja si¢ za jakis iS¢,
wycinaja w nim poétkole i w potowie przypadkéw szarpia za korpus, podczas gdy ucigty fragment
spada na ziemig.

W Princeton mréwki dotarty do mojej spizarni - potozonej dos¢ daleko od okna, - w ktorej
trzymatem dzem, chleb i inne rzeczy. Dhugi sznur mréwek maszerowal po podtodze salonu. Byto to
w okresie, kiedy przeprowadzalem wspomniane eksperymenty na mrowkach, wigc pomyslatem:
,»Czy moge im uniemozliwi¢ wstgp do spizarni, nie zabijajac ani jednej mroéwki? Trucizna
wykluczona! Z mréwkami trzeba postgpowaé humanitarnie!”.

Oto, co zrobilem: kilkanascie centymetrow od miejsca, w ktérym wchodzity do pokoju, ale
nie na ich trasie, polozytem troche cukru. Potem zrobilem z papieru te swoje promy i za kazdym
razem, gdy mrowka wracajaca z jedzeniem weszta na prom, transportowatem ja do cukru. Rowniez
mrowki dopiero zmierzajace do spizarni, ktore weszly na prom, zanosilem pod cukier. Tym
sposobem nowy trop zostal podwojnie wzmocniony, stary za§ byt coraz mniej wykorzystywany.
Wiedzialem, Ze mniej wigcej po pol godzinie stary trop wyschnie, a po godzinie w spizarni nie
bedzie juz mrowek. Nie musiatem my¢ podlogi; wystarczyto poprzewozi¢ mrowki papierowymi

promami.



Feynman, bomba i wojsko



Spalone na panewce

Kiedy wybuchta wojna w Europie, ale Stany Zjednoczone jeszcze nie braty w niej udziatu,
wiele si¢ mowito o gotowosci bojowej 1 patriotyzmie. W gazetach ukazywaty si¢ duze reportaze o
przedsigbiorcach, ktorzy zglaszali si¢ na szkolenie wojskowe w Plattsburgu, stan Nowy Jork et
cetera.

Pomys$latem sobie, ze ja réwniez powinienem si¢ jako$ przytaczy¢ do tej ogolnej
mobilizacji. Gdy skonczylem studia na MIT, moj znajomy z konfraterni, Maurice Meyer, ktory byt
w Korpusie £acznosci, umowil mnie z jakims$ putkownikiem w nowojorskiej siedzibie Korpusu.

- Chcialbym pomoc ojczyznie, panie putkowniku, a poniewaz mam techniczny umyst, by¢
moze mogltbym si¢ do czegos przydac.

- Musi pan po prostu przej$s¢ podstawowe szkolenie w Plattsburgu. Wtedy armia bedzie
miala z pana pozytek.

- Ale czy nie mozna by wykorzysta¢ moich uzdolnien w sposéb bardziej bezposredni?

- Nie; takie mamy przepisy 1 musi pan pdj$¢ normalna droga.

Wyszedlem na dwor 1 usiadtem w parku, zeby sobie to przemyslec.

Myslatem i mys$lalem, az wreszcie doszedtem do wniosku, ze moze rzeczywiscie najlepiej
si¢ przystuze krajowi, jezeli pdjde normalng droga. Niestety pomys$latem jeszcze troche i zmienitem
zdanie: ,,Do diabta z tym! Jeszcze zaczekam, moze co$ si¢ wydarzy i beda mnie mogli wykorzystac
bardziej efektywnie”.

Pojechatem do Princeton na studia doktoranckie, a wiosna wpadtem do Nowego Jorku, zeby
si¢ zglosi¢ do pracy na lato w Bell Labs. Uwielbialem zwiedza¢ Bell Labs. Oprowadzat mnie Bill
Shockley, cztowiek, ktory wynalazt tranzystory. W jednym z pomieszczen na szybie w oknie
zaznaczony byt uklad wspotrzednych: most Washingtona byl w budowie i1 pracownicy $ledzili
postgpy konstrukcji. Wykreslili ksztatt liny, zanim zostaly podwieszone przgsta, po czym mierzyli
odlegtosci, gdy krzywa zamieniata si¢ w parabolg. Zawsze marzytem o takich rzeczach i o pracy z
takimi ludzmi. Bardzo ich podziwiatem.

Kilku ludzi z laboratorium zaprosito mnie na lunch do restauracji z potrawami morskimi i
wszyscy ostrzyli sobie zgby na ostrygi. Mieszkalem nad oceanem i nie mogltem patrze¢ na to
$winstwo; nie mogtem je$¢ nawet ryb, nie mowiac juz o ostrygach.

- Muszg by¢ dzielny - pomyslatem sobie. - Muszg zjes¢ ostrygg.

Zamowitem ostryge, ktora byta po prostu paskudna. Ale powiedzialem sobie: ,,To jeszcze
nie dowodzi, ze jeste§ megzczyzna. Nie wiedziate$, ze bgdzie taka paskudna. Latwo ci bylo sig

odwazy¢, bo nie wiedziates, co cig czeka”.



Inni rozptywali si¢ nad tym, jakie pyszne sq ostrygi, wigc zamowilem jeszcze jedna: byto to
znacznie trudniejsze przezycie niz za pierwszym razem.

Tego roku, a byla to moja czwarta lub piata wizyta w Bell Labs, przyjeli mnie do pracy na
lato. Bylem bardzo szczesliwy. W tych czasach trudno byto dosta¢ prace wsrdd innych naukowcow.

Potem jednak w Princeton zaczgto si¢ wielkie ozywienie. Przyjechat do nas generat Trichel 1
powiedziat: , Musimy mie¢ fizykow! Fizycy sa dla wojska bardzo wazni! Potrzeba nam trzech
fizykow!”.

Nalezy pamigtaé, ze w tych czasach ludzie praktycznie nie wiedzieli, kto to jest fizyk.
Nawet Einstein byt znany jako matematyk. Rzadko, kto potrzebowat fizykéw. ,, To jest moja szansa,
by przyshuzy¢ si¢ ojczyznie” - pomyslatem i zglositem si¢ na ochotnika.

Spytatlem kierownictwo Bell Labs, czy pozwola mi przepracowac lato w armii, a oni
powiedzieli, ze wykonuja tez zlecenia dla wojska, jezeli o to mi chodzi. Mnie jednak ogarngla
goraczka patriotyczna 1 stracitem dobra okazjg. Byloby znacznie rozsadniejsze pracowaé dla Bell
Labs, ale w takich momentach cztowiek trochg traci gtowe.

Pojechatem do Franfort Arsenal w Filadelfii 1 pracowalem przy prawdziwym dinozaurze:
mechanicznym komputerze do sterowania dzialami przeciwlotniczymi. Gdy przelatywaly samoloty,
kanonierzy patrzyli na nie przez teleskop, a mechaniczny komputer, z zgbatkami, kamerami i tak
dalej, usitowal wyliczy¢ wilasciwy tor pocisku. Maszyna byla wspaniale zaprojektowana i
skonstruowana, a jednym z najwazniejszych wynalazkéw byty niekotowe z¢batki, ktére mimo to si¢
zazebiaty. Dzigki zmiennemu promieniowi z¢batek osie obracaty si¢ w funkcji obrotéw innych osi.
Maszyna byla jednak tabgdzim $piewem swojej technologii. Wkrotce potem przyszty komputery
elektroniczne.

Os$wiadczywszy, jak bardzo wazni sg dla armii fizycy, wojskowi zaczgli od tego, ze kazali
mi sprawdzaé rysunki zgbatek, czy liczby si¢ zgadzaja. Trwato to dluzszy czas. Potem, gdy z
uptywem lata szef dziatu stopniowo si¢ przekonal, ze mogg si¢ przyda¢ do innych zadan,
konsultowal ze mna coraz wigcej spraw.

Pewien inzynier mechanik we Franfort stale projektowal co§ nowego 1 stale mu nie
wychodzilo. Pewnego razu zaprojektowal przektadnig, w ktorej byta migdzy innymi duza zgbatka o
srednicy dwudziestu centymetréw i szesciu zgbach.

- No ijak, szefie? - pyta caly przejety. - Nada sig?

- Jasne, ze si¢ nada! - mowi szef. - Musi pan tylko zamontowac przepuszczacze watu, zeby
koto mogto si¢ obracac!

Facet zaprojektowal wat, ktory szedl migdzy zgbami!

Okazalo sig, ze rzeczywiscie istnieje co$ takiego, jak przepuszczacz watu (myslalem, ze szef

zartowat). Wymyslili go podczas wojny Niemcy, aby uniemozliwi¢ brytyjskim potawiaczom min



chwytanie lin, ktore trzymaty niemieckie miny na pewnej glgbokosci pod woda. Dzigki
przepuszczaczom walu brytyjskie liny przechodzity przez niemieckie jak przez drzwi obrotowe.
Zamontowanie przepuszczaczy watu na wszystkich zgbach bylo, wigc mozliwe, ale szef wcale nie
miat zamiaru zadawac¢ tokarzom tyle roboty. Inzynier musiat zmieni¢ projekt i pusci¢ wal inna
droga.

Co jaki$ czas wojsko przysytato na inspekcje pewnego porucznika. Szef powiedzial nam, ze
poniewaz jesteSmy cywilami, porucznik przewyzsza nas wszystkich ranga. ,,Nic mu nie moéwcie”,
ostrzegal nas. ,Kiedy zacznie mu si¢ wydawaé, ze rozumie, co my tu robimy, bgdzie nam
rozkazywal 1 wszystko si¢ pochrzani”.

W tym okresie miatem juz zlecane rézne projekty, ale gdy przyjechat porucznik, udawatem,
ze nie wiem, o co w tym wszystkim chodzi, tylko wykonuje rozkazy.

- Co pan robi, panie Feynman?

- Rysuj¢ wiazke linii, a potem mam odmierzy¢ odlegtosci od $rodka wedtug tej tabeli i
znalez¢ zaleznos$¢ katowa...

- Ale co to jest?

- Chyba kamera. - Tak naprawde bylem autorem tego projektu, ale zachowywalem si¢ jak
kto$, kto tylko wykonuje Sciste zalecenia.

Porucznik nie uzyskal od nikogo zadnych informacji, wigc pracowaliSmy nad
mechanicznym komputerem bez zadnych ingerencji.

Pewnego dnia porucznik zadat nam proste pytanie: ,,Zat6zmy, Ze obserwator znajduje si¢ w
innym miejscu niz kanonier - jak sobie z tym poradzicie?”.

PrzezyliSmy cigzki szok. PoslugiwaliSmy si¢ wspotrzgdnymi biegunowymi, katami i
odlegloscia radialng. Przy wspotrzednych X 1Y tatwo jest wprowadzi¢ poprawke na inne potozenie
obserwatora, to tylko kwestia dodawania i odejmowania. Przy wspotrzednych biegunowych robi si¢
straszny metlik!

Okazato sig, wigc, ze porucznik, ktéremu skapiliSmy informacji, zeby nie mogt nam nic
rozkaza¢, przypomnial nam o bardzo waznej rzeczy, ktorej nie uwzgledniliSmy projektujac
maszyng: o mozliwosci, ze dziato 1 stacja obserwacyjna nie znajduja si¢ w tym samym miejscu!
Niezle si¢ namgczylismy, zeby to skorygowac.

Pod koniec lata zlecono mi pierwsza pracg projektowa z prawdziwego zdarzenia: mialem
wymysli¢ maszyng, ktora polaczy w lini¢ ciagla odizolowane punkty - kazdy wczytywany, co
pigtnascie sekund - pochodzace z nowego angielskiego wynalazku do tropienia samolotow, ktory
nazywal si¢ ,,radar”. Po raz pierwszy w zyciu miatem wykona¢ mechaniczny projekt, wigc trochg
si¢ batem.

Poszedtem do jednego z pozostatych facetow 1 powiedziatem:



- Jeste$ inzynierem mechanikiem; ja si¢ na tym zupetnie nie znam, a dostatem wtasnie to
zlecenie...

- To zadna filozofia - odparl. - Juz ci wszystko mowie. Projektujac te maszyny, musisz
pamigta¢ o dwoch zasadach. Po pierwsze, tarcie na kazdym tozysku wynosi tyle-a-tyle, a na kazdej
zgbatce tyle-a-tyle. Na podstawie tego wyliczysz potrzebna moc. Po drugie, kiedy masz
przetozenie, powiedzmy, 2 do 1 i zastanawiasz sig, czy uzy¢ zgbatek 101 5, 24 1 12 czy 48 i 24,
decydujesz w ten sposob: bierzesz Bostonski Katalog Zgbatek 1 wybierasz te ze Srodka listy. Te u
gory listy maja tyle zgbow, ze sa trudne w produkcji. Gdyby umieli robi¢ zgbatki z jeszcze
mniejszymi z¢bami, lista bylaby jeszcze dluzsza. Zgbatki u dotu listy maja tak malo zgbow, ze
fatwo je uszkodzi¢. Najlepiej jest, wigc uzy¢ zebatek ze srodka listy.

Miatlem wspaniata zabawe, projektujac t¢ maszyng. Wystarczyto, ze wybratem zg¢batki ze
srodka listy i podliczytem wszystkie momenty sity za pomoca dwoch liczb, ktore mi podatl - 1
moglem by¢ inzynierem mechanikiem!

Gdy zblizal si¢ koniec lata, wojsko nie chcialo, zebym wracal do Princeton skonczy¢
dyplom. Podbechtywali mnie patriotycznymi hastami i zaproponowali, ze jesli zostang, dadza mi
caty projekt, ktory bede nadzorowat.

Trzeba bylo zaprojektowaé takie samo urzadzenie do naprowadzania pocisku - fachowo
nazywa si¢ to przyrzad centralny, - lecz tym razem sprawa byla prostsza, poniewaz kanonier miat
lecie¢ innym samolotem za celem na tej samej wysokosci. Kanonier miat poda¢ mojemu urzadzeniu
swoja wysokos¢ 1 szacunkowa odlegto$¢ od drugiego samolotu, a urzadzenie miato automatycznie
ustawi¢ dzialo pod wtasciwym katem i uzbroi¢ pocisk.

Jako kierownik tego projektu jezdzitbym do Aberdeen po matryce wysoko$ci. Zauwazytem,
ze dla wigkszych wysokos$ci nie istnieja zadne dane. Spytatem, dlaczego, 1 okazato sig, ze mieli
zamiar stosowac nie zapalniki zegarowe, tylko $ciezki prochowe, ktére na tych wysokosciach nie
dziataja - w rozrzedzonym powietrzu proch ,,spala si¢ na panewce”.

Kiedy zaproponowano mi projekt, sadzilem, ze wystarczy, jezeli uwzglednig, ze na ré6znych
wysokos$ciach jest r6zny opor powietrza. Tymczasem okazato sig, ze moim zadaniem jest wynalez¢
urzadzenie, ktore spowoduje eksplozj¢ pocisku we wlasciwym momencie, jezeli zapalnik nie bedzie
chciat sig pali¢!

Uznatem, ze to dla mnie za trudne, 1 wrocilem do Princeton.



Wech ogara

Podczas pobytu w Los Alamos, ilekro¢ miatem trochg¢ wolnego, jechalem odwiedzi¢ moja
zong, ktora lezata w szpitalu w Albuquerque, o kilka godzin jazdy. Pewnego razu, gdy pojechalem z
wizyta, nie chcieli mnie od razu do niej wpusci¢, wigc poszedtem do szpitalnej biblioteki.

Przeczytalem w ,,Science” artykut o tym, jaki dobry wech maja ogary. Autorzy opisywali
rozne eksperymenty, ktore przeprowadzili - ogary rozpoznawatly, ktore przedmioty zostaty
dotknigte przez cziowieka i tak dalej. Pomys$latem sobie: ,,To rzeczywiscie wspaniate, ze ogary
maja taki dobry wech, potrafia p6js¢ za czyim$ tropem et cetera, ale jak to wlasciwie jest z
ludzmi?”.

Kiedy wreszcie pozwolono mi odwiedzi¢ Zzong, powiedziatem do nie;j:

- Zrobimy eksperyment. Te butelki po coli w kacie (miata w reklamowce szes¢ butelek po
coli, ktore zachowata do zwrotu) - nie dotykatas ich od paru dni, prawda?

- Prawda.

Zaniostem jej reklamowke, nie dotykajac samych butelek, 1 powiedziatem:

- Teraz tak. Ja wyjde, a ty wyjmij jedna butelke, potrzymaj przez jakie§ dwie minuty i wiéz
z powrotem. Potem ja wrocg 1 sprobuj¢ zgadnad, ktdra to byla butelka.

Wyszedlem, a zona wyjeta jedna z butelek i trzymata ja przez par¢ minut - w artykule byto
napisane, ze wystarczy dotkna¢, ale ja nie jestem ogarem!

Kiedy wrocitem, nie miatem zadnych watpliwo$ci! Nie musiatem nawet wacha¢ butelki, bo
inna byla, oczywiscie, temperatura. Ale po zapachu tez bez trudu poznatem. Wystarczyto, ze
butelka znalazta si¢ w niewielkiej odlegtosci od twarzy i czu¢ bylo, ze jest wilgotnawa i cieplejsza.
Eksperyment nie udat sig, wigc, bo prog wyczuwalnosci zostal znacznie przekroczony.

Potem spojrzalem na potke z ksigzkami 1 powiedziatem:

- Nie czytata$ ostatnio zadnej z tych ksiazek, prawda? Dobra, teraz, kiedy wyjdg, zdejmij
jedna ksiazke z potki, tylko otworz i zamknij, a potem odt6z z powrotem.

Wyszedtem, zona zdjela z potki ksiazke, otworzyla, zamkngla 1 odlozyta z powrotem.
Wrécitem 1 okazato sig, ze to pestka! Czulem bardzo wyraznie, ktéra ksiazke miata w rekach.
Trudno to wytlumaczy¢, bo nie jesteSmy przyzwyczajeni do wachania ksiazek. Przykltadasz kazda
ksiazke do nosa, niuchasz kilka razy i od razu wiesz, ktora to byla. Zapach jest zupetnie inny.
Ksigzka, ktora stata na poice przez dtuzszy czas, ma taki suchy, nieokreslony zapach, ale kiedy kto$

ja dotknat, zapach jest wilgotnawy i bardzo wyrazisty.



PrzeprowadziliSmy jeszcze kilka eksperymentdw i okazato sig, Ze chociaz ogary majaq niezly
wech, ludzie tez nie s3 tacy beznadziejni, jak si¢ sadzi: tyle, ze trzymaja nos tak wysoko nad
ziemia!

(Zauwazytem, ze mdj pies potrafi poznaé, do ktérego poszedtem pokoju - szczegdlnie, jesli
jestem boso - wachajac trop moich krokéw. Sprobowalem zrobi¢ to samo: chodzilem na
czworakach po pokoju i sprawdzatem, czy czuje rdéznicg pomiedzy miejscami, po ktorych
chodzitem, 1 miejscami, po ktorych nie chodzilem. Okazato sig, ze nie czujg, czyli pies rzeczywiscie
jest znacznie lepszy ode mnie).

Wiele lat pozniej, kiedy zaczatem pracowaé¢ w Caltech, u profesora Bachera odbylo sig
przyjecie, na ktore zaproszono mnéstwo ludzi z wuczelni. Nie pamigtam kontekstu, ale
opowiedziatem im histori¢ o wachaniu butelek 1 ksigzek. Oczywiscie mi nie uwierzyli, poniewaz
miatem reputacje zgrywusa. Musiatem im zademonstrowacé, ze nie zmys$lam.

Ostroznie zdjgliSmy z potki osiem lub dziewigé ksiazek, nie dotykajac ich bezposrednio
palcami, po czym wyszedtem z pokoju. Trzy rézne osoby dotknety trzech roznych ksiazek, tym
samym systemem, co kiedy$ moja zona: otworzyli 1 zamkngli.

Wrocitem, obwachalem wszystkim rece 1 wszystkie ksiazki - nie pamigtam, co najpierw, -
po czym odgadtem wszystkie trzy ksiazki (pomylilem sig, co do jednej osoby).

Dalej mi nie wierzyli: mysleli, ze to jaka$ kuglarska sztuczka. Byli pewni, ze mam
wspolnika, ktory za pomoca jakiego$ szyfru przekazywal mi sygnaty. Przyszta mi do glowy
ciekawa sztuczka karciana: kaza¢ komus$ wyjac z talii 1 wlozy¢ z powrotem jedna kartg, gdy ciebie
nie bedzie w pokoju. Potem mowisz: ,,Zgadng, ktora to karta, poniewaz mam wech ogara:
powacham wszystkie karty i powiem ci, ktora wyciagnates”. Oczywiscie nikt nie uwierzy, ze
zgadujesz na wech, tylko pomysla, Ze to jakie$ szalbierstwo!

Ludzkie dtonie pachna bardzo rdznie, - dlatego psy potrafia rozpoznawac¢ ludzi. Bardzo
charakterystycznie pachna rece palacza, kobiety uzywaja roznych perfum et cetera. Mozna nawet

wyczug, ze kto§ bawit si¢ w kieszeni monetami.

Los Alamos okiem maluczkiego

Tytul nie jest zadna kokieterig. Cho¢ dzisiaj jestem w swojej dziedzinie cztowiekiem dos¢
znanym, wtedy nikt o mnie nie styszal. Kiedy zaczalem pracowac¢ przy Projekcie Manhattan , nie

miatem nawet dyplomu. Wielkie decyzje miato na glowie wielu innych ludzi - wyzej postawionych,



- ktorzy opowiadaja o Los Alamos. Ja nie mialem na glowie Zadnych wielkich decyzji.
Traktowalem cata sprawe dos¢ frywolnie.

Pewnego dnia pracowatem w swoim pokoju w Princeton, kiedy wszedt Bob Wilson i
powiedziat, ze dostal tajne zlecenie, o ktéorym nie wolno mu nikomu powiedzie¢, ale mnie powie,
poniewaz jest przekonany, ze gdy tylko si¢ dowiem, o co chodzi, bed¢ chcial si¢ do tego
przytaczy¢. Powiedzial mi, wigc o problemie separacji réznych izotopdéw uranu potrzebnych do
zbudowania bomby atomowej. Wymyslit technologi¢ separacji izotopéw uranu (r6zna od tej, ktéra
zostala w koncu zastosowana), ktora cheial dopracowac. ,,Bedzie spotkanie...”

Powiedzialem, Ze nie chcg w tym uczestniczy¢.

- O trzeciej jest spotkanie. Tam si¢ zobaczymy.

- Nie przejmuj sig, ze zdradzile§ mi tajemnicg, nikomu nie powtorzg, ale nie wezmg w tym
udziahu.

Wrocitem, wigc do pisania pracy doktorskiej - na mniej wigcej trzy minuty. Potem zaczatem
przemierza¢ pokdj tam i z powrotem i zastanawia¢ si¢. Mozliwo$¢ skonstruowania bomby byta
powszechnie znana, Hitler na pewno nie miatby nic przeciwko jej posiadaniu, a perspektywa, ze
Niemcy zrobia to przed nami, mrozita krew w zytach. Postanowitem, wigc pdj$¢ na spotkanie o
trzecie;j.

O czwartej miatem juz przydzielone biurko w jakim$ gabinecie i probowatem obliczy¢, czy
ta metoda separacji izotopOw jest ograniczona iloscia pradu w wiazce jonowej i tak dalej. Nie bede
wchodzit w szczegoty, ale w kazdym razie siedziatem za biurkiem nad kartka papieru i pracowatem
z wywieszonym jezykiem, zeby ludzie, ktorzy konstruowali aparaturg, mogli na miejscu
przeprowadzi¢ eksperyment.

Bylo jak na filmach, gdzie maszyny zawsze robia chrum, chrum, chrum. Za kazdym razem,
gdy na nowo podniostem wzrok, aparatura coraz bardziej si¢ rozrastata. Prace, dlatego postgpowaty
w tak szybkim tempie, Ze wszyscy chlopcy zawiesili badania naukowe i poswigcili si¢ wylacznie
temu. Podczas wojny cala nauka stangta w miejscu, jezeli nie liczy¢ Los Alamos, a i tam miato to
wigce] wspolnego z inzynieria niz z nauka.

Sprzet z réznych projektow badawczych znoszono w jedno miejsce, aby zgromadzié
aparaturg potrzebna do tego eksperymentu - proby oddzielenia réznych izotopdéw uranu. Ja réwniez
przerwatem moja wilasna prace, cho¢ po jakim$ czasie wziatem sobie szesciotygodniowy urlop na
dokonczenie pracy dyplomowej. Dostatem dyplom tuz przed wyjazdem do Los Alamos - nie bylem,

wigc az tak maluczki, jak napisatem w tytule.

Prace nad budowa pierwszej bomby atomowej (przyp. ttum.).



Jednym z pierwszych ciekawych przezy¢ zwiazanych z projektem, jeszcze w Princeton,
byto dla mnie poznanie wybitnych ludzi. Nigdy wcze$niej nie przebywatem wsrod tak wielu
wybitnych ludzi. Powotano komisje konsultacyjna, majaca nam pomoéc podjaé decyzje, ktora
metoda separacji izotopow uranu jest najlepsza. W komisji znalezli si¢ tacy ludzie, jak Compton,
Tolman, Smyth, Urey, Rabi, Oppenheimer i wielu innych. Ja tez bytem w komisji, poniewaz
rozumialem w teorii, na czym polega nasza technologia oddzielania izotopow, wigc zadawali mi
rozne pytania, a potem toczyly si¢ dyskusje. Polegaty one na tym, ze kto§ wysuwat jakas hipotezg, a
potem kto$ inny, na przyktad Compton, przedstawial inny punkt widzenia i miat zupelna racje.
Wtedy jednak inny dyskutant méwil, Ze moze i1 owszem, ale nalezy réwniez rozwazy¢ inna
mozliwos¢.

Wszyscy zaczynaja si¢ spieraé, a ja dziwig si¢ 1 niepokoje, ze Compton nic nie mowi 1 nie
obstaje przy swoim pogladzie. Wreszcie Tolman, ktory jest przewodniczacym, podsumowuje:
»Wystuchawszy wszystkich argumentdw, trzeba przyznaé, ze argument Comptona jest najlepszy,
wigc idziemy dalej”.

Bytem pod wielkim wrazeniem, ze komisja potrafita przedstawi¢ tyle pomystow, kazdy
myslal o jakim§ nowym aspekcie, ale pamigtajac, co powiedzieli wszyscy inni, wigc na koncu
mozna bylo zebra¢ wszystkie argumenty 1 wybrac najlepszy, nie powtarzajac wszystkiego trzy razy.
To byli naprawdg wybitni ludzie.

Ostatecznie uznano, ze do separacji izotopOw uzyta zostanie inna technologia. Kazano nam
przerwa¢ badania, poniewaz w Los Alamos, stan Nowy Meksyk, maja si¢ rozpocza¢ prace nad
nowym projektem, ktorego celem jest zbudowanie bomby. Mielismy wszyscy tam pojechac i wziaé
w tym udzial. Beda do wykonania prace doswiadczalne i teoretyczne. Ja znalaztem si¢ w sekcji
teoretycznej, wszyscy pozostali ludzie z Princeton - w doswiadczalne;.

Los Alamos nie bylo jednak jeszcze gotowe, wigc powstalo pytanie, co tymczasem robic.
Bob Wilson wystat mnie do Chicago, zebym dowiedzial si¢ wszystkiego na temat bomby. Potem
mieli$my zacza¢ budowa¢ w naszych laboratoriach rézne urzadzenia, liczniki i tym podobne, ktore
przydalyby si¢ w Los Alamos. Dzigki temu nie marnowalis$my czasu.

Zostalem wystany do Chicago na uniwersytet z poleceniem, aby uda¢ si¢ po kolei do
kazdego dziatu i kaza¢ im przedstawia¢ sobie dany problem wystarczajaco szczegdétowo, abym
moégt usiasé 1 zacza¢ nad nim pracowaé. Skonczywszy z jednym problemem, miatem i§¢ do
nastepnego dzialu 1 omoéwi¢ nastgpne zagadnienie.

Pomyst byt znakomity, ale gryzto mnie trochg sumienie, bo nie podobalo mi sig, Ze oni si¢
napracuja, a sami nie beda nic z tego mieli. Okazato si¢ jednak, ze im pomogtem. Kiedy jeden z
profesorow przedstawiat mi zagadnienie, zaproponowatem: ,,Niech pan zro6zniczkuje pod catka”. W

pot godziny mial rozwiazanie, a pracowali nad tym od trzech miesigcy. Czyli na co$ sig przydal moj



»inny przybornik”. Kiedy wrocitem z Chicago, przekazalem uzyskane informacje - ile energii sig
wyzwoli, jak bedzie zbudowana bomba i tak dale;.

Pamigtam, Zze znajomy, ktory ze mna pracowat - Paul Olum, matematyk - przyszedt do mnie
potem i powiedziat: ,,Kiedy beda kreci¢ o tym film, wstawia sekwencje z cztowiekiem, ktory wraca
z Chicago do Princeton, zeby zlozy¢ sprawozdanie na temat bomby. Wystapi w garniturze, z
aktowka petna dokumentacji - a ty przylazisz w brudnej koszuli i méwisz wszystko z glowy, cho¢
to taka powazna i1 dramatyczna sprawa”.

Los Alamos nadal nie bylo gotowe, wiec Wilson pojechat sprawdzi¢, skad to opdznienie.
Okazato sig, ze firma budowlana bardzo si¢ przyktada, skonczyli juz teatr i kilka innych budynkéw,
ktorych przeznaczenie rozumieli, ale nie otrzymali doktadnych instrukcji, co do laboratoriow - ile
rur gazowych, ile wodnych et cetera. Wilson zdecydowal, wigc od r¢ki, ile gazu, ile wody et cetera 1
kazal im zacza¢ stawia¢ laboratoria.

Kiedy wrocil, wszyscy przebieralismy nogami, zeby juz tam pojechal. Zebrato sig
kierownictwo 1 postanowito, ze mozemy jechac, chociaz nie wszystko jest jeszcze gotowe.

Rekrutacje przeprowadzal, miedzy innymi, Oppenheimer, ktory byt bardzo cierpliwy.
Wypytywal nas o rézne problemy rodzinne. Zmartwil si¢ na przyktad, czy znajdzie si¢ szpital dla
mojej zony, ktora chorowata na gruzlicg. Po raz pierwszy rozmawiatem z nim tak osobiscie; to byt
wspaniaty cztowiek.

Powiedziano nam, zebySmy zachowali maksymalng dyskrecj¢ - na przyktad, zebySmy nie
kupowali biletéw kolejowych w Princeton, poniewaz tamtejsza stacja byla bardzo mata i1 gdyby
nagle mnoéstwo ludzi kupito w Princeton bilety do Albuquerque, stan Nowy Meksyk, powstalyby
podejrzenia, ze co$ si¢ tam szykuje. Wszyscy kupili bilety gdzie indziej, przypuszczalnie w
najblizszym duzym miescie, z wyjatkiem mnie, bo pomys$lalem sobie, ze jezeli wszyscy kupia
bilety w najblizszym duzym miescie...

Poszedtem, wigc na stacj¢ kolejowa i powiedzialem: ,,Chcg jecha¢ do Albuquerque, Nowy
Meksyk”, a kasjer na to: ,,Aha, czyli te wszystkie skrzynie to dla pana!”. Od wielu tygodni
wysylaliSmy cate skrzynki licznikow 1 mieliSmy nadziejg, ze nikt nie zwrdci uwagi na wspdlny
adres. Dzigki temu, ze kupitem bilet w Princeton, mogltem przynajmniej wytlumaczy¢ kasjerowi, po
co te wszystkie skrzynki: ja jadg do Albuquerque.

Kiedy stawilimy si¢ na miejscu, domy mieszkalne nie byly jeszcze gotowe. Nawet
laboratoria nie byly skonczone. Przyjechawszy przed czasem, wywarliSmy na nich presj¢. Wynajeli
dla nas domy ranczerskie w catej okolicy. Z poczatku nocowali$my, wigc na ranczach, a rano
dojezdzalismy. Pierwszego dnia podczas jazdy bylem pod wielkim wrazeniem - osobe ze
wschodniego wybrzeza, ktéra niewiele podrézowata, pigkno krajobrazu zwalato z n6g. A wigc to sa

te potezne skaty, ktéore widziatem na filmach. Gdy wyjezdzaliSmy na bardzo wysokie mesa,



powiedziatem, Zze moze mieszkali tam kiedy$ Indianie, a cztowiek, ktoéry prowadzil, zatrzymat
samochod, wzial mnie za wegiel 1 pokazal indianskie jaskinie, ktore mozna byto zwiedza¢. Co$
wspaniatego!

Kiedy po raz pierwszy dotartem na plac budowy, okazato sig, ze strefa techniczna, ktora
miala by¢ ogrodzona, jest nadal otwarta. Dalej mialo by¢ miasto, a wokol miasta jeszcze jedno
ogrodzenie, duzo wigksze. Na razie jednak budowa byta w proszku, a Paul Olum, moj asystent, stat
przy bramie z kartka papieru, sprawdzal wjezdzajace 1 wyjezdzajace cigzarowki 1 mowit
kierowcom, gdzie maja dostarczy¢ materialy.

Kiedy poszedtem do laboratorium, spotkatem ludzi, ktérych znalem z artykuléw w Physical
Review i tak dalej. Osobiscie nigdy ich wcze$niej nie widziatem. ,,To jest John Williams”,
mowiono mi. Facet wstaje zza biurka za$cielonego rysunkami technicznymi, r¢kawy ma podwinigte
1 kieruje przez okno ruchem cigezarbwek 2z materialami budowlanymi. Stowem, fizycy
doswiadczalni nie mieli nic do roboty, dopoki budynki i aparatura nie byly ukonczone, wigc wzigli
si¢ za budowlankg - a przynajmniej pomagali budowlancom.

Jednak fizycy teoretyczni mogli od razu zaczac pracg, wigc postanowiono, ze nie beda
mieszka¢ w domach ranczerskich, lecz na miejscu. Natychmiast przystapiliémy do pracy. Nie byto
tablic do pisania, z wyjatkiem jednej na kotkach, wigc przetaczaliSmy ja tam, gdzie akurat
siedzielismy i Robert Serber opowiadal nam wszystko, co wiedziano w Berkeley na temat bomby
atomowej, fizyki jadrowej i1 tak dalej. Mato si¢ na tym znatem, bo zajmowatem si¢ innymi
rzeczami, wi¢c miatlem duzo do nadrobienia.

Codziennie uczytem sig i czytatem, uczylem sig i czytalem. To byt bardzo goracy okres. Ale
miatem trochg szczescia. Tak si¢ zlozylo, ze wszystkie wielkie szychy z wyjatkiem Hansa Bethe
byly wtedy poza Los Alamos, wigc Bethe potrzebowat kogos, na kim moglby przetestowac swoje
przemyslenia. Taki narwaniec jak ja byt mu akurat na rgk¢. Zaczynat mi thumaczy¢ jakis pomyst, a
ja mowig: ,,Chyba zwariowate$. To nie tak, tylko tak”. On przerywa mi i moéwi, ze to ja
zwariowatem. W takiej oto atmosferze uplywata nasza wymiana zdan. Brato si¢ to stad, ze kiedy
kto$§ zaczyna mowic¢ o fizyce, ja mysle tylko o fizyce, zapominam, z kim rozmawiam, i rzucam
takie teksty jak: ,,nie ple¢ glupot” czy ,,zwariowales”. Okazalo si¢ jednak, ze jemu to wlasnie byto
potrzebne. Podniosto to moje notowania w jego oczach i zostalem szefem grupy podleglej
Bethemu; sam miatem pod soba czterech ludzi.

Jak juz wspomniatem, kiedy przyjechaliSmy, bloki mieszkalne nie byly jeszcze gotowe.
Fizycy teoretyczni musieli jednak nocowa¢ gdzie§ w poblizu. Najpierw zakwaterowano nas w
starym budynku szkolnym. Byta to mgska szkota zawodowa, mnie dostato si¢ miejsce w budynku o
nazwie Internat Mechanikéw. TloczyliSmy si¢ tam na pryczach, a organizacja pozostawiala wiele

do Zyczenia - Bob Christy 1 jego zona musieli chodzi¢ do tazienki przez nasza sypialnig.



Wreszcie postawili blok mieszkalny. Poszedlem tam, gdzie przydzielali pokoje, i
powiedziano mi, ze moge sobie wybra¢, ktory cheg. A ja, co zrobitem? Sprawdzilem, ktére okna
wychodza na blok mieszkalny dla kobiet, 1 wybratem sobie odpowiedni pokoj (potem si¢ okazato,
ze drzewo zastania mi widok).

Powiedzieli mi, ze bgdziemy mieszka¢ po dwie osoby w pokoju, ale tylko tymczasowo.
Kazde dwa pokoje beda miaty wspdlna tazienke, a spa¢ bedziemy na pigtrowych pryczach. Ja
jednak nie chcialem mieszkaé z kims.

Po poludniu, kiedy si¢ zainstalowatem, nikogo innego w pokoju nie bylo, wigc
postanowitem, ze sprobuje zatrzymac go wylacznie dla siebie. Moja zona lezata w szpitalu w
Albuquerque chora na gruzlice, ale miatem kilka pudet z jej rzeczami. Odsunatem wigc posciel na
gérnym t6zku, wyjatem koszule nocna i rzucitem byle jak na posciel. Wyjatem pantofle zony, a
potem rozsypatem troch¢ pudru na podtodze w tazience. Problem w tym, ze to mialo by¢ meskie
dormitorium. Kiedy wrocitem tego wieczoru do pokoju, moja pizama lezata starannie ztozona pod
poduszka na dole, a pantofle staly grzecznie pod t6zkiem. Damska koszula nocna tez lezata
starannie ztozona pod poduszka na gorze, 16zko byto rowno poscielone, a damskie pantofle tez staty
grzecznie pod t6zkiem. Puder posprzatano, a gornego tozka nikt nie zajat.

Nastgpnego wieczoru to samo. Po przebudzeniu tarmoszg gorne t6zko, niechlujnie rzucam
koszulg nocna na posciel, rozsypuje¢ puder w lazience et cetera. Trwato to przez cztery dni, do
chwili, gdy wszyscy byli zadomowieni 1 mingta grozba, ze dokwateruja mi druga osobg. W ciagu
dnia sprzataczka wszystko tadnie uktadata, cho¢ to byl meski hotel.

Wtedy jeszcze o tym nie wiedzialem, ale mdj drobny figiel wciagnat mnie w polityke. W
Los Alamos byly, oczywiscie, rdzne stronnictwa - stronnictwo gospodyn domowych, stronnictwo
mechanikow, stronnictwo technikéw 1 tak dalej. Kawalerowie 1 niezamezne kobiety, ktore
mieszkaly w domu naprzeciw, uznali, ze tez powinni powota¢ stronnictwo, poniewaz uchwalona
zostata nowa reguta: Do megskiego hotelu kobietom wstgp wzbroniony. Kompletny idiotyzm.
Przeciez jesteSmy dorosli! Coz to za bzdury? Trzeba byto podjaé jakie$ dzialania polityczne. Tak
si¢ zaangazowalem w t¢ debate, ze zostalem wybrany na przedstawiciela mojego domu w radzie.

Gdy zasiadatem w radzie od mniej wigcej pottora roku, rozmawialiSmy o czyms$ z Hansem
Bethe, ktory byl w radzie naczelnej. Opowiedzialem mu o moim fortelu z koszula nocna i
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pantoflami mojej zony. ,,Wigc to tak dostates si¢ do rady miejskiej!” - zasmiat sig.

Kamienny ptaskowyz (przyp. thum.).



Sprawa byla nastgpujaca. Sprzataczka z naszego domu weszla do mojego pokoju i
stwierdzila, ze jest klopot: jaka$ cizia nocuje z facetem! Doniosta, wigc szefowej sprzataczek,
szefowa sprzataczek doniosta porucznikowi, porucznik donidst majorowi. Informacja zawegdrowata
az do generatow z rady naczelne;.

Co z tym fantem zrobi¢? Trzeba przemysle¢ sprawg, ale pdki co, jakie polecenie przekazac¢
sprzataczce za posrednictwem majorow, kapitandw, porucznikow i szefowej sprzataczek?

- Nic nie ruszaj, tylko tadnie posprzataj 1 czekaj, co si¢ stanie.

Nastgpnego dnia raport ten sam. Przez cztery dni zachodzili w glowe, co zrobi¢. Wreszcie
uchwalili przepis: Do mgskiego hotelu kobietom wstgp wzbroniony! To jednak wzbudzilo taki
ferment na dole, ze trzeba bylo wybrac jakiego$ przedstawiciela do obrony interesow...

Chciatbym teraz troch¢ opowiedzie¢ o cenzurze, ktdéra obowiazywala w Los Alamos.
Postanowili zrobi¢ co$ zupetnie nielegalnego i cenzurowali prywatne listy krajowe. Poniewaz nie
mieli do tego prawa, chcieli to przeprowadzi¢ bardzo delikatnie, jako sprawg dobrowolna. Mielismy
wszyscy dobrowolnie si¢ zgodzi¢, ze nie bedziemy zakleja¢ wysytanych listow i ze pozwalamy im
otwierac¢ listy przysyltane. Jezeli si¢ okaze, ze nie ma tam nic podejrzanego, listy zostana zaklejone.
Jezeli co$ im si¢ nie spodoba, odes$la nam list z notka, Ze nastapilo naruszenie takiego-a-takiego
paragrafu naszego ,,porozumienia”.

A zatem ws$rdd tych wszystkich liberalnie usposobionych naukowcow udato si¢ bardzo
delikatnie zaprowadzi¢ cenzure, z cala masa przepisow. Wolno nam byto krytykowaé¢ administracje
osrodka, mogliSmy na przyklad napisa¢ do senatora, ze jesteSmy niezadowoleni z tutejszych
porzadkow.

Wszystko zostato ustalone i pewnego dnia, drrrryn! - dzwoni telefon. Ja:

- Stucham?

- Proszg zej$¢ na dot. Schodzg na dot.

- Co to jest?

- List od mojego ojca.

- Ale co to jest?

Na liniowanym papierze byty rzedy kropek - cztery kropki pod linia, jedna nad linia, dwie
kropki pod linia, jedna nad linia...

- Szyfr - odpowiedzialem.

- Widzg, ze szyfr, ale co tu jest napisane?

- Nie wiem.

- W takim razie, jaki jest klucz? Jak pan to rozszyfruje?

- Nie wiem.

- A to, co to jest?



- To list od Zony. Tekst brzmi TITHYWZTW1X3.

- Tez szyfr?

- Tez.

- Jaki jest klucz?

- Nie wiem.

- Dostaje pan szyfrowane listy i nie zna pan klucza?

- Tak. Mamy taka gre. Wymyslaja jakis szyfr, przysylaja mi list, nie mowiac, jaki jest klucz,
a ja mam to odczytac.

- Dobra, ale musi im pan powiedzie¢, zeby przysytali klucz.

- Kiedy ja nie chcg zna¢ klucza!

- Nie ma problemu, my wyjmiemy.

Czyli zawarli§my uklad. Proste? Proste. Nastgpnego dnia dostaje list od Zzony, w ktorym
czytam: ,,Bardzo trudno mi si¢ pisze, bo czujeg, jakby... patrzyl mi przez ramig”. Wykropkowane
miejsce w rzeczywistosci byto pociagnigte korektorem.

Poszedlem, wigc do biura i powiedzialem:

- Nie macie prawa ingerowa¢ w nadchodzaca korespondencje tylko dlatego, ze cos wam si¢
nie podoba. Mozecie tylko przeczyta¢, ale nie wolno wam nic usuwac.

- Niech pan nie begdzie $mieszny - odparli. - MyS$li pan, ze cenzorzy poshuguja sig
korektorem? Cenzorzy wycinaja nozyczkami.

Niech wam bedzie, powiedziatem. Napisatem do Zony z pytaniem, czy uzyta korektora w
swoim li$cie. Odpisata: ,,Nie, nie uzytam korektora, to musial zrobié...”. Tym razem w papierze
byta dziura.

Poszedtem, wigc na skarge do majora, ktory miat nad tym wszystkim czuwaé. Zajeto mi to
troche czasu, ale czulem si¢ niejako odpowiedzialny za zalatwienie tej sprawy takze dla dobra
innych. Major prébowal mi thumaczy¢, ze cenzorzy stosuja normalna procedur¢ wojskowa i nie
rozumieja, ze tu sytuacja jest inna i potrzeba trochg wigcej wyczucia.

Potem zmienit front:

- Poza tym, o co chodzi, nie wierzy pan w moja dobra wolg?

- Ma pan dobra wolg, tylko nie ma pan wtadzy. - Major byl szefem cenzury juz od trzech lub
czterech dni.

- Zaraz si¢ przekonamy! - odwarknal. Ztapal za telefon 1 wszystko zatatwit - Zadnego
wycinania z listow.

Pojawito si¢ jednak kilka innych probleméw. Kiedy$ na przyktad dostalem list od Zony z
nastepujaca notka od cenzora: ,,Zataczony byl szyfr bez klucza, wigc zatrzymalismy tekst”.

Akurat tego dnia jechatem do Albuquerque 1 Zona spytata:



- Gdzie masz te wszystkie rzeczy?

- Jakie rzeczy?

- Glejta otowiowa, gliceryna, hot dogi, pranie.

- Zaraz, zaraz - to byta lista?

-Tak.

- Oni mysleli, ze to szyfr - glejta otowiowa, gliceryna i tak dalej. - (Chciata glejt¢ otowiowa
1 gliceryne, bo rozbita szkatutke z onyksu 1 potrzebowata kleju).

Innym razem bawilem si¢ maszyna liczaca 1 zauwazylem bardzo ciekawa rzecz. Jesli
podzieli¢ 1 przez 243, wychodzi 0,004115226337... Po 559 szereg trochg si¢ wichruje, ale potem
znowu jest regularny.

Bardzo mi si¢ to spodobato, wigc umiescitem wynik w jakims$ liscie. List nie przeszedt -
otrzymatem nast¢pujaca notke: ,,Prosze przeczyta¢ paragraf 17B”. Czytam paragraf 17B, ktory
mowi: ,,Listy moga by¢ napisane tylko w jezyku angielskim, rosyjskim, hiszpanskim, portugalskim,
niemieckim, po facinie itd. Zezwolenie na uzycie innych jezykdéw musi by¢ uzyskane na pi§mie”.
Dalej bylo jeszcze: ,,Zabrania si¢ stosowania szyfrow”.

Odpisatem cenzorowi, ze to nie moze by¢ szyfr, poniewaz jezeli podzieli¢ 1 przez 243,
rzeczywiscie tyle wychodzi, a zatem liczba 0,004115226337... zawiera tyle samo informacji, co
liczba 243 - czyli tyle, co nic. Na tej podstawie poprositem o zgodg na uzywanie liczb arabskich w
mojej korespondenc;ji. List przeszedt.

Istniata pewna trudno$¢ z listami, ktore przychodzity do Los Alamos. Na przyktad moja
zona wiele razy wspominala o tym, jak nieprzyjemnie jej si¢ pisze ze swiadomos$cia, ze cenzor
patrzy jej przez ramig. Jedna z regul brzmiata, Ze nie wolno nam wspomina¢ w listach o cenzurze.
Nam nie wolno, ale jak jej to przekazac¢? Stale przysyltali mi, wigc notke: ,,Panska zona wspomniata
o cenzurze”. Bardzo spostrzegawcza uwaga. W koncu zdenerwowali si¢ i1 napisali: ,,Proszeg
poinformowac zong, ze nie wolno wspomina¢ w korespondencji o cenzurze”. Piszg, wigc w liscie:
,»Otrzymatem polecenie, zeby Ci¢ poinformowaé, ze nie wolno wspomina¢ w korespondencji o
cenzurze”. Oczywiscie list natychmiast do mnie wraca! Piszg, wigc: ,,Otrzymatem polecenie, by
poinformowa¢ moja zong, ze nie wolno wspomina¢ w korespondencji o cenzurze. Jak mam to, do
diabta, zrobi¢? Poza tym, po co mam to zrobi¢? Czy grozi nam przechwycenie jakich$ informacji?”.

Bardzo interesujace zapgtlenie: cenzor méwi mi, zebym powiedziat mojej zonie, zeby mi nie
mowita, ze nie lubi cenzora... Znalezli jednak odpowiedz. Tak, martwia si¢, ze poczta zostanie
przechwycona po drodze z Albuquerque i ktos si¢ moze dowiedzie¢, ze w Los Alamos jest cenzura,
wigc czy zona nie moglaby si¢ zachowywac trochg mniej histerycznie?

Kiedy nastepny raz bytem w Albuquerque, powiedziatlem do niej: ,,Stuchaj, nie piszmy juz o

cenzurze, dobra?”. Tak nam to jednak doskwierato, ze opracowaliSmy nielegalny sposob



porozumiewania si¢. Jezeli postawitem kropkg po podpisie, oznaczalo to, Zze zndw mam ktopoty, a
zona zaczynala wymys$la¢ nastgpny ruch, na co miata mnostwo czasu, bo lezala chora. Kiedy$
wymyslita nastepujaca rzecz. Wycigla z gazety reklamg, co byto najzupehiej legalne. Reklama
brzmiata: ,,Wyslij swemu chlopcu list na uktadance. Napisz list, rozi6z puzzla na czesci, wtdz do
koperty i wyslij”. Tak zrobila. Dostatem list z notka: ,,Nie mamy czasu na zabawy. Prosze¢
poinstruowac zong, aby ograniczyta si¢ do normalnych listow”.

Mielismy opracowany jeszcze jeden numer, ale klopoty z cenzura akurat si¢ skonczyly, wigc
nie musieliSmy go wykorzystywac¢. UstaliliSmy, Zze nastgpny list zacznie si¢ od slow: ,Mam
nadziejg, ze pamigtatas, aby otworzy¢ kopertg ostroznie, poniewaz wsypatem do $rodka Pepto-
Bismol na Twoj zotadek, tak jak si¢ umowiliSmy”. Oczywiscie w biurze nie wiedzieliby, ze list jest
peten proszku, wigc otworzyliby go szybko 1 wszystko by si¢ wysypalo na podtoge. Poniewaz
przepisy mowity, ze jezeli list jest cenzuralny, ma dotrze¢ do adresata w niezmienione]j postaci,
musieliby zebra¢ caly Pepto-Bismol z podtogi...

Dzigki tym rozlicznym do$wiadczeniom z cenzorem doskonale wiedziatem, co przejdzie, a
co nie. Zarobitem tez na tym trochg pieniedzy, zaktadajac sie z kolegami.

Pewnego dnia odkrytem, Ze robotnicy, ktorzy mieszkali kawatek drogi od osrodka, sa zbyt
leniwi, Zeby wchodzi¢ przez bramg, wigc wycigli sobie dziur¢ w ogrodzeniu. Postanowitem zrobié¢
straznikowi psikusa: Wyszedlem przez brameg, wrocitem przez dziurg, wyszedtem przez brame,
wrocitem przez dziurg... az w koncu zaczat si¢ zastanawiac, co jest grane. Jak to si¢ dzieje, ze facet
tyle razy wychodzi, lecz ani razu nie wchodzi? Nastapila naturalna reakcja: zadzwonit po
porucznika i chcial mnie wsadzi¢ do wigzienia. Wytlumaczylem, ze w ogrodzeniu jest dziura.

Zatozylem si¢ z kim$, ze w liscie napisz¢ o dziurze i cenzura mi tego nie zatrzyma. I nie
zatrzymala. Sformutowatem to jako zazalenie na zarzadzanie osrodkiem, (co bylo dozwolone):
rany, jak oni tym zarzadzaja, to glowa boli - dwadziescia cztery i pot metra od takiego-a-takiego
miejsca jest dziura o rozmiarach tyle-na-tyle, przez ktdra mozna przejsc.

Nie mogli mi nic zrobi¢. Nie mogli powiedzie¢, ze to nieprawda, ze nie ma zadnej dziury.
Pechowa sprawa, ale dziura jest jak byk. Wszystko, co moga zrobi¢, to ja naprawi¢. Zaktad, wigc
wygratem.

Nie zatrzymali mi tez listu, w ktérym napisatem, ze chtopak, ktéry pracowat w jednej z
moich grup, John Kemeny, zostat obudzony w srodku nocy i przemaglowany w swietle reflektorow
przez jakichs wojskowych durniow na okoliczno$¢, ze jego ojciec miat rzekomo by¢ komunista czy
kim$ takim. Kemeny jest dzi$ stawnym czlowiekiem.

Byly jeszcze inne afery. Tak jak z dziura w ogrodzeniu, zawsze staratem si¢ zatatwial
wszystko posrednia droga. Chciatem na przyklad zwrdci¢ uwage na nastgpujaca rzecz. Na samym

poczatku wszystkie te supertajne dokumenty na temat uranu, dziatania bomby i tak dalej



trzymali$my w drewnianych segregatorach zamykanych na zwyczajne, nieduze ktodki. Oczywiscie
byly rézne zabezpieczenia wykonane w warsztacie §lusarskim, jak na przyktad metalowe antaby
przez caly segregator 1 dopiero na to ktodka, ale ostateczna instancja byla zawsze kiodka. Poza tym
dalo si¢ wyja¢ dokumenty nawet bez wylamywania kiodki. Wystarczyto odchyli¢ segregator do
tylu. W najnizszej szufladzie byla podtuzna szczelina na suwak, do ktérego wkrecony byl drut
dociskajacy teczki, wigc mozna bylo wyciagna¢ dokumenty od dotu.

Ciagle, wigc otwieralem drutem zamki, wlamywatem si¢ do szafek 1 wszystkim
rozpowiadatem, jakie to banalnie proste. Za kazdym razem, gdy mieliSmy walne zebranie,
wstawatem 1 mowilem, Zze posiadamy wazne tajemnice i nie powinni$my trzyma¢ dokumentow w
tak Zle zabezpieczonych segregatorach. Pewnego dnia wstat Teller i odpowiedziat mi:

- Ja nie trzymam moich tajnych papieréw w szafce na dokumenty, tylko w szufladzie biurka.
Tak lepiej?

- Nie wiem - odpartem. - Nie widzialem szuflady twojego biurka.

Siedziat w glebi sali, a ja blisko wyjs$cia. Zebranie trwalo dalej, a ja wymknatem sig, zeby
rzuci¢ okiem na jego biurko.

Nie musialem nawet otwiera¢ drutem zamka. Okazalo si¢, ze mozna wtozy¢ reke z tytu
szuflady 1 wyciagna¢ wszystkie papiery, jak w tych dozownikach rgczniczkéw w toalecie:
pociagniesz za jeden, on pociagnie nastgpny... Oproznitem calutka szuflade, potozytem wszystko
gdzie$ z boku 1 wrdcitem na dot.

Zebranie wlasnie si¢ skonczylo, wszyscy wychodzili. Dogonilem Tellera i powiedziatem:

- Aha, chodZzmy zobaczy¢ to twoje biurko.

- Jasne.

Gdy weszlismy do jego gabinetu, spojrzatem na zamek i orzeklem:

- Wyglada zupeie niezle. Zobaczmy, co tam masz w §rodku.

- Chetnie ci pokazg... - powiedzial, wkiadajac klucz do zamka i otwierajac szufladg - ... tyle,
ze ty juz to widziates.

Niestety, jezeli chcesz zrobi¢ w balona tak inteligentnego cztowieka jak Teller, czas, jaki
uplywa od chwili, kiedy on zorientuje si¢, ze co$ nie gra, do chwili, kiedy dokladnie zrozumie, co
sig stato, jest tak diabelnie krotki, Ze nie masz z tego zadnej satysfakcji!

Niektore ze specjalnych zlecen, jakie otrzymatem w Los Alamos, byly dos¢ ciekawe.
Kazano mi, na przyktad, zajac¢ si¢ zabezpieczeniem zaktadow w Oak Ridge, stan Tennessee. Bomba
miata powsta¢ w Los Alamos, ale w Oak Ridge przeprowadzano rozdzielanie izotopow uranu -
uranu 238 i uranu 235, rozszczepialnego. Wilasnie zaczgli uzyskiwaé mikroskopijne ilosci uranu
235 w warunkach do$wiadczalnych, a jednoczes$nie pracowali nad jego dalsza obrobka. Miala to

by¢ duza fabryka, z calymi kadziami uranu, wzbogacanego w kilku stadiach. Z jednej strony



pracowali, wigc nad technologia dalszego wzbogacania, a z drugiej uzyskiwali odrobing U235 na
aparaturze doswiadczalnej. Usitlowali wymysli¢ metodg probkowania, czyli okre§lenia zawartosci
uranu 235 w uzyskanym materiale. Liczyli na to, ze przyslemy im instrukcje, bo nie potrafili tego
sami zrobic.

W koncu Emil Segre powiedzial, Zze nie ma innego wyjscia, tylko on musi pojechac i zajaé
si¢ ta sprawa na miejscu. Wojskowi odparli: ,,Nie, przyjeliSmy strategi¢ zatrzymywania wszystkich
informacji dotyczacych Los Alamos w jednym miejscu”.

Ludzie w Oak Ridge nie wiedzieli, do czego ma stuzy¢ produkowany przez nich uran. To
znaczy, naczelni inzynierowie wiedzieli, ze oddzielaja izotopy uranu, ale nie wiedzieli, jak ma
dziata¢ bomba, jaka ma mie¢ moc i tak dalej. Nizsze kadry w ogole nie wiedzialy, w czym biora
udzial. Armia chciala, Zeby tak zostato. Nie bylo stalego przeptywu informacji pomigdzy Oak
Ridge 1 Los Alamos. Segre upieral si¢ jednak, ze w fabryce nigdy nie poradza sobie z
probkowaniem, a na dodatek puszcza zaktad z dymem. W koncu dostal zgode na wyjazd i kiedy
wszedt do fabryki, pierwsze, co zauwazyl, to kilku ludzi toczacych na wozku butle z woda, zielona
woda, - czyli roztworem azotowym uranu.

- Yyy, czy wzbogacony tez bgdziecie w ten sposdb wozic? - spytal.

- Jasne, czemu nie? - zdziwili sig.

- Nie wybuchnie?

- Co?! Wybuchnie?!!

Armia uzyskata potwierdzenie, ze obawy byly shluszne: ,,A widzicie? Nie trzeba bylo
przekazywa¢ im zadnych informacji! Teraz beda si¢ zamartwiac”. Okazalo sig, ze armia wiedziata,
iz wzbogacony uran potrzebny do bomby - chyba okoto dwudziestu kilo - nie bgdzie sktadowany w
catosci w fabryce, wigc zagrozenie nie istniato. Nie wiedzieli jednak, Ze neutrony maja ze sto razy
wigksza zdolno$¢ do wzbudzania reakcji tancuchowej, kiedy zostana spowolnione w wodzie.
Sprawa byta, wigc bardzo niebezpieczna, a oni zupetnie nie zadbali o bezpieczenstwo.

Oppenheimer wystal wigc do Segre'a telegram: ,,Sprawdz cata fabryke i zwrdo¢ uwage, gdzie
beda skupiska uranu zgodnie z technologia, ktora oni opracowali. My tymczasem policzymy, ile
materialu moze znajdowac si¢ w jednym miejscu, zanim nastapi eksplozja”.

Zabraty si¢ do tego dwie ekipy. Grupa Christy'ego pracowata nad roztworami wodnymi, a
moja nad sproszkowanym uranem w skrzynkach. Wyliczyli$my, ile materiatu mozna bezpiecznie
zgromadzi¢ w jednym miejscu. Potem Christy mial pojecha¢ do Oak Ridge 1 przedstawi¢ im
wyniki, bo w takiej sytuacji wzgledy tajemnicy wojskowej musialy zejs¢ na dalszy plan.
Zadowolony z siebie datem moje wyliczenia Chri-sty'emu i1 powiedzialem: ,Masz juz wszystkie

wyniki, wigc jedz”. Christy zachorowat na zapalenie ptuc; musialem go zastapic.



Nigdy wczesniej nie lecialem samolotem. Nasze tajemnice mialem w woreczku, ktory
przypigto mi na plecach! W tych czasach samolot niewiele si¢ réznil od autobusu, tyle, ze
odlegtosci pomigdzy przystankami byty wigksze.

Obok mnie stat jaki§ facet, ktory wywijat tancuchem 1 mowit: ,,Chyba cigzko si¢ dzi$
zatapa¢ na samolot bez dokumentoéw specjalnego uprzywilejowania”.

Nie mogtem si¢ oprze¢ pokusie i odpartem: ,Nie wiem. Ja mam specjalne
uprzywilejowanie”.

Trochg pdzniej sprobowat znowu:

- Zabieraja jakich§ generalow. Beda musieli wysadzi¢ kilku z nas z trzecia klasa
uprzywilejowania.

- Ja mam druga - odpartem.

Na pewno napisat do swojego kongresmana, - jesli sam nie byt kongresmanem - ze skarga,
ze jacy$ smarkacze lataja w samym $rodku wojny z druga klasa uprzywilejowania.

W kazdym razie dotartem do Oak Ridge. Kazalem si¢ oprowadzi¢ po fabryce, ale nic nie
mowitem, tylko patrzylem. Uznatem, Ze sytuacja jest jeszcze gorsza, niz wynikato z raportu
Segre'a, poniewaz on zauwazyl cala fur¢ skrzynek zgromadzonych w jednym pomieszczeniu, ale
nie zauwazyl calej fury skrzynek w pomieszczeniu po drugiej stronie tej samej $ciany i jeszcze paru
podobnych afer. A nie mozna trzymaé za duzo w jednym miejscu, bo bedzie bum.

Przeszukatem, wigc cala fabrykg. Mam bardzo staba pamig¢, ale kiedy si¢ bardzo skupig,
pamig¢ krotkotrwala pracuje mi jak komputer, wigc pamigtalem mndstwo szczegoétéw w rodzaju
budynek 90-207, numery kadzi ef cetera.

Wieczorem, w hotelu, opracowatem wszystkie zasady bezpieczenstwa. To dos¢ proste. Do
roztworow nalezy doda¢ kadm, zeby wchtonal neutrony z wody, a skrzynki nalezy odpowiednio
pogrupowac, zeby nie lezaty zbyt gesto.

Nastgpnego dnia miato si¢ odby¢ walne zebranie. Zapomniatem powiedzie¢, ze zanim
wyjechatem z Los Alamos, Oppenheimer poinformowat mnie:

- W Oak Ridge nastepujacy ludzie maja rozeznanie techniczne: pan Julian Webb, pan taki
itd. Prosze zatatwi¢, zeby wszyscy oni byli obecni na zebraniu, zeby zrozumieli, o co chodzi, kiedy
pan poda im zasady bezpieczenstwa.

- A co, jesli ich nie bedzie? - spytatem. - Co mam wtedy zrobic¢?

- Wtedy pan powie: Los Alamos nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
zaktadow w Oak Ridge, o ile...

- Chce pan powiedzie¢, ze ja, maty Rysio, mam stana¢ przed tymi wszystkimi ludzmi 1i...

- Tak, maty Rysiu, niech pan jedzie i zrobi, co kazatem.



Kiedy przyjechatem na miejsce, byto tam szefostwo firmy i moi ,,technicznie rozeznani”
inzynierowie, jak rowniez generalowie i inni ludzie zatroskani tym bardzo powaznym problemem.
Ucieszylem si¢ z tego, bo przy takim zaangazowaniu byla mniejsza szansa, ze fabryka wyleci w
powietrze.

Zajal si¢ mna niejaki porucznik Zumwalt. Przekazal mi polecenie putkownika, Zebym im nie
thumaczyl dziatania neutronéw i innych szczegétow, bo to powinno pozostaé tajemnica, a tylko
powiedziat im, co maja robi¢, zeby byto bezpiecznie.

- Moim zdaniem - odpartem - to niemozliwe, zeby umieli si¢ zastosowac¢ do listy zasad,
jezeli nie beda rozumieli, o co w nich chodzi. Moim zdaniem musza wiedzie¢, na czym to polega, i
Los Alamos nie bierze na siebie odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo fabryki w Oak Ridge, o ile
pracownicy nie zostana w sposob wyczerpujacy poinformowani o dzialaniu neutronow.

Bytem w ekstazie. Porucznik zabrat mnie do putkownika i powtorzyl moje ultimatum. ,,Pigé
minut”’, moéwi putkownik, po czym podchodzi do okna, staje i mys$li. W tym sa bardzo dobrzy - w
podejmowaniu decyzji. Zaimponowalo mi, ze decyzje o tym, czy pracownikom fabryki w Oak
Ridge nalezy udzieli¢ informacji o dzialaniu bomby, trzeba byto i mozna byto podja¢ w pi¢¢ minut.
Mam, wigc duzo szacunku dla wojskowych, bo ja nigdy nie moge podja¢ zadnej waznej decyzji,
cho¢bym miat na to ile badz czasu.

Po pigciu minutach powiedziat:

- Dobrze, panie Feynman, niech pan im powie.

Na zebraniu opowiedziatem im o neutronach, jak dzialaja, Ze jest ich za duzo na kupie, Ze
trzeba trzyma¢ material osobno, ze kadm wchtania neutrony, ze powolne neutrony wzbudzaja
reakcje radioaktywna skuteczniej niz szybkie i tak dalej w ten desen - w Los Alamos byt to dla nas
elementarz, ale oni nigdy o tym wszystkim nie styszeli, wigc uznali mnie za Bog wie jak wielkiego
geniusza.

W rezultacie postanowili, ze utworza ekipy, ktore dokonaja obliczen na wiasna reke, zeby
si¢ lepiej nauczy¢, na czym sprawa polega. Postanowili zmieni¢ projekty hal fabrycznych, w czym
wzigliby udzial projektanci, konstruktorzy, inZynierowie i1 inzynierowie chemicy, ktorzy mieli
pracowaé w zaktadzie.

Powiedzieli mi, zebym wrocit za kilka miesigcy, kiedy inzynierowie skoncza projekt
fabryki. Mialem to ogladnaé.

Jak si¢ oglada fabryke, ktora nie zostata jeszcze zbudowana? Nie wiem. Porucznik
Zumwalt, ktory stale ze mna chodzil, bo musiatem mie¢ wszedzie eskorte, zabrat mnie do pokoju,
gdzie byto dwoch inzynieréw i dluuuuuugi stét ze schematami réznych pozioméw proponowanej

fabryki.



Przerabiatem rysunek techniczny na studiach, ale nie jestem dobry w czytaniu schematow.
Oni jednak uwazaja mnie za geniusza, wigc rozwijaja cala rolke rysunkow i zaczynaja mi
thumaczy¢, co wymyslili. Jedna z rzeczy, ktorych chcieli unikna¢, byto gromadzenie si¢ materiatu:
jesli zatka sig, na przyktad, zawor wyparki, to materiat zacznie si¢ gromadzi¢ 1 wybuchnie, co
rozwigzali w ten sposob, ze wszgdzie wstawili po dwa zawory.

Zaczynaja mi wyjasnia¢, jak to wszystko dziala. Tu wchodzi czterochlorek wegla, azotan
uranu idzie stad tutaj, potem przez sufit rurami do gory, strasznie szybko, ale nie tak szybko, jak my
przechodzimy od schematu do schematu tego bardzo skomplikowanego zaktadu chemicznego.

Mam kompletny metlik w glowie. Co gorsza, nie wiem nawet, co oznaczaja symbole na
schematach! Jest na przyktad znaczek, ktory biore¢ za okno - kwadrat z pozioma 1 pionowa kreska w
srodku, ale nie, to nie moze by¢ okno, bo okna sa zawsze w $cianie, a kwadraty sa porozrzucane po
catym schemacie. Chcg ich zapytaé, co to za znaczek.

Nie spytatem od razu, bo si¢ wstydzitem. Na pewno kazdemu zdarzyla si¢ taka sytuacja: na
poczatku mozna bylo spytaé, ale teraz juz nie wypada, bo wyjdzie na to, ze oni zdzieraja sobie
gardlo, a ty w ogole nic nie rozumiesz.

Co robi¢? Przychodzi mi do glowy, Ze moze to zawoér. Klade palec na jednym z
tajemniczych kwadracikow na $rodku jednego ze schematoéw na stronie trzeciej i pytam: ,,Co
bedzie, jesli zatka si¢ ten zawor?”, liczac si¢ z tym, ze mi odpowiedza: ,,To nie zawor, prosz¢ pana,
tylko okno”.

Faceci patrza po sobie, a potem jeden mowi: ,,Jesli ten zawor si¢ zatka...”, po czym wodza
palcami po schemacie, w gore i w dol, w gore i w dot, 1 znow patrza po sobie. Odwracaja si¢ do
mnie i otwieraja usta jak zdziwione ryby: ,,Ma pan absolutng stusznos¢”.

Zwingli, wigc schematy 1 poszli popracowaé nad zaworem, a my wrocilisSmy na dwor. Pan
Zumwalt, ktory jak zawsze mi towarzyszyt, powiedziat: ,,Geniusz z pana. Od razu wiedziatem, ze z
pana geniusz, kiedy po jednym obchodzie fabryki nastgpnego dnia rano pamigtat pan, ze w budynku
90-207 jest wyparka C-21, ale ten numer przed chwila byt tak niesamowity, ze po prostu musze¢
wiedzie¢, jak pan to robi?”.

Powiedziatem mu, ze trzeba wymysli¢, jak si¢ dowiedzie¢, czy to zawor, czy okno.

Inny problem, nad ktérym pracowatem, byl nastgpujacy. Robilismy mndstwo obliczen, do
czego stuzyly nam maszyny liczace Marchanta. Zreszta warto o nich trochg opowiedzie¢, bo to daje
pewne wyobrazenie o tym, jak wtedy wygladato Los Alamos. Mielismy te liczydta Marchanta -
reczne kalkulatory z cyframi. Naciska si¢ na cyfry, a maszyna dodaje, odejmuje, dzieli itd., ale nie
jest to takie tatwe jak dzisiaj. Byly to urzadzenia mechaniczne, czgsto si¢ psuly i musieliSmy je
odsyta¢ producentowi do naprawy. Kilku z nas zaczglo zdejmowac obudowy. (Czego nie wolno

nam byto robi¢: ,,W przypadku zdjecia obudowy producent nie bierze odpowiedzialnosci...”).



Zdejmowalismy obudowy 1 zaczgliSmy si¢ uczy¢, jak to naprawiaé, z czasem nabieraliSmy coraz
wigkszej wprawy. Gdy usterka byla zbyt skomplikowana, odsytaliSmy maszyne¢ do fabryki, ale
fatwiejsze naprawy przeprowadzaliSmy sami 1 jako§ to szto. Skonczylo si¢ na tym, ze ja
naprawiatem wszystkie maszyny liczace, a jeden cztowiek z warsztatu mechanicznego zajat si¢
maszynami do pisania.

Wracajac do tematu, uznaliSmy, ze gtéwne zagadnienie, - czyli doktadne okreslenie, co sig¢
dzieje podczas implozji bomby, zeby mozna bylo ustali¢, ile powstaje energii 1 tak dalej - wymaga
znacznie wigkszej ilosci obliczen, niz my byliSmy w stanie przeprowadzi¢. Pewien nieglupi facet,
Stanley Frankel, wpadl na pomyst, Ze mozna by uzy¢ maszyn IBM. Firma IBM robita maszyny
liczace dla celow rachunkowos$ci, na przyktad tzw. tabulatory do sumowania czy mnozarki, do
ktorych wktadato sig karte, a one braty dwie liczby z karty 1 przemnazaty je przez siebie. Byty tez
kolatory, sortery itd.

Frankel wykoncypowal sprytny program. Gdyby zgromadzi¢ wystarczajaca ilo$¢ tych
maszyn w jednym pomieszczeniu, mozna by przepuszczaé karty przez caty cykl operacji. Dzi$
kazdy, kto zajmuje si¢ obliczeniami numerycznymi, wie, o czym mowig, ale wtedy bylo to co$
nowego - swego rodzaju produkcja taSmowa. Przedtem préobowaliSmy czego$ takiego z samymi
maszynami dodajacymi, ale kazdy sam wykonywat wszystkie kroki. Frankel opracowat caly system
1 zamowit maszyny u IBM, poniewaz zdaliSmy sobie sprawe, ze to dobry sposdb na rozwiazanie
naszych probleméw.

Potrzebowalismy cztowieka do montazu, naprawy i1 konserwacji maszyn. Wojsko obiecato
nam kogo$ przysta¢, ale z jakiego$ powodu ciagle si¢ to opdznialo, a my zawsze sig spieszyliSmy.
Zawsze wszystko robiliSmy na ostatnia chwilg. Tym razem opracowali§my wszystkie numeryczne
kroki, ktore miaty wykona¢ maszyny - pomnozy¢, doda¢, odjac - 1 mieliSmy caty program gotowy,
ale nie bylo jeszcze maszyn. PosadziliSmy, wigc w jednym pomieszczeniu dziewczyny z
Marchantem, kazda od innego dziatania. Jedna na przyktad tylko podnosita do sze$cianu -
dostawala na karcie liczbg, podnosita ja do sze$cianu i podawata nastepnej dziewczynie.

Testowalismy caty cykl, dopoki wszystkie usterki nie zostaly usunigte. Okazato sig, ze liczy
si¢ w ten sposob duzo szybciej niz dawnym systemem, w ktérym kazdy sam wykonywat wszystkie
dziatania. Wiedzieli$my, ze jest to maksymalna szybko$¢, jaka jesteSmy w stanie osiagna¢ takze na
maszynach IBM, ale roznica byla taka, ze w przeciwienstwie do dziewczyn maszyny IBM nie
mecza si¢ 1 moga pracowac na trzy zmiany.

Gdy system byt juz dopieszczony, przyjechaly maszyny, ale bez montera. Na te czasy byly
to jedne z najbardziej skomplikowanych dziet techniki, wielkie machiny, ktére dostalismy tylko

czg$ciowo zlozone, z mnoéstwem kabli i instrukcji. ZlozyliSmy je we trojke ze Stanem Frankelem i



jeszcze jednym facetem, ale nie obeszlo si¢ bez problemow. Najwigkszym problemem bylo
szefostwo, ktore ciagle zagladato do srodka i méwito: ,, Tylko ZzebysScie czego$ nie popsuli!”.

Posktadalismy maszyny 1 niektore dziataty, a niektore nie. W jednej mnozarce zauwazytem
zgigta czes¢, ktora batem sig wyprostowac, zeby nie pekla - a szefostwo suszylo nam glowe, ze na
pewno uszkodzimy co$ nieodwracalnie. W koncu musieli§my, wigc zaczeka¢ na montera, ktory
wkrotce sig zjawil 1 uruchomit niedziatajace maszyny. Miatl jednak problemy z ta maszyna, z ktora
ja nie mogtem sobie poradzi¢. Po trzech dniach nadal nad nia siedziat.

Zszedlem na dot 1 powiedzialem mu:

- Zauwazylem, ze tu jest zgigte.

- O kurcze, rzeczywiscie!... Teraz juz pdjdzie. - Poszlo.

Pan Frankel, ktory wymyslil program liczacy, zapadt na chorobe komputerowa, znana
wszystkim, ktoérzy pracuja z komputerami. Jest to bardzo powazna choroba. Kto na nia zachoruje,
jest praktycznie inwalida. Problem polega na tym, Ze maszynami liczacymi cztowiek lubi si¢ bawic.
Sa takie wspaniale. Maja te wszystkie przetaczniki, - jesli liczba jest parzysta, trzeba ustawic tak,
jesli nieparzysta, inaczej - a jesli jeste§ wystarczajaco rozgarnigty, po krotkim czasie potrafisz na
jednej maszynie wykonywac¢ coraz bardziej skomplikowane dziatania.

Po jakim$ czasie system nawalil. Frankel nie pilnowal, czy ludzie nie robia jakich$
zakazanych manewrdw, bo mial wazniejsze sprawy na gtowie. Siedzial w swoim gabinecie i myslat
nad tym, jak sprawi¢, zeby jeden tabulator automatycznie drukowal arcus tangens X, nie
przerywajac calej operacji.

Kompletna strata czasu. Arcus tangens mozna sobie wzia¢ z tablicy trygonometrycznej. Ale
kto pracowat z maszynami liczacymi, ten wie, na czym polega choroba - §wiadomos$¢, ze mozna na
nich policzy¢ przerdzne proste 1 zupelnie niepotrzebne rzeczy, jest fascynujaca. Ale Frankel byt
wynalazca komputera, wiec skad mial wiedzie¢ o chorobie komputerowej?

Dostatem polecenie, zeby przerwac prace z moja grupa, przej$¢ na dot i objaé grupe IBM.
Pilnowatem sig, zeby nie ztapa¢ choroby. Ekipa byla bardzo dobra, chociaz do tej pory przez
dziewig¢ miesigcy wykonali dopiero trzy obliczenia.

Szkoput w tym, ze tym chtopakom nikt nigdy nie powiedzial, o co w tym wszystkim biega.
Pochodzili z réznych regionow kraju, a wojsko wyznaczylo ich do tzw. Specjalnych Stuzb
Inzynieryjnych, jezeli byli inteligentni i mieli dobre wyniki z przedmiotow S$cistych w szkole
sredniej. Potem postano ich do Los Alamos. Zakwaterowano w koszarach. I nic im nie
powiedziano.

Po6zniej przyszli do pracy z maszynami IBM - mieli perforowaé w kartach liczby, ktore nic
im nie méwity. Nikt im nie powiedzial, co si¢ tu oblicza. Szto im to bardzo powoli. Uznatem, ze

jezeli ma by¢ lepiej, trzeba zacza¢ od zorientowania technicznych w sytuacji. Oppenheimer poszedt



do ludzi odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i uzyskat zgodg, zebym im wytlumaczyt, co robimy.

"’

Zapanowala wielka euforia: ,,Walczymy! Damy im popali¢!”. Teraz juz wiedzieli, co znacza te
wszystkie liczby. Jesli ci$nienie wzrasta, to znaczy, ze wyzwala si¢ wigcej energii ef cetera.

Co za metamorfoza! Sami zaczgli wymys$la¢ sposoby usprawnienia obliczen. Ulepszyli
system. Pracowali do pdzna wieczor. Nie trzeba bylo ich stale pilnowaé. Wszystko rozumieli.
Opracowali kilka programéw, z ktorych skorzystalismy.

Czyli wystarczylo powiedzie¢ moim chtopakom, o co chodzi, zeby zapalili si¢ do pracy. W
rezultacie proporcje si¢ odwrocity: zamiast trzech wyliczen w dziewig¢ miesiecy wykonaliSmy
dziewig¢ wyliczen w trzy miesiace - prawie dziesigciokrotnie wigksza wydajnosc¢.

Oto jedna z metod zwigkszenia wydajnos$ci pracy: Dane obliczenie polegato na tym, ze plik
kart musial przej$¢ przez caty cykl. Najpierw dodawanie, potem mnozenie i tak przez cale
pomieszczenie, bardzo powoli. WymysliliSmy, Zeby jednocze$nie pusci¢ w obieg drugi plik kart,
innego koloru i przesunigty o fazg. Dzigki temu mogliSmy wykonywaé¢ dwa albo trzy obliczenia
naraz.

To wpedzito nas jednak w innego rodzaju tarapaty. Na przyktad pod koniec wojny, tuz
przed probnym wybuchem w Albuquerque, powstalo pytanie: Ile energii si¢ wyzwoli? Mielismy to
policzone dla r6znych modeli bomby, ale nie dla tego, ktory zostal ostatecznie uzyty. Zszedt, wigc
do nas Bob Christy i powiedziat:

- Chcieliby$my mie¢ wynik w ciagu miesiaca. - A moze nawet podat jeszcze krotszy termin,
nie pamig¢tam doktadnie.

- To niemozliwe - odpartem.

- Przeciez wykonujecie prawie dwa obliczenia na miesiac, czyli wypada dwa do trzech
tygodni na jedno obliczenie.

- Owszem - powiedziatem, - ale to dlatego, ze robimy je rownolegle. Karty przechodza
przez cykl bardzo powoli i nie da si¢ tego przyspieszyc.

Wyszedl, a ja zaczatem si¢ zastanawia¢. A moze jednak da sig przyspieszy¢? Moze lepiej
robi¢ tylko jedno obliczenie naraz, zeby nie byto zadnych zakldcen? Rzucitem, wigc chtopcom
wyzwanie, piszac na tablicy: DAMY RADE? Wszyscy zaczynaja wrzeszczec: ,Jasne, bedziemy
pracowa¢ na wigcej zmian, begdziemy zostawa¢ po godzinach”, i tym podobne sprawy.
»Sprobujemy! Sprobujemy!”.

A wigc inne obliczenia poszty w odstawke. Koncentrujemy sig¢ na jednym. Chlopcy zabrali
si¢ do pracy.

Moja zona Arlene byla chora na gruzlicg - bardzo chora. Wygladato na to, ze w kazdej
chwili moze si¢ co$ sta¢, wigc uzgodnitem wczesniej z kolega z dormitorium, ze w razie potrzeby

pozyczy mi samochdd, zebym moégt szybko dojecha¢ do Albuquerque. Nazywat si¢ Klaus Fuchs.



Byl w tajnych stuzbach i uzywal swego samochodu do przewozenia sekretow atomowych z Los
Alamos do Santa Fe. Nikt jednak o tym nie wiedziat.

Ze szpitala nadeszty zte wiesci. Pozyczylem od Fuchsa samochdd 1 zabralem jeszcze dwie
osoby, na wypadek, gdyby auto nawalilo po drodze do Albuquerque. No i oczywiscie, gdy
wjezdzaliSmy do Santa Fe, zlapalisSmy gumg. Moi pasazerowie pomogli mi zmieni¢ koto, lecz gdy
wyjezdzaliSmy z Santa Fe, przebiliSmy nastgpne. Dopchali§my auto do pobliskiej stacji
benzynowe;.

Mechanik na stacji naprawiat jaki§ inny samochdd 1 mialo mu to zajaé jeszcze sporo czasu.
Nie przyszto mi nawet do glowy, Zeby negocjowaé, ale moi pasazerowie naswietlili mu sytuacje i
wkrotce mieliSmy nowa opong, (ale nie zapasowa - w czasie wojny opony byly towarem
deficytowym).

Okoto trzydziestu mil przed Albuquerque ztapali$my trzecia gume, wigc zostawiliSmy auto
na poboczu i dojechaliSmy do miasta autostopem. Zadzwonilem do warsztatu, zeby przyholowali
samochod, kiedy ja bedg w szpitalu u zony

Arlene umarta kilka godzin po moim przybyciu. Weszta pielegniarka, zeby sporzadzi¢ akt
zgonu, po czym znowu zostawita mnie samego. Spedzitem jeszcze trochg czasu z moja zona. Potem
spojrzalem na zegar, ktory jej datem siedem lat wczedniej. W tych czasach byl to wielki cymes:
zegar ,.cyfrowy”, na ktorym cyfry zmienialy si¢ mechanicznie przez obrot bebna. Mechanizm byt
bardzo delikatny i zegar czgsto stawal bez powodu - musiatem go od czasu do czasu naprawiac, -
ale po uptywie tylu lat nadal dziatal. Teraz jeszcze raz si¢ zatrzymat - na 9.22, czyli godzinie
podanej w akcie zgonu!

Przypomniatem sobie, ze kiedy mieszkatem w siedzibie konfraterni na MIT, kiedys$ zupetnie
bez zadnego powodu nagle mnie tkneto, ze moja babcia nie zyje. Zaraz potem zadzwonit telefon.
Odebratem - kto§ dzwonil do Pete'a Bernaya, moja babcia nie umarta. Zapamigtalem to sobie na
wypadek, gdyby kto§ mi chciat wcisna¢ podobna historie¢ o innym zakonczeniu. W koncu takie
rzeczy moga si¢ czasem zdarzy¢é w wyniku zbiegu okoliczno$ci - moja babcia byta bardzo stara -
ale ludziom moze si¢ wydawac, ze wchodzi tu w gr¢ jakie$ zjawisko paranormalne.

Arlene miata ten zegar przy t6zku przez caly okres choroby, a teraz stanal doktadnie w
chwili jej $mierci. Potrafi¢ zrozumie¢, ze osoba, ktora na poty wierzy, ze takie rzeczy sa mozliwe, i
nie jest krytycznym umysltem, w takich okoliczno$ciach nie bgdzie si¢ zastanawiata, co moglo si¢
sta¢, lecz zacznie thumaczy¢, ze nikt nie dotykat zegara, wigc normalne wyjasnienie zjawiska nie
wchodzi w rachubg. Stanat zegar. Nic nadzwyczajnego. Ale w takiej sytuacji mogloby sig to staé
dramatycznym potwierdzeniem istnienia zjawisk paranormalnych.

W pokoju bylo ciemnawo i przypomnialem sobie, ze pielegniarka wzigta zegar do reki i

obrocita tarcza do swiatta. Na pewno zatrzymat si¢ wtedy na skutek wstrzasu.



Wyszedtem na zewnatrz pospacerowaé. Moze si¢ oszukiwatem, ale ze zdziwieniem
zauwazylem, ze nie czujg tego, co powinno si¢ czu¢ w takiej sytuacji. Nie zebym si¢ cieszyl, ale nie
bytem tez specjalnie przygnebiony, moze, dlatego ze od siedmiu lat wiedzialem, iz kiedy$ to musi
nastapic.

Zastanawiatem sig, co bedzie, kiedy wrocg do Los Alamos. Nie chcialem, zeby ludzie
rozmawiali o tym ze mna z zatroskanymi minami. Kiedy wrécitem (po drodze poszta jeszcze jedna
opona), spytali mnie, co si¢ stato.

- Umarla. A co z programem?

Natychmiast zrozumieli, ze nie chcg si¢ nad tym roztkliwiac.

(Z pewnoscia dokonalem na sobie jakiejs psychologicznej manipulacji. Wazna jest
rzeczywisto$¢ - tak bardzo chciatem si¢ dowiedzie¢, co si¢ rzeczywiscie stato z Arlene, to znaczy
fizjologicznie, ze po raz pierwszy zaptakalem dopiero wiele miesiecy pozniej, w Oak Ridge.
Mijalem dom handlowy z jakimi§ sukienkami w witrynie i pomyslatem, Ze jedna z nich
spodobataby si¢ Arlene. Tego juz nie wytrzymatem).

Kiedy wrocitem do pracy obliczeniowej, stwierdzitem, ze zrobit si¢ kompletny balagan:
biate karty, niebieskie karty, zotte karty, wigc méwie do nich: ,,Przeciez mieliscie robi¢ tylko jedno
obliczenie naraz!” A oni na to: ,,IdZ stad, idz stad! Potem ci wszystko wytlumaczymy!”.

Oto, co wymyslili. Gdy karty szly przez program, maszyny czasem si¢ mylily albo jakas
liczba byta btednie wdziurkowana. Przedtem, kiedy co$ takiego si¢ zdarzyto, musieliSmy zaczynaé
wszystko od nowa. Ale oni zauwazyli, ze pomytka w ktoryms punkcie cyklu ma wptyw tylko na
pobliskie liczby, 1 tak w kazdym nastgpnym cyklu. Na przyktad, jesli masz pigédziesiat kart, a
pomylka nastapi na trzydziestej dziewiatej, to ma wplyw na wynik na trzydziestej siddmej,
trzydzieste] 6smej 1 trzydziestej dziewiatej. Btad przeniesiony na kart¢ numer czterdziesci ma juz
wplyw na karte trzydziesta szosta, trzydziesta siddma, trzydziesta 6sma, trzydziesta dziewiata i
czterdziesta. Potem rozprzestrzenia si¢ jak zaraza.

Wpadli, wigc na pomysl, zeby zlokalizowa¢ btad i jeszcze raz przeliczy¢ maly plik kart
wokot bledu. Poniewaz dziesig¢ kart mozna przepusci¢ przez system znacznie szybciej niz
piecdziesiat, kiedy duzy plik policzyt si¢ do konca, obszar objgty zaraza mozna bylo zaraz
skorygowac na podstawie matego pliku. Bardzo inteligentne. Dzigki tej metodzie mieliSmy szansg,
zeby zdazy¢ w terminie, bo nie musieli§my traci¢ czasu na przeprowadzanie calych obliczen od
nowa.

Oczywiscie, nietrudno si¢ domysli¢, dlaczego tak si¢ zdenerwowali, gdy wszedtem. Powstat
btad w biatym pliku, wigc puscili w obieg mniejszy plik niebieski. Powstal btad w niebieskim, wigc

puscili zo6tty. I kiedy dostawali juz krecka, bo powstat nowy btad w bialym pliku - wchodzi szef.



- Zostaw nas w spokoju - mowia. Zostawitem ich w spokoju 1 wszystko poszto jak trzeba.
Dzigki temu wykonaliSmy obliczenie w terminie.

Na poczatku bylem w Los Alamos ptotka. Potem zostalem szefem grupy i1 poznatem kilku
bardzo wybitnych ludzi. Poznanie tych wszystkich genialnych fizykow to jedno z najwspanialszych
doswiadczen mojego zycia.

Byl tam, oczywiscie, Enrico Fermi. Przyjechat kiedy$ z Chicago, zeby nam doradzi¢, zeby
nam pomoc, jesli mieliby§my jakie$ problemy. Zrobili§my spotkanie, a ja przyszedtem z wynikami
pewnych obliczen, ktore przeprowadzalem. Obliczenia byly tak skomplikowane, ze trudno byto
ustali¢, co znacza. Zazwyczaj bylem w tym bardzo dobry; zawsze wiedzialem, jakie wyjda wyniki,
a kiedy wyszty, potrafitem wytlumaczy¢, dlaczego sa takie, a nie inne. Tym razem obliczenia byty
tak skomplikowane, ze nie potrafitem powiedzie¢, dlaczego taki wyszedt wynik.

Powiedziatem Fermiemu, o co chodzi w problemie, i zaczatem mu przedstawia¢ wyniki.

- Chwileczkg - przerwat mi. - Sprobujg wymysli¢, jaki jest wynik, zanim pan mi powie.
Mysle, ze wynik bedzie taki (miat racjg), co si¢ thumaczy tym, ze...

Zrobit to, w czym ja miatem si¢ za dobrego, tylko, ze dziesi¢¢ razy lepiej. Troche mi to
utarlo nosa!

Przyjechat tez John von Neumann, wybitny matematyk. W niedziele chadzaliSmy razem na
spacery. Wedrowali§my kanionami, cz¢sto z Bethem i Bobem Bacherem. Byta to dla mnie wielka
przyjemnos¢. Von Neumann dat mi pod rozwagg interesujacy pomyst: ze nie trzeba czué sig
odpowiedzialnym za $wiat, w ktorym sig zyje. Skutkiem jego porady rozwinatem w sobie bardzo
silny zmyst spotecznego tumiwisizmu. Od tej pory jestem bardzo szczgsliwym czlowiekiem. Ale to
von Neumann zasial ziarno, z ktérego wyrdst moj aktywny tumiwisizm!

Poznatem tez Nielsa Bohra. W tych czasach nazywat si¢ Nicholas Baker, a do Los Alamos
przyjechatl z Jimem Bakerem, swoim synem, ktory naprawde¢ nazywal si¢ Aage Bohr. Przyjechali z
Danii i byli, jak wiadomo, bardzo stynnymi fizykami. Nawet dla naszych wielkich szych Bohr byt
prawdziwym bozyszczem.

Kiedy przyjechat po raz pierwszy, zapowiedziano spotkanie i oczywiscie wszyscy chcieli
zobaczy¢ wielkiego Bohra. Zeszlo sig, wigc mnéstwo ludzi i dyskutowaliSmy o bombie. Ja
siedziatem wcisnigty w jaki$ kat. Widziatem go tylko od czasu do czasu migdzy glowami innych.

Rano w dniu jego powtornego przyjazdu dzwoni telefon.

- Halo? Pan Feynman?

-Tak.

- Tu Jim Baker. - Syn Bohra. - M¢j ojciec i ja chcieliby§my z panem porozmawiac.

- Ze mna? Jestem Feynman, czy pan mnie z kims...

- Tak, pan Feynman. Moze by¢ o 6smej?



A wigc o 6smej rano, gdy wszyscy jeszcze $pia, ide na umowione miejsce. Wchodzimy do
gabinetu w strefie technicznej i Bohr mowi:

- Zastanawialismy si¢ nad zwigkszeniem sity wybuchu bomby i przyszedt nam do glowy
nastepujacy pomyst...

- Nie - mowig - to nie zwigkszy sity wybuchu, bo...

- A w takim razie gdyby zrobi¢ tak... - replikuje.

- To juz brzmiatoby trochg bardziej dorzecznie, gdyby nie ten idiotyzm w tym miejscu.

Trwalo to przez jakie$ dwie godziny, podczas ktorych przerzucaliSmy si¢ argumentami i
spierali. Wielki Niels ciagle zapalal fajke¢, bo ciagle gasta. Bardzo trudno go bylo zrozumie¢, bo
strasznie mamrotat. Lepiej rozumiatem jego syna.

- Dobra - powiedziat wreszcie, zapaliwszy fajkg. - Chyba teraz juz mozemy wezwac wielkie
szychy. - Zawotali, wigc wszystkich pozostatych i odbyla si¢ wielka dyskusja.

Potem Bohr syn opowiedzial mi, skad si¢ to wszystko wziglo. Podczas swojego
poprzedniego pobytu w Los Alamos stary Bohr powiedziat do niego: ,,Pamigtasz, jak si¢ nazywa
ten chtopak, co siedziat z tylu? On jeden si¢ mnie nie boi 1 powie mi, kiedy palng jakas ghupote.
Nastgpnym razem, kiedy bedziemy chcieli z kim$ przedyskutowac te sprawy, nie bedziemy siadaé
do stolu z tymi wszystkimi ludZmi, ktérzy na wszystko odpowiadaja, oczywiscie, doktorze Bohr.
Spotkamy si¢ z tym chtopakiem i wszystko z nim wcze$niej omowimy”.

Zawsze bylem taki narwany: kiedy rozmawiatem o fizyce, nigdy nie pamigtatem, z kim
mam do czynienia. Jezeli pomyst wydawatl mi si¢ btedny, méwitem, ze wydaje mi si¢ bledny. Jezeli
wydawal mi sig stuszny, méwitem, Zze wydaje mi si¢ stuszny. Prosta zaleznosc¢.

Zawsze taki bylem. Jest to mile i przyjemne, - jesli kto$ potrafi si¢ na to zdoby¢. Mam w
zyciu to szczgscie, ze potrafie.

Gdy wykonalismy obliczenia, przyszta kolej, oczywiscie, na probny wybuch. Akurat bylem
w domu na krotkim urlopie po $mierci Zony, wigc przystano mi telegram z wiadomoscia, ze
»Spodziewany termin pologu w dniu tym-a-tym”.

Wsiadtem w samolot 1 wyladowalem w Los Alamos doktadnie w chwili, gdy autobusy juz
odjezdzaly, wigc pojechatem prosto na miejsce proby, dwadziescia mil od samego wybuchu.
Dostali$my radiotelefon, przez ktéry miano nas poinformowac, kiedy bgdzie wybuch et cetera, ale
nie dziatal, wigc nie wiedzieliSmy, co si¢ dzieje. Na szczescie kilka minut przed wybuchem zaczat
dziala¢. Powiedzieli nam, ze dZzwigk dotrze do nas mniej wigcej po dwudziestu sekundach. Inni byli
blizej, sze$¢ mil od bomby.

Rozdali nam ciemne okulary, przez ktore mieliSmy patrze¢. Ciemne okulary! Z odleglosci
dwudziestu mil przez ciemne okulary guzik wida¢. Pomyslatem sobie, Ze jedyne, co moze

naprawdg zaszkodzi¢ oczom, to §wiatto ultrafioletowe (jasne $wiatto nie szkodzi oczom). Usiadlem



sobie, wigc za przednia szyba cigzardwki, bo szkto zatrzymuje promienie ultrafioletowe - dzigki
temu mogtem co$ zobaczyc.

Nadchodzi pora: btysk jest tak niesamowicie jasny, ze pochylam glowe 1 widz¢ purpurowa
plame na podtodze cigzarowki. ,,To nie ultrafiolet” - mysle - ,,to powidok”. Zndéw podnoszg wzrok i
widzg, ze biate $wiatto przechodzi w Zolte, a potem w pomaranczowe. Obloki tworza si¢ 1 znikaja -
efekt sprezania si¢ 1 rozprezania fali uderzeniowe;.

Wreszcie wielka pomaranczowa kula, ktorej srodek byl taki jasny, zaczyna si¢ unosic,
trochg pecznieje 1 czernieje po brzegach, potem wida¢ wielka kule dymu, ktora btyska od $rodka, a
za nig idzie zar ognia.

Wszystko to trwalo mniej wigcej minutg. Seria obrazéw od jasnych do ciemnych: ja to
wszystko widzialem. Jestem bodaj jedynym czlowiekiem, ktoéry naprawde widziat pierwsza probe
jadrowa. Wszyscy inni patrzyli przez ciemne okulary, a ludzie, ktoérzy stacjonowali sze§¢ mil od
wybuchu, nic nie widzieli, bo kazano im si¢ potozy¢ na podlodze. Jestem przypuszczalnie jedynym
cztowiekiem, ktory widziat to ludzkim okiem.

Na koniec, po mniej wigcej pottorej minuty [tak w oryginale], nagle stycha¢ potezny huk -
BUM, a potem dudnienie, jak po uderzeniu pioruna - to mnie przekonato. Caly czas wszyscy
patrzyliSmy w milczeniu, ale huk wytracit wszystkich z odrgtwienia - w kazdym razie mnie, bo sita
dzwigku przekonata mnie, ze si¢ udato.

Cztowiek, ktory stal obok mnie spytat:

- Co to bylo?

- Bomba - odpartem.

Byt to William Laurence. Miat napisaé reportaz z catych badan, a ja miatem mu postuzy¢ za
przewodnika. Potem si¢ okazato, ze to dla niego zbyt techniczne, wigc przystali H.D. Smitha 1 jego
oprowadzatem. Z Laurencem poszlismy migdzy innymi do pomieszczenia, w ktorym na matym
cokoliku stata posrebrzana kula. Mozna byto jej dotknaé. Byla ciepta. Radioaktywna. Zrobiona z
plutonu. StaliSmy w drzwiach tego pomieszczenia i rozmawiali o kuli. Pluton byl nowym
pierwiastkiem, wytworzonym przez czlowieka, nigdy wczesniej nie istnial, moze nie liczac
krotkiego okresu tuz po Wielkim Wybuchu. Tu za$ stal sobie wypreparowany, radioaktywny, ze
wszystkimi wlasno$ciami pierwiastkow radioaktywnych. MySmy tego dokonali. Bylo to, wige
niesamowicie cenne.

Kiedy ludzie rozmawiaja, ciagle wykonuja jakie$ ruchy. William Laurence kopal odbdj
drzwiowy, a ja powiedziatem: ,, Tak, odbdj jest na pewno zrobiony z wlasciwego materiatu dla tych
drzwi”. Odboj byt dziesigciocalowa potkula z zétego metalu - a konkretnie ztota.

Odbylo si¢ to tak. ChcieliSmy sprawdzi¢, ktore metale najlepiej odbijaja neutrony, zeby

utraci¢ jak najmniej materiatu radioaktywnego. Sprawdzilismy duzo r6znych metali. Sprawdzilismy



platyng, sprawdziliSmy cynk, sprawdziliémy braz, sprawdziliSmy ztoto. Po eksperymentach ze
ztotem zostato nam duzo skrawkow i kto§ wpadt na inteligentny pomyst, Zeby zrobi¢ z nich duza
polkule na odbodj do drzwi pomieszczenia, w ktorym byt pluton.

Po wybuchu w Los Alamos wszystkich ogarnat wielki entuzjazm. Wszedzie odbywaly si¢
imprezy, jezdziliSmy autami po catym o$rodku. Ja siedzialem z tylu gazika, bilem w bebny et
cetera. Ale jeden cztowiek, Bob Wilson, siedziat caty smgtny.

- Czego si¢ smecisz? - spytatem.

- Zrobilis$my straszna rzecz.

- Ale to ty zaczate$. To ty nas w to wciagnates.

Dlaczego potraktowatem to tak beztrosko? Mysle, ze z innymi byto tak samo: skoro na
poczatku uznatem, ze nalezy si¢ w to wlaczy¢, a potem cigzko pracowatem nad osiagnigciem celu,
mam prawo si¢ cieszy¢, mam prawo si¢ entuzjazmowac. Gdy si¢ juz w to wiaczysz, po prostu
przestajesz si¢ zastanawiaé, czy to stuszne. Bob Wilson byt jedynym czlowiekiem, ktéry nie
przestat si¢ nad tym zastanawiac.

Wkrétce potem powrdcitem na lono cywilizacji 1 pojechatem wyktada¢ w Cornell
University. Z poczatku czulem sig bardzo dziwnie. Teraz juz tego nie rozumiem, ale wtedy bardzo
silnie to odczuwatem. Siedziatem, na przyktad, w restauracji w Nowym Jorku, wygladatem przez
okno i zastanawialem sig, ile wynosit promien zniszczen bomby hiroszimskiej... ile jest stad do 34.
Ulicy, ile budynkow legtoby w gruzach - i tak dalej. Szedlem po miescie, widziatem, ze buduja
most albo drogg, 1 myslatem sobie, co za wariactwo, oni nic nie rozumieja, oni nic nie rozumieja.
Po co oni buduja te wszystkie nowe mosty? To bezcelowe.

Na szczgscie budowanie mostow jest bezcelowe juz od czterdziestu lat. Pomylitem sig, wigc
co do bezcelowosci budowania mostow 1 ciesze sig, ze ci ludzie byli na tyle rozsadni, zeby zy¢

dale;j.

Trafil kasiarz na kasiarza

Nauczylem si¢ otwiera¢ zamki od niejakiego Leo Lavatellego. Okazuje sig, ze otwieranie
zwyczajnych zamkow bebenkowych - na przyktad typu yale - jest bardzo proste. Prébujesz obrocic¢
zamek, wktadajac do dziury $rubokret (troche z boku, zeby zostawi¢ miejsce na drut). Bgbenek nie
obraca si¢, poniewaz w Srodku sa zastawki - koteczki, ktore trzeba podnies¢ na odpowiednia
wysoko$¢ (normalnie za pomoca klucza). Poniewaz zamek nie jest zrobiony idealnie, jeden z

koteczkow w wigkszym stopniu blokuje bgbenek niz inne. Jesli wlozysz do zamka specjalny dinks z



drutu - moze by¢ rozprostowany spinacz z niewielkim haczykiem na koncu - 1 poruszasz nim do
przodu i do tylu, w ktorym$§ momencie podepchniesz ten najwazniejszy koteczek na odpowiednia
wysoko$¢. Bebenek ustapi, ale tylko trochg, na tyle, ze koleczek zostanie w gorze, bo chwycita
krawedz bebenka. Teraz wigkszo$¢ oporu przechodzi na inny koteczek, wigc trzeba powtarza¢ ten
proceder przez kilka minut, az wszystkie koteczki zostana wypchnigte do gory.

Czgsto si¢ zdarza, ze Srubokret sig obsunie - styszysz wtedy tyk--tyk-tyk, co doprowadza ci¢
do szatu. W $rodku bebenka sa sprezynki, ktore odsuwaja koteczki z powrotem na dot po wyjeciu
klucza 1 stycha¢, jak stukaja, gdy poluzujesz Srubokret. (Czasem wyjmujesz Srubokret celowo, na
przyktad zeby sprawdzi¢, czy nie przekrgcasz w zla strong). Przypomina to dol¢ Syzyfa: ciagle
spadasz z powrotem na dot.

Technika jest prosta, ale wymaga pewnej wprawy. Trzeba na przyktad umiejetnie przekrecic
dziurke Srubokretem - na tyle mocno, zeby koteczki zaskoczyty, ale nie za mocno, bo wtedy w
ogole nie pdjda do gory. Wigkszo$¢ ludzi nie zdaje sobie sprawy, ze zamykaja si¢ za pomoca
zamkow, do ktdrych otworzenia nie potrzeba klucza.

Kiedy zaczelismy pracowac¢ nad konstrukcja bomby atomowej w Los Alamos, wszystko
odbywato si¢ w takim pospiechu, ze wiele rzeczy bylo zrobionych na tapu-capu. Wszystkie
tajemnice projektu - wszystkie szczegdty dotyczace bomby - trzymaliSmy w segregatorach, ktore, o
ile w ogole byty zamykane, to na ktddki z trzema-czterema koteczkami: otworzy¢ je to pestka.

Aby zmniejszy¢ grozbeg kradziezy danych, w warsztacie wykonano dlugie prety, ktore
przetozono przez uchwyty szuflad i zablokowano ktodka.

Kto§ powiedzial do mnie: ,,Popatrz na te nowe zabezpieczenia - potrafisz teraz otworzy¢
segregator?”.

Zerknatem na segregatory od tylu 1 zauwazylem, ze w dnach szuflad biegnie szczelina na
suwak, w ktory wkrecony jest drut dociskajacy teczki. ,,Popatrz!”, powiedziatem. ,,Nie musiatem
nawet otwiera¢ zamka”.

W Los Alamos panowal duch wspdlpracy 1 czuliSmy, ze spoczywa na nas
odpowiedzialno$¢, by informowa¢ o wszystkim, co mozna usprawni¢. Ciagle narzekalem, ze
dokumenty nie sa dobrze zabezpieczone, poniewaz te prety 1 ktodki guzik daja.

Aby tego dowies¢, za kazdym razem, gdy potrzebowatem czyj$ raport, a tego kogo$ nie byto
akurat pod rgka, po prostu szedtem do jego biura, otwieratem segregator i wyjmowatem raport.
Kiedy nie byt mi juz potrzebny, oddawatem go gosciowi ze stowami:

- Dzigkujg ci za raport.

- Skad go wziates?

- Z twojego segregatora.

- Ale ja go zamknatem!



- Wiem, ze zamknate$. Zamki sa do niczego.

W koncu przyjechaly segregatory z zamkami szyfrowymi produkcji Mosler Safe Company.
Mialy trzy szuflady. Po wysunigciu gornej szuflady mozna byto otworzy¢ dolne, bo zwalniata si¢
zapadka. Aby otworzy¢ goérna szufladg, trzeba bylo ustawi¢ pokretto, krgcac w lewo 1 prawo, na
kolejnych cyfrach kombinacji, a potem przekrgci¢ w prawo na dziesiatkg, co cofato zasuwg.
Zamykalo si¢ segregator, chowajac najpierw dolne szuflady, potem gorna i zjezdzajac pokrettem z
dziesiatki, co wypychato zasuwe.

Rzecz jasna, nowe segregatory byly dla mnie natychmiastowym wyzwaniem. Uwielbiam
zagadki. Kto$ co$ zrobil, zeby mnie nie dopusci¢ do jakiego$ sekretu; musi by¢ na to sposob!

Najpierw musiatem pozna¢ dziatanie zamka, wigc rozebratem ten z segregatora w moim
gabinecie. Zamek zbudowany byt nastgpujaco: Na jednej osi sa trzy tarcze, kazda ma w innym
miejscu wycigcie. Teraz chodzi o to, zeby ustawi¢ wycigcia w jednej linii, a wtedy, po ustawieniu
pokretta szyfrowego na dziesiatce, male sprzgglo ciagnie zasuwg w szczeling utworzong przez
wycigcia w trzech tarczach.

Do obracania tarcz stuzy bolec z tytu pokretla szyfrowego 1 bolec umieszczony w tej same;j
odlegtosci od osi na pierwszej tarczy. Kiedy raz obrocisz pokrettem w koto, zlapiesz pierwsza
tarczg.

Z tylu pierwszej tarczy jest bolec umieszczony w tej samej odlegtosci od osi, co bolec z
przodu drugiej tarczy, wigc kiedy dwa razy obrocisz pokrettem w koto, ztapiesz rowniez druga
tarcze.

Obracaj dalej, a bolec z tylu drugiej tarczy ztapie bolec z przodu trzeciej, ktdra ustawisz we
wlasciwej pozycji, jezeli dojedziesz do pierwszej cyfry kombinacji.

Teraz musisz obroci¢ pokrettem szyfrowym o 360 stopni w druga strong, zeby ztapa¢ druga
tarcz¢ z przeciwnej strony, a potem dojecha¢ do drugiej cyfry szyfru, co ustawi druga tarcz¢ we
wlasciwej pozycji.

Znéw odwracasz kierunek i ustawiasz pierwsza tarcz¢ na wilasciwym miejscu. Wycigcia
znajduja si¢ w jednej linii 1 obracajac pokrettem na dziesiatkg, zwalniasz zasuwg i1 otwierasz
segregator.

Strasznie si¢ namegczytem nad tymi zamkami, nie miatem jednak Zadnych osiagnigc.
Kupilem par¢ ksiazek o wltamywaczach, ale wszystkie mowity to samo. Na poczatku byly rézne
anegdoty o niesamowitych wyczynach wlamywacza. Na przyklad kobieta zostala przez przypadek
zamknigta w chtodziarce do migsa i ma juz zamarzna¢ na $mier¢, ale wlamywacz, wiszac glowa w
dot, w dwie minuty otwiera zamek szyfrowy. Albo na dnie morza lezy skrzynia z cennymi futrami

czy sztabkami ztota, wlamywacz nurkuje i otwiera skrzynig.



W drugiej czgsci ksiazki pisza, jak zlamac szyfr. Roi sig¢ od kretynizmoéw w rodzaju: ,,Warto
bytoby sprobowac¢ jakas wazna date, poniewaz wiele osob stosuje w kombinacjach daty”. Albo:
»Zastanow si¢ nad psychika wtasciciela sejfu: jaka kombinacj¢ moglby wymysli¢ taki cztowiek?”
Albo: ,,Sekretarka czgsto martwi sig, ze mogtaby zapomnie¢ kombinacjg, totez moze ja zapisa¢ w
jednym z nastgpujacych miejsc: na gorze bocznej $cianki szuflady, na spisie nazwisk i adresow...”
et cetera.

Czegos sig jednak z tych ksiazek dowiedziatem na temat otwierania zwyczajnych sejfow. W
sity nie rozkladaja sig¢ rowno (tak samo jak w zamkach), jedna z tarcz stawia wigkszy opor klamce,
ktora chce wcisna¢ zasuwe w wycigcia (jeszcze nieustawione w jednej linii). Kiedy wyciecie tej
tarczy trafi pod zasuwg, za pomoca stetoskopu mozna ustysze¢ minimalne stuknigcie lub wyczué
palcami malenkie zmniejszenie tarcia (nie musisz w tym celu gtadzi¢ opuszkéw palcoéw papierem
Sciernym); wtedy wiesz, ze znalazte$ ktory§ z numerow.

Nie wiesz, czy to pierwszy, drugi czy trzeci numer, ale mozesz si¢ o tym przekonaé
sprawdzajac, ile razy musisz obroci¢ pokretlo w druga strong, aby ustysze¢ to samo stuknigcie.
Jezeli mniej niz raz, masz numer z pierwszej tarczy; jezeli mniej niz dwa razy, z drugiej (musisz
wziaé poprawke na grubos¢ bolcow).

Ten pozyteczny trik sprawdza si¢ tylko dla zwyklych sejféw z klamkami, wigc miatem
twardy orzech do zgryzienia.

Wyprobowatem wszelkie dodatkowe metody, ktore maja zastosowanie do segregatorow z
szufladami. Prébowatem na przyktad zwalnia¢ zaczepy dolnych szuflad bez wysuwania gornej, w
ten sposob, ze odkrgcatem $rubg z przodu i grzebatem w $rodku rozprostowanym wieszakiem do
ubran.

Probowalem obraca¢ pokrettem bardzo szybko, a potem przejecha¢ na dziesiatke, co
zwigkszato tarcie, wigc mialem nadziejg, ze tarcze zatrzymaja si¢ we wlasciwym miejscu.
Probowatem wszystkiego. Bylem zdesperowany.

Przeprowadzilem takze pewne badania doswiadczalne. Powiedzmy, Ze segregator otwierat
si¢ na kombinacje¢ 69-32-21. O ile mozna si¢ pomyli¢, kiedy otwierasz sejf? Czy przy liczbie 69 sejf
otworzy sig, jezeli ustawisz pokretto na 68? A 67?7 W przypadku naszych zamkow okazato sig, ze
tak, ale dla 66 juz nie. Mozna byto si¢ pomyli¢ o dwa w kazda strong. To oznaczato, ze wystarczyto
sprawdzi¢, co piata liczbe, na przyktad zero, pie¢, dziesi¢¢, pigtnascie i tak dalej. Przy dwudziestu
liczbach do sprawdzenia na pokregtle od zera do stu dawato to 8000 kombinacji zamiast miliona
przy wyprébowywaniu wszystkich liczb.

Zadalem sobie pytanie, ile czasu by mi zajeto sprawdzenie 8000 kombinacji. Zatézmy, ze

znajde dwie pierwsze liczby kombinacji. Powiedzmy, ze te liczby to 69-32, ale ja o tym nie wiem -



znalaztem 70-30. Teraz zostaje mi do sprawdzenia dwadzie$cia numeroéw, lecz teraz juz nie muszg
za kazdym razem ustawia¢ pierwszych dwoch. Jezeli sejf si¢ nie otworzy, uznam, ze trafitem tylko
pierwsza liczbg, a co do drugiej troch¢ si¢ pomylitem. Wtedy przekrece druga tarcze o jeden czy
dwa numery, po czym znow sprawdz¢ dwadziescia numerdw na trzecie;j.

Caty czas ¢wiczylem na moim wilasnym sejfie, zeby nabra¢ wprawy i caly czas pamigtac,
jaka jest sytuacja (na przyktad zeby, szukajac drugiej liczby, przez pomytke nie przesunaé¢ wycigcia
w pierwszej tarczy na zte miejsce). Jak zawodowy ztodziej wpadalem w trans i bylem w stanie
przerobi¢ czterysta kombinacji przy jednej trafionej liczbie w mniej niz pét godziny. Oznaczato to,
ze potrafi¢ otworzy¢ sejf w maksimum osiem godzin - §rednio zajmowalo mi to cztery godziny.

W Los Alamos byl jeszcze jeden cztowiek, ktéry interesowal si¢ zamkami; nazywat si¢
Staley. Od czasu do czasu rozmawialiSmy o tym ze soba, ale nie doszlismy do zadnych
ciekawszych wnioskéw. Gdy opracowalem technike otwierania sejfu $rednio w cztery godziny,
chciatem pokaza¢ Staleyowi, jak si¢ to robi, wigc poszedtem do biura jakiego$ goscia w dziale
obliczen i spytatem: ,,Moge skorzysta¢ z panskiego sejfu? Chcialbym co$ pokaza¢ Staleyowi”.

Zebrali si¢ wokol nas jacy$ ludzie z dzialu obliczen 1 jeden z nich zawolal: ,,Chodzcie
wszyscy, Feynman pokaze Staleyowi, jak si¢ otwiera sejf, ha ha ha!”. Nie mialem zamiaru otwiera¢
sejfu, tylko pokaza¢ Staleyowi, jak si¢ szuka drugiej i trzeciej liczby, nie gubiac ustawienia
pierwszej tarczy.

Zaczatem mu tlumaczy¢. ,,Zatdozmy, ze pierwsza liczba to czterdziesci, 1 probujemy
pigtnastki jako drugiej. Idziemy o pig¢ do przodu i pig¢ do tylu; teraz dziesig¢ do przodu i dziesigc
do tyhu; i tak dalej. SprawdziliSmy wszystkie mozliwe trzecie liczby. Teraz probujemy dwudziestke
jako druga liczbe: pie¢ do przodu, pie¢ do tylu; dziesi¢¢ do przodu, dziesi¢¢ do tytu; pigtnascie do
przodu, pigtnascie do tylu”. STUK! - Opadla mi szczgka: pierwsze dwa numery okazaly si¢
trafione!

Nikt nie widzial mojej miny, bo bylem odwrécony do nich plecami. Staley sprawial
wrazenie bardzo zdziwionego, ale obaj bardzo szybko skojarzyliSmy, co si¢ stalo, wigc teatralnym
gestem wyciagnatem gorna szuflad¢ 1 powiedziatem:

- Voila!

- Rozumiem, o co ci chodzi - odpart Staley. - To bardzo dobry system. - Po czym
wyszlismy. Wszyscy byli zdumieni. Byl to czysty tut szczescia. Zdobylem sobie reputacje
wlamywacza, ktoremu nie oprze si¢ zaden sejf.

Zajeto mi poltora roku, Zeby osiagnac ten stopien zaawansowania (oczywiscie pracowatem
tez nad bomba!), ale uznatlem, ze problem sejfow mam rozwiazany, w tym sensie, ze gdyby

zaistniata rzeczywista konieczno$¢ otworzenia sejfu - kto§ by zaginal, umarl, nie przekazujac



nikomu kombinacji, a zawarto$¢ sejfu bylaby potrzebna - umialbym to zrobi¢. Po przeczytaniu tych
wszystkich bzdur, jakie wygadywali wlamywacze, uznatem, ze to niemate osiagnigcie.

Nie mieliSmy w Los Alamos zadnych rozrywek, a musieliSmy si¢ jako$ zabawia¢, wigc dla
mnie jedna z rozrywek stato si¢ majstrowanie przy zamku Moslera w mojej szafce. Pewnego dnia
poczynitem ciekawe spostrzezenie: Kiedy zamek jest otwarty, szuflada wysunigta, a pokrgtto
zostato na dziesiatce, (czyli normalna sytuacja przy wyjmowaniu papierdw), zasuwa nadal jest
spuszczona. Co to znaczy, ze zasuwa jest spuszczona? To znaczy, ze siedzi w zaglebieniu
utworzonym przez trzy wycigcia w tarczach, ktore nadal sg ustawione w jednej linii. Aaaaaaa!

Teraz tak: jezeli trochg¢ obrdce pokrgtlem od dziesiatki, zasuwa idzie do gory; jezeli
natychmiast wrdce na dziesiatke, znowu opadnie, poniewaz nie ruszylem wycigciami. Jezeli bede
si¢ stopniowo coraz bardziej oddalat od dziesiatki, za ktorym$ razem zasuwa nie wskoczy z
powrotem, gdy znow ustawig pokrgtlo na dziesiatce: ruszylem wycigciami. Liczba, przy ktorej
zasuwa po raz ostatni wskoczyla w wycigcia, to ostatnia liczba kombinacji!

Zdalem sobie sprawe, ze moge zrobi¢ to samo w celu znalezienia drugiej liczby: Gdy ustale
ostatnia liczbg, mogg si¢ stopniowo oddala¢ od dziesiatki w druga strong, przekrecajac druga tarcze
az do punktu, w ktorym zasuwa nie opadnie po powrocie na dziesiatkg. Liczba, do ktorej wtasnie
dotartem, bedzie druga liczba kombinacji.

Gdybym byt bardzo cierpliwy, mogibym znalez¢ tym sposobem wszystkie trzy liczby, ale
ilos¢ pracy potrzebnej do zlokalizowania pierwszej bylaby w tym skomplikowanym systemie
znacznie wigksza niz wyprobowywanie na zamknigtym sejfie mozliwych dwudziestu pierwszych
liczb przy znajomosci drugiej i trzecie;j.

Cwiczytem i éwiczytem, az wreszcie umiatem znalezé przy otwartym sejfie dwie ostatnie
liczby, prawie nie patrzac na podziatke. Potem, gdy bylem w czyim$§ biurze i omawiatem jakis$
problem fizyczny, opieratem si¢ o otwarty sejf i, jak facet, ktéry odruchowo brzgka w kieszeni
kluczami podczas rozmowy, obracalem pokrgtlem tam i z powrotem, tam i1 z powrotem. Czasem
ktadlem palec na zasuwie, zeby nie musie¢ patrze¢, w ktorym momencie zaczyna i$§¢ do géry. Tym
sposobem ustalilem dwie ostatnie liczby kombinacji kilku segregatorow. Kiedy wracatem do
swojego biura, zapisywatem je na kartce papieru, ktora trzymatem w $rodku zamka mojego
wlasnego segregatora. Za kazdym razem, gdy potrzebowalem kartke, rozbieralem zamek -
uwazatem, ze to bardzo bezpieczne miejsce na te dane.

Wkrétce moja stawa kasiarza zaczgla zatacza¢ szerokie kregi, a odbywalo sie to
nastepujaco. Kto§ moéwil: ,,Hej, Feynman! Christy wyjechal, a potrzebujemy teczke z jego sejfu -
moglbys$ go otworzy¢?”

Jezeli nie znatem dwoch ostatnich liczb szyfru danego sejfu, mowitem po prostu:

,»Przepraszam, ale nie mam teraz czasu; pracuje nad pilna sprawa”. Jezeli znatem te liczby,



moéwitem: ,,Dobra, ale muszg skoczy¢ po narzgdzia”. Nie potrzebowatem Zadnych narzedzi, tylko
szedlem do gabinetu, otwieratem segregator, rozbieratem zamek i patrzylem na moja liste: ,,Christy
- 35, 60”. Potem dla picu bratem S$rubokret, szedtem do biura Christy'ego 1 zamykatem za soba
drzwi. Nie bylo potrzeby wszystkich wtajemniczac!

Otwieratem sejf w kilka minut, bo wystarczylo wyprobowaé w najgorszym razie
dwadziescia pierwszych numerdéw, po czym przez pigtnascie czy dwadzie$cia minut siedziatem i
czytatem jakie$ czasopismo. Nie bylo sensu popisywac si¢ ekspresowa szybkoscia, bo kto§ mogiby
si¢ domysli¢, ze to jakis trik! W koncu wychodzitem na korytarz i mowitem: ,,Gotowe”.

Od czasu tego przypadkowego otwarcia sejfu przy Staleyu ludzie sadzili, ze robig to za
kazdym razem od r¢ki. Teraz mogtem utrzymywac ich w tym mniemaniu. Nikomu nie przyszio do
glowy, ze ustalam ostatnie dwie liczby ich kombinacji, chociaz - a moze witasnie dlatego - robitem
to nieustannie, jak szuler karciany, ktéry zawsze ma przy sobie tali¢ kart.

Czgsto jezdzilem do Oak Ridge, zeby sprawdzi¢ stan bezpieczenstwa fabryki uranu. Ze
wszystkim zawsze si¢ spieszylo, bo byta wojna, i kiedy$ musialem tam pojecha¢ na weekend. W
niedziele siedzieliSmy w biurze u jakiego$ generata - prezesa czy wiceprezesa jakiej$ firmy. Oprocz
mnie bylo tam jeszcze paru wysoko postawionych wojskowych. Mieli§my omowi¢ raport schowany
w sejfie tego faceta - tajnym sejfie - kiedy nagle zdat sobie sprawg, Ze nie zna kombinacji. Znata ja
tylko jego sekretarka, wigc zadzwonit do niej do domu, ale okazato sig, ze wyjechata na piknik w
gorach.

Ja tymczasem spytatem: ,,Czy mialby pan co$ przeciwko temu, zebym pomajstrowat przy
sejfie?”.

- Ha, ha, ha - alez prosz¢ bardzo! - Podszedlem, wigc do sejfu i zaczalem si¢ bawié
zamkiem.

Wymyslili, Zzeby posia¢ samochod po sekretarke, a generat byl coraz bardziej zaktopotany,
bo kazal tym wszystkim ludziom czeka¢ i wyszedl na kompletnego imbecyla, ktory nie umie
otworzy¢ wiasnego sejfu. Wszyscy byli spigci i coraz bardziej si¢ na niego wkurzali, kiedy nagle
STUK! - sejf otworzyt sig.

W dziesie¢ minut odemknatem sejf, ktory zawieral wszystkie tajne dokumenty na temat
fabryki. Wszyscy wybatuszyli oczy ze zdziwienia. Okazalo sig, ze szafy pancerne nie sa az takie
pancerne. Co za szok: wszystkie tajne tamane przez poufne dokumenty leza zamknigte w super
bezpiecznym tajnym sejfie, a facet otwiera go w dziesi¢¢ minut!

Oczywiscie bylem w stanie to zrobi¢ dzigki mojej obsesji kolekcjonowania ostatnich dwéch
liczb. Za poprzedniego pobytu w Oak Ridge miesiac wezesniej bylem w tym biurze, kiedy sejf byt
otwarty, wigc jak zawsze ,,przebieralem palcami” podczas rozmowy - nie potrafitem si¢ oprzec

natogowi. Chociaz liczb nie zapisatem, mniej wigcej pamigtalem, jakie cyfry w nich wystepuja.



Najpierw sprobowatem 40-15, potem 15-40, ale nie poskutkowato. Potem sprobowatem 10-45 i sejf
si¢ otworzyt.

Podobna rzecz zdarzyta si¢ podczas innej inspekcji w Oak Ridge, takze w weekend.
Napisalem wcze$niej raport, ktéry miat zosta¢ zatwierdzony przez pewnego putkownika, wigc lezat
w jego sejfie. Wszyscy inni trzymali dokumenty w tego samego typu segregatorach, jakie mielismy
w Los Alamos, ale on, jako putkownik, sprawit sobie znacznie wymys$lniejszy, dwudrzwiowy sejf z
wielkimi klamkami, ktore wysuwaty z framugi po cztery stalowe bolce grube na trzy czwarte cala.
Wielkie mosig¢zne drzwi otworzyty si¢ 1 putkownik wyjal moj raport, zeby go przeczytac.

Poniewaz nie miatem nigdy wcze$niej okazji przyjrze¢ si¢ naprawdg porzadnym sejfom,
spytatem go:

- Czy pozwoli pan, ze rzucg okiem na panski sejf, gdy pan bedzie czytat?

- Oczywiscie - odparl, przekonany, ze nie mogg nic zbroic.

Spojrzawszy na jedno skrzydto solidnych mosieznych drzwi stwierdzitem, ze szyfrator
wspotpracuje z matym zamkiem, ktory byt doktadnie taki sam jak urzadzenie w moim segregatorze
w Los Alamos. Ta sama firma, taka sama zasuwka, tyle, ze kiedy zasuwka opadala, trzeba byto
jeszcze nacisna¢ na klamki, zeby system dZzwigni wysunat te stalowe bolce grube na trzy czwarte
cala. Czyli caty system dzwigni blokuje taka sama zasuwka, jaka zamyka segregatory.

Powodowany wylacznie zawodowym perfekcjonizmem kasiarza sprawdzilem dwie ostatnie
liczby kombinacji, tak jak to robilem z segregatorami.

Tymczasem putkownik czytal moj raport. Kiedy skonczyt, powiedzial: ,Moze by¢,
akceptuje”. Wiozyt raport do sejfu, ztapal za wielkie klamki i zatrzasnat ogromne mosigzne drzwi.
Efekt psychologiczny byl bardzo przekonujacy, ale ja wiedzialem, ze to pic na wodg, bo wszystko
zasadza sig na tym samym zamku.

Nie moglem si¢ powstrzymac, zeby si¢ z nim troche nie podrazni¢ (zawsze tak reagowalem
na wojskowych w ich wspaniatych mundurach), wigc powiedziatem:

- Widzac, jak pan zamyka ten sejf, mozna by pomysle¢, ze dokumenty rzeczywiscie sa tam
bezpieczne.

- Oczywiscie, ze sa.

- Sadzi pan tak dlatego, Zze cywile nazywaja to ,,sejfem” .

(Chciatem zasugerowac, ze dal si¢ wpusci¢ w maliny cywilom).

Strasznie si¢ zapienik:

- Co pan mi tu mowi, zZe niby nie jest bezpieczny?

- Dobry kasiarz potrafi go otworzy¢ w pot godziny.

- A p an potrafi go otworzy¢ w pot godziny?

- Powiedzialem dobry kasiarz. Ja potrzebuj¢ czterdziestu pigciu minut.



- Dobra! Zona czeka na mnie w domu z kolacja, ale zostane tu z panem i bede patrzyl, jak
pan nad tym $leczy bezskutecznie przez czterdziesci pig¢ minut! - Rozsiadt si¢ w swoim duzym,
wybitym skora fotelu, potozyt nogi na biurku i zaczat czytac.

Stuprocentowo pewien, ze mi si¢ uda, wziatem krzesto 1 usiadtem przed sejfem. Zaczalem
obraca¢ szyfratorem raz w jedna, raz w druga strong, zeby stworzy¢ pozory jakiego$ dziatania.

Po mniej wigcej pigciu minutach, co jest dos¢ dtugim czasem, kiedy siedzisz i czekasz na
cos$, zaczat traci¢ cierpliwos¢:

- I co, robi pan jakie$ postgpy?

- Takie sejfy albo sig otwiera, albo nie.

Uznatem, ze nie ma sensu juz dtuzej zwlekaé, wigc zaczatem sprawdzaé pierwsze numery i
po dwoch minutach, STUK - sejf otworzyt si¢. Putkownikowi opadia szczgka, a oczy wyszlty na
wierzch.

- Panie putkowniku - powiedzialem powaznym tonem - z tymi zamkami jest nast¢pujaca
sprawa: jezeli drzwi sejfu lub gorna szuflada segregatora sa otwarte, bardzo tatwo uzyskac
kombinacje. Ja wlasnie to zrobitem, kiedy pan czytal raport, zeby panu pokaza¢, jakie to
niebezpieczne. Powinien pan zaleci¢, zeby wszyscy mieli segregatory zamknigte podczas pracy, bo
jesli sa zostawiane otwarte, bardzo tatwo po6zniej si¢ do nich wlamac.

- Kurcze! Rozumiem! To bardzo ciekawe! - Od tej pory byliSmy juz po tej samej stronie.

Nastgpnym razem, gdy przyjechatem do Oak Ridge, wszystkie sekretarki 1 ludzie, ktorzy
wiedzieli, kim jestem, moéwili: ,,Prosze tedy nie przechodzi¢! Prosze tedy nie przechodzi¢!™.

Pultkownik rozestal notg¢ stuzbowa, w ktorej spytal: ,,Czy podczas swojej ostatniej wizyty
pan Feynman byt w waszym biurze lub przechodzit przez wasze biuro?”. Niektorzy odpowiedzieli,
ze tak, inni, ze nie. Ludzie, ktorzy odpowiedzieli, ze tak, otrzymali nastgpna notg: ,,Prosze zmienic¢
kombinacje w waszym zamku”.

Oto, jakie przyjal rozwiazanie: to ja bytem zagrozeniem. Z mojego powodu musieli
pozmienia¢ kombinacje. Poniewaz zmiana kombinacji i zapamigtanie nowej to niepotrzebny klopot,
byli na mnie wsciekli 1 nie chcieli, zebym si¢ zblizat do ich biura: po co maja znowu zmieniaé

kombinacje¢. OczywiScie segregatory mieli podczas pracy otwarte!

safe po ang. ,.bezpieczny” (przyp. thum.).



W bibliotece w Los Alamos trzymano wszystkie dokumenty, nad ktorymi kiedykolwiek
pracowaliSmy. Miescily si¢ w duzym betonowym pomieszczeniu za potgznymi drzwiami,
wyposazonymi w metalowe koto do otwierania - jak kasa pancerna. Podczas wojny postanowitem
przyjrze¢ si¢ mechanizmowi. Znalem bibliotekarke i ubtagatem ja, Zeby pozwolita mi si¢ chwilg
pobawi¢ drzwiami. Bylem zafascynowany: jeszcze nigdy nie widziatem tak duzego zamka!
Odkrytem, Ze moja metoda ustalania dwoch ostatnich liczb nie dziata. Kiedy obrocitem kotem przy
otwartych drzwiach, wysungta si¢ zasuwa 1 drzwi nie chcialy si¢ zamkna¢, dopdki nie przyszta
bibliotekarka i nie otworzyta zamka. Na tym skonczylo si¢ moje majstrowanie przy zamku. Nie
mialem czasu, zeby opanowac jego dziatanie; znacznie przerastalo to moje mozliwosci.

Latem w rok po wojnie musiatem jeszcze dokonczy¢ jaka$ prace i spisa¢ wyniki, wigc
pojechalem do Los Alamos z Cornell, gdzie przez ten rok wyktadatem. W pewnej fazie obliczen
musialem skorzysta¢ z dokumentu, ktory wczesniej napisalem, ale nie pamigtatem wynikoéw. Lezat
w bibliotece.

Zszedlem na dot i ujrzatem Zotnierza z karabinem, ktéry chodzit tam i z powrotem przed
biblioteka. Byta sobota, a po wojnie biblioteka byta w soboty nieczynna.

Wtedy sobie przypomniatem o Fredericu de Hoffmanie, moim znajomym. Pracowal w
dziale odtajniania dokumentacji. Po wojnie armia uznata, ze niektore dokumenty mozna odtajni¢, i
Frederic musiat ciagle kursowa¢ pomigdzy biblioteka i swoim biurem - zerknaé na ten dokument,
sprawdzi¢ tamten, - co doprowadzalo go do szalu! W koncu zrobil sobie kopie wszystkich
dokumentow - wszystkich tajemnic bomby atomowej - i trzymat je w dziewigciu segregatorach w
swoim biurze.

Poszedlem do jego biura, gdzie palito si¢ $wiatlo. Wygladato na to, ze ktokolwiek tam
pracowal - moze jego sekretarka - wyszedl na kilka minut, wigc postanowilem zaczeka¢. Dla
zabicia czasu zaczatem si¢ bawi¢ szyfratorem jednego z segregatorow. (Nawiasem mowiac, nie
znalem dwdch ostatnich liczb dla sejfow Hoffmana; wstawili je po wojnie, juz po moim wyjezdzie).

Bawitem si¢ szyfratorem i nagle przypomniaty mi si¢ ksiazki o kasiarzach. Pomyslatem
sobie: ,,Te wszystkie triki, ktore opisuja w tych ksiazkach, nigdy nie robily na mnie wrazenia i
nigdy ich nie stosowatem, ale sprawdzmy, czy potrafi¢ otworzy¢ sejf de Hoffmana, postgpujac
zgodnie z ich zaleceniami”.

Pierwszy trik, sekretarka: boi sig, ze zapomni kombinacji, wigc gdzie$ ja zapisuje. Zaczatem
szuka¢ w miejscach, ktore wymieniali w ksiazce. Szuflada biurka byla zamknigta, ale miata
zwyczajny zamek typu, ktory nauczyt mnie otwiera¢ Leo Lavatelli - ping! - Patrz¢ na wierzch
bocznej $cianki: nic.

Potem przejrzalem stert¢ papierow na biurku sekretarki. Znalaztem arkusz papieru, jaki

miaty wszystkie sekretarki: starannie wykaligrafowany alfabet grecki wraz z nazwami liter, Zeby



mogly je rozpozna¢ we wzorach matematycznych. Na gérnym marginesie kto$ niby to przypadkiem
wypisal: pi = 3,14159. Zaraz, to jest sze$¢ cyfr, a po co sekretarce zna¢ wartos$¢ liczbowa pi? To
oczywiste; innego powodu nie ma!

Podszedtem do jednego z segregatorow i1 sprobowatem: 31-41-59. Bez skutku. Potem
sprobowatem 59-41-31. Tez bez skutku. Potem 95-14-13. Sprawdzilem wszystkie mozliwe
kolejnosci cyft i... nic!

Zamknatem szuflade biurka i1 ruszylem do drzwi, gdy znéw przypomniaty mi si¢ ksiazki o
kasiarzach: jezeli nie znajdziesz kombinacji, sprobuj metody psychologicznej. Powiedziatem sobie:
»Freddy de Hoffman to typ faceta, ktory uzyje jako kombinacji jakiej$ statej matematycznej”.

Wrécitem do pierwszego segregatora i sprawdzitlem, czy zadziata 27-18-28 - STUK!
Otworzylo si¢! (Druga, co do waznosci stala matematyczna, po liczbie pi, jest podstawa logarytmu
naturalnego: e = 2,71828...). Bylo dziewig¢ segregatorow; otworzylem pierwszy z nich, ale
dokument, ktorego potrzebowatem, znajdowat si¢ w innym - ulozone byly w porzadku
alfabetycznym wedhlug autorow. Zabratem si¢ za drugi segregator: 27-18-28 - STUK! Otwierata go
ta sama kombinacja. Pomys$latem: ,,To wspaniate! Dotartem do sekretéw bomby atomowej! Ale
jesli mam kiedy$ robi¢ furorg¢ ta opowiescia, muszg si¢ upewnié, czy wszystkie kombinacje sa
rzeczywi$cie takie same!”. Niektore segregatory staly w pomieszczeniu obok, wigc sprobowatem na
jednym z nich szyfru 27-18-28 i otworzyt sig. Teraz miatem otwarte trzy segregatory - wszystkie za
pomoca tego samego szyfru.

Pomyslatem sobie: ,,Teraz ja moglbym napisa¢ ksiazke o wtamywaniu si¢ do sejfow, ktéra
pobitaby wszystkie inne, poniewaz na poczatku bym opisal, jak otwieratem sejfy o tak cennej
zawartos$ci, jaka nie $nita si¢ innym kasiarzom; oczywiscie nie liczac tych, ktorzy uratowali komus$
zycie. Ale w poréwnaniu ze sztabkami ztota czy futrami bitem ich na gloweg: otworzytem sejfy,
ktore zawieraly wszystkie tajemnice bomby atomowej; technologi¢ produkcji i wzbogacania
plutonu, informacje o ilo$ci potrzebnego materialu, o dziataniu bomby, sposobie generowania
neutrondw, mechanice bomby, wymiarach - dotartem do wszystkich informacji, jakie mieli w Los
Alamos: nie byto na mnie mocnych!”.

Wrécitem do pierwszego pomieszczenia i wyjalem potrzebny mi dokument. Potem wziatem
czerwona kredk¢ i napisalem na Zzottej kartce papieru: ,,Pozyczylem dokument nr LA4312 -
Feynman Kasiarz”. Potozylem notke na teczkach w gornej szufladzie segregatora i zamknatem go.

Do pierwszego segregatora wlozytem inna notkg: ,,Ten otwieralo si¢ rownie tatwo jak
pierwszy - Cwaniaczek”.

W ostatnim segregatorze, ktory otworzylem, w drugim pomieszczeniu, zostawitem tekst:
»Kiedy wszystkie kombinacje sa takie same, z kolejnymi segregatorami idzie jak po masle - Znowu

Ja”. Wrocilem do biura i dokonczylem obliczen.



Wieczorem poszedlem do kafeterii na kolacjg. Spotkatem tam Freddy'ego de Hoffmana.
Powiedzial, ze idzie do biura popracowaé, wigc poszedtem z nim, zeby si¢ trochg po$miac.

Zaczat pracowaé, po czym wyszedl do drugiego pomieszczenia po jakis dokument - nie
wziatem pod uwagg takiej ewentualno$ci. Tak si¢ zlozylo, Zze otworzyl segregator z moja trzecia
notka: natychmiast ujrzal ,,obce ciato”, jasnozoity kawalek papieru, zapisany jaskrawoczerwona
kredka.

Czytatem wczesniej w ksiazkach, ze kiedy kto$ si¢ mocno przestraszy, jego twarz robi si¢
ziemista, ale nigdy tego nie widzialem na wlasne oczy. To absolutna prawda. Freddy zrobit sig
szary, zOltozielony - przerazajacy widok. Gdy podniost kartke, ujrzatem, ze drzy mu reka.

- P-p-popatrz na to - powiedzial rozdygotany.

Tekst brzmiat: ,,Kiedy wszystkie kombinacje s takie same, z kolejnymi segregatorami idzie
jak po masle - Znowu Ja”.

- O co chodzi? - spytatem.

- Wszystkie, k-k-kombinacje moich segregatorow sa t-t-takie same! - wydukat.

- Nieszczeg6lny pomyst.

- T-t-teraz juz o tym wiem! - odparl, zupetie zatamany.

Wnhioskujg, ze innym skutkiem odkrwienia twarzy sa zaktdcenia pracy mozgu.

- Podpisat si¢! Podpisat sig!

- Jak to? - (Moje nazwisko byto tylko na pierwszej kartce).

- Tak, to znowu ten facet, ktory probowatl si¢ wlama¢ do Budynku Omegal!

Przez cala wojng, a nawet pdzniej, nieustannie krazyty pogtoski, ze kto§ proébowat sig
wlama¢ do Budynku Omega. Podczas wojny przeprowadzali eksperymenty, ktore miaty na celu
sprawdzi¢, ile dokladnie materiatlu potrzeba do wywolania reakcji tancuchowej. Strzelali jedna
porcja materialu przez druga; w momencie przej$cia przez druga porcje zaczynala si¢ reakcja i
mierzyli liczbe neutronéw. Wystrzelona porcja przelatywata tak szybko, ze nie dochodzito do
kumulacji i nie byto wybuchu. Poczatek reakcji jednak zachodzil, wigc mozna byto sprawdzi¢, czy
proporcje sa wlasciwe 1 czy wszystko przebiega zgodnie z przewidywaniami. Bardzo niebezpieczny
eksperyment!

Naturalnie nie przeprowadzali go w samym Los Alamos, tylko kilka mil dalej, w kanionie
za kilkoma mesa, na zupelnym odludziu. Nazywalo si¢ to Budynek Omega i bylo otoczone siatka z
wiezyczkami strazniczymi. W $rodku nocy, kiedy jest bardzo cicho, z zaros$li wyskakuje jakis$
krolik, obija si¢ o siatke 1 robi troche hatasu. Straznik strzela. Przychodzi porucznik, szef warty. Co
ma powiedzie¢ straznik, - ze strzelat do krolika? Nie! ,,Kto$ chciat si¢ dosta¢ do Budynku Omega,

ale go odstraszylem!”.



De Hoffman byl, wigc blady 1 roztrzgsiony, nie zdajac sobie sprawy, ze z punktu widzenia
logiki jego rozumowanie pozostawia wiele do zyczenia: wcale nie bylo oczywiste, ze do Budynku
Omega probowat si¢ dosta¢ ten sam cztowiek, ktory w tym momencie stal obok niego.

Spytal mnie, co moim zdaniem powinien zrobic.

- Przede wszystkim sprawdz, czy brakuje jakich$ dokumentow.

- Nie widzg, zeby czego$ brakowalo.

Chcialem go naprowadzi¢ na segregator, z ktorego wyjatem potrzebny mi dokument.

- No, ale jesli wszystkie kombinacje sa takie same, moze wziat cos z innego segregatora.

- Racja! - odparl, po czym wrécit do swojego gabinetu, otworzyl pierwszy segregator i
wyjat moja druga notke: ,,Ten otwierato si¢ rownie tatwo jak pierwszy - Cwaniaczek”.

W jego stanie ducha nie robito mu réznicy, czy to ,,Znowu Ja” czy ,,Cwaniaczek™: byto dla
niego oczywiste, ze to ten sam facet, ktory probowat si¢ dosta¢ do Budynku Omega. Byto mi, zatem
szczegblnie trudno naktoni¢ go do otworzenia segregatora z moja pierwsza notka i nie pamigtam
juz, jak mi si¢ udato to osiagnac.

Kiedy zaczal go otwierac, ja czym predzej wyszedlem na korytarz, bo trochg si¢ batem, ze
gdy odkryje winnego swoich cierpien, poderznie mi gardto!

Rzeczywisdcie przybiegt za mna, ale zamiast si¢ gniewac, praktycznie rzucil mi si¢ na szyjg,
taka poczul ulge, ze straszliwa katastrofa kradziezy tajemnic bomby atomowej okazata sig tylko
psikusem z mojej strony.

Kilka dni po6zniej de Hoffman powiedziat mi, Zze potrzebuje czego$ z sejfu Kersta. Donald
Kerst wrécit do Illinois i trudno byto do niego dotrze¢.

- Jezeli otworzyles wszystkie moje sejfy za pomoca metody psychologicznej -
(opowiedziatem de Hoffmanowi, jak to si¢ odbyto) - moze ci sig tez uda z sejfem Kersta.

Historia z Hoffmanem zdazylta si¢ juz roznies¢, wigc przyszto kilka osob, zeby popatrze¢ na
to niezwykte zjawisko - Feynman otwiera sejf Kersta od rgki. Nie mialem nic przeciwko temu. Nie
znalem dwoéch ostatnich numeréw, a do uzycia metody psychologicznej potrzebni mi byli ludzie,
ktorzy znali Kersta.

Wszyscy przeszukaliSmy gabinet Kersta, sprawdziliSmy boczne $cianki szuflad, ale nic nie
znalezli$my. Spytatem ich: - Czy Kerst uzylby statej matematyczne;j?

- O nie! - odpart de Hoffman. - Kerst uzytby czego$ bardzo prostego.

Sprobowatem 10-20-30, 20-40-60, 30-20-10. Bez skutku.

- Sadzicie, ze uzylby daty? - spytatem.

- Jasne! To byloby w jego stylu!

PowymyslaliSmy przer6ézne daty: 8 czerwca 45 roku wybuchia bomba, czyli 86-1945; tego-

a-tego dnia zaczat sie projekt et cetera. Zadna data nie wypalita.



Do tej pory wigkszo$¢ widzow zdazyla sig juz rozej$¢. Nie mieli cierpliwos$ci, zeby patrzed,
jak ja to robig, ale ta metoda wymaga wytacznie cierpliwosci!

Postanowitem wyprobowac¢ wszystkie daty od poczatku wieku do chwili obecnej. Moze si¢
wydawac, ze to mnostwo kombinacji, ale tak nie jest. Pierwsza liczba to dzien miesiaca, od jednego
do trzydziestu jeden, co mogg sprawdzi¢ na szesciu liczbach: trzydziesci, dwadziescia pigc,
dwadzies$cia, pigtnascie, dziesigé, pigé¢, zero. Druga liczba to miesiac, od jednego do dwunastu, co
moge sprawdzi¢ na zaledwie trzech liczbach. Trzecia liczba to rok, co wtedy dawalo tylko
czterdziesci siedem numerow, czyli dziewig¢ prob. Czyli z o§miu tysiecy kombinacji zrobito si¢
162, do sprawdzenia w pigtnascie, dwadziescia minut.

Zaczatem od dziesiatki przy miesiacach, ale niestety okazato sig, ze kombinacja jest 0-5-35.

Zwrécitem si¢ do de Hoffmana.

- Co sig stato w zyciu Kersta okoto 5 stycznia 1935 roku?

- W trzydziestym sz6stym urodzita mu si¢ corka - odpart de Hoffman. - To pewnie data jej
urodzin.

Miatem, zatem na swoim koncie otworzone od reki dwa sejfy. Wyrobilem si¢. Moglem si¢
uznac¢ za zawodowca.

Tego samego lata w rok po wojnie magazynier wojskowy chciat zabra¢ niektore rzeczy
zakupione przez rzad, zeby je sprzeda¢ na przetargu. Jedna z nich byt sejf pewnego kapitana.
Wszyscy styszeliSmy o tym sejfie. Kapitan, kiedy przyjechat podczas wojny do Los Alamos, uznat,
Ze nasze segregatory nie sa wystarczajaco bezpieczne, zwazywszy, jak wazne tajemnice on miat
przechowywac, wigc zamowit sobie specjalny sejf.

Biuro kapitana miescito si¢ na pierwszym pigtrze jednego z rozchwierutanych drewnianych
budynkow, w ktorych wszyscy mieliSmy swoje biura, a zamowit sobie cigzki sejf ze stali.
Robociarze musieli podktada¢ deski i1 uzy¢ specjalnych kotowrotow, zeby go wytaszczy¢ po
schodach. Poniewaz nie mieliSmy w o$rodku zbyt wielu rozrywek, wszyscy im kibicowali$my,
kiedy z wielkim mozotem wciagali ten olbrzymi sejf do biura kapitana, i zartowaliSmy sobie, co to
za sekrety bedzie w nim trzymat. Kto§ powiedzial, ze powinni§my trzymac¢ nasze papiery w jego
sejfie, a jemu oddac¢ nasze segregatory. Krotko mowiac, wszyscy wiedzieli o sejfie kapitana.

Magazynier chcial sprzeda¢ sejf na przetargu, ale najpierw musial go oprézni¢, a jedynymi
ludzmi, ktérzy znali kombinacje, byli kapitan, obecnie przebywajacy na wyspach Bikini, oraz
Alvarez, ktory zapomnial kombinacji. Magazynier poprosit mnie o otwarcie sejfu.

Poszedlem do dawnego biura kapitana i powiedziatem do sekretarki:

- Czemu pani po prostu nie zadzwoni do kapitana, zeby pani podat kombinacjg?

- Nie chce mu zawracaé glowy - odparla.



- Ale mnie pani chce zawraca¢ glowe przez jakie$ osiem godzin. Nie zabiorg si¢ do tego,
dopdki pani nie sprobuje dotrze¢ do kapitana.

- OK, OK! - Podniosta stuchawke, a ja poszedlem do pomieszczenia obok, zeby rzuci¢
okiem na sejf. Ogromne, stalowe drzwi sejfu byty otwarte na osciez.

Wroécitem do sekretarki.

- Jest otwarty.

- Cudownie! - powiedziata, odktadajac stuchawke na widetki.

- To znaczy, juz byt otwarty.

- Al Z tego wynika, ze magazynier jako$§ sobie z tym poradzil. Zszedlem na dot do
magazyniera.

- Kiedy przyszedtem, sejf byt juz otwarty.

- Ach, rzeczywiScie, przepraszam, ze panu nie powiedzialem. Postalem na gore naszego
etatowego Slusarza, zeby go rozwiercil, ale najpierw sprobowat normalnie otworzy¢ i udato mu sig.

No, no! Pierwsza informacja: Los Alamos ma teraz etatowego §lusarza. Druga informacja:
cztowiek ten umie rozwierca¢ sejfy, czego ja nie umiem. Trzecia informacja: potrafi otworzy¢ sejf
od reki - w kilka minut. Oto prawdziwy zawodowiec, prawdziwe zrodto informacji. Musze go
poznac.

Dowiedzialem sig, ze zatrudnili go po wojnie (kiedy juz sig tak nie przejmowali wzglgdami
bezpieczenstwa) wiasnie do tego typu spraw. Okazalo sig, ze otwieranie sejfow nie dostarcza mu
do$¢ zajecia, wige naprawial tez kalkulatory Marchanta, ktorych uzywaliSmy. Podczas wojny ja je
musiatem naprawia¢, wigc miatem pretekst, zeby si¢ z nim spotkac.

Zawsze jestem bardzo bezposredni i nie uprawiam zadnych podchodéw, kiedy cheg kogo$
poznaé: po prostu ide do niego 1 przedstawiam sig. Ale tym razem wiedziatem, ze bed¢ musiat
wkras¢ sig w jego taski, zanim podzieli si¢ ze mna sekretami otwierania sejfow.

Dowiedziatem sig, gdzie ma warsztat - w podziemiu budynku fizyki teoretycznej, gdzie ja
mialem gabinet - i wiedzialem, Zze pracuje wieczorami, kiedy nikt nie korzysta z kalkulatorow.
Przez pierwszych kilka wieczorow tylko przechodzitem obok jego drzwi w drodze do swojego
gabinetu. Tylko tyle: przechodzitem obok drzwi.

Po kilku dniach zaczatem mowic ,,Cze$¢”. Kiedy sig zorientowal, Ze to wciaz ten sam facet,
zaczal odpowiadac ,,Cze$¢” albo ,,Dobry wieczor”.

Po kilku dhuzacych si¢ tygodniach widzg, ze naprawia kalkulatory Marchanta. Nic si¢ nie
odzywam na ich temat; jeszcze nie czas.

Wymiany zdan stopniowo robig sig dtuzsze:

- Czes¢! Widze, ze cigzko pracujesz!

- Co robi¢, takie jest zycie! - Tego typu gadki.



Wreszcie nastgpuje przetom: facet zaprasza mnie na zupg. Robi si¢ coraz lepiej. Kazdego
wieczoru jemy razem zupg. Napomykam co$ o maszynach liczacych, a on mowi, ze ma problem.
Musi natozy¢ na oske kilka koteczek sprezynowych, ale nie ma odpowiedniego narzgdzia; meczy
si¢ juz nad tym od tygodnia. MOwig mu, ze naprawiatem te kalkulatory podczas wojny.

- Zrobmy tak: dzisiaj daj mi kalkulator, a ja jutro rzucg na niego okiem.

- Dobra - méwi, taki jest zdesperowany.

Nastgpnego dnia probuje weisna¢ kotka recznie, ale ciagle sprezynuja do tylu. Mysle sobie:
»Skoro facet bezskutecznie probowatl zrobi¢ to samo przez tydzien, to znaczy, ze nie tedy droga!”.
Przyjrzalem si¢ kotkom bardzo doktadnie i zauwazylem, ze w kazdym jest maty otworek. I nic
wigcej: maty otworek. Potem mnie ol$nito: wcisnatem pierwsze koétko i przewloklem przez otworek
kawatek drutu. Wcisnalem drugie, przewloktem drut. Potem nastgpne i1 nastgpne - jak nawlekanie
paciorkdbw na nitkg. Od pierwszego razu nalozylem wszystkie, ustawilem w jednej linii,
wyciagnatem drut i wszystko gralo.

Tego wieczoru pokazatlem mu otworki i opowiedzialem o metodzie z drutem, a potem duzo
rozmawialiSmy o maszynach liczacych; zostaliSmy dobrymi przyjacidlmi. W drewnianych
przegrodkach mial mnostwo rozebranych zamkow, takze od sejfow. Bylem bardzo podniecony, ale
nadal ani stowem nie wspominatem o zamkach i sejfach.

Wreszcie uznalem, ze juz pora zapusci¢ przyngte. Powiem mu jedyna ciekawa rzecz, jaka
wiem o sejfach, - ze mozna ustali¢ dwie ostatnie liczby, kiedy sejf jest otwarty.

- Ty! - powiedziatem, patrzac na przegrodki. - Widze, ze pracujesz nad sejfami Moslera.

- No.

- Kiepskie zamki. Kiedy sejf jest otwarty, mozna ustali¢ dwie ostatnie liczby...

- Zartujesz! - nareszcie okazat jakie$ zainteresowanie.

-Nie.

- Pokaz mi. - Pokazalem mu. - Jak si¢ nazywasz? - spytat. Do tej pory nie przedstawiliSmy
si¢ sobie nawzajem.

- Dick Feynman.

- Kurcze blade! To ty jestes Feynman! - powiedziat z podziwem w glosie. - Wielki kasiarz!
Styszalem o tobie. Juz dawno chcialem cig poznaé¢! Chcialbym, zeby$ mnie nauczyl otwierac sejfy.

- Jak to? Przeciez ty umiesz otwiera¢ sejfy od reki.

- Nie umiem.

- Posluchaj, powiedzieli mi, ze otworzyles sejf kapitana, wigc strasznie sig
nagimnastykowatem, Zeby cig pozna¢, a ty mi teraz mowisz, ze nie umiesz otwierac sejfow od reki?

- Nie umiem.

- Ale umiesz rozwierci¢ zamek.



- Tego tez nie umiem.

- CO?! - zawotlalem. - Magazynier powiedzial, ze wziate$ narzedzia i poszedtes rozwiercié
sejf kapitana.

- A co bys$ zrobil, gdybys pracowal jako §lusarz 1 kto$ by ci kazat rozwierci¢ sejf?

- Udalbym, Ze dobieram narzedzia, zabralbym je na gor¢ i zaczatbym borowaé gdzie
popadnie, zeby nie straci¢ pracy.

- Wiasnie taki miatem zamiar.

- Ale otworzyles$ sejf! Czyli umiesz tamac szyfr.

- Jeszcze jak umiem. Wiedziatem, ze zamki przychodza z fabryki ustawione na 25-0-25 albo
50-25-50, wigc pomyslatem: , Kto wie, moze facetowi nie chciato si¢ zmienia¢ kombinacji” - i
druga byta dobra.

Czyli czego$ si¢ jednak od niego dowiedzialem - jego metoda byla nie bardziej
czarodziejska niz moja. Najweselsze bylo jednak to, ze kapitan zazyczyt sobie super wymyslnego
sejfu, ludzie si¢ nameczyli, zeby go wytarga¢ na gorg, a on nawet si¢ nie pofatygowatl zmienic
kombinacje.

Przeszedlem wszystkie gabinety w moim budynku, wyprobowujac te dwie fabryczne

kombinacje, 1 otworzylem mniej wigcej, co piaty sejf.

Wujek Sam nie potrzebuje cig¢!

Po wojnie armia wyskrobywata ostatnie resztki, zeby starczylo ludzi do wojsk
okupacyjnych w Niemczech. Do tej pory najpierw sprawdzali, czy nie ma jakich$ poza medycznych
powodéw do zwolnienia od stuzby (ja zostalem zwolniony, bo pracowatem nad bomba), teraz
zaczynali od badan lekarskich.

Tego lata pracowatem dla Hansa Bethe w General Electric w Schenectady, w stanie Nowy
Jork, i pamigtam, ze na badania musiatem pojechac spory kawatek drogi - chyba do Albany.

Wchodzg do siedziby komisji poborowej, dostaj¢ rozne formularze do wypetnienia, a potem
kraz¢ od gabinetu do gabinetu. W jednym sprawdzaja mi wzrok, w drugim stuch, w trzecim
pobieraja krew et cetera.

Wreszcie docieram do gabinetu numer trzynascie: psychiatra. Siadam na fawce 1 czekam, a
tymczasem patrzg, co si¢ dzieje. Sa trzy biurka, za kazdym psychiatra, a ,,oskarzony” siedzi

naprzeciwko w bieliznie i odpowiada na rdzne pytania.



W tym czasie w kinach szto duzo filméw o psychiatrach. Byta na przykiad Urzeczona
Hitchcocka, gdzie wybitnej pianistce paralizuje rece w cudacznej pozie i nie moze nimi poruszac.
Rodzina wzywa psychiatre, on idzie z nig na gore do jej pokoju, widaé, jak zamykaja si¢ za nimi
drzwi, rodzina zastanawia sig, co si¢ stanie, po czym kobieta wychodzi z pokoju, nadal ze strasznie
powykrecanymi rekami, dramatycznie schodzi po schodach, siada za fortepianem, unosi rgce nad
klawiatura i nagle - tam tarara ram tam tam - zndw moze gra¢. Nie znoszg tego rodzaju bredni i
uznatem, ze psychiatrzy to szarlatani 1 nie chcg mie¢ z nimi nic do czynienia. Taki byl, wigc mgj
stan ducha, kiedy przyszta na mnie kolej porozmawia¢ z psychiatra.

Siadam naprzeciwko niego, a on zaczyna przeglada¢ moje papiery.

- Dzien dobry, Dick! - mowi przyjaznym tonem.

- Gdzie pracujesz?

Co on sobie wyobraza, ze mowi do mnie po imieniu?

- W Schenectady - odpowiadam chtodno.

- Dla kogo pracujesz, Dick? - pyta psychiatra, znowu z u§miechem.

- Dla General Electric.

- Lubisz swoja prace, Dick? - Szeroki usmiech nie znika mu z twarzy

- Dosy¢ lubig. - Nie miatem zamiaru wdawac si¢ w zadne poufalo$ci. Trzy niewinne pytania
1 nagle czwarte, zupetie inne:

- Czy myslisz, ze ludzie o tobie méwia? - pyta niskim, powaznym tonem.

- Jasne! - odpowiadam rados$nie. - Kiedy jad¢ do domu, matka czgsto mi moéwi, ze
opowiadala o mnie znajomym. - Nie shucha mnie, tylko zapisuje co§ w moich papierach.

Potem znowu pyta niskim, powaznym tonem:

- Czy myslisz, ze ludzie na ciebie patrza?

Juz chce powiedzie¢, ze nie, ale on dodaje:

- Na przyklad teraz, czy myslisz, ze chlopcy, ktorzy siedza na tawce, patrza na ciebie?

Kiedy czekatem na swoja kolej, zauwazylem, ze na lawce siedzi okoto dwunastu
chtopakéw, a poniewaz nie maja nic innego do roboty jak patrze¢, wypada po czterech chiopakow
patrzacych na jednego psychiatre; jestem jednak ostrozny w rachubach, wigc mowie:

- No, ze dwdch sig na nas patrzy.

- Odwrd¢ sig i sprawdz - méwi, ale sam nie podnosi nawet glowy!

Odwracam sig, 1 rzeczywiscie, patrzy na nas dwoch chlopakéw. Pokazujg na nich 1 mowig:
,»NoO, ten na nas patrzy i tamten”. Oczywiscie, kiedy si¢ odwrocitem i zaczatem wytykac ich
palcami, inni tez si¢ nami zainteresowali, wigc mowig: ,,Teraz jeszcze ten i1 tamtych dwoch - a teraz
wszyscy”. - Psychiatra nadal nie podnosi glowy, zeby to sprawdzié. Pilnie co$ zapisuje w moich

papierach.



- Czy zdarza ci si¢ slysze¢ wyimaginowane glosy? - pyta.

- Bardzo rzadko. - Zamierzam opisa¢ dwie sytuacje, w ktérych to si¢ zdarzyto, lecz on pyta:

- Mowisz do siebie?

- No, czasem, jak si¢ golg albo myslg. - On dalej pisze.

- Widzg, ze zmarla ci Zona - czy zdarza ci si¢ mowi¢ do niej?

To pytanie bardzo mnie zdenerwowato, ale opanowatem si¢ i odpartem:

- Czasem, kiedy wyjd¢ na jakas$ gorg 1 mysle o niej.

Dalsze notatki. Potem pyta:

- Czy kto$ z twojej rodziny jest w zakladzie psychiatrycznym?

- No, mam ciotke w szpitalu dla obtakanych.

- Dlaczego nazywasz to szpitalem dla oblakanych, a nie zaktadem psychiatrycznym? - pyta
Z wyrzutem.

- Sadzitem, Ze to to samo.

- A co to jest dla ciebie oblakanie? - mowi z gniewem.

- Jest to dziwna 1 osobliwa choroba, ktéra wystepuje u ludzi - odpowiadam ze szczerego
serca.

- Nie ma w tym nic dziwniejszego i bardziej osobliwego niz w zapaleniu wyrostka! -
kontruje.

- Jestem innego zdania. Przy zapaleniu wyrostka dos¢ dobrze znamy przyczyny i trochg
rozumiemy mechanizm choroby, natomiast obtgkanie jest znacznie bardziej skomplikowane i
zagadkowe. - Nie bede relacjonowat calej dyskusji; w kazdym razie mnie chodzilo o to, Ze
obtakanie jest dziwne pod wzgledem fizjologicznym, a on myslat, ze dla mnie jest dziwne pod
wzgledem spotecznym.

Do tego momentu, cho¢ bylem wrogo nastawiony do psychiatry, na wszystko
odpowiadatem szczerze. Kiedy jednak kazal mi wyciagnaé przed siebie dionie, nie moglem sig
powstrzymaé i wykonatem numer, o ktorym mi powiedziat facet w kolejce do ,.krwiopijcow”.
Pomyslatem sobie, ze 1 tak jestem pograzony, wigc moge¢ zaryzykowacé. Wyciagnatem jedna dton
wierzchem do gory, a druga odwrotnie.

Psychiatra nie zauwazyt. Mowi: ,,Teraz odwroc”.

Odwracam. Po tej operacji nadal sa kazda inaczej, ale psychiatra wciaz nic nie zauwaza,
poniewaz przyglada si¢ z bliska kazdej dtoni, czy nie drzy. A wigc numer nie wyszedt.

Wreszcie, gdy koncza si¢ pytania ,,psychiczne”, psychiatra znéw robi si¢ sympatyczny.
Twarz mu si¢ rozjasnia, gdy mowi:

- Widze, ze masz doktorat, Dick. Gdzie studiowales$?

- Na MIT 1 w Princeton. A pan gdzie studiowat?



- W Yale i Londynie. A co studiowales$, Dick?

- Fizyke. A pan, co studiowal?

- Medycyne.

- To ma by¢ medycyna?

- Oczywiscie. A twoim zdaniem, co to jest? IdZ, usiadZ na fawce i zaczekaj kilka minut.

Wracam, wigc na tawke, a jeden z czekajacych chlopakow przysuwa si¢ do mnie i mowi:

- Kurcze, siedziate§ tam dwadziescia pi¢¢ minut! Innych trzymali tylko po pig¢ minut!

- No.

- Wiesz, co trzeba zrobi¢, jak chcesz wykiwaé psychiatre? Musisz sobie poobgryzaé
paznokcie.

- To, dlaczego ty masz niepoobgryzane?

- No, bo ja chcg 1§¢ do wojska!

- Chcesz wykiwac psychiatrg? - ja na to. - To mu powiedz, Ze chcesz i§¢ do wojskal

Wkroétce zostalem wezwany do innego psychiatry. Pierwszy byt do$¢ mtody i sprawiat
niewinne wrazenie, a ten byl siwy i1 dystyngowany - na pewno wyzszy ranga. Domys$lam sig, ze
wszystko zostanie odkrgcone, ale postanawiam, ze niezaleznie od rozwoju sytuacji nie bede dla
niego mily.

Nowy psychiatra przeglada moje papiery, uSmiecha si¢ szeroko i mowi:

- Dzien dobry, Dick. Widzg, ze podczas wojny pracowates w Los Alamos.

- No.

- Byla tam kiedy$ megska szkota z internatem, prawda?

- Byta.

- Duzo zostato po niej budynkoéw?

- Tylko kilka.

Ta sama technika - najpierw trzy towarzyskie pytania, potem czwarte, zupetnie inne.

- Powiedziales, ze zdarza ci sig stysze¢ glosy. Czy moglbys je opisac?

- To si¢ zdarza bardzo rzadko, kiedy stucham osoby mowiacej z obcym akcentem: tego
samego dnia przed snem bardzo wyraznie stysze jej glos. Pierwszy raz zdarzyto mi si¢ co$ takiego
podczas studidéw na MIT. Styszatem, jak stary profesor Vallarta mowi: ,,Plole telektryczne”. Potem
byt jeszcze jeden raz, kiedy profesor Teller wyjasniat mi dziatanie bomby atomowej. Poniewaz
interesuja mnie wszelkie dziwne zjawiska, zastanawiatem sig, jak to mozliwe, ze styszg te glosy tak
doktadnie, skoro nie potrafie dobrze nasladowa¢ akcentow. Czy takie rzeczy nie zdarzaja si¢ od
czasu do czasu wszystkim?

Psychiatra zastonit sobie twarz dlonia, ale widzialem przez palce, ze si¢ uSmiecha (nie

chciat odpowiedzie¢ na moje pytanie). Potem podjat inna kwestie.



- Powiedziales$, ze rozmawiasz ze swoja zmarla Zona. Co do niej mowisz?

Wicieklem sig. To nie jego interes, do cholery!

- Mowig jej, ze ja kocham, jesli to pana interesuje!

Po krotkiej sprzeczce pyta:

- Wierzysz w zjawiska nadnormalne?

- Nie wiem, co to znaczy ,,nadnormalne”.

- Jak to? Masz doktorat z fizyki 1 nie wiesz, co to sa zjawiska nadnormalne?

- Ano nie wiem.

- Zjawiska nadnormalne to te, w ktore wierzy sir Oliver Lodge 1 jego szkota.

Niezbyt przydatna wskazoéwka, ale oczywiscie od poczatku wiedziatlem, o co mnie pyta.

- Chodzi panu o zjawiska nadprzyrodzone.

- Mozesz to nazywac jak chcesz.

- Dzigkujg za pozwolenie.

- Wierzysz w telepatig?

- Nie. A pan?

- Jestem w tych sprawach otwarty.

- Co? Pan, psychiatra, nie ma zdania w takich sprawach?

Droczylismy si¢ ze soba w tym stylu przez dtuzszy czas. Gdzie$ pod koniec rozmowy pyta
mnie:

- Jaka warto$¢ ma dla ciebie twoje zycie?

- Szes$cdziesiat cztery.

- Dlaczego powiedziates ,,sze$¢dziesiat cztery”?

- A wedlug jakiej skali mierzy sig¢ wartos¢ zycia?

- Chodzi mi o to, dlaczego nie powiedziates, na przykiad, ,,siedemdziesiat trzy”?

- Gdybym powiedziat ,,siedemdziesiat trzy”, zadatby mi pan to samo pytanie!

Psychiatra zakonczyl trzema przyjaznymi pytaniami, tak jak poprzedni, oddat mi papiery i
poszedtem do nastgpnego gabinetu.

Czekajac w kolejce, patrzg na tabelge z wynikami wszystkich dotychczasowych badan. Dla
draki pokazujg tabelg sasiadowi i pytam go glosem lekko uposledzonego psychicznie:

- Ty, shuchaj, co ze$ dostat od psychiatry? Aha, dali ci ,,N”. Mnie dali ,,N” za wszystkie
inne, a psychiatra dat mi ,,U”. Co to znaczy?

- Wiem, co to znaczy: ,,N”’ znaczy w normie, ale ,,U” znaczy uposledzony.

Chtopak klepie mnie w rami¢ i méwi: ,,Nie przejmuj sig, stary. To nic nie znaczy. Wszystko
jest w porzadku”. Potem przechodzi w inny kat pokoju, przerazony, ze przyczepit si¢ do niego

wariat!



Zaczatem czytaé, co powypisywali psychiatrzy i wygladalo to do$¢ groznie! Pierwszy
napisat:

,»3adzi, ze ludzie o nim rozmawiaja.

Sadzi, ze ludzie mu si¢ przygladaja.

Zhidzenia stuchowe hipnogogiczne.

Mowi do siebie.

Mowi do zmartej zony.

Ciotka ze strony matki w zaktadzie psychiatrycznym.

Bardzo dziwny wzrok”. (Chodzitlo mu na pewno o to spojrzenie, gdy go spytatem: ,,To ma
by¢ medycyna?”).

Drugi psychiatra musiat by¢ wyzej postawiony, bo jego bazgroty trudniej byto odczytad.
Napisal migdzy innymi: ,,zludzenia stuchowe hipnogogiczne potwierdzone”. (,,Hipnogogiczne” sa
te ztudzenia, ktoérych doznaje si¢ przed snem).

Roéwnie technicznym zargonem napisat jeszcze duzo innych rzeczy, ktore wygladaty bardzo
powaznie. Uznalem, ze muszg to jakos$ odkreci€, zeby armia nie wzigla mnie za cigzkiego Swira.

Po skonczeniu wszystkich badan szlo si¢ do oficera wojskowego, ktory decydowal, czy
nadajesz si¢ do poboru, czy nie. Na przyktad, jezeli stwierdzono jakie§ problemy ze stuchem, to on
decydowal, czy sa wystarczajaco powazne, zeby cig¢ zwolni¢ ze stuzby. A poniewaz armia nie miata
juz skad bra¢ nowych ludzi do poboru, oficer nie byt zbyt pobtazliwy. Na przyktad chtopak przede
mna mial dwie wystajace kosci z tylu szyi - jakie§ przestawione kregi czy co$ - 1 oficer wstat zza
biurka, Zeby je pomacac: nie uwierzyt na stowo, ze sq prawdziwe!

Mysle sobie, ze to jest najlepszy moment, zeby wyjasni¢ to cate nieporozumienie. Kiedy
przychodzi na mnie kolej, wrgczam mu papiery 1 jestem gotow mu wszystko wytlumaczy¢, ale
oficer nie podnosi wzroku. Kiedy widzi ,,U” w rubryce ,,Badanie psychiatryczne”, o nic mnie nie
pyta, tylko natychmiast przybija mi pieczatkg: ,,ZWOLNIONY™ i oddaje mi papiery z kategoria 4F,
nadal patrzac w blat biurka.

Kiedy wrocilem do Schenectady, poszedlem porozmawia¢ z Hansem Bethe. Siedzial za
biurkiem 1 spytat mnie zartobliwie:

- I co, Dick, zdates?

Zrobitem smutng ming i powoli potrzasnatem gtowa: ,,Nie”. Zrobito mu sig strasznie ghupio,
pomyslal, ze odkryli u mnie jaka$s powazna chorobg, wigc spytat zatroskanym glosem:

- Co ci powiedzieli, Dick? Dotknatem si¢ palcem w czoto.

- Nie! - zaprotestowat. -Tak.

- Nie-e-e-e-e-e-e¢! - zawolal 1 zaczal si¢ tak rozdzierajaco $miaé, ze w General Electric

Company omalze nie runat dach.



Opowiedziatem tg histori¢ wielu innym osobom i1 wszyscy si¢ $miali, z paroma wyjatkami.

Kiedy wrocitem do Nowego Jorku, wyszli po mnie na lotnisko ojciec, matka i siostra. W
samochodzie opowiedziatem im t¢ histori¢. Kiedy skonczytem, matka spytata ojca:

- Co teraz zrobimy, Mel?

- Nie badz $mieszna, Lucille. To absurdalne!

Na tym stanglo, ale siostra powiedziata mi pdzniej, ze kiedy mnie przy tym nie bylo, ojciec
zwrocit sie do matki z wyrzutem: ,,Nie powinna$ byla nic mowi¢ przy nim. No, ale co teraz
zrobimy?”

Poniewaz matka zdazyla juz troche otrzezwie¢, odparta: ,,Nie badz $mieszny, Mel!”.

Moja anegdota zmartwila jeszcze jedna osobg. Bylo to podczas bankietu wydanego przez
Stowarzyszenie Fizykow. Profesor Slater, ktory mnie kiedy$ uczyl na MIT, powiedziat: ,,Feynman!
Opowiedz nam t¢ histori¢ o komisji poborowe;j”.

Zreferowalem sprawe wszystkim tym fizykom - oprdocz Slatera nikogo z nich nie znatem - i
non stop si¢ $miali, ale kiedy skonczytem, jeden facet orzekt:

- Moze jednak psychiatra miat jakie§ podstawy...

- Moge wiedzie¢, jaki jest panski zawdd? - spytalem agresywnie. Na zebraniu
stowarzyszenia fizykow bylo to oczywiscie glupie pytanie, ale zdziwitem sig, ze fizyk moze
powiedzie¢ co$ takiego.

- No - odpart - wiasciwie nie powinno mnie tu by¢, ale przyprowadzit mnie ze soba brat,
ktory jest fizykiem. Ja jestem psychiatra. - Kazatem mu si¢ wynosi¢!

Po jakim$ czasie zaczalem si¢ martwi¢. No, bo tak: facet dostat odroczenie na cala wojne,
bo pracowat nad bomba, komisja poborowa dostaje listy, ze jest potrzebny do pracy naukowej, a tu
si¢ okazuje, ze to czubek, dostaje ,,U” za psychik¢! Oczywiscie nie jest czubkiem, tylko udaje -
jeszcze go dorwiemy!

Sytuacja wydawala mi si¢ niewesota, uznatem, ze musz¢ co§ wymysli¢. Po kilku dniach

wymyslitem, ze napisze list do komisji poborowej. Napisatem tak:

Szanowni Panowie,

Uwazam, ze nie powinienem zosta¢ wcielony do wojska, poniewaz ucze studentéw fizyki, a
migdzy innymi od tego, jakich bedziemy mieli naukowcow, zalezy przyszlo$¢ naszego kraju.
Mozecie jednak uzna¢, ze powinienem zosta¢ zwolniony ze wzgledu na wyniki badan medycznych,
w ktorych stwierdzono, ze nie jestem normalny. Uwazam, ze wyniki te sa jednym wielkim

nieporozumieniem i nie nalezy do nich przywiazywac zadnej wagi.



Zwracam wasza uwage na to nieporozumienie, poniewaz jestem na tyle nienormalny, Ze nie
chcg tego wykorzystywac.
Pozdrawiam

R.P. Feynman

Rezultat: ,,Zwolniony z przyczyn medycznych. Kategoria 4F”.



Z. Cornell do Caltech, zahaczajac
o Brazyli¢



Dostojny profesor

Nie wierze, zebym mogt si¢ obejs¢ bez uczenia studentow. Kiedy zdarzaja si¢ takie chwile,
ze nie mam zadnych pomystéw 1 stoje¢ w miejscu, moge sobie powiedzie¢: ,,Przynajmniej zyje;
przynajmniej co$ robig; przynajmniej si¢ do czego$ przydajg”. To taki psychologiczny chwyt.

Kiedy bylem w latach czterdziestych w Princeton, widziatem, co si¢ dzialo z tymi wielkimi
umystami w Institute for Advanced Studies, z ludzmi, ktérzy zostali wybrani ze wzgledu na swoje
wybitne zdolnosci 1 teraz mogli sobie siedzie¢ w tym cudownym osrodku pod lasem, bez zadnych
zaje¢¢ ze studentami, bez Zadnych obowiazkow. Wymarzona sytuacja, nic im nie zakloca myslenia,
tak? Teraz zat6zmy, ze przez jaki$ czas nie przychodza im do glowy zadne pomysty: stworzono im
idealne warunki, a oni nie maja zadnych pomystow. Wydaje mi sig, ze w takiej sytuacji musi ci¢
zaczac zzeraC poczucie winy 1 depresja, zaczynasz si¢ m art w i ¢, Ze nie masz zadnych pomystow.
Nic to nie daje. Nadal zadnych pomystow.

Nic to nie daje, poniewaz jeste$ bezczynny i nikt ci nie stawia rzeczywistych wyzwan: nie
masz kontaktu z do$wiadczalnikami; nie musisz mysle¢, jak odpowiedzie¢ na pytania studentow;
nic nie musisz!

W kazdej pracy naukowej zdarzaja si¢ chwile, kiedy wszystko idzie dobrze i masz wiele
swietnych pomystow. Nauczanie jest wtedy przeszkoda i strasznie si¢ wkurzasz, ze musisz to robic.
Dluzsze sa jednak okresy, kiedy prawie stoisz w miejscu. Nie przychodza ci do glowy zadne
pomysty i jezeli nie masz nic innego do roboty, krew cig¢ zalewa! Nie mozesz sobie nawet
powiedzie¢: ,,Przynajmniej prowadzg zajgcia”.

Jezeli prowadzisz zajgcia, mozesz si¢ zastanawia¢ nad podstawowymi sprawami, ktore tak
dobrze znasz. Jest to znakomita zabawa 1 nigdy nie zaszkodzi, jezeli jeszcze raz je przemyslisz. Czy
istnieje lepszy sposob ich przedstawiania? Czy sa jakies nowe problemy, ktore si¢ z nimi wiaza?
Czy masz na ich temat jakie§ nowe przemyslenia? O sprawach podstawowych tatwo si¢ mysli;
jezeli nie przyjdzie ci do glowy nic nowego, to nie szkodzi: wystarczy, ze przekazesz studentom to,
co myslales do tej pory. Jezeli co$ jednak wymyslisz, sprawia ci wielka rados¢, ze potrafisz spojrze
na te sprawy z innej perspektywy.

Pytania studentow czgsto sa bodzcem do nowych badan. Studenci czgsto stawiaja
dociekliwe pytania, ktore mnie tez kiedy$ interesowaty, lecz odlozylem je na podzniej. Nie
zaszkodzi, jezeli je znowu przemysle i1 zobaczeg, czy teraz potrafie posuna¢ si¢ dalej. Odpowiedz
moze okaza¢ si¢ zbyt trudna do przekazania studentom, a w kazdym razie niektére jej niuanse, ale
zadajac mi pytania wokot jakiego$ problemu, przynajmniej mi o tym problemie przypominaja. Nie

jest latwo samemu pamigta¢ wszystkie ciekawe problemy.



Uwazam, wigc, ze dzigki uczeniu i studentom Zycie moze posuwac si¢ naprzdod i nigdy nie
przyjatbym posady ,,sprzyjajacej pracy naukowej”, na ktérej nie musiatbym uczy¢. Nigdy.

Kiedys$ mi jednak taka posadg zaoferowano.

Podczas wojny, gdy bytem jeszcze w Los Alamos, Hans Bethe zatatwit mi pracg w Cornell,
za 3700 dolaréw rocznie. Dostatem tez korzystniejsza finansowo ofert¢ z innej uczelni, ale lubig
Bethe'a, wigc pojechatem do Cornell, a pienigdzmi si¢ nie przejmowatem. Ale Bethe zawsze o mnie
dbal, wigc kiedy si¢ dowiedzial, ze inni chca mi zaptaci¢ wigcej, wywalczyt dla mnie podwyzke do
4000 dolarow, jeszcze zanim podjatem prace.

W Cornell miatem prowadzi¢ kurs z matematycznych metod fizyki. Powiedziano mi,
ktérego dnia mam przyjecha¢ - wydaje mi si¢, ze to byl 6 listopada, ale to dziwna pora na
rozpoczecie semestru. Wsiadlem w pociag z Los Alamos do Ithaki, a po drodze przez wigkszos¢
czasu pisalem raport koncowy z Projektu Manhattan. Pamigtam, Zze jeszcze tej nocy, pomigdzy
Buffalo a Ithaka, zaczalem si¢ przygotowywac do kursu.

Nalezy pamigtac, pod jaka presja pracowato si¢ w Los Alamos. Wszystko trzeba bylo zrobi¢
jak najszybciej; wszyscy pracowali bardzo, bardzo cigzko i wszystko byto zawsze gotowe na
ostatnig chwilg. Po czym$ takim wydawalo mi si¢ naturalne, ze przygotowuje si¢ do kursu w nocy,
W pociagu.

Nie moglem sobie wymarzy¢ lepszych zaj¢¢ do prowadzenia niz matematyczne metody
fizyki. Tym si¢ wilasnie zajmowalem w czasie wojny - zastosowaniem matematyki w fizyce.
Wiedziatem, ktére metody sa naprawde uzyteczne, a ktore nie. Miatem wiele doswiadczenia, bo
przez cztery lata cigzko pracowatem nad réZznymi matematycznymi chwytami. Rozpisatem zajgcia
na rozne tematy - do dzi§ mam notatki, ktére zrobitem w pociagu.

Wysiadtem w Ithace, jak zwykle niosac moja cigzka walizke na ramieniu. Jaki§ facet
zawotal: ,, Taxi, prosz¢ pana?”.

Nigdy nie lubitem jezdzi¢ taksdwkami: bylem mlody, wiecznie bez pienigdzy, chciatem by¢
zawsze sobie samemu panem. Ale pomyslalem: ,Jestem profesorem - musze¢ by¢ dostojny”.
Zdjatem, wiec walizke z ramienia, niostem ja z boku 1 powiedzialem:

-Tak.

- Dokad?

- Do hotelu.

- Do ktorego?

- Do byle, ktorego.

- Ma pan rezerwacjg?

- Nie.

- Nie bedzie tatwo o pokdj.



- Bedziemy jezdzi¢ od hotelu do hotelu, a pan na mnie zaczeka. Prébuj¢ w hotelu ,,Ithaca” -
nie ma miejsc. Jedziemy do ,,Traveller's Hotel” - tez nie ma miejsc. Méwig do takséwkarza: ,,To nie
ma sensu; zbankrutujg, jak tak dalej pojdzie. Bedg chodzil piechota od hotelu do hotelu™.
Zostawitem walizke w ,, Traveller's Hotel” 1 zaczalem si¢ rozglada¢ za pokojem. To pokazuje, jak
dalece nowy profesor byl przygotowany do objecia posady.

Spotkalem innego faceta, ktory tez chodzil po miescie i szukat pokoju. Okazato sig, ze
sytuacja na tym odcinku jest katastrofalna. Po jakim$ czasie znalezliSmy si¢ jakby na wzgorzu i
ujrzelisSmy, ze jestesSmy blisko campusu uniwersyteckiego.

Przechodzilismy koto domu, ktéry wygladat na pensjonat, bo przez otwarte okna wida¢ byto
pigtrowe to6zka. Zrobilo si¢ juz p6zno, wigc postanowilismy spyta¢ o nocleg. Drzwi byly otwarte,
ale w Srodku nie napotkaliSmy zywej duszy. WeszliSmy do jednego z pokojow 1 mdj kompan
powiedziat: ,,Prze$pijmy sig tutaj!”.

Pomyst mi sig¢ nie spodobat. Uznalem, Ze to trochg jak kradziez. L.6zka byty poscielone; jesli
wlasciciele wroca do domu i znajda nas $piacych w ich 16zkach, moga by¢ klopoty.

Wyszli§my, wigc na ulicg. Trochg dalej, pod latarnia, ujrzeliSmy olbrzymi kopiec lisci
zgrabionych z trawnikéw (byla jesien). Powiedziatem: ,,Ty, mozemy wlez¢ pod liscie i sig
przespac¢!”. Sprobowalem: byto do$¢ wygodnie. Bylem zmgczony chodzeniem i taki nocleg
zupelie by mi odpowiadal, ale nie chcialem od razu psuc sobie reputacji. Przed wyjazdem z Los
Alamos ludzie kpili sobie ze mnie, (kiedy gratem na bgbnach i tak dalej), jakiego to ,,profesora”
przygruchato sobie Cornell. Powiedzieli, Ze na pewno od razu zrobig co$ glupiego i wyrobig sobie
opini¢ lekkoducha, wigc staralem si¢ zachowywa¢ w miar¢ dostojnie. Z bolem serca
zrezygnowatem ze spania w kopcu lisci.

Jeszcze troche pospacerowaliSmy 1 doszlismy do duzego budynku, jakiego§ waznego
budynku na campusie. WeszliSmy do srodka - w holu staly dwie kanapy. M6j kompan powiedziat:
»Ja $pig tutaj!” - i walnat si¢ na kanapg.

Ja nie chcialem klopotow, wigc znalaztem w podziemiu woznego i spytalem, czy mogg si¢
przespac¢ na kanapie, a on odpowiedziat: ,,Pewnie, ze tak™.

Nastgpnego ranka obudzilem sig, znalaztem jaka$ knajpke, gdzie zjadlem $niadanie, i czym
predzej pognalem dowiedzie¢ sig, kiedy mam pierwsze zajgcia. Wpadiem do budynku wydzialu
fizyki:

- O ktorej sa moje pierwsze zajecia? Nie spoznitem sig?

- Niech si¢ pan nie martwi - odparl cztowiek w sekretariacie. - Zajgcia zaczynaja si¢ dopiero
za osiem dni.

Przezylem szok! Gdy si¢ otrzasnatem, spytatem:

- To, po co mi kazali$cie przyjecha¢ tydzien wczesniej?



- Sadzitem, Ze zechce pan sig rozejrzeé, zaaklimatyzowac i znalez¢ jakie$§ mieszkanie, zanim
pan zacznie prowadzi¢ zajecia.

Okazato sig, ze nieswiadomie powrdcitem na tono cywilizacji!

Profesor Gibbs wystal mnie do Stowarzyszenia Studentéw, zebym sobie znalazt jakie$
mieszkanie. Byl to duzy budynek, krgcily si¢ tam cate tabuny studentéw. Podszedtem do duzego
biurka z tabliczka ZAKWATEROWANIE i powiedziatem: ,,Jestem tu nowy i szukam pokoju”.

Facet odpowiada: ,,Stary, sytuacja mieszkaniowa w Ithace jest napigta. Jest tak napigta, ze
moze w to nie uwierzysz, ale wczoraj w tym holu musiat spa¢ na kanapie jeden profesor!”.

Rozgladam sig¢ wokot siebie - to ten sam hol!

Mowig do niego: ,,To ja jestem tym profesorem. Profesor nie ma ochoty juz tego wigcej
robic!”.

Moje pierwsze dni w Cornell przebiegaly ciekawie, a czasem zabawnie. Kilka dni po moim
przyjezdzie do mojego gabinetu wszedl profesor Gibbs i1 wyjasnil, Zze z reguly nie przyjmujemy
studentéw tak dlugo po rozpoczeciu semestru, ale jezeli ktos ma bardzo dobre referencje, mozemy
zrobi¢ wyjatek. Wreczyt mi czyje$ podanie i poprosil, bym je przejrzat.

Po jakims$ czasie wrocit:

- I jak pan mysli?

- Myslg, ze to pierwszorzedny fizyk i powinniSmy go przyja¢. Mysle, ze mieliSmy wielkie
szczescie, ze sig do nas zglosit.

- Tak, ale patrzyl pan na jego zdjecie?

- Co to ma do rzeczy? - zdumiatem sig.

- Absolutnie nic, prosz¢ pana! Chciatem tylko sprawdzi¢, jakiego rodzaju cztowieka
zatrudnili$my. - Gibbsowi spodobato sig, ze natychmiast mu odszczeknalem, nie myslac sobie: ,,To
szef wydzialu, a ja jestem tu nowy, wigc muszg uwaza¢ na to, co moéwig”. Nie kojarze na tyle
szybko, zeby zdazy¢ sobie pomysle¢ co$ takiego; moja reakcja jest zawsze natychmiastowa i mowig
pierwsza rzecz, jaka przyjdzie mi do glowy.

Potem przyszedt do mojego gabinetu jaki$ inny cztowiek. Chciat ze mna porozmawia¢ na
temat filozofii. Nie pamigtam doktadnie, co powiedzial, ale namawial mnie, zebym si¢ zapisal do
jakiego$ klubu dla profesoréw. Byl to klub antysemicki, gdzie uwazano, Ze naziéci nie byli tacy Zli.
Facet mi tlumaczyt, ze na $wiecie jest za duzo Zydow, ktorzy robia to i tamto - wciskat mi jakies
wariactwa. Odczekatem, az skonczy, po czym powiedziatlem: ,,Przykro mi, ale pomylit pan adres: ja
bylem wychowany w zydowskiej rodzinie”. Wyszedt, a dla mnie byt to poczatek utraty szacunku

dla niektérych profesoréw humanistyki, i innych dyscyplin, na Uniwersytecie Cornell.



Od $mierci zony bylem sam i chcialem pozna¢ jakie$ kobiety. W tych czasach bylo duzo
imprez tanczonych. W Cornell organizowano potancowki, zeby ludzie mogli si¢ poznac,
szczegOlnie pierwszoroczniacy i inni nowi.

Pamigtam pierwsza potancowke, na ktora poszedlem. Przez trzy czy cztery lata w Los
Alamos ani razu nie tanczylem; Zylem poza spoteczenstwem. Wydawalo mi si¢ jednak, Ze nie
wyszedlem z wprawy i rzeczywiscie poszio mi zupelnie przyzwoicie. Zwykle da si¢ powiedzie¢,
czy dziewczynie dobrze sig z toba tanczy.

Tanczac rozmawialem z dziewczynami; one zadawaty mi pytania na moj temat i odwrotnie.
Ale za kazdym razem, gdy chcialem zatanczy¢ z jaka$ dziewczyna po raz drugi, okazywalo sig, ze
musz¢ jej poszukac.

- Chciataby$ ze mna zatanczyc¢ jeszcze raz?

- Przepraszam cig, ale musz¢ wyj$¢ na powietrze, strasznie tu duszno. - Albo: - Niestety
musze i8¢ do toalety. - Trzy dziewczyny pod rzad wymdwily si¢ w ten sposéb! Co jest we mnie
takiego, ze nie chca ze mna tanczyé? Zle tancze? Jestem niesympatyczny?

Poprositem do tanca inng dziewczyng 1 zndw zaczely si¢ zwyczajowe pytania.

- Jestes studentem czy doktorantem? (Wielu studentow przekroczyto juz ,,wiek szkolny”, bo
byli w wojsku).

- Jestem profesorem.

- Tak? A czego?

- Fizyki teoretyczne;.

- To pewnie pracowate$ nad bomba atomowa...

- Tak, bytem w Los Alamos podczas wojny.

- LZesz jak nie wiem! - powiedziata 1 odwrdcita si¢ na pigcie.

Wszystko si¢ wyjasnito. Méwilem tym dziewczynom najszczersza prawde 1 nie domys$latem
sig, w czym problem. Jedna po drugiej dawaly mi kosza, chociaz bytem dla nich bardzo mity,
uprzejmy i odpowiadatem na pytania. Wszystko szto jak najlepiej i nagle - bec, wszystko si¢ walito.
Nie rozumiatem, dlaczego tak si¢ dzieje, dopoki ta dziewczyna nie powiedziata mi, ze 1z¢.

Probowatem, wigc uchylac si¢ od odpowiedzi i efekt byt wrecz odwrotny:

- Jeste$ studentem?

- No, nie catkiem.

- Jeste$ doktorantem?

- Nie.

- To, kim jestes?

- Wolatbym nie méwié.

- Dlaczego?



- Bo wolatbym, Zeby... - po czym dalej ze mna rozmawialy! Skonczyto si¢ na tym, ze dwie
dziewczyny poszty ze mna do domu,

a jedna mi powiedziala, zebym si¢ nie martwil tym, ze jestem na pierwszym roku: mnostwo
chlopakow w moim wieku dopiero zaczyna studia , wigc to zaden wstyd. One byty na drugim roku i
traktowaty mnie bardzo po macierzynsku. Cigzko pracowaly nad moja psychika, ale ja nie
chcialem, zeby sytuacja zanadto si¢ zawiklata, wigc im powiedzialem, Ze jestem profesorem.
Bardzo si¢ zdenerwowaty, ze je tak wodzitem za nos. Miatem mnéstwo klopotéw jako mtody
profesor w Cornell.

Zmieniajac temat - zaczalem prowadzi¢ zajgcia z matematycznych metod fizyki i o ile
pamigtam, wziatem jeszcze jeden kurs, chyba elektromagnetyzm. Chcialem tez prowadzi¢ badania.
Przed wojna, gdy robitem dyplom, miatem duzo pomystow: wynalaztem nowe metody prowadzenia
badan z mechaniki kwantowej za pomoca catkowania po trajektorii. Bylo duzo rzeczy, za ktore
chciatem si¢ zabracd.

Czas schodzit mi w Cornell na przygotowywaniu zajec¢ i na chodzeniu do biblioteki, gdzie
czytalem Basnie z tysiaca i jednej nocy 1 gapitem si¢ na panienki. Ale kiedy przyszto do badan, nie
potrafitem zmusi¢ si¢ do pracy. Raz bytem za bardzo zmeczony, raz niezbyt zainteresowany - w
sumie nie prowadzitem badan! Trwatlo to cate wieki, a w kazdym razie tak mi si¢ wydawalo, bo
kiedy teraz sobie policzg, to nie moglo by¢ az tak dlugo. Dzi§ pewnie bym si¢ tak bardzo nie
przejmowal, ale wtedy czutem, Ze marnotrawi¢ mnostwo czasu. Po prostu nie potrafitem ruszy¢ z
miejsca z zadna sprawa: pamigtam, ze napisalem par¢ zdan na temat jakiego§ problemu z
promieniowaniem gamma, a potem utknatem. Bytem przekonany, ze przez t¢ wojng i wszystko inne
($mier¢ mojej zony), kompletnie si¢ wypalitem.

Teraz duzo lepiej to rozumiem. Po pierwsze mlody cziowiek nie zdaje sobie sprawy, ile
czasu zajmuje przygotowanie dobrych zaje¢ - szczegélnie, jezeli robi to po raz pierwszy -
wygloszenie wyktadow, przygotowanie zadan egzaminacyjnych i sprawdzenie, czy rzeczywiscie sa
sensowne. Prowadzitem dobre zajecia, w kazdy wyktad wkladatem wiele wysitku. Jako$ jednak nie
zdawatem sobie sprawy, ile pracy mnie to kosztuje! Siedzialem, wigc sobie ,,wypalony” w

bibliotece, czytatem Basnie z tysiqca i jednej nocy i czutem sig przygngbiony, Ze nic nie robig.

W 194S roku uchwalono G. J. Bill, ustawe, ktora wszystkim kombatantom dawata prawo do darmowych

studidow na wybranej przez nich uczelni (przyp. ttum.).



W tym okresie dostawatem rozne oferty pracy - na innych uczelniach i w przemysle - za
wyzsza placg niz w Cornell. Za kazdym razem, gdy przychodzita tego rodzaju oferta, czutem si¢
jeszcze bardziej przygnegbiony. Méwitem sobie: ,,Stuchaj, sktadaja ci te wszystkie wspaniale oferty,
bo nie zdaja sobie sprawy, ze jestes wypalony! OczywiScie nie mozesz ich przyjac. Oni oczekuja,
Ze co$ osiagniesz, a ty nie potrafisz nic osiagna¢! Nie masz zadnych pomystow...”.

Wreszcie przyszlo poczta zaproszenie z Institute for Advanced Study: FEinstein... von
Neumann... wszystkie te wielkie nazwiska! I oni pisza do mnie, Zzebym u nich pracowal! I to na
wyjatkowych warunkach. Skads$ wiedzieli, jakie sa moje odczucia na temat Instytutu: ze jest zbyt
teoretyczny, ze za malo jest tam zycia 1 prawdziwych wyzwan. Napisali, wigc: ,,Mamy
swiadomo$¢, ze interesuje pana zarOwno praca badawcza, jak i dydaktyczna, wigc jezeli pan
zechce, istnieje mozliwos¢ stworzenia specjalnego stanowiska: bylby pan w polowie profesorem
Uniwersytetu Princeton, a w potowie Instytutu”.

Institute for Advanced Study! Specjalne stanowisko! Warunki lepsze nawet od tych, ktore
miat Einstein! Sytuacja wprost wymarzona; sytuacja wprost absurdalna.

To naprawde bylo absurdalne. Inne oferty pogarszaly moje samopoczucie, do pewnego
stopnia. Wiedziatem, Ze ci ludzie spodziewaja si¢ po mnie jakich$ osiagni¢¢. Ale ta oferta byla tak
$mieszna, tak przekraczajaca moje mozliwosci, tak nieproporcjonalna do moich zdolnosci. Inne
byly zwyczajnymi pomytkami; ta byta absurdem! Smiatem si¢ z tego przy goleniu, ale caly czas sig
zastanawiatem.

Wreszcie pomyslatem sobie: ,,Wiesz, co, oni maja o tobie tak fantastyczne wyobrazenie, ze
jest niemozliwe, aby$ mu sprostal. Ale przeciez nie masz obowiazku sprosta¢ czyims$ fantastycznym
wyobrazeniom!”.

Co za sprytna mysl: nie masz obowiazku sprosta¢ oczekiwaniom ludzi, co do twoich
osiagnie¢. Nie mam obowiazku by¢ tym, kogo oni we mnie widza. To ich blad, a nie moja wina.

To nie moja wina, ze Institute for Advanced Study ma o mnie mniemanie tak niebotyczne,
ze az nieosiagalne. To ewidentny btad z ich strony - z chwila, gdy dopuscitem do siebie mozliwos$¢,
ze sig, co do mnie myla, uznalem, ze dotyczy to rowniez wszystkich innych pracodawcow, tacznie z
moim wilasnym uniwersytetem. Jestem, kim jestem, a jesli oni mys$la, ze jestem Bog wie, jaki
dobry, 1 proponuja mi za to pieniadze, to maja pecha.

Nastepnego dnia, jakby jakim$§ cudownym zrzadzeniem losu, Bob Wilson, ktory byt szefem
laboratorium w Cornell, wezwal mnie do siebie. Moze przypadkiem podstuchat, jak z kim§ o tym
rozmawiam, a moze po prostu wyczut modj stan ducha. Powiedzial do mnie powaznym tonem:
»Feynman, prowadzi pan zajecia bardzo dobrze; dobrze si¢ pan spisuje i jesteSmy z pana bardzo
zadowoleni. Wszystkie inne oczekiwania, jakie mamy, co do pana, sa drugorzedne. Kiedy

zatrudniamy profesora, bierzemy na siebie wszelkie ryzyko. Jesli pojdzie dobrze, to w porzadku.



Jesli nie, to trudno. Nie powinien si¢ pan martwi¢ tym, co pan robi albo, czego pan nie robi”. Ujat
to znacznie lepiej, zdejmujac ze mnie poczucie winy.

Potem przyszta mi do gtowy inna mysl: fizyka trochg mnie teraz mierzi, a kiedy$ sprawiata
mi rados¢. Dlaczego sprawiata mi rado$¢? Bo si¢ nig bawilem. Robitem to, na co miatem ochotg -
nie musiatem si¢ przejmowac, czy to ma cos wspdlnego z rozwojem fizyki jadrowej, lecz czy jest
ciekawe i bawi mnie. Kiedy bylem w szkole $redniej i zauwazytem na przyktad, ze strumien wody z
kranu zweza si¢ ku dolowi, zastanawiatem sig, czy potrafi¢ znalez¢ wzor na t¢ krzywa. Okazato sig,
ze to dos¢ proste. Nie musiatem tego robic; to nie wazyto na przysztosci fizyki. Kto$ to juz zrobit
przede mna, ale to si¢ nie liczylo: wymyslatem rozne rzeczy i przeprowadzatem eksperymenty
wylacznie dla wlasnej przyjemnosci.

Przyjatem, wigc nowa postaweg. Skoro nie moge tego zmienié, ze jestem wypalony 1 nigdy
nic nie osiagng¢, a mam t¢ ciepta posadke na uniwersytecie, uczenie studentéw sprawia mi
przyjemnos¢ 1 lubig czyta¢ Basnie z tysiaca i jednej nocy, bedg si¢ bawit w fizyke, kiedy mi
przyjdzie na to ochota, nie zastanawiajac sig, czy to ma jakie§ znaczenie dla §wiata.

Kiedy mniej wigcej tydzien pdzniej siedziatem w kafeterii, jaki$ facet rzucit w powietrze
talerz. Gdy talerz leciat przez sale, zauwazylem, ze ma bicie podtuzne 1 ze czerwony herb
uniwersytetu obraca si¢. Bylo dla mnie oczywiste, ze jeden obrot herbu trwa krocej niz jedna faza
bicia.

Nie mialem nic innego do roboty, wigc zaczatem oblicza¢ ruch obracajacego si¢ talerza.
Odkrylem, ze jezeli kat bicia jest bardzo niewielki, herb obraca si¢ dwa razy szybciej niz bicie -
stosunek dwa do jednego. Wyszto mi tak z bardzo skomplikowanego rownania! Pomy$latem sobie:
,»Czy moge znalez¢ jakas$ bardziej podstawowa przyczyng - na przyklad sily, jakie dziataja na talerz,
- dla ktorej ten stosunek wynosi dwa do jednego?”’.

Do dzi$ pamigtam, ze poszedtem do Hansa Bethego 1 powiedziatem:

- Hej, Hans! Zauwazylem ciekawa rzecz. Jak si¢ talerz obraca, wychodzi dwa do jednego,
bo... - pokazalem mu przyspieszenia.

- To dos$¢ interesujace, Feynman, ale co z tego wynika, co? Po co to robisz?

- Nic z tego nie wynika. Robig to tylko dla zabawy. - Jego reakcja nie zniechecita mnie;
miatem postanowione, ze bedg si¢ bawit fizyka i robit to, na co mi przyjdzie ochota.

Nie przestatem pracowa¢ nad rownaniami bicia. Potem pomys$latem o tym, jak
przemieszczaja si¢ orbity elektronow w teorii wzglednosci. Potem pojawito si¢ rownanie Diraca z
elektrodynamiki. Potem elektrodynamika kwantowa. Zanim si¢ obejrzalem (stalo si¢ to bardzo
szybko), ,,.bawilem si¢” tym samym starym problem, ktory mnie tak bardzo cieszyl, nad ktorym
przestalem pracowaé, gdy pojechalem do Los Alamos: znowu mialem do czynienia z tymi

staro§wieckimi, cudownymi problemami, nad ktorymi siedziatem do dyplomu.



Nie kosztowalo mnie to zadnego wysitku. Kiedy juz wpadiem w rytm, wszystko szto jak po
masle. Jak po odkorkowaniu butelki: wszystko samo wyptywa. Chcialem sobie nawet troche¢
utrudni¢ zadanie! Wszystko to nie miato zadnego znaczenia, ale potem si¢ okazato, ze ma.
Diagramy i ta cata sprawa, za ktora dostalem Nobla, wzig¢la si¢ z dlubaniny nad wzorem opisujacym

ruch wirujacego talerza.

Sa jakie$ pytania?

Kiedy pracowalem w Cornell, poproszono mnie o wygloszenie serii cotygodniowych
wyktadow w laboratorium aeronautycznym w Buffalo. Uniwersytet zawart z laboratorium umowe,
ktora obejmowata wieczorne wyklady z fizyki dla pracownikow. Kto$ juz to robit, ale byly na niego
skargi, wigc wydziat fizyki zwrocil si¢ do mnie. Bylem wtedy mtodym profesorem i nie bardzo
mogtem odmowic, wige si¢ zgodzitem.

Aby dosta¢ si¢ do Buffalo, musialem korzysta¢ z linii lotniczej, ktora miata na stanie jeden
samolot. Nazywata si¢ Robinson Airlines (potem przemianowano ja na Mohawk Airlines) i
pamigtam, ze podczas mojego pierwszego lotu sterowal sam pan Robinson. Zeskrobal 16d ze
skrzydet i wystartowali$my.

W sumie nie bardzo mi si¢ podobato, ze musze, co czwartek wieczor lata¢ do Buffalo.
Uniwersytet ptacit mi dodatkowo 35 dolaréw, oprocz kosztow. Bylem dzieckiem wielkiego
kryzysu, wigc wymyslitem, ze bede¢ odktadat te pieniadze, ktore na te czasy byly calkiem spore.

Nagle doznalem ol$nienia: po to mi ptaca 35 dolaréw, zeby wyprawa do Buffalo byla dla
mnie bardziej atrakcyjna, a bedzie bardziej atrakcyjna wtedy, kiedy wydam te pieniadze.
Postanowitem, wigc, ze za kazdym pobytem w Buffalo rozpuszcze 35 dolaréw na rozrywki i okaze
sig, czy dzigki temu wycieczka bedzie przyjemniejsza.

Nie bytem cztowiekiem zbyt do§wiadczonym w sprawach tego $wiata. Nie wiedzac, jak si¢
zabra¢ do rzeczy, poprositem taksdwkarza, ktory wiozt mnie z lotniska, zeby wprowadzit mnie w
tajniki zycia nocnego w Buffalo. Bardzo mi pomogt i do dzi§ pamigtam, jak si¢ nazywal - Marcuso,

taksdwka numer 169. Zawsze o niego pytalem, gdy przylatywatem w czwartek wieczor na lotnisko.

Tzw. grafy Feynmana, kamien wegielny elektrodynamiki kwantowej (przyp. thum.).



Przed wygloszeniem pierwszego wykladu spytatem Marcuso:

- Gdzie jest jaki$ ciekawy bar, w ktorym duzo si¢ dzieje? - Sadzitem, ze ciekawe rzeczy
dzieja si¢ w barach.

- Alibi Room - odpart. - To ruchliwy lokal, gdzie mozna spotka¢ duzo ludzi. Zabiorg tam
pana po wyktadzie.

Po wykladzie Marcuso przyjechat po mnie i zabral mnie do Alibi Room. Po drodze
spytalem:

- Bede musial co§ wypi¢. Jaka whisky mam zamowi¢?

- Niech pan zaméwi Black and White, wodg osobno - doradzit mi.

Alibi Room okazat si¢ eleganckim lokalem, gdzie bylo duzo ludzi

1 duzo ruchu. Kobiety mialy na sobie futra, wszyscy byli mili, telefony ciagle dzwonity.

Podszedtem do baru i zaméwitem Black and White, woda osobno. Barman byt bardzo mity,
szybko znalazt pigkna kobietg, ktora posadzit kolo mnie i przedstawit nas sobie. Postawitem jej
kilka drinkéw. Spodobato mi si¢ tam i postanowitem, ze za tydzien tez przyjde.

W kazdy czwartek przylatywatem wieczorem do Buffalo, po czym takséwka numer 169
zawozita mnie na wyklad, a nastgpnie do Alibi Room. Podchodzitem do baru i zamawialem Black
and White, woda osobno. Po kilku tygodniach doszto do tego, ze zanim zdazylem dotrze¢ do baru,
moja Black and White, woda osobno, juz na mnie czekata. ,,To, co zawsze, prosz¢ pana”,
pozdrawial mnie barman.

Obciagatem cala whisky jednym haustem, zeby pokaza¢, jaki ze mnie twardziel, jak na
filmach, po czym odczekiwatem mniej wigcej dwadziescia sekund, zanim wypilem wodg. Po
jakims$ czasie bylem w stanie poradzi¢ sobie bez wody.

Barman zawsze troszczyt si¢ o to, zeby na pustym krzesle obok mnie szybko usiadta jaka$
piekna kobieta i rozmowa natychmiast si¢ rozkrecata, ale tuz przed zamknigciem baru kobiety
zawsze si¢ gdzies ulatnialy. Sadzilem, Ze moze jestem juz dla nich za bardzo pijany.

Pewnego razu, w porze zamknigcia Alibi Room, dziewczyna, ktoérej stawiatem tego
wieczoru drinki, zaproponowata, zebySmy poszli w inne miejsce, gdzie ona zna duzo ludzi. Byto to
na pierwszym pigtrze jakiego§ budynku, ktory nie sprawial wrazenia, zeby na gorze miatl by¢ bar.
Wszystkie bary w Buffalo musialy zwija¢ interes o drugiej w nocy, wigc ludzie z baréw walili do
tej wielkiej sali na pierwszym pigtrze i balowali dalej - oczywiScie nielegalnie.

Zastanawiatem sig, co zrobi¢, zeby si¢ dobrze bawi¢, a jednocze$nie by¢ wystarczajaco
trzezwym, by moc obserwowac towarzystwo. Pewnego wieczoru zauwazytem, ze jaki$ facet, ktory
sobie zwykle nie zatowal, podszedl do baru i zamoéwit szklankg mleka. Wszyscy wiedzieli, co
biedakowi dolega: mial wrzody. Podsunglo mi to pewien pomyst.

Nastgpnego wieczoru, gdy wszedtem do Alibi Room, barman zapytat:



- To, co zawsze, proszg pana?

- Nie. Cole. Zwykla colg - odpartem ze smutna mina.

Zebrato sig wokot mnie kilku barowych kumpli 1 serdecznie mi wspotczuli: ,,No, ja tez
bylem na odwyku trzy tygodnie temu” - méwi jeden. ,,To cigzka sprawa, Dick, bardzo cigzka
sprawa’” - mOwi inny.

Wszyscy mnie podziwiali. Bytem ,,na odwyku”, a mimo to starczyto mi odwagi, zeby wejs¢
do baru, z wszystkimi jego ,,pokusami”, 1 zaméwi¢ colg - no, bo, oczywiscie, musialem zobaczy¢
si¢ z przyjaciotmi. Podtrzymywatem te¢ fikcj¢ przez miesiac! Niezty byt ze mnie skurczybyk.

Pewnego wieczoru, gdy bylem w ubikacji, przy pisuarze stal jaki§ facet, dos$¢ pijany, i
powiedziat groznym glosem: ,,Nie podoba mi si¢ twoja geba. Chyba ci ja rozkwaszg”.

Zzielenialem ze strachu. Odpowiedzialem réwnie groznym glosem: ,,Zjezdzaj stad, bo cig
obsikam!”.

On co$ szczeknat 1 bylem pewien, ze zaraz dojdzie do mordobicia. Nigdy si¢ z nikim nie
bitem. Nie bardzo wiedzialem, jak si¢ zachowaé, 1 balem sig, ze facet zrobi mi krzywde. Jedna
rzecz przyszta mi do glowy: odsunalem si¢ od $ciany, zeby nie uderzy¢ si¢ dodatkowo plecami,
kiedy facet mi przytozy.

Potem poczutem jakby chrupnigcie kolo oka - niezbyt bolesne - i zupelnie nie myslac,
odruchowo rabnatem sukinkota na odlew. Byto to dla mnie interesujace odkrycie, ze nie muszg
mysle¢: ,,maszyneria” sama wiedziata, co ma robic.

- Dobra. Czyli daliSmy sobie po razie - powiedziatem. - Chcesz si¢ bi¢ dalej?

Facet odwrdcit sig¢ 1 wyszedt. Miatlem wigcej szczgs$cia niz rozumu, bo gdyby byl réwnie
narwany jak ja, pewnie bySmy si¢ nawzajem pozabijali.

Poszedtem si¢ obmy¢, rece mi dygotaty, krew mi leciata z dziaset - mam wrazliwe dziasta - 1
bolato mnie oko. Gdy si¢ uspokoilem, wrécitem do baru i zawadiackim krokiem podszedtem do
barmana:

- Black and White, woda osobno. - Pomys$latem sobie, ze mi to pomoze uspokoi¢ nerwy.

Nie wiedzialem o tym, ale facet, ktoremu przytozytem w ubikacji, stat w innej czesci baru 1
rozmawiat z trzema innymi go$¢mi. Niedtugo ci trzej - roste, muskularne chtopy - podeszli do mnie
1 pochylili si¢ z groznymi minami. ,,Co to za zaczepianie naszego kumpla?”

Taki ze mnie tepak, ze nie zdaj¢ sobie sprawy, iz chca mnie zastraszy¢; dla mnie liczy sig
tylko, ze racja jest po mojej stronie, wigc odwracam si¢ na stotku i moéwie: ,,A moze byscie
najpierw si¢ dowiedzieli, kto zaczat, zanim zrobicie awanture”.

Faceci tak sig¢ speszyli tym, Ze ich technika zastraszania okazala si¢ nieskuteczna, zZe
zostawili mnie.

Po jakims czasie jeden z nich wrocil 1 powiedziat:



- Ma pan racjg, Curly zawsze tak robi. Zawsze wszczyna bojki, a potem kaze nam odkrgcaé
sprawe.

- Kurna, jasne, ze mam racj¢ - powiedzialem, a facet usiadt obok mnie.

Potem podeszli do nas Curly i dwaj pozostali faceci, Curly usiadt dwa stotki dalej, po
drugiej stronie. Powiedzial, Ze moje oko kiepsko wyglada, a ja na to, Ze on tez nie jest pigkny ze
swoja rozkwaszona geba.

Nadal méwig jak twardziel, bo mi si¢ wydaje, ze tak si¢ powinien zachowywa¢ prawdziwy
mezczyzna w barze.

Sytuacja robi si¢ coraz bardziej napigta, a ludzie w barze zaczynaja si¢ martwic, co bgdzie
dalej. Barman méwi:

- Tylko prosze mi tutaj bez bojek, chtopaki! Uspokojcie sig!

- Jasne, ze si¢ uspokoj¢ - syczy Curly. - Dorwg go na zewnatrz. Potem zjawia si¢ geniusz.
Kazda dziedzina ma swoich ekspertow.

Podchodzi do nas jaki$ go$¢ 1 mowi: ,,Cze$¢, Dan! Nie wiedziatem, ze jeste§ w miescie!
Mito ci¢ widziec¢!”.

Potem zwraca si¢ do Curly'ego: ,,Paul, wiesz, co, chciatbym, zeby$ poznat mojego dobrego
przyjaciela, Dana. Myslg, Zze powinniscie si¢ polubié. Przywitajcie sig”.

Podajemy sobie rgce. Curly mowi: ,,Yyy, milo ci¢ poznac”.

Potem geniusz pochyla si¢ do mnie 1 méwi bardzo cichym szeptem:

- A teraz splywaj stad szybko!

- Ale przeciez powiedzieli, Ze mnie...

- Idz! - powtarza.

Wziatlem plaszcz 1 natychmiast wyszedlem. Kleitem si¢ do scian budynkéw, na wypadek,
gdyby mnie gonili. Nikt nie wyszedl, a ja wrdcitem do hotelu. Tak si¢ zlozylo, ze tego wieczoru
miatem ostatni wyktad, wigc nie poszedtem juz do Alibi Room, przynajmniej przez najblizszych
kilka lat.

(Zagladnatem do Alibi Room jakies$ dziesig¢ lat pdzniej, ale wszystko si¢ zmienito. Nie byto
juz tak porzadnie 1 btyszczaco jak przedtem, tylko obskurnie, a klientela podejrzana.
Porozmawialem z barmanem, ktory tez byl inny, i opowiedziatem mu o dawnych czasach. ,,0,
tak!”, odparl. ,Kiedy$ tu chodzili wszyscy bukmacherzy i ich dziewczyny”. Dopiero wtedy
zrozumialem, skad si¢ bralo tylu sympatycznych i elegancko ubranych ludzi i1 dlaczego caty czas
dzwonity telefony).

Nastgpnego dnia po bojce, kiedy wstatem 1 spojrzatem w lustro, odkrytem, Ze oko robi si¢
naprawdg sine dopiero po kilku godzinach. Gdy wrécitem tego dnia do Ithaki, musiatem co$ zanies$¢

do biura dziekana. Jaki$ profesor filozofii ujrzat moje podsiniaczone oko 1 zawotat:



- Och, panie Feynman! Chyba mi pan nie powie, Ze uderzyt si¢ pan o drzwi!

- Alez skad. Wdatem si¢ w bojke w ubikacji w Buffalo.

- Ha, ha, ha! - roze$miat sig.

Potem trzeba bylo stana¢ przed moja grupa, z ktdra mialem tego dnia zajgcia. Wszedtem do
sali wykladowej ze spuszczona glowa, przegladajac notatki. Kiedy bytem gotow, podniostem glowg
1 spojrzatem prosto na nich, zadajac pytanie, od ktéorego zawsze zaczynatem wyklad, - ale tym

razem grozniejszym tonem: ,,Sa jakie$ pytania?”.

Chce mojego dolara!

Kiedy pracowatem w Cornell, czesto jezdzitem z wizyta do domu w Far Rockaway.
Pewnego razu, kiedy bylem w domu, zadzwonit telefon, MIEDZYMIASTOWA z Kalifornii. W
tych czasach rozmowa migdzymiastowa oznaczata, ze chodzi o co$ bardzo waznego, zwtaszcza,
jesli telefonowano z tej cudownej krainy odlegtej o miliony mil. Facet na drugim koncu linii pyta:

- Czy to profesor Feynman z Uniwersytetu Cornell?

- Tak.

- Tu pan Taki-a-taki z Owakich Linii Lotniczych. - Byla to jedna z duzych kalifornijskich
linii lotniczych, niestety nie pamigtam, ktora. Facet mowi dale;j:

- Zamierzamy otworzy¢ laboratorium, gdzie chcemy prowadzi¢ badania nad silnikami
rakietowymi o napedzie jadrowym. Roczny budzet bedzie wynosit tyle-a-tyle (duzo) dolardw...

- Chwileczkg, proszg pana - przerwatem mu. - Nie bardzo wiem, po co mi pan o tym mowi.

- Prosze mi pozwoli¢ skonczy¢. Wyjasnig panu wszystko po kolei.

- Opowiada mi wigc dalej, ilu ludzi bedzie tam pracowato, ilu w tym dziale, ilu ze stopniem
doktora...

- Przepraszam bardzo - znéw mu przerywam, - ale to chyba pomylka.

- Rozmawiam z Richardem Feynmanem, prawda, z Richardem P. Feynmanem?

- Tak, ale...

- Czy moze mi pan pozwoli¢ dokonczy¢, a potem oméwimy sprawe.

- Dobrze. - Siadam, przymykam oczy, slucham tych wszystkich szczegdétow o wielkim
projekcie 1 nadal nie mam zielonego pojgcia, po co on mi udziela tych wszystkich informacji. Kiedy
przerobit juz caty temat, powiedzial:

- Opowiadam panu o naszych planach, poniewaz chcemy panu zaproponowac, zeby pan

zostat dyrektorem laboratorium.



- Czy naprawdg chodzi panu o mnie? Jestem profesorem fizyki teoretycznej, a nie
inzynierem rakietowym albo samolotowym.

- Jestem pewien, ze chodzi nam wtasnie o pana.

- A skad pan wzial moje nazwisko? Dlaczego zadzwonit pan akurat do mnie?

- Panskie nazwisko figuruje na patencie samolotéw z silnikami rakietowymi o napgdzie
jadrowym.

- Aaaa - Od razu sobie uswiadomitem, skad si¢ wzi¢lo moje nazwisko na patencie, zaraz do
tego przejde. Facetowi powiedziatem: - Przykro mi, ale chciatbym nadal pracowa¢ jako profesor na
Uniwersytecie Cornell.

A stato sig to tak: podczas wojny pracowal w Los Alamos bardzo mity przedstawiciel biura
patentowego, ktory nazywat si¢ kapitan Smith. Smith rozestal do wszystkich notatke, w ktorej
napisal co§ w tym guscie: ,Biuro patentowe chcialoby opatentowa¢ na rzecz rzadu Stanow
Zjednoczonych, dla ktérego teraz pracujecie kazdy wasz ewentualny pomysl. Moze si¢ wam
wydawaé, ze wszyscy wiedza o kazdym waszym pomysle dotyczacym energii jadrowej czy jej
zastosowania, ale to nieprawda: po prostu przyjdzcie do mojego biura i przekazcie mi wasz
pomyst”.

Zobaczylem Smitha w jadalni i gdy wracal do strefy technicznej, zaczepitem go: ,,JJa w
sprawie tej notki, ktéra pan rozestal: to bez sensu, zeby$Smy przychodzili do pana z kazdym
pomystem”.

ZaczelisSmy sig spiera¢ - tymczasem znalezliSmy si¢ w jego biurze - i w pewnym momencie
powiedziatem:

- Jest tyle zupeklnie oczywistych zastosowan energii atomowej, ze musiatbym siedzie¢ u
pana caty dzien, gdybym chcial panu o nich wszystkich opowiedziec.

- NA PRZYKLAD?

- To pestka. Chociazby: bierzemy reaktor jadrowy... pod woda... z jednej strony wchodzi
woda... z drugiej strony wychodzi para... pszszszsz - mamy jadrowy okret podwodny. Albo:
bierzemy reaktor jadrowy... z przodu wpada powietrze... reakcja jadrowa je podgrzewa... wypada z
tytlu... bum! - mamy samolot. Albo: bierzemy reaktor jadrowy... przepuszczamy przez niego
wodor... fluuuut!, mamy rakietg. Albo: reaktor jadrowy... tylko zamiast zwyklego uranu bierzemy
wzbogacony w wysokiej temperaturze tlenkiem berylu, zeby zwigkszy¢é wydajnosé... Mamy
elektrowni¢ jadrowa. Sa miliony pomystow! - powiedzialem na odchodnym.

Przez jaki$ czas nic si¢ nie dziato.

Mniej wigcej po trzech miesigcach Smith wzywa mnie do swojego biura i méwi: ,,Feynman,

okre¢t podwodny jest juz wzigty, ale pozostate trzy wynalazki naleza do pana”. A zatem, kiedy



ludzie z linii lotniczej w Kalifornii zamierzaja otworzy¢ laboratorium i szukaja eksperta od napgdu
jadrowego, zaden problem: wystarczy sprawdzi¢, kto ma na to patent!

W kazdym razie Smith dat mi do podpisania jakie$s dokumenty, zeby mozna bylto przedtozy¢
rzadowi trzy pomysly do opatentowania. To tylko jaki§ idiotyczny kruczek prawny, ale kiedy
chcesz odda¢ swoj patent rzadowi, umowa, ktora zawierasz, nie ma mocy prawnej, jesli ci nie
zaplaca, w zwiazku z czym dokument, ktéry podpisatem, brzmiat: ,,Za sumg jednego dolara ja,
Richard P. Feynman, przekazuj¢ rzadowi pomyst...”.

Podpisuje 1 pytam:

- Gdzie moj dolar?

- To tylko formalno$¢ - méwi Smith. - Nie stworzyliSmy zadnego funduszu, zeby modc
wyplacac te pieniadze.

- Ale stworzyli$cie system, w ktorym podpisuje, ze dostaje¢ dolara. Chcg mojego dolara!

- To nonsens.

- Wcale nie - méwig. - To dokument prawny. Kazal mi pan go podpisa¢, a ja jestem
uczciwym cztowiekiem. Z prawem nie ma wyghupow.

- Niech panu bedzie, niech panu bedzie - méwi wkurzony. - Dam panu dolara z wlasnej
kieszeni.

- Doskonale.

Biore dolara i od razu wiem, co z nim zrobig. Id¢ do spozywczego 1 kupuj¢ stodycze, te
rozne czekoladki z galaretka, a Zze dolar miat wtedy catkiem duza moc nabywcza, jest tego dos¢
sporo.

Wracam do laboratorium teoretycznego i rozdaj¢ stodycze na lewo i prawo: ,,Czgstujcie sig!
Dostalem nagrodg! Czestujcie si¢ wszyscy! Dostatem nagrodg! Dostalem dolara za moj patent!
Dostalem dolara za moj patent!”.

Kazdy, kto co$ opatentowat - cate mnostwo ludzi - poszedt do kapitana Smitha, Ze chce
swojego dolara!

Smith zaczyna wyplaca¢ z wlasnej kieszeni, ale szybko zdaje sobie spraweg, ze go to
zrujnuje! Wsciekt si¢ i zaczat organizowa¢ fundusz na wyplaty za patenty. Nie wiem, czy mu si¢

udalo to zalatwié.

Trzeba po prostu spytac?

Na poczatku mojego pobytu w Ithace korespondowalem z pewna dziewczyna, ktéra
poznalem w Nowym Meksyku podczas pracy nad bomba. Kiedy wspomniata o jakim$§ innym

facecie, ktory si¢ koto niej krgcil, pomyslatem sobie, ze jak si¢ skonczy rok szkolny, trzeba bedzie



do niej pojechac i sprobowac uratowac sytuacje. Ale kiedy przyjechatem na miejsce, okazalo sig, ze
jest juz za p6zno, wigc znalaztem si¢ w Albuquerque, majac przed soba cate lato i nic do roboty.

Motel Casa Grande stal przy szosie 66, gldéwnej drodze przelotowej przez miasto. Jakies$ trzy
budynki dalej byl maty klub nocny z programem rozrywkowym. Poniewaz nie miatlem nic do
roboty, a lubitem obserwowac i poznawac ludzi w barach, czgsto tam chodzitem.

Za pierwszym razem, kiedy rozmawiatem z jakim$ czlowiekiem przy barze, zauwazyliSmy
caly stot obsadzony bardzo sympatycznymi mtodymi paniami - mysle, ze to byly stewardesy TWA,
- ktore zorganizowaty sobie bal urodzinowy. Drugi facet powiedziat do mnie: ,,Chodz, zbierzmy si¢
na odwagg 1 popro$my je do tanca”.

Poprosili§my do tanca dwie dziewczyny, a potem one zaprosily nas, zeby$my usiedli z nimi
przy stole. Po kilku drinkach przyszedt kelner: ,,Kto$ sobie czego$ zyczy?”.

Lubitem udawa¢ pijanego, wigc chociaz bytem zupehlie trzezwy, zwrdcitem si¢ do
dziewczyny, z ktdra tanczylem, i spytatem pijackim glosem:

- Samofic si so$?

- A czego mogliby$Smy si¢ napic¢?

- WSZSZYSTKIEGO, co chcesz!

- W takim razie napijemy si¢ szampana! - moéwi uszczgsliwiona.

- Dobra! Szszampana dla wszszystkich! - wotam na caly bar.

Potem styszeg, jak mdj; znajomy mowi do mojej dziewczyny, jaki to podly numer
»wypompowywac z goscia wszystkie pieniadze tylko dlatego, Ze jest pijany”, a ja myslg sobie, ze
moze popetnitem btad.

Kelner, bardzo uprzejmie, pochyla si¢ nade mna i moéwi mi do ucha: ,,Szampan kosztuje
szesnascie dolarow za butelke, prosze pana”.

Postanawiam zrezygnowac z idei szampana dla wszystkich, wigc mowig, jeszcze glosniej
niz przedtem: ,,TRUDNO!”.

Bytem bardzo zdziwiony, kiedy kilka chwil p6zniej kelner wrocit do stotu z calym kramem
- serwetka przewieszona przez ramig, taca z kieliszkami, wiaderkiem z lodem 1 butelka szampana.
Moje ,.trudno!” zinterpretowat sobie jako ,,Trudno, niech stracg!”, podczas gdy ja chcialem
powiedzie¢: ,, Trudno, rezygnujemy z szampana!”.

Kelner nalal wszystkim szampana, ja zaplacilem szesnascie dolaréw, a mdj znajomy byt
wsciekty na moja dziewczyng, bo myslat, ze to ona mnie naciagneta. Dla mnie jednak sprawa si¢ na
tym konczyta, - cho¢ potem si¢ okazato, Ze to poczatek nowej przygody.

Chodzilem do tego klubu do$¢ czgsto i z uptywem tygodni program rozrywkowy si¢
zmienial. Jedni wykonawcy mieli tras¢ do Amarillo i innych miast w Teksasie, wigc w koncu

wyjechali. Klub zatrudniat tez etatowa $piewaczke, Tamarg. Za kazdym razem, gdy w klubie



pojawiata si¢ nowa grupa wykonawcow, Tamara przedstawiata mnie jednej z dziewczyn z zespotu.
Dziewczyna siadata przy moim stole, stawiatem jej drinka i rozmawialiSmy. Oczywiscie wolatbym,
zeby wynikto z tego co$ wigcej niz tylko rozmowa, ale w ostatniej chwili dziewczynie zawsze co$
wypadalo. Starania Tamary nie na wiele si¢ wigc zdawaly, bo chociaz z poczatku wszystko szto
bardzo dobrze, stawialem dziewczynom drinka i mito nam si¢ rozmawiato, na tym si¢ zawsze
konczyto. Moj znajomy, ktéry nie cieszyt si¢ u Tamary takimi wzgledami, tez nie miat Zzadnych
rezultatow - obaj byliSmy fujarami.

Po kilku tygodniach réznych spektakli i réznych dziewczyn, przyjechata nowa trupa.
Tamara jak zwykle przedstawita mnie jednej z dziewczyn i jak zwykle odbgbnilismy caty
ceremonial - ja stawiam jej drinki, rozmawiamy, ona jest bardzo mita. Potem poszla na sceng, ale
po swoim numerze wrécita do mojego stolika, wigc poczutem si¢ bardzo dumny z siebie. Ludzie
ogladali si¢ 1 mysleli: ,,Co on takiego w sobie ma, ze ta dziewczyna wybrata akurat jego?”.

Ale potem, gdy wieczér dobiegal konca, powiedziata co$, co styszatem juz wiele razy:
,»Chciatabym, zebys przyszedt dzi§ w nocy do mojego pokoju, ale mamy przyjgcie, wigc moze jutro
wieczor...”, a ja wiedzialem, zZe to ,,moze jutro wieczor”, oznacza: ,,NIC Z TEGO NIE BEDZIE”.

Wczesdniej zauwazylem, ze dziewczyna - miala na imig¢ Gloria - czg¢sto rozmawia z mistrzem
ceremonii, podczas spektaklu i po drodze do albo z toalety. Wigc kiedy nastgpnym razem byta w
toalecie, a mistrz ceremonii przypadkiem przechodzit koto mojego stolika, zablefowalem:

- Panska zona jest bardzo mita kobieta.

- Dzigkuje panu - odpart i zaczgliSmy trochg¢ rozmawiaé. Uznal, ze Gloria sama mi
powiedziata. Kiedy wrdcita, uznata, Ze to on mi powiedzial. Oboje trochg ze mna rozmawiali, po
czym zaprosili mnie na ten wieczor do siebie po zamknigciu baru.

O drugiej w nocy poszediem z nimi do ich motelu. Oczywiscie nie byto Zadnego przyjgcia 1
bardzo dtugo rozmawialiSmy. Pokazali mi album ze zdjgciami Glorii z czasow, gdy poznali si¢ w
Iowa: karmiona kukurydza, do$¢ pulchnawa kobieta; potem pokazali mi zdjgcia z okresu po kuracji
odchudzajacej, na ktorych wygladata naprawde wystrzatlowo! Maz nauczylt ja wielu rzeczy, ale nie
umiat czyta¢ ani pisaé, co byto szczegoélnie intrygujace, poniewaz jako mistrz ceremonii musiat
odczytywac¢ nazwy numerow 1 nazwiska wykonawcéw w konkursie dla amatoréw, a ja nawet nie
zauwazylem, zZe jest analfabeta! (Nastgpnego wieczoru zrozumiatem, w jaki sposob to rozwiazali.
Kiedy Gloria sprowadzala poprzedniego wykonawceg ze sceny, przechodzac zagladala mezowi
przez ramig na kartke, ktora miat w rece, 1 szeptata nazwe¢ numeru 1 nazwisko wykonawcy).

Byli bardzo interesujacym, sympatycznym matzenstwem i odbyliSmy wiele ciekawych
rozmOw. Przypomniatem sobie, w jaki sposob si¢ poznaliSmy, i spytatem ich, dlaczego Tamara

ciagle przedstawia mi nowe dziewczyny.



- Kiedy Tamara miata mi ciebie przedstawi¢ - odparta Gloria - powiedziala: ,,A teraz
przedstawig ci faceta, ktory lubi rozstawac si¢ z kasa!”.

W pierwszej chwili si¢ zdziwilem, ale potem uswiadomitem sobie, ze butelka szampana za
szesnascie dolaréw, kupiona za pomoca tak donosnego i btednie zrozumianego ,trudno!”, okazata
si¢ dobra inwestycja. Najwidoczniej zarobitem sobie na reputacje ekscentryka, ktory przychodzi
nedznie ubrany, nigdy nie ma na sobie garnituru, ale zawsze jest gotoéw wyda¢ duzo pienigdzy na
dziewczyny.

Kiedys$ powiedziatem Glorii 1 jej mgzowi, Ze nie bardzo to wszystko rozumiem.

- Jestem do$¢ inteligentny, ale chyba tylko w sprawach fizyki. Przeciez w tym barze jest
mnostwo inteligentnych facetow - od ropy naftowej, od surowcéw, wielkich przedsigbiorcow i tak
dalej, - ktérzy ciagle stawiaja dziewczynom drinki i n i ¢ z tego nie maja! - (Zdazylem si¢
zorientowac, ze reszcie ludzi w barze drinki tez nie przynosza wymiernych korzysci). - Jak to
mozliwe - spytatem, - Ze inteligentny m¢zczyzna staje si¢ takim tgpakiem, kiedy wchodzi do baru?

- Juz ci thumaczg - odparl mistrz ceremonii. - Doktadnie wiem, na czym to polega. Udzielg
ci korepetycji, moze potem uda ci si¢ co$ wywalczy¢ z dziewczynami. Ale zanim udzielg ci
korepetycji, musze ci udowodnié, ze znam si¢ na rzeczy. Dla ilustracji Gloria naktoni jakiego$
mezezyzng, zeby tobie postawit szampana.

- Dobrze - méwig, cho¢ myslg sobie: ,,Jak oni to, do licha, zrobia?”.

Wodzirej ciagnat dale;j:

- Musisz robi¢ doktadnie to, co ci kazemy. Jutro wieczorem usiadziesz tak, zeby$s widziat
Glorig, 1 kiedy da ci znak, bgdziesz musial tylko wstac i1 przej$¢ koto niej.

- Tak - mowi Gloria. - To nic trudnego.

Nastgpnego wieczoru ide do baru i siadam w rogu, skad moge mie¢ oko na Glorig. Wkrotce,
jakze inaczej, siada przy niej jaki$ facet i po chwili, gdy jest juz caly rozanielony, Gloria mruga do
mnie. Wstaj¢ 1 nonszalancko id¢ w ich strong. Gdy ich mijam, Gloria odwraca si¢ i mowi bardzo
przyjaznym, sympatycznym tonem: ,,0, cze$¢, Dick! Kiedy wrocites do miasta? Gdzie cig
poniosto?”.

Facet tez si¢ odwraca, zeby sprawdzi¢, co to za ,,Dick” i widze¢ w jego oczach cos, co
doskonale rozumiem, bo sam nieraz bytem w takiej sytuacji.

Pierwsze spojrzenie: ,,No, no, przyszta konkurencja. Postawilem jej drinka, a on mi ja teraz
podbierze! Co teraz?”.

Drugie spojrzenie: ,,Nie, to tylko stary znajomy”. Miat to wszystko po prostu wypisane na
twarzy. Doktadnie wiedzialem, jakie stany przechodzi.

Gloria odwraca si¢ do niego i mowi: ,Jim, chciatabym, zeby$ poznal mojego starego

znajomego, Dicka Feynmana”.



Nastegpne spojrzenie: ,,Juz wiem, co zrobi¢. Bede mity dla tego goscia, to wtedy ona bardziej
mnie polubi”.

Jim odwraca sie¢ do mnie 1 mowi:

- Cze$¢, Dick. Moze drinka?

- Z milg checia - mowie.

- Co sobie zyczysz?

- To samo, co ona.

- Barman, poproszg jeszcze raz lampke szampana.

Rzeczywiscie, nic trudnego. Tej nocy po zamknigciu baru znéw poszedtem z wodzirejem i
Gloria do ich motelu. Zasmiewali si¢ z rados$ci, ze tak Swietnie poszto.

- Dobra - powiedzialem - zupetnie mnie przekonali$cie, Ze znacie si¢ na rzeczy. A teraz, co
z korepetycjami?

- Juz zaczynamy - moéwi wodzirej. - Cala zasada jest nastgpujaca: Mgzczyzna chce by¢
dzentelmenem. Nie chce, zeby dziewczyna uznala go za chama, prostaka, a zwlaszcza za sknerg.
Poniewaz dziewczyna dobrze zna jego motywy, moze nim manipulowa¢, jak chce. Stad tez -
ciagnal - w zadnych okolicznosciach nie wolno ci by¢ dzentelmenem! Nie wolno ci dziewczyny
szanowac! Ponadto, absolutnie podstawowa reguta brzmi, ze nic dziewczynie nie kupujesz - nawet
paczki papieroséw - dopoki jej nie spytasz, czy si¢ z toba przespi, i nie bedziesz pewien, ze nie robi
ci tylko pustych obietnic.

- E... znaczy... nie chcesz chyba... znaczy... trzeba po prostu spytac?

- To dopiero twoja pierwsza lekcja 1 z poczatku nie bedzie ci fatwo stawia¢ sprawe tak bez
ogrodek. Na razie mozesz im co$ kupowac - byle niedrogiego - zanim spytasz. Ale to ci tylko
utrudni zadanie.

Ze mna jest tak, ze wystarczy mi poda¢ ogdlna zasadg, a ja w lot chwytam, o co w nigj
chodzi. Przez caly nastgpny dzien usitowatem sobie przyswoi¢ t¢ nowa psychologi¢: powiedzialem
sobie, ze te barowe panienki to wszystko nic nie warte zdziry, ktére chca cig naciagnac¢ na drinka,
nie dajac nic w zamian. Nie bede zgrywat dzentelmena wobec tych bezwartosciowych zdzir, i tak
dalej w ten desen. Wbijatem to sobie do glowy, zeby mi weszlo w krew.

Wieczorem bylem gotow wyprobowaé moja nowa postawg. Wchodzg do baru, a moj
znajomy jak zwykle méwi: ,,Hej, Dick! Zobaczysz, jaka dzi$ zerwalem dziewczyng! Poszia si¢
przebrac, ale zaraz wroci”.

- Aha - mowig bez entuzjazmu 1 siadam przy innym stoliku, zeby popatrze¢ na spektakl.
Dziewczyna wchodzi, akurat, gdy zaczyna si¢ program, a ja myslg sobie: ,,Nic mnie nie obchodzi,
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jaka z niej pigknos$¢; naciaga go tylko na drinki, a on nic nie bgdzie z tego miat



Po pierwszej odstonie moj znajomy mowi: ,,Hej, Dick! Pozwdl, ze ci przedstawi¢ Ann. Ann,
to mdj dobry znajomy, Dick Feynman”.

Mowie ,,cze$¢” 1 dalej patrze na spektakl.

Jaki$ czas pdzniej Ann méwi do mnie: ,,Moze przyjdziesz i usiadziesz z nami?”.

Myslg sobie: ,,Typowa zdzira: on jej stawia drinki, a ona zaprasza do stolu innego faceta”.
Mowig: ,,Dzigkuje, stad dobrze widac”.

Jeszcze pozniej wchodzi porucznik z pobliskiej jednostki, w fadnym mundurze. Po krotkim
czasie zauwazam, ze Ann siedzi z porucznikiem na drugim koncu baru!

Jeszcze poOzniej ja siedzg przy barze, Ann tanczy z porucznikiem i kiedy porucznik jest
odwrocony do mnie plecami, a ona twarza, usmiecha si¢ do mnie mito. Znow sobie myslg: ,,Co za
zdzira! Nawet porucznikowi wykreca ten numer!”.

Potem wpadam na dobry pomyst: czekam, az oboje bgda mnie widzieli, i dopiero wtedy
odwzajemniam u$miech, Zeby porucznik wiedziatl, co jest grane. Numer jest spalony.

Kilka minut pdézniej Ann nie jest juz z porucznikiem, lecz prosi barmana o ptaszcz i torbg,
po czym mowi glosno 1 ostentacyjnie: ,,Id¢ na spacer. Kto$ si¢ ze mna wybierze?”

Mysle sobie: ,,Mozesz odmawiac 1 traktowac je z buta, ale nie mozesz tego robi¢ zawsze, bo
do niczego nie dojdziesz. Przychodzi chwila, kiedy trzeba trochg spusci¢ z tonu”. Moéwig wige
chlodno: ,,J a z toba pdjd¢”. Wychodzimy na zewnatrz, mijamy kilka przecznic i widzimy
kawiarni¢. Ann mowi: ,,Mam pomyst - kupimy kawe i kanapki, a potem pdjdziemy do mnie je
zjese”.

Pomysl wydaje si¢ $wietny, wigc wchodzimy do kawiarni, Ann prosi o trzy kawy i trzy
kanapki, a ja uiszczam rachunek.

Gdy wychodzimy z kawiarni, mysle¢ sobie: ,,Co$ tu nie gra: za duzo kanapek!”.

Po drodze do motelu Ann méwi: ,,Przepraszam cig, ale nie bede miala czasu, zeby zjes$¢ z
toba kanapki, bo jestem umdwiona z jednym porucznikiem...”.

Mysle sobie: ,,Aha, czyli oblalem. Wodzirej udzielit mi korepetycji, lecz ja oblalem.
Kupitem jej kanapki za dolara dziesige¢ centéw, cho¢ jej wczesniej o nic nie spytatem, a teraz juz
wiem, ze nic nie dostang! Muszg¢ jakos$ uratowac twarz, cho¢by po to, zeby nie przynies¢ wstydu
mojemu nauczycielowi”.

Nagle si¢ zatrzymuj¢ i mowig do niej:

- Ty... ty... jeste$ gorsza od PROSTYTUTKI!

- O co ci chodzi?

- Naciagnela$ mnie na kanapki, a co ja z tego bgdg miat? Nic!

- Co za sknera! - mowi. - Skoro tak stawiasz sprawe, to ci zwroce za kanapki!

- No to mi zwroc!



Zdziwita sig. Siggneta po portmonetke i data mi jakie$ drobne. Wziatem moja kanapke i
kawe 1 wrocitem do baru.

Po drodze zjadtem kanapke, a w barze zlozylem sprawozdanie wodzirejowi. Wszystko mu
wyjasnitem, powiedzialem, Ze jest mi smutno z powodu niezdanego egzaminu, ale ze probowatem
uratowac twarz.

- Nic si¢ nie stato, Dick - odpart uspokajajacym tonem. - Skoro w koncu nic za nig nie
zaplaciles, przespi sig dzi$ z toba.

- Co?

- Oczywiscie, ze tak, prze$pi si¢ dzi§ z toba. Jestem tego pewien - powiedzial z
przekonaniem.

- Ale jej tu nawet nie ma! Jest u siebie z poru...

- Zobaczysz.

Zbliza si¢ godzina druga, zamykajq bar, a Ann jak nie ma, tak nie ma. Pytam wodzireja i
jego zong, czy moge znéw do nich przyjs¢. Mowia, ze jasne.

Gdy wychodzimy z baru, nadchodzi Ann, podbiega do mnie przez szos¢ 66. Wkiada mi reke
pod rami¢ i mowi: ,,Chodz, pdjdziemy do mnie”.

Wodzirej miat stuszno$¢. Jego metoda okazata si¢ bezkonkurencyjna!

Po powrocie do Cornell tej jesieni tanczylem kiedy$ z siostra pewnego studenta, ktora
przyjechata do niego w odwiedziny z Virginii. Byta bardzo mita, a mnie nagle przyszedt do glowy
pomyst: ,,Chodzmy do baru i napijmy si¢ czego$” - powiedzialem.

Po drodze zbieralem si¢ na odwagg, zeby wyprébowaé metode wodzireja na normalnej
dziewczynie. W koncu mozna nie szanowac¢ panienki barowej, ktora naciaga ci¢ na drinki, - ale
mitej, zwyczajnej dziewczyny z Potudnia?

Weszlismy do baru i zanim usiedli$my, spytatem:

- Stuchaj, zanim postawig ci drinka, chce wiedzie¢ jedna rzecz: prze$pisz si¢ ze mna dzi§ w
nocy?

- Tak.

Czyli sprawdzilo si¢ na normalnej dziewczynie! Ale cho¢ metoda byta tak skuteczna, juz
nigdy jej potem nie stosowatem. Przyjemnos¢ nie ta sama. Ciekawe bylo jednak si¢ dowiedzie¢, ze

$wiat jest niezupetnie taki, jak mi wpajano w dziecinstwie.



Szczesliwe liczby

Pewnego dnia w Princeton siedziatem w §wietlicy 1 podstuchatem dwoch matematykow,
ktorzy rozmawiali o szeregu €, czyli 1 + x + x*/2! + x /3! Kazdy wyraz otrzymuje si¢, mnozac
poprzedni przez x i dzielac przez kolejna liczbg calkowita. Na przyktad, aby otrzymac nastgpny
wyraz po x /4! mnozysz ten wyraz przez x i dzielisz przez 5. Bardzo proste.

Kiedy bytem maty, szeregi mnie fascynowaly. Policzylem sobie e za pomoca tego szeregu i
stwierdzilem, Ze po jakim$ czasie kolejne wyrazy zaczynaja szybko zmierza¢ do zera.

Wtedy, w Princeton, baknatem mimochodem, jak tatwo jest obliczy¢ e do dowolnej potggi
za pomoca tego szeregu (wystarczy podstawi¢ wskaznik potegi pod x).

- Co ty powiesz? W takim razie ile jest e do 3,37 - spytat jaki§ zartownis, chyba Tukey

- To proste - méwig. - 27,11.

Tukey wie, ze nie da si¢ tego az tak tatwo policzy¢ w glowie. Ida poszukaé¢ wyniku w
tablicach, a ja tymczasem uzupelniam go jeszcze o dwa miejsca po przecinku.

- Powinno wyjs$¢ 27,1126 - mowig.

Odszukuja wynik w tablicach.

- Masz racjg! Ale jak ty to robisz?!

- Normalnie: sumuje¢ szereg.

- Nikt nie potrafi tak szybko zsumowac tego szeregu. Musiate$ zna¢ wynik dla 3,3. Ile jest e
do 3?

- Shuchaj, to cigzka praca! Wystarczy jedno obliczenie dziennie!

- Ha! Ty oszuscie! - méwia uradowani.

- Niech wam bedzie. E do 3 jest 20,085.

Zagladaja do tablic, a ja dodaj¢ jeszcze kilka miejsc po przecinku. Teraz sa juz
zafascynowani, bo zné6w podatem dobra odpowiedz.

Najwigksi matematycy w catym miescie dziwia sig, ze potrafi¢ obliczy¢ e do dowolnej
potegi! Jeden z nich méwi:

- To niemozliwe, zeby po prostu podstawiat 1 sumowat - to zbyt trudne. Na pewno stosuje
jaki$ chwyt. Zatozeg sig, ze nie potrafisz tego obliczy¢ dla pierwszej z brzegu liczby, powiedzmy e
do 1,4.

- To ciezka praca - powtarzam, - ale zrobig to dla ciebie: 4,05.

Oni szukaja w tablicach, a ja dodaj¢ kilka miejsc po przecinku, moéwig: ,,Na dzi$

wystarczy!”, i wychodzg.



Oto, co sig stato: Tak sig ztozylo, ze pamigtatem trzy liczby - logarytm z 10 przy podstawie
e (potrzebny do przeliczania z podstawy dziesi¢tnej na podstawe naturalna), ktéry wynosi 2,3026
(czyli wiedziatem, ze e do potegi 2,3 jest zblizone do 10), a dzigki temu, ze zajmowalem si¢
radioaktywno$cia (Sredni czas rozpadu i czas polowicznego rozpadu), znatem logarytm naturalny z
2, ktory wynosi 0,69315 (czyli wiedziatem, ze e do potegi 0,7 prawie rowna si¢ 2). Pamigtatem tez,
ile wynosi e - 2,71828.

Pierwsza potgga, jaka mi zadali, byto 3,3, co wynosi e do 2,3 - dziesig¢ - razy e, czyli 27,18.
Gdy oni si¢ zastanawiali, jak to zrobilem, ja probowalem uwzgledni¢ dodatkowe 0,0026 - 2,3026
daje trochg inny wynik.

Wiedziatem, ze to zupelny przypadek, ale potem zadali mi e do 3: to daje e do 2,3 razy e do
0,7, czyli dziesie¢ razy dwa. Wiedziatem, wigc, ze wychodzi 20 z czyms, a gdy oni dziwili sig, jak
to zrobilem, ja wzialem poprawke na 0,693 zamiast 0,7.

Teraz bylem juz pewien, Ze nastgpnego nie policzg, bo znow udato mi si¢ przez czysty
przypadek. Ale zadali mi e do 1,4, co wynosi e do 0,7 pomnozone przez siebie. Wystarczyto, wigc
poda¢ wynik zblizony do 4.

Nigdy si¢ nie zorientowali, jaka mialem metodg.

Kiedy bylem w Los Alamos, wyszlo na jaw, ze arcymistrzem w rachunkach jest Hans
Bethe. Kiedy$ na przyktad podstawialiSmy rézne liczby do wzoru i potrzebne byto 48 do kwadratu.
Siggam po kalkulator Marchanta, a on moéwi: ,,To bedzie 2300”. Zaczynam naciska¢ guziki, a on
mowi: ,,A doktadnie 2304”.

Maszyna wyswietla 2304. ,, Kurcze! Niezty jestes!”, mowig.

- Nie wiesz, jak si¢ oblicza kwadrat liczb zblizonych do 507 - pyta. - Podnosisz do kwadratu
50 - to daje 2500 - 1 odejmujesz 100 razy roznica 50 i1 twojej liczby (w tym wypadku 2), czyli
wychodzi 2300. Jezeli potrzebujesz doktadny wynik, podnosisz réznice do kwadratu 1 dodajesz.
Wychodzi 2304.

Kilka minut pdzniej potrzebowaliSmy pierwiastek szeScienny z 2,5. Aby obliczy¢
pierwiastek sze$cienny na Marchancie, trzeba bylo wzia¢ pierwsze przyblizenie z tablic. Otwieram
szufladg, zeby wyjaé tablice - trwa to, wigc trochg dluzej niz przedtem - a on méwi: ,,To bedzie
mniej wigeej 1,35”.

Sprawdzam na Marchancie i rzeczywiscie tyle wychodzi.

- Jak to zrobites§? - pytam. - Masz jaka$ tajemna metodg pierwiastkowania?

- To proste: logarytm z 2,5 wynosi tyle a tyle. Jedna trzecia tego logarytmu zawiera sig
pomigdzy logarytmem z 1,3, ktory wynosi tyle, i logarytmem z 1,4, ktory wynosi tyle, wigc

dokonatem interpolacji.



Dowiedziatem sig z tego dwoch rzeczy: po pierwsze, Bethe zna tablice logarytmiczne; po
drugie, ilo$¢ dziatan arytmetycznych potrzebnych do samej interpolacji zajetaby mi wigcej czasu
niz wyjecie tablic 1 wei$nigeie klawiszy kalkulatora. Bardzo mi zaimponowat.

Postanowilem wzia¢ z niego przyktad. Nauczylem si¢ na pamig¢ kilku logarytméw i
zaczatem zwraca¢ uwagg na rozne rzeczy. Na przyklad, jesli kto$ spyta, ile wynosi 28 do kwadratu,
zauwazasz, ze pierwiastek kwadratowy z 2 wynosi 1,4, a 28 to 20 razy 1,4, wigc 28 do kwadratu
musi wyj$¢ mniej wigcej 400 razy 2 czyli 800.

Jezeli ktos$ chce podzieli¢ 1 przez 1,73, mozesz mu od razu powiedzie¢, ze to bedzie 0,577,
poniewaz 1,73 to prawie tyle samo, co pierwiastek kwadratowy z trzech, czyli 1 podzielone przez
1,73 musi by¢ jedna trzecia pierwiastka kwadratowego z 3. A jesli trzeba podzieli¢ 1 przez 1,75, to
si¢ rowna odwrotnosci 7/4, a poniewaz znasz na pamie¢ utamki z siodemka w mianowniku, wiesz,
ze to bedzie 0,571428...

Swietnie si¢ bawitem, probujac z Hansem szybko rachowaé za pomoca réznych chwytow.
Bardzo rzadko si¢ zdarzalo, zebym zauwazyl co$, czego on nie zauwazyt, i prawie zawsze bytlem od
niego powolniejszy, a jesli udalo mi si¢ go wyprzedzi¢, kwitowat to swoim rubasznym $miechem.
Prawie zawsze byt w stanie uzyska¢ wynik z dokladno$cia do jednego procenta. Szto mu jak z
ptatka - kazda liczba byla zblizona do jakiej$ znanej mu wartosci.

Pewnego dnia miatem ochote zaszale¢. JedliSmy obiad w strefie technicznej i nie wiem,
skad mi to przyszto do glowy, ale nagle oswiadczylem: ,,W ciagu szesédziesigciu sekund rozwiaze
z doktadnoscia do dziesigciu procent kazde zadanie arytmetyczne wypowiedziane nie dluzej niz w
dziesie¢ sekund!”

Ludzie zaczgli wymys$la¢ zadania, ktore ich zdaniem byty trudne, jak na przyktad
przecatkowanie funkcji 1/1+x*, ktora prawie si¢ nie zmieniata w przedziale, ktory mi zadali.

Najtrudniej byto mi policzy¢ wspodtczynnik przy x'® w rozwinieciu (1 + x)*.

Wszyscy wymyslali dla mnie zadania, ja czulem si¢ niezwycigzony, kiedy opodal pojawit
si¢ Paul Olum. Paul pracowal ze mna przez jaki§ czas w Princeton, przed przyjazdem do Los
Alamos, 1 wiele razy zrobil mnie w balona. Kiedy$ na przyktad bawitem si¢ mechanicznie jedna z
tych tasm mierniczych, ktore wsuwaja si¢ do $rodka, kiedy nacisniesz guzik. Gdy wskakiwata do
srodka, zawsze trochg szarpato i bolata mnie dton.

- Kurcze, ale ze mnie matol. Zawsze zrobig sobie krzywdg, kiedy si¢ tym bawig.

- Bo Zle trzymasz - orzekt, wzial ode mnie tasmg, wysunat, nacisnal guzik 1 wskoczyta
ptynnie do $rodka, bezbolesnie.

- Jeju! Jak to zrobite$? - podekscytowalem sig.

- Sam wymysl!



Przez nastgpne dwa tygodnie chodzg¢ po catej uczelni z tasma i ciagle naciskam guzik, az
dlon mam zupetnie zmasakrowana. W koncu nie mogg juz dtuzej wytrzymac.

- Paul! Poddaje sie! Jak ty to trzymasz, ze ci¢ nie boli?

- A kto ci powiedzial, ze mnie nie boli? Mnie tez boli!

Poczulem sig jak idiota. Tak si¢ datem nabraé, ze przez dwa tygodnie masakrowalem sobie
dton!

Paul przechodzi, wigc koto nas, gdy jemy obiad, a chlopcy sa strasznie przejeci. ,,Paul!” -
wotaja. ,,Feynman jest niesamowity! Wymyslamy zadanie, ktore mozna wypowiedzie¢ w dziesigé
sekund, a on w minutg oblicza wynik z doktadno$cia do dziesigciu procent. Moze ty mu co$
zadasz?”.

Nawet si¢ nie zatrzymujac, powiedzial: ,,Tangens 10 do setnej”.

Bytem bezradny: trzeba podzieli¢ przez pi z doktadnoscia do 100 miejsc po przecinku! Bez
szans.

Kiedy indziej pochwalitem sig, ze potrafig policzy¢ innymi metodami kazda catke, do ktorej
inni musza uzy¢ catki po krzywej zamknigte;.

Paul wrziat jaka§ potwornie skomplikowana funkcje zespolona, dla ktoérej znal wynik
catkowania, wyjat czg§¢ rzeczywista, a zostawil urojona. Tak rozwinat funkcje, ze dato sig to
policzy¢ tylko za pomoca catki po krzywej zamknigtej! Zawsze mnie umiat tak zgasi¢. Bardzo
inteligentny facet.

Kiedy po raz pierwszy bylem w Brazylii, jadtem kiedy$ obiad o nie wiem, ktorej godzinie -
zawsze przychodzitem do restauracji nie w por¢ - i bylem jedynym klientem w catym lokalu.
Jadtem stek z ryzem (byt pyszny), a w poblizu krecilo si¢ ze czterech kelnerow.

Do restauracji wszedl Japonczyk. Widziatem go juz wczesniej w okolicy: handlowat
liczydtami. Zaczat rozmawia¢ z kelnerami i chciat si¢ z nimi zatozy¢, ze potrafi szybciej dodawaé
niz oni wszyscy

Kelnerzy nie chcieli si¢ skompromitowac, wigc powiedzieli: ,,Jak pan chce, to niech si¢ pan
zalozy z tym panem”.

Japonczyk podszedt do mnie: ,,Ale ja stabo znam portugalski”, zaprotestowatem.

Kelnerzy rozesmiali sig. ,,Liczby sa proste”, powiedzieli i przyniesli mi papier i dlugopis.

Mnozenie.



Japonczyk poprosil kelnera, zeby podawal nam liczby do zsumowania. Rozlozyl mnie na
topatki, bo kiedy ja zapisywatem liczby, on juz je dodawat.

Zaproponowatem, zeby kelner sporzadzit dwie identyczne listy liczb i1 dat je nam
jednoczesnie, ale niewiele pomogto: znow mnie sporo wyprzedzit.

Trochg go to podbechtato i chciat sig jeszcze bardziej popisa¢. Multiplicao!”, powiedzial.

Kto$ zapisat zadanie. Japonczyk zndéw wygral, ale tylko o trochg, bo jestem do$¢ dobry z
iloczynow.

Potem popehit btad: zaproponowat dzielenie. Nie zdawat sobie sprawy, ze im trudniejsze
zadanie, tym wigksze mam szanse.

Dostalismy skomplikowane zadanie z dzieleniem i zremisowali$my.

Strasznie go to przygngbito, bo miat duza wprawe w liczeniu na liczydle, a tu nie zdotat
pokona¢ pierwszego lepszego klienta w restauracji.

- Raios cubicos! - powiedzial z zacietrzewieniem.

Pierwiastki szescienne! Facet chce arytmetycznie oblicza¢ pierwiastki sze$cienne! Trudno
znalez¢ w arytmetyce trudniejsze dziatanie. Na liczydle to jest chyba najwyzsza szkota jazdy.

Japonczyk podaje pierwsza z brzegu liczbe - do dzi$ ja pamigtam: 1729,03 - i zabiera si¢ do
pracy, sapie i mruczy, mmmmmmm-magmmmmmbrrr - jakby diabel w niego wstapit! Catly si¢
poci, liczy pierwiastek.

Tymczasem ja nic nie robig, tylko siedzg.

Jeden z kelneréw pyta: ,,Poddaje sig¢ pan?”.

Pokazuje na glowe: ,,Mysle!” Pisz¢ na kartce 12. Po chwili wychodzi mi 12,002.

Japonczyk z liczydlem $ciera pot z czota i mowi:

- Dwanascie!

- Za mato dokladnie! - protestuje. Wiem, ze przy liczeniu pierwiastka sze$ciennego
arytmetycznie kazde nastgpne miejsce po przecinku wymaga jeszcze wigcej pracy niz poprzednie.

Znéw zbiera si¢ w sobie, mamrocze, rrrrgrrrrrmmmmmmmm, a ja doktadam jeszeze dwa
miejsca po przecinku. Wreszcie podnosi gtowg 1 mowi: ,,12,0!”.

Kelnerzy sa cali podekscytowani i przeszczesliwi. ,,Postuchaj pan! Klient liczy w glowie,
pan potrzebuje liczydta, a i tak on ma duzo wigcej cyfr!”.

Facet jest zatamany i wychodzi upokorzony. Kelnerzy gratuluja sobie nawzajem.

Jak to si¢ stato, ze klient wygrat z liczydtem? Liczba wynosita 1729,03. Przypadkiem
wiedzialem, ze stopa sze$cienna zawiera 1728 cali szeSciennych, wigc odpowiedZz wynosi troche
wigcej niz dwanascie. Reszta, 1,03, to niewiele wigcej niz jedna dwutysigczna, a z rachunku
rézniczkowo-catkowego wiedziatem, ze dla matych utamkow reszta z pierwiastka sze$ciennego

wynosi jedna trzecia z reszty pierwiastkowanej liczby. Trzeba, wiec bylo tylko policzy¢ 1/1728 1



pomnozy¢ przez 4 (podzieli¢ przez 3 i pomnozy¢ przez 12). W ten sposdb bylem w stanie uzyskaé
mnostwo miejsc po przecinku.

Kilka tygodni pdzniej Japonczyk wszedt do baru w hotelu, w ktérym mieszkalem.
Rozpoznatl mnie i podszedt do mnie.

- Niech mi pan powie - pyta - jak pan policzyl ten pierwiastek sze$cienny tak szybko?

Zaczatem mu thumaczy¢, ze to metoda przyblizen, zwiazana z btgdem procentowym.

- Zatozmy, ze kazalby mi pan policzy¢ pierwiastek szeScienny z 28. Poniewaz pierwiastek
sze$cienny z 27 wynosi 3...

Japonczyk bierze liczydto: zzzzzzzzzz77z...

- Rzeczywiscie - mowi.

Zdatem sobie sprawg, ze on n i € zna liczb. Majac liczydto, nie trzeba si¢ uczy¢ na pamigé
réznych warto$ci arytmetycznych; wystarczy wiedzie¢, jak przesuwac z gory na dot te paciorki. Nie
trzeba uczy¢ si¢ na pamigé, ze 9 + 7 = 16, wystarczy wiedzie¢, ze dodajac do czego$ dziewig¢,
trzeba popchna¢ dziesiatkge do gory, a jedynke w dol. A zatem my jesteSmy powolniejsi w
podstawowych dziataniach arytmetycznych, ale za to znamy liczby.

Poza tym cata idea metody przyblizen go przerastata, zreszta pierwiastka sze$ciennego
czesto nie da sig policzy¢ doktadnie zadna metoda. Nie bylem mu, wigc w stanie wyjasnié, w jaki

sposob liczeg pierwiastki szescienne i jaki mialem fart, ze wybrat akurat liczbg 1729,03.

O Americano, outra vez!

Zabratem kiedy$ autostopowicza, ktory mi powiedzial, Zze powinienem pojecha¢ do Ameryki
Potudniowej, bo to bardzo ciekawy kraj. Poskarzylem sig, ze tam mowia innym jezykiem, ale mi
odpowiedzial, zebym si¢ po prostu nauczyl jezyka - to zaden problem. Pomys$lalem sobie, dobry
pomyst: pojad¢ do Ameryki Potudniowe;j.

W Cornell oferowano kursy jezykowe prowadzone wedlug metody stosowanej podczas
wojny: mata grupa, okoto dziesigciu studentdow, i nauczyciel ,,autochton” rozmawiaja ze soba
wylacznie w obcym jezyku - i na tym koniec. Poniewaz jak na profesora wygladatem dos¢ mtodo,
postanowitem wzia¢ udziat w kursie, jakbym byl zwyczajnym studentem. Poniewaz jeszcze nie
wiedziatem, w ktorym kraju latynoamerykanskim wyladujg, postanowilem poj$¢ na hiszpanski,
poniewaz w przewazajacej wigkszosci z tych krajow mowi si¢ po hiszpansku.

Kiedy przyszedt czas zapisow 1 staliSmy wszyscy w korytarzu, gotowi wejs¢ do sali,

nadeszla taka ,buforowa” blondyna, z tych, co to chce cztowiekowi oczy zwichna¢. Zupeinie



odlotowa. Pomys$latem sobie: ,,Moze zapisze si¢ na hiszpanski, to byloby genialne!”. Ale nie,
weszla do sali, w ktorej miat by¢ kurs portugalskiego. Pomyslalem sobie, co mi tam - rownie
dobrze mogg si¢ nauczy¢ portugalskiego.

Ruszylem w jej $lady, lecz obudzit si¢ we mnie moj anglosaski etos 1 powiedziat: ,,Nie, to
nie jest wystarczajacy powod, by uczy¢ si¢ innego jezyka, niz zamierzates”. Wrocilem, wigc i
zapisatem si¢ na hiszpanski, z wielkim bolem serca.

Tak si¢ ztozylo, Zze jaki§ czas pozZniej, na zebraniu Stowarzyszenia Fizykow w Nowym
Jorku, siedzialem obok Jaime Tiomno z Brazylii, ktory mnie spytal, co bedg robit przysztego lata.

- Wybieram si¢ do Ameryki Poludniowej - powiedziatem.

- O! To moze przyjedzie pan do Brazylii? Zatatwi¢ panu pracg w Osrodku Badan
Fizycznych.

Czekata mnie, wigc konwersja calego mojego hiszpanskiego na portugalski!

Znalaztem w Cornell studenta Portugalczyka, ktory dwa razy w tygodniu udzielat mi lekcji,
1 wszystko sobie poprzestawiatem w glowie.

W samolocie do Brazylii z poczatku siedzialem obok Kolumbijczyka, ktory mowit tylko po
hiszpansku, wiec nie rozmawiatem z nim, zeby mi si¢ wszystko znowu nie pomieszato. Ale przede
mna siedzieli dwaj ludzie, ktérzy rozmawiali ze soba po portugalsku. Nigdy wczes$niej nie
styszatem prawdziwego portugalskiego; miatem tylko tego jednego nauczyciela, ktory mowit
bardzo powoli i wyraznie. Tutaj dochodzit do mnie tylko strumien dzwigkdéw, brrrrrrr-a-ta brrrrrrr-
a-ta, w ktérym nie odrozniatem nawet stowa ,,ja” czy ,,i”, czy czegokolwiek. W koncu, podczas
migdzyladowania w Trynidadzie - tankowali$my paliwo - podszedlem do nich i powiedzialem
bardzo powoli po portugalsku, a w kazdym razie tak mi si¢ wydawato:

- Przepraszam... czy rozumiecie... co do was teraz mowig?

- Pues nao, porque nao? (Jasne, czemu nie?) - odparli. Wyjasnilem im najlepiej, jak
umialem, ze uczg si¢ portugalskiego od kilku miesigcy, ale jeszcze nigdy nie slyszatem normalnej
rozmowy i gdy ich sluchatem podczas lotu, nie mogtem zrozumie¢ ani stowa.

- Nie, nie - powiedzieli ze $miechem - Nao e Portugues! E Ladao! Judeo! - Jezyk, ktorym
moéwili, miat sig¢ tak do portugalskiego jak jidysz do niemieckiego, wigc wyobraZcie sobie faceta,
ktéry uczyt si¢ niemieckiego, a teraz siedzi za plecami dwoch ludzi rozmawiajacych w jidysz i nie
wie, co jest grane. Niemozliwe, zeby to nie byt niemiecki, ale co$ tu jest nie tak... Mysli, wigc
sobie, Ze z jego niemieckim musi by¢ kiepsko.

Kiedy wrociliSmy do samolotu, pokazali mi jakiego$ cztowieka, ktory mowit autentycznym
portugalskim, wigc usiadtem koto niego. Studiowal neurochirurgi¢ w Maryland, wigc tatwo nam si¢
rozmawiato - pod warunkiem, ze chodzilo o takie ,,skomplikowane” sprawy, jak cirugia neural czy

o cerebreu. Diugie stowa bardzo tatwo si¢ przektada na portugalski, bo to, co w angielskim konczy



si¢ na -tion, w portugalskim konczy si¢ na -cao, to, co na -ly, na -mente, i tak dalej. Ale kiedy
wyjrzal za okno i powiedzial co$ bardzo prostego, okazato sig, ze nie potrafi¢ rozszyfrowa¢ zdania:
,,niebo jest niebieskie”.

Wysiadlem z samolotu w Recife (koszty przelotu z Recife do Rio pokrywal rzad
brazylijski), gdzie wyszedt po mnie te§¢ Cesara Lattesa, dyrektora Osrodka Badan Fizycznych w
Rio, jego zona i jeszcze jeden czlowiek. Gdy mezczyzni poszli po mdj bagaz, starsza pani zaczeta
do mnie mowi¢ po portugalsku:

- Mowi pan po portugalsku? To wspaniale! Jak si¢ pan nauczyt?

Odpowiedziatem powoli, z wielkim wysitkiem:

- Najpierw uczylem si¢ hiszpanskiego... potem si¢ dowiedziatem, ze jade do Brazylii... - W
tym miejscu chciatem powiedzie¢: ,,wiec nauczytem si¢ portugalskiego”, ale nie mogltem sobie
przypomnie¢, jak jest ,,wigc”. Umialem jednak tworzy¢ WIELKIE stowa, wigc dokonczylem zdanie
nastgpujaco - CONSEOJJENTEMENTE, apprendi Portugues! Kiedy mgzczyzni wroécili z bagazem,
powiedziata:

- Ach, pan méwi po portugalsku, 1 jakie zna cudowne stowa: CONSEQUENTEMENTEI

Potem zapowiedzieli przez glosniki, ze lot do Rio zostal odwotany, a nastepny bedzie we
wtorek - ja musiatem by¢ w Rio najpdzniej w poniedziatek.

Strasznie si¢ zmartwilem:

- Moze bedzie samolot towarowy. Polecg samolotem towarowym - powiedziatem.

- Panie profesorze! - zaprotestowali. - Recife jest bardzo tadne. Pokazemy panu miasto.
Niech si¢ pan odprgzy, jest pan w Brazylii.

Tego wieczoru poszedtem na spacer po miescie 1 natrafitem na thumek ludzi stojacych
wokot duzej, prostokatnej dziury w ulicy - wykopali ja, zeby pociagna¢ kanalizacje czy co$ - a w
dziurze stal... samochod! Co$ fantastycznego: pasowat jak ulal, dach byt rowno z ulica. Robotnicy
drogowi nie zatroszczyli si¢ o to, zeby po fajrancie postawi¢ jakie§ znaki, i kierowca po prostu
wjechat do dziury. Roznica do$¢ wyrazna: kiedy u nas kopie si¢ dziurg, od razu jest mnostwo
znakow objazdu 1 $wiatet ostrzegawczych. Tutaj kopia wielka dziurg, a kiedy skoncza na dany
dzien, po prostu zabieraja si¢ do domu.

W kazdym razie Recife rzeczywiscie bylo tadne, a ja polecialem do Rio dopiero w nastgpny
wtorek.

Kiedy dotartem na miejsce, spotkatem si¢ z Cesarem Lattesem. Ogodlnokrajowa sie¢
telewizyjna filmowata nasze spotkanie, ale nie nagrywali dzwigku. Kamerzysta poprosil, zebySmy
ruszali ustami, zeby$Smy rozmawiali o czymkolwiek.

Lattes spytat mnie:

- Znalazl pan juz katalog nocnych rozrywek?



Tego wieczoru brazylijscy telewidzowie zobaczyli na swych ekranach, jak dyrektor Osrodka
Badan Fizycznych rozmawia z amerykanskim profesorem, lecz ani si¢ domyslali, ze tematem
rozmowy jest zatatwienie dziewczyny na noc!

Kiedy poszedtem do osrodka, musiatem zdecydowac, czy chce mie¢ wyktady rano czy po
potudniu.

- Studenci wola po poludniu - powiedziat mi Lattes.

- To niech bedzie po potudniu.

- Ale po poludniu przyjemnie jest p6j$¢ na plaze, wigc lepiej niech pan zrobi wyktady rano,
a po potudniu bedzie pan chodzil na plazg.

- Ale przeciez pan powiedzial, ze studenci woleliby mie¢ wyktady po potudniu.

- Tym niech si¢ pan nie przejmuje. Niech pan zrobi tak, jak jest wygodnie dla pana! A po
poludniu jest przyjemniejsze plazowanie.

Nauczylem sig, wigc patrze¢ na zycie z innej perspektywy niz ta, ktora obowiazuje w
Ameryce. Po pierwsze, Brazylijczycy nigdy si¢ nie spieszyli tak jak ja. Po drugie, jesli co$ jest
wygodniejsze dla ciebie, do diabla z innymi! Tak, wigc, wyklady mialem rano, a po potudniu
plazowatem. Gdybym wecze$niej poszedt po rozum do glowy, umialbym portugalski, a nie
hiszpanski.

Z poczatku zamierzatem wyglasza¢ wyktady po angielsku, ale zauwazylem pewna rzecz:
Kiedy studenci tlumaczyli mi co§ po portugalsku, niezbyt dobrze ich rozumiatem, nie bylem
pewien, czy powiedzieli ,,wzrasta”, czy ,,spada”, a moze ,,nie wzrasta” lub ,,nie spada”, czy ,,spada
powoli”. Kiedy za$§ zmagali si¢ z angielskim, zawsze jako$ wybelkotali ,,w gorg” albo ,,w dot”, wige
wiedziatem, o co chodzi, mimo ze wymowa byla okropna, a sktadnia pogmatwana. Zdatem, wigc
sobie sprawg, ze jezeli mam ich czego$ nauczy¢, to lepiej bedzie, jezeli bede mowit moja kiepska
portugatszczyzna. Swoj jezyk latwiej zrozumieja.

Podczas tego pierwszego pobytu w Brazylii, ktéry trwat sze$¢ tygodni, poproszono mnie o
referat w Brazylijskiej Akademii Nauk, na temat jakiej$ pracy z elektrodynamiki kwantowej, ktora
wlasnie skonczylem. Postanowitem wygtosi¢ referat po portugalsku i dwoch studentow z osrodka
zaoferowalo mi swa pomoc. Najpierw napisatem tekst absolutnie okropna portugalszczyzna.
Napisatem go sam, bo gdyby oni to za mnie zrobili, byloby za duzo nieznanych mi stow, ktorych
nie umialbym wymoéwié. Studenci poprawili bledy gramatyczne 1 wszystko powygtadzah, ale tekst
pozostat na takim poziomie, ze potrafitem go przeczyta¢ i mniej wigcej rozumiatem, co mowig.
Cwiczyli ze mna wymowe: ,,de” musi by¢ pomiedzy ,.deska” a ,.deista” - nie popuscili mi, dopoki
si¢ nie nauczylem.

Poszedlem na zebranie Brazylijskiej Akademii Nauk. Pierwszym prelegentem byt chemik,

ktory zaczal wyglasza¢ swoj referat - po angielsku. Chciat by¢ dla mnie mity, czy co? Nie mogtem



zrozumie¢, co méwi, taka miat fatalng wymowe, ale moze inni rozumieli, bo mieli taki sam akcent -
nie wiem. Potem wstaje nastepny facet 1 wyglasza swoj referat - tez po angielsku!

Kiedy przyszta kolej na mnie, wstatem 1 powiedziatem:

- Przepraszam, ale nie wiedziatem, Ze oficjalnym je¢zykiem Brazylijskiej Akademii Nauk
jest angielski, w zwiazku, z czym wybacza mi panstwo, ale przygotowatem swoj referat po
portugalsku.

Przeczytatem, co miatem do przeczytania, 1 wszyscy byli bardzo zadowoleni.

Nastepny prelegent wstat i powiedziat:

- Idac za przykladem naszego kolegi ze Stanéw Zjednoczonych, ja rowniez wygloszg swoj
referat po portugalsku. - Wyglada na to, ze zmienitem obyczaje jezykowe obowiazujace w
Brazylijskiej Akademii Nauk.

Kilka lat pozniej spotkatem Brazylijezyka, ktory zacytowal mi slowo w stowo kilka
pierwszych zdan z mojego referatu. Wynika z tego, ze musiatem zrobi¢ duze wrazenie.

Mimo to portugalski zawsze byl dla mnie trudny, totez caly czas nad nim pracowalem,
czytatem gazety 1 tak dalej. Nadal wyktadatem po portugalsku - byt to raczej ,,portugalski
Feynmana”, na pewno rozniacy si¢ od normalnego jezyka, poniewaz rozumialem, co sam mowig, a
nie rozumiatem ludzi na ulicy.

Jako ze za pierwszym pobytem Brazylia bardzo mi si¢ spodobala, rok pdzniej pojechatem
tam znowu, tym razem na dziesi¢¢ miesigcy. Dostalem wyklady na Uniwersytecie w Rio, ktory
miat mi ptaci¢, ale nie ptacil, wigc pieniadze na utrzymanie dawat mi osrodek.

Wyladowalem w hotelu, ktory nazywatl sig ,,Miramar”, tuz przy plazy Copacabana. Przez
jaki$ czas mieszkalem w pokoju na trzynastym pigtrze, skad miatem widok na ocean i moglem
obserwowac dziewczgta na plazy.

Okazalo sig, ze w hotelu tym nocuja piloci 1 stewardesy z Pan Arnu. Zawsze brali pokoje na
czwartym pigtrze, po czym do poznej nocy odbywalo si¢ przemykanie winda do gory i na dot.

Pojechalem kiedys na kilkutygodniowa wycieczkg, a po powrocie kierownik hotelu
powiedziat mi, ze musial odda¢ mé; pokd; komu$ innemu, poniewaz nie byto wolnych miejsc, a
moje rzeczy przenidst do pokoju, ktdry si¢ potem zwolnit.

Nowy pokdj znajdowat si¢ nad kuchnia, w zwiazku, z czym z reguty nikt tam nie zostawat
na dluzej. Kierownik na pewno uznal, ze ja jestem jedynym cztowiekiem, ktory potrafi na tyle
doceni¢ zalety tego pokoju, ze nie bgdzie narzekat na wyziewy z kuchni. Nie narzekatem: pokoj byt
na czwartym pigtrze, blisko stewardes. Oszczedzato to wiele zachodu.

Pracownicy linii lotniczych byli mocno znudzeni Zyciem, totez wieczorem czg¢sto chodzili
do barow napi¢ si¢ czegos$. Lubilem ich wszystkich, a zeby nie wyj$¢ na odludka, kilka razy w

tygodniu towarzyszytem im w wyprawach do baru.



Pewnego dnia, o wpot do czwartej po potudniu, szedtem chodnikiem wzdhuz plazy
Copacabana i natrafilem na bar. Nagle ogarngto mnie niesamowicie silne uczucie, ze wtasnie tego
mi w tej chwili potrzeba, ze musze si¢ natychmiast czego$ napic.

Ruszylem do drzwi baru, ale nagle pomys$latem sobie: ,,Zaraz, stary! Jest srodek popotudnia.
W barze nikogo nie ma. To nie bedzie picie dla towarzystwa. Skad si¢ w tobie wzigto tak
niesamowicie silne uczucie, ze musisz si¢ czegos napic?”. Przerazitem sig.

Od tej pory nie wypitem juz ani kropli alkoholu. Sadzg, ze tak naprawde nic mi nie grozito,
poniewaz nie miatem zadnych probleméw z odwykiem. Ale to silne uczucie, ktérego nie
rozumiatem, przestraszyto mnie. Rzecz w tym, ze najwigksza frajd¢ sprawia mi myslenie, wigc nie
chcg sobie popsué tego instrumentu, dzigki ktéremu zycie jest takie fantastyczne. Z tego samego
powodu wahatem si¢ pdzniej, czy eksperymentowaé z LSD, chociaz halucynacje budzily moja
ciekawos¢.

Pod koniec tego roku spedzonego w Brazylii zabralem jedna ze stewardes - §liczna
dziewczyng z warkoczami - do muzeum. Gdy zwiedzali$my dziat egipski, stwierdzitlem, ze méwig
rzeczy w rodzaju: ,,Skrzydta na sarkofagu oznaczaja to-a-to, w te wazy wkiladali wnetrznosci, a tu
powinno by¢...”, 1 pomyS$latem sobie: ,,Wiesz, od kogo si¢ dowiedziale§ tego wszystkiego? Od
Mary Lou.” - 1 zatgsknitem za nia.

Poznalem Mary Lou w Cornell, a p6zniej, kiedy przeniostem si¢ do Pasadena, okazato sig,
ze ona jest w Westwood, czyli niedaleko. Lubitem ja, ale czesto si¢ ktocilismy 1 w koncu
uznali§my, Ze to beznadziejne i rozstaliSmy sig. Jednak po roku mato rozwijajacego duchowo
randkowania ze stewardesami czulem si¢ sfrustrowany. Kiedy opowiadatem tej dziewczynie o
Egipcie, pomys$latem sobie, ze Mary Lou byta naprawde wspaniata i ze zupelnie niepotrzebnie si¢
ktocilismy.

Napisatem do niej list z o§wiadczynami. Gdybym miat pod rgka kogo§ madrego, to by mi
powiedzial, Ze to niebezpieczne: kiedy jestes gdzie§ daleko, czujesz si¢ samotny i masz przed soba
tylko papier, pamigtasz tylko to, co bylo dobre, a nie pamigtasz powodow kidtni. Pomyst nie
wypalit. Od razu zaczely si¢ nowe ktotnie 1 malzenstwo przetrwato tylko dwa lata.

W Ambasadzie Amerykanskiej pracowal czlowiek, ktory wiedzial, ze lubi¢ muzyke
latynoska. Chyba mu kiedy$ powiedzialem, Zze za pierwszym pobytem w Brazylii ustyszalem
kapelg, ktora ¢wiczyla na ulicy, i ze chcialbym si¢ wigcej dowiedzie¢ na temat brazylijskiej muzyki.

Powiedzial, ze niewielki zespot, ktoéry nazywa si¢ regional, ¢wiczy, co tydzien u niego w
mieszkaniu 1 ze mogg przyj$¢ postuchac.

Byto ich trzech czy czterech - w tym dozorca budynku - i grali do§¢ spokojna muzyke, zeby
nie przeszkadza¢ sasiadom; nie mieli innego miejsca do grania. Jeden go§¢ miat tamburyn, ktory

nazywatl si¢ pandeiro, a inny mata gitar¢. Ciagle styszalem skad$ begben, ale bgbna nie bylo! W



koncu zorientowatem sig, ze to tamburyn, na ktorym ten cztowiek gral w bardzo skomplikowany
sposob, wykrecajac nadgarstek i uderzajac w skore keiukiem. Zaciekawito mnie to, wigc nauczytem
si¢, mniej wigcej, gra¢ na pandeiro.

Zblizal si¢ karnawal, a podczas karnawalu prezentowana jest nowa muzyka. W Brazylii nie
gra si¢ nowych utwordw 1 nie wydaje ptyt przez okragly rok, tylko trzyma si¢ je na Carnaval, wigc
wszyscy czekaja w napigciu.

Okazalo sig, ze dozorca komponuje muzyke dla mate; sambowej ,tawicy” - tak nazywaty
si¢ te zespoty - z plazy Copacabana, o nazwie Farcantes de Copacabana, czyli ,,Szarlatani z
Copacabany” (co mi si¢ bardzo spodobalo), i zwerbowatl mnie do zespotu.

,LLawica” polega na tym, ze ludzie z favelas - ubogich dzielnic - spotykaja si¢ koto jakiego$
placu budowy 1 ¢wicza nowa muzyke na karnawat.

Wybratem sobie instrument, ktory nazywat si¢ frigideira. Gra si¢ na nim w nastgpujacy
sposob: thucze si¢ metalowa pateczka w metalowa patelenkg o Srednicy mniej wigcej pigtnastu
centymetrow. Jest to instrument akompaniujacy, ktéry wydaje z siebie szybki, dzwigczny szczekot,
wzmacniajac gtowny motyw rytmiczny samby. Szybko si¢ nauczytem tym postugiwac i wszystko
szto znakomicie. ZaczgliSmy ¢wiczy¢, muzyka az furczata, kiedy nagle szef sekcji batteria, potgzny
Murzyn, wrzasnat: ,,STOP! Przerwad!”. Wszyscy przestali grac. ,,Co$ jest nie tak z frigideirasl”,
huknatl. ,,O Amerkano, outia vez!”. (Znowu ten Amerykanin!)

Zawstydzilem si¢ 1 od tej pory ¢wiczylem calymi godzinami. Kiedy szedtem plaza,
podnositem dwa patyki i ¢wiczytem gigtkie ruchy nadgarstka. Cho¢ duzo nad soba pracowatem,
ciagle czutem, ze jestem gorszy, ze psuj¢ im tylko zabawe, ze to mnie przerasta.

Karnawat zblizat si¢ szybkimi krokami. Pewnego razu szef zespotu odbyt rozmowe z jakims
innym facetem, po czym kapelmistrz zaczal podchodzi¢ do ludzi 1 méwi¢: ,,Ty!” - do trgbacza,
»1y!” - do wokalisty, ,,Ty!” - do mnie. Uznatem, ze zostaliSmy skres$leni.

Szef kazal nam p6j$¢ - byto nas pigciu czy szesciu - na drugg strong placu budowy, gdzie
stat stary cadillac kabriolet, ze ztozonym dachem. ,,Wsiada¢!”, powiedziat kapelmistrz.

Nie bylo miejsca dla nas wszystkich, wigc niektorzy musieli siedzie¢ na bagazniku.
Spytatem faceta obok:

- Co sig dzieje, wyrzuca nas?

- Nao se, nao se. - (Nie wiem).

PojechaliSmy do gory droga, ktora kofczyla si¢ blisko krawegdzi nadmorskiej skarpy.
Samochod zatrzymat si¢ 1 szef powiedziat: ,,Wysiadaé!”, po czym zaprowadzit nas nad sama
krawedz skarpy!

- Ustawi¢ sig gesiego! - polecil. - Ty pierwszy, ty drugi, ty trzeci... Gra¢! A teraz naprzod

marsz!



Nie fajtngliémy do morza, bo okazalo sig, Ze w tym miejscu prowadzi stroma $ciezka na dot.
Idziemy, wigc naszym malym zespotem - trabka, wokal, gitara, pandeiro i frigideira - i dochodzimy
do grupy ludzi, ktérzy urzadzili sobie w lesie piknik. Nie zostali§my wybrani, dlatego, ze szef
chcial si¢ nas pozby¢; wystatl nas na prywatny piknik, Zzeby$Smy zagrali na zamowienie! Pieniadze
przeznaczyt na kostiumy dla cztonkéw zespotu.

Troch¢ mi to poprawilo samopoczucie, bo zdalem sobie sprawg, ze ze wszystkich grajacych
na frigideira wybral mnie!

Zdarzylo si¢ jeszcze co$, co korzystnie wplynglo na moja samooceng. Jaki$ czas pdzniej
przyszedt czlowiek z innej ,tawicy” sambowej, z plazy Leblon. Chcial si¢ przenies¢ do naszej
lawicy.

- Skad jestes? - spytal szef.

- Z Leblon.

- Na czym grasz?

- Na frigideira.

- Dobra, to postuchajmy, jak grasz na frigideira.

Facet wzial swoja patelenke 1 zaczat wywijaé pateczka, ,.brrra-pum-pum; czik-a-czik”. Co$
niesamowitego!

Szef powiedzial do niego: ,,IdZ stafh sobie koto O Amencano i naucz si¢ od niego, jak si¢ gra
na frigideira!”.

Wedhug mojej teorii to jest tak, jak z Francuzem, ktory przyjezdza do Ameryki. Na poczatku
ciagle robi bledy i trudno go zrozumieé. Potem stale ¢wiczy, az wreszcie mowi do$¢ dobrze, a na
dodatek jest w tym jaka$ cudowna melodia - bardzo przyjemny akcent, ktory dziata na ciebie jak
muzyka. Ja tez musiatem mie¢ jaki$ szczegdlny akcent, grajac na frigideira, bo nie moglem 1§¢ w
zawody z ludZzmi, ktorzy grali na tym przez cate zycie. Tak czy inaczej odniostem spory sukces jako
sambowy instrumentalista.

Pewnego dnia, tuz przed karnawatem, kapelmistrz tawicy sambowej powiedzial: ,,Dobra,
teraz po¢wiczymy maszerowanie ulicg”.

Wyszlismy z placu budowy na ulice. Ruch byl olbrzymi. Na ulicach Copacabany zawsze
panuje straszny rozgardiasz. To nie do wiary, ale byl pas dla trolejbuséw, po ktorym trolejbusy
jezdzity w jednym kierunku, a samochody w drugim. Mamy, wigc godzing szczytu w Copacabana i
zamierzamy przemaszerowac srodkiem Avenida Atlantica.

- ,,Chryste Panie!”, pomys$lalem sobie. ,,Szef nie zatatwil pozwolenia, nie pytat policji o
zgodg, nic nie zrobit. Nagle postanowil, Zze po prostu wyjdziemy na ulicg”.

Zaczelismy wychodzi¢ na $rodek ulicy i dookota zrobit si¢ wielki rumor. Kilku gapiow z

wlasnej inicjatywy wzigto ling 1 utworzylo wokét naszego zespotlu duzy prostokat, zeby



przechodnie si¢ z nami nie mieszali. Ludzie zaczgli wyglada¢ przez okna. Wszyscy chcieli
postucha¢ nowej samby. Co$ wspaniatego!

Ledwo ruszyli$my, kiedy ujrzalem daleko z przodu policjanta. Popatrzyl w nasza strong,
zauwazyl, co si¢ dzieje, 1 zaczat kierowac ruch inng droga! Wszystko odbylo si¢ nieformalnie, nie
trzeba bylo nic zatatwiaé. Ochotnicy otoczyli nas linami, policjant skierowat ruch inna droga, zebrat
si¢ thum przechodniow i powstat wielki korek samochoddw, ale nikomu to nie przeszkadzato!
Przeszlismy przez cata Copacabang, skrecajac w kolejne ulice, jak nam si¢ spodobato!

Wreszcie dotarliSmy na niewielki placyk przed budynkiem, w ktérym mieszkata matka
szefa. ZatrzymaliSmy si¢ 1 graliémy, matka zeszta do nas z siostra 1 kilkoma innymi kobietami.
Wszystkie miaty na sobie fartuchy; pracowaty w kuchni i wida¢ bylo, jakie sa przejgte - prawie
ptakaty ze szczgs$cia. Mito byto sprawi¢ ludziom taka rados¢. 1 ci wszyscy gapie w oknach - co$
wspaniatego! Przypomniatem sobie mdj poprzedni pobyt w Brazylii, kiedy pierwszy raz ujrzatlem
zespot sambowy 1 oszalatem na punkcie tej muzyki - teraz sam bytem w takim zespole!

Nawiasem mowiac, kiedy tak szliSmy przez Copacabang, zauwazytem na chodniku dwie
panie z ambasady. W nastepnym tygodniu dostatem z ambasady notke, w ktorej dzigkowano mi za
moja ,,wspaniala postawe, bla, bla, bla”, tak jakbym to robit dla poprawienia stosunkéw pomigdzy
Stanami Zjednoczonymi i Brazylia!

Nie chciatem chodzi¢ na proby tak samo ubrany jak na uniwersytet. Ludzie z zespotu byli
bardzo biedni i mieli tylko stare, ztachmanione ubrania. Wktadatem, wigc jaki$ stary podkoszulek,
stare spodnie 1 tak dalej, Zeby si¢ za bardzo nie wyrdzniaé. Ale nie moglem przej$¢ w takim stroju
koto recepcji mojego ekskluzywnego hotelu przy Avenida Atlantica, wigc zjezdzalem winda na sam
dot i wychodzitem przez podziemie.

Przed samym karnawalem mial si¢ odby¢ specjalny konkurs tawic sambowych ze
wszystkich plaz - Copacabana, Ipanema i Leblon; tawic byto trzy albo cztery, a wsrod nich my.
Mielismy przemaszerowac poprzebierani wzdluz Avenida Atlantica. Nie bylem Brazylijczykiem,
wigc czulem sig trochg nieswojo na mysl o tym, ze mam wilozy¢ na siebie jeden z tych fikusnych
kostiuméw karnawatowych, ale okazato sig, ze bedziemy przebrani za Grekow, wigc pomyslatem,
ze udawac¢ Greka mogg rdwnie dobrze jak oni.

W dniu konkursu jadlem $niadanie w restauracji hotelowej, kiedy szef sali, ktory czgsto
widziat, jak stukam palcami w stot styszac, jak graja sambe, podszedt do mnie 1 powiedziat:

- Panie Feynman, tego wieczoru bedzie cos$, co si¢ panu bardzo spodoba! Tipico Brasileiro:
przed samym hotelem przemaszeruja zespoty sambowe! Muzyka jest zawsze znakomita - musi pan
to ustyszec!

- Dzi$§ wieczor jestem trochg zajety - odpartem. - Nie wiem, czy zdaze.

- Och, musi pan, na pewno bedzie pan zachwycony! Mowig panu, tipico Brasileiro!



Nie dawal mi spokoju, a ja powtarzalem mu, Ze nie wiem, czy zdazg, wigc byl bardzo
rozczarowany.

Tego wieczoru jak zwykle wrzucilem na siebie moje stare ciuchy i wyszedlem przez
podziemie. Na placu budowy zatozyliSmy kostiumy i1 zaczgliSmy maszerowa¢ wzdhuz Avenida
Atlantica - tysiac brazylijskich Grekéw w kostiumach z papieru; ja szedlem z tylu i wygrywalem na
frigideira.

Z obu stron Avenida zgromadzit si¢ wielki thum, ludzie wygladali tez z okien. ZblizaliSmy
si¢ do hotelu ,,Miramar”, w ktorym mieszkatem. Ludzie powchodzili na stoty i krzesta, thumy byly
nieprzebrane. GraliSmy, az furczato, i zaczgliSmy mija¢ hotel. Nagle zauwazytem, Ze jeden z
kelneréw podskakuje do gory, pokazuje reka, i w catym tym strasznym harmidrze ustyszalem, jak
wrzeszczy: ,,O PROFESSOR!”. A zatem szef sali dowiedzial sig, czemu nie moglem przyjs$¢
popatrze¢ na konkurs - bratem w nim udziat!

Nastgpnego dnia w oknie mieszkania przy Avenida zauwazytem pewna pania, ktora stale
widywatem na plazy. Zaprosita do siebie znajomych i gdy przechodziliSmy pod jej oknami, jeden
ze znajomych zawotatl: , Patrzcie na tego cztowieka, co gra na frigideira - niezly jest, no nie?”.
Udato mi si¢. Pochlebito mi, Ze odniostem sukces w czym$, w czym nie mialem prawa by¢ dobry.

Kiedy nadszedt czas karnawatu, niewielu ludzi z naszej tawicy stawilo si¢. MieliSmy gotowe
kostiumy specjalnie na t¢ okazje, ale ludzi bylo za mato. Moze reszta uznala, ze nie mamy szans
wygra¢ z najwigkszymi tawicami w miescie; nie wiem. Pomys$latem sobie, kurcze, pracowalismy
dzien po dniu, ¢wiczyliSmy i1 maszerowaliSmy, a kiedy przyszedt karnawat, mnostwo ludzi z
zespotu nie stawito si¢ i nie wypadliSmy zbyt dobrze. Nawet, kiedy juz maszerowalis$my ulica, kilku
cztonkéw zespotu ulotnito si¢. Bardzo dziwne zjawisko! Nigdy tego do konca nie zrozumialem, ale
moze najprzyjemniejszy i najbardziej ekscytujacy byl dla nich konkurs poszczegdlnych plaz, w
ktérym nie odstawali$my od reszty. Nawiasem mowiac, wygraliSmy ten konkurs.

Podczas tego dziesigciomiesigcznego pobytu w Brazylii zainteresowalem si¢ poziomem
energii 1zejszych jader. Cala teori¢ opracowatem w pokoju hotelowym, ale chciatem sprawdzi¢, jak
przedstawiaja si¢ dane doswiadczalne. Byta to nowa rzecz, nad ktora pracowali eksperci z Kellogg
Laboratory w Caltech, wiec kontaktowalem si¢ z nimi - dokladnie umowiliSmy godziny - przez
amatorskie radio. Znalaztem w Brazylii radioamatora i mniej wigcej raz w tygodniu jezdzitem do
jego domu. Laczyt si¢ z radioamatorem w Pasadena, a potem, poniewaz sprawa nie byta catkiem
legalna, wymyslat dla mnie jakis$ kryptonim 1 mowit:

- Teraz oddaje ci WKWX, ktory siedzi obok mnie i cheialby z toba zamieni¢ parg stow.

- Tu WKWX - mowitem. - Czy moglby mi pan poda¢ odleglosci poziomdéw energii jader
boronu, o ktéorych moéwilismy w zesztym tygodniu? - i tak dalej. Korzystalem z danych

doswiadczalnych, zeby skorygowa¢ moje stale i sprawdzi¢, czy jestem na dobrej drodze.



Potem radioamator wyjechal na wakacje, wigc wystat mnie do kolegi. Kolega byt §lepy, ale
doskonale sobie radzit. Obaj byli bardzo sympatyczni, a rozmowy z Caltech przez radio bardzo
duzo mi daty.

Moja teoria, ktorej poswigcitem sporo czasu, okazala si¢ sensowna. P6zniej dopracowali ja i
zweryfikowali inni ludzie. Wtedy jednak uznatem, ze mam zbyt wiele parametréw, ktore wymagaja
dopasowania, - ze potrzeba zbyt wiele ,,fenomenologicznego dopasowywania statych” - 1 nie bylem
pewien, czy teoria jest uzyteczna. Chciatem duzo bardziej doglebnie zrozumie¢ lekkie jadra 1 nigdy
nie bylem do konca przekonany, Ze to, co robig, jest znaczace, wigc nigdy tego nie wykorzystatem.

Miatem bardzo ciekawe doswiadczenia zwigzane z brazylijskim szkolnictwem.
Prowadzitem zajecia ze studentami, ktorzy po studiach mieli zosta¢ nauczycielami, poniewaz w tym
okresie nie bylo w Brazylii zbyt wielu mozliwosci pracy dla naukowca. Moi studenci mieli juz za
soba wiele kursow, a teraz przystgpowali do najbardziej zaawansowanego kursu z
elektromagnetyzmu - rownania Maxwella i tak dale;.

Uniwersytet miescit si¢ w wielu budynkach rozrzuconych po catym miescie, a zajgcia, ktore
prowadzilem, odbywaty si¢ w budynku nad zatoka.

Odkrytem bardzo dziwne zjawisko: stawialem jakie$ pytanie, na ktére studenci natychmiast
odpowiadali, lecz kiedy pdzniej stawialem je znowu - na ten sam temat i, jak mi si¢ wydawato, to
samo pytanie - w ogole nie potrafili odpowiedzie¢! Kiedys, na przyktad, mowitem o polaryzacji
swiatta 1 dalem im wszystkim po kilka paskéw polaroidu.

Polaroid przepuszcza tylko $wiatlo o okreslonym wektorze elektrycznym, wigc
wytlumaczylem im, Ze da si¢ pozna¢ sposob polaryzacji $wiatta po tym, czy polaroid jest ciemny,
czy jasny.

Najpierw wzigliSmy dwa paski polaroidu i obracaliSmy nimi, az znalezliSmy potozenie, w
ktéorym przepuszczaly najwigcej $wiatla. Dzigki temu mogliSmy stwierdzi¢, ze oba paski
przepuszczaja $wiatto spolaryzowane w tym samym kierunku - to, co przechodzito przez jeden
pasek, moglo takze przejs¢ przez drugi. Wtedy spytatem, jak mozna stwierdzi¢ absolutny kierunek
polaryzacji dla jednego kawatka polaroidu.

Nie mieli pojecia.

Wiedzialem, Ze to wymaga pewnej operacji myslowej, wigc podpowiedziatem im:

- Spojrzcie na §wiatto odbite od zatoki. Nic nie odpowiedzieli.

- Styszeliscie o kacie Brewstera?

- Tak, prosze pana! Kat Brewstera to kat padania $wiatla na granicg o$rodkow
przezroczystych o wspolczynniku zalamania n, przy ktorym $wiatto odbite ulega calkowitej
polaryzacji liniowej.

- A w ktorym kierunku biegnie odbity promien spolaryzowany?



- Promien spolaryzowany biegnie prostopadle do zalamanego, proszg pana.

Do dzi$ si¢ zastanawiam, na czym to polega. Recytowali jak z ksiazki! Wiedzieli nawet, ze
tangens kata padania rowna si¢ wspotczynnikowi zatamania!

- No i co? - spytatem.

Dalej cisza. Wilasnie mi powiedzieli, ze $wiatlo odbite od osrodka o wspodtczynniku
zatamania n, takiego jak zatoka na zewnatrz, jest spolaryzowane; powiedzieli mi nawet, w ktorym
kierunku jest spolaryzowane.

- Spojrzcie na zatoke przez polaroid - polecitem. - Teraz obrocécie polaroidem.

- Ach, jest spolaryzowane! - zdziwili sig.

Po dhuzszych dociekaniach doszedtem do wniosku, ze studenci nauczyli si¢ wszystkiego na
pamig¢, ale nic z tego nie rozumieja. Kiedy si¢ im mowito o ,.$wietle odbitym od osrodka o
wspotczynniku zatamania n”, nie wiedzieli, ze chodzi o jaki$ konkretny material, na przyktad o
wodg. Nie wiedzieli, ze kierunek $wiatta to co$, co mozna zobaczy¢, i tak dalej. Wszystko mieli
wykute na pamig¢, lecz niczego sobie nie przetozyli na stowa, ktore co$ by dla nich znaczyly.
Kiedy wigc spytatem: ,,Co to jest kat Brewstera?”’, komputer umiat rozpoznac te symbole, ale kiedy
moéwilem: ,,Spojrzcie na wodg”, zadnej reakcji - w komputerze nie bylo nic pod hastem: ,,Spojrzcie
na wodg”!

Pozniej poszedtem na wyktad do szkoty inzynieryjnej. W tlumaczeniu na angielski
wyktadowca mowil, co nastepuje: dwa ciata... sa rGwnowazne. .. kiedy jednakowy moment sity...
daje jednakowe przyspieszenia. Dwa ciata sa rownowazne, kiedy jednakowy moment sity daje
jednakowe przyspieszenia. - Studenci zapisywali dyktowane zdanie do zeszytu, a kiedy pan
profesor je powtarzal, sprawdzali, czy nie popehnili jakiego$ btedu. Potem zapisywali nastepne
zdanie 1 tak dalej. Bylem jedynym stuchaczem, ktory wiedzial, ze profesor ma na mysli ciata o
jednakowym momencie bezwtadnos$ci, co samodzielnie trudno byto wymyslic.

Nie wiedziatem, do czego miataby im si¢ przyda¢ taka wiedza. Profesor méwil o momencie
bezwtadnosci, ale nie bylo zadnej dyskusji o tym, jak trudno jest otworzy¢ drzwi, kiedy zablokujesz
je jakims cigzarem daleko od zawias6w - nic z tych rzeczy!

Po wyktadzie spytalem jednego ze studentow:

- Co robicie z tymi wszystkimi notatkami?

- Uczymy sig z nich do egzaminu.

- Na czym polega egzamin?

- Jest bardzo prosty. Dam panu przyktad pytania. - Zaglada do zeszytu i méwi: ,,Kiedy dwa
ciala sa rownowazne?”. OdpowiedZz: ,Dwa ciala sa réwnowazne, kiedy jednakowy moment
obrotowy daje jednakowe przyspieszenia”.

Czyli mozna bylo ,,nauczy¢ si¢” notatek na pamig¢, zda¢ egzamin i nic z tego nie wiedziec.



Potem poszedtem popatrze¢ na egzamin wstgpny do szkoly inzynieryjnej. Byl to egzamin
ustny 1 pozwolili mi si¢ przystluchiwa¢. Jeden ze studentéw byt super: na wszystko odpowiadat
bezbtednie. Egzaminatorzy spytali go, co to jest diamagnetyzm, a on powiedziat wszystko, co
trzeba. Potem spytali:

- Co sig¢ dzieje ze $wiattem, ktore przechodzi przez ptaski osrodek o grubosci m i
wspotczynniku zatamania n ?

- Wychodzi przesunigte rownolegle do promienia padania.

- Ile wynosi przesunigcie?

- Nie wiem, prosz¢ pana, ale moge sprobowacé¢ wymyslic.

Wymyslit. Byt znakomity. Ale po wszystkich moich doswiadczeniach nabratlem podejrzen.

Po egzaminie podszediem do tego inteligentnego mtodego cztowieka i wyjasnitem, ze
jestem ze Stanow Zjednoczonych i chciatbym mu zada¢ kilka pytan, ktére w Zzaden sposdb nie
wplyna na wyniki egzaminu. Pierwsze pytanie brzmiato:

- Czy moze mi pan poda¢ przyktad jakiej$ substancji diamagnetycznej?

- Nie.

Drugie pytanie:

- Gdyby ta ksiazka byla ze szktla, a ja patrzylbym przez nia na jaki$ przedmiot na stole, co
statoby si¢ z obrazem tego przedmiotu, gdybym uniost ksiazke z jednej strony?

- Bylby obrocony o dwukrotnos¢ kata, o ktory unidstby pan ksiazke.

- Nie pomylito si¢ panu z lustrem?

- Nie, proszg pana!

Dopiero, co powiedzial na egzaminie, ze $wiatlo byloby przesunigte réwnolegle do
promienia padania, totez obraz bylby przesuniety w ktdras$ strong, a nie obrocony. Wymyslit nawet
wzOr na przesunigcie, ale nie zdawal sobie sprawy, ze kawalek szkla jest materialem o
wspolczynniku zatamania n, a zatem wzor, ktory podal, stosuje si¢ do mojego pytania.

Prowadzitem w szkole inzynieryjnej zajgcia z matematycznych metod fizyki i chciatem
pokaza¢ studentom, jak rozwiazuje si¢ zadania metoda prob i btedéw. Ludzie na ogo6t sig tego nie
ucza, wigc dla ilustracji zaczalem od prostych przykladow arytmetycznych. Bytem zdziwiony, zZe
tylko o$miu na okoto osiemdziesigciu studentdow wykonato pierwsze zadanie, wigc wyglositem
ptomienna oracj¢ pod hastem, ze trzeba samemu sprobowacé, a nie tylko siedzie¢ i patrze¢, jak ja to
robig.

Po wyktadzie przyszto do mnie kilku wydelegowanych studentow, zeby mi wytlumaczy¢, iz
nie rozumiem idei tych studidéw: mozna si¢ uczy¢ bez rozwiazywania zadan, oni arytmetyke juz

umieja i jest to dla nich zbyt trywialne.



Nie egzekwowalem, wigc odrabiania zadan, ale potem zrobily si¢ coraz bardziej
skomplikowane i zaawansowane, a oni dalej nic nie oddawali. Oczywiscie domyslatem sig, jaki jest
tego powod: nie potrafia ich rozwiazac!

Kolejna rzecz, do ktorej nie bylem ich w stanie zmusi¢, to zadawanie pytan. Wreszcie jakis$
student wyjasnit mi: ,Jesli zadam pytanie podczas zaje¢, wszyscy na mnie potem naskocza, ze
marnuj¢ ich czas, bo oni chca sig czegos nauczy¢, a ja panu przerywam pytaniami’.

Wzajemnie si¢ licytowali, jacy sa madrzy, udawali, ze wszystko rozumieja, a jesli ktos,
zadajac pytanie, przyznal, ze co$ jest dla niego niejasne, obruszali sig, stroili miny, Ze niby
wszystko jest tak oczywiste, a facet tylko marnuje ich czas.

Wyjasnitem im, jak pozyteczna jest wspolna praca, wspolne omawianie problemow, ale na
to tez nie chcieli sig zgodzi¢, bo zapytanie o co$ kolegi oznaczatoby dla nich kompromitacje. Zal mi
ich bylo. Inteligentni ludzie, chetni do nauki, ale wpadli w t¢ dziwna koleing bezproduktywnego
gromadzenia wiedzy.

Pod koniec roku akademickiego studenci poprosili mnie, zebym wygtosit referat na temat
moich do$wiadczen dydaktycznych w Brazylii. Mieli przyj$¢ takze profesorowie i1 urzednicy
rzadowi, wigec wymoglem na studentach obietnicg, ze bede moégt powiedzie¢, co zechcg:
,»Oczywiscie”, zgodzili sig. ,,To wolny kraj”.

Zabralem ze soba podrgcznik podstaw fizyki, z ktorego korzystali na pierwszym roku
studiow. Uwazali, ze to znakomita ksiazka, bo rézne rzeczy byly pisane r6znymi czcionkami -
najwazniejsze rzeczy thustym drukiem, mniej wazne trochg mniej pogrubionym i tak dalej.

Kiedy wszedlem z nim na sal¢ wykladowa, kto§ mi od razu powiedzial:

- Chyba nie ma pan zamiaru krytykowaé tego podrecznika? Jego autor jest na sali, a
Wszyscy uwazaja, ze to dobry podrecznik.

- Zgodziliscie sig, zebym moéwil, co mi si¢ spodoba.

Sala wyktadowa byta zajgta do ostatniego miejsca. Zaczatem od zdefiniowania nauki jako
dazenia do zrozumienia zachowania przyrody. Potem spytalem: ,,Czy istnieje dobry powod, by
naucza¢ przyrodoznawstwa? Oczywiscie, zaden kraj nie moze si¢ nazwac cywilizowanym, jezeli...
bla, bla, bla”. Wszyscy siedzieli i kiwali glowami, bo wtasnie to chcieli ustyszec.

Nagle zmienilem front: ,,To oczywiscie absurdalne, bo kto powiedzial, ze musimy
dotrzyma¢ kroku innym krajom? Musimy znalez¢ jaki§ dobry powdd, jaki$ rozumny powdd, a nie
tylko taki, ze inne kraje to robia”. Zaczatem mowic o uzytecznosci nauki, jej zastugach dla poprawy
warunkow zycia i tak dalej - chcialem sig z nimi troche podroczy¢.

Potem moéwig: ,,Glownym celem mojego odczytu jest wykazanie, ze w Brazylii nie naucza
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Widze wielkie poruszenie, wszyscy sobie mysla: ,,Jak to nie ma przyrodoznawstwa? Co za
brednie! A te wszystkie zajgcia?”.

Mowig im, ze pierwsza rzecza, ktora mnie zafrapowala po przyjezdzie do Brazylii, byt
widok dzieci z podstawowki kupujacych w ksiggarni ksiazki do fizyki. Skoro w Brazylii jest tyle
dzieci, ktore ucza si¢ fizyki, zaczynajac duzo wczesniej niz dzieci w Stanach Zjednoczonych, to,
dlaczego w Brazylii jest tak niewielu fizykoéw? Czy to nie dziwne? Tyle dzieci uczy sig tak pilnie i
nic z tego nie wynika.

Potem przeprowadzilem analogi¢ z filologiem klasycznym, ktéry kocha greke, lecz wie, ze
w jego kraju nie ma wielu dzieci uczacych sig greckiego. Kiedy przyjezdza do innego kraju, z
rado$cia zauwaza, ze wszyscy si¢ tu ucza greki - nawet najmniejsze szkraby w podstawowce. Idzie
wigc na egzamin z greki, po czym pyta studenta, ktory wtasnie dostat dyplom z filologii klasyczne;:
»wJakie byly poglady Sokratesa na temat stosunku prawdy do pigkna?”, a student nie umie
odpowiedzie¢. Potem pyta studenta: ,,Co Sokrates powiedzial w tym-a-tym fragmencie Uczty?”, a
student z btyskiem w oku zaczyna wyrzucac¢ z siebie cytaty, stowo w stowo, znakomita greka.

A przeciez w tym fragmencie Uczty Sokrates mowi wlasnie o stosunku prawdy do pigkna!

Ow przyjezdny filolog dowiaduje sie, ze tutejsi studenci ucza si¢ greki nastepujaco:
najpierw litery, potem wyrazy, potem zdania i akapity. Potem recytuja, stowo w stowo, co
powiedziat Sokrates, ale nie zdaja sobie sprawy, ze te greckie stowa cokolwiek znacza. Dla studenta
sa tylko sztucznymi dzwigkami. Nikt ich nigdy nie przetozyl na stowa dla studentéw zrozumiale.

- Tak mi si¢ to wlasnie przedstawia, kiedy obserwujeg, jak tu uczycie mlodziez
»przyrodoznawstwa”. - (Mocne, co?)

Potem wzialem do reki podrecznik, ktorego uzywali.

- Nigdzie w tej ksiazce nie ma mowy o wynikach doswiadczen, z wyjatkiem jednego
miejsca, w ktdrym jest opisane, jak pitka toczy sig¢ po réwni pochytej i podane jest, jaka odlegtosé
pokonata po jednej, dwoch, trzech... sekundach. Wyniki podane sa z ,,btedem” - to znaczy réznia
si¢ nieznacznie od uzyskanych teoretycznie. Napisane jest nawet, ze trzeba uwzglednia¢ btad
pomiaru. Na razie wszystko w porzadku. S¢k w tym, ze kiedy wyliczy¢ z tych wynikow stala
przyspieszenia, otrzymuje si¢ prawidlowa odpowiedz. Tymczasem, jezeli wziaé rzeczywista pitke i
naprawdg przeprowadzi¢ eksperyment, wystgpuje dodatkowy czynnik tarcia, w zwiazku, z czym
rzeczywista odpowiedz wyniesie pi¢¢ siodmych uzyskanej ze wzoru. Czyli w jednym jedynym
przykladzie ,,wynikéw” doswiadczalnych podaje si¢ troche zmienione wyniki teoretyczne. Nikt
nigdy nie spuscil takiej pitki po réwni pochylej, bo na pewno nie otrzymalby takich wynikow!

- Zauwazylem jeszcze jedna rzecz - ciagnatem dalej. - Na waszych oczach otworzg tg
ksiazke¢ w dowolnym miejscu i pokazg wam, o co mi chodzi - a chodzi mi o to, ze to nie jest

przyrodoznawstwo, tylko wkuwanie na pamig¢, calutka ksigzka. Uwaga, otwieram na chybit trafit.



Wktadam, wigc palec migdzy kartki, otwieram i zaczynam czytaé: ,,Tryboluminescencja.
Tryboluminescencja to $wiatlo emitowane przy kruszeniu krysztatow...”.

- Czy to jest przyrodoznawstwo? - spytatem. - Nie! Powiedziane jest tylko, co jedno stowo
oznacza przetozone na inne stowa. Nic nie jest powiedziane o przyrodzie - jakie krysztaly, kiedy je
kruszy¢, wytwarzaja §wiatlo, dlaczego wytwarzaja Swiatlo. Czy zdarzylo sig, zeby jaki$ student
poszedt do domu i1 sprobowat uzyskaé zjawisko tryboluminescencji? Nie wie, jak.

- Gdybyscie natomiast napisali: ,,Jesli wezmiesz kostke cukru i1 skruszysz ja w ciemnosciach
za pomoca kombinerek, zobaczysz niebieskawy blysk. Niektore inne krysztaly tez si¢ tak
zachowuja. Nikt nie wie, dlaczego. Zjawisko to nazywamy tryboluminescencja”. Wtedy ktos
pojdzie do domu i sprobuje. Wtedy mamy doswiadczenie przyrody. - Trafitem akurat na ten
przyklad, ale kazdy inny bytby rownie dobry: cala ksiazka byla tak napisana.

Na koniec powiedziatem, Zze nie widz¢ sposobu, by kto§ miat si¢ czegokolwiek nauczy¢ w
tym samonapgdzajacym systemie, w ktérym ludzie zdaja egzaminy i ucza innych zdawa¢ egzaminy,
ale nikt nic nie wie.

- Jednak moze jestem w blgdzie - powiedzialem. - Na moich zajgciach byto dwodch
studentow, ktorzy dobrze sobie radzili, a jeden z moich znajomych fizykoéw zdobyt wyksztalcenie w
Brazylii. Czyli cho¢ system jest zty, niektorzy ludzie potrafia na nim skorzystac.

Po referacie wstat dziekan wydziatu przyrodoznawstwa i powiedziat:

- Pan Feynman mowit o bolesnych dla nas sprawach, ale wydaje sig, ze on naprawde kocha
nauke 1 jego krytyka plynie ze szczerego serca. Dlatego sadzg, ze powinnismy go wyshluchac.
Przyszedlem tutaj ze $wiadomoscia, Ze naszemu systemowi szkolnictwa co$ dolega; dowiedzialem
si¢, ze toczy nas r a k! - po czym usiadt.

Gdy skonczyt, inni poczuli si¢ dopuszczeni do glosu 1 wywiazala si¢ goraca dyskusja.
Wszyscy wstawali 1 zglaszali jaki§ pomyst. Studenci powotali komisjg, ktora miata si¢ zajac
wczesniejszym powielaniem wyktadow, zeby nie musieli ich spisywa¢, powstato tez kilka innych
komisji.

Potem stato si¢ co$ zupetnie dla mnie nieoczekiwanego. Wstat jeden ze studentow i
powiedziat:

- Jestem jednym z dwoch studentow, o ktérych pan Feynman wspomniat pod koniec
swojego referatu. Nie uzyskatlem wyksztatlcenia w Brazylii; studiowatem w Niemczech, a do
Brazylii przyjechatem dopiero w tym roku.

Drugi student, ktory dobrze sobie radzit na zajeciach, miat do powiedzenia co$ podobnego.

Potem wstal profesor, o ktérym wspominatem, i powiedziat:



- Uczylem sig tutaj, w Brazylii, podczas wojny, kiedy, na szczgscie, wszyscy profesorzy
opuscili uniwersytet, wigc uczylem si¢ sam, czytajac, czyli tak naprawde nie zdobytem
wyksztalcenia w brazylijskim systemie szkolnictwa.

Nie spodziewatem si¢ tego. Wiedziatem, ze system jest zty, ale 100 procent - to bylo
straszne!

Poniewaz pojechatlem do Brazylii w ramach programu sponsorowanego przez rzad Stanow
Zjednoczonych, Departament Stanu poprosit mnie, zebym napisal sprawozdanie z moich
doswiadczen, spisatem wigc gldwne punkty referatu, ktory wtedy wyglositem. Dowiedziatem sig
pdzniej poczta pantoflowa, jaka byla reakcja kogo$§ z Departamentu Stanu:

- Z tego widad, jakie to niebezpieczne wysta¢ do Brazylii kogo$ tak naiwnego. Ten duren
napyta nam tylko biedy. Nic nie zrozumiat z ich sytuacji.

Wrecz przeciwnie! Mysle, ze to ten czlowiek z Departamentu Stanu byl naiwny, jezeli
sadzit, ze wystarczy przegladna¢ katalog kurséw, zeby si¢ dowiedzie¢, czy dany uniwersytet jest

dobry.

Czlowiek o tysigcu jezykow

Bedac w Brazylii, bardzo chciatem nauczy¢ si¢ tamtejszego jezyka, wigc postanowitem, ze
bede wyktadal fizyke po portugalsku. Wkrotce po powrocie do Caltech zostalem zaproszony na
przyjgcie u profesora Bachera. Przed moim przyj$ciem Bacher powiedziat do gosci:

- Ten Feynman ma si¢ za Bog wie jak madrego, bo liznat troche portugalskiego. Zrébmy mu
kawat: pani Smith, (ktora jest czysta anglosaska) wychowatla si¢ w Chinach. Niech si¢ przywita z
Feynmanem po chinsku.

W btlogiej nieswiadomosci przychodzg¢ na przyjgcie i Bacher zaczyna mnie przedstawiac:

- Panie Feynman, to jest pan Taki-a-taki.

- Mito mi pana poznac, panie Feynman.

- A to jest pan Taki-a-taki.

- Bardzo mi mito, panie Feynman.

- A to jest pani Smith.

- A1, choong, ngong jia! - mowi z uktonem.

Jest to dla mnie takie zaskoczenie, ze jedyne, co przychodzi mi do glowy, to odpowiedzie¢
dokladnie tym samym. Klaniam si¢ kurtuazyjnie i z catkowita pewnos$cia siebie mowig:

- Ah ching, jong jien!



- O moj Boze! - wola wytracona z réwnowagi. - Wiedziatam, zZe tak bgdzie - ja mowig po
mandarynsku, a on po kantonsku!

Oczywiscie, panie Wazny!

Miatem kiedy$ zwyczaj, co lato przemierza¢ samochodem cale Stany Zjednoczone, z
zamiarem dotarcia nad Pacyfik, ale z réznych przyczyn zawsze gdzie$ utkwilem - na ogoét w Las
Vegas.

Najlepiej pamigtam pierwszy raz, kiedy bylo najprzyjemniej. Tak samo jak teraz, Las Vegas
zyto z hazardzistow, wigc kazdy hotel starat si¢ za wszelka ceng $Sciagna¢ ludzi do siebie, zeby
zostawili pieniadze w kasynie. Stosowano, wigc takie chwyty, jak bardzo tanie, prawie darmowe
kolacje z wodewilem. Nie trzeba byto rezerwowac¢ stolika: wystarczylo przyjs¢, usias¢ przy jednym
z wielu wolnych stolikéw 1 dobrze si¢ bawi¢. Dla kogos, kto si¢ nie hazardowat, byt to prawdziwy
raj - niedrogie pokoje, positki prawie za darmo, cieckawe wodewile 1 tadne dziewczyny.

Pewnego dnia lezatem koto basenu w moim motelu, kiedy podszedt do mnie jaki$§ cztowiek
1 zaczal cos méwié. Z poczatku nie bardzo wiedzialem, o co mu idzie, ale chyba nabijat si¢ ze mnie,
Ze pracujg na zycie - nie wiem, jak si¢ tego domyslit, - kiedy to jest zupeinie niepotrzebne.

- Niech pan popatrzy, jak mi si¢ zyje - powiedziat. - Caly czas lezg sobie kolo basenu i
baluje.

- Ale jak pan to robi bez pracy?

- Stawiam na konie.

- Zupehie si¢ nie znam na koniach, ale nie rozumiem, jak mozna wyzy¢ ze stawiania na
konie - odparlem sceptycznie.

- Oczywiscie, ze mozna - powiedzial. - Ja wlasnie z tego zyj¢! Postuchaj pan: ja pana
naucze, jak si¢ to robi. P9jdziemy do bukmachera i gwarantuje panu, ze pan wygra sto dolarow.

- Jak pan moze mi to zagwarantowac?

- Zalozymy sig o sto dolarow, Zze pan wygra. Jezeli pan wygra, zaplaci mi pan i wyjdzie na
zero, a jesli pan przegra, dostanie pan ode mnie sto dolarow!

,»Genialne!”, mysle sobie. ,,Jezeli wygram sto dolarow na wyscigach 1 bed¢ musial mu
zaptaci¢, nic nie tracg; to tylko eksperyment - dowdd na to, ze jego system dziala. A jezeli
przegram, on mi placi sto dolaréw. Swietny pomyst”.

Zabiera mnie do jakiego$ bukmachera, gdzie jest spis koni i toréw wyscigowych w calym
kraju. Przedstawia mnie innym ludziom, ktérzy mowia: ,,Fajny gos¢! Wygratem od niego stowke!”.

Powoli sobie uswiadamiam, ze b¢de musiat postawi¢ moje wilasne pieniadze i zaczynam si¢
trochg¢ denerwowac.

- lle musze postawié? - pytam.

- E tam, jakies$ trzysta, czterysta dolarow.



Nie mam tyle przy sobie. Poza tym zaczynam si¢ martwié: a jesli przegram wszystkie
zaktady?

Facet mowi: ,,Postuchaj pan: jak dla pana moja rada bedzie pana kosztowaé tylko
pigcdziesiat dolaréw 1 tylko wtedy, kiedy pan wygra. Jezeli pan przegra, dostaje pan swoja stowke”
- a ja myslg sobie: ,,Jejku, teraz wygrywam tak czy tak - albo pigédziesiat, albo sto dolarow! Jak on
to, u diabla, robi?”. Potem zdaje sobie sprawg, ze jezeli wyniki rozkladaja si¢ mniej wigcej zgodnie
z prawdopodobienstwem, szansa wygrania stu dolaréw do szansy przegrania czterystu dolaréw
wynosi cztery do jednego. A wigc na pig¢ wyscigow on cztery razy dostaje piecdziesiat dolaréw za
radg, czyli w sumie dwiescie (i wszystkim rozpowiada, jaki jest genialny), a za piatym razem musi
zaplaci¢ sto dolaréow. Czyli dostaje przecigtnie dwiescie, a ptaci sto! Nareszcie, wigc zrozumiatem,
jak on na tym zarabia.

Te przekomarzania trwaly przez kilka dni. Facet wymyslat jaki$ system, ktéry z poczatku
wygladat na znakomity interes dla mnie, ale po chwili namystu zawsze wykrywalem jaki$ kruczek.
Wreszcie, juz trochg zdesperowany, mowi:

- Dobra, to zrobmy tak: pan mi zaptaci pigcdziesiat dolarow za poradg 1 jesli pan przegra,
zwroce panu wszystkie pieniadze.

No nie, na tym juz nie mogg straci¢, wigc mowig mu, ze si¢ zgadzam.

- Swietnie - mowi. - Niestety musze wyjechaé¢ w weekend do San Francisco, wigc niech mi
pan przysle wyniki poczta 1 jesli pan straci czterysta dolarow, ja panu przyslg pieniadze.

Na wczesniejszych systemach miat zarobi¢ dzigki uczciwej arytmetyce, a teraz chce bryknaé
z miasta. Na tym systemie moze zarobi¢ tylko w jeden sposob: nie przysylajac pienigdzy, czyli
bedac zwyczajnym oszustem.

Nie przyjalem, wigc zadnej z jego propozycji, ale duza rozrywka byto obserwowac, jak taki
facet kombinuje.

Druga przyjemna rzecza w Las Vegas byly rozmowy z tancerkami z rewii. Sadzg, ze w
przerwach pomiedzy numerami kazano im si¢ krgci¢ w poblizu baru, zeby przyciagac¢ klientow.
Poznatem w ten sposob kilka z nich 1 stwierdzilem, ze sa mite. Ludzie, ktorzy moéwia: ,,Girlaski,
co?”, maja je juz z gory zaszufladkowane. Ale w kazdym S$rodowisku sa bardzo r6zni ludzie. Na
przyktad byla wsrdd nich corka dziekana uniwersytetu ze Wschodniego Wybrzeza. Miala talent do
tanca, a poniewaz latem trudno byto o prace w tym zawodzie, naje¢ta si¢ jako tancerka rewiowa.
Wigkszos¢ dziewczyn byta mila 1 przyjazna. Przyznam sig, ze wlasnie ze wzgledu na nie tak bardzo
lubitem Las Vegas.

Z poczatku trochg si¢ balem: dziewczyny byly takie pigkne, miaty taka okropna reputacjg i
tak dalej. Strasznie si¢ jakatem, kiedy z nimi rozmawialem, ale z czasem na tyle nabratem pewnosci

siebie, ze juz nie batem sig¢ zadnej z nich.



Przygody przytrafialy mi si¢ w pewien dziwny sposob, ktéry trudno wyjasni€. To tak, jak z
wedkarstwem: zarzucasz wedke, a potem musisz by¢ cierpliwy. Kiedy opowiadatem ludziom o
moich przygodach, czesto mowili: ,,No to chodzmy i zrébmy to!”. SzliSmy do baru, zeby
sprawdzi¢, czy co$ si¢ stanie, lecz moj towarzysz po dwudziestu minutach tracit cierpliwosc.
Przecigtnie trzeba zaczeka¢ kilka dni, zanim co$ si¢ stanie. Spedzilem mnoéstwo czasu na
rozmowach z tancerkami rewiowymi. Jedna przedstawiala mnie drugiej, az w koncu dziato si¢ co$
interesujacego.

Pamigtam jedna dziewczyng, ktora lubita pi¢ gibsona. Tanczyta w hotelu ,,Flamingo”.
ZostaliSmy dobrymi znajomymi. Kiedy przyjezdzatem do miasta, zanim usiadta, zamawiatem do jej
stolika gibsona, zeby w ten sposob oznajmi¢ o swoim przybyciu.

Pewnego razu podszedtem 1 usiadlem obok niej, a ona powiedziala: ,,Dzi§ wieczor jestem z
jednym nadzianym facetem z Teksasu”. (Styszalem o nim juz wcze$niej. Zawsze, kiedy szedt
pogra¢ w kosci, wokot stotu gromadzili sig ludzie, Zeby popatrze¢). Wrdcit do stolika, przy ktorym
siedzieliSmy, i moja znajoma tancerka przedstawita mnie.

Pierwsza rzecza, ktora do mnie powiedzial, bylo: ,,Wie pan, co? Wczoraj wieczor
przegratem tu sze$¢dziesiat tysigcy dolarow™.

Bylem przygotowany na co$ takiego; odwrécitem sig do niego z krytyczna ming i spytalem:
,,Chce sig pan pochwali¢, jaki pan jest bogaty, czy jaki pan jest ghupi?”.

Innym razem jedli$my $niadanie w jadalni. Pod koniec powiedziat:

- Daj, podpiszg ci rachunek. Ja tu tyle gram, Ze mi nie licza za takie drobiazgi.

- Dzigkujg, mam, z czego sobie zaptaci¢ za $niadanie. - Zawsze go tak gasitem, kiedy chciat
mi zaimponowac.

Probowal wszystkiego: ile ma pienigdzy, ile ma ropy, ale na nic si¢ to nie zdalo, bo dobrze
znatem te $piewki!

SpedzaliSmy ze soba sporo czasu. Pewnego razu, gdy siedzieliSmy przy barze, powiedziat
do mnie:

- Widzisz te dziewczyny przy tamtym stole? To prostytutki z Los Angeles.

Wygladaty na zupetnie przyzwoite, ,,markowe” dziewczyny.

- Wiesz, co zrobimy? - powiedzial. - Przedstawi¢ cig, a potem za place za te, ktora sobie
wybierzesz.

Nie mialem ochoty ich poznawa¢, a poza tym wiedziatem, ze facet chce mi zaimponowac,
wigc juz chciatem si¢ nie zgodzi¢, kiedy pomys$latem: ,,Facet tak bardzo chce mi zaimponowac, ze
gotow jest mi postawic panienke! Bede miat, co opowiadac...”. Powiedziatem, wigc do niego:

- Dobra, przedstaw mnie.



Podeszlis$my do ich stolika, on mnie przedstawit i zniknat na chwilg. Przyszta kelnerka i
spytata, co pijemy. Zaméwilem wodg, a dziewczyna obok mnie spytata:

- MoglybySmy sig napi¢ szampana?

- Mozecie sig napi¢, czego tylko chcecie - odpartem chtodno, - poniewaz wy ptacicie.

- Co jest z toba? - spytala. - Sknera, czy co?

- Wiasnie.

- Nie mozna powiedzie¢, zebys$ byt dzentelmenem! - oburzyla sie.

- Od razu si¢ na mnie poznata$! - odpartlem. Juz wiele lat wczesniej, w Nowym Meksyku,
nauczylem sig, ze nie nalezy by¢ dzentelmenem.

Nie mingto wiele czasu i one zaczely mi stawia¢ - sytuacja catkowicie si¢ odwrocita!
(Nawiasem mowiac, nafciarz z Teksasu nie wrécit juz).

Po chwili jedna z dziewczyn powiedziata: ,,ChodZmy do »El Rancho«. Moze tam sig wigcej
dzieje”. WsiedliSmy do ich samochodu. Samochdd tez byt ,,markowy”. Po drodze spytaly mnie, jak
si¢ nazywam.

- Dick Feynman.

- Skad jestes, Dick? Co robisz?

- Jestem z Pasadena; pracujg na Caltech.

- Powaznie? - zdziwila si¢ jedna z dziewczyn. - Czy tam nie pracuje naukowiec Pauling?

Bytem w Las Vegas juz tyle razy, a jeszcze nigdy nie spotkatem ani jednej osoby, ktéra
wiedziataby cokolwiek na temat nauki. Rozmawiatem z najrézniejszymi biznesmenami, ale oni
mieli naukowcéw za nic.

- Pracuje - odpartem zaskoczony.

- I jest tez Gellan albo co$ w tym rodzaju - fizyk?

Nie wierzylem wlasnym uszom. Jechatem samochodem petlnym prostytutek, ktére od
niechcenia rzucaty nazwiskami fizykow!

- Jest! Nazywa si¢ Gell-Mann. Skad wy to wszystko wiecie?

- Wasze zdjgcia byly w ,, Time'ie”.

Rzeczywiscie, z jakiego§ powodu zamiescili kiedys w ,,Time'ie” zdjgcia dziesigciu
naukowcow amerykanskich, migdzy innymi moje, Paulinga i Gell-Manna.

- Jakim cudem zapamigtatyscie nazwiska? - spytatem.

- Przegladaty$Smy zdjecia 1 postanowilySmy wybra¢ najmtodszego 1 najprzystojniejszego! -
(Gell-Mann jest mlodszy ode mnie).

Dojechali$my do hotelu El Rancho i1 dziewczyny ciagngty dalej t¢ gre: zachowywaly sig
wobec mnie tak, jak ludzie zazwyczaj zachowuja si¢ wobec nich. ,,Chciatby§ w co$ zagrac¢?”,

spytaty. Pogratem trochg za ich pieniadze i §wietnie si¢ bawilisSmy.



W pewnym momencie powiedziaty: ,,Klienci na horyzoncie, wigc musimy ci¢ zostawic”, i
wrocity do pracy.

Pewnego razu siedzialem przy barze i zauwazylem dwie dziewczyny w towarzystwie
starszego pana. W koncu sobie poszedt, a one przysiadly si¢ do mnie: tadniejsza i1 bardziej aktywna
obok mnie, a jej nudniejsza przyjaciotka, ktora miata na imi¢ Pam, po drugiej stronie stolika.

Od razu zrobilo si¢ bardzo mito. Dziewczyna byta sympatyczna. Wkrétce oparta si¢ o mnie,
a ja objatem ja ramieniem. Weszto dwdch mezczyzn 1 usiadto w poblizu. Po chwili, zanim zdazono
ich obstuzy¢, wyszli.

- Widziates$ tych facetow? - spytala moja nowa przyjaciotka.

- No.

- To znajomi mojego meza.

- Ach tak? Co tu jest grane?

- Widzisz, wysztam za Johna Waznego - wymienita bardzo znane nazwisko - i trochg si¢
posprzeczalismy. Przyjechaliémy tu na miesiac miodowy i John stale gra. Nie zwraca na mnie
uwagi, wigc ja znikam 1 bawig si¢ sama, ale on kaze mnie szpiegowac.

Poprosita mnie, zebym ja zawi6zt do jej motelu, wigc wsiedli§my do mojego samochodu. Po
drodze spytatem:

- A co z Johnem?

- Nie przejmuj si¢ - powiedziala. - Trzeba si¢ rozglada¢ za duzym czerwonym samochodem
z dwiema antenami. Jesli go nie bedzie, to znaczy, ze Johna nie ma.

Nastgpnego wieczoru zabralem ,,gibsonéwke” 1 jej znajoma na rewig w ,,Srebrnym
Pantofelku”, gdzie spektakl zaczynal si¢ pdzniej niz w innych hotelach. Dziewczyny, ktore tanczyly
w innych rewiach, lubily tam chodzi¢, a wodzirej oglaszat wejscie na sale kazdej tancerki, ktora
znat. Wchodzg z tymi dwiema §licznymi tancerkami pod ramig, a on mowi: ,,Witamy pann¢ Taka-a-
taka 1 panng Taka-a-taka z hotelu »Flamingo«!”. Wszyscy sig obejrzeli. Co za chwila!

Usiedli$my przy stoliku blisko baru, a po chwili zrobito si¢ lekkie zamieszanie - kelnerzy
przestawiaja stoliki, na sale wchodza uzbrojeni ochroniarze: szykowano si¢ na przybycie jakiej$
stawnej osoby. Swoja obecnoécia zaszczycit nas JOHN WAZNY'!

Podszedt do baru, tuz obok naszego stolika, 1 dwoch jego ludzi natychmiast poprosito do
tanca moje dziewczyny. Poszty tanczy¢, ja zostatem sam przy stoliku, lecz po chwili przysiadt sig
do mnie John.

- Co stychac? - przywitat sig.

- Co robisz w Las Vegas?

Bytem pewien, ze dowiedziat si¢ o mnie i jego Zonie.

- A, tak si¢ szwendam... - (Nie moge dac si¢ zastraszy¢, no nie?).



- Jak dlugo tu jestes?

- Cztery czy pig¢ dni.

- Ja cig skad$ znam - powiedziat. - Nie widziatem ci¢ czasem na Florydzie?

- Raczej watpie...

Zaczal wymienia¢ wiele innych miejsc, a ja nie wiedziatem, do czego zmierza.

- Juz wiem - powiedziat. - Musialem ci¢ widzie¢ w ,,El Morocco”. - (,,E1 Morocco” to duzy
nocny klub w Nowym Jorku, gdzie chodza r6zne wielkie szychy - na przyktad profesorzy fizyki
teoretycznej...).

- Bardzo mozliwe - powiedziatem. Zastanawialem sig, kiedy przejdzie do rzeczy. Wreszcie
pochylit si¢ ku mnie i powiedziat:

- Ty, przedstawisz mnie dziewczynom, z ktérymi jeste$, kiedy skoncza tanczy¢?

A wigc tylko o to mu chodzito; pierwszy raz w zyciu widzial mnie na oczy! Przedstawitem
g0, ale moje tancerki powiedzialy, ze sa zmgczone i chca i1$¢ do domu.

Nastgpnego popotudnia ujrzatem Johna Waznego we ,,Flamingo”, jak stal przy barze i
rozmawial z barmanem o aparatach fotograficznych i1 robieniu zdj¢¢. Musi by¢ fotografem-
amatorem, pomyslatem, tyle mial ze soba réznych lamp i aparatow, ale mowit takie bzdury, iz
uznatem, ze to nie zaden fotograf-amator, tylko dziany facet, ktory kupit sobie sprzgt.

Bytem przekonany, ze nie wie o moich sprawkach z jego zona i tylko chcial ze mna
porozmawiac, bo spodobaty mu si¢ moje dziewczyny. Wpadiem, wigc na pomyst, ze powyglupiam
si¢ 1 wezmg na siebie rol¢ asystenta Johna Waznego.

- Dzien dobry, panie Wazny - przywitatem sig. - Zrobmy trochg zdj¢¢. Poniosg panu flesze.

Wilozytem lampy do kieszeni i poszlismy robi¢ zdjgcia. Ja podaj¢ mu lampy i od czasu do
czasu udzielam porad; wida¢, ze lubi fotografowac.

Poszlismy do hotelu ,,Last Frontier”, Zeby pogra¢, i John zaczat wygrywac. W hotelach nie
lubiano, zeby ludzie grajacy o duze stawki wychodzili na plusie, ale wida¢ byto, ze John chce
wyjs¢. Problem polegat na tym, jak zrobic¢ to zgrabnie.

- John, musimy juz i$¢ - powiedziatem powaznym tonem.

- Nie widzisz, ze wygrywam?

- Tak, ale jest pan umowiony dzi$ po potudniu.

- Dobra, idZ po samochéd.

- Tak jest, panie Wazny! - Wreczyt mi kluczyki 1 wytlumaczyl, jak wyglada jego samochdd
(nie datem po sobie poznaé, ze juz to wiem).

Wyszedlem na parking i rzeczywiscie stat: wielki, potgzny, wspaniaty samochod z dwiema
antenami. Wskoczylem na siedzenie, przekrgcitem kluczyk w stacyjce - silnik nie zapalit. Auto

miato automatyczng przektadni¢: poniewaz dopiero niedawno weszty w uzycie, nie wiedziatem, jak



si¢ to obstuguje. Po chwili przypadkiem przetozytem dZzwigni¢ na PARK 1 silnik zapalit. Bardzo
ostroznie, jakby auto kosztowato milion dolaréw, podjechatem pod drzwi hotelu, wysiadlem,
wszedtem do $rodka, gdzie John nadal grat, 1 powiedziatem:

- Samochdéd czeka, prosze pana!

- Muszg juz konczy¢ - oznajmil i wyszlisSmy.

Kazat mi prowadzi¢. - Jedzmy do ,,El Rancho” - powiedziat.

- Znasz tam jakie$ dziewczyny?

Jedna z tamtejszych dziewczyn znatem dos¢ dobrze, wige powiedziatem: ,,No”. Bylem juz
catkowicie pewien, ze podjal moja gre, bo chciat poznaé jakie§ dziewczyny, wigc zahaczytem o
drazliwy temat:

- Par¢ dni temu poznatem panska zong...

- Moja zong? Mojej zony nie ma w Las Vegas. Opowiedzialem mu o dziewczynie w barze.

- A, wiem, o kogo ci chodzi. Poznatem ja i jej przyjaciotke w Los Angeles i przywiozlem je
tutaj. Pierwsza rzecz, jaka zrobily, to ucigly sobie z mojego telefonu godzinng pogawedke ze
znajoma w Teksasie. Wscieklem si¢ 1 wyrzucitem je za drzwi. Czyli ona teraz chodzi po miescie 1
opowiada, Ze jest moja Zona, tak?

Sprawa zostala wyjasniona.

Gdy weszlismy do ,,El Rancho”, rewia miata si¢ zacza¢ za pigtnascie minut, ale juz byt
straszny ttok: ani jednego wolnego miejsca. John podszedt do kierownika 1 powiedziat:

- Potrzebuje stolik.

- Tak jest, panie Wazny! Za kilka minut stolik bgdzie na pana czekat.

John dal mu napiwek i poszedt pograé. Ja tymczasem poszedlem za kulisy, gdzie
dziewczyny przygotowywaty si¢ do wystepu, 1 spytatem o moja znajoma. Wyszta do mnie, a ja jej
wytlumaczylem, ze jestem z Johnem Waznym, ktory chcialby towarzystwa po spektaklu.

- Nie ma sprawy, Dick - powiedziata. - Przyjdziemy do was po spektaklu.

Dostalismy dwa stoliki na samym przodzie, tuz przy scenie. Przy innych stolikach na catej
sali nie dalo si¢ wcisna¢ szpilki. Rewia zaczgla sig, zanim wrocit John. Dziewczyny wyszly na
sceng. Widziaty, ze mam dla siebie cate dwa stoliki. Do tej pory mialy mnie za byle profesorzyne;
teraz widza, ze ze mnie WIELKI MACHER.

Wreszcie przyszedt John, a jeszcze poOzniej przy stoliku obok usiadly cztery osoby -
»malzonka” Johna i jej znajoma Pam z dwoma megzczyznami!

Pochylitem si¢ do Johna:

- To ona, przy sasiednim stoliku.

- No.



Zauwazyta, ze robig¢ za goryla Johna, wigc pochylita si¢ ku mnie od drugiego stolika i
spytata:

- Mogg porozmawia¢ z Johnem?

Nie odezwatem si¢. John tez si¢ nie odezwal. Odczekalem chwilg, po czym pochylitem si¢
do Johna:

- Chce z panem porozmawiac.

Z kolei on odczekal chwile.

- Dobrze - powiedzial.

Ja znowu odczekalem chwilg, pochylitem si¢ ku niej 1 powiedziatem:

- John porozmawia z toba teraz.

Przesiadia si¢ do naszego stolika. Ostro si¢ za niego zabrata, siedziala bardzo blisko niego i
widzialem, ze John zaczyna migknac.

Uwielbiam snu¢ intrygi, wigc za kazdym razem, gdy widzialem, Ze John migknie,
przypominatem mu o czyms:

- John, a telefon?

- Aha! - powiedziat. - Co to za wiszenie przez godzing na telefonie?

Powiedziala, ze to Pam dzwonila.

Znowu trochg si¢ miedzy nimi poprawito, wigc zwrdcitem uwage, ze to byl jej pomyst, zeby
zabra¢ ze sobg Pam.

- No, co ty na to? - spytal John. (Te gierki bardzo mnie bawily; trwato to dos¢ dtugo).

Po zakonczeniu spektaklu dziewczyny z ,,El Rancho” przyszty do naszego stolika i
rozmawiaty z nami, dopoki nie musialy wroci¢ za kulisy, zeby si¢ przygotowac do nastgpnej rewii.
John powiedziat:

- Znam sympatyczny bar tu niedaleko, chodzmy tam.

Zawioztem go pod bar i weszliSmy do $rodka:

- Widzisz t¢ kobiete? - spytal. - Wybitna prawniczka. Chodz, przedstawig cig.

Przedstawit nas, po czym powiedziat, ze przeprasza, ale musi pdj$¢ do toalety. Nie wrocit
juz. Mysle, ze chciat si¢ pojedna¢ ze swoja ,,zona”, a ja zaczynalem mu w tym przeszkadzac.

Powiedziatem do tej kobiety: ,,Cze$¢”, po czym zamdéwitem dla siebie drinka (nadal gram
zle wychowanego, ktéremu nic nie zaimponuje).

- Jestem jednym z najlepszych prawnikow w Las Vegas - powiedziata.

- Guzik prawda - odpartem chtodno. - Moze jeste$ prawnikiem za dnia, ale wiesz, kim jestes
teraz? Jeste$ zwykta ¢ma barowa w jakiej$ spelunie w Las Vegas.

Spodobatem sig jej i poszlismy w kilka miejsc potanczy¢. Swietnie tanczylta, a ja uwielbiam

tanczy¢, wigc doskonale si¢ razem bawilisSmy.



Wtem, ni stad, ni zowad, poczulem bol w plecach, ostry i nagly. Wiedziatem, skad si¢ to
wzigto: zarwalem trzy czy cztery noce pelne tych wszystkich szalonych przygdéd i bylem
kompletnie wypompowany.

Powiedziata, ze zabierze mnie do swojego domu. Gdy tylko wsadzita mnie do tozka,
FIUUUT! - urwatl mi si¢ film.

Nastepnego ranka budzg si¢ w picknym, wielkim t6zku. Stonce §wieci, prawniczki ani
sladu. Zamiast niej zjawia si¢ stuzaca.

- Juz pan nie $pi, prosze pana? Sniadanie gotowe.

- Yyyy...

- Przyniosg panu. Co pan sobie zyczy? - po czym zaczeta recytowac jadtospis.

Zamowitem $niadanie 1 zjadlem w t6zku - w 16zku kobiety, ktorej nie znalem; nie
wiedzialem, kim jest i skad pochodzi!

Zadatem pokojowce kilka pytan, ale ona tez nic nie wiedziala o tej tajemniczej kobiecie:
wlasnie zostata przez nia zatrudniona, to byt jej pierwszy dzien pracy. Wzigta mnie za pana domu i
zdziwila sig, ze pytam ja o takie rzeczy. W koncu ubratem si¢ 1 wyszedtem. Juz nigdy nie spotkatem
mojej nieznajomej znajome;j.

Podczas mojego pierwszego pobytu w Las Vegas postanowitem obliczy¢ szanse wygranej i
wyszto mi, ze przy grze w ko$ci szanse wynosza mniej wigcej 0,493. Jezeli postawi¢ dolara, bedzie
mnie to kosztowac tylko 1,4 centa. Wigc pomyslatem sobie: ,,Czemu tak si¢ boje¢ zagra¢? To prawie
nic nie kosztuje!”.

Zaczatem, wigc stawiac i1 natychmiast przegralem pig¢ dolaréw pod rzad - jeden, dwa, trzy,
cztery, pig¢. Miatem straci¢ tylko siedem centdéw, a bytem pie¢ dolaréw do tylu! Od tej pory juz
nigdy nie gralem (to znaczy wlasnymi pienigdzmi). Miatem duzo szczg$cia, ze zaczatem od
przegrane;j.

Pewnego razu jadlem obiad z jedna z tancerek. O tej porze ruch nie byl duzy, nie taki $cisk
jak wieczorem. Dziewczyna powiedziata:

- Widzisz tego czltowieka, ktory idzie przez trawnik? Ma na imi¢ Nick, ksywa ,,Grek”.
Zawodowy hazardzista.

Poniewaz dobrze wiedzialem, ile wynosza szanse na wygrana w Las Vegas, spytatem:

- Jak moze by¢ zawodowym hazardzista?

- Zawotam go.

Nick podszedt do naszego stolika 1 dziewczyna przedstawita nas sobie.

- Marilyn mowi, Ze jest pan zawodowym hazardzista.

- Dobrze méwi.



- W takim razie chciatbym si¢ dowiedzie¢, jak mozna si¢ utrzymac z hazardu, skoro szanse
wygranej wynosza 0,493.

- Ma pan racj¢ - odparl. - Wytlumaczg to panu. Ja nie stawiam na liczby ani Zadne takie
sprawy. Ja stawiam tylko wtedy, kiedy moje szanse sa wigksze niz potowa.

- A kiedy panskie szanse sa wigksze niz potowa? - spytatem z niedowierzaniem.

- Nie ma w tym nic nadzwyczajnego - powiedzial. - Stoje na przyktad koto ruletki i jakis$

'7,

facet mowi: ,,Bedzie dziewiatka! Musi wyjs¢ dziewiatka!”. Facet jest podrajcowany, mysli, ze
wyjdzie dziewiatka, i chce sig¢ zatozy¢. Ja znam na pamig¢é szanse wypadnigcia wszystkich
numerdw, wigc mowig do niego: ,,Stawiam cztery do trzech, ze wyjdzie, co innego niz dziewiatka”,
i na dluzsza mete wygrywam. Nie stawiam przy stole, tylko zakladam si¢ z ludzmi, ktorzy kieruja
si¢ przesadami-zabobonami o szczgsliwych liczbach. Jestem juz znany - ciagnat Nick - ale to mi
jeszcze bardziej pomaga, poniewaz ludzie zaloza si¢ ze mna, nawet, jesli w1 e d z a, Ze ich szanse
sa niskie, bo jesliby przypadkiem wygrali, b¢gda mogli opowiada¢, jak to pokonali Nicka ,,Greka”.
Czyli naprawdg zyj¢ z hazardu i powiem panu, ze to wspaniate zycie!

A zatem Nick okazal si¢ osoba o$§wiecona. Byt bardzo sympatycznym 1 interesujacym

cztowiekiem. Podzigkowatem mu za wyjasnienie; teraz juz rozumiem, na czym to polega. Bo to jest

tak, Ze ja muszg rozumie¢ $wiat.

Propozycja do odrzucenia

W Cornell byto wiele wydziatéw, ktdre mnie specjalnie nie interesowaty. (Co nie oznacza,
ze co$ bylo z nimi nie w porzadku; po prostu zbytnio mnie nie interesowaly). Mam na mysli
gospodarstwo domowe, filozofi¢ (ludzie z tego wydziatu byli szczegdlnie durnowaci), rézne rzeczy
zwiazane z kultura - muzyka et cefera. Oczywiscie, z wieloma z tych ludzi lubitlem rozmawia¢. Na
wydziale matematyki pracowali profesor Kac i profesor Feller; na chemii - profesor Calvin; z
zoologdw przyjaznilem si¢ z doktorem Griffinem, wspaniatym cztowiekiem, ktory odkryl, zZe
nietoperze poruszaja si¢ za pomoca echolokacji. Nie bylo jednak zbyt wielu partnerow do
rozmowy, a wiele spraw, ktorymi si¢ zajmowano, uwazalem za niezbyt wyrafinowane pobredzanie.

A Tthaca to mate miasto.



Pogoda nie dopisywata. Pewnego dnia jechatem samochodem i nagle przyszta jedna z tych
naglych $niezyc, ktérych si¢ nie spodziewates, wigc nie jestes do tego przygotowany, ale mowisz
sobie: ,,E tam, trochg popada 1 przestanie, jade dalej”.

Potem warstwa $niegu robi si¢ na tyle gruba, Zze zaczyna toba troche zarzucaé, wigc musisz
zatozy¢ lancuchy na kota. Wysiadasz z samochodu, kladziesz tancuchy na $niegu i marzniesz,
zaczynasz trzas¢ si¢ z zimna. Potem cofasz autem na tancuchy i pojawia si¢ problem - nie wiem, jak
to jest z dzisiejszymi tancuchami, - bo trzeba dociagna¢ do siebie zaczepy po wewngtrznej stronie
kota, a poniewaz tancuch jest do$¢ napiety, nie idzie ci tatwo. Palce masz sztywne z zimna, a
poniewaz zaczepy sa po wewngtrznej stronie kola, ciagle ci si¢ wyslizguja. Jest coraz zimniej, $nieg
pada, zaczep nie chce chwyci¢, rece cig bola - pamigtam, ze to byt wlasnie moment, kiedy uznatem,
ze to jaki$ obted, ze na pewno istnieja na §wiecie miejsca, w ktorych ludzie nie maja takich
problemow.

Przypomniatlem sobie dwie wizyty w Caltech, jakie odbylem na zaproszenie profesora
Bachera, ktéry przedtem wyktadalt w Cornell. Znal mnie na wylot i wiedzial, jak mnie podejs¢.
Powiedziat: ,,Feynman, mam nadliczbowy samochdd, pozyczg¢ ci. Do Hollywood i1 na Sunset Strip
jedzie sig tak-a-tak. Baw si¢ dobrze”.

Co wieczor bratem jego samochdd i jezdzitem na Sunset Strip - gdzie sa nocne kluby, bary i
ruch w interesie. Mozna tam bylo znalez¢ to, co mi si¢ podobato w Las Vegas - pigkne dziewczyny,
wielkich macherow 1 tak dalej. Czyli Bacher dobrze wiedzial, jak mnie naktoni¢ do pracy w
Caltech.

Historia o osiotku, ktéremu w ztoby dano, to maty piku§ w poréwnaniu z moim dylematem,
bo osiotkowi dano po réwno, a Cornell i Caltech zaczety si¢ przesciga¢ w ofertach. Kiedy uznatem,
ze si¢ przeniosg, bo Caltech daje lepsze warunki, Cornell podnosit ofertg; kiedy postanowitem
zosta¢ w Cornell, Caltech wymyslat jakas nowa atrakcjg¢. Wigc wyobrazmy sobie osiotka pomigdzy
dwoma ztobami siana, z ta dodatkowa komplikacja, ze kiedy podchodzi do jednego z nich, do
drugiego mu doktadaja. Strasznie trudny wybor!

Argumentem, ktéry mnie ostatecznie przekonal, byl urlop naukowy. Chcialem znow
pojecha¢ do Brazylii, tym razem na dziesig¢ miesigcy, a wilasnie zashuzytem sobie na urlop
naukowy w Cornell. Nie chcialem tego straci¢. Kiedy wymyslitem juz sobie t¢ motywacjg,
napisatem do Bachera, zeby go poinformowaé o swojej decyzji.

Caltech odpisal: ,,Zatrudnimy pana natychmiast i w pierwszym roku przyznamy panu urlop
naukowy”. Tacy byli uparci: cokolwiek bym postanowit, oni komplikowali mi decyzje. Koniec
koncow wybratem Caltech i pierwszy rok pracy spedzitem w Brazylii. Zaczatem uczy¢ dopiero od

drugiego roku.



Pracujg¢ w Caltech od 1951 roku i jest mi tu bardzo dobrze. Dla takiego czlowieka jak ja,
ktéremu tylko jedno w glowie, Caltech jest wymarzonym miejscem. Jest tutaj tylu wybitnych
naukowcow, ktorzy pasjonuja si¢ tym, co robia, 1 z ktorymi moge porozmawiac. Jak mowig, jest mi
tu bardzo dobrze!

Ale pewnego dnia, gdy jeszcze si¢ tutaj na dobre nie zadomowitem, zdarzyt sig ostry atak
smogu. W tych czasach byto gorzej niz dzisiaj - w kazdym razie bardziej pieklo w oczy. Statem na
rogu ulicy, oczy mi tzawity 1 myslalem sobie: ,, To wariactwo! To kompletny OBLED! W Cornell
nie bylo takich rzeczy. Uciekam stad”.

Zadzwonitem do Cornell i spytalem, czy istnieje mozliwo$¢, zeby przyjeli mnie z
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powrotem: ,,Jasne!”, powiedzieli. ,, Wszystko pozatatwiamy i jutro do pana zadzwonimy”.

Mialem niesamowite szczescie, ze akurat nastgpnego dnia zdarzyto si¢ parg spraw, ktore
przewazyly szalg. Chyba Bog mi je zestal. Szedlem do swojego gabinetu, kiedy podbiegl do mnie
jaki$ cztowiek i powiedzial: ,,Hej, Feynman! Styszates, co sig stato? Baade odkryl, Ze istnieja dwie
rézne populacje gwiazd! Wszystkie pomiary odlegtosci galaktyk, ktore robili§my, oparte byty na
widmach cefeidéw jednego typu, a okazuje sig, ze istnieje jeszcze jeden typ, wigc wszechswiat jest
dwa, trzy lub nawet cztery razy starszy, niz myslelismy!”.

Znatem to zagadnienie. W tych czasach wygladalo na to, Zze Ziemia jest starsza od
wszechswiata. Ziemia miata cztery i pot miliarda lat, a wszech§wiat tylko dwa lub trzy miliardy.
Nikt tego nie umiat wytlumaczy¢. To odkrycie wszystko rozwiazywalo: wszech§wiat okazatl sie
znacznie starszy, niz do tej pory sadziliSmy. A ja otrzymalem t¢ informacj¢ natychmiast - facet
przybiegt z nia do mnie.

Nie zdazylem jeszcze nawet przejs¢ przez campus do swojego gabinetu, kiedy podszedt do
mnie kolejny kolega - Matt Meselson, biolog, ktory w college'u uczyl si¢ tez fizyki. (Bylem w jego
komisji doktorskiej). Zbudowat pierwsza wirowke do mierzenia tak zwanego gradientu gestosci -
mozna bylo za jej pomoca mierzy¢ gestos¢ molekut. ,,Spdjrz na wyniki do$wiadczenia, ktore
przeprowadzilem!”, powiedziat.

Udowodnit, ze kiedy z jednej bakterii powstaje druga, istnieje czasteczka, ktora jest w
catosci przekazywana nowej bakterii - dzi$§ nazywamy ja DNA. Kwestia jest taka, ze my zawsze
myslimy tylko w kategoriach podziatu, wigc nam si¢ wydaje, ze wszystko w bakterii dzieli si¢ na
dwie polowy, z ktorych jedna przypada nowej bakterii. Ale to niemozliwe: musi istnie¢ jaka$
czasteczka, zawierajaca informacj¢ genetyczna, ktora nie dzieli si¢ na pot; musi si¢ skopiowac, zeby
bakteria mogta odda¢ kopig nowej bakterii, a sobie zatrzyma¢ pierwotng. Meselson dowiddt tego
nastgpujaco: najpierw hodowat bakterie w cigzkim azocie, a potem w zwyczajnym. Caty czas wazyt

czasteczki w swojej wir6wce do mierzenia gradientu ggstosci.



W pierwszym pokoleniu nowych bakterii waga wszystkich czasteczek chromosomowych
byta doktadnie posrodku wagi czasteczek wyhodowanych w cigzkim azocie 1 czasteczek
wyhodowanych w zwyczajnym azocie - wynik ten dopuszczal mozliwos¢, ze wszystkie czasteczki
podzielity sig, tacznie z chromosomowymi.

Jednak w kolejnych pokoleniach, u ktorych nalezato si¢ spodziewaé, ze waga czasteczek
chromosomowych wyniesie jedna czwarta, jedna 6sma i1 jedna szesnasta roznicy pomigdzy
czasteczkami cigzkimi 1 zwyczajnymi, wagi czasteczek rozpadly si¢ tylko na dwie grupy. W
pierwszej grupie waga wyniosla tyle samo, ile u pierwszego pokolenia, (czyli w polowie pomigdzy
cigzszymi 1 lzejszymi czasteczkami), za$ druga grupa byta lzejsza - waga wyniosta tyle, ile dla
czasteczek hodowanych w zwyklym azocie. Odsetek cigzszych i 1zejszych czasteczek wynidst pot
na pot, ale nie waga. Bylo to niesamowicie fascynujace 1 wazne odkrycie, wrgcz fundamentalne.
Gdy wreszcie dotartem do biura, zdatem sobie sprawe, ze moje miejsce jest tutaj, gdzie ludzie z
roznych dziedzin nauki beda mi opowiada¢ o swoich fascynujacych odkryciach. Tak naprawde
wlasnie o czyms$ takim zawsze marzytem.

Wigc kiedy trochg pdzniej zadzwonili do mnie z Cornell, bylem juz zdecydowany 1
powiedziatem: ,,Przepraszam, ale znowu zmienilem zdanie”. Postanowitem jednak, ze od tej pory
nie bedg juz nic postanawiat. Juz nic - absolutnie nic - nie sprawi, zebym zndéw zmienit zdanie.

Kiedy jeste$ mlody, zamartwiasz si¢ réznymi sprawami - na przyktad, co bedzie z twoja
matka, kiedy wyjedziesz do pracy na drugi koniec kraju. Martwisz sig, probujesz podja¢ decyzje,
lecz wtedy pojawia si¢ jaki§ nowy czynnik. Duzo tatwiej jest po prostu wzia¢ i zdecydowac.
Powiedzie¢ sobie, ze juz nic nie moze wplyna¢ na twoja decyzj¢. Raz tak zrobilem, kiedy
studiowatem na MIT. Mialem juz do$¢ wiecznego decydowania si¢, jaki wybra¢ deser w restauracji,
wigc postanowitem zawsze zamawia¢ lody czekoladowe 1 juz nigdy si¢ tym nie martwitem - ten
problem miatem z glowy. Teraz zdecydowatem, Ze juz na zawsze zostang w Caltech.

Zdarzyto si¢ pdzniej, ze kto§ probowal wptynaé na tg decyzjg. Wiasnie umart Fermi i
wydzial fizyki w Chicago szukal kogo$ na jego miejsce. Przyjechato dwoch ludzi z Chicago i
umoéwili si¢ ze mna na wizyte¢ w moim domu - nie wiedzialem, jaka maja do mnie sprawe. Zaczgli
mi wymienia¢ wszystkie powody, dla ktorych powinienem pojecha¢ do Chicago: bede mogt to,
bede mogl tamto, bedg¢ wspotpracowal z tyloma wybitnymi ludZmi, bgde¢ mial po prostu
niesamowite mozliwos$ci. Nie spytalem, ile mi proponuja pieniedzy, ale w podtekscie bylo, ze jezeli
spytam, to mi powiedza. W koncu jednak spytali, czy chcg wiedzie¢, ile wynosi pensja. ,,Nie, nie!”,
odpartem. ,,Juz zdecydowatem, Zze zostang w Caltech, a w sasiednim pokoju jest moja zona Mary
Lou i jesli ustyszy, ile wynosi pensja, bgdzie klotnia. Zdecydowalem, Ze juz nie bgdg nigdy
decydowat; zostaje w Caltech na dobre”. Czyli nie pozwolitem sobie powiedzie¢, ile mi proponuja

pienigdzy.



Mniej wigcej miesiac pdzniej, na jakiejs konferencji podeszta do mnie Leona Marshall 1
powiedziata:

- To dziwne, ze nie przyjal pan naszej oferty. ByliSmy tacy rozczarowani, i nie miescito si¢
nam w glowie, ze mogt pan odrzuci¢ taka niesamowita ofertg.

- To bylo proste - odrzeklem - poniewaz nie pozwolitem sobie powiedzie¢, ile ona wynosi.

Tydzien pdzniej dostatem od niej list. Otworzytem go i pierwsze zdanie brzmiato: ,,Pensja,
ktora panu proponowali, wynosita...” - ogromne pieniadze, trzy albo cztery razy wigcej, niz
zarabiatem. Oszatamiajace! Dalej pisata: ,,Podatam to panu na samym poczatku, zeby si¢ pan nie
zdazyl zorientowa¢. By¢ moze zechce pan jeszcze raz rozwazyC nasza propozycjg, poniewaz
stanowisko jest nadal do objecia, a bardzo chcieliby§my pana na nim widzie¢”.

Odpisatem im nastgpujaco: ,,Dowiedziawszy sig, ile wynosi pensja, uznatem, ze musz¢
odmoéwié. Musze odmowic, dlatego, ze przy takiej pensji bylbym w stanie zrobi¢ to, o czym zawsze
marzylem - znalez¢ sobie cudowna utrzymanke, kupi¢ jej mieszkanie, sprawia¢ jej drogie
prezenty... Przy pensji, ktéra mi proponujecie, faktycznie bylbym w stanie to zrobi¢ i wiem, czym
by si¢ to dla mnie skonczyto. Martwilbym si¢ o to, co ona robi, kiedy mnie nie ma, w domu
miatbym wieczne kiotnie 1 tak dalej. Z tymi wszystkimi zmartwieniami na glowie bytbym
zestresowany 1 nieszczg$liwy. Opuscitbym sig w fizyce, spaskudzitbym sobie zycie! To, o czym

zawsze marzylem, bytoby dla mnie zgubne, wigc uznatem, ze nie mogg przyjaé waszej propozycji”.



Swiat jednego fizyka



Czy ty rozwiazalbys rownanie Diraca?

Pod koniec roku, ktory spedzilem w Brazylii, dostalem list od profesora Wheelera, w
ktéorym pisal do mnie, ze w Japonii odbedzie si¢ migdzynarodowa konferencja fizykéw
teoretycznych 1 moze chcialbym pojecha¢? Przed wojna byto w Japonii wielu stawnych fizykow -
profesor Yukawa, noblista, Tomonaga i Nishina - lecz ta konferencja byla pierwsza oznaka
powojennego powrotu Japonii do zycia, wigc wszyscy uwazaliSmy, ze powinniSmy pojechac i
pomoc im.

Wheeler zataczytl do listu wojskowy samouczek i napisal, ze bytoby mito, gdybym sig
trochg podszkolit w japonskim. Znalaztem w Brazylii Japonkg, ktéra pomogla mi z wymowa,
¢wiczytem podnoszenie skrawkdéw papieru pateczkami do ryzu 1 duzo czytatem o Japonii. Japonia
byta wtedy dla mnie bardzo zagadkowa i uznalem, Ze to ciekawa przygoda pojechaé¢ do tego
dziwnego 1 wspanialego kraju, wigc bardzo si¢ przyktadalem do nauki.

Kiedy przylecielismy do Tokio, gospodarze wyszli po nas na lotnisko i zabrali nas do
hotelu, ktory projektowal Frank Lloyd Wright. Byta to imitacja hotelu europejskiego, wtaczajac w
to malutkiego odzwiernego, ktory przypominat faceta od Philipa Morrisa. Nie byliSmy w Japonii;
niczym si¢ to nie r6znito od Europy czy Ameryki! Cztowiek, ktory zaprowadzit nas do pokojow,
zwlekat z wyj$ciem, podciagat rolety i tak dalej, liczac na napiwek. Zupehie jak w Ameryce.

Nasi gospodarze o wszystko zadbali. Pierwszego wieczoru jedliSmy kolacj¢ na najwyzszym
pigtrze hotelu. Podawata kobieta ubrana po japonski, ale jadtospis byl po angielsku. Strasznie si¢
namgczytem, zeby si¢ nauczy¢ kilku zwrotdw japonskich, wigc pod koniec positku powiedzialem
do kelnerki:

- Kohi-o motte kite kudasai. - Sklonita si¢ i odeszla.

Moj przyjaciel Marshak wybaluszyt oczy.

- Co? Co?

- Powiedzialem co$ do niej po japonsku.

- Feynman, ty oszuscie! Ciagle si¢ wyghupiasz.

- O czym ty mowisz? - spytatem powaznym tonem.

- Dobra, w takim razie, o co ja poprosites?

- Zeby przyniosta kawe. Marshak nie uwierzyt mi.

- Zatozmy sig¢ - powiedzial, - Ze jesli przyniesie kawg... Kelnerka przyszia z kawa 1 Marshak

przegrat zaktad.



Okazalo sig, ze bylem jedynym czlowiekiem, ktéry nauczyt sig, cho¢ troche japonskiego -
nawet Wheeler, ktory wszystkim to zalecat, nie nauczyt si¢. Bytem wsciekly. Tyle si¢ naczytatem o
japonskich hotelach, ktore miaty by¢ zupelnie inne od tego, w ktérym mieszkalismy.

Nastgpnego dnia wezwalem do swojego pokoju Japonczyka, ktory zajmowat si¢ sprawami
organizacyjnymi.

- Chciatbym mieszka¢ w typowo japonskim hotelu.

- Obawiam sig, ze to niemozliwe, profesorze Feynman.

Gdzies$ przeczytalem, ze Japonczycy sa bardzo uprzejmi, ale uparci: trzeba nad nimi dlugo
pracowac. Postanowitem, Ze bedg¢ rdéwnie uprzejmy - 1 rownie uparty. Byla to prawdziwa
psychomachia: trzydzie§ci minut wymiany razow.

- Dlaczego chciatby pan mieszka¢ w typowo japonskim hotelu?

- Poniewaz w tym hotelu zupetnie nie czuje, ze jestem w Japonii.

- Typowo japonskie hotele sa do niczego. Musialby pan spa¢ na podtodze.

- Wiasnie tego chce; cheeg wiedzied, jak to jest.

- Nie ma krzeset - przy stole siedzi si¢ na podtodze.

-To cudowne; wlasnie o co$ takiego mi chodzi

Wreszcie przyznaje, w czym problem:

- Jesli pan zamieszka w innym hotelu, autobus bedzie si¢ musiat dodatkowo zatrzymywac
po drodze na konferencijeg.

- Alez nie! Rano przyjde tutaj 1 pojade stad.

- W takim razie dobrze. Zgoda. - Tylko o to chodzito. Zajeto nam p6t godziny, zeby dojs$¢
do sedna sprawy.

Podchodzi do telefonu, zeby zadzwoni¢ do innego hotelu, kiedy nagle zatrzymuje si¢; znéw
nastepuje kompletna blokada. Mija pigtnascie minut, zanim odkrywam, ze tym razem chodzi o
pocztg. Wszystkie informacje na temat konferencji beda dostarczane tylko do tego hotelu.

- Nie szkodzi - moéwig. - Kiedy przyjdeg rano na autobus, zajrze do swojej skrytki.

- Dobrze. W takim razie zgoda. - Podnosi stuchawke 1 w koncu jedziemy do typowo
japonskiego hotelu.

Natychmiast, gdy tam dotarliSmy, wiedziatem, Ze bylo warto: po prostu cudowna sprawa!
Najpierw byl przedsionek, gdzie zdejmowato si¢ buty, potem dziewczyna w tradycyjnym stroju -
obi - przychodzi z sandalami 1 zabiera twoje rzeczy; idziesz za nig korytarzem, na podlodze leza

wspaniatego!



Weszlismy do mojego pokoju, po czym moj opiekun klgknat i przytozyt nos do podiogi;
dziewczyna zrobita to samo. Poczulem si¢ bardzo niezr¢cznie. Czy ja tez mam dotknaé nosem
podiogi?

Wyglosili jakie$ pozdrowienia, on zaakceptowal pokdj w moim imieniu i wyszedt. Pokoj
byt naprawde cudowny. Miat normalne sprzgty, ktore teraz wszyscy u nas znaja, ale wtedy bylo to
dla mnie zupelna nowoscia. Byta niewielka wngka z malowidlem, wazon z kunsztownie utozonymi
baziami, stoliczek z pufem obok, a na koncu pokoju dwoje suwanych drzwi wychodzacych na
ogrod.

Dama, ktora miata si¢ mna zajmowaé, byta kobieta w srednim wieku. Pomogta mi si¢
przebra¢ i data mi jukata, prosty biato-niebieski ptaszcz do noszenia w hotelu.

Odsunatem drzwi i napawalem si¢ widokiem przepigknego ogrodu, po czym usiadtem przy
stoliku, zeby troche popracowac.

Nie mingto wigcej niz pigtnascie czy dwadziescia minut, kiedy co$ zwrdcito moja uwagg.
Podniostem wzrok, spojrzatem w strong¢ ogrodu i zobaczylem usadowiona przy drzwiach bardzo
piekna mtoda Japonke, w przepigknym stroju.

Duzo czytatem o panujacych w Japonii obyczajach, totez mialem swoje podejrzenia w
kwestii, po co ja do mnie przystano. ,,To moze by¢ bardzo interesujace”, pomyslatem.

Trochg znata angielski. ,,Pan chciatby zobaczy¢ ogrod?” - spytata.

Wtozytem buty, ktore dostatem do jukata, 1 wyszedtem do ogrodu. Wzigta mnie pod ramig i
wszystko mi pokazata.

Okazato sig, ze dlatego, iz dziewczyna trochg znata angielski, kierownik hotelu uznal, Zze
chetnie dam si¢ oprowadzi¢ po ogrodzie - to wszystko. Bylem oczywiscie troche rozczarowany, ale
wiedziatem, ze przy zderzeniu kultur tatwo o fatlszywe konkluzje.

Jaki$ czas pozniej przyszla kobieta, ktora miata na pieczy mdj pokoj, i co§ powiedziala - po
japonsku - na temat kapieli. Wiedziatem, Ze japonskie taznie sa bardzo ciekawe, wigc bytem bardzo
napalony i powiedzialem ,,Hai”.

Przeczytatem, ze japonskie taznie sa bardzo skomplikowane. Zuzywa si¢ tam duzo wody,
ktora jest podgrzewana od zewnatrz, i nie wolno jej zamydli¢, bo nastgpny korzysta z tej same;.

Wstatem 1 poszedtem do pierwszej czgsci tazienki, gdzie byta umywalka, i styszatem, ze w
nastepnej czesci, za zamknigtymi drzwiami, kto$ bierze kapiel. Nagle drzwi odsuwaja si¢: cztowiek,
ktorzy bierze kapiel, wyglada na zewnatrz, zeby sprawdzi¢, co to za intruz. ,,Profesorze!”, mowi do
mnie po angielsku. ,,To bardzo powazne uchybienie - wej$¢ do umywalni, kiedy kto$ inny bierze

kapiel!”. Byl to profesor Yukawa!



Powiedzial mi, Zze kobieta z pewnoscia pytata, czy chcg kapiel, a jesli tak, ona wszystko
przygotuje i powie mi, kiedy tazienka bgdzie wolna. Miatem szczgécie, ze popetnitem tg gafe akurat
wobec profesora Yukawy!

Ten typowo japonski hotel byl rozkoszny, szczegélnie, kiedy ludzie przychodzili mnie tam
odwiedzi¢. Przychodzili do mojego pokoju, siadaliSmy na podtodze i zaczynaliSmy rozmawiac.
Zanim uplynglo pie¢ minut, kobieta przypisana do mojego pokoju wchodzila z taca stodyczy i
herbata. Traktowano ci¢ tak, jakby$ byt gospodarzem we wilasnym domu, a obsluga hotelowa
pomagata ci w podejmowaniu twoich gosci. U nas, kiedy masz gosci w swoim pokoju, nikogo to
nie obchodzi; musisz zadzwoni¢ po stuzbg hotelowa i tak dale;.

Zupehnie inaczej wygladaly tez positki. Dziewczyna, ktéra przynosita jedzenie, zostawata ze
mna, zebym nie musial je§¢ sam. Nie byli§my w stanie rozmawia¢ na zadne powazniejsze tematy,
ale nie bylto az tak zle. Jedzenie byto cudowne. Na przyktad zupe podawano w przykrytej miseczce.
Podnosisz przykrywke 1 twoim oczom ukazuje si¢ uroczy obrazek: po powierzchni plywaja kawatki
cebuli. Dla nich jest bardzo wazne, jak jedzenie wyglada na talerzu.

Postanowitem, ze bed¢ zyt maksymalnie po japonsku. Co oznaczato, ze jadlem ryby. Gdy
dorastatem, nigdy nie przepadalem za rybami, ale w Japonii stwierdzitem, ze to bylo dziecinne:
jadlem mnostwo ryb i bardzo mi smakowaty. (Kiedy wrocitem do Stanow, pierwsze, co zrobitem,
to poszedtem do restauracji rybnej. Co$ okropnego - zupeinie jak dawniej. Nie moglem przetknaé
tego Swinstwa. Pozniej si¢ zorientowatem, na czym rzecz polega: ryby musza by¢ bardzo $wieze,
bo inaczej maja smak, ktory mnie odrzuca).

Pewnego razu, podczas positku w typowo japonskim hotelu, podano mi co$ okraglego i
twardego, mniej wigcej rozmiarow zottka, w miseczce z jaka$ zotta ciecza. Do tej pory jadlem
wszystko, co dostawalem, ale to dziwo mnie przestraszylo: bylo cale poskrecane, przypominato
moézg. Kiedy spytalem dziewczyng, co to jest, odpowiedziala, ze kuri. Niewiele mi to wyjasnito.
Uznatem, Ze to jajo o$miornicy albo co$§ w tym guscie. Zebratem si¢ jednak na odwagg i zjadtem,
zeby maksymalnie zakosztowac Japonii. (Zapamigtalem réwniez stowo kuri, jakby od tego zalezato
moje zycie - do dzi§ go nie zapomniatem).

Nastgpnego dnia zapytalem jakiego$ Japonczyka na konferencji, co to za poskrgcane dziwo
zjadtem. Powiedzialem mu, Ze ledwo to przetknatem. Co to jest, u diabla, to cate kuri?

- Kuri znaczy ,.kasztan” - odpowiedziat.

Moj ubogi japonski czasami bardzo si¢ przydawat. Pewnego dnia, gdy autobus dlugo nie
odjezdzal, kto§ powiedziat do mnie: ,,Feynman! Znasz japonski, powiedz im, zeby si¢ zbierali!”.

Powiedziatem: ,Hayaku! Hayaku! Ikimasho! Ikimasho!” co znaczy: ,Jedzmy! JedZmy!

Pospieszcie si¢! Pospieszcie sig!”.



Zdatem sobie sprawg, ze moje uzycie jgzyka japonskiego jest zupeinie niekontrolowane.
Nauczytem sig tych zwrotow z wojskowego samouczka i musialy brzmie¢ bardzo nieuprzejmie,
poniewaz wszyscy przytuptali potulnie jak myszki 1 mowili przepraszajaco: ,,Tak jest, prosze
pana!”, po czym autobus natychmiast odjechat.

Konferencja skladata si¢ z dwoch czeséci: pierwszej w Tokio, drugiej w Kioto. Gdy
jechali$my autobusem do Kioto, opowiedzialem mojemu znajomemu, Abrahamowi Paisowi, o
typowo japonskim hotelu 1 on tez postanowit sprobowaé. ZatrzymaliSmy si¢ w hotelu Miyako,
gdzie byly pokoje zarowno w stylu amerykanskim, jak i1 japonskim, i Pais wzial razem ze mna
pokdj japonski.

Nastgpnego ranka przypisana do naszego pokoju dziewczyna przygotowuje kapiel w
lazience, ktéra byta w naszym pokoju. Jaki§ czas pozniej przychodzi ze $niadaniem na tacy. Ja
jestem tylko czg$ciowo ubrany. Odwraca si¢ do mnie i moéwi uprzejmie: ,,Ohayo, gozai masu”, co
znaczy ,,dzien dobry”.

Pais wtasnie wychodzi z fazienki, ociekajacy mydlinami i golusienki. Dziewczyna odwraca
si¢ do niego, z roOwnie, niezmaconym spokojem mowi: ,,Ohayo, gozai masu”, i ktadzie tace na
stoliku.

Pais patrzy na mnie i méwi: ,,Boze, jacy my jesteSmy niecywilizowani!”.

ZdaliSmy sobie spraweg, ze gdyby w Ameryce pokojowka przyniosta $niadanie i zastala
faceta calego gotego, byloby wiele krzyku i1 zamieszania. Lecz w Japonii ludzie byli do tego
przyzwyczajeni 1 uznali$my, ze pod tym wzgledem znacznie nas wyprzedzili i sa od nas znacznie
bardziej cywilizowani.

Pracowalem wtedy nad teoria cieklego helu i doszedtem do tego, w jaki sposéb prawa
dynamiki kwantowe] wyjasniaja rézne dziwne zjawiska nadciekto$ci. Bytem bardzo dumny z tego
osiagnigcia 1 zamierzatem wyglosi¢ na spotkaniu w Kioto referat na ten temat.

Wieczorem w przeddzien referatu odbyt si¢ bankiet, na ktdrym moim sasiadem byl nie, kto
inny, jak profesor Onsager, najwyzszej klasy ekspert od fizyki stanu statego i probleméw ciektego
helu. Nalezat do ludzi, ktorzy niewiele mowia, ale jak juz cos powiedza, to bardzo waznego.

- Feynman - powiedzial burkliwym tonem - styszalem, ze zrozumiat pan ciekty hel.

- No, owszem...

- Pchrr. - To wszystko, co powiedzial do mnie przez caly bankiet! Nieszczeg6lnie mi to
dodato odwagi.

Nastgpnego dnia wyglositem referat, w ktorym powiedzialem wszystko, co bylo do
powiedzenia na temat ciektego helu. Na koniec poskarzytem sig, Zze zostala jeszcze jedna rzecz,
ktorej nie potrafitem dociec: czy przejscie z jednej fazy cieklego helu w druga jest pierwszego

rzedu (jak przy topnieniu ciata statego lub wrzeniu cieczy, - gdy temperatura jest stata), czy



drugiego rzedu, (kiedy temperatura dalej si¢ zmienia - takie przejscia zachodza czasem przy
zjawiskach magnetycznych).

Profesor Onsager wstatl 1 powiedziat kwasnym tonem:

-Coz, profesor Feynman stawia dopiero pierwsze kroki w naszej dziedzinie i nalezy go
doksztatci¢. Jest co$, co powinniSmy mu uswiadomic.

Mysle sobie: ,,Chryste! Musiatem dac¢ jaka$ straszna plamg!”.

-Powinnismy uswiadomi¢ panu Feynmanowi - ciagnat Onsager, - Ze jeszcze nikt nie ustalit
poprawnie rzgdu jakiegokolwiek przejscia na podstawie pierwszych zasad, wigc fakt, Ze jego teoria
nie pozwala mu ustali¢ rzedu, wcale nie oznacza, ze nie zrozumial w wystarczajacym stopniu
wszystkich aspektow ciektego helu. - Czyli powiedzial mi komplement, ale z tego, jak zaczat,
sadzitem, ze niezle mi si¢ dostanie!

Jeszcze tego samego dnia, albo nastepnego, siedzialem w swoim pokoju, kiedy zadzwonit
telefon. Dziennikarz z tygodnika ,,Time”. ,,JesteSmy bardzo zainteresowani panskim referatem” -
powiedziat. ,,Czy méglby pan nam przysta¢ kopig?”

Jeszcze nigdy nie publikowano nic o mnie w ,Time'ile”, wigc bylem bardzo
podekscytowany. Z teorii cieklego helu bytem bardzo dumny, zostala przychylnie przyjeta na
konferencji, wigc powiedzialem:

- Oczywiscie.

- To $wietnie. Prosze nam ja przysta¢ do biura w Tokio. Podat mi adres. Szczg$cie mnie po
prostu rozpieralo. Powtorzytem adres, a dziennikarz powiedziat:

- Tak jest. Bardzo panu dzigkujg, panie Pais.

-Ach, nie! - zawotatem zaskoczony. - Ja nie jestem Pais. Pan chcial rozmawia¢ z Paisem?
Niestety nie ma go tutaj. Kiedy wréci, przekazg mu, ze chciat si¢ pan z nim skontaktowac.

Parg godzin pozniej przyszed! Pais:

-Hej, Pais! Pais! - powiedziatem caly przejety. - Dzwonili z ,,Time'a”! Chca, zeby$ im
przystat kopig referatu.

-E tam! - odpart. - Stawa to dziwka! Drugi zimny prysznic.

Potem si¢ przekonalem, ze Pais miat racje, ale w tych czasach marzytem o tym, zeby moje
nazwisko znalazto si¢ w tygodniku ,,Time”.

To byt moj pierwszy pobyt w Japonii. Bardzo chciatem kiedy$ tam wréci¢ i zaoferowatem,
ze przyjme pracg na kazdym uniwersytecie, na ktorym mnie beda chcieli. Japonczycy zatatwili mi
kilka parodniowych wizyt na r6znych uczelniach.

Bylem wtedy Zonaty z Mary Lou. Wszgdzie, gdzie pojechali$my, organizowano dla nas

jakie$ rozrywki. Raz byla na przyklad cata ceremonia z tancami, zwykle wykonywanymi dla



wigkszych grup, zwlaszcza turystow Gdzie indziej wyszli po nas do portu wszyscy studenci.
Jeszcze gdzie indziej przywital nas burmistrz.

Jedna z uczelni, ktére odwiedzilismy, miescita si¢ w skromnym budynku posrod lasow, w
ktorych zatrzymywat sig cesarz, gdy byt tam przejazdem. Miejsce byto cudowne, w $rodku lasu, po
prostu pigkne, nad strumykiem. Budynek mial w sobie jaki$ spokoj, jakas dostojna elegancjg. Fakt,
ze cesarz zatrzymuje si¢ w takim miejscu, wskazywal na to, ze Japonczycy sa obdarzeni wigksza
wrazliwo$cia na natur¢ niz ludzie Zachodu.

Na wszystkich tych uczelniach fizycy opowiadali mi, czym si¢ zajmuja, i razem to
omawiali$my. Podawali mi ogdlne zagadnienie, nad ktérym pracowali, a ja zaczynalem wypisywac
serie rownan.

- Chwileczke - mowitem. - Czy jest jaki$ konkretny przyktad tego ogolnego zagadnienia?

- Oczywiscie, ze tak.

- Dobrze. To prosz¢ mi poda¢ jaki§ przyklad. - Chcialem sobie ulatwié: nie potrafig
zrozumie¢ nic ogodlnego, jezeli nie mam w glowie konkretnego przyktadu, do ktoérego stale sig
odnoszg. Niektorzy ludzie mys$la z poczatku, Ze jestem niezbyt rozgarnigty 1 nie rozumiem
problemu, bo zadaje te wszystkie ,,durne” pytania: ,,Chodzi o katod¢ dodatnia czy ujemna? Czy
anion jest w t¢ strong, czy w druga?”.

Ale p6zniej, kiedy facet sypie rownaniami, ja mu nagle przerywam i mowig: ,,Chwileczkg!
Tu jest jakis$ btad! To nie moze by¢ tak!™.

Facet patrzy na swoje rOwnania, po chwili znajduje btad i mysli sobie: ,,Jak to mozliwe, ze
cztowiek, ktory z poczatku ledwo nadazat za tym, co méwig, teraz znalazt btad w gaszczu tych
wszystkich rownan?”’.

Sadzi, ze $ledzg kolejne kroki matematyczne, ale ja robig, co innego. Mam w glowie
konkretny, fizyczny przyktad tego, co on probuje zanalizowac, i znam wlasnosci tego przedmiotu
dzigki wyczuciu i do$wiadczeniu. Kiedy wigc rownanie méwi, ze przedmiot powinien si¢
zachowywa¢ tak-a-tak, a ja wiem, ze powinno by¢ inaczej, podrywam si¢ i mowig: ,,Zaraz! Tu jest
btad!”.

Nie potrafig, wigc zrozumie¢ ani dyskutowac o czyjej$ pracy, jezeli nie dostang fizycznego
przyktadu, lecz wigkszo§¢ Japonczykdéw nie umiata mi podaé Zzadnego. Ci, ktérzy umieli, czgsto
podawali kiepski problem, ktéry mozna byto zanalizowaé znacznie prostsza metoda.

Poniewaz nieustannie pytalem n i e o rdwnania matematyczne, lecz o warunki fizyczne
problemu, ktéry probowali rozwiaza¢, moja wizyta zostala podsumowana w powielaczowym
pismie, ktore krazylo migdzy naukowcami (byt to skromny, lecz skuteczny system porozumiewania

sig, ktory opracowali po wojnie) i miato tytut Bombardowania Feynmana i nasze reakcje.



Po odwiedzeniu kilku uniwersytetow spedzitem parg¢ miesigcy w Yukawa Institute w Kioto.
Bardzo przyjemnie mi si¢ tam pracowato. Wszystko bylo bardzo sympatyczne: przychodzisz do
pracy, zdejmujesz buty 1 jesli zachce ci si¢ pi¢, kto$ przyniesie ci herbate.

Podczas pobytu w Kioto zabratem si¢ na powaznie za japonski. Tak cigzko pracowatem, ze
wkrétce bylem juz w stanie jezdzi¢ takséwkami 1 zalatwia¢ rozne sprawy. Codziennie bratem
godzinng lekcje u pewnego Japonczyka.

Pewnego dnia uczyt mnie stowa ,,zobaczy¢”.

- Chce pan powiedzie¢: ,,Czy moge zobaczy¢ panski ogrod?”. Co pan méwi?

Utworzytem zdanie z czasownikiem, ktdrego wiasnie si¢ nauczytem.

- Nie, nie! - zaprotestowat. - Kiedy mowi pan do kogos: ,,Czy chcialby pan zobaczy¢ mdj
ogrod?”’, uzywa pan tego pierwszego ,,zobaczy¢”. Ale kiedy pan chce zobaczy¢ czyj$ ogrdd, musi
pan uzy¢ innego ,,zobaczy¢”, ktore jest bardziej uprzejme. W pierwszym przypadku mowimy cos§ w
rodzaju: ,,Czy zechciatby pan zerkna¢ na mdj paskudny ogréd?”, lecz kiedy to pan chce zobaczy¢
czyj$ ogrod, musi pan powiedzie¢ co§ w rodzaju: ,,Czy mégltbym popodziwia¢ panski cudowny
ogrod?”. Mamy tu, wige dwa rozne stowa.

Potem dat mi inne zadanie:

-Idzie pan do $wiatyni i chce pan zobaczy¢ ogrody... Utworzytem zdanie, tym razem z
drugim ,,zobaczy¢”.

-Nie, nie! - powiedziat. - W $wiatyni ogrody sa znacznie bardziej eleganckie. Musi pan
powiedzie¢ co§ rOwnowaznego ze zdaniem: ,,Czy mogtbym nacieszy¢ oczy panskimi arcypigknymi
ogrodami?”.

Trzy albo cztery stowa na t¢ sama rzecz, bo kiedy ja co$ robig, jest to nikczemne, a kiedy ty
cos$ robisz, jest to eleganckie.

Uczylem sig japonskiego gtownie dla celéw naukowych, wigc postanowitem sprawdzi¢, czy
ten sam problem istnieje wsrdd naukowcow.

Nastepnego dnia spytatem kolegéw w instytucie:

-Jak si¢ méwi po japonsku: ,,Rozwiazuje réwnanie Diraca™?

Powiedzieli mi.

- Dobra. A teraz chcg powiedzie¢: ,,Czy t y rozwiazatby$ rownanie Diraca?” - jak to sig

moéwi?

- Trzeba uzy¢ innego stowa na ,,rozwigzac”.

- Dlaczego? - zaprotestowalem. - Przeciez to jedno licho, czy ja rozwiazujg, czy ty
rozwiazujesz!

-Owszem, ale trzeba uzy¢ innego stowa - bardziej uprzejmego.

Poddatem si¢. Uznalem, Ze to nie jest jezyk dla mnie, 1 przestatem si¢ uczy¢ japonskiego.



Czas zimowy i blad siedmioprocentowy

Trzeba bylto ustali¢ prawo rozpadu beta. Wydawato sig, ze wchodza w gr¢ dwie czastki,
ktore nazywaly si¢ mezon tau i mezon teta. Wygladato na to, Ze maja niemal identyczna masg, ale
jedna rozpadala si¢ na dwa piony, a druga na trzy. Oprdcz niemal identycznej masy miaty réwniez
jednakowy czas rozpadu, co byto dziwnym zbiegiem okoliczno$ci. Nie dawato nam to wszystkim
spokoju.

Na pewnym zebraniu podatem wyniki doswiadczen, z ktérych wynikato, ze kiedy wytwarza
si¢ te dwie czastki w cyklotronie pod réznymi katami i przy réznych energiach, ich proporcje
ilosciowe sa zawsze takie same - tyle mezondéw tau na tyle mezondw teta.

Istniata, oczywiscie, mozliwos$¢, ze jest to jedna i ta sama czastka, ktdra czasem rozpada si¢
na dwa piony, a czasem na trzy. Nie pozwala jednak na to tak zwane prawo zachowania
parzystosci, ktore opiera si¢ na zatozeniu, ze we wszystkich prawach fizyki obowiazuje lustrzana
symetria, i z ktorego wynika, ze czastka rozpadajaca si¢ na dwa piony nie moze si¢ rozpadac takze
na trzy piony.

W tym okresie zawsze wloklem si¢ troche z tytlu za peletonem: wszyscy wydawali mi sig
tacy inteligentni 1 miatem wrazenie, ze nie nadazam. Mieszkatem wtedy w jednym pokoju z
niejakim Martinem Blockiem, do§wiadczalnikiem. Pewnego wieczoru powiedzial do mnie:

-Czemu wy sig¢ tak upieracie przy tym prawie zachowania parzysto$ci? Moze, tau i teta to ta
sama czastka. Jakie bylyby konsekwencje, gdyby si¢ okazalo, ze prawo zachowania parzystos$ci jest
btedne?

Zastanowitem si¢ chwilg i powiedziatem:

-Oznaczaloby to, ze prawa natury sa rozne dla prawej reki 1 dla lewej reki, ze istnieje
mozliwo$¢ okreslenia, ktéra reka jest prawa, na podstawie zjawisk fizycznych. Nie wiem, czy to
taka katastrofa, na pewno musza istnie¢ jakie$ negatywne nastgpstwa, ale nie wiem, jakie. Zapytaj
jutro fachowcow.

-Nie, mnie nie postuchaja - odpart. - Ty zapytaj.

Nastgpnego dnia na zebraniu, kiedy dyskutowaliSmy o zagadce tau-teta, Oppenheimer
powiedziat:

-Chcieliby$my ustysze¢ jakies nowe, mniej ortodoksyjne poglady na ten temat.

Wstalem, wigc 1 powiedziatem:

-Zadaje to pytanie w imieniu Martina Blocka: ,Jakie bytyby nastgpstwa, gdyby prawo

zachowania parzysto$ci okazalo si¢ btedne?”.



Murray Gell-Mann czgsto nabijat si¢ ze mnie, ze nie miatem odwagi zada¢ tego pytania w
swoim imieniu. Ale ja si¢ wcale nie wstydzilem. Uwazalem, Ze to moze by¢ bardzo wazny pomyst.

Lee, z pary Lee 1 Yang, udzielil jakiej$ bardzo skomplikowanej odpowiedzi 1 jak zwykle nie
za bardzo go zrozumiatem. Po zebraniu Block spytat mnie, co Lee powiedzial, a ja odpartem, Zze nie
wiem, ale na tyle, na ile sam si¢ orientujg, sprawa jest otwarta - istnieje taka mozliwos$¢. Nie
uwazatem jej za zbyt prawdopodobna, ale nie wykluczatem je;j.

Norman Ramsey spytal mnie, czy moim zdaniem powinien skonstruowaé eksperyment
poszukujacy ewentualnego naruszenia prawa zachowania parzystosci. Ja mu na to:

- Powiem ci tak: stawiam pig¢dziesiat do jednego, Ze nic nie znajdziesz.

- Wystarczy mi tyle - odparl, ale eksperymentu nigdy nie przeprowadzit.

Naruszenie prawa zachowania parzystosci odkryla doswiadczalnie profesor Wu, co
otworzylo szereg nowych mozliwosci interpretacyjnych dla rozpadu beta. Wynikto z tego rowniez
mnostwo dalszych eksperymentow. W niektorych wykazano, ze elektrony wypadajace z jadra maja
spin lewy, w niektorych, ze prawy, w innych eksperymentach pojawily si¢ rézne inne ciekawe
odkrycia na temat parzystosci. Wyniki byly jednak tak niejednoznaczne, ze nikt nie byl w stanie
zebra¢ tego w jedna catosc.

Tymczasem odbyta si¢ doroczna konferencja w Rochester. Ja jak zwykle nie nadazatem, a
Lee wyglosil referat na temat naruszenia parzystosci. Razem z Yangiem doszli do wniosku, ze
parzystos¢ jest naruszana, a teraz zbudowali teorig, ktora to wyjasniala.

Podczas konferencji mieszkatlem u mojej siostry w Syracuse. Przyniostem referat do domu i
powiedziatem:

- Nie rozumiem tego wszystkiego, co méwia Lee i Yang. To takie skomplikowane.

- Nieprawda - zaoponowata - wcale nie chodzi ci o to, ze nie rozumiesz, tylko o to, ze to nie
ty wymyslite$. Nie wyliczyte$ tego sam, wychodzac od przestanek. Powiniene$ sobie wyobrazié, ze
jeste$ znowu studentem, zabra¢ ten referat na gorg, przeczytac linijka po linijce i sprawdzi¢ kazde
réwnanie. Wtedy bez problemu zrozumiesz.

Poszedtem za jej porada, przebrnatem przez caly referat i stwierdzitem, ze jest bardzo prosty
1 oczywisty. Batem si¢ go przeczytac, sadzac, ze jest zbyt trudny.

Przypomniatlem sobie, ze wiele lat wcze$niej sam co$ dhlubatem przy réwnaniach
prawostronnie i lewostronnie niesymetrycznych. Teraz, kiedy spojrzalem na wzory podane przez
Lee, stalo si¢ dla mnie jasne, Ze rozwigzanie jest znacznie prostsze: wszystko wychodzi sprzgzone
do lewej strony rownania. Dla elektronu i mionu moje przewidywania byty takie same jak u Lee,
tyle ze poodwracatem niektore oznaczenia. Wtedy jeszcze nie zdawatem sobie z tego sprawy, ale
Lee wzial tylko najprostszy przyktad sprz¢zenia mionowego i nie dowiodl, ze wszystkie miony

bylyby sprzezone do prawej strony roéwnania, podczas gdy zgodnie z moja teoriag wszystkie miony



bylyby automatycznie sprz¢zone do prawej strony rownania. Czyli moja teoria miala szerszy
zakres. Miatlem inne oznaczenia, ale nie zdatlem sobie sprawy, ze u mnie zgadza si¢ rowniez ilo$¢.

Przewidziatem kilka rzeczy, ktorych nikt jeszcze nie sprawdzal eksperymentalnie, ale kiedy
doszedlem do neutronu i protonu, nie potrafitem tego dobrze uzgodni¢ z tym, co bylo wtedy
wiadomo na temat sprzg¢zenia neutronu i protonu: wszystko mi si¢ trochg kitwasito.

Nastepnego dnia na konferencji pewien bardzo uprzejmy prelegent, Ken Case, oddal mi pigé¢
minut ze swojego czasu na przedstawienie mojego pomystu. Powiedziatem, ze jestem przekonany,
ze wszystko jest sprzezone do lewej strony rdwnania i Ze oznaczenia dla elektronu i mionu sa
odwrocone, ale nie mogg sobie poradzi¢ z neutronem. Pozniej doswiadczalnicy wypytywali mnie o
moje przewidywania, a potem wyjechatem na lato do Brazylii.

Kiedy wrdcitem do Stanow, chcialem si¢ dowiedzie¢, jaka jest sytuacja w kwestii rozpadu
beta. Pojechalem do pani profesor Wu, ktora pracowata w laboratorium na uniwersytecie Columbia.
Nie byto jej, ale inna pani pokazata mi wszystkie dane, r6zne dziwne liczby, ktore z niczym si¢ nie
zgadzaty. Elektrony, ktore w moim modelu wylatywatyby podczas rozpadu beta z lewym spinem, w
niektorych przypadkach miaty spin prawy. Nic do niczego nie pasowalo.

Kiedy wrécitem na Caltech, spytatem kilku tamtejszych doswiadczalnikow o stan badan nad
rozpadem beta. Pamigtam, ze trzech ludzi, Hans Jensen, Aaldert Wapstra i Felix Boehm, posadzito
mnie na stotku i zaczeto mi wyluszczaé wszystkie fakty: wyniki do§wiadczen z innych laboratoriow
1 ich wtasne. Poniewaz ich znalem i wiedzialem, jacy sa doktadni, wigksza uwage zwracatem na ich
wyniki. Ich wyniki same w sobie nie byly az tak niespdjne; dopiero w polaczeniu z wszystkimi
innymi zaczynaty si¢ nie zgadzac.

Kiedy mnie juz nafaszerowali tymi wszystkimi informacjami, powiedzieli: ,,Sytuacja jest
tak niepewna, ze podwaza si¢ rzeczy ustalone juz od lat - na przyktad, ze rozpad beta neutronu daje
w wyniku S i T. Murray mowi, ze moze nawet dawa¢ Vi A”.

Zrywam sig ze stotka i mowig: ,,W takim razie WSZYSTKO rozumiem!”.

Mysleli, ze zartujg. Ale jedynym problemem, jaki miatem na konferencji w Rochester, byt
rozpad neutronu 1 protonu: wszystko pasowato z wyjatkiem tego jednego, a jesli ten rozpad dawat V

1 A, zamiast S 1 T, to rowniez pasowato. Czyli moja teoria byta zupetna!

A Scislej: do lewoskretnego pradu leptonowego (przyp. thum.).



Tego wieczoru poobliczatem rozne rzeczy za pomoca tej teorii. Zaczatem od czasu rozpadu
mionu i neutronu. Aby teoria byta poprawna, powinna istnie¢ pewna okreslona zalezno$¢ pomigdzy
tymi czasami. Wynik zgadzat si¢ z doktadnoscia do 9 procent. 9 procent to dos¢ blisko. Powinno
wyjs¢ lepiej, ale 9 procent miescito si¢ w granicach btedu.

Posprawdzatem jeszcze wiele innych rzeczy i wszystko si¢ zgadzalo, wigc bylem bardzo
podekscytowany. Po raz pierwszy i jedyny w mojej karierze znalem prawo natury, o ktérym nie
wiedzial nikt inny. (Co nie byto prawda, ale gdy si¢ pdzniej dowiedzialem, ze Murray Gell-Mann, a
takze Sudarshan i Marshak réwnolegle doszli do tej samej teorii, nie umniejszyto to mojej radosci).

Jedyne, co robitem do tej pory, to bratem jaka$ cudza teorig i poprawiatem metode liczenia
albo bratem jakie§ cudze réwnanie, na przyktad Schrodingera, zeby wyjasni¢ jakie$ zjawisko, na
przyklad ciekly hel. Znamy roéwnanie 1 znamy zjawisko, ale jak one maja si¢ do siebie?

Pomyslatem o Diracu, ktory wymyslil rownanie opisujace zachowanie elektronu - moje nie
byto az tak istotne, ale dobrze opisywato rozpad beta. Byl to jedyny raz, kiedy odkrylem nowe
prawo.

Zadzwonilem do siostry w Nowym Jorku, zeby jej podzigkowac za to, ze mnie sktonita do
przeczytania referatu Lee i Yanga podczas konferencji w Rochester. Dawniej czutem, Ze nie
nadazam, teraz bylem w pierwszej linii. Dokonatem odkrycia - dzigki temu, Ze poszedtem za jej
porada. Fizyka znow zaczgla mi sprawia¢ rados$¢ i chciatem za to podzigkowac¢ mojej siostrze.
Powiedziatem jej, ze wszystko si¢ zgadza, z wyjatkiem tych 9 procent.

Bytem bardzo podekscytowany, dalej liczylem 1 okazalo sig, ze cale mnostwo rzeczy pasuje
automatycznie, bez zadnych chwytow. Zaczynatem juz zapomina¢ o 9 procentach, bo wszystko
inne si¢ zgadzato.

Pracowatem bardzo ci¢zko do pézna w nocy, siedzac przy matym stole kuchennym pod
oknem. Robilo si¢ coraz pdzniej - druga albo trzecia nad ranem. Cigzko pracuj¢, wychodzi mi
mnostwo zgodnych z do§wiadczeniem wynikow, mysle, koncentruj¢ sig, jest ciemno, cicho... i
nagle stysz¢ gtosne TAP-TAP-TAP-TAP w okno. Podnoszg wzrok i widze¢ biata twarz, przyklejona
do szyby, kilkanascie centymetrow od mojej glowy: jestem w takim szoku, ze wrzeszczg jak wariat!

Byla to znajoma, ktora pogniewata si¢ na mnie, bo po powrocie z wakacji nie zadzwonitem
do niej natychmiast, zeby jej powiedzie¢, ze juz jestem. Wpuscitem ja do srodka i usitowatem jej
wyjasni¢, ze chwilowo jestem bardzo zajgty, ze wtasnie odkrylem co$ bardzo waznego.

- Proszg cig, idZ na razie i pozw6l mi skonczy¢.

- Nie, nie bedg ci przeszkadza¢. Usiade sobie w salonie.

- Dobrze - powiedziatem, - ale to naprawdg bardzo trudne.

To, co robita, trudno nazwac siedzeniem w salonie. Przycupneta w kacie, splotlszy rece na

kolanach, zeby mi ,,nie przeszkadza¢”. Oczywiscie cel miata wrecz przeciwny! 1 udato si¢ jej - nie



bylem w stanie zapomnie¢ o jej obecno$ci. ZeztoScitem si¢ i nie moglem juz tego dluzej
wytrzymac¢. Musialem zrobi¢ te obliczenia; dokonatem wielkiego odkrycia, ktére byto dla mnie
wazniejsze od tej pani - przynajmniej w tej chwili. Nie pamigtam, jak mi si¢ w koncu udato ja
wyprosi¢, ale wiem, ze nie przyszto mi to fatwo.

Kiedy jeszcze troche popracowatem, bylo juz bardzo pdzno i poczutem gtdéd. Poszedlem na
gléwna ulice do restauracji kilka przecznic dalej, gdzie czgsto jadatem p6zno w nocy.

O tej porze czgsto zatrzymywata mnie policja, poniewaz szedlem zamyslony 1 nagle
przystawatem - czasem przychodzi ci do glowy tak trudna mysl, Ze musisz si¢ zatrzymac, zeby ci
nie umkneta. Przystawalem, wigc, a niekiedy podnositem do gory rece i moéwilem do siebie:
,Odleglos¢ pomigdzy tym a tym wynosi tyle, a kiedy obroci¢ w te strong...”.

Statem, wigc nad ranem na ulicy, wymachujac rekami, i podjezdzata policja:

- Nazwisko? Adres? Co pan tu robi?

- Och, przepraszam, zamyslitem sig; mieszkam tutaj i czgsto chodzg¢ do tej restauracji... - Po
jakim$ czasie wiedzieli juz, kim jestem, i przestali mnie zatrzymywac.

Wszedtem do restauracji 1 bylem taki przejety, ze opowiedziatem jakiej§ pani o swoim
odkryciu. Ona mi przerywa: jest Zona strazaka, lesniczego czy kogo$ takiego. Czuje si¢ bardzo
samotna - a mnie to zupetnie nie interesuje. Czyli takie rzeczy si¢ zdarzaja.

Nastgpnego dnia poszedlem do Wapstry, Boehma i Jensena, zeby im powiedzie¢, ze
wszystko poobliczalem 1 wszystko si¢ zgadza. Byt tam tez Christy, ktory spytat:

- Jakiej stalej rozpadu beta uzytes?

- Tej z ksiazki Tego-a-tego.

- Okazuje sig, ze jest bledna. Ostatnie pomiary wykazaly, ze r6zni si¢ od wlasciwej o 7
procent.

Przypomniatem sobie o moich 9 procentach. Co za zbieg okoliczno$ci: id¢ wieczorem do
domu i1 opracowujg teorig, z ktorej wynika, Zze rozpad neutronu powinien si¢ rézni¢ o 9 procent od
uzyskanego, a nast¢pnego ranka dowiadujg sig, ze stata zmienita si¢ o 7 procent. Ale czy zmienia to
moj blad z 9 na 16, czy z 9 na 2 procent?

Zaraz potem zadzwonila moja siostra z Nowego Jorku.

- I co z tymi 9 procentami?

- Wiasnie odkrytem, ze sa nowe dane: o 7 procent...

- W ktora strong?

- Usitujg sig zorientowa¢. Oddzwonig ci.

Bylem taki przejety, ze nie mogltem mysle¢. To tak, jakby$ spieszyt si¢ na samolot i nie
wiedzial, czy zdazysz, kiedy nagle kto§ mowi do ciebie:

- Wiasnie wprowadzili czas zimowy!



- Tak, ale, w ktora strong?- Jestes$ taki przejety, ze nie potrafisz myslec.

Christy poszedt do jednego pokoju, ja do innego, zebysSmy mogli przemysle¢ sprawe: to
idzie w tg strong, to w te... Tak naprawde sprawa nie byta zbyt skomplikowana, - ale jakie emocje
przezywalismy!

Christy wyszedl ze swojego pokoju, ja ze swojego 1 zgodziliSmy si¢: rozbiezno$¢ wynosi 2
procent, co spokojnie miesci si¢ w granicach bledu pomiaru. Zadzwonilem do siostry: - Dwa
procent. - Moja teoria byta poprawna.

(De facto byta btedna: pomylitem sig o 1 procent, nie uwzgledniajac czynnika, ktory odkryta
p6zniej Nicola Cabibbo. Czyli 2 procent nie wynikalo w cato$ci z blgdu pomiaru).

Murray Gell-Mann poréwnat i zestawit nasze pomysty, po czym napisal artykut o naszej
teorii. Byla do$¢ przejrzysta, stosunkowo prosta i zgodna z wieloma rzeczami. Ale, jak juz
wspominatem, mieliSmy strasznie duzo nieskladnych danych. W niektorych przypadkach
posungliSmy si¢ nawet do twierdzenia, ze eksperymenty zostaly Zle przeprowadzone.

Dobrym tego przyktadem byl eksperyment Valentine'a Telegdiego, ktory zmierzyl liczbe
elektronow lecacych w kazdym z kierunkow przy rozpadzie neutronu. Nasza teoria przewidywata,
ze liczba ta powinna by¢ jednakowa dla wszystkich kierunkow, podczas gdy Telegdi stwierdzit, ze
w jednym z kierunkéw wylatuje 11 procent elektrondw wigcej niz w innych. Telegdi byt
znakomitym do$wiadczalnikiem, i bardzo rzetelnym. Kiedy$ podczas jakiego$ odczytu zahaczyt o
nasza teorig 1 powiedzial: ,,Teoretycy maja to do siebie, ze lekcewaza wyniki do§wiadczen!”.

Telegdi przystal nam réwniez list, w ktérym nie zawarl moze zbyt wielu druzgocacych
argumentow, ale wyrazit przekonanie, Zze nasza teoria jest blgdna. Na koncu napisat: ,,Teoria F-G
(Feynmana-Gell-Manna) jest nie F-G,,.

Murray mowi:

- I co zrobimy? Ten Telegdi to §wietny zawodnik.

- Poczekajmy - mowig.

Dwa dni pdzniej dostajemy od Telegdiego nastepny list. Zupelnie nawrdcony: nasza teoria
uzmystowita mu, ze przeoczyl mozliwos¢, iz odrzut protonu od neutronu nie jest we wszystkich
kierunkach jednakowy. Zalozyt, zZe jest jednakowy. Gdy wzial na to poprawke, zgodna z nasza

teoria, wyniki powrécity do normy i nie byto Zadnych rozbieznosci.

No, fucking good - do niczego (przyp. thum.).



Wiedzialem, ze Telegdi jest znakomitym do$wiadczalnikiem i Ze trudno byloby upieraé si¢
przy teorii niezgodnej z jego wynikami. Mimo to bylem przekonany, ze tym razem z jego
eksperymentem cos$ jest nie w porzadku i1 Ze, o n s a m do tego dojdzie, - ze bedzie mu to duzo
fatwiej stwierdzi¢ niz nam. Dlatego powiedzialem, Ze najlepiej bedzie nie szukaé rozwiazania, tylko
zaczekac.

Poszedtem do profesora Bachera opowiedzie¢ mu o naszym sukcesie, a on na to: ,, Tak, tak,
przychodzicie i méwicie, ze sprz¢zenie neutronu i protonu wynosi X a nie T. Dotychczas wszyscy
mysleli, ze T. Gdzie jest eksperyment krzyzowy, ktory pokazal, ze T? Moze byscie tak sprawdzili,
co bylo nie w porzadku w pierwszych eksperymentach?”.

Poszedtem do czytelni i znalaztem artykut o doswiadczeniu, ktore rzekomo pokazywato, ze
sprzgzenie neutronu i1 protonu wynosi T - 1 co§ mna wstrzasneto. Przypomniatem sobie, ze juz
kiedy$ ten artykul czytalem (byto to w czasach, kiedy jeszcze czytalem wszystkie artykuty w
»Physical Review” - w tak mtodym wieku mogtem sobie jeszcze na to pozwoli¢). Przypomnialem
sobie, ze kiedy spojrzatem na krzywa, pomyslalem: ,,To niczego nie dowodzi!”.

Problem w tym, ze wniosek opierat si¢ na jednym lub dwoch wynikach skrajnych, a istnieje
zasada, ze wynik skrajny ma mata warto§¢ dowodowa, bo inaczej nie bylby skrajny. Zdatem sobie
sprawg, ze caly wniosek o rodzaju sprzezenia neutronu i protonu opiera si¢ na wyniku skrajnym,
ktéry ma mata warto$¢, totez tezy nie mozna uzna¢ za udowodniona. Pamigtam, ze juz wtedy to
zauwazylem!

Kiedy zainteresowalem si¢ rozpadem beta, przeczytatem wszystkie artykuty ,,specjalistow
od rozpadu beta”, z ktérych wynikato, Ze wynik wynosi T. Nigdy nie zajrzatem do pierwotnych
danych, tylko jak kto ghupi czytatem pozniejsze artykuty. Gdybym byt dobrym fizykiem, to od razu
w Rochester, kiedy przyszta mi do glowy moja teoria, natychmiast bym sprawdzil, ,,na ile mamy
pewnos$¢, ze wynik wynosi T?” - tak nalezalo zrobi¢. Natychmiast bym si¢ zorientowal, ze juz
kiedy$ wczesniej zauwazytem, ze wniosek jest btedny.

Od tego czasu przestatem zwraca¢ uwage na opinie ,,specjalistéw”. Obliczam wszystko sam.
Kiedy ludzie moéwili, ze teoria kwarkow jest bardzo dobra, poprositem dwoéch fizykow, Finna
Ravndala 1 Marka Kislingera, Zzeby sprawdzili ja ze mna od poczatku do konca, dzigki czemu
moglem si¢ przekonaé, czy daje ona wyniki zgodne z do§wiadczeniem. Juz nigdy nie popetitem
tego btedu i nie polegatem na opiniach specjalistow. Oczywiscie ma si¢ tylko jedno zycie i samemu

tez robi sig bledy, uczy si¢ na nich, a potem przychodzi na nas koniec.



Trzynascie razy

Pewnego razu przyszedl do mnie naukowiec z lokalnego college'u miejskiego 1 spytat, czy
nie wygtositbym tam wyktadu. Zaproponowat mi pigcédziesiat dolaréw, ale powiedziatem mu, ze
martwig si¢ nie o pieniadze, tylko, o co innego.

- To college miejski, racja?

- Tak.

Pomyslatem sobie o calej robocie papierkowej, w ktora zawsze bytem wciagany, majac do
czynienia z instytucjami rzadowymi, rozesmialem si¢ i powiedziatem: ,,Z chgcia wygloszg wyktad,
ale pod jednym warunkiem”. Wzialem z kapelusza liczbg i dokonczylem: ,,Ze nie bed¢ musiat sig
podpisa¢ wigcej niz trzynascie razy, facznie z czekiem!”.

Facet tez si¢ rozeSmiat: ,, Trzynas$cie razy! Nie ma sprawy”.

No i zaczglo sig. Najpierw muszg¢ podpisa¢ oswiadczenie, ze jestem lojalnym obywatelem i
nie zamierzam obala¢ rzadu, bo inaczej nie moge wygtosi¢ odczytu w miejskim college'u. Aha, na
oswiadczeniu podpisuj¢ si¢ dwa razy. Potem musze podpisac jakas delegacje¢ od miasta czy co§ w
tym rodzaju. Wkroétce liczba zaczyna rosnac.

Muszg podpisa, ze jestem zatrudniony jako pracownik naukowy, - poniewaz to instytucja
miejska, trzeba si¢ zabezpieczy¢ przed tym, ze kto$§ zatatwi wykltad Zzonie albo kumplowi. Byly tez
inne zabezpieczenia, a liczba podpisow rosta.

Facet, ktory najpierw si¢ $mial, teraz zaczynat si¢ juz troche denerwowac, ale zmiescilismy
si¢. Podpisatem si¢ doktadnie dwanascie razy. MieliSmy jeszcze w zapasie jeden podpis na czek,
wigc wyglositem wyktad.

Kilka dni p6zniej facet przychodzi do mnie z czekiem 1 widzg, Ze strasznie si¢ poci. Okazato
sig, ze nie moze mi da¢ pienigdzy, jezeli nie podpisz¢ formularza stwierdzajacego, ze naprawde
wyglositem odczyt.

- Jesli podpisze formularz, nie moge podpisa¢ czeku - powiedzialem. - Ale przeciez pan
przy tym byl. Styszal pan wyklad. Niech pan podpisze!

- Nie uwaza pan, ze to do$¢ dziecinne?

- Nie. UméwiliSmy sig. Nie sadzilismy, ze dojdzie do trzynastu, ale tak uzgodniliémy i
powinni$my si¢ tego trzymac.

- Strasznie si¢ name¢czylem, wszystkich obszedtem, wszystkiego probowatem, ale mowia, ze
to niemozliwe. Po prostu nie moze pan dosta¢ pienigdzy, jezeli pan nie podpisze formularza.

- Nie szkodzi - powiedziatem. - Podpisatem si¢ tylko dwanascie razy i wyglositem wyktad.

Nie potrzebujg pieniedzy.



- Ale ja nie mogg panu zrobi¢ czegos takiego!

- Niech si¢ pan nie martwi. Jak umowa to umowa.

Nastgpnego dnia dzwoni do mnie.

- Nie moga n i e da¢ panu pienigdzy! Juz je odfajkowali 1 odlozyli na bok, wigc musza je
panu dac!

- Jesli musza, to niech dadza.

- Ale musi pan podpisa¢ formularz.

- Nie podpiszg!

Znalezli si¢ w sytuacji bez wyjs$cia. Nie istniala rubryka ,,rézne”, do ktorej mozna by
zakwalifikowa¢ cztowieka, ktoremu przystuguja pieniadze, ale nie chce ich pokwitowac.

Jakos sobie z tym w koncu poradzili. Byto to bardzo skomplikowane i zajeto duzo czasu, -

ale trzynasty podpis wykorzystalem na zrealizowanie czeku.

Gadaja po chinsku

Nie wiem, dlaczego, ale kiedy do kogo$ jadeg, nigdy nie zatroszcz¢ si¢ o to, zeby sobie
zanotowac adres lub telefon ludzi, ktoérzy mnie zapraszaja. Zaktadam, ze kto$ po mnie wyjdzie albo
ktorys z towarzyszy podrozy bedzie wiedzial, dokad jedziemy. Jakos to bedzie.

Pewnego razu, w 1957 roku, pojechatem na konferencj¢ poswigcona grawitacji, ktéra
odbywala si¢ na Uniwesytecie Pdlnocnej Karoliny. Zaproszono mnie jako eksperta od innej
dziedziny, aby pozostali uczestnicy mieli mozliwos¢ spojrze¢ na grawitacje z ,,innej perspektywy”.

Wyladowalem na lotnisku w drugim dniu konferencji (nie bylem w stanie zdazy¢ na
pierwszy) i poszedtem do dyspozytora taksowek.

- Chcg pojechaé na Uniwersytet Polnocnej Karoliny.

- Chodzi panu o Uniwersytet Stanowy Poéinocnej Karoliny w Raleigh czy o Uniwersytet
Potnocnej Karoliny w Chapel Hill?

Nie musz¢ chyba mowi¢, ze nie miatem zielonego pojgcia.

- Sa daleko od siebie? - spytatem z nadzieja, ze blisko.

- Nie. Jeden jest na poinoc od lotniska, a drugi na poludnie, mniej wigcej w tej samej
odlegtosci.

Nie mialem przy sobie zadnych materiatow z adresem, a w drugim dniu nikt juz nie jechat

na konferencje. To nasunglo mi pewien pomyst.



- Konferencja zaczgla si¢ wczoraj - powiedziatem do dyspozytora, - wigc musiato si¢ tedy
przewina¢ mnostwo ludzi. Opiszg ich panu: glowy w chmurach, méwia do siebie, nie patrza, gdzie
1da, gadaja po chinsku - jakie$ takie ,,miu-piu-giu”.

Twarz mu pojasniata.

- A, tak - powiedzial. - Chodzi panu o Chapel Hill! - Przywotlal pierwsza z kolei taksowke.

- Zawieziesz tego pana na uniwersytet w Chapel Hill.

- Dzigkujg bardzo - powiedziatem, i pojechatem na konferencjg.

Ale czy to jest sztuka?

Na jakiej$ imprezie gratem na bongosach i1 zupetnie dobrze mi szto. Jednego z gosci moje
bebnienie jako$ szczegdlnie zainspirowalo. Poszedt do tazienki, zdjat koszulg, kremem do golenia
wysmarowal sobie na torsie rozne dziwaczne wzory, wyszedl i zaczal wyprawia¢ dzikie tance, z
wisniami dyndajacymi z uszu. OczywiScie natychmiast si¢ z tym szajbusem zaprzyjaznitem.
Nazywa si¢ Jerry Zorthian; jest artysta.

Odbylismy wiele dtugich dyskusji o sztuce i1 nauce. Ja mowitem na przyktad: ,,Artysci sa
skonczeni: nie maja juz zadnych tematéw! Kiedy$ mieli tematy religijne, ale stracili wiarg, wigc
teraz juz nie maja, o czym mowic¢. Nie rozumieja Swiata techniki, w ktérym zZyjemy, nie maja
pojecia o pigknie rzeczywistego $wiata - $wiata nauki, - wigc w ich sercach nie ma nic, co mogliby
malowac”.

Jerry odpowiadat, ze arty$ci nie potrzebuja materialnego przedmiotu, ze istnieje wiele
uczu¢, ktére mozna wyrazi¢ poprzez sztuke. Poza tym sztuka moze by¢ abstrakcyjna. Co wigce;,
naukowcy psuja pigkno natury, kiedy rozbieraja ja na czynniki i uymuja we wzory matematyczne.

Kiedys, na urodzinach Jerry'ego, jedna z tych niedorzecznych dyskusji przeciagnegta si¢ do
trzeciej nad ranem. Nastepnego dnia zadzwonilem do niego:

- Postuchaj, Jerry - powiedziatem, - dlatego tak si¢ ciagle ktécimy i1 do niczego nie
dochodzimy, Ze ty guzik wiesz na temat nauki, a ja guzik wiem na temat sztuki. Proponujg, ze co
druga niedzielg na przemian ja ci bedg udzielat korepetycji z nauki, a ty mnie ze sztuki.

- Dobra - powiedziat. - Nauczg cig rysowac.

W oryginale ,,gadaja” nie po chinsku, lecz po grecku: ,,gie-mi-ni”, co stanowa podstawowa wielko$¢ w teorii

wzglednosci (przyp. thum.).



- To niemozliwe - sprzeciwilem sig, poniewaz kiedy bylem w ogolniaku, jedyna rzecza,
ktéra potrafitem narysowac, byly piramidy na pustyni - sktadajace si¢ gldwnie z linii prostych -
chociaz czasem porywatem si¢ na palme i sloneczko. Okazatem si¢ kompletnym beztalenciem.
Siedziatem w tawce z kolega, ktory byt rownie wprawny. Kiedy mial narysowaé¢ drzewo, robit dwa
eliptyczne kleksy - przypominajace dwie opony jedna na drugiej - z ktorych wystawata do gory
todyga zwienczona zielonym trojkatem. Zatozylem sig, wigc z Jerrym, ze nie potrafi mnie nauczy¢
rysowac.

-Oczywiscie bedziesz musiat duzo ¢wiczy¢ - powiedziat.

Obiecatem, Ze bedg ¢wiczyl, ale podtrzymalem zaklad. Bardzo chcialem si¢ nauczy¢
rysowaé, z powodu, z ktorym si¢ nie zdradzitem: chcialem wyrazi¢ pewne uczucie, ktore wiaze si¢
z picknem $wiata. Poniewaz chodzi o uczucie, trudno je opisa¢. Przypomina uczucie czlowieka
religijnego, wiazace si¢ z bogiem sprawujacym kontrolg nad catym wszech§wiatem: jest w tym
pewien aspekt ogolnosci, ktory odczuwasz, kiedy myslisz o tym, ze rzeczy, wydajace si¢ tak roézne i
tak roznie si¢ zachowujace, sa sterowane ,,zza kulis” przez jeden system zorganizowania, przez te
same prawa fizyczne. Jest to podziw dla matematycznego pigkna natury, jej wewngtrznego
funkcjonowania; $wiadomos$¢, ze widzialne zjawiska uzewngtrzniaja ztozone wewngtrzne
mechanizmy dziatajace pomigdzy atomami; poczucie, ze $wiat jest taki dramatyczny 1 taki
cudowny. Jest to odczucie zachwytu - naukowego, - ktore, jak sadzitem, mozna przekaza¢ za
pomoca rysunku komus, kto takze go doznaje. Sadzitlem, Zze mozna u kogo$ na chwilg¢ wywotaé to
wrazenie cudownosci $wiata.

Jerry okazat si¢ bardzo dobrym nauczycielem. Na poczatek powiedzial mi, Zzebym poszedt
do domu i narysowat cokolwiek. Sprébowalem narysowac but, a potem kwiatek w doniczce.
Wyszty straszne bohomazy!

Podczas nastgpnego spotkania pokazatem mu swoje dokonania:

- Popatrz! - powiedzial. - Tu, z tylu, linia doniczki nie styka si¢ z liSciem. - (Miala si¢
styka¢, ale mi nie wyszto).

- Bardzo dobrze. Tak si¢ oddaje gigbig. To bardzo sprytne z twojej strony. Dobrze tez, ze
uzyte$ linii réznej grubo$ci. - (Chciatem, Zzeby byly rownej grubosci). - Rysunek, na ktérym
wszystkie linie maja taka sama grubos$¢, jest nudny. - I tak dalej: wszystko, co ja uwazalem za btad,
on wykorzystywat, zeby mnie czegos$ nauczy¢. Nigdy mi nie powiedzial, ze zrobitem co$ Zle; nigdy
mnie nie zniechgcal. Probowatem, wigc dalej 1 z czasem rysowatem trochg lepiej, ale nigdy nie
bylem z siebie zadowolony

Dla nabrania wprawy zapisatem si¢ tez na miedzynarodowy kurs korespondencyjny i musze
powiedzie¢, ze byto to bardzo pozyteczne. Zaczgli od tego, ze kazali mi rysowaé ostrostupy i walce,

cieniowac je 1 tak dalej. Kurs obejmowat kilka technik: rysunek, pastele, akwarela, olej. Pod koniec



wymigktem i nie wystatem im obrazu olejnego, ktoéry namalowatem. Przysytali mi listy zachgcajace
do dalszej pracy. Bardzo dobry kurs.

Caly czas ¢wiczylem rysunek i bardzo mnie to wciagnglo. Jezeli na jakim$ zebraniu
odbywata si¢ jalowa dyskusja - na przyktad, kiedy przyjechat do nas Carl Rogers z propozycja,
zeby powota¢ w Caltech wydzial psychologii - rysowalem innych ludzi. Mialem maly notes, ktory
wszedzie ze soba nositem. Czyli, zgodnie z zaleceniem Jerry'ego, ¢wiczylem bardzo duzo.

Z kolei Jerry nie zrobit wielkich postepow w fizyce. Miat za bardzo rozbiegane mysli.
Chcialem go czego$§ nauczy¢ z elektromagnetyzmu, ale gdy tylko wymoéwilem stowo
»elektryczno$¢”, on mi opowiadal o jakim$ zepsutym silniku i pytat, jak go naprawié. Kiedy
chciatem mu pokaza¢, jak dziala elektromagnes, skrgcilem z drutu maty zwdj, powiesitem na
sznurku gw6zdz 1 wlaczytem prad. Kiedy gwozdz wskoczyt do zwoju, Jerry powiedziat: ,,Jak fiutek
do cipki!”, i lekcja na tym si¢ skonczyta.

Nie wiem, czy to on jest lepszym nauczycielem, czy ja lepszym uczniem - mamy nowy
temat sporu.

Zrezygnowatem z idei podzielenia sig z artysta poczuciem pigkna natury po to, aby on mogt
je wyrazi¢. Bedg sig jeszcze bardziej starat nauczy¢ rysowaé, zebym mogl zrobi¢ to sam. Byt to
bardzo ambitny plan, ktéry zachowatem dla siebie, bo istnialo duze prawdopodobienstwo, ze nigdy
go nie zrealizujg.

Zaczynalem dopiero rysowac, kiedy podpatrzyta mnie raz znajoma i powiedziata:

- Powiniene$ i§¢ do Muzeum Sztuki w Pasadena. Maja tam lekcje rysunku, z modelkami -
nagimi modelkami.

- Nie - odpartem - za stabo rysuje, za bardzo bym si¢ peszyt.

- Wcale nie rysujesz za stabo; zobaczysz, na jakim poziomie sa inni!

Zdobytem sig, wigc na odwage 1 poszedlem. Na pierwszej lekcji powiedzieli nam, gdzie i
jaki kupi¢ papier - duze arkusze papieru gazetowego - olowki i wegiel. Na druga lekcjg przyszta
modelka, ktéra zaczeta od dziesigciominutowego pozowania.

Zaczatem ja rysowaé, ale zanim zdazylem zrobi¢ nogg, dziesig¢ minut dobieglto konca.
Rozejrzalem si¢ wokot siebie 1 zobaczylem, Zze wszyscy inni maja caly rysunek, tacznie z
cieniowaniem.

Zdalem sobie spraweg, ze to dla mnie zbyt gigbokie wody. Jednak ktére$ z rzedu pozowanie
trwalo pot godziny. Przytozylem si¢ i z wielkim wysitkiem zdazytem narysowaé caty kontur.
Pomyslatem sobie, ze nie jest az tak beznadziejnie i Ze nie muszg zakrywaé rysunku, tak jak to

robitem za kazdym razem poprzednio.



Przeliczylem sig¢. Teraz dopiero wyszto na jaw, do czego zdolni sa inni: narysowali
modelke, z detalami i cieniowaniem, notes lezacy na lawce, na ktorej ona siedzi, podwyzszenie,
wszystko! Brali wegiel i chlast, piast, juz gotowe, wigc mysle sobie, beznadziejna sprawa.

Id¢ zakry¢ mdj rysunek, ktory sktada si¢ z kilku linii stloczonych w lewym gérnym rogu
arkusza formatu gazetowego - do tej pory rysowatem na papierze A4 - ale stoi juz przy nim kilka
0s6b 1 kto§ mowi: ,,Popatrz! U niego liczy si¢ kazda linia”.

Nie wiedziatem za dobrze, co to znaczy, ale poczutem si¢ wystarczajaco podbudowany,
zeby przyjs¢ na nastgpne zajecia. Tymczasem Jerry mi powtarzatl, ze zbyt gesto wypetnione rysunki
sa niedobre. Postawit sobie za cel przekona¢ mnie, Zebym si¢ nie przejmowat innymi, wigc méwit
mi, ze wcale nie rysuja tak wspaniale.

Zauwazylem, ze nauczyciel nie wyglasza zbyt wielu uwag (mnie powiedziat tylko, ze moj
rysunek zajmuje za malo miejsca na stronie). Probowatl nas za$ zacheci¢ do eksperymentéw z
nowymi technikami. Uswiadomitem sobie, jak my uczymy fizyki: mamy tak duzo technik - tak
duzo metod matematycznych, - ze ciagle instruujemy studentéw, co maja robi¢. Natomiast
nauczyciel rysunku boi si¢ cokolwiek powiedzie¢. Jezeli masz zbyt cigzka linig, nauczyciel nie
moze ci powiedzie¢: ,,Masz zbyt cigzka linig”, bo na pewno istniat juz jaki$ artysta, ktory malowat
genialne obrazy cigzkimi liniami. Nauczyciel nie chce ci¢ popycha¢ w zadnym okreslonym
kierunku. Musi, wigc umie¢ uczy¢ rysunku metoda osmozy, a nie dyktowania regulek, podczas gdy
nauczyciel fizyki musi uczy¢ technik, wigc zostaje mu niewiele czasu na to, by przekaza¢ ducha
rozwiazywania zadan fizycznych.

Stale mi powtarzali, Zebym si¢ ,,wyluzowal”, przestat si¢ tak bardzo przejmowac. Uznatem,
ze to mniej wigcej tak, jakby powiedzie¢ poczatkujacemu kierowcy, zeby sig¢ ,,wyluzowal” za
kierownica. Mato skuteczna metoda. Dopiero, kiedy umiesz co$ robi¢ starannie, mozesz si¢
odprezy¢. Nie datem sig, wigc nabra¢ na filozofig ,,wigcej luzu”.

Jednym z ¢wiczen, ktore miato nas odprgzy¢, byto rysowanie modelki bez patrzenia na
papier. Nie zdejmuj wzroku z modelki; patrz na nia i kreél linie na papierze, nie sprawdzajac tego,
co robisz.

Jeden z kursantow mowi:

- Nie mogg si¢ powstrzymac przed podgladaniem. Zalozg sig, ze wszyscy podgladaja!

- Ja nie podgladam! - sprzeciwitem sig.

- Nie opowiadaj! - méwia.

Po zakonczeniu ¢wiczenia przychodza popatrze¢, co narysowatem. Okazalo sig, ze
faktycznie nie podgladatem. Na samym poczatku ztamal mi si¢ grafit otoéwka i1 na papierze byly

tylko wgniecenia.



Kiedy zaostrzylem otowek, sprobowatem jeszcze raz. Stwierdzitem, ze mdj rysunek ma w
sobie jakas$ sil¢ - jaka$ dziwna, jakby Picassowska moc - co mi si¢ spodobato. A spodobato mi si¢
dlatego, ze wiedzialem, iz w ten sposob nie da si¢ dobrze rysowac, wigc nie musz¢ by¢ dobry - na
tym wilasnie polegat ,luz”. Sadzilem, zZe ,wyluzuj si¢” oznacza ,rysuj byle jak”, tymczasem
chodzito o to, zeby sig nie przejmowac efektem.

Zrobitem na tym kursie duze postgpy i1 bytem z siebie do$¢ zadowolony. Az do ostatniej
sesji wszystkie modelki byty przycigzkie i nieproporcjonalne; interesujaco si¢ je rysowato. Ale na
ostatnie zajgcia przyszta odlotowa blondynka o doskonatych proporcjach. Wtedy odkrytem, ze
nadal nie umiem rysowac: nie potrafitem uzyska¢ czegos, co by, cho¢ trochg¢ przypominalo tg
pickna dziewczyng! Z innymi modelkami nie mialo znaczenia, jezeli co§ wyszto za duze albo za
mate, bo 1 tak cato$¢ byta nieproporcjonalna. Ale kiedy chcesz narysowac co$ tak harmonijnego, nie
oszukasz si¢: wszystko musi by¢ doktadnie takie jak trzeba!

Podczas jednej z przerw podstuchatem, jak facet, ktory naprawdg umial rysowaé, pyta
modelke, czy pozuje prywatnie. Powiedziata, ze tak. ,,To $wietnie. Ale nie mam jeszcze swojego
atelier. Bede to musiatl najpierw jako$ zatatwic”.

Pomyslatem, Ze mogg si¢ od niego wiele nauczy¢, a poza tym, jezeli czego$ nie zrobig, nie
bede mial juz szansy rysowac odlotowej blondynki.

- Przepraszam - powiedzialem do niego - na parterze w moim domu jest pomieszczenie,
ktére moze postuzy¢ za atelier.

Oboje si¢ zgodzili. Zabralem kilka rysunkow tego cztowieka, zeby pokazac je Jerry'emu, ale
nie byl nimi zachwycony. ,,Nie sa wcale takie dobre”, powiedziatl. Probowat mi wyjasnié, dlaczego,
ale niewiele z tego zrozumiatem.

Zanim zaczatem uczy¢ si¢ rysunku, sztuka niezbyt mnie interesowata. Bardzo rzadko mi si¢
zdarzato zachwyci¢ jakim$§ dzietlem sztuki, jak kiedy§ w muzeum w Japonii. Zobaczytem tam
malunek na brazowym papierze, przedstawiajacy bambus. Najpigkniejsze bylo dla mnie to, ze
zaleznie od sposobu patrzenia mozna bylo widzie¢ albo abstrakcyjne maznigcia pedzlem, albo
bambus.

Podczas wakacji letnich po kursie rysunku pojechalem na konferencj¢ naukowa do Wioch i
pomyslatem, Ze obejrzg¢ Kaplicg Sykstynska. Przyszedlem jeszcze przed otwarciem, jako pierwszy
kupitem bilet i po otwarciu wbieglem po schodach na gore. Dzigki temu miatem t¢ rzadka
przyjemnos¢, ze przez chwile moglem samotnie popatrze¢ na kaplice pograzona w majestatycznej
ciszy.

Wkrotce przyszli tury$ci, zaczat sig¢ kilebi¢ thum ludzi, ktérzy mowili co§ w rdéznych

jezykach 1 pokazywali sobie rozne rzeczy rgkami. Ja ogladalem sklepienie, lecz w pewnym



momencie trochg znizylem wzrok i natrafitem na jakie§ duze obrazy w ramach. ,,Kurcze!”, myslg
sobie. ,,Nigdy o nich nie styszatem”.

Niestety zostawilem przewodnik w hotelu, ale pomys$latem: ,,Wiem, dlaczego te obrazy nie
sa znane: bo sa kiepskie”. Ale potem mo6j wzrok padt na inny obraz, ktory uznalem za znakomity.
Ogladnatem wszystkie pozostale. ,,Ten jest niezly, ten tez, a ten do niczego”. Nigdy nie styszatem o
tych obrazach, ale uznalem, ze wszystkie sa niezte z wyjatkiem dwoch.

Potem zwiedzilem sale, ktore nazywaja si¢ Stanze Rafaela, 1 zauwazytem to samo zjawisko.
Pomyslatem sobie: ,,Rafael jest nierowny. Nie zawsze mu wychodzi. Czasem jest znakomity, a
czasem zwyczajnie chatturzy”.

Kiedy wrécitem do hotelu, zagladnatem do przewodnika. O Kaplicy Sykstynskiej napisane
byto: ,,Pod freskami Michata Aniota jest czternascie obrazéw Botticellego, Perugina...” i dalej
wymienieni byli ci wszyscy wielcy arty$ci, ,,... oraz dwa oleje pedzla Takiego-Owakiego,
pozbawione wigkszej wartosci”. Bylem strasznie dumny z tego, Zze potrafitem odr6zni¢ pigkne
dzieto sztuki od szmiry, cho¢ nie potrafitbym zdefiniowac, na czym ta réznica polega. Naukowcom
zawsze si¢ wydaje, ze wiedza, co robia, wigc nie maja zaufania do artysty, ktéry mowi: ,, To jest
dobre, a to jest stabe”, a potem nie umie wytlumaczy¢, dlaczego, tak jak to bylo z Jerrym 1
rysunkami, ktore mu pokazalem. Ale teraz trudno mi bylo watpié: ja tez to potrafitem!

Zagadka sal Rafaela okazala si¢ taka, ze tylko niektére obrazy namalowal sam mistrz, a
reszt¢ jego uczniowie. Mnie si¢ spodobaty obrazy Rafaela. Bardzo mi pochlebilo, ze potrafie
rozpozna¢ dobra sztuke.

Wracajac do kursu rysunkéw - ten facet i odlotowa modelka przyszli do mojego domu kilka
razy. Probowalem ja rysowac i nauczy¢ si¢ czegos$ od niego. Po kilku podejsciach wreszcie wyszedt
mi rysunek, ktory uznatem za bardzo udany - portret jej glowy - i bardzo mnie podbudowat ten
pierwszy sukces.

Nabratlem wystarczajacej pewnos$ci siebie, by spyta¢ mojego starego znajomego, Steve'a
Demitriadesa, czy jego pigkna zona nie zechcialaby mi pozowa¢, a ja w zamian ofiarowalbym mu
portret. Rozesmiat sig. ,,Jezeli bedzie miata ochot¢ traci¢ czas na pozowanie tobie, to mnie to nie
wadzi, ha, ha, ha”.

Bardzo si¢ staralem, zeby portret wyszedl jak najlepiej. Kiedy Steve go zobaczyl, byt

'7’

zachwycony: ,,Po prostu cudowny!” zawotat. ,,Czy mogltbys zatatwi¢ jakiegos fotografa, zeby zrobit
zdjecia? Chcialbym posta¢ jedno mojej matce w Grecji!” - Jego matka nigdy nie widziata
dziewczyny, z ktora si¢ ozenil. Bardzo si¢ ucieszytem, ze doszedlem do punktu, w ktorym kto$
chcial mie¢ na wlasno$¢ moj rysunek.

Cos$ podobnego wydarzyto si¢ podczas zorganizowanej w Caltech niewielkiej wystawy

sztuki, na ktorej miatem dwa swoje rysunki i jeden obraz. Organizator wystawy powiedzial:



-Powinni$my ustali¢ ceng na rysunki.

",

,Nonsens!”, pomyslatem sobie. ,,Nie probuj¢ ich sprzedac”.

-Wtedy wystawa robi si¢ ciekawsza. Jezeli jeste§ w stanie si¢ z nimi rozsta¢, podaj jakas
ceng.

Po wystawie organizator powiedzial mi, Ze jaka$ dziewczyna kupita jeden z rysunkow i chce
ze mna porozmawiaé, zeby si¢ o nim dowiedzie¢ czegos wigce;.

Rysunek byl zatytulowany Pole magnetyczne stonca. Zainspirowaty mnie pigkne zdjecia
protuberancji stonecznej wykonywane przez laboratorium stoneczne w Kolorado, z ktorych jedno
wypozyczylem. Poniewaz rozumiatem, w jaki sposob pole magnetyczne podtrzymuje ptomienie, a
takze zdazylem opracowac technikg rysowania linii pola magnetycznego, (ktore przypominaly u
mnie rozwiane wlosy dziewczyny), chciatem narysowac cos pigknego, a zarazem niedostgpnego dla
artysty: dos¢ skomplikowane i krete linie pola magnetycznego, geste w Srodku i bardziej rozbite na
Zewnatrz.

Wyjasnitem to wszystko nabywczym i pokazatem jej zdjecie, ktore mnie zainspirowato.

Opowiedziata mi nastepujaca histori¢: poszli z m¢zem na wystawe 1 obojgu rysunek bardzo
si¢ spodobat. ,,Moze go kupimy?”, zaproponowata.

Jej maz nalezal do ludzi, ktérzy nigdy nie podejmuja decyzji pochopnie. ,,Niech si¢
zastanowi¢”, powiedzial.

Dziewczynie przyszto na mysl, ze za kilka miesigcy sa jego urodziny, wigc wrdcita tego
samego dnia i kupita rysunek bez jego wiedzy.

Tego wieczoru, kiedy wrdcit z pracy, byt bardzo przygngbiony. Wreszcie wydusita z niego,
co go tak zasmucito: doszedt do wniosku, ze chciatby jej ofiarowaé ten rysunek, ale kiedy poszedt
na wystawe, okazalo sig, ze zostal juz sprzedany. Miata, wiec dla niego niespodzianke urodzinowa.

Z opowiesci tej ptynat morat, ktory wtedy byl dla mnie czym$ zupetnie nowym: nareszcie
zrozumialem, przynajmniej czg¢$ciowo, po co jest naprawdeg sztuka. Sztuka sprawia ludziom
osobista przyjemno$¢. Mozna wykonaé¢ co$, co komu$ innemu tak bardzo si¢ podoba, Ze jest
nieszczgsliwy, jezeli tego nie dostanie! W nauce rzecz przedstawia si¢ jakby bardziej ogolnie: nie
znasz poszczegolnych ludzi, ktérzy bezposrednio docenili twoje dzieto.

Zrozumialem, ze sprzedaje si¢ rysunek nie po to, zeby zarobié, ale zeby mie¢ pewnos$¢, iz

znajdzie si¢ on w domu kogos, kto naprawde chce go mie¢. Byto to dla mnie ciekawe odkrycie.



Postanowilem, wigc sprzedawa¢ moje rysunki. Nie chciatem jednak, zeby ludzie kupowali
je jako ciekawostke: profesor fizyki, a umie rysowac, czy to nie wspaniate, - wigc wymyslitem
sobie pseudonim. M0j znajomy, Dudley Wright, zasugerowat ,,Au Fait”* . Zmienitlem pisownig¢ na
Ofey, co si¢ okazalo slangowym murzynskim okresleniem ,bialasa”. Ale badz, co badz jestem
biatasem, wigc mi to nie przeszkadzato.

Jedna z moich modelek chciata, zebym co$ dla niej narysowal, ale nie miala pienigdzy.
(Modelki nie maja pieniedzy; gdyby mialy, to by nie pozowaty). Zaproponowatla, ze jesli dam jej
jeden rysunek, bedzie trzy razy pozowac¢ za darmo.

- Na odwro6t - powiedzialem. - Dam ci trzy rysunki za jedno darmowe pozowanie.

Jeden z rysunkéw powiesita sobie na $cianie swojego pokoiku i wkrotce zauwazyt go jej
chlopak. Tak bardzo mu sig¢ spodobal, ze chcial u mnie zamowi¢ portret dziewczyny. Proponowat
sze$cdziesiat dolarow. (Jak widac, zaczely sig z tego robi¢ powazne pieniadze).

Potem modelka wymyslita, Ze zostanie moim agentem. Dorobitaby sobie trochg, biorac
procent od sprzedazy moich rysunkéw. Opowiadataby ludziom: ,Jest taki nowy artysta w
Altadena...”. Genialnie byto znalez¢ si¢ w $wiecie artystow! Zalatwila wystawe niektorych moich
rysunkow w Bullock's, najwigkszym domu handlowym w Pasadena. Wraz z pania od aranzacji
witryn wybraly trochg rysunkow ros$lin, ktére zrobitem we wczesnej fazie (i ktore mi si¢ nie
podobaty) - i daly je oprawi¢ w ramki. Potem podpisatem dokument, w ktérym stwierdzitem, ze
oddaj¢ Bullock's te rysunki w komis. Oczywiscie ani jeden nie zostal sprzedany, ale tak czy owak
odniostem wielki sukces: moje rysunki zostaty wystawione na sprzedaz w Bullock's! Co za emocje:
kiedys$ bede mogl opowiadaé, ze osiagnatem te wyzyny sukcesu w §wiecie artystycznym.

Wigkszo§¢ modelek przysytal mi Jerry, ale niektdre zalatwitem sobie sam. Widzac kobietg,
ktora wygladata na interesujacy temat, zawsze pytalem, czy nie zechciataby mi pozowaé. Za
kazdym razem konczylo si¢ na rysowaniu twarzy, bo nie bardzo wiedzialem, jak zahaczy¢ o
kwesti¢ pozowania nago.

Pewnego razu, gdy bytem u Jerry'ego, powiedziatem do jego Zzony Dabney:

- Nie umiem ich sktoni¢, zeby mi pozowaty nago: nie wiem, jak Jerry to robi!

- A zdarzylo ci si¢ po prostu spytac je o to?

- Jako$ na to nie wpadtem.

*czyli ,,Pinxit” po francusku.



Nastgpna dziewczyna, ktora mialem ochotg narysowacé, byla studentka w Caltech. Spytatem,
czy pozowalaby mi nago. ,,Oczywiscie”, odparta. Jakie to proste! Chyba chodzilo mi po glowie za
duzo zbereznych podtekstow i1 dlatego wstydzilem sig zapytac.

Do dzi$ sporo rysujg, a z czasem okazato sig, ze najbardziej lubig¢ akty. Moim zdaniem nie
jest to do konca sztuka, lecz trochg tego i trochg tego. Kto to potrafi okresli¢ procentowo?

Jedna z modelek, ktora poznatem przez Jerry'ego, byta na rozkltadéwce ,,Playboya”.
Wysoka, pigkna dziewczyna. Uwazata jednak, ze jest z a wysoka. Na jej widok kazda dziewczyna
na $wiecie bylaby zazdrosna. Kiedy wchodzita do pokoju, byla zgigta w pot. Usitowatem ja
przekonad, kiedy pozowatla, zeby stala prosto, poniewaz byta taka dostojna i frapujaca. Wreszcie
udato mi sie to zrobic.

Potem znalazta sobie kolejne zmartwienie: ,,wgniecenia” przy kroczu. Musiatem wyjac atlas
anatomiczny 1 pokazac jej, ze jest to kwestia przyczepow migsni biodrowych 1 ze nie u kazdego
wida¢ te wglebienia: trzeba by¢ doskonale zbudowanym, mie¢ doskonate proporcje, tak jak ona.
Dzigki niej dowiedziatem sig, ze nawet najpigkniejsza kobieta martwi si¢ o swoj wyglad.

W ramach eksperymentu chciatem jej zrobi¢ portret pastela. Najpierw machnatem szkic
weglem, byle jak, bo potem miatem to zakry¢.

Okazato sig, ze to jeden z najlepszych rysunkow, jakie kiedykolwiek wykonatem.
Postanowilem go tak zostawi¢, a pastele odlozy¢ na pdzniej. Moja ,,agentka” obejrzata szkic i
chciata go ,,rzuci¢ na rynek”.

- Nie sprzedasz go - odpartem, - bo jest na papierze gazetowym.

- Nic nie szkodzi - powiedziata.

Kilka tygodni pdzniej pokazata mi ten rysunek w pigknej drewnianej ramie z czerwonym
paskiem dookota 1 poztota na krawedzi. To dziwna rzecz, ktora musi chyba sprawia¢ artystom wiele
przykrosci - o ile lepiej wyglada rysunek, kiedy go oprawi¢. Moja agentka powiedziata mi, Ze
pewna pani bardzo si¢ napalita na rysunek, wigc zaniosty go do ramiarza. Ramiarz powiedzial, Zze
istnieja specjalne techniki zabezpieczania rysunkéw na papierze gazetowym: nasaczy¢ klejem,
zrobi€ to, zrobi¢ tamto. Pani nie data si¢ odstraszy¢ kosztami, a kiedy rysunek byl oprawiony,
kazala agentce, zeby mi go data do obejrzenia. ,,Sadzg, ze artysta chetnie zobaczy, jak pigknie
wyglada jego dzielo oprawione”, powiedziata.

Miata racje. Byt to kolejny przypadek konkretnej osoby, ktora czerpata bezposrednia rados¢
z moich obrazow. Sprzedaz obrazow bardzo mnie podbudowywata.

Iles lat temu byly w miescie restauracje topless: szedte$ na obiad czy kolacjg, a dziewczyny
tanczyly gote, najpierw do pasa, a potem bez niczego. Okazato sig, ze jeden z tych lokali jest tylko

poéttorej mili od mojego domu, wigc czgsto tam chodzitem. Siedzialem w jednej z ,,162” i liczytem



jaki$ problem fizyczny na serwetce z zabkowanym brzegiem, a od czasu do czasu, Zeby nie wyj$¢ z
wprawy, rysowatem ktoéra$ z tanczacych dziewczyn albo jedna z klientek.

Moja zona Gweneth, ktoéra jest Angielka, bardzo fadnie si¢ odniosta do moich wizyt w tych
lokalach: ,,Anglicy maja swoje kluby”. Mozna powiedzie¢, ze ja tez mialem swoj klub.

Na $cianach wisialy obrazy, ale niezbyt mi si¢ podobaly: fluorescencyjne kolory na czarnym
aksamicie, do§¢ ohydnym, dziewczyna zdejmuje sweter albo co§ w tym rodzaju. Miatlem catkiem
fadny rysunek mojej modelki Kathy 1 dalem go wlascicielowi do powieszenia na $cianie - byt
zachwycony.

Prezent obficie zaowocowat. Wtasciciel zrobit si¢ dla mnie bardzo mily, za kazdym razem,
gdy wchodzitem do restauracji, kelnerka przynosita mi darmowe 7-Up. Patrzylem, jak dziewczyny
tancza, co$ policzytem, przygotowalem si¢ do wyktadu, troche porysowatem. Kiedy si¢ zmgczytem,
zndw przez chwilg patrzylem na program rozrywkowy, po czym wracatem do pracy. Wlasciciel
wiedzial, Ze nie chcg, zeby mi przeszkadzaé, wigc kiedy podchodzil do mnie jaki$ pijak i zaczepial
mnie, natychmiast przybiegala kelnerka i przeganiata go. Jesli podchodzita dziewczyna, wiasciciel
nie reagowal. Bardzo dobrze si¢ rozumieli§my. Na imi¢ mial Gianonni.

Powieszenie mojego rysunku na $cianie mialo jeszcze jeden skutek: ludzie pytali
wlasciciela, kto to narysowat. Pewnego dnia podszedt do mnie jeden go$¢ i powiedziat:

- Gianonni méwi, ze to pan rysowat.

- No.

- Swietnie. Chcialbym zaméwié u pana rysunek.

- Dobrze. A co by miato na nim by¢?

- Byk z gtowa mezczyzny szarzuje na naga toreadorke.

- Czy mogltbym wiedzie¢, do czego jest to panu potrzebne?

- Chciatbym to powiesi¢ u siebie w zaktadzie.

- W jakim zaktadzie?

- Salonie masazu: wie pan, prywatne pokoje, masazystki - rozumie pan?

- Tak, rozumiem. - Nie miatem ochoty rysowac¢ byka z glowa megzczyzny szarzujacego na
naga toreadorke, wigc probowalem mu to wyperswadowac.

- Jak pan mysli, jak to wyglada dla klientéw 1 jak si¢ czuja dziewczyny, kiedy patrza na co$
takiego? Mezczyzni wchodza i robia si¢ cali nabuzowani. Chce pan, zeby w ten sposob traktowali
dziewczyny?

Nie przekonato go to.

- Poza tym, jak wejda gliny, to, widzac co$ takiego, nie uwierza panu, ze to salon masazu.

- Fakt - przyznat. - Muszg wymysli¢ co$ innego. Chcg taki rysunek, zeby gliny nie mogly sig

przyczepic, ale jak spojrzy klient, to mu si¢ odpowiednio kojarzy.



-Dobra - powiedziatem. UmowiliSmy si¢ na sze$édziesiat dolarow i zaczatem pracowac nad
rysunkiem. Po pierwsze musialem wymysli¢ temat. Mys$lalem 1 myslatem, i wreszcie doszedtem do
wniosku, ze byloby prosciej, gdybym si¢ byt zgodzit na naga toreadorke!

Wreszcie wpadlem na pomyst: narysuj¢ niewolnice w wyimaginowanej scenerii
starozytnego Rzymu, masujaca jakiego$ waznego Rzymianina - na przyklad senatora. Poniewaz jest
niewolnica, ma charakterystyczna ming: wie, co si¢ zaraz stanie, i poddaje si¢ temu z rezygnacja.

Bardzo si¢ przyktadalem do tego zlecenia. Jako modelki uzylem Kathy Musiatem tez mie¢
modela senatora. Zrobitem mndstwo szkicow i1 wkrotce koszty za pozowanie doszly do
osiemdziesigciu dolaréw. Nie przejmowatem si¢ pienigdzmi. Podobato mi si¢ wyzwanie. Skonczylo
si¢ na rysunku muskularnego mezczyzny lezacego na stole i masujacej go niewolnicy: ubrana jest w
toge, ktora zastania tylko jedna pier$, a wyraz rezygnacji na twarzy wyszedt mi dokladnie tak, jak
chcialem.

Kiedy zamowione arcydzielo bylo juz gotowe, Gianonni powiedziat mi, Zze zleceniodawca
zostal aresztowany i siedzi w wigzieniu. Spytatem, wigc tancerki topless, czy znaja jaki$ dobry
salon masazu w okolicy Pasadena, gdzie mogliby chcie¢ powiesi¢ modj rysunek w poczekalni.

Podaly mi nazwy i adresy kilku lokali, ze wskazowkami w rodzaju: ,.Kiedy pojdziesz do
tego salonu, pytaj o Franka - to porzadny czlowiek. Jezeli go nie bgdzie, nie wchodz do $rodka”.
Albo: ,,Nie rozmawiaj z Eddie'm. Eddie nigdy si¢ nie pozna na dziele sztuki”.

Nastgpnego dnia zwinalem rysunek w rulon, potozylem na tylnym siedzeniu mojego kombi,
zona zyczyla mi powodzenia i wyruszylem na objazd burdeli w Pasadena, Zzeby sprzeda¢ moj
rysunek.

Zanim wszedlem do pierwszego przybytku z mojej listy, pomyslatem sobie: ,,Wiesz, co,
zanim pojdziesz gdzie indziej, powiniene$ sprawdzi¢ tamten lokal. Moze nadal jest czynny i moze
nowy kierownik bedzie chcial rysunek”. Pojechatem tam i zapukatem do drzwi. Uchylity si¢ troche
1 zobaczylem przez szparg oko dziewczyny.

- Znamy pana? - spytata.

- Nie, nie znacie, ale czy nie zechcielibyscie kupi¢ rysunku, ktéry sie nadaje do waszej
recepcji?

- Przykro mi - odparta, - ale juz zawarliSmy umowg z artysta, ktory pracuje nad rysunkiem.

- To ja jestem tym artysta - powiedzialem - i1 juz skonczylem rysunek!

Okazato sig, ze idac do wigzienia wlasciciel powiedzial o naszym uktadzie swojej Zonie.
Wpuscita mnie, po czym pokazatem jej rysunek.

Zona dawnego kierownika i jej siostra, z ktéra prowadzila teraz zaktad, nie byly zbyt

zadowolone z mojego dzieta. Chcialy, zeby zobaczyly rysunek dziewczgta. Powiesitem go na



$cianie recepcji, a wszystkie dziewczgta powychodzily z pokojow na zapleczu i1 zaczgly wygtaszad
komentarze.

Jedna powiedziata, ze nie podoba si¢ jej wyraz twarzy niewolnicy.

- Wyglada na nieszcze$liwa - powiedziala. - Powinna si¢ usmiechac.

- Niech mi pani powie - zaprotestowalem, - kiedy pani kogo§ masuje, a on na pania nie
patrzy, u$miecha si¢ pani?

- Jasne, ze nie! - odparta. - Czuje si¢ dokladnie tak samo jak ona! Ale nie mozna tego
pokazywac na rysunku.

Zostawilem im go, ale po tygodniu deliberacji uznaty, Ze go nie chca. Okazato sig, ze
najbardziej przeszkadza im naga pier§. Wytlumaczylem im, Ze rysunek jest i tak stonowany w
poréwnaniu z pierwotnym zamoOwieniem, ale mi odpowiedzialy, ze inaczej si¢ zapatruja na te
sprawy niz byly kierownik. Ubawito mnie, ze ludzie prowadzacy tego rodzaju przybytek sa tak
pruderyjni na punkcie nagiej piersi. Zabratem rysunek do domu.

Pokazatem go mojemu znajomemu, Dudleyowi Wrightowi, biznesmenowi, i opowiedziatem
mu cala historie.

- Powiniene$ potroi¢ ceng - powiedzial. - Nikt nie jest pewien wartosci dziet sztuki, wigc
ludzie czesto mysla, ze im wigcej co$ kosztuje, tym wigcej musi by¢ warte!

- Chyba zwariowale§! - odpartem, ale, tak dla zabawy, kupitem rame¢ za dwadzies$cia
dolaréw 1 oprawitem rysunek dla nast¢pnego klienta.

Jaki§ synoptyk zobaczyl rysunek, ktory datem Gianonniemu, i spytal, czy mam wigce;.
Zaprositem go wraz z zona do ,atelier” na parterze mojego domu. Spytali o nowo oprawiony
rysunek. , Ten jest za dwiescie dolaréw”. (Pomnozytem sze$édziesiat przez trzy i dodatem
dwadziescia za ramg). Nastgpnego dnia wrdcili 1 kupili go. Czyli rysunek przeznaczony dla salonu
masazu wyladowatl w biurze synoptyka.

Pewnego dnia policja zrobila nalot na restauracje Gianonniego i aresztowala kilka tancerek.
Kto$ chcial, zeby Gianonni skonczyl z rewiami w toplessie, ale on si¢ na to nie zgadzal. Wytoczono
mu duzy proces sadowy, o ktorym pisata cata lokalna prasa.

Gianonni chodzit od klienta do klienta i pytal, czy beda zeznawac na jego korzy$¢. Wszyscy
mieli jakas wymoéwke: ,,Prowadze kolonig letnia i jesli rodzice dowiedza sig, ze chodze do takiego
lokalu, przestana przysyta¢ do mnie dzieci”. Albo: ,,Prowadzg taki-a-taki interes i jesli wyjdzie na
jaw, ze tu przychodzg, strace klientow”.

Pomyslatem sobie: ,Jestem tu jedynym wolnym czlowiekiem. Nie mam zadnej wymowki!
Nie widzg nic ztego w tancach w toplessie”. Powiedzialem, wigc Gianonniemu: ,,Tak, ch¢tnie pdjde

zeznawac”.



Podstawowe pytanie, ktore postawiono na rozprawie, brzmiato, czy tance w toplessie sa do
zaakceptowania przez spoleczno$¢ - czy normy spoleczne na to pozwalaja? Adwokat obrony
usitowal zrobi¢ ze mnie eksperta od norm spotecznych. Spytat mnie, czy chodze do innych barow.

- Tak.

- A ile razy w tygodniu bywa pan u Gianonniego?

- Pig¢, szes¢ razy. - (To poszio do gazet: profesor fizyki z Caltech sze$¢ razy w tygodniu
chodzi oglada¢ tance w toplessie).

- Jakie grupy spoteczne byty reprezentowane u Gianonniego?

- Prawie wszystkie: chodzili tam handlarze nieruchomosciami, radni miejscy, pracownicy
stacji benzynowej, inzynierowie, profesor fizyki...

- Czyli powiedziatby pan, ze tance w toplessie sa przez spoteczno$¢ akceptowane, biorac
pod uwagg, ze tyle grup spotecznych z przyjemnoscia je oglada?

- Musialbym wiedzie¢, co to znaczy ,akceptowane przez spoteczno$¢”. Nie ma takiej
rzeczy, ktora wszyscy by akceptowali, wigc jaki procent spolecznos$ci musi co$ akceptowac, aby
mozna to byto uznac za ,,akceptowane przez spotecznos¢”?

Adwokat podat jaka$ liczbg. Oskarzyciel wniost sprzeciw. Sedzia odroczyt rozprawe, zeby
mogli migdzy soba ustali¢, ze ,,akceptowane przez spoteczno$¢” oznacza akceptowane, przez co
najmniej, 50% spotecznosci.

Chociaz wymogtem na nich, zeby sprecyzowali sprawe procentowo, nie posiadalem
zadnych danych liczbowych, wigc powiedziatem: ,,Sadze, ze tance w toplessie sa akceptowane
przez ponad 50% spotecznosci, czyli sa akceptowane przez spotecznosc”.

Gianonni na razie przegrat sprawg i odwotal si¢ - a moze pomylito mi si¢ z kim$ innym w
podobnej sytuacji - do Sadu Najwyzszego. Tymczasem lokal byt otwarty 1 dalej pitem za darmo 7-
Up.

Mniej wigecej w tym okresie w Caltech podjgto wysitki na rzecz rozbudzenia w studentach
zainteresowania sztuka. Kto$ dal pieniadze na przebudoweg starych laboratoriéw naukowych na
atelier artystyczne. Kupiono sprz¢t 1 materialy i1 zatrudniono artyst¢ z Potudniowej Afryki, ktory
miat nadzorowac dziatalno$¢ artystyczna w Caltech.

Organizowano roézne warsztaty. Namoéwitem Jerry'ego Zorthiana, Zeby uczyt rysunku, a sam
zapisatem sig¢ na litografig.

Artysta z Potudniowej Afryki przyszedt kiedys do mnie do domu, zeby obejrze¢ moje
rysunki. Powiedzial, Ze fajnie byloby zorganizowa¢ wystawe indywidualna. Wiedziatem, ze tym
razem bedzie to oszustwo: gdybym nie byt profesorem w Caltech, nikomu nie przyszioby do glowy,

ze moje rysunki sa warte wystawiania.



- Niektore z lepszych rysunkow sprzedatem i czutbym si¢ zaktopotany, gdybym miat
obdzwania¢ wtascicieli.

- Nie musi si¢ pan o to martwi¢, panie Feynman - zapewnil mnie. - My wszystko zatatwimy.
Wystawa bedzie oficjalna i1 zorganizowana zgodnie z regutami.

Datem mu listg ludzi, ktorzy kupili moje rysunki. Wkrotce zaczgly sig telefony:

- Podobno macie panstwo Ofeya.

- Owszem!

- Planujemy wystawg Ofeyow i chcielibySmy panstwa prosi¢ o wypozyczenie rysunku. -
Oczywiscie byli zachwyceni.

Wystawa odbyla si¢ w piwnicy Athenaeum, klubu dla pracownikéw uczelni. Wszystko byto
jak nalezy; kazdy rysunek miat karteczke z tytulem, a wypozyczone takze dopisek: Wtasno$¢ pana
Gianonni, na przyktad.

Jednym z rysunkow byl portret pigknej blondynki, ktéra pozowata na kursie rysunku.
Poczatkowo zamierzatem z tego zrobi¢ studium S$wiattocienia: umiescitem zrédlo $wiatla na
wysokosci nog, troche z boku, i1 skierowatem do goéry. Rysowalem cienie tak, jak si¢ faktycznie
uktadaty, cho¢ czasem wygladaty nienaturalnie, na przyktad cien nosa na twarzy. Narysowalem tez
tors, wigc wida¢ bylo piersi i1 rzucane przez nie cienie. Dajac rysunek na wystawg, zatytulowatem
go: Pani Curie obserwuje promieniowanie radu. Idea byla taka, Zze nikt nie kojarzy pani Curie z
kobieco$cia, z kobieta o pigknych wtosach, nagich piersiach 1 tak dalej. Wszystkim kojarzy sig
tylko z radem.

Po wernisazu wybitny grafik uzytkowy Henry Dreyfuss zaprosit do siebie na przyjgcie
réznych ludzi - kobiete, ktora sponsorowata program artystyczny, prezydenta Caltech z Zona et
cetera.

Jeden z tych mito$nikow sztuki podszedt do mnie i zagail rozmowe:

- Niech mi pan powie, profesorze Feynman, rysuje pan z fotografii czy z modela?

- Zawsze rysujg bezposrednio z modela.

- A jak sig¢ panu udato nakloni¢ do pozowania panig Curie?

Mniej wigcej w tym samym okresie Okrggowe Muzeum Sztuki w Los Angeles doszto do
podobnego wniosku, co ja: ze artysci stabo rozumieja nauke. Mnie chodzito o to, ze artysci nie
rozumieja jednos$ci i pigkna natury i jej praw (totez nie umieja tego ukaza¢ w swej sztuce). Im
chodzito o to, ze artySci powinni lepiej zna¢ si¢ na technice: powinni wiedzie¢, jak dzialaja
maszyny, i pozna¢ inne zastosowania nauki.

Muzeum Sztuki stworzylo projekt, w ramach, ktérego roézni wybitni arty$ci odwiedzali
przedsigbiorstwa, ktore zgodzily si¢ przeznaczyé na to trochg czasu i pieniedzy. Arty$ci mieli

myszkowa¢ po fabryce, dopoki nie zauwaza czego$, co uznaja za interesujacy temat. Muzeum



uznato, ze warto byloby znalez¢ kogo$ otrzaskanego z technika, kto postuzytby za posrednika
pomigdzy artystami i inzynierami. Poniewaz wiedzieli, ze mam zmyst dydaktyczny i nie jestem
skonczonym ignorantem, jesli chodzi o sztuk¢ (chyba wiedzieli, ze ucze si¢ rysowac) - w kazdym
razie spytali mnie, czy wziatbym to na siebie, 1 zgodzitem sig.

Mialem wielka frajdg, zwiedzajac z artystami fabryki. Na ogot polegato to na tym, ze ktos
pokazywatl nam na przyktad lampe elektronowa, ktéra sypata niebieskimi iskrami tworzacymi
pigkne, poskrgcane wzory. Artysci zachwyecali si¢ 1 pytali mnie, jak to mozna zastosowaé w dziele
sztuki. Co potrzeba, zeby lampa dziatata?

Byli to bardzo interesujacy ludzie. Zdarzali si¢ kompletni szarlatani: podawali si¢ za
artystow 1 wszyscy uwazali ich za artystow, ale kiedy zaczglo si¢ z nimi rozmawiaé, pletli takie
bzdury, ze szkoda gadaé¢! Szczegdlnie jeden z nich, najwigkszy szarlatan; zawsze dziwnie sig
ubieral: nosit duzy melonik. Odpowiadatl na pytania zupeilnie niezrozumiale, a kiedy prositem o
wyjasnienie jakich$ stow, ktorych uzyl, wykrecal kota ogonem. Skonczyto si¢ na tym, Ze jedyna
praca, ktora dostarczyt na wystawe poswigcona sztuce i technologii, byt autoportret.

Inni artyS$ci, z ktorymi rozmawiatem, z poczatku tez mowili od rzeczy, ale bardzo si¢ starali
wytlumaczy¢ mi swoje przemys$lenia. Pewnego dnia pojechatem gdzie$, w ramach projektu, z
Robertem Irwinem. Byla to dwudniowa wycieczka, wigc po wielkich wzajemnych wysitkach
zdazyl mi wyttumaczy¢, o co mu chodzi, i uznatem, ze to cudowne i fascynujace.

Zdarzali si¢ artysci, ktorzy nie mieli pojgcia o rzeczywistym §wiecie. Naukowcow uwazali
za czarodziejow, ktorzy wszystko potrafia, totez méwili na przyktad: ,,Chcg zrobi¢ tréjwymiarowy
obraz z postacia zawieszona w przestrzeni, fosforyzujaca i migoczaca”. Wymyslali dowolne §wiaty
1 nie mieli wyczucia, jakie pomysly sa realne, a jakie nie.

Wreszcie odbyla si¢ wystawa, a mnie posadzono w komisji oceniajacej prace. Cho¢ byto
kilka dobrych rzeczy, ktore zostaly zainspirowane zwiedzaniem fabryk, odniostem wrazenie, ze
wigkszo$¢ dobrych prac zostala zgloszona w ostatniej chwili z braku lepszych pomystow i nie miata
nic wspolnego z technika. Cala reszta komisji nie zgodzita si¢ ze mna i znalazlem si¢ w dos¢
trudnym potozeniu. Nie umiem ocenia¢ sztuki 1 nie powinienem byl w ogdle si¢ zgodzi¢ na udziat
w komisji.

W Okrggowym Muzeum Sztuki pracowal niejaki Maurice Tuchman, ktéry byl naprawdg
oblatany w sprawach sztuki. Wiedzial, ze mialem wystawe indywidualna w Caltech.

- Powiedzie¢ ci co$? - spytat. - Juz nigdy nie bedziesz rysowat.

- Co$ ty?! Dlaczego miatbym...

- Bo miale§ wystawg indywidualna, a jeste$ tylko amatorem. Chociaz jego przepowiednia

nie sprawdzita si¢ w stu procentach, to rzeczywiscie juz nigdy nie pracowatem nad rysunkiem z



taka energia i zapatem. Nie sprzedatem juz ani jednego rysunku. Inteligentny byt z niego czlowiek 1

wiele si¢ od niego nauczytem. Nauczytbym si¢ duzo wigcej, gdybym nie byt taki uparty!

Czy elektrycznos¢ to ogien?

Na poczatku lat pigédziesiatych czasowo zapadtem na czgsta wsrdd fizykow chorobe wieku
$redniego, a mianowicie wyglaszalem odczyty z filozofii nauki: o tym, jak to nauka zaspokaja
ciekawos¢, daje nowy poglad na $wiat, daje czlowiekowi mozliwo$ci praktyczne, daje mu wiadzg -
w zwiazku z tym powstaje pytanie, czy - biorac pod uwagg, ze cztowiek ostatnio zbudowal bombg
atomowgq - jest to dobry pomyst, zeby mu dawac tyle wladzy? Zastanawialem si¢ réwniez nad
stosunkiem nauki do religii i mniej wigcej w tym okresie zostatem zaproszony do Nowego Jorku na
konferencje poswigcona ,,etyce réwnosci”.

Weczesniej odbyla si¢ konferencja z udziatem starszych ludzi, gdzies na Long Island, a w
tym roku postanowili zaprosi¢ troch¢ mlodych i oméwi¢ stanowisko programowe zajgte przez
poprzednia konferencjg.

Weczedniej przystali mi listg ,,ksiazek, ktore by¢ moze zechce pan przeczytaé, i prosimy o
przystanie listy wszelkich innych ksiazek, ktore zaproponowatby pan do przeczytania innym,
aby$my mogli umiesci¢ je w bibliotece”.

Biorg list¢ do reki i1 przebiegam wzrokiem pierwsza strong: nie czytatem ani jednej pozycji.
Poczulem si¢ bardzo nieswojo - jestem w tym towarzystwie intruzem. Patrzg na druga strong: nie
czytalem ani jednej pozycji. Przegladnatem cata liste i okazalo sig, ze nie czytalem ani jednej
ksiazki! Muszg by¢ kretynem, analfabeta! Byly tam wspaniale ksiazki, na przykltad Thomasa
Jeffersona O wolnosci, czy cos w tym rodzaju. W przypadku kilku autoréw z listy czytatem inne ich
ksiazki, na przyklad Heisenberga, Schrodingera i Einsteina, ale tych nie znalem. Miatem, wigc
poczucie, ze to dla mnie zbyt glebokie wody i1 nie powinienem w ogoéle w to wchodzi¢. Moze
wystarczy, jesli sobie usiade gdzie§ z boku 1 postucham.

Id¢ na spotkanie inauguracyjne, wstaje jaki$ cztowiek i1 thumaczy, ze mamy do omdwienia
dwa problemy. Pierwszy brzmi troch¢ metnie - co$ z etyka 1 rownoscia, ale nie bardzo rozumiem,
jaki jest doktadnie problem. Potem temat drugi: ,,Chcemy wykaza¢ na tej konferencji, ze mozliwy
jest dialog interdyscyplinarny”. Byt tam specjalista od prawa miedzynarodowego, historyk, jezuita,
rabin, naukowiec (ja), i tak dale;j.

Natychmiast wlacza si¢ m¢j logiczny umysh: drugi problem mogg zignorowac, poniewaz

albo si¢ uda, albo sig¢ nie uda - nie musimy dowodzi¢, ze mozliwy jest dialog, nie musimy omawiac



mozliwos$ci dialogu, musimy prowadzi¢ dialog! Pozostaje, wigc pierwszy problem, ktérego nie
rozumiem.

Miatem juz podnie$¢ reke 1 poprosi¢, zeby lepiej zdefiniowal problem, ale pomyslalem
sobie: ,,Nie, to ja jestem ignorantem; lepiej postucham. Nie trzeba od razu wszczyna¢ awantur”.

Podgrupa, w ktorej si¢ znalaztem, miata za zadanie omoéwi¢ ,etykge réwnosci w
szkolnictwie”. Na spotkaniach naszej podgrupy jezuita ciagle méwil o fragmentaryzacji wiedzy:
»Prawdziwym problemem etyki réwnosci w szkolnictwie jest fragmentaryzacja wiedzy”. Potem
cofnat si¢ do trzynastego wieku, kiedy to cale szkolnictwo bylo w rekach Kos$ciota katolickiego i
caty $wiat byl prosty. Byt Bog 1 wszystko pochodzito od Boga. Wszystko miato swoje miejsce.
Lecz dzi$ nie jest tak tatwo wszystko zrozumie¢. Wiedza sfragmentaryzowata si¢. Nie moglem si¢
oprze¢ wrazeniu, ze ,,fragmentaryzacja wiedzy” nie ma nic do rzeczy, ale poniewaz ,rzecz” nie
zostala zdefiniowana, trudno mi to byto udowodni¢.

Wreszcie spytatem: ,Jaki jest problem etyczny zwiazany z fragmentaryzacja wiedzy?”.
Odpowiadatl strasznie mg¢tnie, ja mowitem, ze nie rozumiem, inni mowili, Ze oni rozumieja, i
prébowali mi to wyjasni¢, ale nie potrafili!

W koncu kazali mi napisa¢, dlaczego, moim zdaniem, fragmentaryzacja wiedzy nie jest
problemem etycznym. Wrécitem do akademika i napisalem, najlepiej jak umiatem, co wedlug mnie
mogloby stanowi¢ przedmiot ,,etyki rownosci w szkolnictwie”, i podalem kilka przyktadéw. Na
przyklad poprzez edukacj¢ zwigksza si¢ roznice migdzy ludzmi. Jezeli kto$ jest w czyms dobry,
nauczyciel stara si¢ w nim rozwina¢ t¢ zdolnos¢, co zwigksza roznice, czyli nieréwnosci. A jezeli
edukacja zwigksza nieréwnosci, czy to jest etyczne? Potem, podawszy jeszcze kilka przyktadow,
napisatlem, ze chociaz ,fragmentaryzacja wiedzy” przysparza pewnych trudno$ci, poniewaz
ztozono$¢ $wiata utrudnia uczenie sig, nie widz¢ we fragmentaryzacji wiedzy niczego chocby
zblizonego do problemow etyki rownosci w szkolnictwie.

Nastgpnego dnia wyglositem mdj referat na zebraniu, a prowadzacy powiedziat: ,, Tak, pan
Feynman postawit pewne bardzo ciekawe kwestie, ktore warto oméwi¢ 1 odlozymy je do
ewentualnej przysztej dyskusji”. Zupehlie nie zrozumieli, o co mi chodzi. Chciatem zdefiniowaé
problem, a potem pokaza¢, ze ,,fragmentaryzacja wiedzy” nie ma z tym nic wspolnego. Jezeli do
niczego na tej konferencji nie doszli, to dlatego, ze nie zdefiniowali wyraznie, co to jest ,.etyka
roéwnosci w szkolnictwie”, totez nikt nie wiedzial zbyt doktadnie, o czym jest mowa.

Jaki§ socjolog przyjechat z gotowym referatem, ktéry mieliSmy wszyscy przeczytac.
Zabratem si¢ do czytania i oczy wyszly mi na wierzch: nie wiedziatem, gdzie goéra, gdzie dot!
Uznatem, Ze to dlatego, Ze nie czytalem ani jednej ksiazki z tej listy. Zné6w mialem to nieprzyjemne
poczucie, ze si¢ do tego nie nadajg, ale wreszcie powiedziatem sobie: ,,Przerwe i1 przeczytam powoli

jedno zdanie, moze uda mi si¢ wydedukowac, o co w tym wszystkim chodzi”.



Przerwatem, wigc - w przypadkowym miejscu - i przeczytalem nastgpne zdanie bardzo
uwaznie. Nie pamigtam go dokladnie, ale brzmiato to mniej wigcej tak: ,,Indywidualny cztonek
zbiorowosci spotecznej czgsto otrzymuje informacje wizualnymi kanatami symbolicznymi”. Po
doktadnej analizie bylem w stanie przetlozy¢ to zdanie na ludzki jezyk. A co ono znaczy? ,,Ludzie
czytaja”.

Przeszedtem do nastgpnego zdania 1 zdatlem sobie sprawe, ze je réwniez umiem
przettumaczy¢. Nie bylo w tym wszystkim zbyt wiele tresci: ,,Czasem ludzie czytaja, czasem
stuchaja radia” i tak dalej, napisane tak skomplikowanym jezykiem, Ze z poczatku nic nie
rozumiatem, ale kiedy juz ztamatem szyft, okazato sig, Ze nic tam nie ma.

Podczas konferencji zdarzyta mi si¢ jednak pewna sympatyczna i zabawna rzecz. Poniewaz
kazde stowo wypowiedziane na sesji plenarnej bylo na wage zlota, zatrudnili stenotypistg, ktory
zapisywal wszystko jak leci. W drugim dniu konferencji stenotypista podszedt do mnie i spytat:

- Czym pan si¢ zajmuje? Bo na pewno nie jest pan profesorem.

- Jestem profesorem.

- Czego?

- Fizyki.

- A! To moze, dlatego.

- Dlatego co?

- Widzi pan - powiedziatl - jestem stenotypista i zapisuj¢ wszystko, co tu jest mowione.
Kiedy inni ludzie mowia, pisz¢ wszystko stowo w stowo, ale nic z tego nie rozumiem. Ale kiedy
pan wstaje, zeby zada¢ pytanie albo co$ powiedzie¢, doktadnie rozumiem, o co panu chodzi, - jakie
jest pytanie, jaka jest wypowiedz, - wigc pomyslatem, ze nie moze pan by¢ profesorem!

Ktoregos dnia odbyt si¢ uroczysty bankiet, na ktorym szef wydziatu teologii, bardzo
sympatyczny, bardzo zydowski megzczyzna, wyglosit moweg. Byl bardzo dobrym moéwca, a to, co
powiedzial, cho¢ teraz wydaje mi si¢ wariactwem, wtedy uznalem za zupelnie oczywiste i
prawdziwe. Mowil o tym, ze w rdéznych krajach panuje r6zny poziom dobrobytu, z czego rodzi si¢
zawisc¢, z czego z kolei rodzi si¢ konflikt, skutkiem, czego teraz mamy bron jadrowa i kazda wojna
skonczy si¢ zaglada §wiata, wigc sluszna droga postgpowania jest wyrownanie rdznic, a poniewaz
w Stanach mamy tak duzo, powinni$my rozda¢ prawie wszystko innym krajom, az bedzie wszgdzie
po rowno. StuchaliSmy tego wszyscy w naboznym skupieniu i wszyscy uznali§my, ze tak nalezy
zrobi¢. Po drodze do akademika zdazylem jednak ochtonac.

Nastgpnego dnia jeden z czlonkdéw naszej grupy powiedzial: ,,Uwazam, Zze wczorajsze
przemoéwienie bylo tak znakomite, ze powinni$my si¢ wszyscy pod tym podpisac i uczyni¢ z tego

przestanie naszej konferencji”.



Zaczatem ttumaczy¢, ze pomyst rozdysponowania wszystkiego po rowno opiera si¢ nat e o
rii, ze w swiecie jest X dobr, ze w jaki$ sposob odebraliémy je biedniejszym krajom i dlatego
powinnismy je odda¢. Lecz teoria ta nie bierze pod uwagg¢ prawdziwej przyczyny roznic pomigdzy
krajami - to znaczy rozwoju nowych technologii produkcji Zzywnosci, powstania maszyn rolniczych
1 innych, oraz tego, ze budowa maszyn wymaga koncentracji kapitatu. Wazne sa nie same dobra,
lecz mozliwo$¢ ich wytwarzania. Teraz zdaj¢ sobie sprawg, ze ci ludzie byli humanistami i nie
rozumieli tego; nie rozumieli technologii; nie rozumieli swoich czasow.

Konferencja tak mnie zdenerwowatla, ze moja znajoma z Nowego Jorku musiata mnie
uspokajac: ,,Caly sig trzgsiesz!”, powiedziata. ,,Kompletnie ci odpalito! Uspokoj sig, nie bierz tego
tak powaznie. Zastanow si¢ - przeciez to tylko konferencja”. Pomyslatem sobie, rzeczywiscie, co z
tego, ze jacy$ ludzie gadaja takie bzdury? Od razu poczulem si¢ lepiej. Ale gdyby kto§ mnie
poprosil, zebym jeszcze raz wzial w czym$ takim udzial, bronitbym si¢ jak wariat - nie, koniec,
szlaban! Zreszta do dzi§ dostaj¢ zaproszenia na tego rodzaju imprezy.

Kiedy przyszto do oceny konferencji w ostatnim dniu, inni mowili, jak wiele z niej wyniesli,
jak bardzo byta udana i tak dalej. Kiedy spytano mnie, powiedzialem: ,,Ta konferencja byla gorsza
niz test Rorschacha: pokazuja ci nic nie znaczacy kleks 1 pytaja, co to, twoim zdaniem, jest, a kiedy
im powiesz i tak si¢ z toba nie zgadzaja!”.

Co gorsza, miato si¢ odby¢ jeszcze jedno spotkanie koncowe, ale tym razem z udziatem
publicznosci, 1 szef naszej grupy miat czelno$¢ powiedzie¢, ze poniewaz doszliSmy do tylu
wnioskow, nie bedzie czasu na dyskusj¢ z sala, tylko poinformujemy publicznos¢ o wszystkim, do
czego doszlismy. Oczy wyszty mi na wierzch: nie miatem pojgcia, Zze do czegokolwiek doszlismy!

Wreszcie, kiedy zastanawialiSmy sig, czy opracowaliSmy jakieS§ metody dialogu
interdyscyplinarnego - nasz drugi glowny ,,problem” - powiedzialem, ze zauwazylem ciekawa
rzecz. Kazdy z nas mowil, czym jego zdaniem jest ,,etyka rownosci”, z jego punktu widzenia, nie
zwracajac uwagi na punkt widzenia innych. Na przyktad historyk powiedzial, Ze metoda, ktora daje
najlepsze pojecie o problemach etycznych, jest spojrzenie historyczne na ich ewolucjg 1 rozwdj;
specjalista od prawa migdzynarodowego powiedzial, ze nalezy zanalizowa¢, jak ludzie faktycznie
si¢ zachowuja w roéznych sytuacjach i jakie przyjmuja postawy; jezuita stale odwotywal si¢ do
»fragmentaryzacji wiedzy”, a ja, naukowiec, chcialem, zebySmy wyodrgbnili problem metoda
analogiczna do technik doswiadczalnych Galileusza; i tak dalej. ,,W mojej opinii”, powiedziatem,
W 0gole nie doszto do dialogu. MieliSmy wytacznie chaos gtosow!”

Oczywiscie zewszad posypaty sig ataki.

- Nie uwaza pan, ze z chaosu moze wytoni¢ si¢ porzadek?

- No, jesli chodzi o og6lna zasadg... - Nie wiedzialem, co zrobi¢ z pytaniem typu: ,,Czy z

chaosu moze wyltoni¢ si¢ porzadek?”. Tak, nie, co to ma do rzeczy?



Na konferencji bylo mnostwo durniéw, do tego zadufanych w sobie, a zadufani w sobie
durnie doprowadzaja mnie do szalu. Do zwyktych durniow nic nie mam; mozna z nimi
porozmawia¢ i1 sprobowa¢ im pomoc. Ale zadufani w sobie durnie - ludzie, ktorzy stroja swa
glupote w rdzne czary-mary i popisuja sig, jacy sa genialni - TEGO PO PROSTU NIE ZNOSZE!
Zwykly duren nie jest szarlatanem; do uczciwego durnia nic nie mam. Ale nieuczciwy duren - to
okropne! A na konferencji mialem do czynienia ze zgraja zadufanych w sobie durniow i dlatego tak
si¢ zdenerwowatem. Nie mam zamiaru juz nigdy tak si¢ denerwowac, wigc nie biorg udziatu w
konferencjach interdyscyplinarnych.

Przypisek: Podczas konferencji mieszkatem w Zydowskim seminarium teologicznym, gdzie
uczyli si¢ mlodzi rabini, chyba ortodoksi. Dzigki mojemu zydowskiemu pochodzeniu wiedzialem
niektore z rzeczy, ktore méwili mi o Talmudzie, ale samego Talmudu nigdy nie mialem w re¢kach.
Bylo to dla mnie bardzo ciekawe. Talmud ma duze kartki, w matym kwadracie w rogu jest tekst
oryginalny, a wzdluz dwodch bokow tego kwadratu sa komentarze napisane przez réznych ludzi.
Talmud ulegat zmianom i wszystko zostato bardzo starannie przeanalizowane, na wszystkie strony,
taka troch¢ scholastyczna metoda. Wydaje mi sig, ze komentarze skonczyly si¢ gdzies migdzy
czternastym a szesnastym wiekiem, nie ma zadnych komentarzy wspotczesnych. Talmud to
cudowna ksigga, jeden wielki misz-masz: trywialne kwestie, trudne kwestie - na przyktad problemy
nauczycieli, jak uczy¢ - potem znow trywialne i tak dalej. Studenci powiedzieli mi, ze Talmud
nigdy nie zostal przettumaczony, co mnie zdziwito, bo przeciez ksigga jest taka cenna.

Pewnego dnia przyszio do mnie kilku mtodych rabindw i powiedzieli: ,,Zdajemy sobie
sprawg, ze W nowoczesnym $wiecie nie mozna by¢ rabinem, nie wiedzac nic o nauce, wigc
chcieliby$my ci zada¢ trochg pytan”.

Oczywiscie mogli si¢ z tym uda¢ w tysiac innych miejsc, na przyklad mieli opodal
Uniwersytet Columbia, ale bylem ciekaw, jakie sprawy ich interesuja.

- Na przyktad, czy elektryczno$¢ to ogien? - spytali.

- Nie - odpartem, - ale... w czym problem?

- W Talmudzie jest powiedziane, Ze w sobotg nie wolno rozpala¢ ognia, wigc nasze pytanie
brzmi, czy mozemy w soboty uzywac urzadzen elektrycznych ?

Bytem wstrzasnigty. Nauka wcale ich nie obchodzita! W ich zyciu liczyta sig tylko o tyle, o
ile pomagata im interpretowa¢ Talmud! Nie interesowat ich $wiat zewngtrzny, zjawiska naturalne;
interesowato ich tylko rozstrzygnigcie kwestii wynikajacej z Talmudu.

Ktorego$ dnia po tej rozmowie - musiata to by¢ sobota - czekam na windg z jakim§ obcym
cztowiekiem. Winda zjezdza na dol, wsiadam, on za mna. Pytam: , Ktore pigtro?”, i podnoszeg reke
do przyciskow.

- Nie, nie! - mowi. - To j a mam za pana nacisnac.



- Co?

- Tak! Chtopcom nie wolno tutaj naciska¢ guzikow w soboty, wigc ja robig to za nich.
Rozumie pan, ja nie jestem Zydem, wiec mnie wolno naciskaé. Czekam przy windzie, oni mi
moéwia, na ktore pigtro, 1 ja za nich naciskam.

Bardzo mnie to przygngbito, wigc postanowitem odby¢ z nimi logiczna dysputg 1 zapedzi¢
ich w §lepy zaultek. Poniewaz wychowalem si¢ w zydowskim domu, bylem oblatany w réznych
logicznych kruczkach 1 pomyslalem sobie: ,,Ale bedzie ubaw!”.

Moj plan przedstawial si¢ nastgpujaco: zaczng od pytania: ,,Czy zydowski §wiatopoglad
pretenduje do uniwersalnos$ci? Bo jezeli nie, to z pewno$cia nie jest zbyt warto$ciowy dla
ludzkosci... ple, ple, ple”. Byliby zmuszeni powiedzie¢: ,,Tak, zydowski §wiatopoglad jest dobry dla
wszystkich”.

Potem bym ich przycisnat pytaniem: ,,Czy jest etyczne, zeby wynaja¢ cztowieka, aby zrobit
dla was cos, co jest nieetyczne? Na przyktad, czy mozna wynajaé cztowieka, zeby popeit dla was
kradziez?”. Potem stopniowo dociskatbym $rubg, powoli, delikatnie, az wreszcie trach - mialbym
ich przypartych do muru!

No i co si¢ stalo? Badz, co badz, uczyli si¢ na rabindéw. Byli w tym dziesie¢ razy lepsi ode
mnie! Za kazdym razem, kiedy mi si¢ wydawalo, Ze juz mi si¢ nie wys$lizna, kilka unikéw - nie
pamigtam, jakich - i byli wolni! Naiwny: sadzitem, ze wpadtem na jaki$ oryginalny pomyst! W
Talmudzie dyskutowano o tym przez cale wieki! Obali¢ moje argumenty bylo dla nich jak
pstrykna¢ palcem i bez trudu si¢ wywingli.

Na koniec chciatem ich uspokoié, Ze iskra elektryczna, ktora ich tak martwita przy
naciskaniu guzika windy, to nie ogien.

- Elektryczno$¢ to nie ogien - powiedzialem. - Elektryczno$¢ to nie proces chemiczny, w
przeciwienstwie do ognia.

- Tak? - zdziwili sie.

- Oczywiscie, elektryczno$¢ wystepuje pomiedzy atomami ptomienia.

- A widzisz!

- Podobnie jak w kazdym innym zjawisku naturalnym. Zaproponowatem nawet praktyczne
rozwiazanie problemu iskry.

- Jezeli was to martwi, mozecie wstawi¢ we wszystkich kontaktach kondensatory - wtedy
wszystko bedzie si¢ wlaczac¢ 1 wyltaczac bez iskry.

- Jednak z jakiego$ powodu pomyst im si¢ nie spodobat.

Cata sprawa byta dla mnie duzym rozczarowaniem. Mlodzi chtopcy, budza si¢ do Zycia, a
wszystko jest ustawione pod katem tego, zeby lepiej interpretowali Talmud. W nowoczesnych

czasach ludzie ucza si¢ na rabindw, zeby p6js¢ w §wiat 1 co$ zdziata¢, a nauka interesuje ich tylko



dlatego, ze nowe zjawiska trochg¢ komplikuja jakie$ przebrzmiate, marginalne, scholastyczne
problemy.

Stato si¢ wtedy jeszcze co$, o czym warto wspomnie¢. Jedna z rzeczy, ktora dos¢ diugo
omawialiSmy ze studentami, byta kwestia, dlaczego wsrod naukowcow, na przyklad fizykow
teoretycznych, jest wigkszy procent Zydow niz w catosci populacji. Studenci uwazali, Ze przyczyna
jest tradycyjny u Zydow szacunek do nauki. Zydzi szanuja swych rabinow, ktérzy sa de facto
nauczycielami, 1 szanuja szkolnictwo. Przekazuja t¢ tradycje¢ w rodzinie 1 jezeli czyj$ syn dobrze si¢
uczy, to tak samo, a nawet lepiej, niz kiedy niezydowski student jest dobrym koszykarzem.

Jeszcze tego samego popotudnia przekonalem sig, do jakiego stopnia mieli racjg. Jeden ze
studentéw zaprosit mnie do siebie do domu i przedstawit mnie swojej matce, ktora wtasnie wrocita
z Waszyngtonu. Zachwycona klasngta w dionie i powiedziata: ,,Ach! Jaki miatam pigkny dzien!
Najpierw poznatam generata, a teraz profesora!”.

Zdatem sobie sprawg, ze niewielu ludzi uwaza poznanie profesora za rdwnie interesujace i

przyjemne, co poznanie generala. Czyli w tym, co powiedzieli, byto chyba wiele racji.

O sadzeniu ksigzek po okladkach

Po wojnie r6zne ministerstwa, szczegdlnie wojsko, zapraszato fizykow do Waszyngtonu na
konsultacje. Sadze, ze poniewaz wyprodukowali§my bombg, wojsko uznato, ze mozemy si¢ do
czegos$ przydac.

Pewnego razu zaproszono mnie do udzialu w komisji, ktora miala ocenia¢ uzbrojenie dla
armii. Odpisalem, ze zajmujg sig tylko fizyka teoretyczna i nie znam si¢ na uzbrojeniu.

Armia odpowiedziata, ze z ich doswiadczen wynika, iz naukowcy bardzo si¢ przydaja przy
podejmowaniu decyzji, wigc czy moglbym to jeszcze przemyslec?

Znowu odpisatem 1 powtorzytem, ze si¢ na tym nie znam i watpig, czy im si¢ do czego$
przydam.

Wreszcie dostalem list od ministra obrony narodowej, ktory zaproponowal kompromis:
przyjadg na pierwsze zebranie, postucham, co si¢ mowi, i sam uznam, czy mogg¢ by¢ do czego$
przydatny. Potem zdecydujg, czy zosta¢ cztonkiem komisji.

Pojechatem do Waszyngtonu 1 najpierw odbyto si¢ przyjecie, na ktorym mieliSmy si¢
wszyscy pozna¢. Byli tam generalowie i inne wazne figury z armii, towarzystwo mieszato si¢ ze

soba. W sumie do$¢ udana impreza.



Podszedl do mnie jaki§ go$¢ w mundurze i powiedziat, Ze armia bardzo liczy na doradztwo
fizykdw, poniewaz jest mnostwo probleméw Na przyktad jest taki problem, ze czolgi bardzo
szybko zuzywaja paliwo 1 nie sa w stanie daleko ujechaé. Powstala kwestia, jak uzupetniaé¢ paliwo
podczas jazdy. Facet wpadt na nastgpujacy pomyst: poniewaz fizycy umieja uzyskiwac energi¢ z
uranu, czy nie mogtbym wymysli¢ sposobu na wykorzystanie dwutlenku krzemu - piasku, ziemi -
jako paliwa? Gdyby to bylo mozliwe, przymocowatoby si¢ do podwozia czolgu maty nabierak,
ktory podczas jazdy zgarniatby ziemi¢ na paliwo! Wojskowy uwazal, ze to genialny pomyst, a ja
miatem tylko dopracowaé szczegoty. Spodziewalem sig, ze tego rodzaju pomysty bedziemy
omawia¢ na spotkaniu nazajutrz.

Poszedtem na spotkanie i stwierdzilem, ze siedz¢ koto czlowieka, ktory mnie wszystkim
przedstawial na przyjeciu. Uznatem, ze zostal mi przydzielony jako ,,ordynans”. Po mojej drugiej
stronie siedzial pewien super generat, o ktérym juz styszatem.

Do pierwszej przerwy byta mowa o sprawach technicznych, wigc wtracitem kilka uwag. Ale
po6zniej, pod koniec zebrania, zaczeta si¢ dyskusja o logistyce, na ktorej si¢ nie znatem. Chodzito o
to, ile trzeba rozmies$ci¢ zapasow w réznych miejscach. Chociaz staratem si¢ trzymac gebg na
ktodke, skoro ,,wazni ludzie” omawiali ,,wazne problemy”, o ktorych nie miatem zielonego pojgcia,
to jednak trzymanie gegby na ktdédke nie przychodzi mi latwo, wige w tej dyskusji tez zglositem
kilka uwag.

Podczas nastgpnej przerwy na kawe czlowiek, ktérego mi przydzielono na aniota stroza,
powiedziat: ,,.Bylem pod wielkim wrazeniem tego, co pan powiedzial w dyskusji. Bylo to bardzo
odkrywcze”.

Sprobowatem sobie przypomnie¢, co takiego ,,odkrywczego” powiedzialem w dyskusji o
logistyce, 1 zdatem sobie sprawe, ze zaopatrzeniowiec w supermarkecie bytby w tym ode mnie
lepszy. Wywnioskowatem, wigc, ze: a) jezeli powiedzialem co$ rzeczywiscie odkrywczego, to
przez czysty przypadek; b) wigkszo$¢ ludzi mialaby wigcej do powiedzenia niz ja; c¢) to
pochlebstwo powinno mnie uczuli¢ na fakt, ze nie mogg si¢ na wiele przydac.

Po przerwie uznali, ze lepiej bedzie omoéwi¢ organizacj¢ badan naukowych (na przyktad,
czy powinny podlega¢ Wojskom Inzynieryjnym czy Kwatermistrzostwu?), a nie konkretne
problemy techniczne. Wiedziatem, Zze jezeli mam si¢ w ogole na co$ przydaé, to tylko do
rozwigzywania konkretnych problemdéw technicznych, a nie do ustalania systemu organizacji
badan.

Do tej pory nie zdradzitem si¢ z moimi wrazeniami przewodniczacemu zebrania, waznej
osobistosci, ktora mnie zaprosita. Gdy pakowalismy walizki do wyjazdu, powiedzial do mnie, caty

w usmiechach: ,,Rozumiem, ze mozemy si¢ pana spodziewac na nastgpnym zebraniu...”.



- Nie. - Natychmiast zmienit si¢ na twarzy. Byt bardzo zdziwiony, ze mogltem odmoéwic,
poczyniwszy tyle ,,odkrywczych” uwag.

Na poczatku lat sze§¢dziesiatych wielu moich znajomych nadal doradzato rzadowi. Ja wcale
nie uwazatem tego za swoOj obowiazek i1 odrzucalem, jesli si¢ dalo, propozycje przyjazdu do
Waszyngtonu, co w tych czasach wymagato pewnej odwagi.

Prowadzitem wtedy kurs fizyki dla pierwszego roku i po jednym z wyktadow Tom Harvey,
ktory pomagal mi przygotowywaé pokazy, powiedzial: ,,Zeby$ ty wiedzial, co si¢ wyprawia z
matematyka w podrgcznikach! Moja corka ma takie siano w glowie!”.

Nie zwrocilem wigkszej uwagi na jego stowa.

Ale nastgpnego dnia zadzwonil do mnie znany prawnik z Pasadena, pan Norris, ktory
pracowal wtedy w Kuratorium Stanowym. Spytal mnie, czy zgodzitbym si¢ wej$¢ do Stanowe;j
Komisji ds. Programu Nauczania, ktora zatwierdzata nowe podreczniki dla stanu Kalifornia. Prawo
stanowe mowito, ze wszystkie podrgczniki we wszystkich szkotach publicznych musza zostaé
zatwierdzone przez Kuratorium Stanowe, wigc powoluje si¢ komisje, ktora analizuje ksiazki i
udziela rekomendacji.

Duzo ksiazek opieralo si¢ na nowej metodzie nauczania arytmetyki, ktéra nazywali ,,nowa
matematyka”, a poniewaz zazwyczaj podrgczniki recenzujg nauczyciele albo urzednicy, uznano, ze
bytoby dobrze, gdyby ocenil je kto$, kto uzywa matematyki w nauce, kto wie, jaki jest efekt
koncowy 1 po co si¢ naucza matematyki.

Chyba mialem nieczyste sumienie z powodu odmowy wspotpracy z rzadem, bo zgodzitem
si¢ wejs¢ do tej komisji.

Natychmiast zaczetly sig listy i1 telefony od wydawcow. Niektorzy mowili: ,,Bardzo si¢
cieszymy, ze jest pan w komisji, bo bardzo chcieli$my, zeby naukowiec...”, albo: ,,To wspaniale, ze
w komisji jest naukowiec, poniewaz nasze ksiazki sa ukierunkowane naukowo...”. Ale niektorzy

b

mowili tez: ,,ChcielibySmy panu wyjasni¢, o co chodzi w naszym podrgczniku...”, albo: ,,Bardzo
chetnie udzielimy panu wszelkiej pomocy w ocenie naszych ksiazek...”. To wydato mi si¢ trochg
bez sensu. Jestem obiektywnym naukowcem, a poniewaz dzieci dostaja tylko podrecznik (a
nauczyciele - poradnik dla nauczyciela, ktoéry rowniez mialem ocenia¢), dodatkowe wyjasnienia
wydawcy wypaczalyby oceng. Nie mialem, wigc ochoty z nimi rozmawiac¢ 1 zawsze odpowiadatem:
,INie musicie nic thumaczy¢; jestem pewien, ze ksiazki moéwia same za siebie”.

Reprezentowatem okrgg, ktory obejmowat rejon Los Angeles bez samego miasta. Miasto
reprezentowata bardzo mita pani, ktora pracowata w szkolnictwie i nazywata si¢ Whitehouse. Pan
Norris zaproponowat, Zzebym si¢ z nig spotkat i zapoznat z metoda dzialania komisji.

Pani Whitehouse zaczeta od tematu nastgpnego zebrania (jedno si¢ juz odbylo, zwerbowali

mnie z opdznieniem). ,,.Bedzie mowa o liczbach porzadkowych”. Domyslitem sig, ze chodzi o



liczby calkowite, ale poniewaz na wszystko mieli inne nazwy, od poczatku miatem kilopoty z
rozumieniem.

Powiedziala mi, w jaki sposob komisja wystawia noty poszczegdlnym podrgcznikom.
Bierze si¢ wigksza liczbg¢ egzemplarzy kazdej ksiazki 1 rozdaje nauczycielom i1 urzednikom w
okregu, ktorzy przysylaja recenzje. Poniewaz nie znalem zbyt wielu nauczycieli i urzednikow
szkolnych, a poza tym uwazalem, ze przeczytawszy ksiazke potrafie sam powiedzie¢, co o niej
mysle, postanowitem, ze sam je wszystkie przeczytam. (W okregu byli ludzie, ktorzy mieli ochotg
przejrze¢ ksiazki i chcieli, zeby ich opinia byla uwzgledniona. Pani Whitehouse zgodzita si¢
zataczy¢ ich recenzje do swoich, Zzeby oni mieli lepsze samopoczucie, a ja zebym nie musiat si¢
przejmowac ich zastrzezeniami. Oni byli zadowoleni, a mnie si¢ zbytnio nie czepiano).

Kilka dni p6zniej zadzwonil do mnie dyspozytor z kuratorium 1 powiedziat:

- Ksiazki dla pana sa gotowe do wysyiki, panie Feynman. Jest tego trzysta funtow.

Bylem przerazony.

- Prosz¢ si¢ nie martwi¢, panie Feynman; zatatwimy panu kogo$, kto panu pomoze je
przeczytac.

Nie umiatem sobie wyobrazi¢, jak si¢ to robi: albo czytasz ksiazki, albo nie czytasz. W
gabinecie na dole przygotowalem specjalng potke (ksiazki zajelty ponad pig¢ metrow) i zaczalem
czyta¢ wszystkie ksiazki, ktore mialy by¢ omawiane na nastgpnym zebraniu. MieliSmy zaczaé od
podrecznikéw dla podstawowki.

Byla to spora robota, wigc prawie si¢ nie ruszatem z gabinetu na dole. Moja Zona moéwi, ze
czuta sig, jakby mieszkata nad wulkanem. Przez jaki§ czas panowal spokéj, az tu nagle:
L,BUUUUUM!”, wulkan eksplodowat.

Wybuchy braty si¢ stad, ze ksiazki byly po prostu fatalne. Pelne btedéw. Napisane na
kolanie. Autorzy chcieli zachowa¢ pewien rygor, ale podawali mnéstwo przyktadéw (powiedzmy,
samochody na ulicy jako przyklad ,,zbioru”) prawie dobrych, ale nieuwzgledniajacych wszystkich
niuanséw. Definicje nie byly poprawne. Wszgdzie brakowato jednoznacznosci - autorzy byli za
mato inteligentni, zeby zrozumieé, co to znaczy ,rygor’. Oszukiwali. Uczyli czego$, czego nie
rozumieli, a co dla dziecka w tym wieku byto bezuzyteczne.

Wiedziatem, skad si¢ to wszystko bierze. Wielu Amerykanow uwazato wtedy, ze Rosjanie,
ktérzy wyniesli na orbite Sputnika, wyprzedzili nas, wigc wymyslono, ze nalezy poprosi¢
matematykow o poradg, jak uczy¢ matematyki z uzyciem réznych ciekawych nowych pojec. Miato
to uatrakcyjni¢ matematyke dla dzieci, ktére uwazaty ja za nudna.

Dam przyktad: uczyli dzieci, Ze system dziesigtny nie jest jedynym mozliwym, co moze by¢
dla dziecka ciekawa rozrywka umystowa. Ale w tych podrecznikach bylo to tak zrobione, ze kazde

dziecko miato si¢ nauczy¢ innej podstawy! No i1 potem byly takie potwornosci: ,,Zamien te liczby,



ktore sa napisane w systemie siddemkowym, na system piatkowy”. Zamienianie z jednej podstawy
na inng jest czyms$ calkowicie bezuzytecznym. Jezeli umiesz to robi¢, moze sprawi ci to frajdg;
jezeli nie umiesz, nie zaprzataj sobie tym glowy.

Czytam te wszystkie ksiazki i w zadnej z nich nie ma ani stowa na temat wykorzystania
arytmetyki w nauce. Jezeli w ogole sa jakie§ przyklady wykorzystania arytmetyki (z reguty
wszystko podane jest za pomoca tej bezsensownej, abstrakcyjnej, nowoczesnej metody), to dotycza
kupowania znaczkow.

Wreszcie dotartem do ksiazki, w ktdérej bylo napisane: ,,Matematykeg wykorzystuje sig¢ w
nauce na wiele sposobéw. Damy wam przyktad z astronomii, ktora jest nauka o gwiazdach”.
Przewracam strong i czytam, ze ,,Temperatura czerwonych gwiazd wynosi cztery tysiace stopni,
zottych gwiazd - piec tysigcy stopni...”. Na razie wszystko dobrze. Czytam dalej: ,,...zielonych
gwiazd - siedem tysigcy stopni, niebieskich gwiazd - dziesig¢ tysigcy stopni, fioletowych gwiazd -
(jakas$ duza liczba)”. Nie ma zielonych i fioletowych gwiazd, ale pozostale liczby sa mniej wigcej
poprawne. Czyli niby dobrze, ale nie do konca! I tak bylo ze wszystkim: napisat to ktos, kto nie
wiedzial, o czym mowi, wigc sto na sto razy trochg si¢ pomylit! Nie mam pojgcia, jak mozna
dobrze uczy¢, korzystajac z ksiazek napisanych przez kogos, kto nie do konca rozumie, o czym
moéwi. Nie wiem, dlaczego, ale podrgczniki sa fatalne: CO DO JEDNEGO!

Mimo wszystko ksiazka z gwiazdami mi si¢ podoba, bo po raz pierwszy podany jest
przyktad zastosowania arytmetyki w nauce. Przyklady z gwiazdami troche mi si¢ nie podobaja, ale
tylko trochg, poniewaz sa mniej wigcej poprawne - to tylko sprawa zaokraglenia. Potem przychodzi
lista zadan. Czytam pierwsze zadanie: ,,John i jego ojciec wychodza z domu, Zeby popatrze¢ na
gwiazdy. John widzi dwie niebieskie gwiazdy i jedna czerwona. Ojciec widzi zielona gwiazde,
fioletowa 1 dwie zotte. Jaka jest taczna temperatura gwiazd widzianych przez Johna i jego ojca?” - i
wybucham.

Tak byto bez przerwy i dlatego moja Zona zaczgta méwi¢ o wulkanie. Jeden wielki absurd!
Dodawanie temperatury dwoch gwiazd nie ma zadnego sensu. Mozna liczy¢ $rednia temperature
gwiazd, ale nikt nigdy nie liczy tacznej temperatury! To bylo straszne! Stuzylo tylko temu, zeby
dzieci po¢wiczyly dodawanie, ale autor zupetlie nie rozumial, o czym mowi. Czulem si¢ tak,
jakbym czytal tekst peten btedow literowych i co jaki$ czas natrafial na cate zdanie napisane od tylu
do przodu. Wszystkie ksiazki takie byty. Po prostu beznadzieja!

Poszedlem na pierwsze zebranie. Inni czlonkowie komisji powystawiali noty niektorym
ksiagzkom 1 spytali mnie, jakie sa moje noty. Nasze oceny czgsto si¢ roéznity, wigc pytali mnie:
,»Czemu ocenit pan te ksiazke tak nisko?”.

Mowitem, ze ktopot z ta ksiazka jest taki-a-taki, patrz strona taka-a-taka - mialem ze soba

notatki.



Odkryli, ze jestem dla nich kopalnig informacji: potrafitem im szczegétowo powiedzie¢, co
w kazdej ksiazce jest dobrego i ztego. Kazda oceng mialem umotywowana.

Pytatem ich, dlaczego ocenili dana ksiazke tak wysoko, a oni odpowiadali: ,,A co pan sadzi
o tamtej ksiazce?”. Nigdy si¢ nie dowiedziatem, dlaczego wystawili taka, a nie inna notg, bo ciagle
pytali mnie, co myslg.

Doszlismy do pewnej ksiazki, jednej z zestawu trzech podrecznikéw uzupehniajacych
wydanych przez t¢ sama firme, 1 spytali mnie, co o niej sadzg.

- Tej mi nie przystano, ale dwie pozostate sa niezte. Ktos sprobowat powtérzy¢ pytanie:

- Co pan sadzi o tej ksiazce?

- Juz powiedzialem, ze mi nie przystali, wigc nie mam zdania. Byt tam czlowiek ze
sktadnicy ksiazek, ktory powiedziat:

- Przepraszam, wszystko panu wyjasni¢. Nie postalem panu ksiazki, bo nie zostata
ukonczona na czas. Jest przepis, ktory mowi, ze ksiazka musi by¢ zgtoszona przed okreslong data, a
wydaweca nie mial jej jeszcze gotowej i przystat tylko oktadki z pustymi stronami. Napisat w notce,
ze chcieliby zglosi¢ caty komplet, mimo Ze trzecia ksiazka nie jest jeszcze skonczona.

Okazato sig, ze kilku cztonkow komisji wystawito oktadkom oceng! Co wigcej, ksiazka z
pustymi stronami dostala trochg¢ wyzsze noty niz dwie pozostate. To, co byto w $rodku migdzy
oktadkami, nie mialo wptywu na oceng.

Chyba wiem, dlaczego tak si¢ stalo. System jest nastgpujacy: rozdaje si¢ ksiazki duzej
grupie ludzi, ktorzy sa zajgci, rozkojarzeni 1 mysla sobie: ,,Co za ro6znica, jak ocenig, skoro czyta tg
ksiazke tyle osob”. I daja jakas notg, przynajmniej niektorzy. Potem dostajesz recenzje i nie wiesz,
dlaczego dana ksiazka ma mniej recenzji niz inne - na przyktad ta ma dziesig¢, a ta tylko szes¢, - ale
1 tak usredniasz oceny, wigc nie ma znaczenia, ile jest recenzji. To mechaniczne usrednianie ocen
nie uwzglednia faktu, ze miedzy oktadkami ksiazki nic nie ma!

Ukulem tg teori¢ na podstawie tego, co si¢ dzialo w komisji: pustej ksiazce tylko szesciu na
dziesigciu cztonkow wystawilo noty, a przy innych byto na ogét osiem lub dziewieé ocen. Srednia z
sze$ciu wyszta jednak réwnie dobra, jak z oSmiu czy dziewigciu. Bardzo si¢ zawstydzili tym, ze
wystawili notg tej ksiazce, co dodato mi pewnosci siebie. Okazato sig, ze pozostali cztonkowie
komisji poswigcili wiele czasu na rozsytanie ksiazek do przeczytania i odbieranie recenzji, chodzili
na spotkania z wydawcami, ktorzy im tlumaczyli, o co w ksiazkach chodzi; bylem jedynym
cztowiekiem w komisji, ktory przeczytat wszystkie ksiazki 1 nie uzyskat od wydawcow zadnych
informacji ponad to, co bylo w samych ksiazkach, a przeciez to ksiazki miaty si¢ w koncu znalez¢
w szkotach.

Dylemat, czy oceni¢ ksiazke, czytajac ja uwaznie, czy tez wziac recenzje od ludzi, ktorzy

pobieznie rzucili na nig okiem, przypomina stynny stary problem: nikomu nie wolno bylto ujrzec



cesarza Chin. Jezeli chciate$ si¢ dowiedzie¢, jak dhugi jest cesarski nos, musiate$ chodzi¢ po catym
kraju, pyta¢ ludzi, jaka - ich zdaniem - jest dtugo$¢ nosa cesarza, a potem usredniate§ odpowiedzi.
Mogloby si¢ wydawac, ze wynik bedzie bardzo doktadny, bo wziates$ srednia po tylu wynikach. Ale
to nie jest sposob, zeby si¢ czegokolwiek dowiedzie¢; kiedy masz bardzo duza grupe ludzi, ktorzy
udzielaja powierzchownych odpowiedzi, nie zwigkszysz doktadno$ci przez usrednianie.

Ustalone bylo, ze nie uwzgledniamy kwestii kosztéw ksiazek. Powiedziano nam, ile ksigzek
mozemy wybra¢. Postanowilismy umies$ci¢ w programie szkolnym duzo ksiazek uzupeiniajacych,
poniewaz wszystkie nowe podreczniki mialy takie czy inne wady. Najwigksze zastrzezenia budzity
podreczniki oparte na ,,nowej matematyce”: brak zastosowan naukowych, za mato zadan
koncepcyjnych. Nie bylo tam mowy o kupowaniu znaczkow, za to duzo bylo abstrakcji
nieprzelozonych na realne sytuacje. Nie byto zadan typu, masz taka-a-taka sytuacje i co robisz:
dodajesz, odejmujesz, mnozysz czy dzielisz? Zaproponowalismy, wigc ksiazki, ktore zawieraty tego
typu zadania jako uzupehiajace - jedna lub dwie dla kazdego poziomu. Po dlugiej dyskusji
opracowali§my w miarg zrOwnowazony program.

Kiedy w kuratoritum dostali nasze zalecenia, powiedzieli nam, Ze przeliczyli si¢ z
pienigdzmi, totez bedziemy musieli utozy¢ program jeszcze raz, tym razem uwzgledniajac koszty,
czyli zburzy¢ dos¢ zréwnowazony program, w ktdrym nauczyciel mial przynajmniej mozliwos¢
znalez¢ wszystkie potrzebne przyklady

Zmniejszyli liczbg ksiazek, ktore mogliSmy zaleci¢, wigc nie bylo szansy na zrownowazenie
programu, ktory wyszedt dos¢ fatalny. Kiedy dorwata si¢ do niego senacka komisja budzetowa,
jeszcze bardziej go okroita. Teraz byt juz naprawdg fatalny! Poproszono mnie, Zzebym wystapit
przed senatem stanowym podczas dyskusji w izbie, ale odméwilem: tyle si¢ juz naktocitem w tej
sprawie, ze miatem dosy¢. PrzygotowaliSmy zalecenia dla kuratorium 1 pomys$latem sobie, ze to ich
sprawa przedstawi¢ program w senacie - z prawnego punktu widzenia mialem racjg, ale politycznie
nie byto to rozsadne. Nie powinienem byt tak szybko dawa¢ za wygrana, ale tyle si¢ napracowalem
i tyle si¢ nagadatem o tych ksiazkach, zeby dojs$¢ do jakiego§ w miar¢ zrownowazonego programu,
ze kiedy mi go w koncu skasowali, bytem troch¢ zniechgcony! Caty wysitek byt zbedny, poniewaz
nalezalo zacza¢ od drugiego konca: ustali¢ limit kosztoéw 1 kupi¢ tyle ksiazek, na ile starczy
pienigdzy.

Tym, co przewazyto szal¢ i kazato mi w ogole zrezygnowac z udziatu w komisji, bylo rok
pozniej opiniowanie podrgcznikow z przyrodoznawstwa. Sadzilem, ze moze w przypadku
przyrodoznawstwa bedzie inaczej, 1 rzucitem okiem na kilka ksigzek.

To samo: pierwsze wrazenie nie najgorsze, a potem, - co za straszne bzdury! Na przyktad,
byta ksigzka, ktora zaczynata si¢ od czterech zdjec: nakrecana zabawka, samochod, chtopiec na

rowerze i co$ jeszcze. Pod kazdym zdjeciem podpis: ,,Co tym porusza?”.



Pomyslatem sobie: ,,Wiem, co bedzie dalej - oméwia mechanike, czyli dziatanie sprezyny w
zabawce; potem chemig, czyli dzialanie silnika w samochodzie; potem biologig, czyli dziatanie
migsni u chlopca”.

Tak rozmawial ze mna ojciec: ,,Co wszystkim porusza? Wszystko rusza si¢ dzigki temu, ze
$wieci slonce”. A potem mieliSmy §wietna zabawe, sprzeczajac si¢ na ten temat.

- Nie - mowitem - zabawka rusza si¢ dlatego, ze spr¢zyna jest nakrecona.

- A jak si¢ nakrecita? - pytat ojciec.

- Ja ja nakrgcitem.

- A dzigki czemu ty sig ruszasz?

- Dzigki jedzeniu.

- A jedzenie powstaje dzigki temu, ze Swieci stonce. Czyli wszystko rusza sig, dlatego, ze
$wiect stonce. - Tak uczyt mnie pojgcia ruchu jako transformacji mocy stonca.

Przewrdcitem na nastgpna strong. ,,Zabawka porusza energia”. ,,Rowerem porusza energia”.
Wszystkim porusza energia.

To nic nie znaczy. Gdyby da¢ jakies indianskie slowo na energig, zasada brzmialaby na
przyktad, ,,Wszystkim porusza wahu-wahu”. Nie ptynie z tego zadna wiedza. Dziecko niczego si¢
nie uczy. To tylko stowo!

Jak to powinni byli zrobi¢? Rozebra¢ nakrgcang zabawke, zwrdci¢ uwage na sprezyny,
nauczy¢ o spr¢zynach, nauczy¢ o kole i1 na razie zapomnie¢ o ,,energii”’. P6zniej, kiedy dziecko juz
zna faktyczne dziatanie zabawki, mozna omowi¢ ogdlniejsze zasady energii.

Poza tym stwierdzenie, ze ,,wszystkim porusza energia”, nie jest nawet, $ci§le biorac,
prawdziwe, poniewaz kiedy co$ si¢ zatrzymuje, trzeba powiedzie¢, ,,wszystko zatrzymuje energia”.
W tych czterech zdjgciach chodzi raczej o to, ze skupiona energia rozprasza si¢ w subtelniejsze
formy. Energii nie ubywa ani nie przybywa; zmienia ona tylko formg. A kiedy zabawka czy rower
zatrzymuje sig¢, energia zamienia si¢ w ciepto, w ogdlny chaos.

Wszystkie te ksiazki takie byly: padaty tam stwierdzenia bezuzyteczne, poplatane,
niejednoznaczne, mylace 1 tylko czeSciowo prawdziwe. Nie wiem, jak mozna si¢ uczy¢
przyrodoznawstwa z takich ksiazek, poniewaz to nie ma nic wspolnego z przyrodoznawstwem.

Kiedy zaczalem czyta¢ te wszystkie okropne ksiazki, wulkan uaktywnil si¢. Poniewaz
bylem zmgczony czytaniem podrgcznikéw do matematyki i zniechgcony tym, ze moje wysitki
poszly na marne, uznatem, Ze nie wytrzymam kolejnego roku czego$ takiego, i zrezygnowatem.

Jaki$ czas pozniej doszty mnie sluchy, ze ksiazka o ,.energii, co wszystkim porusza”, ma
uzyska¢ rekomendacj¢ komisji, wigc postanowitem jeszcze raz si¢ zmobilizowaé. Na kazdym
zebraniu komisji publiczno$¢ miala prawo zabierania glosu, wigc wstalem i powiedziatem,

dlaczego, moim zdaniem, ksiazka jest niedobra.



MJ¢j nastepca w komisji sprzeciwit sig: ,,Ksiazke ocenito pozytywnie szes¢dziesigciu pigciu
inzynierow z takiego-a-takiego przedsigbiorstwa lotniczego!”.

Nie watpilem, ze przedsigbiorstwo zatrudnia wielu dobrych inzynierow, ale w grupie 65-
osobowej musi by¢ duzy rozrzut zdolnosci - az po bardzo miernych fachowcéw! Ponownie wystapit
problem usredniania dlugo$ci nosa cesarza czy tez oceny ksiazki pustej miedzy oktadkami. Byloby
znacznie lepiej, gdyby przedsigbiorstwo wytypowato najlepszych inzynieréw i kazato przeczytaé
ksiazke wtasnie tym najlepszym. Nie miatem podstaw twierdzi¢, ze jestem madrzejszy od
sze$c¢dziesigciu pigciu ludzi, - ale od $redniej z szeS¢dziesigciu pigciu z cata pewnoscia!

Do mojego nastgpcy nie docieralo to jednak i1 ksiazka zostala zatwierdzona przez
kuratorium.

Kiedy jeszcze bytem w komisji, na niektore zebrania musiatem jezdzi¢ do San Francisco. Po
powrocie z pierwszej podrozy poszedtem do biura komisji, zeby mi zwrdcili koszty.

- Ile to pana kosztowato, panie Feynman?

- Leciatem samolotem, czyli taryfa lotnicza, plus optata za parkowanie na lotnisku.

- Ma pan bilet?

Przypadkiem nie wyrzucitem biletu.

- Ma pan kwit za parkowanie?

- Nie mam, ale pamigtam, ze zaptacitem 2,35 dolara.

- Musimy mie¢ kwit.

- Przeciez powiedziatem, ile zaplacilem. Jezeli mi nie ufacie, dlaczego uwzgledniacie moje
opinie na temat podrgcznikow?

Zrobita si¢ z tego wielka awantura. Niestety, bytem przyzwyczajony do rozliczania sig za
wyklady z firmami, uczelniami albo prywatnymi ludZmi, a nie z rzadem. Pytano mnie, ile wyniosty
moje wydatki, mowitem, Ze tyle-a-tyle, a oni, proszg, tu sa pieniadze, panie Feynman.

Postanowilem, Ze nie dam im zadnych rachunkéw.

Po drugiej podrozy znéw poprosili mnie o bilet i rachunki.

- Nie mam.

- Tak nie moze dluzej by¢, panie Feynman.

- Kiedy zgodzilem sig na prac¢ w komisji, powiedziano mi, ze pokryjecie moje wydatki.

- Ale spodziewaliSmy sig, ze dostarczy pan rachunki, by udokumentowa¢ wydatki.

- Nie mam nic na ich udokumentowanie, ale przeciez wiecie, ze mieszkam w Los Angeles 1
muszg si¢ jakos$ dosta¢ do San Francisco. Sadzicie, ze mam siedmiomilowe buty?

Nie ustapili, ja tez nie. Uwazam, ze kiedy juz postanowisz, Ze nie ugniesz si¢ przed
Systemem, musisz by¢ gotowy ponies¢ konsekwencje, kiedy si¢ nie uda. Niczego, wigc nie zahuje,

ale nie dostatlem zadnego zwrotu kosztow tych wyjazdow.



Lubig takie zabawy. Chca mie¢ rachunek? Nie dam! W takim razie nie dostanie pan
pienigdzy. Dobrze, bez taski. Nie ufaja mi? To do licha z nimi; niech mi nie ptaca. Oczywiscie, ze
to absurdalne! Przeciez wiem, ze tak funkcjonuje rzad. No to pieprzy¢ rzad! Uwazam, Ze ludzie
powinni sig traktowac jak ludzie. A jesli nie bede traktowany jak cztowiek, nie chcg mie¢ z nimi nic
do czynienia! Maja niesmak? Trudno. Ja tez mam niesmak. Takie jest zycie. Wiem, Ze ,,bronia
interesow podatnika”, ale zobaczmy, czy interesy podatnika byly dobrze bronione w ponizszej
sprawie.

Co do dwoch ksiazek nie moglis§my si¢ w Zaden sposob zdecydowac, mimo dtugiej dyskus;ji.
Oceny byly praktycznie identyczne. W koncu pozostawiliSmy decyzje¢ kuratorium. Poniewaz
kuratorium uwzgledniato teraz koszty, a oceny ksiazek byly tak do siebie zblizone, kuratorium
postanowito oglosi¢ przetarg cenowy.

Kto$ spytat, czy byloby mozliwe, zeby dostarczy¢ ksiazki do szkét na najblizszy semestr, a
nie, jak uzgodniono w warunkach przetargu, na nastgpny.

Przedstawiciel wydawcy, ktory wygrat przetarg, wstat i powiedziat: ,,Jestesmy szczesliwi,
ze wybrali$cie panstwo nasza oferte. Zdazymy wydac ksiazke¢ na najblizszy semestr”.

Z kolei wstal przedstawiciel wydawcy, ktory przegrat przetarg, i powiedzial: ,,Poniewaz
oferty opiewaly na nastgpny semestr, uwazam, zZe przetarg powinien si¢ odby¢ jeszcze raz,
poniewaz my tez jestesmy w stanie sprostac¢ krotszemu terminowi”.

Pan Norris, prawnik z Pasadeny, zapytat go, ile wyniosiby koszt przy krotszym terminie.

Przedstawiciel drugiego wydawcy podat jaka$ liczbg: mniejsza niz pierwotna!

Przedstawiciel pierwszego wydawcy zripostowal: ,,Skoro on zmienia swoja ofertg, ja tez
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mam prawo zmieni¢ swoja!”, po czym jeszcze bardziej obnizyt ceng!

- Jak to jest - spytat Notris, - Zze im szybciej, tym taniej?

- No, bo stosujemy wtedy specjalng metodg offsetowa... - wyjasnil pierwszy wydawca.

Drugi popart go:

-Tak, wychodzi taniej, bo skraca si¢ proces produkc;ji!

Bylismy wstrzasnieci. Podatnik zaoszczedzil na tych przepychankach dwa miliony dolaréw!
Po tej naglej zmianie Norris dostat piany na ustach.

Oto, co sig stalo: sprawa krotszego terminu zmusita wydawcow do rzeczywistej rywalizacji
cenowej. Normalnie, kiedy koszty nie byly uwzgledniane, nie bylo powodu obniza¢ cen; wydawcy
mogli sobie zaspiewa¢ dowolna sumg. Nie bylo sensu konkurowa¢ miedzy soba cenowo, a
»przetarg” stuzyt tylko do tego, zeby zrobi¢ wrazenie na komisji .

Nawiasem mowiac, przed kazdym zebraniem komisji wydawcy zapraszali jej cztonkow na

obiad. Nigdy nie datem si¢ skusic¢.



Teraz sprawa jest dla mnie oczywista, ale wtedy nie wiedziatem, o co chodzi, kiedy
dostalem paczke suszonych owocow i réznych réznosci, ktéra Western Union dorgczyto z notka:
»Szezesliwego Dnia Dzigkczynienia Waszej rodzinie zyczy rodzina Pamilio”.

Byli to jacys ludzie z Long Beach, o ktorych nigdy nie styszatem. Pomyslatem, ze na pewno
pomylili adres, wigc trzeba to jako$ odkreci¢. Zadzwonitem do Western Union, zeby mi dali telefon
nadawcow, 1 zadzwonitem.

-Halo, moje nazwisko Feynman. Dostatem paczkg...

-A, witam, panie Feynman, tu Pete Pamilio. - Powiedziat to takim tonem, jakby$my si¢ znali
od lat! Poniewaz nazwiska zawsze wylatuja mi z glowy, powiedziatem:

-Przepraszam, panie Pamilio, ale nie do konca sobie przypominam...

Okazato sig, ze pracuje dla wydawnictwa, ktorego ksiazki mialem ocenia¢ w komisji.

- Rozumiem. Ale to mogtoby zosta¢ niewtasciwie zinterpretowane.

- To tylko prezent od rodziny dla rodziny.

-Tak, ale ja oceniam ksiazke, ktora pan wydaje, 1 kto§ moglby falszywie zinterpretowaé
panska zyczliwos¢! - Wiedziatem, w co si¢ gra, ale udawatem glupiego.

Inny wydawca przystal mi skorzany neseser z moim nazwiskiem pigknie wybitym w zlocie.
Znéw udatem naiwnego:

-Nie wiem, czy zdaje sobie pan z tego sprawe, ale nie mogg tego przyjaé, bo oceniam
ksiazki, ktoére wydajecie.

Jeden z cztonkéw komisji, o najdtuzszym stazu, powiedziat:

-Nigdy nic nie przyjalem. Bardzo mnie przygngbiaja te podchody, ale nie mozna na to nic
poradzi¢.

Muszg jednak powiedzie¢, ze przegapitem jedna bardzo dobra okazje. Gdyby nie mdj staby
refleks, miatbym $wietna zabawe, pracujac w tej komisji. Przed pierwszym zebraniem
zameldowalem si¢ wieczorem w hotelu w San Francisco, po czym postanowitem p6j$¢ co$ zjesc.

Kiedy wyszedtem z windy, czekalo juz na mnie dwoéch ludzi.

Feynman podejrzewa zapewne, ze wydawcy maja niepisang umowg, iz ponizej pewnej ceny nie schodza, lecz

W opisanej sytuacji zachtanno$¢ wzigta gore nad wzajemna lojalnoscia (przyp. thum.).



- Dobry wieczor, panie Feynman. Dokad pan idzie? Czy pokaza¢ co$ panu w San Francisco?
- Byli z firmy wydawniczej, wigc nie chcialem mie¢ z nimi nic do czynienia.

- Idg co$ zjesc.

- Mozemy pana zabra¢ na kolacjg.

- Nie, chcg zjes¢ sam.

- Cokolwiek pan planuje, mozemy panu pomoc.

Nie mogtem sig¢ powstrzymac:

- Id¢ zaszalec.

- W tym tez mozemy panu pomoc.

- Nie, mysle, ze poradzg sobie sam. - Potem pomys$latem: ,,Wielki btad! Powinienem byt na
wszystko si¢ zgodzi¢ 1 zatozy¢ dziennik, a potem poinformowaé obywateli stanu Kalifornia, do
czego potrafia si¢ posuna¢ wydawcy!”. Kiedy ustyszalem o dwumilionowej rdznicy, pomyslatem:

,,B0g wie, jakie musza by¢ naciski przy takiej stawce!”.

Drugi blad Alfreda Nobla

W Kanadzie istnieje duze stowarzyszenie studentéw fizyki. Odbywaja konferencje,
wygtaszaja referaty 1 tak dalej. Oddziat w Vancouver zaprosit mnie kiedys, zebym wygtosit referat.
Organizatorka zadzwonita do mojej sekretarki, po czym pewnego dnia po prostu przyleciata do Los
Angeles, bez zapowiedzi, 1 weszta do mojego gabinetu. Bardzo tadna blondynka. (To nie powinno
mie¢ znaczenia, ale mialo). Zaimponowalo mi tez, ze studenci z Vancouver sami to sfinansowali.
Przyjeli mnie bardzo sympatycznie 1 teraz juz wiem, co zrobi¢, zeby wyktady goscinne byly
przyjemne: zaczekaj, az zaprosza cig¢ studenci.

Kilka lat po tym, jak dostatem Nobla, zgtlosili si¢ do mnie uczniowie z kétka fizycznego w
Irvine i chcieli, zebym wyglosit referat. ,,Bardzo chgtnie, ale pod jednym warunkiem - beda tylko
cztonkowie kotka. Nie chce by¢ nieskromny, ale wiem z doswiadczenia, ze moga by¢ ktopoty”.

Wyjasnitem im, ze chodzitem kiedys, co roku do lokalnej szkoty $redniej, zeby opowiedzie¢
uczniom z koltka fizycznego o teorii wzglgdnos$ci czy o czym tam chcieli. Potem dostatem Nobla i
gdy poszedlem rok pozniej, jak zawsze bez przygotowania, postawili mnie przed publicznoscia
ztozona z trzystu nastolatkow. Cigzkie przezycie!

Poniewaz nie jestem zbyt bystry i nie uczulifo mnie to raz na zawsze na tego typu
zaproszenia, przezytem taki szok jeszcze trzy lub cztery razy. Kiedy zaproszono mnie do Berkeley,

zebym wyglosit odczyt na dowolny temat z fizyki, przygotowalem co$ raczej technicznego,



spodziewajac si¢, ze bede mowit do studentow fizyki. Przychodzg, a tu ogromna sala wyktadowa i
wszystkie miejsca zajgte! Wiem, ze niewielu ludzi w Berkeley rozumie fizyke na poziomie
wyktadu, ktéry przygotowatem. Mam to do siebie, ze lubig, aby moi stuchacze byli zadowoleni, a to
niemozliwe, kiedy przychodzi takie mieszane towarzystwo: wtedy po prostu nie wiem, do kogo si¢
zwracam.

Kiedy juz im u$wiadomilem, ze trzeba to jako$§ dyskretnie zorganizowaé, powiedziatem:
»Wymyslmy jaki$ nudny tytut i jakies nudne nazwisko profesora, a wtedy przyjda tylko studenci,
ktorych naprawdg interesuje fizyka”.

Na campusie w Irvine pojawito si¢ kilka plakatow: W dniu 17 maja w sali D102 profesor
Henry Warren z University of Washington wyglosi odczyt na temat struktury protonu.

Potem przyjechatem ja i oznajmitem: ,,Pan profesor Warren ma jakie$ sprawy rodzinne,
ktore uniemozliwity mu przyjazd, wigc zadzwonit do mnie z prosba, czy nie mogibym go zastapic,
poniewaz zajmuj¢ si¢ ostatnio ta sama dziedzina”. Wszystko poszto tak, jak sobie wymyslitem.

Skads$ jednak dowiedzial si¢ o tym numerze opiekun kotka fizycznego ze strony uczelni i
bardzo si¢ na nich zezloscit.

- Gdyby bylo wiadomo - powiedzial, - Ze przyjezdza do nas pan profesor Feynman, wiele
0s0b przysztoby go postuchad.

- Wiasnie o to chodzito! - wytlumaczyli mu studenci. Ale opiekun byt wsciekty, ze nie
wtajemniczyli go w t¢ zabawe.

Kiedy si¢ dowiedziatlem, ze studenci wpadli w powazne tarapaty, napisatem do opiekuna list
z wyjasnieniem, ze to wszystko moja wina, ze zgodzitem si¢ przyjechaé tylko pod warunkiem, ze
tak to zostanie zrobione; ze zabronitem studentom kogokolwiek wtajemnicza¢; bardzo przepraszam,
prosze o wybaczenie, pitu-pitu... Oto, w jakie rzeczy musze si¢ pakowac¢ z powodu tego przekletego
Nobla!

W zesztym roku zaprosili mnie do wygloszenia wyktadu studenci University of Alaska w
Fairbanks. Swietnie si¢ bawitem, jezeli nie liczyé wywiadéw dla lokalnej telewizji. Nie potrzeba mi
wywiadow; to nie ma sensu. Przyjechatem opowiedzie¢ studentom o fizyce, to wystarczy. Jezeli
kto§ chce wiedzie¢, ze co$§ takiego miato miejsce, moze sobie o tym przeczyta¢ w uczelnianej
gazecie. Kaza mi udziela¢ wywiadu tylko dlatego, Ze mam Nobla - jestem wazna persona, racja?

Pewien moj znajomy, ktory jest bogaty - wynalazt prosty przetacznik cyfrowy - powiedziat
mi o ludziach, ktérzy funduja nagrody albo sponsoruja wyktady: ,,Trzeba im dobrze patrze¢ na rece,
bo zawsze probuja oczysci¢ sumienie z jakiego$ szachrajstwa”.

Inny znajomy, Matt Sands, zamierzat kiedy$ napisa¢ ksiazke pod tytutem Drugi blqd
Alfreda Nobla.



Przez wiele fat na jaki$ czas przed data przyznania nagrody zawsze si¢ zastanawialem, kto ja
moze dosta¢. Potem mi si¢ to znudzito i nie miatem nawet §wiadomosci, ze juz nadszedt ,,sezon”.
Wigc kiedy o trzeciej czy czwartej nad ranem zadzwonit telefon, zupetnie si¢ nie domyslatem, o co
moze chodzi¢.

- Profesor Feynman?

- Co jest? Czemu pan dzwoni o takiej porze?

- Pomyslatem, Ze chetnie si¢ pan dowie, ze dostat pan Nagrodg Nobla.

- Fajnie, ale ja $pig! Nie mogt pan z tym poczekac do rana? - i odtozytem stuchawkg.

- Kto to byt? - spytata moja Zona.

- Podobno dostatem Nobla.

- Przestan, Richard, powiedz mi, kto dzwonil. - Czgsto probuje¢ ja nabiera¢, wigc tak sig
wycwanila, ze nigdy mi nie wierzy...

Za chwilg znowu telefon:

- Panie profesorze Feynman, styszat pan...

(Zniechgconym glosem) - No.

Potem zaczatem mysle¢: ,,Jak si¢ z tego wykreci¢? Nie mam na to wszystko ochoty!”.
Pierwsza rzecza bylo zdjecie stuchawki z widetek, poniewaz telefony si¢ urywaty. Probowalem
znowu zasnac, ale okazalo sig, ze nie potrafig.

Zszedlem na dot do gabinetu, zeby si¢ zastanowi¢: Co teraz zrobig? Moze nie przyjme
nagrody? Co wtedy bedzie? Moze to niemozliwe.

Polozytem stuchawke na widelki i natychmiast zadzwonit telefon. Byl to dziennikarz z
czasopisma ,,Time”. Powiedziatem do niego:

- Niech pan postucha, mam problem i chciatbym, zeby to zostato miedzy nami. Nie wiem,
jak sig z tego wszystkiego wykreci¢. Czy istnieje sposob, zeby nie przyja¢ nagrody?

- Obawiam sig, prosz¢ pana - powiedzial, - Ze kazde nietypowe posunigcie przyniesie panu
jeszcze wigcej rozglosu. - To bylo oczywiste. RozmawialiSmy chyba przez pigtnascie albo
dwadziescia minut 1 dziennikarz z ,, Time'a” nigdy nic z tego nie wykorzystal.

Podzigkowalem mu i roztaczytem si¢. Od razu nastgpny telefon: z gazety codzienne;.

- Tak, moze pan przyjs¢ do mnie do domu. Tak, oczywiscie. Tak, tak, tak.

Dzwonit migdzy innymi czlowiek z Konsulatu Szwedzkiego. Zamierzat wyda¢ w Los
Angeles przyjecie.

Uznatem, ze skoro postanowitem przyja¢ nagrodg, musze przez to wszystko przejsc.

Konsul powiedzial: ,,Prosz¢ sporzadzi¢ listg osob, ktore chciatby pan zaprosi¢, a my
sporzadzimy swoja. Potem przyjdziemy do pana na uczelnig, sprawdzimy, czy ktore§ nazwiska si¢

nie powtarzaja, 1 wydrukujemy zaproszenia...”.



Spisatem listg. Znalazlo si¢ na niej chyba osiem 0so6b - sasiad z naprzeciwka, moj przyjaciel-
artysta Zorthian i tak dale;j.

Konsul przyszedt do mnie do gabinetu ze swoja lista: gubernator Stanu Kalifornia, ten
dyrektor, tamten dyrektor, magnat naftowy Getty, jakas$ aktorka - w sumie trzysta oséb! I nie musze¢
chyba dodawac¢, ze ani jedno nazwisko si¢ nie powtarzato!

Zaczynatem wpada¢ w histeri¢. Perspektywa spotkania z tymi wszystkimi dygnitarzami
przerazita mnie.

Konsul zauwazyl, ze jestem zmartwiony: ,,Och, proszg si¢ nie przejmowac”, powiedziat.
,»Wiekszo$¢ z nich nie przyjdzie”.

No c6z, jeszcze nigdy mi si¢ nie zdarzylo zaprasza¢ ludzi na przyjecie z nadzieja, ze nie
przyjda! Nie mam obowiazku nikomu si¢ podlizywac 1 zaszczyca¢ go zaproszeniem, ktdre moze
odrzuci¢; to idiotyczne!

Zanim wrdcitem do domu, zdazylem si¢ juz porzadnie zdenerwowaé. Zadzwonitem do
konsula i powiedziatem: ,,Przemyslalem sprawe i u§wiadomilem sobie, ze nie moge si¢ zgodzi¢ na
to przyjecie”.

Byl zachwycony. ,,Ma pan absolutng sluszno§¢”. Sadzeg, ze znalazt si¢ w takiej samej
sytuacji - organizowanie przyjgcia dla jakiego$ palanta, o ktdrym wczesniej nie styszat, byto dla
niego tylko urwaniem glowy. A tak wszyscy byli zadowoleni: nikt nie miat ochoty przychodzi¢,
lacznie z bohaterem wieczoru! Rowniez gospodarz lepiej na tym wyszedt!

Caly ten okres byl dla mnie psychologicznie dos¢ trudny. Problem w tym, Ze ojciec
wychowal mnie na wroga monarchii i wszelkiej celebry (szyt mundury, wigc wiedzial, czym si¢
r6zni cztowiek w mundurze od cztowieka bez munduru - niczym). Nauczylem si¢ §miaé z tego typu
spraw 1 bylo to we mnie tak silne i odruchowe, Zze nie wyobrazatem sobie, jak podejde do krola.
Wiem, Ze to dziecinne, ale tak zostatem wychowany i nie wiedzialem, jak sobie z tym poradzg.

Ludzie mi mowili, iz w Szwecji panuje obyczaj, Ze po odebraniu nagrody trzeba si¢ oddali¢
od krola twarza do niego, nie odwracajac si¢. Schodzisz po schodach, odbierasz nagrodg, a potem
tytem wchodzisz z powrotem na schody. Pomyslalem sobie, dobra, juz ja wam pokazg!, 1 zaczalem
¢wiczy¢ skakanie do tylu po schodach, zeby im zademonstrowa¢, jak idiotyczny jest ich obyczaj.
Bylem w okropnym nastroju! Oczywiscie wiem, zZe to ghupie i infantylne.

Potem si¢ dowiedzialem, ze obyczaj juz nie obowiazuje: mozna si¢ odwroci¢ do krola
plecami 1 1$¢ przed siebie jak czlowiek, tam gdzie chcesz, nosem do przodu.

Ucieszylem sig, stwierdziwszy, ze nie wszyscy Szwedzi traktuja krolewskie ceremonie az
tak powaznie. Kiedy przyjezdzasz na miejsce, okazuje sig, Ze sa po twojej stronie.

Na przyktad studenci urzadzali specjalna uroczystos¢, w ktorej przyznawali nobliscie

,,Order Zaby”. Przyjmujac go, trzeba byto zaskrzekaé jak zaba.



W mlodosci nie bylem zapalonym mito$nikiem kultury, ale ojciec miat duzo dobrych
ksiazek. W jednej z nich byta starogrecka sztuka Zaby. Zajrzalem kiedy$ do niej i zwrécitem
uwage, jak jest oddany skrzek zaby: ,brek, kek, kek”. Pomys$lalem sobie: ,,Zadna zaba tak nie
skrzeczy; co za idiotyczny pomyst!”. Sprawdzitem, i chwile po¢wiczywszy zdatem sobie sprawe, ze
to bardzo dobrze oddaje dzwigk, ktory wydaje z siebie zaba .

Moje przypadkowe zagladnigcie do komedii Arystofanesa okazato sig, wigc pdzniej bardzo
przydatne: umiatem dobrze nasladowaé zabeg, kiedy przyszito do odbierania nagrody studentéw dla
noblisty! Skakanie do tytu tez dobrze pasowato do tej ceremonii. Przyznanie ,,Orderu Zaby” bylto
bardzo przyjemne; ta ceremonia udata sig.

Mimo ze dobrze si¢ bawilem, caly czas mialem te trudnosci psychologiczne, o ktérych
moéwilem. Najwigkszym problemem byta mowa dzigkczynna, ktora si¢ wygtasza podczas bankietu
u krola. Kiedy daja ci nagrode, dostajesz tez pigknie oprawione ksiggi z poprzednimi mowami
noblowskimi, jakby to byty jakie§ wielkie arcydzieta. Zaczynasz, wigc sobie mysle¢, Ze to wazne,
co powiesz w mowie dzigkczynnej, bo zostanie to opublikowane. Nie uswiadomitem sobie tylko, ze
prawie nikt nie bedzie tego uwaznie stuchat, a juz na pewno nikt tego nie przeczyta! Stracilem
poczucie miary: powinienem byl po prostu powiedzie¢, dzigkuje bardzo, pitu-pitu, co byloby
banalnie proste, ale nie, ja muszg szczerze. A prawda byla taka, Ze w sumie nie chciatem tej
nagrody, wigc jak podzigkowac za co$, czego sig nie chciato?

Moja zona méwi, ze bytem kigbkiem nerwow, kiedy si¢ martwitem, co powiem w moim
przemowieniu, ale wreszcie wymyslitem, jak utozy¢ nie obrazoburcza przemowe, ktora bytaby przy
tym catkowicie szczera. Jestem pewien, ze stuchacze nie mieli pojgcia, ile nerwdw mnie ona
kosztowala.

Zaczatem od stwierdzenia, ze nagroda byta dla mnie juz sama rados$¢ z poczynionego przeze
mnie odkrycia, to, Ze inni z niego korzystali 1 tak dalej. Probowatem wyjasnié, ze dostatlem juz
wszystko, czego oczekiwatem, i w poréwnaniu z tym reszta si¢ nie liczy. Juz wczesniej otrzymatem

swoja nagrodg.

Polscy tlumacze skrzecza nastgpujaco: ,,Rech-rech-rech-rech ku-um” (Butrymowicz) i ,,Rechu! Rechu!

Kwaku! Kwak!” (Sandauer) (przyp. thum.).



Ale potem powiedziatem, ze przyszla naraz cala fura listow - w przemowie ujatem to o
wiele ladniej, - ktore przypomniaty mi o istnieniu tych wszystkich znajomych: listy od kolegow z
dziecinstwa, ktorzy az podskoczyli, czytajac poranna gazetg, i zawotali: ,,Ja go znam! Bawilismy
si¢ razem jako dzieci!”, i tak dalej. Listy te byly bardzo zyczliwe i1 wyrazaly co$, co
interpretowatem jako rodzaj mitosci. Za t o im podzigkowalem.

Przemowa nie wzbudzita zastrzezen, ale nie obeszlo si¢ bez klopotow z osobami
krélewskiej krwi. Podczas bankietu u kréla siedziatem obok ksig¢zniczki, ktora studiowata w
Stanach Zjednoczonych. Przyjalem btedne zatozenie, ze podziela moje przekonania. Uznalem, ze
niczym si¢ nie rézni od innych mtodych dziewczyn. Powiedziatem, ze wspotczujg krolowi i reszcie
rodziny krolewskiej, bo musieli tak dtugo sta¢ i podawac reke wszystkim gosciom przed bankietem.

- W Ameryce - powiedzialem - na pewno bySmy to usprawnili. Zaprojektowaliby$my
maszyn¢ do podawania reki.

- Tak, ale tutaj nie mialaby duzego zbytu - odparla z zaklopotaniem. - Rodzina krélewska
nie jest az tak liczna.

- Wrecz przeciwnie, bytby ogromny zbyt. Najpierw maszyng mialby tylko krol, dalibySmy
mu ja za darmo. Potem na pewno chcieliby ja mie¢ inni ludzie. Powstaje pytanie, komu przyznaé
prawo do posiadania maszyny? Oczywiscie premierowi, marszatkowi senatu i1 wszystkim
wazniejszym postom. Rynek coraz bardziej by si¢ rozszerzat i po jakim$ czasie nie trzeba by bylo
sta¢ w kolejce do podawania dtoni maszynom: kazdy posytalby swoja maszyng!

Siedziatem réwniez koto organizatorki bankietu. Przyszta kelnerka, Zeby nala¢ mi wina, a ja
powiedziatem:

- Dzigkujg, nie pij¢. Organizatorka powiedziata:

- Niech pan sobie pozwoli nalac.

- Kiedy ja nie pije.

- Proszg si¢ nie martwi¢. Kelnerka ma dwie butelki, widzi pan? Wiemy, ze numer
osiemdziesiat osiem nie pije. - (Osiemdziesiat osiem to byl numer mojego krzesta). - Butelki
wygladaja doktadnie tak samo, ale w jednej nie ma alkoholu.

- Ale skad wiedzieliscie, zZe nie pijg?

Tylko si¢ usmiechneta.

- Proszg spojrze¢ na krola - powiedziala. - On tez nie pije.

Opowiedziata mi o niektorych problemach, ktore im si¢ zdarzyly w tym roku. Mieli na
przyklad problem, gdzie posadzi¢ ambasadora radzieckiego. Na tego rodzaju bankietach
podstawowa rzecza jest ustalenie, kto siedzi blizej krola. Noblici z zasady siedza blizej krola niz
korpus dyplomatyczny. Dalsze uszeregowanie dyplomatow zalezy od ich stazu w Szwecji.

Owczesny ambasador amerykanski byt w Szwecji dtuzej niz radziecki. Problem w tym, ze literacka



Nagrode Nobla dostal pan Szotochow, Rosjanin, a ambasador radziecki chcial mu postuzy¢ za
thumacza, czyli usias¢ obok niego. Powstata kwestia, jak pozwoli¢ ambasadorowi radzieckiemu
usias¢ blizej krola, a jednoczesnie nie urazi¢ ambasadora amerykanskiego i reszty korpusu
dyplomatycznego.

Organizatorka powiedziala: ,,Zeby pan widzial, jaki byt o to rwetes. Musiato doj$¢ do
wymiany listow, telefonéw i tak dalej, zanim zdotano uzyska¢ pozwolenie na to, zeby ambasador
siedzial obok pana Szotochowa. Ostatecznie uzgodniono, ze Ambasador nie bedzie oficjalnie
reprezentowat ambasady Zwiazku Radzieckiego; przyjdzie tylko jako ttumacz pana Szotochowa”.

Po bankiecie przeszliSmy do innej sali, w ktorej ludzie siedzieli i rozmawiali. Przy jednym
ze stotéw siedziata ksigzniczka dunska w towarzystwie, a poniewaz zauwazytem jedno wolne
krzesto, dosiadtem sie do nich.

Odwrdcita si¢ do mnie i powiedziata:

- O, pan jest jednym z noblistow. W jakiej dziedzinie pan pracuje?

- W fizyce - odpartem.

- A. Niestety, nikt z nas nie zna si¢ na fizyce, wigc chyba sobie o tym nie porozmawiamy.

- Wrecz przeciwnie - odpowiedziatem. - Witasdnie, dlatego, ze jest ktos, kto si¢ trochg zna na
fizyce, nie mozemy o niej rozmawia¢, a mozemy mowi¢ o tym, na czym nikt si¢ nie zna. Mozemy
moéwi¢ o pogodzie; mozemy mowi¢ o problemach spotecznych; mozemy mowi¢ o psychologii;
mozemy mowi¢ o finansach miedzynarodowych - z wyjatkiem parytetu ztota, bo to jest ogolnie
zrozumiate, - czyli dopuszczalne sa tylko tematy, na ktorych nikt si¢ nie zna!

Nie wiem, na czym to polega, ale czasami wida¢, jakby czyjas$ twarz powlekata si¢ lodem, i
tak si¢ wlasnie stato z ksigzniczka. Odwrocita si¢ do kogo$ innego.

Miatem jasno$¢, ze zostatlem wykluczony z rozmowy, wigc wstatem 1 poszedtem sobie.
Ambasador japonski, ktory takze siedziat przy tym stole, zerwal si¢ i dogonit mnie: ,,Profesorze
Feynman”, zaczal, ,,chcialbym panu co$ opowiedzie¢ o dyplomacji”.

Wdat si¢ w diuga histori¢ o tym, jak to mlody Japonczyk idzie na uniwersytet studiowaé
stosunki migedzynarodowe, poniewaz sadzi, ze moze przystuzy¢ si¢ swej ojczyznie. Im blizej konca
studiow, tym wigksze ogarniaja go watpliwosci, czy rozumie, czego wlasciwie si¢ uczy. Po studiach
obejmuje swoja pierwsza posade konsularng 1 ma jeszcze wigksze watpliwosci, czy rozumie
dyplomacjg, az wreszcie zdaje sobie sprawe, ze nikt si¢ nie zna na stosunkach migedzynarodowych.
»A wigc, profesorze Feynman”, dokonczyl, ,,kiedy nastgpnym razem bedzie pan wyliczal dziedziny,
na ktorych nikt si¢ nie zna, proszg uwzgledni¢ stosunki miedzynarodowe!”.

Byl ciekawym cztowiekiem i zaczgli$my rozmawia¢. Zawsze mnie interesowato, na czym to
polega, Zze rozne kraje i ro6zne narody rdznie si¢ rozwijaja. Powiedziatem ambasadorowi, ze pewne

zjawisko zawsze wydawato mi si¢ niezwykte: jak to si¢ stato, ze Japonia tak szybko si¢ rozwineta 1



dotaczyla do grona najwazniejszych krajow $wiata. ,,Czy jest jakas szczegdlna cecha charakteru
Japonczykow, ktora to umozliwita?”, spytatem.

Ambasador udzielit odpowiedzi, jaka lubig: ,,Nie wiem. Mam na to swoja teorig, ale nie
wiem, czy jest prawdziwa. Japonczycy wierzyli, ze jest tylko jeden sposdb na awans: wyksztatci¢
dzieci do wyzszego poziomu niz przez nich posiadany; przez wyksztalcenie wydzwignaé si¢ ze
swego chlopstwa. W rodzinie wywierano, wigc wielka presj¢ na dzieci, zeby si¢ dobrze uczyty,
zeby sig rozwijaty. Dzigki temu powszechnemu pedowi do nauki, nowe idee z zewnatrz bardzo
szybko przenikaty do systemu szkolnictwa. By¢ moze to jedna z przyczyn, dla ktorych Japonia tak
szybko si¢ rozwingta”.

Generalnie musz¢ powiedzie¢, ze wizyta w Szwecji byla mimo wszystko przyjemna. Nie
wrocitem od razu do domu, lecz pojechalem do CERN-u, europejskiego osrodka badan nuklearnych
w Szwajcarii, zeby wyglosi¢ referat. Stanalem przed moimi kolegami w garniturze, ktory miatem na
sobie na bankiecie u krdla - jeszcze nigdy nie wygtaszalem referatu w garniturze - i zaczalem od
tego, ze powiedziatem: ,,Dziwna rzecz. W Szwecji wszyscy si¢ zastanawialiSmy, czy co$ si¢
zmienia w zyciu czlowieka, kiedy dostanie Nobla, i muszg powiedzie¢, ze juz dostrzegam pewna
zmiang: do$¢ dobrze si¢ czuje w tym garniturze”.

Wszyscy robia ,.buuuuuu!”, a Weisskopf zrywa sig¢, zdejmuje marynarke i wota: ,,Nie
bedziemy stucha¢ wykladéw w garniturach!”.

Tez zdjalem marynarkg, poluzowatem krawat i1 powiedzialem: ,,Pod koniec pobytu w
Szwecji ten wielki §wiat zaczynal mi si¢ juz podobad, ale teraz wszystko wrocito do normy. Dzigki
za zawrdcenie mnie ze ztej drogi! - nie chcieli, zebym si¢ zmienit. A wigc kuracja byla
btyskawiczna: w CERN-ie wyleczyli mnie ze wszystkiego, czego si¢ nabawilem w Szwecji.

Mito byto dosta¢ trochg pienigdzy - moglem sobie kupi¢ dom nad morzem, - ale ogdlnie
biorac mysle, ze byloby lepiej, gdybym nie dostat nagrody, - poniewaz po Noblu juz nikt ci¢ nie
odbiera normalnie w publicznych sytuacjach.

W pewnym sensie Nobel troche dat mi w tylek, ale przynajmniej raz wynikto z tego co$
zabawnego. Niedlugo po odebraniu nagrody Gweneth i1 ja zostaliSmy zaproszeni przez rzad
brazylijski jako honorowi goscie na karnawat do Rio. PojechaliSmy z duza ochota i §wietnie si¢
bawili$my. Chodzili§my z jednych tancéw na drugie i obserwowaliSmy wielka parade uliczna, w
ktorej uczestniczyly ,,tawice” sambowe ze swymi cudownymi rytmami i muzyka. Fotoreporterzy z
gazet 1 czasopism caly czas robili nam zdj¢cia - na przyktad ,,Amerykanski profesor tanczy z Miss
Brazylii”.

Mito bylo zosta¢ ,,gwiazda”, ale na t¢ imprez¢ wybrali sobie nieszczegodlne gwiazdy.
Tegorocznymi honorowymi go$émi nikt si¢ szczegdlnie nie entuzjazmowal. Pdzniej sig

dowiedzialem, jak to sig stato, ze przystano nam zaproszenia. Honorowym gos$ciem miata by¢ Gina



Lollobrigida, ale tuz przed karnawatem zrezygnowala. Minister turystyki, ktory odpowiadat za
organizacj¢ karnawalu, miat znajomych w Osrodku Badan Fizycznych, ktorzy wiedzieli, ze gratem
w kapeli sambowej, a poniewaz dopiero, co dostatem Nobla, przewinalem si¢ przez publikatory. W
przyplywie paniki minister 1 jego znajomi wpadli na ten szalony pomyst, zeby zastapi¢ Ging
Lollobrigidg profesorem fizyki!

Zreszta minister tak spartaczyt caty karnawat, ze musiat si¢ poda¢ do dymisji.

Dokulturalnianie fizykow

Nina Byers, profesor na Uniwersytecie Kalifornijskim w Los Angeles, na poczatku lat
siedemdziesiatych objeta kolokwium z fizyki. Kolokwium to polega zwykle na tym, Ze przyjezdzaja
fizycy z innych uniwersytetow i mowia o czysto technicznych sprawach. Jednak czgsciowo
skutkiem atmosfery, jaka w tym okresie panowata, Byers uznata, ze fizykoéw trzeba dokulturalnic,
totez postanowila zorganizowa¢ co$§ zwiazanego z kultura. Poniewaz Los Angeles lezy blisko
Meksyku, chciata, zeby kolokwium dotyczyto matematyki i astronomii Majow - starej cywilizacji
meksykanskiej.

(Nalezy pamigtac, jaki byt moj stosunek do kultury: gdyby co$ takiego zdarzyto si¢ na moim
uniwersytecie, dostatbym szatu!)

Byers zaczgla szuka¢ profesora, ktory mogiby co$ powiedzie¢ na ten temat, ale nie mogta
znalez¢ na UCLA odpowiedniego fachowca. Podzwonita po réznych uczelniach, lecz dalej nikogo
nie znalazta.

Wtedy przypomniata sobie profesora Otto Neugebauera z Uniwersytetu Brown, wielkiego
eksperta od matematyki babilonskiej. Zadzwonita do niego na Rhode Island i spytata, czy zna kogo$
na Zachodnim Wybrzezu, kto mogtby wyglosi¢ wyklad na temat matematyki i astronomii.

- Tak, znam - odparl. - Nie jest zawodowym antropologiem ani historykiem; to amator. Ale
bardzo duzo wie na ten temat. Nazywa si¢ Richard Feynman.

Byers o mato nie zemdlata! Chciata dokulturalni¢ fizykow, a tu si¢ okazuje, ze trzeba o to
poprosi¢ fizyka!

Jezeli cokolwiek wiedziatem na temat matematyki Majow, to tylko dlatego, ze podczas
miesigca miodowego z moja druga zona Mary Lou, ktory spedzilismy w Meksyku, trochg si¢
zmeczylem. Bardzo ja interesowala historia sztuki, szczegdlnie meksykanskiej, wigc pojechalismy

na miesiac miodowy do Meksyku 1 wspinaliSmy si¢ na piramidy. Wszedzie wioczyla mnie ze soba.



Pokazala mi wiele ciekawych rzeczy, takich jak stosunki liczbowe w r6znych dzietach sztuki, ale po

kilku dniach (i nocach) tazenia do gory i na d6t w goracej, parnej dzungli bytem wyczerpany.

Kiedy bytem mtodym profesorem w Cornell, profesor Neugebauer przyjechat kiedy$ z seria wyktadow (w
cyklu Messenger Lectures) na temat matematyki babilonskiej. Co§ wspaniatego. W nastgpnym roku przyjechat
Oppenheimer. Pamigtam, ze pomys$lalem sobie: ,,Fajnie bytloby umie¢ kiedy§ wyglaszaé takie wyklady!”. Ile$ lat
p6ézniej, kiedy odrzucatem rézne zaproszenia na wyklady, przyszto zaproszenie na Messenger Lectures z Cornell.
Oczywiscie nie moglem odméwié, bo byto to moje marzenie sprzed lat, wigc umoéwitem si¢ z Bobem Wilsonem, ze
przyjade do niego na weekend i oméwimy sprawg. Wynikla z tego seria wyktadow pod tytulem ,,Charakter prawa

fizycznego”.

W Gwatemali w jakim$ miasteczku na odludziu poszli§my do muzeum, gdzie stata gablota z
rekopisami upstrzonymi jakimi§ dziwnymi symbolami, obrazkami, kreskami i kropkami. Byla to
kopia (wykonana przez niejakiego Villacortg) tak zwanego Kodeksu Drezdenskiego, ksiggi Majow,
ktorej oryginal znalazto muzeum w Dreznie. Wiedzialem, ze kreski i kropki to liczby. Kiedy bylem
maty, ojciec zabral mnie na Nowojorskie Targi Swiatowe, gdzie widziatem replike $wiatyni Majow.
Opowiedzial mi o tym, ze Majowie wymyslili zero, 1 o wielu innych ciekawych sprawach.

Muzeum sprzedawato kopie kodeksu, wigc sobie jedna kupitem. Na kazdej stronie po lewe;j
byt skopiowany tekst, a po prawej opis 1 skrot thumaczenia po hiszpansku.

Uwielbiam zagadki i1 szyfry, wigc kiedy zobaczylem te kreski i1 kropki, pomys$latem sobie:
»Ale bedzie zabawa!”. Puscilem zong sama, zeby tazita po piramidach, a sam zostatem w hotelu,
zakrylem hiszpanskie tlumaczenie kartka papieru i1 zaczalem si¢ bawi¢ w rozszyfrowywanie
indianskich kresek i kropek.

Szybko ustalitem, ze kreska rowna si¢ pigciu kropkom, jaki jest symbol zera i tak dale;.
Troche¢ dluzej zajeto mi ustalenie, ze pierwsze przeniesienie nastgpuje przy dwudziestu, ale drugie
przy osiemnastu (czyli jeden cykl wynosi 360). Wymyslitem tez, co znacza rozne ,,obrazki”: byty to
dni 1 tygodnie.

Po powrocie do Ameryki nie przerwatem pracy nad kodeksem. Odszyfrowywanie takich
rzeczy sprawia mi wielka frajdg, bo na poczatku nie wiadomo, czego si¢ chwyci¢. Potem zauwazam
liczby, ktore sig czgsto powtarzaja, dodaja si¢ do czegos i tak dale;.

W pewnym fragmencie kodeksu wyrdzniona byla liczba 584. 584 dzielito si¢ na okresy 236,
90, 250 1 8. Inna wyrozniona liczba byto 2920 czyli 584 x 5 (takze 365 x 8). Byla tez tablica
wielokrotnosci liczby 2920 az do 13 x 2920, potem byly wielokrotnosci liczby 13x2920, a potem -



jakie$ liczby, ktore wygladaty na zupetnie przypadkowe. Uznatem, Ze to btedy. Dopiero wiele lat
p6zniej dowiedzialem sig, co znacza.

Poniewaz liczby oznaczajace dni wiazaty si¢ z 584, podzielonym na takie dziwne okresy,
uznatem, ze jezeli nie jest to jaki$ okres mitologiczny, to moze ma jakie§ znaczenie astronomiczne.
Poszedlem do laboratorium astronomicznego i okazato sig, ze 583,92 dni to okres Wenus widziane;j
z Ziemi. Stato si¢ oczywiste, ze liczby 236, 90, 250 i 8 musza oznaczaé poszczegdlne fazy Wenus.
Jest to gwiazda poranna, potem jej nie wida¢ (jest schowana za Stoncem); potem jest gwiazda
wieczorng 1 wreszcie znowu znika (znajduje si¢ pomigdzy Ziemia i Stoncem). R6znica pomigdzy 90
1 8 bierze si¢ stad, ze Wenus dlugo obiega Stonce po drugiej stronie w poréwnaniu z przej$ciem
pomigdzy Stoncem a Ziemia. Roznica pomigdzy 236 i 250 moze wynika¢ z roznicy dlugosci
horyzontu wschodniego i1 zachodniego w krainie Majow.

Kilka stron dalej zauwazylem tablicg z okresami, ktore wynosity 11,959 dni. Okazato sig, ze
stuzy ona do przewidywania dat za¢mien stonecznych. W innej tablicy byly wielokrotnosci 91 w
porzadku malejacym. Nigdy nie zdotatem ustalié, czego to dotyczy (zreszta nikt inny do tego nie
doszedt).

Kiedy uznalem, ze nic wigcej juz nie wymyslg, postanowitem wreszcie zajrze¢ do
hiszpanskiego komentarza, zeby sprawdzi¢, ile rzeczy mi umkngto. Byly to kompletne brednie. Ten
symbol to Saturn, ten symbol to jaki§ bog - nie miato to najmniejszego sensu. Niepotrzebnie, wigc
zakrywalem komentarz - 1 tak nic bym si¢ z niego nie dowiedzial.

Zaczatem duzo czyta¢ o Majach 1 odkrytem, Ze najwigkszym specem w tej dziedzinie jest
Eric Thompson; mam dzi$§ wiele jego ksiazek.

Kiedy Nina Byers do mnie zadzwonita, okazato sig, ze gdzie§ mi zgingta kopia Kodeksu
Drezdenskiego. (Pozyczytem ja pani H. P. Robertson, ktora znalazta jaki§ kodeks Majow w starej
skrzyni u paryskiego handlarza antykami. Przywiozta go do Pasadena, Zebym rzucit nan okiem - do
dzi§ pamigtam, Zze wioztem go na przednim siedzeniu samochodu i myslatem: ,,Muszg jechaé
ostroznie - mam nowy kodeks”, ale po przerzuceniu kilku kartek od razu wiedzialem, ze jest
sfalszowany. Posiedzialem nad tym trochg 1 ustalitem, z ktorego miejsca w Kodeksie Drezdenskim
pochodza poszczegodlne obrazki. Potem postatem jej obie ksiggi, zeby mogta sobie poréwnac, i w
koncu zapomnialem, ze ona ma moj kodeks). Bibliotekarze w UCLA bardzo si¢ nameczyli, zeby
znalez¢ dla mnie kopie Kodeksu Drezdenskiego w wersji Villacorty, i pozyczyli mi ja.

Jeszcze raz przerobitem wszystkie obliczenia 1 posunatem si¢ o krok dalej: ustalitem, ze te
»przypadkowe liczby”, ktore poprzednio wziatem za biedy, to wielokrotnosci catkowite liczby
bardziej zblizonej do rzeczywistego okresu Wenus (583,923) - Majowie zdali sobie sprawg, ze 584

nie jest wystarczajaco doktadne! .



Po kolokwium w UCLA profesor Byers podarowala mi pigkne, kolorowe reprodukcje
Kodeksu Drezdenskiego. Kilka miesigcy pozniej Caltech chciato, zebym powiedzial to samo na
publicznym wyktadzie w Pasadena. Robert Rowan, handlarz nieruchomosciami, wypozyczyt mi na
ten cel kilka bardzo cennych kamiennych rzezb bogow czczonych przez Majow 1 figurki
ceramiczne. Wywozenie takich rzeczy z Meksyku bylo zapewne powaznym przestgpstwem, a poza
tym byty tak cenne, ze wynaj¢li§my ochroniarzy.

Kilka dni przed wyktadem w Caltech ,,New York Times” opublikowal sensacyjny artykut
na temat odkrycia jakiego$ nowego kodeksu. W tym czasie znane byly tylko trzy kodeksy, (przy
czym dwa z nich byly prawie bezuzyteczne) - setki tysigcy spalili hiszpanscy ksigza, jako ,,dzieta
Szatana”. Moja kuzynka pracowata w Associated Press, wigc zatatwila mi negatywy zdje¢, ktore
opublikowano w ,,New York Timesie”, 1 zrobilem z nich slajdy do zilustrowania wyktadu.

Nowy kodeks okazat si¢ falsyfikatem. W moim wyktadzie zwrocitem uwage, ze liczby
graficznie przypominaja Kodeks Madrycki, ale wynosza 236, 90, 250 i 8 - dziwny zbieg
okolicznosci! Z setek tysiecy oryginalow dostajemy kolejny fragment, w ktorym powtarza si¢ to, co
znamy z innych fragmentéw! Nie ulegalo watpliwosci, ze to kolejna sktadanka, w ktdrej nie ma nic

oryginalnego.

Kiedy studiowalem tablicg poprawek do okresu Wenus, odkrytem rzadki przypadek naciaganej argumentacji
ze strony pana Thompsona. Napisat on, Ze patrzac na tg tablicg mozna wydedukowac, w jaki sposéb Majowie wyliczyli
wlasciwy okres Wenus - wez tg liczbe cztery razy, t¢ rdznicg raz i uzyskasz wynik z doktadnoscia do jednego dnia na
4000 lat, co jest rzeczywiscie godne podziwu, zwlaszcza ze Majowie prowadzili obserwacje tylko przez kilkaset lat.

Thompson wybrat liczby dajace w wyniku okres Wenus, ktory on uwazat za doktadny, 583,92. Ale jezeli
wzia¢ doktadniejsza liczbe, ktdra wynosi jakie$ 583,923, okazuje sig, ze btad Majow byt wigkszy. Oczywiscie, mozna
tak dobrac liczby z tablicy, zeby osiagnac t¢ sama, godna podziwu doktadnos¢ przy okresie 583,923!

Ludzie, ktorzy fatszuja kodeksy, nie maja nigdy odwagi wymysli¢ czego$ naprawde innego.
A przeciez, jezeli co$ ma by¢ naprawdg nowe, m u -s i by¢ inne. Dobry numer bytby wtedy, gdyby
kto§ podat okres Marsa, stworzyt do tego jaka$ mitologig, narysowal obrazki ilustrujace t¢
mitologie, wiazace si¢ z liczbami poprawnymi dla Marsa. Trzeba by to zrobi¢ subtelnie, w tablicach
wielokrotnos$ci okresu wprowadzi¢ jakies zagadkowe ,,btedy” i1 tak dalej. Nad liczbami trzeba by
troche popracowac. Potem ludzie by powiedzieli: ,,Kurcze! Przeciez to bedzie co$ z Marsem!”.
Powinno by¢ jeszcze parg rzeczy niezrozumialych i parg rozniacych si¢ od poprzednich. Wtedy

mieliby$my do czynienia z dobrym falsyfikatem.



Bardzo mnie podniecito, ze mam wyglosi¢ wyklad na temat ,,Rozszyfrowywania
hierogliféw Majow”. Znow wystgpuje w roli kogos, kim nie jestem. Ludzie weszli thumnie na salg
wyktadowa, podziwiali kolorowe reprodukcje Kodeksu Drezdenskiego w gablotach i autentyczne
dziela sztuki Majoéw strzezone przez uzbrojonego ochroniarza w mundurze; wystuchali
dwugodzinnego wyktadu o matematyce i astronomii Majéw w wykonaniu amatora-specjalisty z tej
dziedziny, (ktory powiedzial im nawet, jak rozpozna¢ falszywy kodeks), a potem wyszli, znéw
podziwiajac gabloty. Murray Gell-Mann postanowil mnie przebi¢ 1 wyglosit sze§¢ wspaniatych

wykladoéw na temat wzajemnych relacji wszystkich jezykow $wiata.

Zdekonspirowani w Paryzu

Wyglositem kiedy$ seri¢ wyktadow z fizyki, ktére wydawnictwo Addison-Wesley chciato
opublikowa¢ w formie ksiazkowej. Pewnego razu przy obiedzie rozmawialiSmy na temat oktadki.
Ja uwazalem, ze poniewaz wyklady dotyczyly matematycznego odwzorowania $wiata
rzeczywistego, najlepiej bytoby da¢ zdjgcie bgbna, a powyzej jakie§ wykresy matematyczne - grafy
oscylacji membrany, o czym byta mowa w ksiazce.

Ksiazka wyszla w jednolitej czerwonej okladce, ale w przedmowie z jakiego$ powodu
znalazto si¢ zdjecie mnie grajacego na bebnie. Mysle, ze pragngli w ten sposob zadowoli¢ autora,
bo obilo im si¢ o uszy, ze ,,autor chce mie¢ w ksigzce beben”. W kazdym razie wszyscy si¢
zdziwili, skad to zdjecie mnie grajacego na bgbnach w przedmowie do Wyktadéow Feynmana, skoro
nie ma do tego zadnych wykresow ani wyjasnienia, o co w ogole chodzi. (To prawda, ze lubig gra¢
na bebnach, ale to zupelnie inna historia).

W Los Alamos pracowalismy w duzym napigciu, a poza tym nie mieliSmy dostepu do
zadnych rozrywek: nie mozna bylo p6j$¢ do kina ani nic takiego. Odkrylem jednak kolekcje
bebnéw, zgromadzona przez szkote meska, ktéra si¢ tam poprzednio miescita: Los Alamos lezy w
Nowym Meksyku, gdzie jest mnostwo wiosek indianskich. Miatem, wigc rozrywke - czasem sam,
czasem z kim$ innym - hatasujac na tych bebnach. Nie znatem Zadnych konkretnych rytméw, ale
rytmy indianskie byly do$¢ proste, a bgbny tadnie graty, wige mialem duza frajde.

Czasem zabieralem si¢ z bebnami do lasu, zeby nikomu nie przeszkadzaé, thuklem w nie
pateczka 1 $piewatem. Pamigtam, ze pewnego wieczoru stanatem pod drzewem, patrzytem na
ksigzyc, gralem na bgbnie 1 udawatem, ze jestem Indianinem.

Pewnego dnia podszedt do mnie ktory$ z kolegdw i spytal:

- Czy w Swieto Dzigkczynienia nie grates przypadkiem w lesie na bebnie?



- Tak, gralem - odpartem.

- A, czyli moja zona miata racje! - Po czym opowiedzial mi nastgpujaca historig:

W jego domu byly dwa mieszkania, na dole i na goérze. Pewnego wieczoru ustyszat
dobiegajace z oddali granie na bebnach, poszedt na gorg i wspotlokator powiedzial, ze tez styszy.
Trzeba pamigtaé, ze byli to ludzie ze Wschodniego Wybrzeza. Nic nie wiedzieli na temat Indian i
to wyglada.

W miarg, jak zaglebiali si¢ w las, muzyka robita si¢ coraz glosniejsza, a oni byli coraz
bardziej zdenerwowani. Zdali sobie sprawg, ze Indianie na pewno wystawili czujki, zeby nikt im
nie zaktocal obrzedu. Potozyli si¢ na brzuchach i zaczgli si¢ czotgaé Sciezka. Po jakims$ czasie
odniesli wrazenie, ze dZzwigk dobiega tuz zza niewielkiego wzgorka. Podczolgali si¢ na szczyt
wzgorka 1 ku swojemu zdumieniu odkryli, Ze obrzed odprawia jeden samotny Indianin - tanczy
wokot drzewa, uderza w beben pateczka i §piewnie zawodzi. Powoli si¢ wycofali, bo nie chcieli mu
przeszkadzaé. Uznali, ze rzuca urok albo co§ w tym guscie. Opowiedzieli swoim Zzonom, co
widzieli, a one powiedziaty:

- E, to na pewno Feynman - on lubi gra¢ na begbnach.

- Nie badzcie $mieszne! - odrzekli mgzowie. - Nawet Feynman nie jest az taki szajbnigty!

W nastgpnym tygodniu usitlowali si¢ dowiedzie¢, kim byl Indianin. Dla Los Alamos
pracowali Indianie z pobliskiego rezerwatu, wigc moi koledzy spytali jednego z nich, zatrudnionego
w dziale technicznym, kto to mogt by¢. Indianin rozpytat si¢ wérdd swoich, ale nikt z nich sig¢ nie
domyslat. Byl jednak jeden Indianin, ktory z nikim nie rozmawiat. Nieodrodny syn swojej rasy:
miat dwa dhugie warkocze i1 kroczyt z wysoko podniesionym czotem; wszedzie chodzil dostojnym
krokiem, sam; nikt nie wazyt si¢ do niego odezwac. Ludzie bali si¢ podejs¢ do niego i o cokolwiek
zapytaC, tyle mial w sobie majestatu. Jego nikt, wigc nie spytal, totez uznali, Ze to musial by¢
wlasnie on. (Bardzo mi to pochlebilo, ze moim rzekomym sobowtoérem okazat si¢ taki typowy,
wspaniaty Indianin).

Kiedy ten cztowiek spytal mnie, czy bylem wtedy w lesie, zrobit to tylko na wszelki
wypadek - mgzowie lubia udowadnia¢ swoim zonom, ze nie miaty racji, - ale dowiedziat sig, jak to
si¢ czgsto zdarza mezom, ze jego zona miala najzupetniejsza racje.

Nabratem sporej wprawy 1 czasami gralem na imprezach. Wszystkie rytmy byty
improwizowane, ale zyskatem duzy rozgtos: cale Los Alamos wiedzialo, ze lubig gra¢ na bgbnach.

Kiedy wojna si¢ skonczyta i wrociliSmy ,,na tono cywilizacji”’, koledzy z Los Alamos
droczyli si¢ ze mna, Ze nie bede juz mogt gra¢, bo bebny za bardzo hatasuja. A poniewaz mialem
zosta¢ szacownym profesorem w Ithace, sprzedalem bgben zakupiony podczas pobytu w Los

Alamos.



Nastegpnego lata wrocitem do Nowego Meksyku, zeby dokonczy¢ jakis$ raport, i kiedy znow
zobaczylem bgbny, zrobilo mi si¢ strasznie smutno. Kupilem sobie nowy bgben i pomyslatem:
,, Lym razem zabiorg go ze soba do domu, zebym mogt przynajmniej na niego popatrzec”.

Tego roku mialem w Cornell mate mieszkanie w wigkszym domu. Trzymalem tam beben,
zeby méc na niego popatrze€..., ale pewnego dnia nie potrafitem si¢ oprze¢: powiedziatem sobie:
,»Bede grat bardzo cichutko...”.

Usiadlem na krzesle, wtozylem sobie bgben migdzy kolana i zaczalem delikatnie stukac
palcami w membrang: pum, pum, pum, pidi pum. Potem trochg¢ glosniej - strasznie kusilo! Potem
jeszcze gloéniej i DRRRYN - zadzwonit telefon.

- Halo?

- Tu gospodyni. Czy pan tam gra na bgbnach?

- Tak, bardzo przepra...

- Jest pan znakomity. Czy mogtabym zej$¢ do pana i postucha¢ bardziej bezposrednio?

Od tej pory gospodyni zawsze do mnie schodzita, kiedy zaczynatem stuka¢ w beben.

Mniej wigce] w tym czasie poznatlem pewna pania z Konga Belgijskiego, ktora data mi kilka
plyt z muzyka zrodlowa. Takie ptyty z tam--tamami Watusich i innych plemion afrykanskich byly
wtedy bardzo trudno dostgpne. Bardzo podziwialem bebniarzy Watusi 1 probowatem ich
nasladowac - niezbyt dokladnie, tylko zeby mniej wigcej odtworzy¢ brzmienie - skutkiem, czego
opracowatem wigksza liczbe rytmow.

Pewnego razu w §wietlicy p6znym wieczorem nie byto zbyt wielu oséb, wigc wziatem kosz
na $mieci 1 zaczalem uderza¢ w denko. Gdzie$ z daleka, z dotu przybiegt jaki$ facet i powiedziat:

'7’

,»1y! Ty grasz na begbnach!”. Okazato sig, ze on to dopiero wielki fachura od bgbnow i nauczyt mnie
gra¢ na bongosach.

Na muzykologii pracowal pewien profesor, ktory mial cale zbiory muzyki afrykanskiej,
wigc chodzilem do niego do domu gra¢ na bgbnach. Nagrywat moje dokonania, a potem urzadzat
na imprezach konkurs pod hastem ,,Afryka czy Ithaca?”: puszczal nagrania z muzyka na bgbnach i
trzeba bylo zgadna¢, czy utwor powstat w Afryce, czy u nas w miescie. Z czego wynika, ze
musiatem by¢ dos¢ dobry w nasladowaniu afrykanskiej muzyki.

Kiedy przeniostem si¢ na Caltech, czgsto chodzitem na Sunset Strip. Pewnego razu w
jednym z nocnych klubéw grat wspanialy zespdt bebniarzy, ktérego liderem byl zwalisty
Nigeryjczyk imieniem Ukonu. Wicelider, ktory byl dla mnie szczegdlnie mity, zaprosit mnie na
sceng, zebym trochg z nimi pograt.

Po koncercie spytatem tego drugiego, czy Ukonu udziela lekcji, 1 dowiedziatem sig, ze tak.

Chodzitem, wigc do mieszkania Ukonu, blisko Century Boulevard, na lekcje gry na bebnach. Sesje



nie byly zbyt wydajne: ciagle z kim$ rozmawial, ciagle co$§ nam przerywato. Ale kiedy juz
zabraliSmy sig¢ do pracy, bylo to fascynujace i wiele si¢ od niego nauczylem.

Na dyskoteki niedaleko mieszkania Ukonu przychodzito tylko kilku biatych, ale atmosfera
byta znacznie przyjemniejsza niz dzisiaj. Pewnego wieczoru urzadzili konkurs gry na bgbnach, w
ktérym nie wypadtem zbyt dobrze: powiedzieli mi, Ze moja gra jest ,,zbyt intelektualna”; oni grali
duzo bardziej spontanicznie.

Jaki$ czas pdzniej odbylem w Caltech bardzo powazna rozmowg telefoniczna.

- Halo?

- Méwi magister Trowbridge, Wyzsza Szkota Inzynierii. Wyzsza Szkota Inzynierii to byta
niewielka, prywatna uczelnia kawatek od Caltech, po drugiej stronie ulicy. Magister Trowbridge
moéwil bardzo oficjalnym tonem. - Pewien moj znajomy chcialby z panem porozmawiac, przekazujg
sluchawke.

- Dobrze.

- Czes$¢, Dick! - Byt to Ukonu! Okazato sig, ze magister Trowbridge nie jest wcale taki
oficjalny, jakiego udaje, 1 ma wspaniate poczucie humoru. Ukonu miat zagra¢ dla studentow tej
uczelni 1 zaprosit mnie do wspolnego wystepu. ZagraliSmy, wigc razem, ja na bongosach, (ktore
mialem u siebie w gabinecie), on na wielkiej tumbie.

Ukonu regularnie chodzit do réznych szkot, gdzie opowiadal o afrykanskich bebnach,
muzyce 1 jej znaczeniu. Mial wspaniala osobowos$¢ 1 wielki uSmiech; byl przesympatycznym
cztowiekiem. Na bebnach gral po prostu sensacyjnie - wydat kilka ptyt - a jednoczesnie studiowat
medycyng. Gdy w Nigerii wybuchta wojna - albo tuz przed wojna - wrécit do kraju i nie wiem, co
si¢ pozniej z nim stato.

Po wyjezdzie Ukonu gralem niewiele, tylko od czasu do czasu na przyjgciach, na prosbe
gospodarzy. Bytem kiedys na kolacji u Leightondéw 1 syn Boba, Ralph, spytat mnie, czy chciatbym
zagra¢. Sadzitem, ze prosza mnie o solowke, wigc odméwilem. Ale potem Bob i Ralph zaczgli
bebni¢ o mate drewniane stoliczki i nie mogtem si¢ oprze¢: tez zlapalem za jaki$ stolik i we trojke
grali$my na stoliczkach, ktore wydawaly z siebie bardzo interesujace brzmienia.

Ralph i jego znajomy Tom lubili gra¢ na bebnach, wigc zaczeliSmy sig spotykac, co tydzien;
improwizowali$my i opracowywaliémy rézne rytmy. Obaj byli prawdziwymi muzykami: Ralph
pianista, a Tom wiolonczelista. Ja ,siedziatem” tylko w rytmach, a na muzyce zupehie si¢ nie
znatem: z mojego punktu widzenia muzyka to byto bebnienie z nut. OpracowaliSmy jednak
mnostwo genialnych rytmow 1 kilka razy wystgpowali§my w roznych szkotach. Wybijalismy tez
rytm dla kursu tanca w miejscowym college'u - odkrylem, Ze to znakomita zabawa, kiedy
pracowatem przez jaki$§ czas w Brookhaven - i nazwali$my si¢ ,, Trzema Kwarkami”, wigc mozna

si¢ domysli¢, kiedy to byto...



Kiedy pojechatem do Vancouver z wykladem dla studentéw, zaprosili mnie na imprezg z
prawdziwym zespotem rockowym, ktory gral w piwnicy. Czlonkowie zespolu byli bardzo mili:
mieli wolny dzwonek krowi 1 zachgcali mnie, zebym na nim zagral. Poniewaz ich muzyka byla
bardzo rytmiczna (a dzwonek krowi nie musi by¢ ,,w stroju” - nie da si¢ zepsu¢ catego kawatka),
szybko sig rozruszatem.

Organizator imprezy powtdrzyt mi po6zniej stowa lidera zespotu, ktory powiedziat: ,,Kurcze,
co to byt za facet, co zszedt 1 zagrat na dzwonku krowim? Niech mnie, ale wycinal rytmy! Aha, a
ten wazniak, dla ktérego zrobiliSmy cala imprezg¢ - wiesz, ze on w ogdle sig tutaj nie pofatygowat i
nawet nie wiem, jak wyglada?”.

W Caltech dziata grupa teatralna, czg¢$ciowo studencka, cz¢sciowo z zewnatrz. Do matych
ol - na przyktad policjant ma kogo$ zaaresztowac - biora czasem ktorego$ z profesorow. Zawsze
jest z tego wielki ubaw - profesor wchodzi na sceng, aresztuje kogo$ i zaraz schodzi.

Kilka lat temu wystawiali Guys and Dolls, gdzie jest scena, w ktorej facet zabiera
dziewczyn¢ do Hawany i ida do nocnego klubu. Pani rezyser uznala, ze begdzie sympatycznie, jesli
rolg muzyka grajacego w nocnym klubie na bongosach dostang ja.

Poszedlem na pierwsza probe, a pani rezyser pokazala mi dyrygenta orkiestry i powiedziata:
»Jack da panu nuty”.

Zmrozito mnie. Nie umiatem czyta¢ nut. Myslatem, ze wystarczy, jezeli wejde na sceng i
troch¢ pohatasuje.

Jack siedziat przy fortepianie. Pokazal na nuty i powiedziat: ,,Wchodzi pan tutaj, widzi pan,
1 gra pan to. Potem ja lecg pam, pam, pam...” - zagral kilka nut na fortepianie. Potem przewrdcit
kartke. ,,Potem gra pan to, potem obaj przerywamy, bo wchodzi dialog, widzi pan, w tym
miejscu...” - potem znow przewrdcit kilka kartek 1 powiedziat: ,,Na koniec gra pan to”.

Pokazywal mi moje ,,nuty”, skladajace si¢ z iksow, ktore skakaty w gorge i w dot po
pigciolinii. Caty czas mowit do mnie tymi skrotami, sadzac, ze jestem muzykiem, totez zupetnie nic
z tego nie zapamigtalem.

Na szczg$cie nazajutrz si¢ rozchorowatem, wigc nie moglem pdj$¢ na nastgpna probe.
Poprositem mojego znajomego, zeby mnie zastapit, a poniewaz on jest muzykiem, spodziewatem
sig, ze si¢ w tym wszystkim rozezna. Wrdociwszy z proby powiedziat: ,,Nie jest tak zle. Na poczatku
musimy by¢ bardzo doktadni, bo wyznaczamy rytm dla catej orkiestry, ktéra si¢ do nas dostosuje.
Ale gdy orkiestra juz zacznie, mozna improwizowaé. Sa momenty, kiedy trzeba przerwaé na
dialogi, ale sadzg, ze bedzie to mozna poznaé po ruchach dyrygenta”.

Zdazylem przekona¢ pania rezyser, zeby Ralpha tez przyjgla, wigc mieliSmy gra¢ we

dwojke - on na tumbie, ja na bongosach. Rozwiazywato to wszystkie moje problemy.



Ralph pokazal mi, jaki jest rytm dla orkiestry. Bylo tego wszystkiego moze dwadziescia
albo trzydziesci taktow, ale musieliSmy to zagraé, co do joty. Jeszcze nigdy nie musiatem niczego
zagrac, co do joty 1 szto mi bardzo opornie. Ralph thumaczyt mi cierpliwie: ,,lewa r¢ka, prawa reka,
dwa razy lewa, potem prawa...” Bardzo si¢ staralem i wreszcie rytm zaczat mi wychodzié¢
bezbtednie. Zajeto mi to diabelnie duzo czasu - kilka dni.

Tydzien pdzniej poszliSmy na probg i okazato sig, ze orkiestra ma nowego perkusistg - ich
staly perkusista zwolnil sig, zeby zagra¢ jakas fuche, - wigc przedstawiliSmy sig:

- Czes$¢. My jestesmy ci, co beda wystgpowali w scenie hawanskie;j.

- A, cze$¢. Juz szukam tej sceny... - Otworzyt nuty na stronie z ta scena, wzial paleczke 1
powiedziat: - Aha, zaczynacie t¢ parti¢ od... - po czym zaczat stuka¢ pateczka w bok bgbna, ting,
ting, tang-i-dang, ding-i-ding, ting, ting, w normalnym tempie, patrzac na nuty! Bylem zdruzgotany.
Mnie zajeto cztery dni, zeby dopracowac ten cholerny rytm, a on wzial i wystukat go od reki!

W kazdym razie nie przestatem ¢wiczy¢ 1 gdy przyszedt dzien spektaklu, miatem juz spora
wprawg. Odnioslem duzy sukces: wszystkich ubawito, ze profesor wystepuje na scenie i gra na
bongosach, a muzyka nie byla taka zta; ale ta partia na poczatku, ktora trzeba bylo zagraé
doktadnie: to bylo trudne.

W scenie, ktora odbywa si¢ w hawanskim nocnym klubie, kilku studentéw miato wykonaé
taniec z opracowana choreografia. Pani rezyser poprosita zong jednego z wyktadowcoéw z Caltech,
ktora pracowala wtedy jako choreograf dla Universal Studios, zeby nauczyla chlopcéw tanczyc.
Spodobalo jej si¢ nasze bebnienie 1 kiedy spektakl ,,zszedl z afisza”, spytala nas, czy nie
chcieliby$my zagra¢ dla baletu w San Francisco.

- CO?!

Nie przestyszeliSmy sig¢. Pani choreograf przenosita si¢ do San Francisco, gdzie miata
przygotowac spektakl baletowy w matej szkole baletowej. Wpadta na pomyst, Zzeby wystawi¢ balet
z muzyka wylacznie perkusyjna. Chciata, ZebySmy przed jej przeprowadzka przyszli z Ralphem do
niej do domu i zagrali jej rozne rytmy, a ona ulozytaby do nich jaka$ historig.

Ralph miat opory, ale przekonalem go, Ze to bedzie ciekawa przygoda. Zastrzegtem sobie
jednak, ze pani choreograf nikomu nie powie, zZe jestem profesorem fizyki, noblista i tak dalej. Nie
chciatem, Zeby moje granie potraktowano w mys$l stow Samuela Johnsona: kiedy widzisz psa
idacego na tylnych tapach, twdj podziw budzi sam fakt, a nie to, ze pies chodzi ladnie. Nie
chcialem, zeby podziw budzil sam fakt: profesor fizyki, a gra na bgbnach. Miata nas zareklamowa¢
jako muzykow, ktorych znalazta w Los Angeles i ktorzy zagraja ulozona przez siebie muzyke

perkusyjna.



Poszlismy, wigc do niej do domu i zagraliSmy rdzne rytmy, ktére opracowaliSmy. Caty czas
robita notatki i jeszcze tego samego wieczoru miata w glowie gotowa histori¢. Méwila nam:
,Dobra, teraz chce piecdziesiat dwa powtorzenia tego; czterdziesci taktow tego; iles taktow tego...”.

PoszliSmy do domu, a nastgpnego wieczoru u Ralpha nagralismy to wszystko na kasetg.
Przez kilka minut graliSmy wszystkie rytmy, po czym Ralph wymontowal i wmontowal rézne
fragmenty, zeby ilo$¢ taktow si¢ zgadzata. Pani choreograf zabrala ze soba kopig¢ kasety do San
Francisco 1 zaczeta przygotowywac spektakl do tej muzyki.

Tymczasem my musieliSmy przec¢wiczy¢ to, co nagraliSmy: pigédziesiat dwa powtorzenia
tego, czterdziesci powtorzen tego i tak dalej. Materiatu, ktory przy nagraniu zaimprowizowali$my
(a potem zmontowalismy), teraz musieliSmy nauczy¢ si¢ dokltadnie. Musieliémy nasladowac¢ nasza
wlasna kasete!

Glownym problemem bylo liczenie. Sadzitem, ze Ralph wie, jak sig¢ to robi, poniewaz jest
muzykiem, ale obaj odkryliSmy dziwna rzecz. Okazalo sig, ze za granie i liczenie odpowiedzialna
jest w mézgu ta sama ,,przegrodka” - nie mogliSmy jednoczes$nie graé i liczy¢!

Po przyjezdzie do San Francisco uswiadomili$my sobie, ze nie musimy liczy¢, bo wystarczy
patrze¢ na ruchy tancerzy.

Przydarzyto si¢ nam kilka przygod, ktore wzigly sig¢ stad, Zze obaj mieliSmy by¢
zawodowymi muzykami, a ja nim nie bylem. Na przyklad, w jednej ze scen pojawiala sig
zebraczka, ktora na karaibskiej plazy przesiewa w palcach piasek w miejscu, gdzie opalaly si¢ damy
z towarzystwa. Muzyka uzyta do tej sceny wykonana byla na specjalnym bgbnie, ktéry Ralph i jego
ojciec sklecili do$¢ po amatorsku wiele lat wezesniej i1 z ktorego rzadko udawato nam si¢ wydoby¢
dobry ton. Odkrylismy jednak nastepujacy sposob gry: siadaliSmy na krzestach naprzeciw siebie,
stawialiSmy ten ,,zwariowany” bgben posrodku na kolanach 1 jeden z nas wystukiwal dwoma
palcami bida-bida-bida-bida--bida, a drugi naciskat w r6znych miejscach na membrang, zmieniajac
wysokos¢ dzwigku. Wychodzilo z tego buda-buda-buda-bida-beda-be-da-beda-bida-buda-buda-
buda-bada-bida-bida-bida-bada - r6zne interesujace brzmienia.

Tancerka, ktora grata zebraczke, chciata, zeby zgra¢ wysoko$¢ dzwigkow z jej tancem
(muzyke¢ do tej sceny nagraliSmy zupelnie arbitralnie), zaczgla nam, wigc tlumaczy¢, co bedzie
robi¢:

- Najpierw wykonujeg cztery takie ruchy w te strong; potem pochylam si¢ i grzebi¢ w piasku
w t¢ strong przez osiem taktow; potem prostuje si¢ i obracam w t¢ strong. - Wiedzialem, ze 1 tak
tego wszystkiego nie spamigtam, wigc przerwalem jej:

- Proszg tanczy¢, jak pani ma zaplanowane, a ja si¢ jakos wstrzelg.

- Nie chce pan wiedzie¢, jak to dalej idzie? Kiedy konczg drugie grzebanie w piasku, przez

osiem taktow posuwam si¢ w te strong. - Nie bylo wyjscia: zdazylem juz wszystko zapomnie¢ 1



chcialem jej znowu przerwac, ale nie moglem, bo wysztoby na jaw, Ze nie jestem prawdziwym
muzykiem!

Ralph kryt mnie, jak umial, i bardzo tadnie jej to wszystko wyttumaczyt:

- Pan Feynman ma pewna strategi¢ na takie sytuacje: woli stworzy¢ dynamike bezposrednio
1 intuicyjnie, patrzac, jak pani tanczy. Sprobujmy uzy¢ jego metody, a jezeli nie bgdzie pani
zadowolona, zaczniemy sig zastanawiac, jak to poprawic.

Kobieta grajaca zebraczke byta pierwszorzedna tancerka, co oznaczato miedzy innymi, ze
dalo si¢ przewidzie¢ jej nastgpne ruchy. Kiedy zamierzala zanurzy¢ dlon w piasek, bylo to
wczesniej przygotowane; kazdy jej ruch byt ptynny i zasygnalizowany, wigc nie miatem wigkszych
problemow z dopasowaniem moich bzzzz, bszsz, buda i bida do jej tanca i byta bardzo zadowolona.
Czyli tym razem udato nam si¢ unikna¢ dekonspiracji.

Mozna powiedziec¢, ze balet odnidst sukces. Wprawdzie publicznos¢ nie byta zbyt liczna, ale
tym widzom, ktorzy przyszli, bardzo si¢ podobato.

Zanim pojechaliSmy do San Francisco na préby i przedstawienia, nie byli§my zupelnie
przekonani do calego pomystu. UznaliSmy, ze pani choreograf jest pomylona: po pierwsze, chce
zrobi¢ balet z sama muzyka perkusyjna, po drugie, bierze sobie jednego amatora i jednego pot-
profesjonalistg 1 jeszcze im za to placi! Dla mnie, cztowieka, ktory nigdy nie miat nic wspolnego z
»kultura”, zagranie w balecie w charakterze profesjonalnego muzyka bylo w pewnym sensie
szczytem 0s1agnigce.

Nie sadziliSmy, zeby pani choreograf znalazta tancerzy, ktoérzy by w ogoéle zechcieli
zatanczy¢ do naszej muzyki bgbnowej. Rzeczywiscie, jedna primadonna z Brazylii, Zona konsula
portugalskiego, uznata, ze to uwlacza jej godnosci. Ale innym tancerzom pomyst bardzo si¢
spodobat 1 serce mi rosto, kiedy graliSmy dla nich na probie po raz pierwszy. Byli szczerze
zauroczeni, kiedy ustyszeli, jak nasze rytmy brzmia na zywo (do tej pory korzystali z naszej kasety,
ktéra puszczali na matym magnetofonie). Kiedy ujrzalem, jak reaguja na nasza grg, nabratem
pewnosci siebie, a komentarze widzow wskazywaty, ze balet odniost sukces.

Pani choreograf chciala nastgpnej wiosny wystawic jeszcze jeden balet do naszej muzyki,
wigc zastosowaliSmy ten sam schemat. NagraliSmy na kasetg troch¢ nowych rytmoéw, a pani
choreograf wymyslita inna historig, ktéora tym razem dziata si¢ w Afryce. Rozmawialem z
profesorem Mungerem z Caltech, ktory podyktowal mi trochg autentycznych afrykanskich zwrotéw
do $piewania na poczatku baletu (GAwa baNYUma GAwa WO czy co$§ w tym rodzaju); ¢wiczylem
to, dopoki nie wycwiczytem do perfekc;ji.

Po6zniej pojechaliSmy do San Francisco na kilka prob. Kiedy byliSmy juz na miejscu,

okazato sig, ze jest problem. Nie umieli zrobi¢ ktéw stonia, ktére by si¢ dobrze prezentowaly na



scenie. Te, ktore mieli - wykonane z papier-mache - byly tak fatalne, Ze niektorzy tancerze
wstydzili si¢ tanczy¢ z czyms takim w tle.

Nie przyszto nam do glowy zadne rozwiazanie, a spektakle miaty si¢ rozpocza¢ w nastgpny
weekend. W tym czasie uméwilem si¢ na wizyte u Wernera Erharda, ktérego poznatem na
organizowanych przez niego konferencjach. Siedziatem w jego pigknym domu i stuchatem jakiegos
wywodu filozoficznego, ktéry snut Werner, kiedy nagle zastygltem z wrazenia.

- Co sig stalo? - spytal.

Z oczami na wierzchu zawotatem: , Kty!”. Za Wernerem, na podtodze, lezaly olbrzymie,
cigzkie, pigkne kty stonia!

Pozyczyt je nam. Bardzo dobrze si¢ prezentowaty na scenie (ku wielkiej uldze tancerzy):
prawdziwe kly stonia, rozmiar super-ekstra, z wyrazami wdzigcznosci dla Wernera Erharda.

Pani choreograf przeprowadzila si¢ na Wschodnie Wybrzeze 1 wystawila tam swdj balet
karaibski. Pozniej si¢ dowiedzieliSmy, ze zglosila balet do ogoélnokrajowego konkursu i zajgla
pierwsze albo drugie miejsce. Zachgcona powodzeniem, zglosita si¢ do konkursu
migdzynarodowego, tym razem w Paryzu. Zabrala ze soba kasetg, nagrana juz profesjonalnie w San
Francisco, i wystawila niewielki fragment baletu z dwojka tancerzy francuskich.

Poszto jej bardzo dobrze. Dostata si¢ do finatu, gdzie konkurowata z zespotem totewskim,
ktory tanczyt klasyczny balet do pigknej muzyki powaznej - jak tu wygraé z takimi, majac dwojke
tancerzy, ktorzy napredce nauczyli si¢ tanczy¢ fragment baletu do samych bgbnow?

Byta faworytka publiczno$ci, ale to nie byl konkurs na popularno$¢ i jury przyznato
zwycigstwo Lotyszom. Po werdykcie poszta spyta¢ jurordéw, jakie dostrzegli usterki w jej balecie.

- Nasze zastrzezenia wzbudzita muzyka, Madame. Nie byla do$¢ subtelna. Brakowato
kontrolowanych crescendi...

A wigc nareszcie zostaliSmy zdekonspirowani. Kiedy pojechalismy do naprawde

kulturalnych paryzan, ktdrzy odroézniaja muzyke od walenia w bgbny, sprawa si¢ rypla.

Odmienne stany Swiadomosci

Miatem kiedy$ cotygodniowe wyklady w Hughes Aircraft Company i ktérejs $rody
przyjechalem tam przed czasem. Jak zwykle flirtowalem z recepcjonistka, kiedy weszto kilka osob -
mezczyzna, kobieta i jeszcze parg osob. Nikogo z nich nie znalem. Mgzczyzna spytat:

- Czy tutaj ma wyktady pan profesor Feynman?

- Owszem, tutaj - odparta recepcjonistka.



Facet pyta, czy jego grupa mogtaby postuchac.

- Nie sadzg, zeby to was zbytnio zainteresowalo - mowig. - Wyktady sa raczej techniczne.

Kobieta, ktora byta dos¢ inteligentna, szybko si¢ domyslita:

- To pan jest profesor Feynman!

Okazato sig, ze mgzczyzna to John Lilly, czlowiek, ktory wczesniej prowadzit badania na
delfinach. Teraz razem z zona zajmowali si¢ stanem deprywacji zmystowej i skonstruowali do tego
celu specjalne wanny.

- Czy to prawda, ze w takich warunkach cztowiek dostaje halucynacji? - zapytalem z
przejgciem.

- Tak, to prawda.

Zawsze mnie fascynowaly majaki senne 1 inne wyobrazenia, ktore nie pochodza ze
zmystow. Chciatem doswiadczy¢ halucynacji, zeby si¢ dowiedzie¢, jak to dziata. Kiedys
zastanawiatlem si¢ nad uzyciem narkotykow, ale balem sig: uwielbiam mys$le¢, wigc nie chce
popsu¢ mechanizmu. Wydawalo mi si¢ jednak, ze samo lezenie w wannie deprywacyjnej nie jest
grozne dla zdrowia, totez bardzo si¢ na to napalitem.

Natychmiast przyjatem zaproszenie Lillych do skorzystania z wanien, a oni przyszli ze swa
grupa postucha¢ wyktadu.

Tydzien pdzniej poszedtem do laboratorium pana Lilly, ktory przerobit ze mna cata
procedurg, zapewne obowiazkowa dla kazdego. Pokazywal mi mnostwo zarowek z réznymi
gazami, jak w neonowkach. Przy tablicy okresowej z tymi gazami miat napisane rdzne mistyczne
brednie na temat ich rzekomego oddziatywania na psychikg. Powiedziat mi, ze do wejscia do
wanny trzeba si¢ przygotowa¢ w ten sposob, ze przyciskasz nos do lustra i patrzysz na swoje
odbicie. Poczgstowal mnie calym mnoéstwem tego rodzaju hochsztaplerki. Nie zwracatem na to
uwagi, ale robitem wszystko, co mi kazal, bo inaczej by mnie nie wpuscit do wanny, a poza tym
pomyslatem, ze by¢ moze takie przygotowania utatwiaja halucynacje. Do wszystkiego sig, wigc
zastosowatem. Jedyna trudno$¢ sprawit mi wybodr koloru $wiatta, zwlaszcza, ze przeciez w srodku
miato by¢ ciemno.

Wanna deprywacyjna niewiele si¢ r6zni od zwyktej wanny, tyle, Ze ma zamykane wieko. W
srodku panuja zupetne ciemnosci, a poniewaz wieko jest grube, nie dochodza tez zadne dzwigki.
Niewielka pompa tloczy do $rodka powietrze, ale tylko dla rozwiania ewentualnych obaw,
poniewaz objetos¢ wanny jest stosunkowo duza, a przy normalnym oddychaniu nie zuzywa si¢
wiele powietrza. Kiedy pan Lilly mi powiedziat, Ze to tylko sprawa psychologiczna, poprositem go,
zeby wylaczyl pompg, bo trochg halasowata.

W wodzie rozpuszcza si¢ sole Epsom, zeby byta gestsza od zwyktej wody, wigc ciato unosi

si¢ bez problemu na powierzchni. Temperatura rowna si¢ temperaturze ciata, a moze jest o kilka



stopni nizsza, w kazdym razie jest to tak pomyslane, Zeby nic nie czu¢. W sumie kompletna
ciemnos¢, kompletna cisza, nie ma wrazenia ciepta ani zimna, nic! Moze si¢ zdarzy¢, ze zniesie cig
na bok 1 uderzysz o $ciang wanny albo skropli si¢ para na wieku i1 spadnie kropla wody, ale te

drobne zaktocenia zdarzaty si¢ bardzo rzadko.

Robitem to chyba kilkanascie razy, za kazdym razem spgdzatem w wannie okolo dwoch i poét godziny. Za
pierwszym razem nie miatem zadnych halucynacji. Potem panstwo Lilly przedstawili mnie pewnemu lekarzowi, ktory
powiedziat mi o ketaminie, Srodku stosowanym do narkozy. Zawsze mnie interesowaly sprawy zwigzane z zasypianiem
albo utrata przytomnosci, wigc odczytal mi wszystkie ,,przeciwwskazania” i zaaplikowatl jedna dziesiata normalnej

dawki.

Doznatem dziwnego uczucia, ktére bardzo trudno mi scharakteryzowac. Na przyktad,
srodek wywarl duzy wptyw na moje widzenie; czulem, ze nie widz¢ wyraznie. Ale kiedy mocno sig
skupitem, widziatem zupelnie normalnie. Bylo to co$ takiego, jakby mi si¢ nie chciato patrzec;
snulem si¢ sennie, czulem si¢ trochg jak pijany, ale kiedy si¢ skoncentrowalem, wszystko byto w
normie, przynajmniej na chwilge. Wzialem do reki ksiazke o chemii organicznej, otworzylem na
tabeli jakich§ bardzo skomplikowanych zwiazkéw 1 ku mojemu zdziwieniu, bylem w stanie
odczyta¢ wzory.

Robitem rozne inne rzeczy, na przyktad przysuwalem dton do dtoni, zeby sprawdzié, czy
trafi¢ palcami w palce, i chociaz miatem poczucie catkowitej dezorientacji, caltkowitej bezradnosci,
potrafitem wykona¢ kazda konkretna czynno$¢, jaka przyszita mi do glowy.

Jak juz powiedziatem, za pierwszym razem w wannie nie miatem zadnych halucynacji, za
drugim razem tez nie. Ale panstwo Lilly byli bardzo interesujacymi ludZzmi, doskonale mi si¢ z nimi
rozmawiato. Czgstowali mnie obiadem i tak dalej, i po jakims$ czasie przeszli§my na wyzszy poziom
dyskusji niz te brednie ze Swiatlami. Dowiedzialem sig, ze inni ludzie troch¢ si¢ boja przebywac¢ w
wannie, ale ja uwazatlem, ze to bardzo interesujacy wynalazek. Nie batem sig, poniewaz
wiedziatem, Ze nie ma w tym nic tajemniczego: to tylko wanna z solami Epsom.

Za trzecim razem byl ze mna inny cztowiek - poznatem tam wielu ciekawych ludzi, - ktory
przedstawial si¢ jako Baba Ram Das. Pracowat w Harvardzie, pojechat do Indii i napisat popularna
ksiazke pod tytutem By¢ tutaj teraz. Powtorzyt mi, co mu powiedziat guru na temat osiggania
»do$wiadczenia odlaczenia od ciala” (sformutowanie to przewijato si¢ na tablicy informacyjnej w
laboratorium u Lillych): skup si¢ na oddechu, na tym, jak oddech wchodzi i wychodzi przez nos.

Pomyslatem, ze jestem gotoéw na wszystko, byleby tylko doznaé halucynacji. Wszedlem do

wanny. W pewnej fazie nagle zdalem sobie sprawe, ze - bardzo trudno to wyjasni¢ - mdj oddech ma



niewielkie odchylenie. Innymi stowy, moja jazn jest przesunigta - mniej wigcej o cal - w stosunku
do miejsca, w ktérym mdj oddech wchodzi i wychodzi przez nos.

Pomyslatem: ,,Gdzie miesci si¢ jazn? Wszyscy wiedza, ze organem myslenia jest mozg, ale
skad oni to wiedza?”. Zdazylem przeczytaé, ze zanim przeprowadzono wiele badan
psychologicznych, fakt ten wcale nie byt dla ludzi taki oczywisty. Na przyktad Grecy sadzili, ze
organem myslenia jest watroba. ,,Czy to mozliwe - dywagowatem, - ze dzieci sadza, ze jazn miesci
si¢ w glowie, poniewaz patrza na rodzicow, ktorzy dotykaja si¢ w glowe 1 mowia: »Niech
pomysle«? Czyli idea, ze jazn miesci si¢ tam, w gorze, za moimi oczami, moze by¢ kwestia
umownga!”. Uznalem, ze skoro udato mi si¢ przesunac¢ jazn o cal, nie ma powodu, zeby nie udato mi
si¢ jej przesunaé jeszcze dalej. Od tego zaczely si¢ moje halucynacje.

Skupitem si¢ 1 po jakim$ czasie przepchatem jazn przez szyje¢ do klatki piersiowej. Kiedy
spadta kropla wody i uderzyla mnie w ramig, poczutem to ,,w gérze”, powyzej miejsca, gdzie bytem
»ja’. Za kazdym razem, gdy spadta kropla, bylem trochg zaskoczony, i moja jazn wracata przez
szyj¢ na normalne miejsce. Musiatem znowu ja zsuna¢ w dot. Z poczatku kosztowalo mnie to duzo
pracy, ale potem szto mi juz coraz tatwiej. Schodzitem nizej 1 nizej, az wreszcie dotartem do ledzwi,
z boku po jednej stronie, 1 przez kilka seanso6w nie udato mi si¢ poprawié¢ tego wyniku.

Ktorego$ razu, gdy bylem w wannie, uznatem, ze skoro moge przesunaé si¢ do ledzwi, nie
ma powodu, zebym nie mogl catkiem odlaczy¢ si¢ od ciata. 1 zdarzylo sie co$, co trudno
wytlumaczy¢, ale nazwalbym to tak: bylem ,,caly po jednej stronie”. Poruszatem ramionami,
falowatem rekami wode i chociaz ich nie widziatem, wiedziatem, gdzie sa. Ale inaczej niz w
normalnym zyciu, kiedy ramiona sa po obu stronach, troche nizej od jazni, teraz byty po jednej
stronie! Czucie w palcach i wszystko inne mialem zupetnie normalne, tylko moje ,,;ja” byto ,,na
zewnatrz” 1 obserwowato to wszystko.

Potem miatem halucynacje juz prawie za kazdym razem 1 potrafitem odsuna¢ si¢ coraz dalej
od mojego ciata. Doszto do tego, ze kiedy poruszalem ramionami, wydawaly mi si¢ czyms$
mechanicznym, a nie zywym. Wrazenia zmyslowe doktadnie si¢ zgadzaty z ruchami, ale mialem
rowniez to odczucie: ,,on jest tym czyms”. W koncu ,ja” wyszlo nawet z pomieszczenia i
wedrowato do réznych odleglych miejsc, gdzie dziaty si¢ zdarzenia, ktore widzialem wcze$niej w
swoim zyciu.

Przezylem wiele rodzajéw doswiadczenia odlaczenia od ciala. Kiedys, na przyklad,
,widzialem” tyl swojej glowy, ze splecionymi na karku dtonmi. Kiedy poruszatem palcami,
widziatem, jak si¢ ruszaja, ale migdzy kciukiem a reszta dloni widziatem bigkitne niebo. Byla to,
oczywiscie, halucynacja. Rzecz jednak w tym, ze kiedy poruszalem palcami, ich ruch doktadnie sig¢
zgadzat z tym, co widzialem w swej halucynacji. Pojawiat si¢ caly obraz ciala, ktory zgadzat si¢ z

tym, co robitem 1 co odczuwalem, tak, jak kiedy budzisz sig¢ rano, dotykasz jakiej$ czg$ci ciata (nie



wiesz, jakiej) 1 nagle staje si¢ dla ciebie oczywiste, co to jest. Nagle, wigc pojawial si¢ caly obraz
ciata, zgodny z rzeczywistoscia, tyle, ze zupelnie inny niz zazwyczaj, poniewaz zazwyczaj
wyobrazasz sobie, ze jazn miesci si¢ z tytu glowy wewnatrz czaszki, a nie na zewnatrz.

Jedna z rzeczy, ktore mnie dreczyly - w sensie psychologicznym, - kiedy mialem
halucynacjg, byta mysl, Ze moze zasnatem i tylko $ni¢ to wszystko. Poniewaz miatem juz trochg
doswiadczenia ze snami, chcialem doznawa¢ nowych doswiadczen. To oczywiscie glupie, ale kiedy
przezywasz halucynacj¢, mozg nie jest zbyt sprawny, wigc kiedy sobie co$ ubrdasz, na przyktad
chcesz sprawdzi¢, czy nie $nisz, nie ma ci, kto powiedzie¢, ze to ghupie. Nieustannie, wigc
sprawdzatem, czy nie $ni¢, w ten sposob, ze ocieratem o siebie kciuki, - poniewaz czgsto miatem
rece za glowa - badajac, czy mam w nich czucie. Oczywiscie to tez mogto mi si¢ $ni¢, ale jako$
wiedzialem, zZe to rzeczywiste.

Na poczatku bytem taki przejety, ze przezywam halucynacje, ze ,,uciekaly” mi, urywaly sig,
ale kiedy si¢ przyzwyczaitem, halucynacje trwaty bardzo dlugo.

Pare tygodni pdzniej duzo si¢ zastanawialem nad rdznica dziatania mézgu i maszyny
liczacej - zwlaszcza, jesli chodzi o przechowywanie informacji. Ciekawa jest kwestia metody
przechowywania wspomnien przez mozg: w porOwnaniu z maszyna mozna je uzyskac¢ z tak wielu
kierunkow - nie trzeba sig¢ zglasza¢ pod konkretny adres w pamigci. Wezmy stowo ,,czynsz”: jesli
rozwiazuje krzyzoéwke, bede szukal szescioliterowego stowa, ktore zaczyna si¢ na ,,c”, a konczy na
»Z’; ale jesli mysle o mieszkalnictwie, bede szukal w przegrodce zwiazane] z pienigdzmi,
wlasnoscia 1 tak dalej; to z kolei moze mnie naprowadzi¢ na rézne inne wspomnienia lub
informacje. Zastanawialem si¢ nad skonstruowaniem maszyny nasladujacej ten system
przechowywania, ktora uczytaby si¢ jezyka tak, jak ucza si¢ dzieci: stuchajac, jak si¢ do niej mowi.
Nie wiedziatem jednak, w jaki sposob zorganizowa¢ informacje, zeby maszyna mogla do nich
dotrze¢ niezaleznie od celu, do ktérego beda jej potrzebne.

Kiedy wszedlem w tym tygodniu do wanny i zaczgta si¢ halucynacja, usitowatem przywotaé
najwczesniejsze wspomnienia. Ciagle sobie powtarzatem: ,Jeszcze wczes$niejsze, jeszcze
wczesniejsze” - nawet wspomnienia z dziecinstwa mnie nie zadowalaly. Kiedy naszto mnie jakie$
bardzo wczesne wspomnienie - powiedzmy z mojego rodzinnego miasta Far Rockaway -
natychmiast pojawiata si¢ cata seria wspomnien, wszystkie z Far Rockaway. Kiedy pomyslatem o
czyms§, co wydarzylo si¢ w innym miescie - na przyktad Cedarhurst - wtedy zlatywato si¢ mnostwo
wspomnien zwiazanych z Cedarhurst. Zdatem, wigc sobie sprawe, ze wspomnienia sa
przechowywane w przegrddce z miejscem, w ktorym wydarzyto si¢ dane przezycie.

Bylem bardzo dumny z tego odkrycia, wyszedtem z wanny, wzialem prysznic, ubratem sig 1
tak dalej, po czym wsiadlem do samochodu i pojechatem do Hughes Aircraft wyglosi¢ moj

cotygodniowy wyktad. Dopiero jakie§ czterdziesci pig¢ minut po wyjsciu z wanny zdalem sobie



spraweg, ze nie mam zielonego pojecia, w jaki sposob mdzg przechowuje wspomnienia; cata moja
wiedza na ten temat pochodzita z halucynacji! Moje ,,odkrycie” nie miato nic wspdlnego ze
sposobem przechowywania wspomnien przez mézg - wzigto si¢ z gier, jakie ze sobg prowadzilem.

Podczas licznych rozméw na temat halucynacji, ktore odbylem do tej pory, usitowalem
wytlumaczy¢ panstwu Lilly i innym, Ze jezeli co$ jest rzeczywiste dla wyobrazni, to wcale nie
oznacza, ze tak jest naprawdg. Jezeli kilkakro¢ widzisz ztote kule, ktore przedstawiaja ci si¢ jako
wyzsze inteligencje, to nie znaczy, ze naprawdg sa wyzszymi inteligencjami; to tylko twoja
halucynacja. Teraz jednak moje odkrycie metody przechowywania wspomnien napawato mnie taka
duma, ze uplynglo az czterdziesci pig¢ minut, zanim zdatem sobie sprawg, ze popelniam ten sam
btad, ktory staratem si¢ wyperswadowac¢ innym.

Zastanawiatem si¢ tez, czy na halucynacje, tak jak to jest ze snami, ma wptyw to, co juz jest
w umysle - §lady ostatnich zdarzen czy oczekiwania na najblizsza przyszto§¢. Moim zdaniem,
przezytem odlaczenie od ciala dlatego, ze tuz przed wejsciem do wanny wlasnie o tym
rozmawialiSmy. A halucynacja na temat metody przechowywania wspomnien przez mozg
przytrafita mi si¢ prawdopodobnie dlatego, ze zastanawiatem sig nad ta kwestia przez caly tydzien.

Odbylem powazne dyskusje z r6znymi ludZzmi na temat realnosci doswiadczen. Twierdzili,
ze w naukach empirycznych za realne uchodzi takie do§wiadczenie, ktore mozna odtworzy¢. Czyli
jezeli wielu ludzi raz po raz widzi ztote kule, ktore do nich mowia, kule musza by¢ realne. Ja
twierdzilem, ze ludzie beda wielokrotnie widzieli ztote kule tylko wtedy, kiedy przed wejsciem do
wanny bedzie o nich mowa; jesli ktos mysli o ztotych kulach wchodzac do wanny, a potem podczas
halucynacji widzi co$ zblizonego - powiedzmy, ze kule sa niebieskie - to mu si¢ wydaje, ze
odtwarza to doswiadczenie. Wyraznie dostrzegalem rdéznicg pomigdzy uzgadnianiem wynikow
przez ludzi, ktorzy chca, zeby ich halucynacje okazaty si¢ zgodne z innymi, a uzgadnianiem
wynikow w naukach empirycznych. Roéznica jest bardzo wyraznie odczuwalna, - ale strasznie
trudno ja zdefiniowac!

Sadzg, ze w halucynacjach nie ma nic, co byloby wywotane jakimikolwiek czynnikami
zewnetrznymi wobec stanu psychiki osoby doznajacej halucynacji. Mimo to mnoéstwo ludzi wierzy,
ze doswiadczenia, ktorych doznaja podczas halucynacji, sa realne. Zblizony mechanizm thumaczy
powodzenie, jakim ciesza si¢ interpretatorzy snoéw. Na przyktad niektdrzy psychoanalitycy
interpretuja sny poprzez znaczenie roéznych symboli. Niewykluczone, Zze po rozmowie z
psychoanalitykiem symbole te rzeczywiscie pojawiaja si¢ w snach. Sadzg, wigc, ze interpretacja
halucynacji 1 snéw dziala na zasadzie samospelniajacego si¢ proroctwa: jezeli wczes$niej

podpowiesz mdzgowi, co ma si¢ pojawic, na ogoét wiele z twoich przewidywan sig spetni.



Zazwyczaj halucynacja zaczynata si¢ mniej wigcej po pigtnastu minutach, z wyjatkiem tych
kilku razy, kiedy wczesniej palitem marihuang: wtedy przychodzita bardzo szybko. Ale pigtnascie
minut mnie satysfakcjonowato.

Na poczatku halucynacji czgsto zdarzalo si¢ co$, co nazwatbym ,,za§miecaniem” mozgu:
nachodzily mnie zupehie chaotyczne obrazy, catkowicie przypadkowe rupiecie. Probowatem
zapamigta¢ niektore z nich, zeby moc to pézniej opisaé, ale byly to rzeczy szczegdlnie trudne do
zapamigtania. Mysle, ze byto to bardzo zblizone do obrazow, ktore przychodza przy zasypianiu:
wydaje ci sig, ze sa logicznie powiazane, ale kiedy usitujesz sobie przypomnie¢, co cig
naprowadzito na obecna mysl, okazuje sig, ze nie potrafisz. Po chwili nie pamigtasz juz nawet, co
sobie usitujesz przypomnie¢. Wszystko, co pamigtam z tych poczatkowych momentéw halucynacji,
to - na przyktad - bialy znak drogowy w Chicago z pryszczem, ktéry zaraz znika. Tylko tego
rodzaju sprawy.

Pan Lilly miat wiele roéznych wanien, w ktorych wyprobowalismy wiele réznych
eksperymentéw. Nie miato to wigkszego wplywu na rodzaj halucynacji, totez nabralem
przekonania, ze wanna jest niepotrzebna. Teraz, kiedy wiedziatem, na czym rzecz polega, zdalem
sobie sprawe, ze wystarczy usias¢ nieruchomo, a te wszystkie stuprocentowe wyciszenia i tak dalej
nie sg potrzebne.

Po powrocie z pracy gasilem, wigc $wiatto, siadalem w wygodnym fotelu w salonie i bez
konca prébowatem - nigdy mi si¢ nie udato. Poza wanna nie doznalem ani jednej halucynacji.
Oczywiscie, byloby mito robi¢ to w domu 1 nie watpig, ze jesli kto§ medytuje 1 duzo ¢wiczy, to jest

w stanie to osiagnac, ale ja nie ¢wiczylem.

Nauka spod znaku kultu cargo

W epoce $redniowiecza krazylo po §wiecie mnostwo zwariowanych teorii, na przyktad
poglad, ze proszek z rogu nosorozca zwigksza potencj¢. Potem odkryto metode weryfikacji teorii -
sprawdzi¢, czy dziata w praktyce, a jesli nie dziata, wyrzuci¢ ja do $mieci. Oczywiscie, z metody tej
rozwingla si¢ nauka. Rozwingta si¢ tak wspaniale, ze dzi$ zyjemy w epoce naukowej. Nasza epoka
jest tak bardzo naukowa, ze trudno nam zrozumie¢, dlaczego wierzono znachorom, skoro zadne - a
w kazdym razie prawie zadne - z ich teorii nie sprawdzaty sig.

Jeszcze dzi$ jednak spotykam wiele osob, ktore predzej czy podzniej wyciagaja mnie na

rozmowy na temat UFO, astrologii, jakiej$ formy mistycyzmu, poszerzonej §wiadomosci, nowych



rodzajow $wiadomosci, postrzegania pozazmystowego et cetera. Doszedtem, wigc do wniosku, Ze
jednak nie zyjemy w $§wiecie naukowym.*

Wigkszos¢ ludzi wierzy w takie mndstwo fantastycznych rzeczy, ze postanowitem zbadac,
skad si¢ ta wiara bierze. Moja ostawiona dociekliwo$¢ tym razem nie wyszta mi na zdrowie,
poniewaz natrafitem na tyle bredni, Ze czuj¢ si¢ przyttoczony. Zaczatem od badan nad réznymi
ideami i do$wiadczeniami mistycznymi. Przebywalem w wannach deprywacyjnych i doznawalem
wielogodzinnych halucynacji, wigc troch¢ wiem na ten temat. Potem pojechatem do Esalen,
wyleggarni tego rodzaju mysli (to wspaniale miejsce; powinniScie tam pojechac). Wiasnie tam
poczulem sig przytloczony. Nie zdawatem sobie wcze$niej sprawy, ile tego jest.

Na potce skalnej, mniej wigcej dziesie¢ metrow nad poziomem oceanu, sa w Esalen duze
laznie zasilane przez gorace zrédla. Jednym z moich najprzyjemniejszych przezy¢ w Esalen byto
taplanie si¢ w ktoryms$ ze zbiornikdw, obserwowanie fal, ktore roztrzaskiwaty si¢ w dole o brzeg,
spogladanie na czyste, bigkitne niebo w gorze oraz podpatrywanie pigknej, nagiej blondynki, ktora
weszla do tego samego zbiornika.

Pewnego razu w tym samym zbiorniku, co ja siedziata pigkna dziewczyna, a obok niej
cztowiek, z ktérym si¢ chyba nie znali. Natychmiast zaczalem mysle¢: , Kurcze, jak tu nawinaé
rozmowg z ta gota Slicznotka?”.

Zastanawiam sig, jak zagai¢, a facet mowi do niej:

- Yyy, znaczy, uczg si¢ masazu, mogibym na tobie poéwiczy¢?

- Jasne - ona na to. Wychodza ze zbiornika i ona ktadzie si¢ na stole do masazu opodal.

Mysle sobie: ,,Alez metoda! Ze tez ja nigdy na co$ takiego nie wpadne!”. Facet zaczyna ja

naciskac¢ koto duzego palca u nogi.

cargo - fadunek statku, samolotu czy ciezarowki (przyp. thum.).

* Adaptacja mowy inauguracyjnej, wygloszonej w 1974 roku w Caltech.



- Chyba czuj¢ - méwi. - Czujg jakby wglebienie - czy to przysadka?

- Przysadka jest w mdzgu, baranie! - bluznatem.

Spojrzeli na mnie przerazeni - zdemaskowatem si¢ - a on powiedziat:

- Nie znasz si¢ na refleksologii!

Szybko zamknatem oczy i udatem, ze medytujg.

Wiasnie tego typu rzeczy tak mnie przyttaczaja. Zajmowatem si¢ réwniez spostrzeganiem
pozazmyslowym 1 innymi zjawiskami paranormalnymi, a najnowszym przebojem byt Uri Geller,
cztowiek, ktéry rzekomo potrafit zginaé klucze, pocierajac je palcem. Odwiedzitem go w jego
pokoju hotelowym, na jego zaproszenie, zeby zobaczy¢ pokaz czytania w myslach 1 zginania
kluczy. Z czytania w mys$lach nic mu nie wyszto, moze moje mysli sa nieczytelne... M6j boy
hotelowy trzymat w dloni klucz, a Geller go pocieral, ale nic si¢ nie stato. Powiedziat, ze to lepie;j
dziala pod woda, wigc wyobraZcie sobie, jak wszyscy stoimy w lazience, z kranu leci woda, pod
ktora on trzyma klucz i pociera. Bezskutecznie. Tego zjawiska nie udato mi sig, wigc zbadac.

Potem zaczatem si¢ zastanawia¢, w co jeszcze wierzymy? (Wtedy przyszli mi do glowy
znachorzy 1 pomyslatem sobie, jak tatwo byloby zdemaskowac¢ ich ,terapie”). Odkrytem rzeczy, w
ktore wierzy jeszcze wigcej ludzi, na przyklad to, ze posiadamy wiedzg naukowa o metodach
nauczania. Istnieja cate szkoly metod uczenia czytania, metod uczenia matematyki i tak dalej, a
jednoczesnie wskazniki analfabetyzmu rosng - a w kazdym razie w niewielkim tempie maleja, -
mimo ze zatrudniamy tych ludzi, zeby usprawnili metody nauczania. Oto przyktad ,terapii”
znachora, ktora nie dziata. Wartaloby si¢ zajac ta sprawa: skad metodycy wiedza, ze ich metody sa
skuteczne? Innym przyktadem jest postgpowanie z kryminalistami. Nie da si¢ ukry¢, ze nie
poczyniliS§my zadnych postgpoéw - mamy mnodstwo teorii, ale zadnych postgpdéw - probujac
zmniejszyC¢ 1los¢ przestepstw za pomoca naszych metod traktowania kryminalistow.

A jednak to wszystko uchodzi za naukowe. Studiujemy metodyke i1 kryminalistyke. Sadze,
ze ludzi myslacych zdroworozsadkowo te pseudonauki zbijaja z tropu. Nauczycielka, ktéra ma
dobry pomyst na to, jak nauczy¢ dzieci czytac, jest zmuszana przez system szkolnictwa do robienia
tego inna metoda - albo nawet pozwala sobie wmowic€, ze jej metoda nie jest dobra. Albo matka
chuliganow, ktora stosuje jakie$ kary, do konca zycia ma poczucie winy, poniewaz w opinii
ekspertow nie postapita tak, jak nalezy.

Naprawdg powinnismy, wigc zajaé si¢ teoriami, ktore si¢ nie sprawdzaja, i nauka, ktéra nie
jest nauka.

Moim zdaniem wszystkie te dziedziny nauki, o ktérych wspomniatem, to przyktady tego, co
nazywam nauka spod znaku kultu cargo. Na Morzach Potudniowych sa religie, w ktérych ludzie
darza kultem towary. Podczas wojny widzieli samoloty ladujace z mnéstwem wspaniatych dobr i

chca, zeby to si¢ powtdrzyto. Pobudowali, wigc pasy startowe, rozpalili po obu stronach ogniska,



postawili szopg, gdzie siedzi cztowiek z drewienkami na glowie, ktore udaja stuchawki, i1 kijami
bambusowymi, ktére udaja anteny (kontroler ruchu) - i czekaja na ladowanie samolotéw. Robia
wszystko zgodnie z regutami. Doskonale nasladuja wszystkie formy. Wszystko wyglada tak samo,
jak wygladalo niegdys. A jednak metoda nie sprawdza sig. Samoloty nie laduja. Z tego powodu
poréwnuje rézne pseudonauki do kultu cargo, poniewaz tutaj tez przestrzegane sa wszystkie reguly
i formy badania naukowego, ale brakuje tego, co najistotniejsze, bo samoloty nie laduja.

Wypada, oczywiscie, zebym wam powiedziat, czego brakuje. Ale byloby to réwnie trudne,
jak wyjasnienie Melanezyjczykom, Zze musza tak wszystko zorganizowaé, zeby ich system sam
wytwarzal bogactwo. Nie wystarczy im powiedzie¢, jak budowaé lepsze stuchawki. Istnieje jednak
pewien element, ktorego generalnie brakuje w nauce spod znaku kultu cargo. Jest to idea, z ktora,
mam nadziejg, wszyscy zapoznaliscie si¢ w szkole na przedmiotach $cistych - nigdy wprost nie
méwimy, na czym ona polega, tylko mamy nadziej¢, ze sami ja wydedukujecie z rdznych
przyktadow badan naukowych. Ciekawie, wigc bedzie postawié sprawe otwarcie 1 pomowi¢ wprost
o tej idei. Istnieje rodzaj rzetelno$ci naukowej, pewna zasada pracy naukowej, ktorej w zyciu
odpowiada stuprocentowa uczciwos$¢ - wychodzenie ze skory, zeby zawsze by¢ w porzadku. Na
przyktad, kiedy przeprowadzacie doswiadczenie, powinniscie poda¢ wszystkie czynniki, ktore
moglyby podwazy¢ uzyskany przez was wynik; powinni$cie nie tylko przekaza¢ swoj poglad, ale
takze ujawni¢ wszystkie inne czynniki, ktore moga ten wynik tlumaczy¢; powinniscie podaé
czynniki, ktorych wplyw na warunki do$wiadczenia waszym zdaniem zostal wykluczony przez
wczesniejsze doswiadczenia, zeby kto$ inny mogt sprawdzié, czy rzeczywiscie zostat wykluczony.

Nalezy ujawni¢ szczeg6ly, ktére moglyby podwazy¢ wasza interpretacje, o ile je znacie.
Jezeli nasuwaja wam si¢ cho¢by najdrobniejsze watpliwos$ci, musicie zrobi¢ wszystko, co w waszej
mocy, zeby je wyjasni¢. Na przyktad, kiedy stworzycie teori¢ 1 przygotowujecie ja do publikaciji,
musicie poda¢ wszystkie fakty, ktore sa z nia niezgodne, nie tylko te zgodne. Istnieje takze pewna
subtelniejsza kwestia. Jesli stworzyli$cie jaka$ skomplikowana, wieloelementowa teorig, to, kiedy
wyliczacie, co si¢ z ta teoria zgadza, musicie zadba¢ o to, zeby zgadzato si¢ z nia co$ wigcej niz
tylko te fakty, ktore wam t¢ teori¢ nasungly; musicie wykazac, ze do gotowej teorii pasuja takze
inne zjawiska.

Podsumowujac - chodzi o to, zeby postara¢ si¢ poda¢ wszystkie informacje, ktore mogtyby
pomoée innym w ocenie waszej pracy, a nie tylko te informacje, ktore prowadza do okreslonych
wnioskow.

Ideg rzetelno$ci naukowej najtatwiej wyjasni¢ przez poréwnanie z reklama. Zeszlego
wieczoru styszalem, ze olej do pieczenia firmy Wesson nie wsigka w zywno$¢. To prawda. Nie
mozna zarzuci¢ firmie ktamstwa. Jednak to, o czym mowig, nie sprowadza si¢ tylko do tego, zeby

nie ktama¢: to sprawa rzetelnos$ci naukowej, czyli czegos wigcej. W reklamie nalezato doda¢, ze



powyzej pewnej temperatury zaden olej nie wsiaka w zywnos¢. Przy nizszych temperaturach kazdy
wsigka - tacznie z olejem Wessona. Podano, wigec prawdziwy fakt, ale z fatszywa implikacja - i
wlasnie o t¢ roznice mi chodzi.

My, naukowcy, wiemy z doswiadczenia, ze prawda zawsze w koncu wyjdzie na wierzch.
Inni naukowcy powtorza wasz eksperyment i stwierdza, czy mieliscie racjg, czy nie. Zjawiska
naturalne beda zgodne albo niezgodne z wasza teoria. I cho¢ mozecie zyskac sobie chwilowa stawe,
to jezeli nie bgdziecie w tego rodzaju pracy maksymalnie uczciwi, nie mozecie liczy¢ na reputacjg
dobrego naukowca. Wlasnie tego rodzaju rzetelnosci, dbatosci o to, zeby nie oszukiwa¢ samego
siebie, w duzej mierze brakuje w badaniach, ktore prowadza naukowcy spod znaku kultu cargo.

Oczywiscie, trudnos¢ krajowcéw w znacznym stopniu bierze si¢ z zawitosci przedmiotu i
niemoznosci zastosowania don metody naukowej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze to nie jest jedyna
trudno$¢. To jest przyczyna, dla ktorej samoloty nie laduja - ale pozostaje jeszcze fakt, ze nie
laduja.

Réwniez z do$wiadczenia sporo wiemy o tym, jak sobie radzi¢ z réznymi sposobami
samooszukiwania si¢. Jeden przyklad: Robert Millikan mierzyl tadunek elektronu za pomoca
eksperymentu ze spadajacymi kroplami oleju i1 uzyskat warto$¢, o ktorej dzisiaj wiemy, ze nie jest
catkiem doktadna. Troche si¢ r6zni od faktycznej, poniewaz Millikan przyjal bledna wartos¢ dla
lepko$ci powietrza. Historia pomiaréw tadunku elektronu po eksperymencie Millikana stanowi
bardzo ciekawy material do analizy. Jezeli przedstawi¢ wyniki w funkcji czasu, otrzyma si¢ krzywa
rosnaca: pierwszy jest troch¢ wyzszy od wyniku Millikana, kazdy nastgpny troch¢ wyzszy od
poprzedniego, az wreszcie ustalaja si¢ na pewnym poziomie.

Dlaczego nie odkryli od razu, ze liczba jest wyzsza? Historia ta jest do$¢ wstydliwa,
poniewaz nie ulega watpliwosci, ze naukowcy postepowali nastgpujaco: kiedy uzyskali wynik
znacznie wyzszy od tego, ktory otrzymal Millikan, byli pewni, ze si¢ pomylili, 1 doszukiwali si¢
przyczyn tej pomylki. Kiedy wyszto im co$ zblizonego do wyniku Millikana, juz mniej si¢ starali.
Innymi stowy, eliminowali wyniki, ktdre za bardzo odbiegaly od wyniku Millikana. Dzi$ jestesmy
nauczeni uwazac na tego rodzaju manewry 1 uwolnili§my si¢ od tej choroby

Muszg jednak z przykro$cia powiedzie¢, ze o ile wiem, to tej dlugiej opowiesci pod tytutem:
»Jak przesta¢ oszukiwac siebie samego”, - czyli jak osiagna¢ stuprocentowa rzetelno$§¢ naukowaq -
nie uwzgledniliSmy w zadnym programie zaj¢é. Liczymy na to, ze zarazicie si¢ rzetelnoscia droga
0sSmozy.

Pierwsza zasada brzmi, ze nie wolno wam oszukiwaé siebie samych - a osoba, ktora
najlatwiej] wam bedzie oszukaé, jestescie wlasnie wy sami. Musicie, wigc bardzo na to uwazac.
Jezeli siebie samych nie oszukacie, to potem wystarczy juz zwyczajna uczciwos¢, zebysScie nie

oszukali innych naukowcow.



Chciatbym dodac¢ cos, co nie wiaze sig Scisle z sama nauka, ale moim zdaniem jest istotne, a
mianowicie, ze nie powinniscie oszukiwac laikow, kiedy wypowiadacie si¢ jako naukowcy. Nie
mowie tu o takich sprawach, jak zdradzanie Zony czy inne sytuacje, w ktorych nie jestescie
naukowcami, tylko zwyklymi ludzmi. Te problemy pozostawiamy wam i1 waszemu rabinowi.
Moéwig o tym specyficznym, odrgbnym typie rzetelnosci, ktory nie polega tylko na tym, Zeby nie
ktama¢, ale zeby samemu prébowaé podwazaé swoje hipotezy. Jest to wasz obowiazek jako
naukowcow, z pewnoscia wobec innych naukowcow, ale uwazam, ze takze wobec laikéw

Dam wam przyklad. Rozmawiatem kiedy$ ze znajomym, ktory mial wystapi¢ w radio.
Zajmuje si¢ kosmologia 1 astronomia 1 zastanawial si¢, co powiedzie¢ o praktycznych
zastosowaniach tych nauk. ,,Przeciez nie ma zadnych zastosowan praktycznych”, zdziwilem sig.
,»Owszem”, odparl, ,,ale jesli tak powiem, to nie dostaniemy pieni¢dzy na dalsze badania”. Moim
zdaniem jest to pewna nieuczciwo$¢. Kiedy przedstawiacie si¢ jako naukowcy, to powinniscie
wytlumaczy¢ laikowi, czym si¢ zajmujecie, a jesli on uzna, ze nie ma ochoty tego finansowac, ma
prawo podja¢ taka decyzje.

Zasadg t¢ mozna ujac nastgpujaco: jezeli stworzyliscie jakas teorig i chececie ja opublikowac,
powinniscie przedstawi¢ ja jak najwszechstronniej, a nie dobiera¢ wyniki w ten sposob, zeby
wygladata korzystnie. Musicie poda¢ wszystkie wyniki.

Jest to rowniez wazne przy réznego rodzaju doradztwie dla rzadu. Zatozmy, ze jaki$ senator
poprosit was o radg, czy w jego stanie nalezy wywierci¢ dziurg, a wy zbadacie sprawe i dojdziecie
do wniosku, Ze lepiej ja wywierci¢ w innym stanie. Jezeli nie opublikujecie tego wyniku, to wasze
doradztwo nie jest naukowe. Dajecie si¢ wykorzystywac. Jezeli wasza odpowiedZ jest po mysli
rzadu czy polityka, to on ja wykorzystuje jako argument na swoja korzys¢; jezeli jest nie po jego
mysli, to jej nie publikuje. To nie ma nic wspdlnego z doradztwem naukowym.

Znam tez przyklady na to, ze niektore dyscypliny nauki zwyczajnie nie maja ochoty
przestrzega¢ zasad naukowych. Kiedy bylem w Cornell, miatem duZzo znajomych na wydziale
psychologii. Pewna studentka chciata przeprowadzi¢ nastepujacy eksperyment: kto$ inny stwierdzit,
ze w warunkach X szczury wykonuja czynno$¢ A. Studentka chciata sprawdzi¢, czy po zmianie
warunkow na Y szczury wciaz beda wykonywaty czynnos¢ A. Jej pomyst byl taki, zeby
przeprowadzi¢ eksperyment w warunkach Y 1 zobaczy¢, czy szczury wciaz zrobia A.

Wytlumaczytem jej, ze konieczne jest, aby w swoim laboratorium powtérzyla eksperyment
tej innej osoby w warunkach X 1 dopiero, kiedy faktycznie uzyska czynnos¢ A, moze zmienic
warunki na Y i zobaczy¢, czy A si¢ zmieni. Wtedy mialaby pewno$¢, ze rzeczywista rdznica jest w
jej eksperymencie czynnikiem kontrolowanym.

Byta zachwycona tym nowym dla niej pomystem 1 poszta z nim do swojego profesora.

Profesor nie zgodzit si¢: eksperyment zostat juz przeprowadzony i1 nie ma sensu traci¢ czasu na jego



powtarzanie. Bylo to mniej wigcej w 1947 roku i zdaje sig, Zze ogdlnie przyj¢ta polityka byla taka,
zeby nie powtarza¢ eksperymentow psychologicznych, a tylko zmienia¢ warunki.

Dzisiaj istnieje pewne niebezpieczenstwo, ze takie rzeczy beda si¢ zdarzaly nawet w fizyce.
Przezylem szok, kiedy si¢ dowiedzialem o eksperymencie przeprowadzonym w wielkim
przyspieszaczu - National Accelerator Laboratory, z uzyciem cigzkiego wodoru. Aby pordéwnaé
swoje wyniki z wynikami uzyskanymi dla lekkiego wodoru, doswiadczalnik uzyt danych z cudzego
eksperymentu, ktory zostal przeprowadzony na innej aparaturze. Kiedy spytano go, dlaczego tak
zrobil, powiedziat, ze zlecony mu program dawatl niewiele czasu, aparatura jest droga, a i tak nie
uzyskatby zadnych nowych wynikoéw. Szefom programéw badawczych w NAL tak bardzo zalezy
na nowych wynikach, - bo wtedy maja si¢, czym pochwali¢ wtadzom i dostaja wigcej pienigdzy, -
ze prawdopodobnie traca na warto$ci same doswiadczenia, a przeciez o to w tym wszystkim chodzi.
Doswiadczalnicy czgsto maja tak mato czasu, ze trudno jest im spelni¢ wymogi rzetelnosci
naukowe;.

Eksperymenty psychologiczne sa jednak innego rodzaju. Na przyktad przeprowadzono
wiele eksperymentow, w ktorych szczury biegaja przez najrdzniejsze labirynty et cetera - 1 nie
uzyskano zadnych czytelnych rezultatow. Ale w 1937 roku niejaki Young przeprowadzit bardzo
ciekawy eksperyment. Zbudowal korytarz z rzedem drzwi po jednej stronie, przez ktére wpuszczat
szczury, oraz rz¢gdem drzwi po drugiej stronie, za ktérymi byto pozywienie. Chcial sprawdzié, czy
da si¢ tak uwarunkowac szczury, zeby zawsze wybieraty trzecie drzwi w bok od tych, przez ktore
weszly. Nie. Szczury natychmiast udawatly si¢ do tych drzwi, za ktorymi poprzednio znalazty
pozywienie.

Poniewaz korytarz byl na calej dlugosci zupehie jednakowy, powstawato pytanie, skad
szczury wiedza, ktore drzwi sa wlasciwe? Na pewno co$ je musi odréznia¢ od innych. Young
pomalowal, wigc wszystkie drzwi bardzo starannie, zeby nie réznily si¢ faktura farby. Szczury
wcigz potrafily rozpozna¢ wilasciwe drzwi. Pomyslat, Zze moze szczury wyczuwaja jedzenie
wechem, wigc za pomoca chemikaliow za kazdym razem zmieniat zapach. Szczury dalej wiedziaty,
gdzie daja je$¢. Zdat sobie sprawe, ze moga orientowaé si¢ wedlug Swiatel 1 sprzgtow w
laboratorium, tak jak by to zrobita kazda rozsadna osoba. Zakryl, wigc korytarz, ale szczury wciaz
wiedziaty, gdzie daja jes¢.

W koncu odkryt, ze szczury orientuja si¢ po dzwigku, jaki wydaje podtoga, bo kiedy
umiescit korytarz w piasku, nie umiaty juz trafi¢ we wtasciwe drzwi. A zatem wyeliminowal jedna
po drugiej wszystkie wskazoéwki 1 wreszcie byt w stanie nauczy¢ szczury, zeby wchodzity w trzecie
drzwi. Kiedy zmienit dowolny z parametréw, szczury wiedziaty, dokad maja si¢ udac.

Z naukowego punktu widzenia jest to wlasciwie przeprowadzony eksperyment. Tylko takie

do$wiadczenia z biegajacymi szczurami sa sensowne, poniewaz odkrywaja wskazowki, z ktorych



szczury faktycznie korzystaja - a nie zatozone z gory przez eksperymentatora. Eksperyment Younga
méwi  dokladnie, jakie parametry musza by¢ zachowane, aby - przeprowadzajac kolejne
do$wiadczenia na biegajacych szczurach - kontrolowa¢ wszystkie czynniki.

Przesledzilem dalsza histori¢ badan na szczurach. Nastepny eksperyment, 1 jeszcze
nastgpny, przeprowadzono bez odwolania si¢ do pana Younga. Nie umieszczono korytarza w
piasku, nie ujednolicono wygladu korytarza, zapachu et cetera. Po prostu wpuszczano szczury po
staremu, lekcewazac wspaniate odkrycia pana Younga. Nie odwotywano si¢ do jego artykulow,
poniewaz niczego nie odkryl na temat szczuréw Tymczasem pan Young zidentyfikowat wszystkie
warunki, jakie nalezy spetni¢, Zeby dokona¢ jakichkolwiek odkry¢ na szczurach. Jednak
ignorowanie tego rodzaju eksperymentow jest charakterystyczne dla nauki spod znaku kultu cargo.

Innego przyktadu dostarczaja do$wiadczenia dotyczace postrzegania pozazmystowego,
przeprowadzane przez pana Rhine*, a takze innych. Poniewaz byli czgsto krytykowani - jak
réwniez sami krytykowali swoje wlasne eksperymenty - dopracowali stosowane metody, skutkiem,
czego uzyskiwane efekty ,paranormalne” byly coraz mniejsze, az wreszcie stopniowo zanikly.
Wszyscy parapsychologowie pragna skonstruowaé eksperyment, ktéry mozna by powtorzy¢, - czyli
przeprowadzi¢ jeszcze raz i1 uzyskac¢ ten sam wynik, chocby statystyczny. Puszcza si¢ milion
szczurOw - przepraszam, tym razem ludzi, - ktorzy robig rézne rzeczy, i wyciaga si¢ z tego jakas
statystyczng $rednig. Nastgpnym razem kaze si¢ im robi¢ to samo, ale wychodzi co$ zupeknie
innego. I w tym momencie przychodzi cztowiek, ktory moéwi, ze nie ma powodu wymagac
powtarzalnos$ci eksperymentow. To ma by¢ nauka?

Cztowiek ten méwi réwniez o powolaniu nowej instytucji, sktadajac rezygnacj¢ ze
stanowiska dyrektora Instytutu Parapsychologii. Dajac wytyczne na przysztos¢, mowi, zeby
zajmowac si¢ tylko tymi studentami, ktérzy potrafili uzyska¢ wyniki potwierdzajace istnienie
postrzegania pozazmystowego - a nie traci¢ czasu na tych, ktoérzy otrzymuja tylko przypadkowe
wyniki. To bardzo niebezpieczna polityka dydaktyczna - uczy¢ studentow, jak uzyskiwaé z gory
zatozone wyniki, a nie jak przeprowadzaé eksperymenty zgodnie z zasadami rzetelno$ci naukowe;.

Zycze wam, wiec tylko jednego - zebyscie mieli szczeScie znalezé sie tam, gdzie wolno
wam bedzie zachowaé opisana przeze mnie rzetelno$¢ naukowa, gdzie konieczno$¢ walki o
utrzymanie stanowiska czy o subwencje finansowe nie zmusi was do wyrzeczenia sig rzetelnosci.

Oby ta wolno$¢ byta wam dana.

*J. B. Rhine, zatozyciel (1930) najstynniejszego na §wiecie laboratorium badajacego percepcje pozazmystowa,

ktére znajduje si¢ w Péinocnej Karolinie (przyp. thum.).



