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Biologii Komorki

STRUKTURA A FUNKCJA
ORGANIZMOW ZYWYCH

Komorka — podstawowa jednostka zycia
organizmow eukariotycznych



Co to jest biologia komorki?

To dyscyplina akademicka zajmujaca sie badaniem
komorki, podstawowej jednostki organizmow zywych.

Obejmuje ona zagadnienia zwigzane z budowa komorki, jej
funkcja, fizjologia, cyklem zyciowym, podziatami, a nawet
smiercig komorki.

Wiedza o budowie i funkcji komorki jest fundamentalna
w naukach biologicznych.



Historia biologii komorki

1626 — Redi stwierdzit, ze organizmy nie powstajg spontanicznie

1665 — Hook opisat ,komorke” korka

1674 — Leeuwenhoek opisat pierwotniaki, a 9 lat pézniej odkryt bakterie
1831 — Brown opisat jadro komorkowe

1839 — Schleiden i Schwann zaproponowali teorie komoérkowg

1855 — Virchow stwierdzit, ze nowe komorki powstajg z juz istniejgcych
1857 — Kolliker opisat mitochondria

1869 — Miescher wyizolowat DNA

1879 — Flemming opisat zachowanie chromosomow w trakcie mitozy
1883 — stwierdzono, ze komorki rozrodcze sg haploidalne

1898 — Golgi opisat aparat Golgiego

1926 — Svedberg zbudowat ultrawiréwke

1938 — Behrens zastosowat ultrawirowke do wyizolowania jgdra komorkowego
1939 — Siemens zbudowat pierwszy mikroskop transmisyjny

1941 — Coons zastosowat przeciwciata znakowane fluorescencyjnie do detekcji antygenow
1952 — Gey i wsp. uzyskali stabilng linie komaorek ludzkich

1953 — Crick, Wilkins i Watson okreslili strukture DNA

1955 — Eagle okreslit warunki hodowli dla komorek zwierzecych

1957 — Meselson i wsp. wyizolowali kwas nukleinowy

1965 — w Cambridge wyprodukowano mikroskop skaningowy

1981 — wyprodukowano transgeniczne myszy i muszki owocowe

1998 — mysz sklonowana z komorek somatycznych

2000 — okreslony genom DNA cztowieka



Jakie komorki bedziemy omawiac?
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Schemat komorki roslinnej
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Schemat komorki zwierzecej
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Przyktady komorek roslinnych

merystematyczna

epidermalna miekiszowa czton naczynia



Przyktady komorek zwierzecych

komorki miesniowe komorki krwi



Komorka eukariotyczna

jadro to magazyn informacji genetycznej
mitochondria uwalniajg z pokarmow energie
chloroplasty wychwytujg energie swiatta stonecznego

btony tworzg wewnatrzkomorkowe przedziaty mogace petnic
odmienne funkcje

cytozol to zageszczony zel wodny wielkich i matych
czgsteczek

cytoszkielet jest odpowiedzialny za ruchy komorki i w komorce



Komorka eukariotyczna

btona komorkowa oddziela komorke od srodowiska
zewnetrznego

rybosomy sg odpowiedzialne za synteze biatka w komorce
retikulum endoplazmatyczne uczestniczy w biosyntezie biatek
| lipidow, transporcie biatek i bton oraz regulacji warunkow

jonowych

aparat Golgiego jest miejscem syntezy sktadnikow bton i
polisacharydow sciany komorkowej



Komorka eukariotyczna

« wakuole petnig funkcje gromadzenia réznych substanciji,
umozliwiajg hydrolize oraz zapewniajg turgor komoérkom
roslinnym

* peroksysomy rozktadajg nadtlenek wodoru
« Sciana komorkowa petni funkcje mechaniczne, podporowe,

zachodzg w niej procesy syntezy i rozktadu zwigzkow
chemicznych



Chociaz wszystkie komoérki w organizmie
wielokomoérkowym majq ten sam DNA, moga by¢
bardzo zréznicowane.

Stosownie do sygnatow odbieranych z otoczenia,
komorki wykorzystujg wybidrczo rézne czesci
swojej informacji genetyczne,.



Mikroskopowe metody badawcze

Mikroskopia swietlna Mikroskopia elektronowa

zdjecia: Kurczynska, Borowska-Wykret 2004



Mikroskopia swietlna

jasnego i ciemnego pola
kontrastowo-fazowa
polaryzacyjna
interferencyjna

fluorescencyjna



Mikroskopowe metody badawcze

Struktura komorki
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Relacje wielkosci i niektore metody badawcze
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Chemiczne skfadniki komoérek — wigzania chemiczne

w sktad komorek wchodzi niewiele rodzajow atomow

o reakcjach miedzy atomami decydujg elektrony ich zewnetrznej
powtoki

wigzania jonowe powstajg przez przyjecie i oddanie elektronow

wigzania kowalencyjne powstajg przez wspolne uzytkowanie
elektronow

substancjg najobficiej wystepujgacg w komorkach jest woda

niektore polarne czgsteczki w roztworze wodnym tworzg kwasy lub
zasady



Chemiczne skfadniki komoérek — wigzania chemiczne

Pierwiastki wystepujace pospolicie w komorkach

wodor, wegiel, azot, tlen

Pierwiastki rzadziej wystepujace w komorkach

sod, magnez, fosfor, siarka, chlor, potas, wapn

Skfad chemiczny komorki

woda: 70-75%
zwigzki organiczne: 25-28%
zwigzki nieorganiczne: 1-2%



Chemiczne skiadniki komorek — czasteczki w komorkach

komorke tworzg zwigzki wegla

komorki zawierajg 4 gtdwne rodziny matoczasteczkowych zwigzkow
organicznych: cukry, kwasy ttuszczowe, aminokwasy, nukleotydy

makroczasteczki majg okreslong sekwencje jednostek
monomerycznych

wigzania niekowalencyjne nadajg okreslony ksztatt
makroczasteczkom

wigzania niekowalencyjne umozliwiajg makroczgsteczkom
wybidrcze wigzanie innych czgsteczek



Chemiczne skiadniki komorek — czasteczki w komorkach

Zwiazki matoczasteczkowe stanowia elementy konstrukcyjne
wiekszosci makroczasteczek i struktur komorkowych

cukry polisacharydy

kwasy tluszczowe ttuszcze, lipidy, blony

aminokwasy biatka

111

nukleotydy kwasy nukleinowe



Bfona komdrkowa — dwuwarstwa lipidowa
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Bfona komorkowa — biatka
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Jadro komorkowe
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Mitochondria

Function:
Synthesis of ATP
Major source of energy

blona zewnetrzna

btona wewnetrzna

DNA

grzebien

matriks

rebs Cycle
Electron transport Sucrose + 6 O, + 38 ADP+ 38 Pi
chain 1

6 CO, + 6 H,O + 38 ATP
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Amyloplasty Chromoplasty




Retikulum endoplazmatyczne

Retikulum endoplazmatyczne szorstkie (RER)

Retikulum endoplazmatyczne gtadkie (SER)

lumen




Aparat Golgiego

oSecretnry vesicles leaving the trans region

AY \. ];:.?:n

Cis
region

@ Transfer vesicles from the rough ER

W komorce roslinnej aparat Golgiego jest tworzony przez zespot diktiosomow (stoséw
Golgiego), ktére sg niezaleznymi jednostkami funkcjonalnymi.



Wakuola




Zdolnos¢ komorek eukariotycznych do
organizowania wielu skladnikéw swojego wnetrza,
do przyjmowania réznorodnych ksztaitow i do
wykonywania skoordynowanych ruchéw zalezy od
szkieletu komorki — skomplikowanej sieci
biatkowych filamentéw rozciagajacych sie
wewnatrz cytoplazmy.



Cytoszkielet
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Filamenty posrednie

srednica ok. 10 nm

maja duza wytrzymatosc i ich gtéwna funkcjq jest
umozliwienie komorce przeciwstawiania sie¢ mechanicznym
stresom
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Rodzaje filamentow posrednich
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« keratynowe (w nabtonkach)

« wimentynowe i wimentynopodobne (w tkance tacznej, komoérkach
miesniowych i neurogleju)

« neurofilamenty (w komérkach nerwowych)



Mikrotubule

maja decydujaca role organizacyjna we wszystkich komoérkach
eukariotycznych
srednica 25 nm

heterodimer 4 b

protofilament

koniec
minus



Rola mikrotubul

organizuja wnetrze komorki (wraz z biatkami motorycznymi)
odpowiadajq za ruch rzesek i wici

biora udziat w podziale komérkowym (w kariokinezie —
segregacja chromosomow, w cytokinezie komoérek roslinnych

— powstawanie przegrody pierwotnej)

endocytolic vesicle

{+ end) lysosome
DYNEINY




Filamenty aktynowe (mikrofilamenty)

« obecne we wszystkich komérkach eukariotycznych
* s3 niezbedne do wykonywania wielu ruchow
« Srednica ok. 7 nm
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Rola filamentow aktynowych

aktynowa sie¢ w korze komorki decyduje o ksztatcie i
wlasciwosciach btony komorkowej i powierzchni komorki
pelzanie komorek

tworzenie struktur kurczliwych z miozyna (transport
wewnatrzkomorkowy, skurcz miesnia)

cytokineza w komorkach zwierzecych (pierscien kurczliwy)
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Porownanie komorki roslinnej i zwierzecej

D ~ & b pnpn =

—
O

komoérka roslinna komorka zwierzeca



