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Biologii Komorki

STRUKTURA A FUNKCJA
ORGANIZMOW ZYWYCH

Organizacja komorki eukariotycznej



Rosliny i zwierzeta rozwinely swojq organizacje wielokomérkowa
niezaleznie od siebie, a ich tkanki sg zbudowane na odrebnych
zasadach.

Tkanki sktadajq sie nie tylko z komorek, lecz takze z matriks
zewnatrzkomorkowej, ktérag komorki wydzielaja dookota siebie.

Protoplasty roslin otoczone sq scianami komorkowymi,
a komorki zwierzat zanurzone sq w substancji
miedzykomorkowey.



Matriks zewnatrzkomorkowa komorek zwierzecych
Tkanka nabtonkowa

» substancja miedzykomorkowa jest skapa

« komorki sg potaczone ze sobg bezposrednio i same przenoszg sily
mechaniczne




Matriks zewnatrzkomorkowa komorek zwierzecych
Tkanka faczna

« substancja miedzykomorkowa jest obfita i przenosi sity mechaniczne

+ komorki wytwarzajace substancje sg w niej rozproszone jak ,,rodzynki
w ciescie”




Sktadniki substancji miedzykomoérkowej zwierzat
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We wszystkich tkankach tagcznych wytrzymatos¢ na rozciaganie

jest zapewniona przez biatko witékniste — kolagen.



Sktadniki substancji miedzykomoérkowej zwierzat
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Glikozaminoglikany (GAG) kowalencyjnie zwigzane z biatkami
tworzg proteoglikany wypetniajace wolne przestrzenie
i zapewniaja odpornos¢ na sciskanie.



Sktadniki substancji miedzykomoérkowej zwierzat

GAG formuja zele nawet w bardzo matym stezeniu

ich silny fadunek ujemny przyciaga aktywne osmotycznie kationy Na*, co
powoduje wigzanie duzej ilosci wody w substancji miedzykomorkowej

zwieksza to ciSnienie osmotyczne, ktére jest wyréwnywane przez napiecie we
widéknach kolagenowych, zmieszanych z proteoglikanami

gdy substancja miedzykomérkowa jest bogata w kolagen, a w jego oczkach
znajduja sie duze ilosci czasteczek GAG, to cisnienie osmotyczne i
rdwnowazace je naprezenia kolagenu sg olbrzymie

w ten sposob substancja miedzykomorkowa jest twarda, sprezysta i oporna na
sciskanie (np. substancja miedzykomérkowa chrzastki pokrywajaca staw
kolanowy)



Matriks zewnatrzkomoérkowa komorek roslinnych
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Strukturalnie sciany komoérkowe sg uktadem dwufazowym, ziozonym
z homogennej chemicznie krystalicznej fazy mikrofibryl celulozowych,
zanurzonych w amorficznej matriks, utworzonej przez polisacharydy,
biatka i zwigzki fenolowe.



Skfadniki scian komorkowych

widkna celulozowe

mikrofibryla
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Wibkna celulozowe zapewniajq scianie komorki roslinnej wytrzymatosé
na rozcigganie.



Sktadniki Scian komorkowych

Celuloza syntezowana jest bezposrednio w btonie komoérkowej
z udziatem duzych komplekséw enzymatycznych.
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Sktadniki Scian komorkowych

Hemicelulozy
sg najbardziej zréznicowana grupa polisacharydéw
powigzane sg wigzaniami wodorowymi z mikrofibrylami, tworzac sie¢
celulozowo-hemicelulozowa, utrzymujaca stabilnos¢ scian
nazywane glikanami wigzacymi

Pektyny
wystepuja przede wszystkim w blaszce srodkowej i w pierwotnych scianach
komoérkowych
maja charakter kwasowy, co sprawia, ze s3 silnie uwodnione
sg podstawowym sktadnikiem amorficznej matriks i wplywaja w istotny
sposob na funkcjonowanie scian

Kaloza
wytwarzana jest zwykle przejsciowo w okreslonych typach komoérek lub
stadiach wzrostu i rozwoju komoérek
tworzy zwarte widkna albo struktury amorficzne przypominajace zel



Sktadniki Scian komorkowych

Biatka
biora udziat w tworzeniu struktury scian komoérkowych (biatka strukturalne)
modyfikujg wtasciwosci scian (biatka enzymatyczne)

Ligniny
deponowane w scianach komoérkowych wtérnych cztonéw naczyn, co
prowadzi do zdrewnienia tej tkanki u roslin
wykorzystywane do wzmacniania i uszczelniania scian komérek wielu
réznych typow

Woski, kutyna, suberyna
ich podstawowa rolg jest udziat w gospodarce wodnej roslin poprzez
ograniczenie tempa utraty wody
woski i kutyna stanowiag podstawowe skiadniki kutykuli pokrywajacej sciany
komérkowe stykajace sie z powietrzem
suberyne wykrywa sie w scianach komorek korka, endodermy oraz w
okrywach nasiennych, jak rowniez w réznych tkankach w sytuacjach
szczegollnych, np. po zranieniu lub infekcji patogennej



Funkcjonalne rodzaje scian komoérkowych

Sciany pierwotne

sciany komorek rosnacych
moga by¢ swoiscie przeksztatcane lub miejscowo wzmacniane
poprzez depozycje kolejnych warstw

Sciany wtérne

sciany komorek, ktore zakonczyly wzrost elongacyjny
moga mie¢ rézny skiad i moga by¢ deponowane w rézny
sposo6b



Funkcjonalne rodzaje scian komoérkowych
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Funkcje scian komorkowych

kontrolujg ksztatt i powiekszanie sie komorek

sg szlakiem transportu i zréodlem czasteczek o charakterze
sygnatowym (oligosacharyn, elicytorow, hormonéw
peptydowych, tlenku azotu, reaktywnych form tlenu)

sg przedziatem, przez ktory przebiegajq plazmodesmy,
umozliwiajgce komunikacje miedzykomoérkowa

biorg udziat w reakcjach roslin na warunki srodowiska oraz na
pojawiajace sie inne organizmy

s3 zrodiem substancji zapasowych dla rozwijajacych sie
mtodych siewek



Jednym z warunkéw prawidtowego funkcjonowania
organizmu wielokomoérkowego jest mozliwos¢
wymiany informacji miedzy komérkami budujacymi
ten organizm, co umozliwia koordynacje procesow
rozwojowych.

Warunek ten jest spetniony dzieki wystepowaniu
w organizmach wielokomoérkowych pofaczen
miedzykomorkowych.



Pofaczenia komoérek zwierzecych

Komoérki zwierzece tworzace tkanki i narzady z reguly scisle do
siebie przylegaja na zasadzie apozycji sasiadujacych ze soba bion
komérkowych, pomiedzy ktéorymi znajduje sie waska przestrzen
wypetniona substancjg miedzykomorkowa.

W pewnych obszarach sasiadujgcych ze soba komoérek tworzg sie
specjalne struktury taczace je ze soba.
Struktury te nazywamy pofaczeniami miedzykomorkowymi.

Potaczenia te zbudowane sg z dwéch symetrycznych czesci,
z ktérych kazda nalezy do jednej z komoérek tworzacych styk.



Pofaczenia komoérek zwierzecych

* potaczenia zamykajace
« poifaczenia mechaniczne

* potaczenia komunikacyjne

Potgczenia zamykajgce sg charakterystyczne dla nabtonkow; inne typy
wystepujg takze, w zmodyfikowanej formie, w roznych tkankach
nienabtonkowych.



Pofaczenia zamykajace
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Pofaczenia mechaniczne — pofaczenia zwierajace
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lacza wigzki aktyny w jednej komorce z podobnymi wigzkami
w sasiednich komoérkach



Pofaczenia mechaniczne — desmosomy
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lacza filamenty posrednie dwéch sasiadujgcych komoérek



Pofaczenia mechaniczne — desmosomy

biatko transbtonowe

desmogleina
e . W biatko taczace
) ” desmoplakina
T adhesion protein
1"'--.?“3 cxtracellular space W cytoplazmie
desmoplakin \"L."‘-,_
hot keratyna

Feratin



Potfaczenia mechaniczne — péfdesmosomy

filament posredni
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cytoplazmatyczna btona

integryna podstawna
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lacza filamenty cytokeratynowe w komoérkach nabtonkowych z biong
podstawng



Polaczenia komunikacyjne

Cell 1 eytosol Cell 2 cytosol

Gap junction

Longitudinal section

Diameter of of connexon

assage of ions

Interacting
plasma
membranes

pozwalajg na przechodzenie matych, rozpuszczalnych w wodzie
jonéw i czasteczek cytozolowych



Pofaczenia komorek roslinnych

Plazmodesmy to submikroskopowe, protoplazmatyczne
polaczenia miedzy sgsiednimi komorkami przechodzace
w poprzek wspolnej sciany komorkowe;.

Btona plazmatyczna otaczajaca plazmodesme jest ciggta
z plazmolema, zas struktury tubularne przechodzace
przez plazmodesme, zwane desmotubulami, s ciagte

z ER komorek.



Budowa plazmodesmy
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