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Oksydoreduktazy

Enzymy katalizujace reakcje utleniania 1
redukcyi

Wymagaja kofaktorow
Oksydoreduktazy

OKSYDAZY OKSGENAZY PEROKSYDAZY
DEHYDROGENAZY




Oksydoreduktazy

Enzymy pirydynowe NAD, NADP
Flawoproteiny FMN, FAD
Biatka zelazosiarkowe FeS, Fe,S,, Fe,S,

Ubichinony Koenzym Q

Cytochromy Hem A lub hem C




Kofaktory
oksydoreduktaz

Holoenzym = kofaktor + apoenzym

koenzym grupa prostetyczna

(stabiej potaczone z grupa biatkowa) (potaczone silnymi wigzaniami z czg$cia biatkowa)

Koenzym Q FMN, FAD
Koenzym A hem C
NAD, NADP




Enzymy pirvdynowe

Centra aktywne wigzace substrat maja
niepowtarzalng budowe¢ — wysoka swoistosc

Obszary wigzace koenzymy wykazujq duze
podobienstwo

Koenzymy pirydynowe:

-mononukleotyd nikotynoamidowy NMN
-dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy NAD

-fosforan dinukleotydu
nikotynoamidoadeninowego NADP




NAD i NADP

amid kwasu nikotynowego

ryboza rybolza
Zawieraja dwa nukleotydy: adening 1 amid kwasu nikotynowego
Pochodne wit. PP (niacyny)
Stabo zwigzane z biatkiem

Wspotdziataja z dehydrogenzami przez odwodorowanie substratow 1
przechodza w form¢ zredukowanag NADH 1 NADPH — stuza teraz jako
dostawcy wodoru w procesach syntezy

Blorcq dwoch elektronow (at. N 1 C-4) oraz protonu ( C-4) jest
pierscien amidowy. Drugi proton wydzielany jest do srodowiska.




Enzymy pirvdynowe

Dehydrogenazy pirydynowe katalizuja
reakcje typu sekwencyjnego 1
uporzadkowanego:

1. przylacza si¢ koenzym

2.przylacza si¢ substrat

3.uwalnia si¢ produkt, czyli utleniony
substrat

4 uwalnia si¢ zredukowany koenzym



Flawoproteiny

Silniejsze utleniacze niz NAD?

Przenosnikami elektronow sg ich grupy
prostetyczne silnie zwigzane z biatkiem:
- mononukleotyd flawinowy FMN

- dinukleotyd flawinoadeninowy FAD

Niektore zawierajq tez jony metali: Mo,
/n, Fe, hem 1 centra zelazosiarkowe



FMN i FAD

H dimetyloizoalloksazyna
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Pochodne ryboflawiny (wit. B,)

Trwale zwiazane z bialkiem enzymatycznym tworzac flawoproteiny

Pierscien izoalloksazyny jest akceptorem pary atomow wodoru,
pI’ZCChOdZE{C odpowiednio \YY% FN[NH2 lub FPxDH2 (zanik z6ttej barwy utlenione]
flawiny)

FMN jest jednym z przenosnikOw protonow 1 elektronow w tancuchu
oddechowym

FAD jest bezposrednim akceptorem atomdéw wodoru odtaczanych od
niektorych substratow




Flawoproteiny

Akceptorem elektronOw moze by¢:

O, (oksydaza L-aminokwasow, ksantynowa)

Ubichinon (dehydrogenaza cholinowa)

Inna flawinoproteina (dehydrogenaza acylo-
CoA)

Zw1azki tworzace dwusiarczki (reduktaza
glutationowa)



Biatka
zelazosiarkowe

Atomy zelaza tworzg chelatowe polaczenia z atomami
siarki, pochadzacymi z gr. SH reszt cysteinowych lub
z nicorganicznych siarczkow

Trzy typy: FeS, Fe,S,, Fe,S,
Przenosza po jednym elektronie

Maja charakter hydrofobowy 1 wiazg si¢ z lipidami
blon

Przykiady:

dehydrogenaza NADH, dehydrogenaza
bursztynianowa, biatko kompleksu III,
adrenodoksyna, ferredoksyna



Zawiera pier$cien chinonowyUbichinonz

wilasciwy przenosnik pary protonow 1
elektronow (2H* + 2¢°) k()enZVIn Q

Potaczony z dtugim tancuchem
1zoprenoidowym — umozliwia e R
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Cytochromy

Biatka o matej masie czasteczkowe) M=13-22 kDa
Wiaza czasteczke hemu, zawierajaca jon Fe?™**

w wewnetrznej btonie mitochondrialne) wystepuja
cytochromy b, c, c,, a1 a,1 sg silnie z n1g zwiazane
(wyjatkiem jest cytochrom c)

Saq na przemian dawcami 1 akceptorami elektronow w
tancuchu oddechowym
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Cytochrom c

Dobrze rozpuszczalny w
wodzie

L.atwo poddajacy si¢ 1zolacji
Atom Fe polaczony z 6

wilazaniami
koordynacyjnymi

Hem C zespolony z bialkiem
enzymatycznym 2
wigzaniami kowalencyjnymi
— trwale wigzanie
apoenzymu z grupa
prostetyczng
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Cytochrom a + a,

B e iy - Koncowe ogniwo w transporcie
N o 2 o elektronow na tlen
\ He — Gt — (CH —CH=C — Gt Zgsteczkowy — wytwarzanie

czasteczki wody

l-—rCH

Uczestniczy w tworzeniu
kompleksu
okskydoredukcyjnego =
oksydazy cytochromowe]

00C — CH2 S CHz_

Hem A nie tworzy wigzan
kowalencyjnych z biatkiem
enzymatycznym — wigze Si¢ Z
cytochromem a 1 a, poprzez
wigzanie koordynacyjne




Tetrahydrofolian
THF

Kofaktor enzymow, katalizujacych odlaczanie si¢
substratu lub wbudowanie gr. jednowe¢glowych, np.
metylowe), metylenowej, formylowej, karboksylowe;j

Pochodny kwasu foliowego po uwodorowaniu w pozycji
5,6,7,8
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Odebrane od substratu gr. jednoweglowe 1acza si¢ z
atomami azotu w pozycji 5 1/lub 10



Koenzym A

Przenosnik grup acylowych (grup kwasowych)
Trzy sktadniki: adenozynodifosforan, kwas pantotenowy
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-SH cystaminy tworzy w1qzan1a tioesterowe z roznymi
kwasami organicznymi => powstaja acylowe pochodne acylo-
S-CoA

Umozlwia syntez¢ kwasow tluszczowych, metabolizm ciat
ketonowych.



