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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie pomocny w przyswajaniu wiedzy o stropach stosowanych
w budownictwie, ich rodzajach, budowie oraz zasadach ich stosowania.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne, wykaz umiejgtnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane, aby$
bez problemdéw mogt korzysta¢ z poradnika,

— cele ksztalcenia, wykaz umiejgtnosci, jakie uksztattujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania, ,,pigutkg” wiadomosci teoretycznych niezbednych do opanowani tresci
jednostki modutowe;,

— zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy opanowale$ podane tresci,

— C¢wiczenia, ktore pozwola Ci zweryfikowa¢ wiadomosci teoretyczne oraz uksztattowac
umiejetnosci praktyczne,

— sprawdzian postgpow, ktory pozwoli Ci okresli zakres poznanej wiedzy. Pozytywny wynik
sprawdzianu potwierdzi Twoja wiedzg¢ 1 umiejgtnosci z tej jednostki modutowej. Wynik
negatywny bedzie wskazaniem, ze powiniene§ powtdrzy¢ wiadomosci i1 poprawic
umiejetnosci z pomoca nauczyciela,

— sprawdzian osiagni¢¢, przyktadowy zestaw pytan testowych, ktéry pozwoli Ci sprawdzic,
czy opanowale§ materiat w stopniu umozliwiajacym zaliczenie catej jednostki modutowe;.

— wykaz literatury uzupeiajace;j.

Wykonujac ¢wiczenia przedstawione w poradniku lub zaproponowane przez nauczyciela
poznasz stropy, ich rodzaje i zastosowanie migdzy innymi na podstawie:

— obserwacji stropow w budynkach istniejacych,

— opracowanych w poradniku charakterystyk,

— informacji podanych w katalogach producentéw.

Material nauczania umieszczony w poradniku zawiera najwazniejsze, ujgte w duzym
skrécie tresci dotyczace omawianych zagadnien. Musisz korzysta¢ takze z innych zrodet
informacji, a przede wszystkim z podrgcznikéw wymienionych w spisie literatury na koncu
poradnika.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

— korzysta¢ z roznych zrédet informacji,

— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z budownictwa,

— rozpoznawa¢ materiaty budowlane,

— rozpoznawac elementy budynkow,

— rozpoznawac technologie wykonywania robot budowlanych,

— postugiwac si¢ dokumentacja techniczna,

— wykonywac proste szkice i rysunki techniczne,

— stosowac zasady organizacji rob6t budowlanych,

— okresla¢ zasady wykonywania fundamentéw 1 $cian,

— okresla¢ przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przeciwpozarowe 1 ochrony srodowiska
podczas wykonywania rob6t budowlanych,

— okresla¢ oraz ocenia¢ swoje mocne 1 stabe strony w dziataniach indywidualnych
1 zespotowych,

— wzia¢ udziat w dyskusji 1 prezentacji,

— zastosowac rézne metody i §rodki porozumiewania si¢ na temat zagadnien technicznych,

— postugiwac si¢ technika komputerowa.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— okresli¢ funkcje stropow,
— rozr6zni¢ rodzaje i konstrukcje stropow,
— scharakteryzowac¢ stropy drewniane,
— okresli¢ elementy stropéw belkowych,
— scharakteryzowac¢ stropy ceramiczno-zelbetowe,
— scharakteryzowac¢ stropy zelbetowe monolityczne i prefabrykowane,
— dobra¢ strop do okreslonego rodzaju budynku,
— dobra¢ materiaty do wykonania stropéw o roznych konstrukcjach,
— okresli¢ sposoby oparcia stropow na $cianach,
— dobrac¢ izolacj¢ cieplna, akustyczna i paroszczelna do okre§lonego rodzaju stropu,
— scharakteryzowac¢ materialy dzwigkochtonne,
— zabezpieczy¢ stropy przed przenikaniem dzwigkdw,
— okresli¢ elementy nosne stropéw belkowych, ptytowych, ptytowo-zebrowych,
— okres$li¢ wymiary elementéw no$nych stropu,
— dobra¢ technologi¢ wykonania do okreslonego rodzaju stropu,
— dobra¢ narzedzia, sprzg¢t oraz rodzaj zbrojenia i deskowania do przyjgtej technologii
stropu,
— zorganizowa¢ stanowisko robocze do wykonania stropu w zaleznos$ci od przyjete]
technologii,
— zaprojektowac stropy stosujac programy komputerowe,
— zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony $rodowiska przy wykonywaniu stropow,
— dokona¢ odbioru rob6t zgodnie z warunkami technicznymi.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Funkcje i rodzaje stropow

4.1.1. Material nauczania

Stropy sa przegrodami poziomymi dzielacymi budynek na kondygnacje.
Czesci skladowe stropow:
— podioga,
— konstrukcja no$na,
- sufit.

! PocKOGA

._ : 1 | KONSTRUKCJA
} : {- NOSNA

e == }SUFIT

Rys. 1. Czesci sktadowe stropu [12, s. 27]

Funkcje stropow:

— podzieli¢ budynek na kondygnacje,

— przenosi¢ obciazenia stale 1 uzytkowe,

— usztywnia¢ §ciany budynku w ptaszczyznach poziomych,

— stanowi¢ przegrody zapobiegajace przedostawaniu si¢ podczas pozaru ognia z sasiednich
kondygnacji,

— chroni¢ pomieszczenia na poszczegdlnych kondygnacjach przed przenikaniem ciepta
1 dzwigkow,

— stanowi¢ szczegolna przegrode przed wilgocia, gazami 1 zapachami, oparami
produkcyjnymi.

Wymagania, jakie powinny spelnia¢ stropy:

—  wytrzymatos¢,

—  sztywnosc,

— izolacyjnosé.

— ognioodpornosc¢,

— trwato$¢ itp.

Rodzaje stropow

Klasyfikacj¢ stropéw mozna przeprowadzi¢ w oparciu o réznorodne kryteria:

— ze wzgledu na rodzaj materialu stosowanego na wykonanie konstrukeji: stropy drewniane,
na belkach stalowych, ceramiczno-zelbetowe, zelbetowe, na blachach fatdowych itp.

— ze wzgledu na potozenie w budynku: nadpiwniczne, miedzypigtrowe, stropy poddasza lub
stropodachy,

— ze wzgledu na rodzaj konstrukcji nosnej: ptytowe, belkowo-pustakowe, belkowo-
-tupinowe, ptytowo-zebrowe, ggstozebrowe,

— ze wzgledu na ognioodpornos¢ uzytego materiatu: palne, niepalne.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest strop?

Jaka funkcjg petni w budynku strop?

Jakie wymagania powinny spetnia¢ stropy?

Jak mozna podzieli¢ stropy ze wzgledu na rodzaj zastosowanego materiatu?

Jak mozna podzieli¢ stropy ze wzgledu na potozenie w budynku?

Jak mozna podzieli¢ stropy ze wzglgdu na rodzaj konstrukcji nosnej?

Jakie stropy mozna rozrézni¢ ze wzgledu na ich ognioodpornos¢?

Nk W=

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Scharakteryzuj materialy stosowane do wykonania konstrukcji stropow. Podaj przyktady
zastosowania poszczeg6lnych rodzajéw stropow w budynkach.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) scharakteryzowaé materialy budowlane stosowane do wykonywania stropow,
2) okresli¢ przydatnos¢é materiatdéw budowlanych do wykonywania stropow,
3) okresli¢ zasady stosowania przyktadowych stropow w réznego typu budynkach.
4) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj 1 opisz czesci sktadowe przedstawionego na rysunku stropu. Okresl
wymagania, jakie powinny spetniac stropy:

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) rozpoznaé czg¢sci sktadowe stropow,
2) okresli¢ wymagania, jakie powinny spetnia¢ stropy,
3) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalogi stropow,
- literatura.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie
Czy potrafisz:
1) zdefiniowac pojecie stropu?
2) wymieni¢ elementy stropu?
3) okresli¢ funkcje stropu?
4) wskaza¢ wymagania, jakie stawia si¢ stropom?
5) dokona¢ klasyfikacji stropow?

OoO0OoOoo
OoOoOoOono

4.2. Stropy drewniane

4.2.1. Material nauczania

Zalety i wady stropow drewnianych

Zalety: tatwos¢ wykonania, mozliwo$s¢ wykonania w warunkach zimowych, duza
izolacyjno$¢ cieplna, odpornos¢ na dziatanie gazow agresywnych, szybkos$¢ 1 stosunkowo
niski koszt wykonania.

Wady: tatwopalno$¢, podatno$¢ na gnicie i zagrzybienie, mala sztywnos¢, mata trwalosc.

Elementy stropu:

— belki nosne,

— deskowanie gorne,
— Slepy putap,

— Slepa podtoga,

— podsufitka,

— legary, polepa.

Belkowanie stropu drewnianego (uktad belek no$nych).

k 980 —
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Rys. 2. Fragment belkowania stropu w budynku [12, s .29]

Rozpigtos¢ belek drewnianych nie powinna przekracza¢ 6,0 m, poniewaz przy wigkszych
rozpigto$ciach przekroje belek bytyby zbyt duze i w zwiazku z tym nieekonomiczne.
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Jezeli odlegtos¢ migdzy Scianami jest wigksza niz 6,0 m, belki dodatkowo podpiera si¢
w $rodku rozpigtosci podciagiem wspartym na stupach.

Wysokos¢ belek drewnianych wynosi 18 cm+30 cm, a szeroko$¢ 8 cm+20 cm.

Przy omijaniu muru z kanatami stosuje si¢ krotkie belki utozone prostopadle do belek
gltownych, zwane wymianami.

Yy s

v - /._z’//__.. . ._K’..f.. )
-
KLAMRA STALOWA
—_— . /
BELKA GZOWNA ,
L [ w4 |
MATERIAL NIEPALNY ] b I
-1 wymIaN | LA L . ]

\BELKA WYMIENNA

Rys. 3. Szczegot belkowania stropu przy kanatach dymowych [12, s. 29]

Scianki dzialowe oparte na stropie
Scianki dzialowe drewniane mozna ustawiaé na stropie drewnianym w sposob dowolny.
W przypadku konieczno$ci ustawienia na stropie §cianek dziatowych murowanych nalezy
wykonaé pod $ciang zebro wzmacniajace z jednej belki stalowej lub z dwoch belek stalowych
w zaleznos$ci od grubosci Scianki dziatowe;.

ZASYPKA

BELK! STALOWE

{Oojo

T T

Rys. 4. Scianki dzialowe murowane na stropie drewnianym [12, s. 30]

Montaz stropu drewnianego

Wykonanie stropu drewnianego rozpoczyna si¢ od osadzenia belek w gniazdach w murze
z pozostawieniem 3 cm luzu z bokéw, od gory i od czota belki dla umozliwienia
odprowadzenia wilgoci z drewna. W celu zabezpieczenia belki przed wilgocia z muru, gtowe
belki — spoczywajaca na murze — nasyca si¢ srodkiem grzybobdjczym i owija papa lub folia.
Nie wolno smarowac¢ smota ani owija¢ papa czota belki, gdyz uniemozliwiatoby to odplyw
wilgoci z drewna.

Belke opiera si¢ na podktadce z twardego drewna lub na warstwie zaprawy cementowe;]
grubosci 2 cm 1 mocuje do $ciany za pomoca stalowych elementéw mocujacych.
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Rys. 5. Oparcie belki stropowej na $cianie zewngtrznej [12, s. 32]

Rodzaje stropéw drewnianych
Strop nagi (stosowany w budynkach gospodarczych oraz w budynkach mieszkalnych

na poddaszu nieuzytkowym).
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Rys. 6. Strop nagi ocieplony: 1 — belka stropowa, 2 — $lepa podtoga, 6 — papa lub folia,
7 — material termoizolacyjny [1, s. 15]

Strop z podsufitka (stosowany w budynkach tymczasowych, w domkach letniskowych

na poddaszu nieuzytkowym).

: . o=t
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e ——— — —
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Rys. 7. Strop z podsufitka ocieplony: 1 — belka stropowa, 2 — §lepa podtoga, 3 — biata podtoga, 4 — podsufitka
z desek, 5 — ptyty suchego tynku Iub tynk na matach z trzciny (stosowany dawniej), 6 — papa lub folia,
7, 8 — materiat termoizolacyjny [1, s. 15]
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Strop ze Slepym pulapem (stosowany jako strop migdzypigtrowy w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych).

all 60 <110 cm _L

Rys. 8. Strop ze $lepym putapem i podsufitka: 1 — belka stropowa, 2 — §lepa podtoga, 3 — biata podloga,
4 — podsufitka z desek, 5 — ptyty suchego tynku lub tynk na matach z trzciny (stosowany dawniej),
6 — Slepy pulap, 7 — listwy, 8 — material termoizolacyjny, 9 — papa lub folia [1, s. 16]

Lepsza dzwigkoszczelno$¢ zapewnia strop ze Slepym pulapem i podloga oparta na
legarach z powodu wystgpowania pomigdzy legarami przestrzeni powietrznej.

Rys. 9. Strop ze $lepym putapem i podtoga oparta na legarach: 1 — belka stropowa, 2 — podtoga, 3 — legary,
4 — podsufitka z desek, 5 — ptyty suchego tynku lub tynk na matach z trzciny (stosowany dawniej),
6 — slepy putap, 7 — listwy, 8 — materiat termoizolacyjny, 9 — papa lub folia [1, s. 17]

Strop deskowy (stosowany w budynkach o konstrukcji drewnianej szkieletowej,
deskowej).

Glownym elementem konstrukcyjnym jest deska (w rozstawie co 40 do 45 cm) lub bal
(w rozstawie co 60 cm). Elementami st¢zajacymi sa krzyzaki lub deski w rozstawie co 150 cm.

PODEOGA

DESKA, BAL

KRZYZAK

PODSUFITKA

Rys. 10. Strop deskowy bez izolacji cieplnej [12, s. 31]
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Warunki odbioru stropow drewnianych

Odbiory robot budowlanych wykonuje si¢ czgSciowo w trakcie robot (odbior
migdzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu prac.

Podstawa do oceny technicznej konstrukcji jest sprawdzenie jakosci:

— wbudowanych materiatow,
— wykonanych elementoéw przed ich wbudowaniem,
— gotowej konstrukcji.

Materialy przeznaczone na konstrukcje budowlane powinny by¢ badane przy dostawie,
aich oceny przy odbiorze konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie dokumentow (zapisy
w dzienniku budowy, protokoly, atesty i $wiadectwa dopuszczenia do uzycia, zaswiadczenia
z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymogami dokumentacji
technicznej 1 normami).

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinny polega¢ na sprawdzeniu:

— wymiaréw poszczegdlnych elementdow 1 ich ksztattu z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek wymiarowych,
— wykonania potaczen zgodnie z dokumentacja techniczna.

Odbior gotowej konstrukeji polega na sprawdzeniu uktadu i rozmieszczenia elementow
konstrukcji zgodnie z dokumentacja.

Odbior konstrukeji drewnianych

Sprawdzeniu podlega dodatkowo:

— zabezpieczenie elementéw przed wilgocia, ogniem oraz korozja biologiczna,
— wilgotnosci drewna.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie zalety 1 wady maja stropy drewniane?

Jakie elementy mozna wyrdzni¢ w stropach drewnianych?

Jak nazywa si¢ uktad belek w stropie drewnianym?

W jaki sposéb omija si¢ kanaty dymowe?

W jaki sposob wzmacnia si¢ strop drewniany pod $cianki dzialowe murowane?

W jaki sposéb opiera si¢ belke stropowa na $cianie zewngtrznej?

Jakie rozrdznia si¢ konstrukcje stropow drewnianych?

Jakie sa zasady odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem stropow drewnianych?

e A N

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj belkowanie stropu poddasza domku letniskowego catorocznego o wymiarach
rzutu w $wietle $cian: 5,0 m x 7,0 m. Grubo$¢ $ciany warstwowej wynosi 35 cm (25 cm cegla
petna + 10 cm ocieplenia).

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) narysowac rzut budynku w odpowiedniej skali,
2) dobra¢ rodzaj stropu odpowiedni do budynku okre§lonego w temacie zadania,
3) narysowac rozmieszczenie belek stropowych,
4) zwymiarowac rzut,
5) narysowac przekroj podtuzny i poprzeczny stropu,
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6) narysowac szczegot oparcia belki na $cianie,
7) uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— katalog stropow,
— literatura,
— przybory rysunkowe,
— kalkulator.

Cwiczenie 2
Na ponizszym rysunku rozpoznaj rodzaj konstrukcji stropu drewnianego i opisz jego
elementy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) rozpozna¢ konstrukcje poszczegolnych rodzajow stropow,
2) okresli¢ czgsci sktadowe stropu przedstawionego na rysunku,
3) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalogi stropow,
- literatura.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie

Czy potrafisz:

1) okresli¢ zalety i wady stropow drewnianych?

2) wskazaé elementy stropéw drewnianych?

3) okresli¢ zasady uktadania belek stropowych i omijania kanatow
dymowych?

4) okresli¢ zasady wzmocnienia stropu pod $cianki dziatowe
murowane?

5) okresli¢ sposob oparcia belki na $cianie zewngtrznej?

6) rozrdézni¢ konstrukcje stropow drewnianych?

7) okresli¢ zasady odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
stropéw drewnianych?

O OOO 0O 00
O OOO 0O 00
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4.3. Stropy na belkach stalowych

4.3.1. Material nauczania

Stropy na belkach stalowych byty powszechnie stosowane do lat czterdziestych ubiegtego
stulecia. Obecnie spotyka si¢ je rzadko, jedynie w przy remontach oraz rekonstrukcjach

budynkow.
Elementy stropu:

— Dbelki stalowe (najczesciej o ksztatcie dwuteowym),

— wypehienie p6l migdzy belkami (sklepienie odcinkowe z cegly, plyta z cegly, plyta
zelbetowa monolityczna lub prefabrykowana).

Oparcie belek stropowych na Scianie

Belki stalowe o rozpigtosci do 6,0 m moga by¢ opierane bezposrednio na murze cegly
peinej lub na S$cianie z betonu, po wyroOwnaniu zaprawa cementowa. Jezeli $Sciana jest
wykonana z cegly kratowki, betonu komdrkowego, pustakow ceramicznych, to belki nalezy
opiera¢ na poduszkach betonowych lub na czterech warstwach muru z cegly peine;j,
wyrownanych zaprawa cementowa, a najlepiej na wiencu zelbetowym. Belki ukfada si¢ na

wypoziomowanych murach.

a) na $cianie zewngtrznej

F // iy ]

‘= 5/’////?:/

ODUSZKA BETONOWA
25x12x12

b

[ZOLACJA
~ CIEPLNA

L

Rys. 11. Oparcie stalowych belek stropowych na Scianie zewngtrznej: a) na poduszce betonowe;j,

4i;f;{i||" 1]

[

WLl iy

RS ZAPRAWA
\ﬁw

<4 L WARSTWY CE-—
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b) na warstwie zaprawy cementowej, ¢) w wiencu zelbetowym [12, s. 38]
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b) na $cianie wewngtrznej

a , b) 7 /
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Rys. 12. Oparcie stalowych belek stropowych na $cianie wewngtrznej: a) na poduszce betonowej, b) na warstwie
zaprawy cementowej, ¢) w wiencu zelbetowym [12, s. 38]

Wience — stanowia rodzaj opaski usztywniaja budynek w kierunku poziomym,
zapewniaja wspOtprace wszystkich elementoéw konstrukcji przy przenoszeniu obciazen
(stanowia oparcie stropdw), przeciwdzialaja zarysowaniu $cian przy nierdwnomiernym
osiadaniu. Wience wykonuje si¢ jako monolityczne zelbetowe, o wymiarach dostosowanych
do konstrukcji $ciany oraz stropu, zbrojone czterema pretami ¢ 10 lub ¢ 12 1 strzemionami ¢ 6
w rozstawie co 25 cm.

Sposoby kotwienia belek stalowych

Belki stalowe kotwi si¢ w $cianie za pomoca plaskownika lub preta stalowego. Konce
belek umieszczone w murze nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, na przyktad powlec mlekiem
cementowym.

a) PRET STALOWY b)

[

(i 1 PEASKOWNIK

|

T l 7/

L__ -’J

i [

'% ]

{- L N SRUBA

ii [N

L L2 CEGRY \ ZAPRAWA CEMENTOWA  \PRET #20 L =50

2 CEGLY

Rys. 13. Sposoby kotwienia belek stalowych: a) za pomoca ptaskownika, b) za pomoca preta stalowego
[12,s.39]

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

16



Rodzaje stropow na belkach stalowych
Sklepienie odcinkowe z cegly

Parametry stropu:

strzatka sklepienia — s ... Y12 rozstawu belek

rozstaw belek stalowych wynosi: 1,20 m +1,50 m.

Sklepienie odcinkowe wykonuje si¢ na specjalnym deskowaniu pelnym lub na
przesuwnych krazynach.

Rys. 14. Przekroje stropu odcinkowego: a) w trakcie wykonania, b)szczegot pachwiny, c) $ciagi stalowe laczace
belki. 1 —krazyna, 2 — krawedziak 12 x 12 cm (zawieszone na stalowym podtrzymywaczu nozycowym),
3 —siatka, 4 — beton, 5 — gruz, 6 — tynk, 7 — §ciag stalowy [1, s. 23]

Rys. 15. Deskowanie stropu odcinkowego [12, s. 36]

Strop Kleina

Strop sklada si¢ z belek dwuteowych oraz z ptaskich pltyt wykonanych z cegiet
zbrojonych bednarka lub pretami stalowymi.

W zalezno$ci od wielkosci obciazenia rozroznia sig trzy typy ptyt ceglanych.

Rodzaje ptyt ceglanych Kleina:
— typu lekkiego,
— typu poélciezkiego,
— typu cigzkiego.

Plyt¢ muruje si¢ na zaprawie cementowej (1:3) ukladajac cegly dluzszym bokiem
prostopadle do belek z zachowaniem przesunigcia spoin o ‘2 cegly. Stopki belek owija sig
siatka stalowa 1 tynkuje razem z ptyta.
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a) A-A
< 00000000000
1 B

80 +25 cm

Rys. 16. Strop Kleina — przekroje wzdtuz belek. Rodzaje ptyt ceglanych: a) plyta typu cigzkiego, b) ptyta typu
polcigzkiego, c) plyta typu lekkiego. 1 — belka stalowa, 2 — cegta petna na rab, 3 — ptaskownik, 4 — beton,
5 — gruz ceglany z wapnem, 6 — papa, 7 — legar, 8 — $lepa podloga, 9 — podloga, 10 —siatka, 11 — tynk [1, s. 20]

Strop z wypelnieniem z plyt zelbetowych
a) strop z wypelnieniem z ptyt zelbetowych prefabrykowanych:

Do wypehhienia stosuje si¢ plyty zelbetowe prefabrykowane typu: WPS, PS 170, PSW 170
oraz WPS. Dhugos¢ ptyt wynosi od 97 cm do 147 cm i jest rozstawu belek, szerokosci 40 cm.

Po utozeniu plyt spoiny zalewa si¢ zaprawa cementowa.

Rys. 17. Strop WPS na belkach stalowych z wypetnieniem ptytami zelbetowymi prefabrykowanymi: a) widok,
b) przekroj poprzeczny A — A, c) przekroj podtuzny B — B: 1 — belka stalowa, 2 — ptyta WPS, 3 — siatka stalowa,
4 — legar, 5 — deski, 6 — ocieplenie, 7 — papa, 8 — zaprawa cementowa [1, s. 27]
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b) strop z wypehieniem z plyt zelbetowych monolitycznych — z uwagi na duza
pracochtonnos¢ robot obecnie niestosowany.

Warunki odbioru stropéow na belkach stalowych

Odbiory robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem stropéw na belkach stalowych

wykonuje zgodnie z zasadami przedstawionymi dla stropéw drewnianych oraz w jednostce

modutowej ,,Organizowanie procesu inwestycyjnego” — 311[04].Z1.01.

Badania elementow stalowych przed ich zmontowaniem powinny polega¢ na sprawdzeniu:

— wymiaréw poszczegbdlnych elementéw 1 ich ksztattu z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek wymiarowych,

— wykonania potaczen zgodnie z dokumentacja techniczna.

Odbior gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu uktadu i rozmieszczenia elementéw

konstrukceji zgodnie z dokumentacja.

Odbior stropéw na belkach stalowych wymaga dodatkowo sprawdzenia:

— prawidlowosci oparcia i zamocowania belek stalowych na podporach,

— prawidlowos$ci wypoziomowania belek,

— zabezpieczenia elementéw stalowych przed korozja,

— prawidlowos$ci wymurowania ptyt ceglanych oraz wykonania spoin,

— prawidlowos$ci zamontowania prefabrykowanych plyt wypetniajacych.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie elementy mozna wyr6zni¢ w stropach na belkach stalowych?

W jaki sposob opiera si¢ belki stalowe na $cianach zewngtrznych i wewngtrznych?

Jakie rozroznia sig¢ konstrukcje stropdw na belkach stalowych?

Jakie sa zasady odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem stropéw na belkach
stalowych?

e

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj oparcie belki stalowej na S$cianie zewngtrznej i1 wewngtrznej w wiencu
zelbetowym. Rysunek wykonaj przy uzyciu dostgpnego w szkole programu komputerowego.
Dane:
Belka dwuteownik 120,
— $ciana zewngtrzna warstwowa o grubosci 35 cm (25 cm cegta petna + 10 cm ocieplenie),
— $ciana wewngtrzna o grubosci 25 cm z cegly pelne;,
— wieniec o0 wysokos$ci 25 cm.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odczyta¢ wymiary belki stalowej z tablic profili walcowanych,
2) narysowac przekrdj poprzeczny dwuteownika,
3) narysowac oparcie belki na $cianie zewngtrzne;,
4) narysowac oparcie belki na $cianie wewngtrznej,
5) rysunki wykona¢ w skali 1:10, przy uzyciu programu komputerowego.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— tablice profili walcowanych,
— komputer z oprogramowaniem do wykonywania rysunkoéw oraz drukarka.

Cwiczenie 2

Narysuj przekroje poprzeczne stropu na belkach stalowych stosujac jako wypetnienie:
a) plyte ceglana Kleina typu lekkiego,
b) plyte zelbetowa prefabrykowana typu WPS.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszukaé w literaturze i1 wybrac ptytg prefabrykowana WPS,
2) narysowac przekrdj poprzeczny i podtuzny plyty,
3) narysowac przekroj poprzeczny stropu z plyta Kleina,
4) narysowac przekrdj poprzeczny stropu z ptyta WPS,
5) rysunki wykona¢ w skali 1:10,
6) opisac rysunki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— tablice profili walcowanych,
— przybory rysunkowe.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) rozrézni¢ elementy stropow na belkach stalowych? O 0O
2) okresli¢ sposob oparcia belek stalowych na $cianach? O 0O
3) rozrozni¢ konstrukcje stropow na belkach stalowych? O 0O
4) okresli¢ zasady odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
stropéw na belkach stalowych? O 0O

4.4. Stropy ceramiczno-zelbetowe

4.4.1. Material nauczania

Stropy ceramiczno-zelbetowe naleza do stropoOw gestozebrowych.
Stropami gestozebrowymi nazywamy stropy, w ktdrych osiowy rozstaw pracujacych
jednokierunkowo zeber nos$nych nie przekracza 90 cm.

Klasyfikacja stropow z punktu widzenia technologii ich montazu:

- Typ 1 — stropy ,,monolityczne, w ktérych zebra i plyta stanowia jednolita catos¢,
a wypelnienie (np. pustaki Akermana) wymaga deskowania na ogot azurowego i1 gestego
stemplowania,
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— Typ 2 — stropy ,,prefabrykowane czg¢sciowo”, w ktorych zebra przed betonowaniem
stanowia wiotki szkielet pozwalajacy na rezygnacje z deskowania, ale wymagajace
stemplowania (np. strop Fert).

Stropy typu 1

Strop Akermana

Elementy stropu:

— pustaki ceramiczne o wysokosci 15, 18, 20, 22 cm, szeroko$ci 30 cm, dtugosci 19,5, 29,5 cm
(pustaki o odpowiednich wymiarach dobiera si¢ w zaleznosci od rozpigtosci i obcigzenia
stropu),

— zebra monolityczne zbrojone jednym pregtem stalowym o $rednicy wynikajacej z obliczen
statycznych (w co drugim zebrze prgt powinien by¢ odgigty przy podporze pod katem
45°), strzemiona ze stali zbrojeniowej ¢ 4,5+6,0 mm i rozmieszcza sig¢ co 33 cm,

— plyta betonowa o grubosci 3—4 cm wylewana na pustaki.

PRZEKROJ PODLUZNY ZEBRA
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Rys. 18. Konstrukcja stropu Akermana. Widok, przekrdj poprzeczny i podtuzny zebra: 1 — pustak, 2 — deska,
3 — zbrojenie zebra, 4 — strzemiona, 5 — wieniec, 6 — ocieplenie $ciany, 7 — ptyta betonowa, 8 — stemplowanie
[9,s. 594]

=

Technologia wykonania stropu:

— wykonanie deskowania pelnego lub azurowego (tj. deski ulozone pod zebrami)
podpartego rusztowaniem,

— ulozenie pustakéw w odpowiednim rozstawie z przesuni¢ciem kolejnych rzedow o Y4
pustaka (skrajne pustaki przy wiencach musza by¢ deklowane),

— ulozenie zbrojenia zeber i wiencow,

— betonowanie stropu 1 zaggszczenie mieszanki betonowe;.
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Zebro wzmocnione pod $cianke dzialowa usytuowana rownolegle do zeber no$nych.

5512
Scianka
b murowana
Lo T — - L
YT, T T
N'-r-i?’ 2 ,//f, %%
- f//
ol /
-— 7 g

Zbrojenie / _,l,ﬁ-*_B,‘

Zebra -
Rys. 19. Zebro wzmocnione pod $cianke dziatowa [12, s. 50]

Strop Cerit

Elementy stropu:

— pustaki ceramiczne o wysokos$ci 18 cm, 22,5 cm i1 24 cm, szeroko$¢ 30 cm,

— zbrojenie gléwne umieszczone w ,korytku” wytworzonym przez obrzeza pustaka,
strzemiona w ksztalcie V, a w przypadku zastosowania dwoch pretow nosnych,
w ksztalcie X,

— beton monolityczny (ptyta grubosci 4 cm).
Rodzaje konstrukcji stropu: strop wykonywany na budowie analogicznie, jak strop

Akermana lub jako ptyta prefabrykowana.

22 (28)

Rys. 20. Strop CERIT: a) prefabrykowana ptyta, b i c¢) przekroje poprzeczne stropdéw wykonywanych na
budowie: 1 — pustak ceramiczny, 2 — zbrojenie nosne, 3 — beton zebra, 4 — nadbeton, 5 — beton taczacy
prefabrykaty, 6 — hak transportowy, 7 — strzemig typu V, 8 — strzemig typu X [1, s. 68]
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Stropy typu 2

Elementy stropu:

Technologia wykonania stropu:

belki prefabrykowane stalowo-ceramiczne,
pustaki ceramiczne,
ptyta nadbetonu wykonana z betonu monolitycznego grubosci 3—4 cm.

wykonanie podparcia belek (umieszcza si¢ je przy Scianach i1 podciagach oraz w §rodku

belek przy rozpictosci do 4,5 m, przy wiekszej -2 podpory posrednie ustawione w '/3

rozpigtosci),

utozenie belek w odpowiednim rozstawie,
utozenie pustakow (skrajne przy wiencach oraz zebrach rozdzielczych, musza mieé

otwory zamknigte denkami betonowymi),

Oparcie belek stropu w wiencu

utozenie zbrojenia wiencow i zeber rozdzielczych,
oczyszczenie 1 zmoczenie elementdw stropu,
betonowanie catej konstrukcji stropu.

o0mm , 25 . Wieniec zelbetowv b) Wieniec Zelbetowy 210mm
al = ./ Pustak 3| ©45mm co 25em\ . JC___F~/ Pustak
/ ™l : LW TR e 2 L
R o N oA o 125§
4,5 cm A7/ % = | [ 9/ - H i
_— ] 7 | ; I ' LA gl |
% i T Ll 1 I /7, 1) 1]
I ‘ ra J’a{,r \ i L i p7/::,: ) ‘}:\\\\ e H
¢ 10mm i 3 \Belka_Fert Podparcie T} L N |Belka Fert
T E ‘ﬂ. Podparcie belek ~ belek ="t7 _mn8 N 210mm
= = EST = =
= Sl L
i — Ocieolenie - F
= = 4 N
5L ) 28 | 3
ér’ﬁ 4
Rys. 21. Oparcie belek: a) na Scianie zewngtrznej, b) na $cianie wewngtrznej [12, s. 41]

Zebra rozdzielcze usytuowane prostopadle do belek (usztywniaja strop w kierunku
poprzecznym) nalezy stosowac przy rozpigtosci stropow > 4,50 m. Ilo$¢ zeber zalezy od
rozpigtosci stropu (1, 2, 3).

Rys. 22. Zebro

rozdzielcze [1, s. 74]
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Rys. 23. Zebro pod $cianki dzialowe usytuowane réwnolegle do belek [12, s. 42]

Rodzaje stropow ceramiczno-zelbetowych

Strop Fert — rozroznia si¢ odmiany 40, 45, 60 w zaleznosci od osiowego rozstawu belek,
maksymalna dtugos¢ belek 5,37 m.

Strop F — rozroznia si¢ odmiany 45,60 w zaleznosci od osiowego rozstawu belek,
maksymalna dtugos¢ belek 5,37 m.

Strop Ceram 50 — rozstaw osiowy belek wynosi 50 cm, maksymalna dlugos¢ 7,17 m.

AN LN
il

Rys. 25. Strop F: 1 —nadbeton, 2 — belka, 3 — pustak,4 — beton, 5 — ksztaltka [1, s. 71]
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Rys. 27. Strop typu CERAM-50

Strop Porotherm 62.5 — sktada si¢ z belek stalowo-ceramicznych o dlugosci do 7,75 m
1 rozstawie co 62,5 cm, wypelnienia pustakami poryzowanymi typu Porothem o szerokosci

52,5 cm i wysokosci 15 do 23 cm. Oraz warstwy nadbetonu grubosci 4—6 cm.
Technologia wykonania stropu analogiczna jak stropu Fert.

POROTHERM® 11.5 P+W

3 _.THEF{M"B P+W

N, = Ea--;-------.» - / —-—r— //:-__ - /,/ //-[/_{ 71 77 S, // -
= (I KLY LI [

ROON

zaprawa cementowa zalprawa cementowa
min. 20 mm min. 20 mm

f

Rys. 28. Przekrdj poprzeczny stropu Porotherm 62.5 [materiat reklamowy firmy]
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Warunki odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonywaniem stropow ceramiczno-
-zelbetowych
Odbiory robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem stropow ceramiczno-
-zelbetowych wykonuje zgodnie z zasadami przedstawionymi dla stropdw drewnianych oraz
w jednostce modutowej ,,Organizowanie procesu inwestycyjnego” —311[04].Z1.01.
Odbidr stropéw ceramiczno-zelbetowych wymaga dodatkowo sprawdzenia:
— prawidlowosci ulozenia, wypoziomowania i osadzenia belek na podporach,
— prawidlowosci wykonania zeber wzmocnionych i rozdzielczych,
— prawidtowos$¢ utozenia pustakow,
— prawidlowosci utozenia zbrojenia,
— prawidtowosci wykonania betonu,
— prawidlowos$ci wykonania podparcia i deskowan.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Co decyduje o zakwalifikowania stropu do ggstozebrowych?

Jak klasyfikuje sig stropy z punktu widzenia technologii ich montazu?

Jakie elementy wystepuja w stropie Akermana?

W jaki sposéb wykonuje si¢ strop Akermana?

Jakie sa rodzaje konstrukeji stropu Cerit?

W jaki sposob opiera si¢ na $cianach belki stropéw ceramiczno-zelbetowych typu 2?

Kiedy nalezy stosowa¢ zebra rozdzielcze?

W jaki sposéb opiera si¢ Scianki dziatowe na stropie w zalezno$ci od ich usytuowania?

Jakie rozrdznia si¢ stropy ceramiczno-zelbetowe?

0. Jakie sa zasady odbioru robot zwiazanych z wykonaniem stropow ceramiczno-
-zelbetowych?

=00 Nk~

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz odpowiedni strop ceramiczno-zelbetowy, ktory mozna zastosowaé w budynku
szkolnym o rozpigtosci stropu w $wietle $cian 7,0 m. Nalezy zastosowac¢ alternatywnie stropy
typu 1 i typu 2. Narysuj przekrdj poprzeczny wybranych stropow.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowac rodzaje stropoéw ceramiczno-zelbetowych,
2) wybra¢ odpowiedni rodzaj stropu typu 1 i typu 2,
3) narysowac przekroje poprzeczne wybranych stropow,
4) rysunki wykona¢ w skali 1:10,
5) opisac rysunki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow,
— przybory rysunkowe.
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Cwiczenie 2
Narysuj plan deskowania stropu Fert odmiany 60 dla pomieszczenia o wymiarach
w rzucie 6,12 m x 5,20 m (wymiary w $wietle $cian).

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) narysowac rzut pomieszczenia,
2) na podstawie literatury dobra¢ belke stropowa o odpowiedniej dtugosci,
3) rozplanowac¢ na rysunku belki stropowe,
4) zaplanowac¢ zebra rozdzielcze,
5) narysowac przekroj poprzeczny stropu,
6) narysowac przekroj przez zebro rozdzielcze,
7) rysunki wykona¢ w skali 1:10,
8) opisac rysunki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow,
— przybory rysunkowe.

4.4.4. Sprawdzian post¢gpow

-
o
=~

Nie

Czy potrafisz:

1) okresli¢ co decyduje o zakwalifikowaniu stropu do gestozebrowych?

2) sklasyfikowa¢ stropy z punktu widzenia technologii ich montazu?

3) okresli¢ elementy wystgpuja w stropie Akermana?

4) okresli¢ sposob, w jaki wykonuje si¢ strop Akermana?

5) charakteryzowac rodzaje konstrukcji stropu Cerit?

6) okresli¢ sposob oparcia na $cianach belek stropow ceramiczno-zelbetowych
typu 2?

7) wskaza¢ kiedy nalezy stosowac zebra rozdzielcze?

8) okresli¢, w jaki sposob opiera si¢ $cianki dziatowe na stropie w zalezno$ci
od ich usytuowania?

9) rozrézni¢ stropy ceramiczno-zelbetowe?

10) okresli¢ zasady odbioru robot zwiazanych z wykonaniem stropow
ceramiczno-zelbetowych?

O OO 00 OO0OO0ooOoo
O OO 00 OO0oOooo

4.5. Stropy zelbetowe

4.5.1. Material nauczania

Stropy zelbetowe monolityczne
Stropy monolityczne wykonuje si¢ w postaci jedno- lub wieloprzgstowych ptyt opartych
na podporach ciagltych (§cianach) lub w postaci ustrojow plytowo-zebrowych.
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Rys. 29. Stropy monolityczne: a) ptytowy, b) ptytowo-zebrowy [10, s. 180]

Zalety i wady stropow zelbetowych

Zalety: duza sztywnos$¢, trwalo$¢, odpornos¢ na chwilowe przeciazenia i1 obciazenia
dynamiczne, dobrze usztywniaja $Sciany budynku, wzmacniaja budynek na dzialanie sit
wywotanych nieréwnomiernym osiadaniem gruntu, silnymi wiatrami, wstrzasami.

Wady: mata izolacyjnos¢ cieplna 1 akustyczna, wrazliwo$¢ na dziatanie zwiazkow
chemicznych, duze zuzycie drewna w wypadku wykonywania stropéw monolitycznych,
betonowanych w deskowaniu tradycyjnym.

Stropy zelbetowe monolityczno-plytowe:
Plyty jednokierunkowo zbrojone — oparte na rownoleglych podporach, belkach Ilub
$cianach, przy odlegtosci §cian no$nych 2,0+5,0 m):

Plyty wolno podparte (obrzeze pltyty ma mozliwo$¢ swobody jej obrotu).

\

N

j PRETY ROZDZIELCZE

A =
\\ " " 2 2 A " " A
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Rys. 30. Zbrojenie ptyty wolnopodpartej jednokierunkowo zbrojonej [12, s. 45]

Plyty obustronnie zamocowane (docisnigcie murem wyzszej kondygnacji, ktéry utrudnia jej
obroét) oraz plyty wieloprzestowe.

Co drugi pret zbrojenia gldownego odginany jest ku gorze w odleglosci '/s rozpigtosci przy
obu podporach.

PRETY GLOWNE ODGIETE PRETY ROZDZIELCZE
7 | 0 }12
A ™ . VAR R —.—1
i | | T
A IS | L 151 (/
P L 2 //A

S—\_ PRET GLOWNY ODGIETY O

PRET GLOWNY PROSTY -

.

Rys. 31. Zbrojenie ptyt jednokierunkowo zbrojonej obustronnie zamocowanej [12, s. 45]
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Rys. 32. Zbrojenie ptyty wieloprzgstowej [12, s. 45]

Plyty oparte wzdluz catego obwodu — plyty krzyzowo-zbrojone.

Ptyty moga mie¢ ksztatt kwadratu lub prostokata (warunek — stosunek dtuzszego boku
do krotszego nie przekracza 2).

Zbrojenie gléwne ptyt uktada si¢ prostopadle do podpor, a wiec w dwodch kierunkach
1 wynika z obliczen statycznych (podobnie jak jednokierunkowo zbrojonych).
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Zbrojenie gérne Ho =~
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Rys. 33. Plyta krzyzowo-zbrojona [10, s. 93]

Stropy plytowo zebrowe

Elementy stropu:
— zebra rozmieszczone co 1,5+2,5 m, o maksymalnej rozpigtosci do 6,5 m,
— plyty oparte na zebrach.
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Rys. 34. Strop ptytowo-zebrowy o zebrach jednoprzgstowych: a) rzut poziomy, b) przekrdj [12, s. 46]

Przy wigkszych odleglosciach §cian wymiary przekroju poprzecznego zeber bytyby zbyt
duze, aw zwiazku z tym powigkszylby si¢ cigezar 1 koszt stropu. Dlatego stosuje sig
dodatkowe podparcie zeber podciagami i stupami.

Q) ZEBRA SEUPY b)  ZeBRA SELUPY
AN FA
T T YT T 1 |
AN
-+ T2 11 - -
T RN
|
...____._|, —_— 2l L ]
LbiN et S

\PODCIAG kPODClAGI

Rys. 35. Stropy ptytowo-zebrowe z zebrami opartymi na podciagach: a) z jednym podciagiem, b) z trzema
podciagami [12, s. 46]
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Rys. 35. Zasady zbrojenia stropu ptytowo-zebrowego [12, s. 46]

Technologia wykonywania stropéw plytowych i plytowo-zebrowych:

— wykonanie szczelnych deskowan o powierzchni rownej i1 gladkiej (indywidualnych lub
prefabrykowanych, systemowych),

— odbidr deskowan i stemplowan,

— ulozenie zbrojenia ptyt i szkieletu belek,

— betonowanie stropu,

— zaggszczenie mieszanki betonowe;,

— pielegnacja §wiezego betonu.

Stropy plytowo-stupowe (dawniej grzybkowe)
Elementy stropu:
—  plyty krzyzowo zbrojone,
— shupy rozstawione na siatce kwadratéw (lub prostokatéw) 4,0 + 6,0 m o przekroju
kwadratowym, prostokatnym lub okragtym.
W miejscu oparcia plyty na stupie stosuje si¢ dodatkowe zbrojenia na przebicie,
w stropach grzybkowych ten cel spetniaty gtowice.
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Rys. 36. Stropy monolityczne ptytowe: a) bezgtowicowy, b) glowicowy (grzybkowy) [10, s. 182]

Stropy zelbetowe prefabrykowane
Stropy wykonywane z elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych:

a) stropy wielkoplytowe (kanatowe): wymiary plyt: wysoko$¢ 0,24 m, szerokos¢ 0,89 m,
1,19 m, 1,49 m, dlugo$¢ 2,40 m + 6,00 m.

J§ [cooool [KDOOOOO'JL?

890 3! 1190 | 1490

7.5

a)

{ VAR Yy A ¢

b)

1=2,36; 2,96; 3,56; 4,16
890 | 1190 ) 1490 | 4,76; 5,36; 5,96 m

Rys. 37. Plyty stropowe kanatowe: a) przekroje poprzeczne, b) rzuty aksonometryczne [10, s. 183]

Plyty opiera si¢ na $cianach lub belkach zelbetowych za posrednictwem wyréwnawczej

zaprawy cementowej.

Q) 6 3 3 S
e b) (3 s
lP rd
! /
o | {] %
s
Rozpietosé teoretycerd L
’ / Rozpietoss modularna ﬁ
- //l‘
[Rozpietosé w Swietle [ ”

e ;

Rys. 38. Oparcie ptyt stropowych kanatowych na $cianach murowanych: a) na $cianie zewngtrznej, b) na Scianie
wewngtrznej, ¢) krazek betonowy, d) zamek przy bocznych krawedziach ptyt. 2 — Sciana zewngtrzna,
3, 8 — zaprawa cementowa, 4 — ptyta, 5 — wieniec zelbetowy, 6 — ocieplenie wienca, 7 — §ciana wewngtrzna,

a — glebokos¢ oparcia ptyty [9, s. 615]
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Stropy zelbetowe belkowo-pustakowe
Strop gestozebrowy DZ

Elementy sktadowe: belki zelbetowe prefabrykowane, pustaki betonowe lub ceramiczne
1 beton monolityczny (plyta nadbetonu).

W zaleznos$ci od rozpigtosci rozrdznia si¢ trzy odmiany stropu: DZ-3, DZ-4 1 DZ-5.
Odmiany stropu r6znia si¢ wysokoscia belki oraz rodzajem zbrojenia.

Najwigksza rozpigtos$¢ stropow:

~ DZ-3- 420m,
~ DZ-4-640m,
~ DZ-5-17,60 m.

W stropach o rozpigtosci wigkszej niz 5,40 w celu ich usztywnienia, nalezy stosowac
jedno, dwa lub trzy Zebra rozdzielcze usytuowane prostopadle do belek stropowych.
Technologia wykonania stropu analogiczna jak stropéw ceramiczno-zelbetowych.

Rk \(< Nadbefon grub. min. 3 cm
e 7o 460 x N /- Pustaki betonowe
/ &q 25 -2 S ' 7 —
PRZEKRO) T~ ?T‘Fﬂﬁﬁ ¢ f /[ Belki DZ
BE T T I—[f-q] montat A L e
=~ = Strzemie / SRR
ol @ E Otw6r @ 50 Styropian.
= | _{lf Otwor®.

l__Kﬁqu_".kq____ //

Zebro Zbrojenie /' B Sy
rozdzielcze | ———— / e
Strzemiono /

Rys. 39. Konstrukcja stropu gestozebrowego typu DZ-3 utozonego na belkach zelbetowych prefabrykowanych
DZ-3, z fragmentem zebra rozdzielczego [1, s. 57]

Strop T-27

Elementy sktadowe:

— belka T-27 (ksztalt odwrdconej litery T) o wysokosci 27 cm i dlugosci dostosowane;j
do rozstawu $cian no$nych 3,0 m do 6,0 m,

— wypelnienie p6l pomiedzy belkami: pustaki stropowe gipsowe, ptyty zelbetowe oparte na
dolnych stopkach belek lub plyty zelbetowe goérne.
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Rys. 40. Strop na belkach T-27 z wypetnieniem pustakami gipsowymi [12, s. 60]
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Rys. 41. Strop na belkach T-27 z ptytami zelbetowymi opartymi na dolnych stopkach belek [12, s. 60]

Strop Teriva

Odmiany stropéw Teriva: Teriva I, Teriva Ibis, Teriva II i Teriva IIl. Odmiany stropéw

roznia si¢: wysokoscia 1 rozpigtoscia stropu (zmienna wysokos$¢ pustaka i rodzaj zbrojenia
belki).

Elementy stropu.

belka kratowa zelbetowa prefabrykowana (2,40 m + 7,80 m),

pustaki betonowe wykonywane z lekkich betonow kruszynowych lub betonu zwyktego,
beton monolityczny (ptyta nadbetonu).

Technologia wykonania stropu,
analogicznie jako dla stropu Fert.

sposoby podparcia i zasady stosowania zeber
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Rys. 42. Przekroje poprzeczne stropow stropu Teriva: a) Teriva [, b) Teriva I bis, ¢) Teriva I111II [9, s. 500]

Obecnie stosuje si¢ wiele odmian stropow gestozebrowych zelbetowych na przyktad
stropy Techbud, Velox, Optiroc. Technologia wykonania tych stropdw jest analogiczna jak
stropu Teriva.

Stropy plytowe systemowe YTONG

Stropy w systemie YTONG maja posta¢ ptyt nosnych dtugosci do 6,0 m, szerokosci 60
cm 1 grubosci do 30 cm. Zastosowanie tych ptyt znacznie utatwia i1 przyspiesza wykonanie
stropow. Plyty stropowe YTONG produkowane sa réwniez o specjalnych wymiarach,
w zaleznos$ci od zamowien.

T

6

|, 400(365,300)
B 7{4

Rys. 43. Oparcie stropu YTONG na $cianie zewngtrznej: 1 — bloczki YTONG, 2 — ptyty stropowe YTONG,
3 — zbrojenie kotwiace plyty stropowe w wiencu, 4 — zbrojenie poprzeczne ptyty wspornej, 5 — element
ocieplenia wienca, 6 — tynk zewngtrzny, 7 — tynk wewnetrzny [materiaty reklamowe firmy]
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Warunki odbioru stropow zelbetowych
Odbiory robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem stropow zelbetowych

wykonuje zgodnie z zasadami przedstawionymi dla stropow drewnianych oraz w jednostce

modutowej ,,Organizowanie procesu inwestycyjnego” —311[04].Z1.01.

Odbior stropow zelbetowych monolitycznych — wymaga sprawdzenia i oceny:

— prawidtowosci cech geometrycznych elementdéw 1 konstrukceji oraz zgodnos$ci z projektem
otwordw 1 kanaléw, szczelin dylatacyjnych,

— prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan,

— jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia 1 jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych
metod badan,

— powierzchni betonu (nalezy wymagacé, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie
byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w przypadku konstrukcji
cienko$ciennych nie wigcej niz 1%),

— prawidtowosci otulenia zbrojenia,

— prawidlowo$¢ wykonania robdt zanikajacych (przygotowania i ulozenia zbrojenia,
utozenia izolacji).

Odbiory robdt zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich wykonywania (odbiory
czesciowe) 1 dokumentowac wpisami do protokotu i dziennika budowy.

Odbidér robét wykonywanych z elementéow prefabrykowanych wymaga sprawdzenia

1 oceny:

— doktadno$ci montazu prefabrykatéw (osiowo$¢, pionowos$¢, szerokos$¢ spoin i doktadnosé
wypekienia),

— prawidlowosci i doktadno$ci wykonania ztaczy prefabrykatow,

— prawidtowosci 1 doktadnos$ci wypetnienia i uszczelnienia spoin,

— prawidtowosci oparcia na podporach elementéw prefabrykowanych.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest r6znica migdzy stropami zelbetowymi monolitycznymi a prefabrykowanymi?
Jakie zalety 1 wady maja stropy zelbetowe?

Jakie stosuje si¢ konstrukcje stropow zelbetowych monolitycznych?

Jakie stosuje si¢ konstrukcje stropow zelbetowych prefabrykowanych?

Jakie sa zasady stosowania poszczegdlnych rodzajow stropow?

Jakie sa zasady odbioru stropow zelbetowych?

AR e

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dla budynku o wymiarach w rzucie 5,0 m x 7,0 m, dobierz rodzaj stropu zelbetowego
monolitycznego. Narysuj przekrdj poprzeczny stropu wraz z przyktadowym zbrojeniem.
Rysunki wykonaj przy uzyciu dostgpnego w szkole programu komputerowego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) narysowac rzut stropu w skali 1:50,
2) na podstawie literatury dobra¢ odpowiedni strop,
3) narysowac przekrdj poprzeczny stropu,
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4) narysowac przykladowe zbrojenie stropu w skali 1:20,
5) uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow,
— komputer z odpowiednim oprogramowaniem i drukarka.

Cwiczenie 2

Dla budynku biblioteki, w ktérej odleglto§¢ miedzy $Scianami no$nymi wynosi 7,60 m
dobierz strop zelbetowy prefabrykowany. Narysuj przekroj podtuzny oraz charakterystyczny
fragment przekroju poprzecznego.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) na podstawie literatury dobra¢ odpowiedni strop,
2) narysowacé przekrdj podtuzny stropu,
3) narysowac przekroj poprzeczny stropu,
4) rysunki wykona¢ w odpowiedniej skali,
5) uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow,
— przybory rysunkowe.

4.5.4. Sprawdzian postepow
Tak Nie

Czy potrafisz:

1) scharakteryzowac roznice migdzy stropami zelbetowymi

monolitycznymi, a prefabrykowanymi?

2) okresli¢ zalety 1 wady stropow zelbetowych?

3) scharakteryzowac konstrukcje stropow zelbetowych monolitycznych?

4) scharakteryzowac konstrukcje stropéw zelbetowych prefabrykowanych?

5) okresli¢ zasady stosowania poszczegolnych rodzajow stropow?

6) okresli¢ zasady dokonywania odbioru stropow zelbetowych?

OO0O000
OO0O0000

4.6. Konstrukcje stropow zespolonych

4.6.1. Material nauczania

W konstrukcjach zespolonych wspotpracuja ze soba elementy powstale z rdznych
materialéw (lub w rdznej technologii), z ktoérych tradycyjnie wykonuje si¢ samodzielnie
pracujace elementy konstrukcyjne: stalowe, betonowe, drewniane.

Konstruujac stropy zespolone uzyskuje si¢ takie ich cechy, ktére trudno byloby uzyskac¢
z jednego rodzaju materiatu.

Strop zespolony 2K — jest stropem prefabrykowanym monolitycznym. Element
prefabrykowany stropu 2K jest wielkowymiarowa, cienka ptyta zelbetowa o wymiarach
dobieranych kazdorazowo do potrzeb. W ptlycie tej zatopione jest dolne docelowe zbrojenie
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stropu. Poniewaz w fazie montazowej, tj. do czasu uzyskania przez beton uzupeiniajacy,
a tym samym strop wymaganej nosnosci, ptyta petni rolg¢ deskowania i przejmuje obciazenia
montazowe stropu, jest ona wzmocniona przestrzennymi kratownicami. Kratownice
przestrzenne niezaleznie od funkcji nosnej petnionej w fazie montazowej, w fazie
eksploatacyjnej wspotdziataja w przenoszeniu momentow przestowych (zbrojenie dolne) oraz
zespalaja prefabrykat z betonem uzupehniajacym. Na krawgdziach plyty wystgpuje zbrojenie
zespalajace w ksztatcie petlowych strzemion. Zadaniem tego zbrojenia jest pelne zespolenie
prefabrykatu betonem uzupelniajacym wzdhluz stykajacych si¢ krawedzi, co zapewnia, Ze
strop pracuje w obu kierunkach jako przekrdj jednorodny w peini zespolony.

Plyty stropu 2K wykonuje si¢ indywidualnie i moga by¢ stosowane w budynkach
o dowolnie uksztattowanym rzucie.
Wymiary:
— grubos¢ plyty — 5+6 cm,
— szeroko$¢ plyt do 2,40 m,
— dlugos¢ do 9,00 m,
— catkowita grubos¢ stropu — 12+30 cm.

Rys. 44. Plyta zelbetowa prefabrykowana stropu 2K: 1 — zbrojenie ptyty, 2 — stalowe kratownice przestrzenne,
3 — przykrawedziowe zbrojenie zespalajace sasiednie ptyty (petle) [material reklamowy producenta]

Strop PSKJ i PSKJ-S — konstrukcja zespolona, podobnie jak strop 2K, o dtugosci ptyt
do 7,20 m 1 szerokosci 1,20 m, 1,80 m i 2,40 m. Zbrojenie glowne plyty stanowia siatki
zgrzewane oraz przestrzenne kratownice wykonane ze stali o podwyzszonych parametrach
wytrzymato§ciowych. Strop na plytach PSKJ jest konstrukcja monolityczna, natomiast
w stropie PSKJ-S dodatkowo zastosowano wkladki styropianowe o grubosci 10 cm,
co zmniejsza cigzar, zuzycie betonu oraz poprawia wlasciwosci izolacyjne stropu.

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

38



beton B 25 kratownica KJ styropian beton B 25 kratownica KJ

!

| \,\_
.[ 7

12;16; 18; 22; 24
1
18, 22;25

L1
-
H
b
i
L
I
. H=

4

| / 84 ] piyta F:SKJ | / . S :
prety rozdzielcze / 15 prety rozdzielcze / 15 plyta PSKJ-S
f" 60 e e ! 60 |
[
PSKJ PSKJ-S

Rys. 45. Przekroje stropéw PSKJ i PSKJ-S [materiat reklamowy firmy]

Stropy stalowo-betonowe na blachach faldowych

Stropy o konstrukcji zespolonej na blachach fatdowych znajduja zastosowanie

w budynkach wysokich. Spetniaja zadania takie jak:

przenoszenie obciazen pionowych,

spetianie roli teznika poziomego,

spetnianie roli przegrody izolacyjnej,

zabezpieczenie przed dzialaniem ognia (wtasciwa odpornos$¢ ogniowa).

Elementy skladowe:

1))

2)

blachy fatdowe — ktore stuza jako deskowanie stracone lub wspotpracuja z betonem
1 przejmuja czg$¢ obciazenia,
beton monolityczny.

Stropy na blachach faldowych mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy konstrukcyjne
w ktorych:

I

II
III

v

— sztywny podkiad z blachy faldowej stanowi wytacznie deskowanie do betonowania
plyty,

— sztywny podktad z blachy faldowej wtaczony jest do wspotpracy z plyta betonowa,

— sztywny podktad z blachy faldowej jest deskowaniem ptyty betonowej zespolonej
ze stalowymi belkami szkieletu,

— plyta betonowa jest zespolona jednoczesnie ze sztywnym podkladem z blachy
faldowej 1 z belkami konstrukcji szkieletu.

Stropy wymienione w punktach II, III, IV mozna traktowa¢ jako stropy zespolone.

4 2
L =7 i
T < A
’.<\" W \\\\\\\\\\‘ T
S >

Rys. 46. Stropy na blachach fatdowych: 1 — blacha fatdowa o réznych profilach, 2 — beton, 3 — siatka
zbrojeniowa, 4 — warstwa podlogowa [1, s. 94]
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Zalety stropow:

— latwy i szybki montaz,

— mozliwos$¢ przejecia obciazen przez strop bezposrednio po zmontowaniu konstrukcji,

— mozliwo$¢ wykorzystania przestrzeni wewnatrzstropowej (prowadzenie przewodow
instalacyjnych),

— maly cigzar wlasny stropu,

— matla wysoko$¢ konstrukcyjna.

Warunki odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonywaniem stropow na
blachach faldowych

Odbiory robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem stropow na blachach
faldowych wykonuje zgodnie z zasadami przedstawionymi dla stropéw drewnianych oraz
w jednostce modutowe;j ,,Organizowanie procesu inwestycyjnego” — 311[04].Z1.01.

QOdbior stropow na blachach faldowych wymaga sprawdzenia:
— zabezpieczenia elementow stalowych przed korozja,

— prawidtowosci wykonania betonu,

— prawidlowos$ci wykonania zlaczy plyt.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak mozna zdefiniowa¢ konstrukcje stropu zespolonego?

Z czego sktada sig¢ strop 2K?

Jaka jest konstrukcja stropu na blachach fatdowych?

Jakie sa zalety stropéw na blachach fatdowych?

PO

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie literatury oraz korzystajac z Internetu opisz technologi¢ wykonania stropu 2K.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszuka¢ w literaturze oraz w Internecie informacje na temat stropu 2K,
2) narysowacé przekrdj przez strop,
3) opisac technologi¢ wykonania stropu,
4) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— Internet.

Cwiczenie 2

Poréwnaj cechy tradycyjnych stropéw monolitycznych zelbetowych oraz stropéw na
blachach faldowych. Dokonuj wyboru rodzaju stropu Twoim zdaniem korzystniejszego do
zastosowania w budynkach uzytecznosci publiczne;.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) odszuka¢ w literaturze oraz w Internecie informacje na temat stropéw na blachach
fatdowych,

2) narysowac przekrdj przez plytg stropu monolitycznego,

3) narysowac przekroj przez plyte stropu na blachach fatdowych,

4) wypisa¢ w tabeli zalety 1 wady kazdego z tych stropow,

5) dokona¢ wyboru,

6) uzasadni¢ swoj wybor.

7) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura,
— Internet.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) zdefiniowac konstrukcje stropu zespolonego? O O
2) scharakteryzowac, z czego sktada sig strop 2K? O O
3) okresli¢, jaka jest konstrukcja stropu na blachach fatdowych? O O
4) wskaza¢ zalety stropéw na blachach fatdowych? O O

4.7. Izolacja termiczna, akustyczna i przeciwwilgociowa stropow

4.7.1. Material nauczania

Materialy do izolacji termicznych i akustycznych

Materialy porowate, ktoére sa réwnoczes$nie sprezyste i elastyczne, wykazuja takze
zdolno$¢ tlumienia dzwigkdéw uderzeniowych. Cechg te posiadaja niektore materiaty
stosowane do izolacji cieplnych.

Materiaty do izolacji cieplnych (termicznych) powinny by¢ ztym przewodnikiem ciepta,
sa to materialy pochodzenia:

— organicznego: styropian (granulat, plyty, ksztattki), ptyty pilsniowe grzyboodporne
(porowate perforowane lub nacinane), plyty i maty korkowe oraz plyty widrkowo-
-cementowe;

— mineralnego: welna mineralna (maty, filce i ptyty), wojtok z widkien szklanych, maty
z waty szklanej, szkto piankowe czarne.

Materialy do izolacji akustycznych (przeciwdzwigkowych) powinny amortyzowaé
drgania podktadu, wywolane energia fal dzwigkowych oraz tlumi¢ fale dzwigkowe
przenikajace do warstwy izolacyjnej. Najlepiej speiniaja te warunki: welny, maty i plyty
z materiatlow widknistych (welna mineralna, wata szklana), elastyczny styropian o matej
gestosci pozornej (15+20 kg/m?, nie nalezy stosowaé styropianu do ocieplania budynkoéw),
maty polietylenowe, folie ze spienionej gumy, plyty pilSniowe porowate oraz ptyty z korka.

Materialy do izolacji przeciwwilgociowych, wodoszczelnych i paroszczelnych,
ich zadaniem jest stworzenie szczelnej 1 trwalej przegrody, uniemozliwiajacej przenikanie

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

41



wilgoci lub pary wodnej. W tym celu stosuje si¢: materiaty asfaltowe, papy (tektury

1 wtokniny nasycone asfaltem) oraz folie z tworzyw sztucznych.

Wszystkie materialy izolacyjne nalezy uktada¢ na wyrdéwnanej powierzchni stropu
lub warstwy wyréwnawczej w przypadku podtogi na gruncie.

Wykonywanie izolacji termiczne;:

— materialy izolacyjne jednakowej grubosci nalezy utozy¢ Scisle obok siebie, aby nie
powstaly ,,mostki termiczne”; uktada si¢ je bezposrednio na podtozu albo na utozonej
wczesniej izolacji przeciwwilgociowej,

— materialy pochodzenia roslinnego powinny by¢ wczesniej zaimpregnowane wodnym
roztworem solnego preparatu grzybobdjczego i wysuszone.

Wykonywanie izolacji przeciwdzwigkowe;j:

— ulozy¢ na podilozu wzdhuz $cian pasek grubosci 0,5+1 cm 1 wysokosci 7 cm z materiatu
izolacyjnego, ktory uktadany bedzie na stropie,

— materialy izolacyjne jednakowej grubosci (bez zadnych uszkodzen) nalezy ulozy¢ $cisle
obok siebie, aby nie powstaly ,,mostki akustyczne”; uktada si¢ je bezposrednio na podtozu
albo na utozonej wczesniej izolacji przeciwwilgociowe;j.

Potozona izolacje nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem podczas wykonywania
podktadow monolitycznych (nie dotyczy uktadania podktadéw prefabrykowanych, a wigc
suchych). Warstwe ochronna mozna wykona¢ z papy, papieru asfaltowanego lub folii
polietylenowej z 10-centymetrowymi klejonymi zaktadami. Nalezy rowniez pamigta¢ o ich
wywinigciu na $ciang w celu zabezpieczenia paska izolacyjnego.

Izolacje przeciwwilgociowe, wodoszczelne 1 paroszczelne nalezy wykonywac na podiozu
suchym, oczyszczonym z kurzu i innych zabrudzen:

— wykona¢ powloke gruntujaca roztworem asfaltowym lub emulsja za pomoca twardych
pedzli lub szczotek;

— nalozy¢ wlasciwa warstwe izolacyjna (powloke asfaltowa) na zimno lub na goraco,
po wyschnigciu powtoki gruntujace;j;

— jezeli istnieje konieczno$¢ wzmocnienia izolacji, stosuje si¢ jedna lub dwie wktadki
z papy asfaltowej izolacyjnej, papy asfaltowej podkladowej Ilub papy specjalnej, na
przyklad na tasmie aluminiowej; nie mozna dopusci¢ do powstania pecherzy podczas
przyklejania papy;

— w przypadku wykonywania izolacji przeciwwilgociowej na podtozach na gruncie nalezy
ja potaczy¢ z izolacja przeciwwilgociowa $cian;

— izolacje wodoszczelne wywija si¢ na $ciany do wysoko$ci 25 cm 1 przykleja tak jak
na stropie;

— izolacje z tworzyw sztucznych mozna uklada¢ luzno ze sklejonych lub zgrzewanych
arkuszy folii; nalezy uwazad, aby jej nie przedziurawi¢ w trakcie ukladania.

Izolacje stropow

Izolacje uktada na si¢ na stropie w zaleznos$ci od rodzaju pomieszczenia oraz usytuowania
stropu.

Rozréznia sig izolacje: termiczna, paroszczelna i wodoszcezelna stropow.

Izolacje¢ termiczna uklada si¢ na stropach w konstrukcji podtdég nad nieogrzewanymi
piwnicami. [zolacje wykonuje si¢ najczeséciej ze styropianu lub welny mineralnej, a grubos¢
warstwy termicznej zalezy od obliczen wspdtczynnika przenikania ciepta U.
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Rys. 47. Przyklad izolacji termicznej i paroszczelnej zastosowanej na stropie nad nieogrzewanymi
pomieszczeniami: 1 —izolacja paroszczelna, 2 — izolacja termiczna, 3 — warstwa ochronna, 4 — podktad,
5 —posadzka, 6 — strop, 7 — kierunek przenikania pary wodnej [9, s. 536]

Izolacje¢ wodoszczelng stosuje si¢ na stropach w podtogach w pomieszczeniach mokrych,
a wykonuje sig ja z folii lub papy.

Rys. 48. Przyktad izolacji wodoszczelnej na stropie: 1 — ptytki ceramiczne, 2 — zaprawa cementowa, 3 — podktad
betonowy, 4 — izolacja wodoszczelna, 5 — warstwa podktadu tworzaca spadek, 6 — izolacja cieplna, 7 — strop
[9, s. 537]

Izolacje akustyczne
Stropy sa elementami budynku najbardziej podatnymi na przekazywanie dzwigkow.

Dlatego na stropach uklada si¢ warstwy tlumiace. Najlepszym rozwiazaniem jest tzw.
podtoga plywajaca. Przy zastosowaniu podlogi ptywajacej wyeliminowane jest przenoszenie
dzwigkow z podlogi na konstrukcje $cian i stropu.
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Rys. 49. Podloga ptywajaca [12,s. 170]

Mozna dodatkowo, lub gdy nie ma mozliwos$ci zastosowac izolacji akustycznej podiogi,
zabezpieczy¢ pomieszczenie przed naptywem dzwigkoOw przez zastosowanie sufitu
podwieszonego.

Sufity podwieszone wykonuje si¢ z plyt gipsowo-kartonowych mocowanych do rusztu
metalowego lub drewnianego.

Odbidr izolacji polega na sprawdzeniu i ocenie:
— jako$ci zastosowanych materiatow,
— prawidlowosci utozenia i zabezpieczenia poszczegolnych warstw izolacji.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozrézniamy izolacje stropow?

Jakie materiaty stosuje si¢ do izolacji stropow?

W jaki sposéb zabezpiecza sig strop przed stratami ciepta?

W jaki sposodb zabezpiecza si¢ strop przed zawilgoceniem w pomieszczeniach mokrych?
W jaki sposéb zabezpiecza sig strop przed przekazywaniem uciazliwych dzwigkow?

Nk W=

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz izolacje termiczng i paroszczelna odpowiednie dla stropu nad pomieszczeniem
nieogrzewanym. W budynku przewidziano strop Akermana. Narysuj przekrdj poprzeczny
stropu z opisem warstw.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) dobrac izolacje,
2) narysowac fragment przekroju poprzecznego stropu w skali 1:20,
3) opisac poszczegoOlne warstwy,
4) uzasadni¢ swdj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
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— katalogi stropow,
— katalogi izolacji,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2
Zaproponuj izolacj¢ akustyczna na stropie monolitycznym zelbetowym w budynku
wielorodzinnym. Narysuj przekr6j poprzeczny stropu z opisem warstw.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) dobra¢ izolacje,
2) narysowaé fragment przekroju poprzecznego stropu w skali 1:20,
3) opisac poszczegdlne warstwy,
4) uzasadni¢ swoj wybor.

Srodki dydaktyczne:
— literatura,
— katalogi stropow,
— katalogi izolacji,
— przybory rysunkowe.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) rozroznié izolacje stropow?
2) wskaza¢ materiaty stosowane do izolacji stropow?
3) scharakteryzowac sposob zabezpieczania stropow przed stratami ciepta?
4) scharakteryzowac sposob zabezpieczania stropow przed zawilgoceniem
w pomieszczeniach mokrych?
5) scharakteryzowac sposob zabezpieczania stropéw przed przekazywaniem
uciagzliwych dzwigkow?

O O OO0
O O OO0

4.8. Przygotowanie i montaz zbrojenia

4.8.1. Material nauczania
Prace wchodzace w sklad robdt zbrojarskich

Przygotowanie zbrojenia:
Zbrojenie elementéw zelbetowych przygotowuje si¢ w warsztatach zbrojarskich
wyposazonych w odpowiednie urzadzenia i maszyny, znajdujacych si¢ na placu budowy.
Prety zbrojeniowe dostarczane sa na budowe¢ w kregach (stal gladka o $rednicy do 12
mm) lub w wiazkach pretéw prostych w zaleznosci od gatunku stali oraz srednicy.
Przygotowanie 1 obrébka zbrojenia obejmuje takie czynno$ci, jak: czyszczenie,
prostowanie, cigcie, gigcie 1 montaz.
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Czyszczenie stali zbrojeniowej ma na celu uzyskanie dobrej przyczepnosci betonu do
stali. Nalezy usuna¢ z powierzchni pr¢tdw zanieczyszczenia smarami, farba olejna takze
luszczaca si¢ rdza.

Czyszczenie stali wykonuje si¢: recznie szczotkami drucianymi lub mechanicznie przez
piaskowanie (rdza izgorzelina), woda (btoto) oraz przez opalanie lampami benzynowymi
(zabrudzenia farbami olejnymi).

Prostowanie stali zbrojeniowej — wykonuje si¢ przy uzyciu wciagarki lub prostowarek
mechanicznych, a niekiedy (wigksze $rednice pretow) prostuje si¢ recznie za pomoca klucza
zbrojarskiego na stole zbrojarskim.

Cigcie stali zbrojeniowej — na odcinki wynikajace z projektu, wykonuje si¢ przy uzyciu
nozyc r¢cznych (prety o srednicy do 30 mm) oraz nozyc mechanicznych lub hydraulicznych.

Gigcie stali zbrojeniowej — zgodnie z rysunkami podanymi w projekcie wygina si¢
kluczem zbrojarskim na stole zbrojarskim wyposazonym w plyte stalowa z trzema bolcami,
gigtarka reczna lub mechaniczna.

gl Z >
b)

TN\
c)

O M

Rys. 50. Rodzaje pretow zbrojenia: a) prety nosne proste z hakami i bez hakéw, b) prety gtdwne odgigte,
¢) pret montazowy lub rozdzielczy, d) strzemiona

Laczenie szkieletow zbrojeniowych

Pocigte 1 wygigte zbrojenie montuje si¢ w szkielety zbrojeniowe. Polaczenie pretow
mozna wykona¢ przez: wiazanie drutem wiazatlkowym, zgrzewanie elektryczne
(zgrzewarkami czotowymi lub punktowymi) lub spawanie. Szkielety zbrojeniowe wykonuje
si¢ w warsztacie zbrojarskim albo bezposrednio na budowie: na placu zbrojarskim lub
bezposrednio w deskowaniu (w belkach).
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PODLUZNE ZBROTENE
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Rys. 51. Montaz szkieletu zbrojeniowego [11, s. 48]

Zgrzewanie elektryczne oporowe wykonuje si¢ przy uzyciu zgrzewarek statych lub
przewoznych — do zgrzewania stosuje si¢ prad o niskim napigciu, lecz o bardzo duzym
natgzeniu, w wyniku oporu miejsce styku pretoéw rozgrzewa sig, metal jest migkki, przez
doci$nigcie uzyskuje si¢ trwate potaczenie.

Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomoca spawania — przez spawanie elektryczne
lub acetylenowe (rzadziej stosowane w wyniku wysokiej temperatury nastepuje spadek
wytrzymatos$ci stali w miejscu spawania).

Laczenie pretow wykonywaé mozna przy pomocy wigzania wyzarzonym drutem
stalowym o $rednicy 1+2 mm, stosujac réznego typu wezty: prosty pojedynczy lub podwdjny,
krzyzowy lub martwy.

Dopuszcza si¢ tez lgczenie pretow na zaklad. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby potaczenia
pretow znajdowaly si¢ w przekrojach, w ktérych nos$no$¢ pretow nie jest catkowicie
wykorzystana.

a)
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-
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z przodu z tyTu z przodu z tylu z przodu z tylu

Rys. 52. Wezly stosowane do wigzania zbrojenia: a) wezet prosty, b) wezet do skrzyzowania siatek odgigtych,
¢) wezet dwurzedowy podwdjny, d) wezet krzyzowy, e) wezet martwy [9, s. 183]
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Ukladanie zbrojenia w deskowaniu:

Zbrojenie stupow lub belek — gotowe szkielety wykonane poza miejscem wbudowywania
uktada sie w deskowaniu.

Zbrojenie plyt Zzelbetowych monolitycznych montowane jest najczgsciej w deskowaniu.
Rozstaw pretow zaznacza si¢ kreda lub otowkiem ciesielskim.

W celu zapewnienia odpowiedniego otulenia stali nalezy podktada¢ pod prety
zbrojeniowe krazki dystansowe. Mozna stosowaé klocki betonowe o grubosci otuliny
zbrojenia lub podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego. Nie wolno stosowa¢ do tego celu
odcinkéw pretdw, poniewaz po zabetonowaniu zostang one na powierzchni betonu, tatwo
ulegna korozji 1 utatwia dostgp wilgoci do pretow nosnych.

Nie nalezy stosowac innej stali niz podana w projekcie; prety powinny mie¢ odpowiednia
otuling, ktérej grubo$¢ zalezy od klasy betonu oraz klasy ekspozycji. Rozstaw pretow
powinien umozliwia¢ wtasciwe utozenie mieszanki betonowej oraz zapewni¢ odpowiednie
warunki przyczepnosci do betonu.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
. Jakie czynnos$ci obejmuje przygotowanie i obrobka zbrojenia?
. W jaki sposéb wykonuje si¢ czyszczenie stali zbrojeniowe;j?
. W jaki spos6b wykonuje si¢ prostowanie, cigcie 1 gigcie stali zbrojeniowej?
. W jaki sposob taczy sig prety zbrojenia?
. W jaki sposob uktada si¢ zbrojenie elementow zelbetowych?

AW~

9]

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dla przedstawionej na rysunku plyty zelbetowej monolitycznej podaj kolejnos¢
przygotowania zbrojenia. Opisz sposob wykonania kazdej czynnoSci.

PRETY GEOWNE ODGIETE PRETY ROZDZIELCZE o
2 | 5
?/’f/'/' | 30 . ,-/1 \ 121(:/:
o ; . ! S — o
i [ e _a VAN NV, ¢/
e | | iy
7 4 S| LS W

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) rozrysowac prety gtowne zbrojenia,
2) opisac kolejne czynnosci zwiazane z przygotowaniem zbrojenia,
3) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalogi stropow,
— przybory rysunkowe.
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Cwiczenie 2

Do wykonania jest zbrojenie ptyty o wymiarach 4,0 m x 7,0 m z pretow gtownych ¢10 co
10 cm i rozdzielczych ¢ 6 co 25 cm. Oblicz potrzebna liczbg pretow zbrojenia gtdéwnego oraz
rozdzielczego z podaniem ich dlugosci jednostkowej oraz tacznej w metrach.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) narysowac rzut ptyty w skali 1:50,

2) narysowac rozmieszczenie pretow zbrojenia,

3) obliczy¢ liczbe pretow poszczegdlnych $rednic z podaniem ich dlugosci jednostkowe;j
oraz tacznej w metrach,

4) sporzadzi¢ notatke.

5) Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura,
— kalkulator.

4.8.4. Sprawdzian postepow

-

ak

Z

ie
Czy potrafisz:

1) okresli¢ czynnos$ci obejmujace przygotowanie i obrobke zbrojenia?
2) okresli¢ zasady czyszczenia stali zbrojeniowe;j?

3) okresli¢ zasady prostowania, cigcia i1 gigcia stali zbrojeniowej?

4) scharakteryzowac zasady laczenia pretow zbrojeniowych?

5) okresli¢ zasady uktadania zbrojenia elementow zelbetowych?

OoOoOoOod
OoOooood

4.9. Betonowanie, zageszczanie i pielegnacja betonu

4.9.1. Material nauczania

Betonowanie

Gotowa mieszanke betonowa uklada si¢ po sprawdzeniu deskowan oraz utozeniu
zbrojenia. Sktad mieszanki musi by¢ zgodny z recepta robocza. Utozenie powinno nastgpi¢
przed poczatkiem wigzania cementu (~ 1 h liczac od chwili wymieszania sktadnikow).

Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukladania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikéw. Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 3 m dla konsystencji ggstoplastycznej i wilgotnej 1 zmniejsza si¢ do 0,5 m
dla konsystencji ciektej. Obecnie bardzo cz¢sto mieszanke betonowa podaje si¢ za pomoca
pomp do mieszanki betonowe;j.

Konstrukeje stropu betonuje si¢ od razu calym przekrojem.

Zageszczenie

Po utozeniu mieszanki betonowej nalezy ja zagesci¢ za pomoca odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw powierzchniowych.

Pielegnacja betonu polega na zabezpieczaniu przed wysychaniem (wysychanie
pozbawia beton wody niezbg¢dnej do wigzania uszkodzeniami twardnienia), uszkodzeniami
mechanicznymi, wstrzasami oraz zbyt wczesnym obciazeniem. Ochrona polega na
stosowaniu specjalnych preparatow nanoszonych na beton, przykrywaniu (folia, matami,
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brezentem, piaskiem, nawilzonymi trocinami itp.) oraz nawilzaniu betonu woda. Polewanie
stosuje si¢ pod koniec wiazania kilka razy dziennie, najczg$ciej na drugi dzien po
zabetonowaniu, a w dni upalne juz po kilku godzinach po zakonczeniu betonowania; co
najmniej przez okres 7 dni w przypadku zastosowania cementu portlandzkiego i 14 dni —
hutniczego. Swiezy beton nalezy réowniez ochroni¢ przed silnym deszczem. Wyptukanie
zaczynu cementowego z wierzchniej warstwy betonu odstania kruszywo, ktore stabiej
zwiazane ulega fatwemu wykruszeniu.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem betonowania stropu?

. W jaki sposob zaggszcza si¢ mieszankg betonowa utozona w deskowaniu?

3. Naczym polega pielggnacja swiezego betonu?

o —

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Oblicz ilo$¢ potrzebnej mieszanki betonowej do zabetonowania plyty stropowe;j:
Wymiary plyty:

—  szeroko$¢ — 3500 mm,

—  dhugos¢ — 6000 mm,

—  grubos¢ — 120 mm.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) narysowac ptyte w aksonometrii w skali 1:50,
2) obliczyé ilo$¢ mieszanki betonowej w m”,
3) sporzadzi¢ notatke.
Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— kalkulator.

Cwiczenie 2
Dla plyty z ¢wiczenia 1 podaj kolejno$¢ prac zwigzanych z wykonaniem elementu
betonowego. Opisz sposob wykonania kazdej czynnosci.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) opisac¢ kolejne czynnosci,
2) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— kalkulator.
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4.9.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ czynnosci przed rozpoczgciem betonowania stropu? O O
2) scharakteryzowac sposob zaggszczania mieszanki betonowe;? O O
3) okresli¢ zasady pielegnacji $wiezego betonu? O O

4.10. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej iochrony srodowiska obowigzujace
podczas wykonywania stropow

4.10.1. Material nauczania

Podczas wykonywania robdt budowlanych zwigzanych z wykonywaniem stropow
obowiazuja zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska, ktére przedstawiono w jednostce modutowej 311[04]O1.01 — Przestrzeganie
przepisow bezpieczefstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Wigkszos¢ wypadkéw, ktore zdarzaja si¢ przy wykonywaniu prac budowlanych wynika:
— z niewlasciwie zaplanowanego i urzadzonego stanowiska roboczego;

— ze stosowania nieodpowiednich narzedzi i sprzgtu oraz niesprawnych maszyn;
— znieumiejgtnego postugiwania si¢ narzedziami, sprzgtem i maszynami;
— zbraku wurzadzen zabezpieczajacych przy narzedziach o napedzie mechanicznym

1 maszynach;

— zniedyspozycji pracownika w danym dniu.

Podczas prowadzenia prac budowlanych zwiazanych z wykonywaniem stropoéw nalezy
przestrzegac ponizszych zasad:

1. Kazdy pracownik powinien zachowac¢ tad i porzadek na stanowisku pracy.

2. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w ubrania robocze oraz hetmy ochronne, a podczas
pracy na wysoko$ci powinni posiada¢ pasy bezpieczenstwa.

3. Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik powinien zosta¢ przeszkolony na
stanowisku pracy ze wzgledu na przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
przeciwpozarowe oraz ochrony $rodowiska.

4. Przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ stan narzedzi, sprzetu, maszyn
1 urzadzen.

5. Nalezy przestrzega¢ zasad uzytkowania urzadzen mechanicznych oraz podanych
w instrukcjach obstugi sposobow podiaczenia ich do sieci elektrycznej oraz uziemien.

6. Maszyny i urzadzenia mechaniczne moga by¢ obstugiwane przez osoby uprawnione.

7. Podlaczenia energii elektrycznej do zasilania maszyn moga by¢ wykonane wytacznie
przez osoby uprawnione. Nie wolno wykonywac¢ zadnych podtaczen prowizorycznych.

8. Nie wolno uzytkowa¢ narzedzi skrawajacych bez przewidzianych przez producenta oston
chroniacych pracownikow oraz bez urzadzen blokujacych 1 wyltacznikéw. Wyltaczniki
powinny by¢ tatwo dostgpne, a urzadzenia blokujace tak potozone, aby niemozliwe byto
przypadkowe wilaczenie maszyny.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

Nalezy ostroznie obchodzi¢ si¢ narzedziami do obrobki drewna, ktére nalezy przenosic¢
1 przechowywaé w specjalnie do tego przystosowanych skrzyniach.

Roboty zwigzane z impregnacja drewna nalezy wykonywac ze szczegdlna ostroznos$cia
z uwagi na wystgpujace zagrozenia. Nie wolno pali¢ tytoniu, spozywaé positkOw oraz
dotykac ciata, zwtaszcza okolic oczu.

Przygotowanie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé na wydzielonym i ogrodzonym placu.
Podczas czyszczenia stali zbrojeniowej za pomoca szczotek drucianych i mtotkéw
robotnicy musza pracowa¢ w okularach ochronnych.

Robotnicy przenoszacy zbrojenie musza by¢ zaopatrzeni w r¢kawice ochronne.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach betoniarskich powinni unikaé¢ bezposredniego
kontaktu cementu i mieszanki betonowej ze skora i drogami oddechowymi, sprawdzié
jako$¢ deskowan i stemplowan przed przystapieniem do uktadania betonu oraz nie
obciaza¢ rusztowan i deskowan w sposob dynamiczny.

Pomosty robocze usytuowane na wysokosci powyzej 1 m powinny by¢ zabezpieczone
barierka ochronna.

Otwory w stropach powinny by¢ zabezpieczone barierka ochronna.

Prace nalezy wykonywa¢ ze szczegdlna dbatoscia o stan $rodowiska przyrodniczego;
nalezy prawidlowo zagospodarowywaé¢ odpady, uzywaé materialow ekologicznych
1 oszczednie zuzywac energie elektryczna oraz wodg.

Pracownik w czasie wykonywania robot zobowiazany jest do utrzymania terenu robot
w stanie wlasciwym. Wszystkie odpady nalezy unieszkodliwi¢ lub ztozy¢ w miejscach
przeznaczonych do tego celu.

4.10.2. Pytania sprawdzajace

kW

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie przepisy bhp nalezy zachowa¢ przy przygotowaniu deskowania, zbrojenia
1 betonowania stropow?

W jaki sposob nalezy wykonywaé prace przy uzyciu urzadzen mechanicznych
i elektrycznych?

Jakie przepisy bhp nalezy stosowac przy wykonywaniu stropow drewnianych?

W jaki sposéb nalezy zabezpieczac¢ otwory w stropach?

W jaki sposéb nalezy chroni¢ $rodowisko naturalne podczas wykonywania robot
budowlanych?

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz sposéb wykonania stropu zelbetowego monolitycznego, pod wzgledem zachowania

przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

1)

3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przeanalizowa¢ sposob wykonania stropow zelbetowych monolitycznych,

odszukac przepisy bhp, ppoz. i ochrony srodowiska dotyczace wykonywania elementow
zelbetowych monolitycznych,

opisa¢ sposOb zastosowania przepisOw; konieczne zabezpieczenia miejsca pracy,
pracownikOw oraz terenu robot.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przepisy bhp, ppoz. i ochrony srodowiska zwiazane z wykonywaniem rob6t budowlanych.

Cwiczenie 2
Opisz, w jaki sposob nalezy postugiwaé si¢ narz¢dziami, sprzg¢tem i urzadzeniami
mechanicznymi podczas wykonywania stropow drewnianych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowa¢ sposob wykonania stropéw drewnianych,

2) odszukaé przepisy bhp, ppoz. i ochrony §rodowiska dotyczace wykonywania elementow
drewnianych (roboty stolarskie, ciesielskie 1 montazowe),

3) opisa¢ sposdb zastosowania przepisow; konieczne zabezpieczenia migjsca pracy,
pracownikow oraz terenu robot.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura,
— przepisy bhp, ppoz. i ochrony srodowiska zwiazane z wykonywaniem robdt budowlanych.

4.10.4. Sprawdzian postgpow

Tak Nie

Czy potrafisz:
1) okresli¢ przepisy bhp zwiazane z wykonywaniem stropow zelbetowych

monolitycznych? O (|
2) okresli¢ zasady wykonywania prac przy uzyciu urzadzen mechanicznych

i elektrycznych? O O
3) wskazaé przepisy bhp zwiazane z wykonywaniem stropéw drewnianych? [ O
4) wskaza¢ zasady ochrony srodowiska naturalnego? O O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcjg.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

3. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

4. Test zawiera 20 pytan. Do kazdego pytania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi, tylko
jedna jest prawidlowa.

5. Udzielaj odpowiedzi na zataczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiedniej rubryce
znak X. W przypadku pomytki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie
ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidtowa.

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bgdziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

7. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawialo trudnos¢, wtedy odtoéz rozwiazanie
tego zadania na pozniej i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

8. Narozwiazanie testu masz 40 minut.

Powodzenia!

Materialy dla ucznia:

instrukcja,
zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi.

Zestaw zadan testowych

Wybierz poprawna odpowiedz, zaznaczajac odpowiednia literg.

. Gtowna zaleta stropow drewnianych jest:

a) trwalos¢,

b) sztywnos¢,

c) 1izolacyjnos$¢ cieplna,
d) niski koszt wykonania.

. Wymian jest to:

a) Slepy putap,

b) usztywnienie stropu deskowego,

c) klamra stalowa taczaca czotowo usytuowane belki gtowne,

d) krotka belka drewniana utozona prostopadle do belek gtéwnych.

. Minimalna gigboko$¢ oparcia belki drewnianej powinna by¢ réwna:

a) 8cm,
b) 10cm,
c) 20cm,

d) roéowna wysokosci belki.

. »,Gtowe” belki drewnianej opartej na murze owija si¢ papa lub folia w celu zabezpieczenia

przed:

a) wilgocia,

b) szkodnikami,

c) zabrudzeniem,

d) nadmiernym obcigzeniem.
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5. W jakim stropie wystepuja prefabrykowane beleczki z ksztaltka ceramiczna:
a) Fert,
b) DZ-3,
c) Teriva,
d) Akermana.

6. Wieniec jest to:
a) zakonczenie dachu,
b) zakonczenie komina,
c) belka stanowiaca oparcie stropu,
d) element no$ny stropéw gestozebrowych.

7.  Minimalne oparcie belki stropu Fert na $cianie no§nej wynosi:

a) 3cm,
b) 8cm,
c) 10cm,
d) 15cm.

8. Zebro rozdzielcze w stropie Fert nalezy stosowaé przy rozpietosci:
a) 3,0m,
b) 3,6 m,
c) 42m,
d) 45m.

9. Rozstaw belek stropu F wynosi:
a) 40cm, 45 cm,
b) 45 cm, 60 cm,
c) 40cm, 60 cm,
d) 50cm, 60 cm.

10. Rozstaw zeber stropu Akermana wynosi:

a) 31cm,

b) 45cm,

c) 40cm,

d) 50cm.

11. Na ponizszym rysunku przedstawiono:

a) strop nagi z polepa, BELKA PODLOGA  PODSUFITKA
b) strop z podsufitka, r . £ -1
c) strop deskowy, 1 / it I
d) strop ze §lepym putapem. ; = ]

12. Na ponizszym rysunku przedstawiono:
a) deskowanie stropu Kleina,
b) strop odcinkowy drewniany,
c) deskowanie stropu odcinkowego,
d) strop drewniany oparty na belkach stalowych.
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13. W stropach ggstozebrowych rozstaw zeber jest mniejszy od:

a) 30cm,
b) 50 cm,
c) 70cm,
d) 90cm.

14. Plyty zelbetowe monolityczne krzyzowo-zbrojone mozna stosowac, jezeli jest spetniony
warunek, ze stosunek dtuzszego boku do krotszego nie przekracza:

a) 0,5,
b) 1,0,
c) L5,
d 2.,0.

15. Strop Akermana to strop:
a) gestozebrowy,
b) belkowo-pustakowy,
c) plytowo-zebrowy,
d) plytowy.

16. Stropy zespolone 2K naleza do stropow:
a) prefabrykowanych,
b) plytowo-zebrowych,
c) belkowo-pustakowych,
d) prefabrykowano-monolitycznych.

17. Zastosowanie izolacji cieplnej stropow zalezy od:
a) rodzaju stropu,
b) grubosci stropu,
c) konstrukceji stropu,
d) usytuowania stropu.

18. Podloga plywajaca to:
a) podloga w tazni,
b) podloga na poduszce wodnej,
c) podloga zapewniajaca dobra izolacyjno$¢ akustyczna,
d) podloga w piwnicach narazonych na dziatanie naporowej wody gruntowe;.

19. Laczenie pretéw zbrojeniowych w szkielet wykonuje si¢ bezposrednio po:
a) cigciu pretow,
b) gigciu pretow,
c) prostowaniu pretow,
d) czyszczeniu pretow.

20. Mieszankeg betonowa utozona w deskowaniu stropu zaggszcza si¢ wibratorem:
a) wglebnym,
b) pretowym,
C) przyczepnym,
d) powierzchniowym.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIQ 1 NAZWISKO ..veeiiiiiiiieeeieee et
Wykonywanie stropow

Zakre$l poprawng odpowiedz

zacll\;lia Odpowiedz Punkty
! a b c d
2 a b ¢ d
3 a b ¢ d
4 a b c d
> a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b c d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d
Razem:
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