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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o zasadach budowy
i konstruowania schodéw, zasadach ich wykonywania z réznych materiatow oraz
wykanczania schodow.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstepne, wykaz umiej¢tnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane, abys$
bez problemdéw mogt korzysta¢ z poradnika,

— cele ksztalcenia, wykaz umiejgtnosci jakie uksztaltujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania, ,,pigutk¢” wiadomosci teoretycznych niezbednych do opanowani
tresci jednostki modutowej,

— zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy opanowate$ podane tresci,

— ¢wiczenia, ktore pozwola Ci zweryfikowaé wiadomosci teoretyczne oraz uksztaltowac
umiejgtnosci praktyczne,

— sprawdzian postgpow, ktory pozwoli Ci okresli¢ zakres poznanej wiedzy. Pozytywny
wynik sprawdzianu potwierdzi Twoja wiedzg i umiejetnosci z tej jednostki modutowe;.
Wynik negatywny bedzie wskazaniem, ze powiniene$ powtdrzy¢ wiadomosci i poprawic
umiejetnosci z pomoca nauczyciela,

— sprawdzian osiagnig¢, przyktadowy zestaw pytan testowych, ktoéry pozwoli Ci sprawdzi¢,
czy opanowate$ materiat w stopniu umozliwiajacym zaliczenie catej jednostki modutowe;.

— wykaz literatury uzupetniajace;.

Materiat nauczania umieszczony w poradniku zawiera najwazniejsze, ujete w duzym
skrocie treSci dotyczace omawianych zagadnien. Musisz korzysta¢ takze z innych zrodet
informacji, a przede wszystkim z podrecznikéw wymienionych w spisie literatury na koncu
poradnika.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu budownictwa,
postugiwac si¢ dokumentacja techniczna,

wykonywac proste szkice i rysunki techniczne,

rozpoznawac elementy budynku,

rozpoznawa¢ materialty budowlane,

rozpoznawac technologie wykonywania robot budowlanych,

rozroznia¢ schematy konstrukcyjne elementow,

stosowac uktad SI,

biegle wykonywac obliczenia matematyczne,

stosowac zasady organizacji robot budowlanych,

okresla¢ przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowe i ochrony srodowiska
podczas wykonywania robot budowlanych,

korzysta¢ z roznych Zrddet informac;ji,

postugiwac si¢ technika komputerowa,

stosowac zasady wspotpracy w grupie,

uczestniczy¢ w dyskusji 1 prezentacji,

stosowac rozne metody i $rodki porozumiewania si¢ na temat zagadnien technicznych.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— dokonac¢ klasyfikacji schodéw,
— okresli¢ funkcje i ksztatty schodow,
— rozrdzni¢ rodzaje 1 konstrukcje schodow,
— scharakteryzowa¢ materialy do wykonania schodow,
— scharakteryzowa¢ wymagania obowiazujace przy projektowaniu schodow i pochylni,
— zwymiarowac elementy klatki schodowej,
— obliczy¢ wymiary klatki schodowe;,
— dobra¢ rodzaj schodow w zaleznosci od przeznaczenia,
— scharakteryzowac¢ technologie wykonania schodow belkowych i1 ptytowych,
— scharakteryzowa¢ schody zelbetowe prefabrykowane,
— zwymiarowac elementy no$ne schodow,
— okresli¢ wymiary elementéw nosnych schodow,
— dobra¢ technologi¢ rob6t do okreslonego typu schodow,
— dobra¢ technologi¢ do wykonania schodoéw zewngtrznych i terenowych,
— dobra¢ elementy wykonczenia schodow,
— dobra¢ narzedzia, sprz¢t i deskowania do przyjetej technologii,
— zaprojektowac schody z wykorzystaniem programoéw komputerowych,
— zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania schodow,
— zastosowaC zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska przy wykonywaniu schodéw,
— dokona¢ odbioru prac zwiazanych z wykonywaniem schodow.
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Klasyfikacja schodow

4.1.1. Material nauczania

Poje¢cia podstawowe

Schody sa konstrukcja budowlana stuzaca do komunikacji pieszej w budynku lub poza
nim. Jest to zespot elementdéw stuzacych do pokonania réznicy poziomdéw w ruchu pieszych.
Elementy schodow:

Gléwnym elementem schodow jest stopien. Plaszczyzna pozioma stopnia nazywa sig
podnozkiem (stopnica), a pionowa — przedndézkiem (podstopnica).

SPOCZNIK PIETROWY

PRZEDNOZEK (PODSTOPNICA)

PODNOZEK (STOPNICA)

SPOCZNIK STOPIEN

MIEDZYPIETROWY

Rys. 1. Elementy schodoéw [7, s. 70]

Wymiary stopnia okresla si¢ jego wysokoscia 1 szerokos$cia (przesunigciem). Wysokosé
stopnia h jest to odlegtos¢ migdzy goérnymi plaszczyznami kolejnych podnozkow,
a szeroko$¢ stopnia s jest to uzyteczna szeroko$¢ podnozka.

Do szerokosci stopnia nie wlicza si¢ czgSci wysunigtej poza plaszczyzng pionowa
przednozka, czyli zwisu z.

P

Rys. 2. Zasadnicze wymiary stopni bez zwisu o pionowym przednozku [7, s. 70]
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Rys. 3. Zasadnicze wymiary stopni ze zwisem [7, s. 70]
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Rys. 4. Zasadnicze wymiary stopni o pochytym (podwieszonym) przednozku [7, s. 70]

Stopnie tworza bieg schodowy.

Schody skladajace si¢ z kilku biegdw maja spoczniki: pigtrowe (na poziomie stropow)
oraz mi¢dzypigtrowe (migdzy sasiednimi stropami).
Bardzo waznym elementem schodow, ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkownikow, jest
balustrada.

Balustrada zabezpiecza przed spadnigciem ze schodéw i ulatwia poruszanie si¢ po
schodach.

Dusza jest to przestrzen wolna mi¢dzy biegami schodowymi.

Klatka schodowa jest to wydzielone pomieszczenie, w ktérym znajduja si¢ schody.

Funkcje schodéw:

— funkcja uzytkowa — zaspokojenie czysto praktycznych potrzeb cztowieka zwigzanych
z pokonywaniem r6znych poziomow,

— funkcja ozdobna — przyktad: schody renesansowe, w baroku staja si¢ bogatym akcentem
architektury. Architektura schodéw podkresla znaczenie obiektu oraz staje si¢ bardzo
waznym elementem kompozycji.

Klasyfikacja schodow
Schody mozna sklasyfikowa¢ w zaleznosci od:
— przeznaczenia i usytuowania,
— ksztaltu i potozenia biegdw,
— materiatu uzytego do ich wykonania,
— odpornosci na dziatanie ognia.
Ze wzgledu na przeznaczenie rozroznia si¢ schody: gtowne, gospodarcze, strychowe,
piwniczne, towarowe, pozarowe (ewakuacyjne).
Ze wzgledu na usytuowanie rozrdznia si¢ schody: wewngtrzne, zewngtrzne i terenowe.
Ze wzgledu na rodzaj materialu uzytego do wykonania:
— zelbetowe,
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ceglane,
kamienne,
drewniane,
stalowe.
W zaleznosci od odpornosci na dzialanie ognia — schody z r6znych materiatow maja
zréznicowana odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury:
— schody ogniotrwate (niepalne) — zelbetowe, betonowe, kamienne, ceramiczne, stalowe,
— schody nieogniotrwale (palne) — drewniane.

W zalezno$ci od ksztaltu i polozenia biegow rozrdznia sig¢ schody:
— jednobiegowe proste,
— dwubiegowe: proste, powrotne (zwykle), tamane, powrotne z podwdjnym dolnym lub
gbérnym biegiem,
— trojbiegowe tamane, powrotne,
— krete,
— wachlarzowe,
— zabiegowe powrotne, zabiegowe.

a) b)

= e ——
TS M T

il

i ]
‘ I
| I
= 4 [T
—— LN
111
i ! . ]I
. L1
i) jl k)
—] —— :
4+ _E :% ——

Rys. 5. Rodzaje schoddéw: a) jednobiegowe proste, b) dwubiegowe proste, ¢) dwubiegowe powrotne (zwykte),
d) dwubiegowe tamane, ¢) trojbiegowe tamane powrotne, f) dwubiegowe powrotne z podwdjnym goérnym lub
dolnym biegiem, g) krete (krgcone), h) wachlarzowe, 1) zabiegowe powrotne, j), k) zabiegowe [7, s. 71]

Rodzaje konstrukcji schodow
Podstawowe elementy no$ne schodow sa to belki lub plyty, ktére moga opiera¢ si¢ na
$cianach lub stupach.
W zalezno$ci od rodzaju elementéw nosnych rozrdznia si¢ schody:
— belkowe,
— plytowe,
— belkowo-ptytowe.
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e)

Rys. 6. Schody belkowe: a) wspornikowe, b) dwuwspornikowe oparte na belce policzkowej, c¢) oparte na
Scianach, d) oparte na $cianie i belce policzkowej, e) oparte na dwoch belkach policzkowych [7, s. 76]

b) PEYTA SPOCZNIKOWA ()

PEYTA BIEGU -

Rys. 7. Schody plytowe: a) z biegiem wspornikowym osadzonym w $cianie no$nej, b) z biegiem
wolnopodpartym opartym na ptytach spocznikowych, c) o ptycie zatamanej [7, s. 76]

Rys. 8. Schody belkowo-ptytowe: a) z belkami spocznikowymi, b) z belkami spocznikowymi i policzkowymi
[7,s.77]
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Z jakich elementow sktadaja si¢ schody?
2. Co jest gtéwnym elementem schodow?
3. Wedlug jakich kryteriow klasyfikuje si¢ schody?
4. Jakie rozroznia si¢ rodzaje schodow?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na rysunku klatki schodowej opisz poszczegdlne elementy sktadowe. Okresl jakie

zadania petnia poszczeg6lne elementy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ zasady budowy schodow,
2) rozpozna¢ elementy schodow,
3) opisa¢ zadania poszczegdlnych elementéw schodow,
4) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura.

Cwiczenie 2
Z przedstawionych ponizej schodow wybierz schody wachlarzowe i opisz w jakich
obiektach sa najczesciej stosowane.

,,Projekt wspoitfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

10



L L L

_ 1 ; |

——t r ==
C. D.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ rodzaje schodow,
2) przeanalizowa¢ zastosowanie réznego typu schodow,
3) okresli¢ zasady stosowania schodéw w budynkach w zaleznosci od ich przeznaczenia,
4) dokona¢ wyboru,
5) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rozr6znic¢ elementy schodow,

2) sklasyfikowa¢ schody wedtug roznych kryteriow,
3) rozrézni¢ rodzaje schodow,

4) wskaza¢ zastosowanie réznych rodzajow schodow.

0 O I R B
0 O R 0 B

4.2. Wymiarowanie i projektowanie schodow

4.2.1. Material nauczania

Prawidlowo  zaprojektowane  schody musza  spetnia¢  warunki  okreslone
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690, z 2002 r.

Wymagania obowigzujace przy projektowaniu schodow
Graniczne wymiary schodéw statych to jest minimalne szerokosci uzytkowe biegow
i spocznikow oraz maksymalne wysokosci stopni:
— w budynkach jednorodzinnych i zagrodowych oraz mieszkaniach dwupoziomowych
— szerokos$ci biegu 1 spocznika 0.8 m, wysokos¢ stopni 0.19 m,
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w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, w budynkach zamieszkania zbiorowego oraz
uzyteczno$ci publicznej z wylaczeniem budynkow zaktadow opieki zdrowotnej, a takze
budynkéw produkcyjnych, w budynkach magazynowo-sktadowych oraz ushlugowych,
w ktorych zatrudnia si¢ ponad 10 oséb — szerokosci biegu 1.2 m i spocznika 1.5 m,
wysokos¢ stopnia 0.175 m,

w przedszkolach i1 zlobkach — szerokosci biegu 1.2 m i spocznika 1.3 m, wysoko$¢ stopnia
0.15 m,

w budynkach zaktadéw opieki zdrowotnej — szeroko$ci biegu 1.4 m i spocznika 1.5 m,
wysokos$¢ stopnia 0.15 m,

w garazach wolnostojacych wielostanowiskowych oraz w budynkach i uslugowych,
w ktérych zatrudnia si¢ do 10 osdb — szerokosci biegu i spocznika 0.9 m, wysokos¢
stopnia 0.19 m,

schody do piwnic, pomieszczen technicznych, poddaszy nieuzytkowych, budynkach
inwentarskich — szerokosci biegu i spocznika 0.8 m, wysoko$¢ stopnia 0.20 m.

Szerokos¢ uzytkowa biegu mierzy si¢ miedzy wykonczona powierzchnig $Sciany klatki

schodowej, a wewngtrzna krawedzia porgczy balustrady.

Warunki, jakie powinny spetniaé stopnie schodéw statych:

— szeroko$¢ 1 wysokos$¢ stopni powinny by¢ dostosowane do przecigtnej dtugosci kroku

ludzkiego, ktéra wynosi 60 do 65 cm 1 powinny spetnia¢ ponizsza zalezno$¢:
2h+s=60—-65cm
h — wysoko$¢ stopnia w cm =
s — szeroko$¢ stopnia w cm |-

]

liczba stopni w jednym biegu schodéw statych wewngtrznych taczacych kondygnacje
powinna wynosi¢ co najmniej 3 i nie wigcej niz 14 w budynkach opieki zdrowotnej i 17
w innych, w jednym biegu schodow zewngtrznych nie powinna przekracza¢ 10.

szeroko$¢ stopni schodow stalych zewnetrznych przy wejsciach gléwnych do budynku
powinna wynosi¢ w budynkach uzyteczno$ci publicznej co najmniej 0,35 m, w innych
budynkach co najmniej 0,3 m.

Nachylenie biegow

Stosunek wysokosci do szerokosci stopnia okresla nachylenie biegu schodowego

w stosunku do poziomu.

Kat ten moze by¢ wyrazony w stopniach, procentach badz stosunkiem wysokosci stopnia

do jego szerokosci w rzucie: h/s = tg a.

Ponizej podano zalecane nachylenie réznych rodzajéw schodow.
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DRABINY 75°+90° (200+370%)

SCHODY DRABINIASTE 60°+65° (170 +190%)

SCHODY PRZEMYSKOWE 45° (100 %)

SCHODY W BUDYNKACH 32° (63 %)

SCHODY TERENOWE 18° (32%)

POCHYLNIE 3,5:+14°(6+25 %)

Rys. 9. Nachylenie ré6znych rodzajow schodow [7, s. 73]

Projektowanie schodow

Nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci:

ustali¢ réznice poziomoéw oraz uktad biegdw w rzucie poziomym,

ustali¢ wysoko$¢ stopni, liczbg stopni i liczbe biegow przy uwzglednieniu warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki,

obliczy¢ szeroko$¢ stopni na podstawie wzoru ujmujacego zalezno$¢ migdzy wysokoscia
1 szerokos$cia stopnia a dtugoscia kroku ludzkiego,

ustali¢ szerokos$¢ catkowita biegu i obliczy¢ dtugos¢ biegu,

ustali¢ szerokos$¢ spocznikow,

obliczy¢ dhugos¢ i szerokos¢ klatki schodowe;.

Zasady wykonywania obliczen:

l.

3.
S

Obliczenie liczby stopni — dzielimy wysoko$¢ kondygnacji przez maksymalna wysoko$¢
stopnia (wynikajaca z rozporzadzenia [16], przyjmujemy rodzaj schodow 1 liczbe stopni
w biegach.
Nalezy przyja¢ calkowita liczbg stopni o wysokos$ci mniejszej lub rdwnej maksymalnej
wysokosci wynikajacej z przepisow (wszystkie stopnie musza by¢ réwnej wysokosci).
Obliczenie szerokosci stopnia s:
2h +s=60-65

s = (60 — 65) —2h
Nalezy uwzgledni¢ przyjeta wysoko$¢ stopnia spetniajaca wymogi przepisow.

Ustalenie szerokosci calkowitej biegu Sy:

zeroko$¢ catkowita biegu:
Sp=sp+ g+t

sp— szerokos¢ uzytkowa biegu (wynikajaca z przepisow prawa budowlanego)

g — odlegtos¢ wewngtrznej krawedzi porgczy od konca stopni (okoto 6 cm)

t — grubo$¢ tynku (1,5 cm)

Obliczenie dlugosci biegu Dy,
Dy=s(n-1)
n — liczba stopni w biegu
s — szerokos¢ stopnia
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5. Ustalenie szerokosci spocznikéw — przyjmuje si¢ zgodnie z przepisami prawa
budowlanego.

6. Obliczenie dlugosci i szeroko$ci klatki schodowej (jezeli schody sa usytuowane
w oddzielnym pomieszczeniu):
Dlugo$¢ klatki schodowej w $wietle $cian:
D¢=Dgn+ Dy + Dsp
Dsm— szeroko$¢ spocznika migdzypigtrowego;
Dy — dlugo$¢ biegu;
Dy, — szeroko$¢ spocznika pigtrowego.
Szeroko$¢ klatki schodowej w swietle Scian:
S¢=2x Sp+ Sq
Sy — catkowita szeroko$¢ biegu;
Sq— szeroko$¢ duszy (przyjmuje sig¢ od 2 —10 cm.

Ep R —
| I I T 1 I I
[ I I I I I I
| | | | | | =
o

| | I | | |
| | I | | | I
]
| | L | | A .
| EA I
T T T ,
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| | Ii}_ | | | |
| I | I | =
I (37
| | | | |
|
. | | | | | |
_ [ Ll
Dsp L Db L Dsm
P A 2| b

L DS L
4 1

Rys. 10. Rzut klatki schodowej z wymiarowaniem

Projektowanie schodow mozna wykonaé¢ przy uzyciu programu komputerowego
wspomagajacego projektowania. Jest wiele programow komputerowych, ktére stuza jako
profesjonalne narzedzie do projektowania. Musisz zapozna¢ si¢ z programem jakim
dysponuje szkota. Postugujac si¢ odpowiednim programem komputerowym mozesz wykonac

niezb¢dne obliczenia, a przede wszystkim sporzadzi¢ rysunki architektoniczne
1 konstrukcyjne schodow.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie graniczne wymiary schodow stalych przyjmuje si¢ zgodnie z przepisami?
2. Od czego zalezy maksymalna wysoko$¢ stopnia?
3. W jaki sposob okresla si¢ szeroko$¢ stopnia?
4. Jakie czynno$ci nalezy wykona¢ przy projektowaniu klatki schodowe;j?
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dla wskazanych rodzajow budynkow okresl prawidlowa wysoko$¢ i1 szerokos$¢ stopnia
schodow wewngtrznych migdzypigtrowych:
1) budynek mieszkalny jednorodzinny,
2) budynek mieszkalny wielorodzinny,
3) zlobek,
4) szkota,
5) przychodnia lekarska.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszuka¢ w przepisach wysokos$¢ stopnia w zaleznosci od przeznaczenia budynku,
2) obliczy¢ odpowiednia szerokos¢ stopnia dla kazdego przypadku,
3) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
- Ustawa Prawo Budowlane,
- rozporzadzenie: W sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Cwiczenie 2

W jednopigtrowym budynku opieki zdrowotnej o wysokosci kondygnacji 3.30 m,
zaprojektuj schody dwubiegowe zwykte. Oblicz: liczbg stopni oraz narysuj rzut schodow.
Rysunek wykonaj przy pomocy dostgpnego w szkole programu komputerowego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszuka¢ w przepisach wysoko$¢ stopnia,
2) obliczy¢ liczbg stopni,
3) obliczy¢ szerokos¢ stopnia,
4) odszuka¢ w przepisach szeroko$¢ biegu i spocznikow,
5) narysowac rzut schodéw w skali 1:50.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- literatura,

- Ustawa Prawo Budowlane,

- rozporzadzenie: W sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie,

- kalkulator,

- przybory rysunkowe,

- komputer z oprogramowaniem do projektowania oraz drukarka.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) okresli¢ graniczne wymiary schodow statych na podstawie przepisow,
2) okresli¢ maksymalng wysokos¢ stopnia dla r6znych obiektow,

3) okresli¢ szeroko$¢ stopnia,

4) zaprojektowac klatke schodowa.

(I I I R B B
OO0

4.3. Pochylnie

4.3.1. Material nauczania

Pochylnie stosuje si¢ przede wszystkim dla osob niepetnosprawnych, poruszajacych sig
na wozkach inwalidzkich, dla ruchu pieszego w ztobkach i przedszkolach, a dla samochodéw
— w garazach.

Usytuowanie pochylni:
— wewnatrz budynku,
— na zewnatrz budynku (bez przykrycia lub pod dachem).

Nachylenie:
Maksymalne nachylenie pochylni zwiazanych z budynkiem nie moze przekraczac:

1. dla ruchu pieszego 1 0so6b niepetnosprawnych poruszajacych si¢ przy uzyciu wozka
inwalidzkiego, przy wysokosci pochylni:

- do0.15m-15%,

— do 0.50 m — 8% (pochylnie na zewnatrz bez przekrycia), i 10% (pochylnie wewnatrz
budynku lub pod dachem),

— ponad 0.50 m — odpowiednio 6% 1 8%:

— pochylnie dlugosci ponad 9 m powinny by¢ podzielone na krétsze odcinki spocznikami
dhugosci co najmniej 1.4 m,

2. W garazach samochodowych wielostanowiskowych jedno i dwupoziomowych:

15% na zewnatrz bez przekrycia i 20% wewnatrz budynku lub pod dachem,

3. W garazach wielopoziomowych — 15%,

4. W garazach samochodowych indywidualnych — 25%.

Wymagania dotyczace pochylni dla ruchu oséb niepelnosprawnych:

— Szerokos$¢ dla osob niepetnosprawnych powinna wynosi¢ co najmniej 1.20 m,
— Krawezniki wysokosci co najmniej 0.07 m,

— Pochylnie powinny by¢ zaopatrzone w balustrady,

— Nawierzchnia powinna by¢ szorstka i antyposlizgowa.
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Rys. 11. Pochylnie: a) rzut, b) przekroj
4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie jest przeznaczenie pochylni?
2. Jakie maksymalne nachylenie moze mie¢ pochylnia?
3. Jakie wymagania powinna speilnia¢ pochylnia przeznaczona dla ruchu oséb
niepetnosprawnych?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Oblicz dlugos¢ projektowanej pochylni przeznaczonej dla osoéb niepelnosprawnych,
jezeli réznica pomigdzy poziomem terenu, a parterem budynku wynosi 0.45 m. Pochylnia
usytuowana bgdzie na zewnatrz budynku poczty i nie bgdzie zadaszona.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ zasady stosowania pochylni,
2) odszuka¢ w przepisach maksymalne pochylenie dla projektowanej pochylni,
3) obliczy¢ dlugos¢ pochylni,
4) narysowac w skali 1:50, pochylni¢ w przekroju z zaznaczeniem poziomow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— rozporzadzenie: Warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
— przybory rysunkowe.
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Cwiczenie 2

Na podstawie roznych zrodet (literatura, Internet) wyszukaj i opisz przyktady wykonania
pochylni w budynkach o réznym przeznaczeniu i wykonanych z réznych materialow.
Wykonaj szkic 1 opisz przyktadowe rozwiazania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowaé zasady wykonywania pochylni,
2) wyszuka¢ rozne przyklady zastosowania pochylni,
3) wykona¢ szkice oraz opisy wybranych rozwigzan.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— przybory rysunkowe,
— literatura,
— Internet.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) okresli¢ zasady stosowania pochylni,

2) okresli¢ maksymalne nachylenie pochylni dla réznych zastosowan,

3) obliczy¢ wymiary pochylni,

4) okresli¢ wymagania jakie powinna speinia¢ pochylnia przeznaczona dla
ruchu 0sob niepetnosprawnych.

[
U
(]
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4.4. Schody zelbetowe
4.4.1. Material nauczania

Schody Zelbetowe monolityczne

Schody zelbetowe monolityczne daja mozliwos¢ dowolnego dobrania ksztattu, lecz
wymagaja wykonania deskowania, ktére moze by¢ tradycyjne lub z systemowymi elementami
podpierajacymi.

Sposob wykonania: do wykonywania schodéw stosuje si¢ beton klasy B2O (mieszanka
betonowa o konsystencji plastycznej). Betonowanie schodow wykonuje si¢ od dotu kolejnymi
stopniami na uprzednio przygotowanym deskowaniu. Po ulozeniu mieszanki betonowe;j
nalezy ja zaggsci¢ oraz pielegnowac. Schody zelbetowe wykonuje si¢ zgodnie z zasadami
wykonywania robot betoniarskich i zbrojarskich.

Rodzaje konstrukeji schodow zelbetowych:
— z biegami wspornikowymi,
— z biegami policzkowymi,
— z biegami spocznikowymi,
— w formie ptyty zalamane;.
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Schody monolityczne z biegami wspornikowymi
Sktadaja si¢ z plyt biegowych, utwierdzonych jednostronnie w $cianie nosnej
i spocznikdéw oddzielonych od nich szczeling dylatacyjna.

ZBROJENIE GLOWNE

I
L

///. BROJENIE MONTAZOWE

A\

Rys. 12. Przekrdj biegu schodow wspornikowych zamocowanego w belce zelbetowej [7, s. 78]

Utwierdzenie plyty biegowej w $cianie murowanej uzyskuje si¢ za pomoca wienca
o szerokos$ci 18-25 cm, ktory jest betonowany rOwnoczesnie ze wznoszeniem $ciany.

ZBROJENIE GLOWNE
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B
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Rys. 13. Przekrdj biegu i spocznika [7, s. 78]

Spoczniki sa ptytami wspornikowymi lub ptytami obustronnie opartymi na podtuznych
$cianach klatki schodowe;.

Schody monolityczne z belkami policzkowymi

Sktadaja sig¢ z ptyt biegowych opartych dwoma koncami na belkach policzkowych albo
jednym koncem na murze, a drugim na belce policzkowe;.
a) z dwoma belkami policzkowymi
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¢) z belka policzkowa petniaca funkcje balustrady
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Rys. 14. Schody monolityczne policzkowe: a) z dwoma belkami policzkowymi, b) z jedna belka policzkowa,
¢) z belka policzkowa petniaca funkcjg balustrady [7, s. 78]

Plyty biegowe ze stopniami traktowane sa jako wolnopodparte. Kazdy stopien jest
zbrojony w strefie dolnej trzema prgtami o Srednicy 8 mm, przy czym pret sSrodkowy odgina
si¢ ku gorze w poblizu podpory. Grubo$¢ ptyty pod stopniami wynosi przewaznie 8—10 cm.

Schody monolityczne z belkami spocznikowymi

Gtownymi elementami no$nymi sa belki spocznikowe, na ktérych opieraja si¢ ptyty
biegowe 1 spocznikowe. Spoczniki moga opierac si¢ z jednej strony na murze, a z drugiej na
belce spocznikowej lub tez na dwoch belkach spocznikowych.
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Rys. 15. Schody monolityczne z belkami spocznikowymi [7, s. 79]

Schody monolityczne wykonane w formie plyty zalamanej — wykonuje sig, gdy nie ma
mozliwo$ci oparcia schodow na podluznych $cianach klatki schodowej albo, gdy wymagana
jest gtadka powierzchnia podniebienia schoddw.

Pod wzgledem statycznym stanowia jednoprzgstowa belke wolnopodparta o znacznej
dhugosci, dlatego grubos$¢ plyty jest znaczna (nawet ponad 20 cm).

~—

Rys. 16. Schody zZelbetowe ptytowe [7, s. 79]

Schody zelbetowe prefabrykowane

Schody z prefabrykatow drobnowymiarowych.

Sktadaja si¢ prefabrykowanych stopni wspornikowych osadzonych w bruzdach
pozostawionych w $cianie klatki schodowej. Montaz stopni odbywa si¢ na rusztowaniu
ustawionym w odleglosci */3 szerokosci biegu, liczac od $ciany. Glebokos¢ osadzania stopni
20 cm przy wysigegu stopni do 1,0 m, 25 cm przy wysiggu stopni do 1,0—1,5 m.

Szczeliny w murze nad i pod stopniami zapetnia si¢ doktadnie zaprawa cementowa.
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Mur w sasiedztwie stopni (2—3 warstwy) powinien by¢ wykonany z dobrze wypalone;j
cegly pelnej, na zaprawie cementowe;.

W schodach z prefabrykowanymi stopniami wspornikowymi plyty spocznikowe
wykonuje si¢ jako wspornikowe, osadzone w poprzecznych $cianach klatki schodowej lub
jako wolnopodparte — osadzone w $cianach podtuznych.

NN

(7

N

-

ZAPRAWA
CEMENTOWA

Rys. 17. Sposob osadzenia prefabrykowanych stopni wspornikowych [7, s. 80]

Rodzaje stopni wspornikowych:

— stopnie do uktadania na sucho (stopnie nie sa potaczone zaprawa, kazdy stopien pracuje
oddzielnie),

— stopnie do uktadania na zaprawie (tworza plyte brzegowa),

— stopnie do uktadania na zaprawie lub na sucho.

a) b) 9)

Rys. 18. Rodzaje prefabrykowanych stopni wspornikowych: a) do uktadania na sucho, b) do uktadania na
zaprawie, ¢) do uktadania na zaprawie lub na sucho(7, s. 81]

Jezeli migdzy poszczegdlnymi stopniami nie ma wspdlpracy (styki nie sa wypelnione
zaprawa) zbrojenie rozmieszcza si¢ na calej szeroko$ci stopnia (a). Jezeli stopnie
wspotpracuja ze soba (styki miedzy nimi sa wypelnione zaprawa) zbrojenie umieszcza si¢
przy narozu stopnia (b). Stosuje si¢ takze stopnie uniwersalne mozliwe do wykorzystania
w obu tych przypadkach (c).
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Schody z prefabrykatow wielkowymiarowych

Sktadaja si¢ z ptyt biegowych, ktorych oba konce sa odpowiednio wyprofilowane
1 opieraja si¢ na ptytach spocznikowych.

Plyty spocznikow miedzypigtrowych i1 pigtrowych opieraja si¢ na $cianach nos$nych.
W latach 70 ubieglego wieku w budownictwie wielkoplytowym systemowym na przyklad
w budynkach  systemu W-70, stosowano schody prefabrykowane =z elementow
wielkowymiarowych.

Montaz schodow:

Plyty spocznikowe podnosi si¢ zurawiem montazowym 1 umieszcza na miejscu
wbudowania zgodnie z dokumentacja montazowa.

Faal

140

12

Rys. 19. Prefabrykowana ptyta biegu schodow [7, s. 82]

_I___A{STYKO UZUPELNIANE PO MONTAZU

SCIANA_ SZCZELINA
! |
LASTRYKO / :
o, [ verocvose it SO PO, A TAD
= cnl
3 — _PLYTA BIEGOWA
-
\\N
1 " 1 " ZAPRAWA CEMENTOWA

\
\ SPOCZNIK MIEDZYPIETROWY
Rys. 20. Sposob oparcia prefabrykowanej ptyty biegowej na spoczniku [7, s. 82]
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie rozroznia si¢ rodzaje konstrukcji schodéw zelbetowych monolitycznych?

2. Z jakich elementow skladaja si¢ poszczegdlne rodzaje schodéw zZelbetowych
monolitycznych?

3. W jaki sposéb zbrojone sa poszczegdlne konstrukcje schoddéw zelbetowych
monolitycznych?

4. Z jakich elementow sktadaja si¢ schody zelbetowe prefabrykowane?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dla budynku jednorodzinnego dobierz alternatywnie konstrukcje schodéw
monolitycznych zZelbetowych. Narysuj charakterystyczne przekroje z wrysowanym
zbrojeniem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowa¢ konstrukcje schodow monolitycznych zelbetowych,

2) wybra¢ dwa rodzaje schodow,

3) narysowaé charakterystyczne przekroje wybranych schodéw wraz z przykladowym
zbrojeniem,

4) uzasadni¢ wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2
Dla nowo projektowanego budynku kina narysuj przekrdj schodéw zelbetowych
monolitycznych (z belka policzkowa petniaca rolg balustrady) z rozrysowaniem zbrojenia.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ konstrukcje schodow zelbetowych prefabrykowanych,
2) narysowac charakterystyczne przekroje schodow wraz z przyktadowym zbrojeniem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) rozr6zni¢ rodzaje konstrukceji schodow zelbetowych monolitycznych, 0 0

2) okresli¢ elementy z jakich sktadaja si¢ poszczegdlne rodzaje schodow 0 O
zelbetowych monolitycznych,

3) okresli¢ zasady zbrojenia poszczegolnych konstrukcji schodow 0 O
zelbetowych monolitycznych,

4) rozr6zni¢ elementy schodow zelbetowych prefabrykowanych. 0 O

4.5. Schody drewniane, stalowe, kamienne i ceglane

4.5.1. Material nauczania

Schody drewniane
Schody drewniane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi moga by¢ wykonywane
tylko w budynkach mieszkalnych do dwoch kondygnacji, w budynkach gospodarczych oraz
przy rekonstrukcji obiektow.
Drewno stosowane na wykonanie schodow drewnianych: drewno iglaste (sosna, §wierk),
lisciaste (dab, buk).
Elementy schodow drewnianych:
— policzki wykonane z bali o grubosci 6—8 cm i szerokosci 20—37 cm,
— stopnie: podnoézki (stopnice) wykonane z desek grub. 4-6 cm i szer. 25-30 cm,
przednézki (podstopnice) z desek grub. 2-3 cm i szer. 20-36 cm (nie wystepuja
w stopniach azurowych).

Rodzaje konstrukcji schodéw drewnianych:

Schody drabiniaste — stosowane w magazynach, sktadach, budynkach gospodarczych
jako schody strychowe, piwniczne w domach jednorodzinnych. Sktadaja si¢ z dwoch belek
policzkowych i mocowanych do nich stopnic, ktére sa taczone z belkami policzkowymi na
czopy proste lub potjaskodteczy ogon. Schody te wykonuje si¢ o duzym kacie nachylenia biegu
—o0d 45° do 60°.

-

j — |

l§ g % PODWALINA

Rys. 21. Schody drewniane drabiniaste [7, s. 85]

"
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Rys. 22. Polaczenie stopnia z policzkiem w schodach drabiniastych na potjaskotczy ogon [7, s. 86]

Schody policzkowe — sktadaja si¢ z dwoch belek policzkowych i mocowanych do nich
stopni. Kazdy stopien jest zbudowany ze stopnicy i podstopnicy. Stopnie moga by¢ wsuwane
od gory lub od dotu oraz osadzane w gniazdach wycigtych w policzkach). Policzki wykonuje
si¢ z bali grubo$ci 6-8 cm 1 szerokosci 25-33 cm. Stopnie skladaja si¢ z podndzkow
wykonanych z desek grubosci 4-6 cm, i szerokosci 25-30 cm oraz z przedndzkow
wykonanych z desek grubosci 2-3 cm i szerokosci 16-20 cm.

Stosuje si¢ dwa sposoby osadzenia stopni w policzkach: pierwszy polega na wsuwaniu
(od gory lub od dotu) podnézkéw i1 przedndzkéw w odpowiednio wycigte rowki w policzkach
rys.23 1 24), a drugi sposob polega na osadzaniu stopni w gniazdach wycigtych w policzkach.

ST

Rys. 24. Schody policzkowe ze stopniami wsuwanymi od gory [7, s. 86]
Schody siodlowe ze stopniami nakladanymi — policzki od goéry maja wycigcie

dostosowane do wymiaréw stopni. Minimalna szeroko$¢ policzka (pozostawiona po
wykonaniu wycigcia) powinna wynosi¢ 15 cm. Policzki wykonuje sig bali szerokosci 29-37
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cm 1 grubo$ci 6—8 cm. Na wycigte, zgodnie z wymiarami stopni, belki policzkowe naktada sig
podndzki grubosci 5 cm 1 przymocowuje do policzkow wkregtami.

MOCOWANIE POLICZKA ?_";’//'/”/J.///';}" 755 :ﬁj‘}'ﬁ'}m
W BELCE SPOCZNIKOWEJ . 3
¥ 5 .
T :::
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Rys. 25. Schody siodtowe [7, s. 87]
Spoczniki schodéw drewnianych — elementami no$nymi spocznikéw schodow

drewnianych sa belki drewniane, ktére mocuje si¢ w $cianach no$nych lub podpiera stupami.

Belki policzkowe — bardzo wazne jest wlasciwe oparcie policzkéw na spocznikach lub
stropie, gdyz decyduje ono o bezpiecznym uzytkowaniu schodow. Belki policzkowe opiera
si¢ na stupkach balustrady przymocowanych do belki spocznikowej, na belce spocznikowej
za posrednictwem krzywulca lub bezpos$rednio na belce spocznikowe;.

Schody stalowe
Schody stalowe stosuje si¢ glownie w budynkach przemystowych oraz w pomieszczeniach
adaptowanych. Wykonuje si¢ je najczesciej jako schody policzkowe.
Element schod6ow stalowych:
— policzki (wykonane z blachy o grubosci co najmniej 5 mm lub z ksztattownikéw
walcowanych: ceowniki, belki dwuetowe),
— stopnie: podnozki (wykonane z blachy zebrowej lub drewna opieraja si¢ na policzkach za
posrednictwem podporek stalowych wykonanych z ptaskownika lub katownika).
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Przyklady schodow stalowych

PODNOZEK STALOWY
Z OKLADZINA DREWNIANA

Rys. 26. Schody stalowe dwubiegowe [7, s. 92]

STOPIEN Z BLACHY 5mm

L30x30x4

Rys. 27.Schody stalowe oparte na policzkach z blachy [7, s. 91]
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STALOWE STOPNIE
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ZAWINIETE BRZEGI

BLACHY

Rys. 28. Schody stalowe krete [7, s. 91]

Schody kamienne
Wykonuje si¢ je przewaznie jako
w rekonstruowanych budynkach zabytkowych.

schody zewngtrzne

Kamien stosowany na wykonanie schodow:

skaty twarde (granity, sjenity, piaskowce),

Wykonywane jako:

oraz 1,0 m, gdy wykonywane sa ze skat o mniejszej twardosci),

StUPEK-RDZEN SCHODOW

POLICZEK WYKONANY

ALOV

lub jako wewngtrzne

skaty o mniejszej twardosci (marmury, dolomity, twarde wapienie).

wspornikowe (max. szerokos¢ biegu wynosi 1,30 m, gdy wykonywane sa ze skatl twardych
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— obustronnie oparte na murach lub na belkach policzkowych stalowych (max. szerokos$¢
biegu wynosi 2,20 m, gdy wykonane sa ze skat twardych oraz 1,70 m — przy zastosowaniu
skat o mniejszej twardosci).

a)

b)

GEKOWICA STOPNIA

/0 PRZEKROJU PROSTOKATNYM
=T 2o

STOPIEN 0 PRzEKROJlx
TROJKAT NYM

Rys. 29. Schody kamienne wspornikowe: a) przekroj, b) schemat osadzenia w murze [7, s. 89]

Schody kamienne wykonuje kamieniarz, a montuje si¢ je analogicznie jak
prefabrykowane schody zelbetowe.

Schody ceglane (obecnie nie wykonywane, stosowane byly w starych budynkach).

Element no$ny — belki stalowe, na ktéorych wykonywano plyte Kleina lub sklepienie
odcinkowe.

Na ptycie lub sklepieniu muruje si¢ stopnie z cegly utozonej na ptask lub na rab, albo
uktada gotowe stopnie kamienne lub drewniane.
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PEYTY KAMIENNE
-

ZAPRAWA PODSYPKA STOPNIE KAMIENNE

J PELYTY KLEINA -~

—

|

== = —_—

Rys. 30. Schody ceglane [7, s. 90]
4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakich budynkach mozna wykonywa¢ schody drewniane?
Jakie drewno jest stosowane do wykonania schodow?
Jakie elementy rozrdznia si¢ w schodach drewnianych?
Jakie rozréznia sig rodzaje konstrukcji schodéow drewnianych?
Jakie rozrdznia si¢ rodzaje schodow stalowych?
Z czego wykonuje si¢ policzki schodow stalowych?
Jakie rodzaje skat stosuje si¢ do wykonania schodéw kamiennych?
Jakie rozwiazania konstrukcyjne stosuje si¢ przy wykonywaniu schodow kamiennych?

i e o

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym zaprojektuj schody drewniane siodtowe.
Narysuj fragment charakterystyczny przekroju w skali 1:20, dobierz rodzaj drewna oraz
przekroje poszczegbdlnych elementow.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ konstrukcje schodéw drewnianych,
2) wybra¢ schody siodlowe,
3) dobra¢ rodzaj drewna oraz przekroje elementow,
4) narysowac charakterystyczne przekroje,
5) opisa¢ poszczeg6lne elementy.

"
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
katalog schodéw drewnianych,
— katalog sortymentow drewna,
przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2

W budynku przemystowym zaprojektuj jednobiegowe schody stalowe dla dojscia na
antresolg. Réznica wysokosci do pokonania wynosi 1.60 m. Dobierz przekroje elementow.
Narysuj rzut biegu schodow, przekrdj poprzeczny i podtuzny w skali 1;20.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ konstrukcje schodéw stalowych,
2) dobra¢ przekroje elementoéw,
3) obliczy¢ potrzebna liczbg stopni,
4) narysowac charakterystyczne przekroje,
5) opisa¢ poszczeg6lne elementy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalog schodow stalowych,
— katalog profili stalowych,
— przybory rysunkowe.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) okresli¢ w jakich budynkach mozna wykonywa¢ schody drewniane,

2) okresli¢ rodzaj drewna stosowanego do wykonania schodéw,

3) rozrdzni¢ elementy schodow drewnianych,

4) rozr6zni¢ konstrukcje schodéw drewnianych,

5) rozrézni¢ rodzaje schodow stalowych,

6) okresli¢ z czego wykonuje si¢ policzki schodéw stalowych,

7) okresli¢ rodzaje skat stosowane do wykonanie schodow kamiennych,

8) okresli¢ rozwiazania konstrukcyjne stosowane przy wykonywaniu
schodow kamiennych.

N Y Y O I A
N Y O O

,,Projekt wspoitfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

32



4.6. Schody zewnetrzne

4.6.1. Material nauczania

Wykonywane z materiatow odpornych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz na
Scieranie takich jak: twarde skaty, klinkier, beton.

Stopnie powinny mie¢ spadek 1-2% ( w kierunku od budynku) dla zapewnienia odptywu
wody opadowej).

Rodzaje konstrukeji schodow zewngtrznych:

Schody posadowione na oddzielnym fundamencie.

a)
-
—
b)
|
l
|
|
25 25
| !
: e
c)

Rys. 31. Schody zewngtrzne posadowione na oddzielnym fundamencie: a) widok, b) rzut, c¢) przekrdj pionowy
[7,s.92]
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Schody potaczone z konstrukcja budynku

FUNDAMENT -~ [T 0,2, - en g

UBITY GRUNT LUB GRUZOBETON/ l T-—

Rys. 32. Schody zewngtrzne potaczone z konstrukcja budynku oparte na wlasnym fundamencie i $cianie
budynku [7, s. 93]

Schody osadzone wspornikowo w $cianie budynku — stosowane czasem w budynkach
jednorodzinnych z wysokim parterem. Bieg schodow osadza si¢ wspornikowo w $cianie
zewngtrznej budynku.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Z jakiego materialu wykonuje si¢ schody zewngtrzne?
2. W jaki sposéb zapewnia si¢ odptyw wody opadowej ze schoddéw zewngtrznych?
3. Jakie rozrdznia si¢ rodzaje konstrukcji schodéw zewnetrznych?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W budynku uzytecznosci publicznej konieczne jest wykonanie schodéw zewngtrznych.
Poziom parteru +0.00, poziom terenu -0.90. Oblicz potrzebna liczbg stopni schodow
zewngetrznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ konstrukcje schodow zewngtrznych,
2) obliczy¢ réznicg poziomow,
3) dobra¢ wysokos¢ stopnia zgodnie z przepisami,
4) dobra¢ szeroko$¢ stopnia zgodnie z przepisami,
5) obliczy¢ liczbe stopni,
6) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— katalog schodow zewngtrznych,
— rozporzadzenie: Warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie,
— kalkulator.
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Cwiczenie 2

Narysuj rzut i przekrdj schodéw zewngtrznych z ¢wiczenia 1. Nalezy przyja¢ schody
zelbetowe na oddzielnym fundamencie. Opisz zasady ksztattowania stopni z uwagi na
odprowadzenie wody opadowe;.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ wyniki obliczen,
2) dobra¢ skalg rysunkowa,
3) narysowacd rzut i przekroje podtuzny i poprzeczny w obranej skali,
4) narysowac przyktadowe zbrojenie,
5) opisa¢ poszczeg6lne elementy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) okresli¢ z jakiego materiatu wykonuje si¢ schody zewngtrzne, 0 O

2) okresli¢ w jaki sposob zapewnia si¢ odptyw wody opadowej ze schodow 0 O
zewnetrznych,

3) rozrézni€ rodzaje konstrukcji schodow zewngtrznych. 0 O

4.7. Elementy wykonczenia schodow

4.7.1. Material nauczania

Okladziny stopni

Sposob wykonczenia nawierzchni schodow zalezy od rodzaju schodéw oraz ich
przeznaczenia.

Schody prefabrykowane maja zwykle nawierzchni¢ wykonana ze szlifowanego
lastryka, a wigc nie wymagaja wykonywania warstwy wierzchniej po zmontowaniu.

Schody kamienne, metalowe i drewniane takze nie wymagaja specjalnego wykanczania
powierzchni spocznikéw i stopni. Niekiedy na spocznikach i podnodzkach stopni schodéw
metalowych uklada si¢ deski w celu poprawienia wygladu i polepszenia warunkéw
uzytkowania.

Schody betonowe i zelbetowe wykonywane jako monolityczne oraz schody ceglane
wykancza si¢ materialami poprawiajacymi ich wyglad i cechy uzytkowe. Sa to materialy
odporne na $cieranie — twarde drewno, kamien naturalny lub sztuczny, ceramika budowlana,
tworzywa sztuczne, lastryko wylane na stopnie i podesty.

W budynkach o wyzszym standardzie oraz w obiektach uzytecznosci publicznej stopnie
1 spoczniki schodéw zelbetowych oktada si¢ ptytami kamiennymi na przyktad marmurowymi.
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W domach jednorodzinnych i mieszkaniach dwukondygnacyjnych schody zelbetowe
wykancza si¢ drewnem (drewno dgbowe) lub wyktadzing z tworzywa sztucznego
(profilowane oktadziny ze zmigkczonego polichlorku winylu).

a) b) C)
KAMIEN [ DREWNOQ PROFIL (NOSEK)

Rys. 33. Oktadziny stopni: a) z ptyt kamiennych, b) z drewna, c) z tworzywa sztucznego [7, s. 94]

Dodatkowo na $cianach przylegajacych do schodéw wykonuje si¢ cokolik (na wys. ~ 10
cm) najczegsciej z materiatu, z ktdrego jest wykonana oktadzina stopni.

Stopnie schodéw w zaktadach przemystowych i magazynach, narazone na uszkodzenia
przy przenoszeniu ci¢zkich przedmiotow, zabezpiecza si¢ katownikami stalowymi 1 ptaskownikami.

L 40 x40x 4
I 1 11
\::\
~3~ ) C
Sygs, NF 2048
RN

Rys. 34. Zabezpieczenie stopni przed uszkodzeniami mechanicznymi [7, s. 94]

Balustrady

Balustrady sa waznym elementem schoddéw z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikéw
oraz ze wzgledoéw estetycznych.

Balustrada powinna by¢ dostosowana do rodzaju i konstrukcji schodow oraz charakteru
wnetrza budynku.

Balustrady sa wykonywane jako: drewniane, stalowe, zelbetowe lub kamienne. Moga by¢
petne, azurowe lub kurtynowe.

W budynkach mieszkalnych, przemystowych i uzyteczno$ci publicznej, balustrady
wykonuje si¢ z pretéw, rur 1 ptaskownikow stalowych, a w budynkach reprezentacyjnych z ptyt
kamiennych lub z Zelbetu obtozone ptytami kamiennymi.

Minimalna wysoko$¢ balustrady (mierzona od wierzchu porgezy) i maksymalne wymiary
przeswitow (otworow) migdzy pionowymi elementami balustrady (zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”),

— w budynkach jednorodzinnych i wngtrzach mieszkan wielopoziomowych — wysoko$¢

0,9 m (wymiary przeswitdw — otworow nie sg regulowane),

— w budynkach wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego, o§wiaty i wychowania oraz

w budynkach zaktadéw opieki zdrowotnej — 1,10 m 1 0,12 m,

— w innych budynkach — odpowiednio 1,10 m 1 0,20 m.
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Rys. 35. Balustrada jednoptaszczyznowa [7, s. 95]
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Rys. 36. Balustrada dwuptaszczyznowa [7, s. 95]

PEYTY KAMIENNE

[ 1]
Rys. 37. Balustrada petna z Zelbetu obtozona ptytami kamiennymi [7, s. 96]

Balustrady sa mocowane przez:

— osadzenie koncowek stupkoéw stalowych w gniazdach przygotowanych w stopniach
(w podndzku lub z boku) i wypetnienie otworow (zaprawa cementowa lub klejowa do
montazu),

— przykrecenie lub przyspawanie.
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W zaleznos$ci od szerokosci duszy schodow balustrady moga by¢ jednoptaszczyznowe
(dusza o szerokosci 7 cm) 1 dwuplaszczyznowe (dusze szerokosci 24, 27, 54 1 87 cm).

Obecnie, ze wzgledow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, nie sa zalecane balustrady
jednoplaszczyznowe.

Obecnie wykonuje si¢ balustrady ozdobne o réznych ksztattach: gigte, kute, metalowe
z wypetnieniem szktem hartowanym. Balustrady takie wykonywane sa wedlug
indywidualnych projektow.

Porecze balustrad wykonuje si¢ najczgsciej z drewna lub z odpowiednio
wyprofilowanego PCV.

Whiith;

a)
PORECZ DREWNIANA

b)

S ]
4 |

e
L+ ~65 L PYASKOWNIK

Rys. 38. Porgcze balustrad: a) drewniana, b) z PCV [7, s. 96]

08

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem schodow

Odbiory robdt budowlanych zwiazanych z wykonywaniem schodoéw wykonuje sig
zgodnie zzasadami przedstawionymi w jednostce modulowej ,,Organizowanie procesu
inwestycyjnego” — 311[04].Z1.01.

Odbiory robot budowlanych wykonuje si¢ czesciowo w trakcie robot (odbior
migdzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu prac.

Podstawa do oceny technicznej konstrukeji jest sprawdzenie jakosci:

— wbudowanych materiatow,
— wykonanych elementoéw przed ich wbudowaniem,
— gotowej konstrukeji.

Materialy przeznaczone na konstrukcje budowlane powinny by¢ badane przy dostawie,
aich oceny przy odbiorze konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie dokumentow (zapisy
w dzienniku budowy, protokoty, atesty i $wiadectwa dopuszczenia do uzycia, zaswiadczenia
z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ wuzytych materialow z wymogami dokumentacji
technicznej 1 normami).

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinny polega¢ na sprawdzeniu:

—  wymiaréw poszczegdlnych elementow 1 ich ksztaltu z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek wymiarowych,
— wykonania potaczen zgodnie z dokumentacja techniczna.

Odbior gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu uktadu i rozmieszczenia elementéw
konstrukcji zgodnie z dokumentacja.
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Odbior konstrukcji drewnianych

Sprawdzeniu podlega dodatkowo:
zabezpieczenie elementdéw przed wilgocia, ogniem oraz korozja biologiczna,
wilgotnos$¢ drewna.

Odbior gotowej konstrukeji stalowej polega na sprawdzeniu:
uktadu 1 rozmieszczenia elementow konstrukcji zgodnie z dokumentacija,
podpdr,
odchytek geometrycznych uktadu,
jakosci spoin,
stanu powtok ochronnych,
stanu 1 kompletnosci potaczen.

Odbior elementéow zelbetowych monolitycznych — wymaga sprawdzenia i oceny:
jakos$ci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia i jednolito$ci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod
badan,
powierzchni betonu (nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie
byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
prawidtowosci otulenia zbrojenia,
prawidlowos¢ wykonania robdt zanikajacych (przygotowania i utozenia zbrojenia,
utozenia izolacji).

Odbiory robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich wykonywania (odbiory

czesciowe) i dokumentowac wpisami do protokotu i dziennika budowy.

Odbior robot wykonywanych z zelbetowych elementow prefabrykowanych wymaga

sprawdzenia i oceny:

doktadnosci montazu prefabrykatow (osiowos¢, pionowosé, szerokos¢ spoin i doktadnosé
wypetnienia),

prawidtowosci 1 doktadnos$ci wykonania zlaczy prefabrykatow,

prawidlowosci 1 doktadnosci wypehienia i uszczelnienia spoin,

prawidtowos$ci oparcia na podporach elementéw prefabrykowanych.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

SNk LD —

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie materiaty stosuje si¢ do wykanczania schodow?
Jakie zadanie pelnia balustrady?
Jakie powinny by¢ wymiary balustrady zgodnie z przepisami prawa budowlanego?
Z jakich materiatéw wykonuje si¢ balustrady?
Jakie rodzaje balustrad stosuje si¢ w budynkach?
W jaki sposéb dokonuje si¢ odbioru konstrukcji schodéw wykonanych z drewna, zelbetu
lub stali?
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4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie roznych zrdodet (literatura, Internet) wyszukaj i opisz przyktady wykonania
réznego rodzaju wykonczenia schodow w budynkach: mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
i reprezentacyjnych. Wykonaj szkic i opisz przyktadowe rozwiazania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ zasady wykonywania oktadzin,
2) wyszuka¢ rdzne przyktady zastosowania oktadzin schodéw,
3) wykona¢ szkice oraz opisy wybranych rozwiazan.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— przybory rysunkowe,
— literatura,
— Internet.

Cwiczenie 2

Na podstawie roznych zrodet (literatura, Internet) wyszukaj i opisz przyktady wykonania
réznego rodzaju balustrad schodow w budynkach: mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
1 reprezentacyjnych. Wykonaj szkic i opisz przyktadowe rozwiazania.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowaé zasady wykonywania balustrad,
2) wyszuka¢ rozne przyklady zastosowania balustrad,
3) wykona¢ szkice oraz opisy wybranych rozwigzan.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— przybory rysunkowe,
— literatura,
— Internet.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wskaza¢ materiaty stosowane do wykanczania schodow,
2) okresli¢ zadania balustrad,

3) okresli¢ wymiary balustrady zgodnie z przepisami,

4) wskaza¢ materialy stosowne do wykonania balustrad,

5) rozrézni¢ rodzaje balustrad stosowane w budynkach.

(I Y I A
(N I B o O A
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4.8. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska obowigzujgce podczas wykonywania schodow

4.8.1. Material nauczania

Wigkszo$¢ wypadkow, ktore zdarzaja si¢ przy wykonywaniu schodéw wynika:
— zniewlasciwie zaplanowanego i urzadzonego stanowiska roboczego,
— ze stosowania nieodpowiednich narzgdzi i sprzgtu oraz niesprawnych maszyn,
— znieumiejetnego postugiwania si¢ narzedziami, sprz¢tem i maszynami,
— zbraku urzadzen zabezpieczajacych przy narzgdziach o napgdzie mechanicznym
i maszynach,
— zniedyspozycji pracownika w danym dniu.

Podczas prowadzenia prac budowlanych zwiazanych z wykonywaniem schodéw nalezy
przestrzegac ponizszych zasad:

1. Kazdy pracownik powinien zachowac¢ tad i porzadek na stanowisku pracy.

2. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w ubrania robocze, obuwie na twardych spodach
z wktadkami metalowymi oraz hetmy ochronne.

3. Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik powinien zosta¢ przeszkolony
na stanowisku pracy ze wzgledu na przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
przeciwpozarowe oraz ochrony $rodowiska.

4. Przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ stan narzedzi, sprzgtu, maszyn
1 urzadzen.

5. Nalezy przestrzega¢ zasad uzytkowania urzadzen mechanicznych oraz podanych
w instrukcjach obstugi sposobdw podtaczenia ich do sieci elektrycznej oraz uziemien.

6. Maszyny i urzadzenia mechaniczne moga by¢ obslugiwane przez osoby uprawnione.

7. Podtaczenia energii elektrycznej do zasilania maszyn moga by¢ wykonane wytacznie przez
osoby uprawnione. Nie wolno wykonywa¢ zadnych podtaczen prowizorycznych.

8. Nie wolno uzytkowaé narzedzi skrawajacych bez przewidzianych przez producenta oston
chroniacych pracownikow oraz bez urzadzen blokujacych i wylacznikow. Wylaczniki
powinny by¢ latwo dostgpne, a urzadzenia blokujace tak polozone, aby niemozliwe byto
przypadkowe wlaczenie maszyny.

9. Przygotowanie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ na wydzielonym 1 ogrodzonym
placu.

10. Podczas czyszczenia stali zbrojeniowej za pomoca szczotek drucianych i mitotkéw
robotnicy musza pracowa¢ w okularach ochronnych.

11. Robotnicy przenoszacy zbrojenie musza by¢ zaopatrzeni w rgkawice ochronne.

12. Pracownicy zatrudnieni przy robotach betoniarskich powinni unika¢ bezposredniego
kontaktu cementu 1 mieszanki betonowej ze skora i drogami oddechowymi, sprawdzi¢
jako$¢ deskowan i stemplowan przed przystapieniem do ukladania betonu oraz nie
obciaza¢ rusztowan i deskowan w sposob dynamiczny.

13. Podczas wykonywania schodow, klatki schodowe powinny by¢ zaopatrzone w bariery
ochronne zabezpieczajace przed upadkiem.

Pracownik w czasie wykonywania robot zobowiazany jest do utrzymania terenu robot
w stanie wlasciwym. Wszystkie odpady nalezy unieszkodliwi¢ lub ztozy¢ w miejscach
przeznaczonych do tego celu.

Wykonujac prace wykonawca jest zobowiazany dba¢ o $rodowisko naturalne,
utrzymywaé we wlasciwym stanie powierzchnig ziemi, wodg , ros$linnos$¢ i powietrze.
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Na wykonawcy ciazy obowiazek uporzadkowania terenu po wykonaniu prac.

Nalezy zapewni¢ stosowanie w budownictwie — zwlaszcza mieszkaniowym oraz
uzyteczno$ci publicznej — materiatow 1 elementéw budowlanych skutecznie chroniacych
uzytkownikéw przed hatasem i wibracjami, a takze przed innym szkodliwym
oddzialywaniem na zdrowie ludzkie.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie przepisy bhp nalezy zachowac przy przygotowaniu deskowania, zbrojenia
i betonowania schodoéw?

2. W jaki sposob nalezy wykonywaé prace przy uzyciu urzadzen mechanicznych

1 elektrycznych?

Jakie przepisy bhp nalezy stosowaé przy wykonywaniu schodow drewnianych?

W jaki sposéb nalezy zabezpiecza¢ klatki schodowe podczas wykonywania schodéw?

5. W jaki sposob nalezy chroni¢ srodowisko naturalne?

>

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz sposob wykonania schodow zelbetowych monolitycznych, pod wzgledem
zachowania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowaé sposob wykonania schodow zelbetowych monolitycznych,

2) odszuka¢ przepisy bhp, przeciwpozarowe i ochrony §rodowiska dotyczace wykonywania
elementéw zelbetowych monolitycznych,

3) opisa¢ sposOb zastosowania przepisOw; konieczne zabezpieczenia miejsca pracy,
pracownikOw oraz terenu robot.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura,

— przepisy bhp, przeciwpozarowe 1 ochrony srodowiska zwigzane z wykonywaniem robot
budowlanych.

Cwiczenie 2
Opisz w jaki sposob nalezy postugiwac si¢ narzedziami, sprz¢tem i urzadzeniami
mechanicznymi podczas wykonywania schodow drewnianych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowaé sposéb wykonania schodow drewnianych,

2) odszukac przepisy bhp, przeciwpozarowe 1 ochrony srodowiska dotyczace wykonywania
elementow drewnianych (roboty stolarskie, ciesielskie i montazowe),
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3) opisa¢ sposOb zastosowania przepisOw; konieczne zabezpieczenia miejsca pracy,
pracownikow oraz terenu robot.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura,

— przepisy bhp, przeciwpozarowe i ochrony srodowiska zwigzane z wykonywaniem robot
budowlanych.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) okresli¢ przepisy bhp zwiazane z wykonywaniem schodow zelbetowych 0 O
monolitycznych,

2) okresli¢ zasady wykonywania prac przy uzyciu urzadzen mechanicznych 0 0
i elektrycznych,

3) wskazaé przepisy bhp zwiazane z wykonywaniem schodéw drewnianych, 0 O

4) wskaza¢ zasady ochrony §rodowiska naturalnego. 0 O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA
1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.
2. Podpisz imieniem i nazwiskiem karte odpowiedzi.
3. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.
4. Test zawiera 15 zadan. Do kazdego pytania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi,

tylko jedna jest prawidtowa.

5. Udzielaj odpowiedzi na zalaczonej karcie odpowiedzi stawiajac w odpowiedniej
rubryce znak X. W przypadku pomytki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem,
a nastgpnie ponownie zakre$li¢ odpowiedz prawidtowa.

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bgdziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

7. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odi6z rozwiazanie
tego zadania na p6zniej 1 wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

8. Na rozwigzanie testu masz 40 minut.

Powodzenia!

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.
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Zestaw zadan testowych

Wybierz poprawna odpowiedz, zaznaczajac odpowiednia literg.

1. Elementy, z ktorych sktada si¢ klatka schodowa to:
a) stopnie, biegi, spoczniki, dusza,
b stopnie, biegi, stropy, spoczniki,
c) stopnie, stropy, dusza, balustrada,
d) balustrada, pokrycie, stopnie, spoczniki.

2. Schody pelnig funkcjg:
a) komunikacyjna,
b) uzytkowa,
¢) izolacyjna,
d) dziela budynek na kondygnacje.

3. Dusza jest to:
a) szerokos$¢ stopnia naktadanego,
b) wolna przestrzen migdzy dwoma biegami,
c) element balustrady,
d) szerokos¢ stopnia ze zwisem.

4. Zadanie balustrady w schodach to:
a) zaznaczenie konca szerokosci biegu,
b) podziat schodéw na biegi,
c¢) zabezpieczenie przed upadkiem,
d) ozdoba schodow.

5. Ktory z ponizszych rysunkéw przedstawia rzut poziomy schodéw dwubiegowych
powrotnych:

a)

b) Q) ! h) il ;
) I T j“ 117
d) - . : )
| 1] BRI
I | L

L
|
4y

!
S

=
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6. Maksymalna wysokos¢ stopnia schodow zalezy od:
a) wysokosci budynku,
b) przeznaczenia budynku,
¢) ilosci wejs$¢ do budynku,
d) wysokosci kondygnacji w budynku.

7. Maksymalna wysokos¢ stopnia w budynku opieki zdrowotnej wynosi:
a) 10 cm,
b) 15 cm,
c) 17 cm,
d) 20 cm.

8. Wzor 2h + s = 60 — 65 cm:
a) stuzy do projektowania dtugo$ci biegéw schodow,
b) stuzy do projektowania szerokosci biegéw schodow,
¢) podaje zalezno$¢ miedzy dhugoscia kroku ludzkiego i wysokoscia stopnia,
d) podaje zalezno$¢ pomigdzy dlugoscia, a szerokoscia biegow klatki schodowe;.

9. Na dlugos¢ klatki schodowej ze schodami dwubiegunowymi powrotnymi sktadaja sig:
a) szerokos¢ spocznikow migdzypigtrowego i pigtrowego, dlugos¢ biegu
b) dlugos¢ spocznikow migdzypietrowego 1 pigtrowego, dtugos¢ biegu,
c¢) szerokos$¢ spocznikow migdzypigtrowego 1 pigtrowego, szerokos¢ biegu,
d) dtugosc¢ spocznikow miedzypigtrowego i pigtrowego i szerokos¢ biegu.

10. Maksymalne nachylenie pochylni nie moze przekracza¢ 25% dla:
a) wjazdu do garazy indywidualnych,
b) ruchu dla pieszych i niepelnosprawnych,
¢) wjazdu do garazy wielostanowiskowych,
d) wjazdu do budynkoéw opieki zdrowotne;.

11. Podstawowe elementy no$ne schodéw zelbetowych to:
a) ptyty i belki,
b) wience 1 belki,
¢) zebra i podciagi,
d) plyty i stropy.

12. Jaki rodzaj schoddw jest najczesciej stosowany w budynkach przemystowych przy
doj$ciach do urzadzen mechanicznych:
a) drewniane,
b) zelbetowe,
c) stalowe,
d) kamienne.

13. Gléwnym elementem no$nym schodow drewnianych jest:
a) wieniec,
b) policzek,
c) stup,
d) krzyzulec.

14. Schody drewniane drabiniaste stosuje si¢ w budynkach :

,,Projekt wspoitfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

a7



a) przemystowych,
b) gospodarczych,
c¢) wielorodzinnych,
d) reprezentacyjnych.

15. W budynku uzyteczno$ci publicznej minimalna szerokos$¢ stopni schodow zewngtrznych
Wynosi:
a) 0.30 m,
b) 0.28 m,
¢) 0.35 m,
d) 0.25 m.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMI€ 1 NAZWISKO .oooiiiiiieiiiiee e e

Wykonywanie schodow

Zakresl poprawng odpowiedz.

za(ll\;l;lia Odpowied? Punkty
I a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
? a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
Razem:
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