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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy zwigzanej z rozpoznawaniem
elementow, uktadéow konstrukcyjnych, systemow technologicznych oraz stylow
architektonicznych budowli wznoszonych w srodowisku.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne, wykaz umiejgtnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane, aby$
bez probleméw mogt korzystac z poradnika,

— cele ksztalcenia, wykaz umiejetnosci, jakie uksztattujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania, ,,pigutke” wiadomosci teoretycznych niezbednych do opanowania
tresci jednostki modutowe;,

—  zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy opanowale$ podane tresci,

— ¢wiczenia, ktore pozwola Ci zweryfikowa¢ wiadomosci teoretyczne oraz uksztattowac
umiej¢tnosci praktyczne,

— sprawdzian postgpow, ktory pozwoli Ci okresli¢ zakres poznanej wiedzy. Pozytywny
wynik sprawdzianu potwierdzi Twoja wiedz¢ i umiejetnosci z tej jednostki modutowe;.
Wynik negatywny bedzie wskazaniem, ze powiniene$s powtorzy¢ wiadomosci 1 poprawic
umiejgtnosci z pomoca nauczyciela,

— sprawdzian osiagnig¢, przyktadowy zestaw pytan testowych, ktory pozwoli Ci sprawdzic,
czy opanowale§ material w stopniu umozliwiajacym zaliczenie catej jednostki
modutowe;j.

— wykaz literatury uzupetniajace;.

Materiat nauczania umieszczony w poradniku zawiera najwazniejsze, ujgte w duzym
skrocie, tresci dotyczace omawianych zagadnien. Musisz korzysta¢ takze z innych zrédet
informacji, a przede wszystkim z podrecznikdw wymienionych w spisie literatury na koncu
poradnika.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— okres$la¢ przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowe i ochrony srodowiska
podczas wykonywania rob6t budowlanych,
— korzysta¢ z r6znych zrodet informacji,
— analizowa¢ elementy srodowiska,
— postlugiwac si¢ technika komputerowa,
— stosowac zasady wspoOlpracy w grupie,
— uczestniczy¢ w dyskusji 1 prezentacji,
— stosowac rdzne metody i $rodki porozumiewania si¢ na temat zagadnien technicznych.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— postuzy¢ si¢ pojeciami z zakresu budownictwa,
— scharakteryzowa¢ obiekty budowlane,
— rozpozna¢ budynki 1 obiekty inzynierskie powstale w roznych epokach,
— rozrdzni¢ style architektoniczne,
— rozpozna¢ elementy budowli charakterystyczne dla kazdego stylu,
— scharakteryzowac elementy budynku,
— rozpozna¢ technologie wykonania budynkow,
— okresli¢ lokalizacjg, uktady przestrzenne i charakterystyke pomieszczen w budynkach,
— rozrozni¢ uktady konstrukcyjne budynkow,
— scharakteryzowac¢ systemy technologiczno-konstrukcyjne obiektow budowlanych,
— oceni¢ wptyw obiektow budowlanych i inzynierskich na srodowisko,
— oceni¢ zalezno$¢ funkcji, konstrukcji i formy obiektow budowlanych od charakteru
srodowiska,
— dokona¢ analizy zagrozen zwiazanych z procesami urbanistycznymi.

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

5



4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Podstawowe pojecia budowlane

4.1.1. Material nauczania

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Budownictwo — dziedzina dziatalnosci czlowieka zwigzana ze wznoszeniem, odbudowa,
przebudowa, modernizacja 1 konserwacja obiektow budowlanych. Budownictwo jako
dzialalno$¢ cztowieka dzieli si¢ na: miejskie, wiejskie, mieszkaniowe, uzytecznosci
publicznej, przemystowe, rolne, komunikacyjne, wodne.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
1 podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych
1 innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzglgdem
technicznym czg¢$ci przedmiotéw sktadajacych sig na cato$¢ uzytkowa.

Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowa jest to wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

Cena kosztorysowa — cena ustalona w kosztorysie, jaka inwestor powinien zaptacié
wykonawcy za wykonane roboty budowlano-instalacyjne.

Dokumentacja budowlana - og6l dokumentéw zawierajacy opis procesu
technologicznego, niezb¢dny do wyprodukowania wyrobu, do wybudowania obiektu: plany,
projekty, rysunki, kosztorysy.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgs$ciowych
1 koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi

Dzialka budowlana — wydzielona czg$¢ terenu przeznaczona pod zabudowe, na ktorej
znajduja si¢ juz budynki lub dla ktéorej wydano decyzje o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu.

Fundament — najnizej polozona cz¢$¢ konstrukcji budowli, przekazujaca obciazenie na
podtoze gruntowe.

Glebokos¢ posadowienia fundamentu — odleglo$¢ pomigdzy projektowanym poziomem
terenu a poziomem na ktérym spoczywac bedzie fundament.

Inspektor — urzednik kontrolujacy pracg instytucji, zaktadu. Urz¢dnik majacy za zadanie
dokonywania inspekcji, kontroli, dozorowania czyjej$ dziatalno$ci, na przyktad budowlane;.
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Inwestor — osoba lub przedsigbiorstwo dokonujace inwestycji.

Inwestycja — naktad gospodarczy, ktorego celem jest stworzenie nowych Iub
powigkszenie juz istniejacych srodkow trwatych.
Kalkulacja — wyliczenie ceny kosztow: robocizny, materiatdw, pracy sprzetu

1 transportu technologicznego, zakupu materialow, kosztéw posrednich, zysku, ewentualnie
obowiazujacego podatku.

Koncepcja — ogdlne ujgcie, obmyslony plan dziatania, rozwiazania problemu.

Kondygnacja — nadziemna lub podziemna czg$¢ budynku, zawarta migdzy goérna
powierzchnig stropu lub warstwy wyréwnawczej na gruncie, a gorna powierzchnia stropu lub
stropodachu znajdujacego si¢ nad ta czgscia, w tym poddasze z pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi oraz cz¢s¢ budynku stanowiaca przestrzen na urzadzenia
techniczne, majaca wysoko$¢ w $wietle nie mniej niz 2,0 m, z wyjatkiem nadbudéwek ponad
dachem, takich jak maszynownia dzwigu, centrala wentylacyjna, klimatyzacyjna Iub
kottownia gazowa (sa to pigtra budynku lacznie z parterem bez piwnic, suteren, poddaszy
nieuzytkowych 1 strychow).

Kondygnacja nadziemna — kondygnacja, ktorej gorna powierzchnia stropu lub warstwy
wyrownawcze] podtogi na gruncie znajduje si¢ w poziomie lub powyzej poziomu
projektowanego lub urzadzonego terenu, a takze kazda usytuowana nad nia kondygnacja.

Kondygnacja podziemna — kondygnacja, ktorej wigcej niz polowa wysokosci w Swietle,
ze wszystkich stron budynku, znajduje si¢ ponizej poziomu przylegajacego do niego,
projektowanego lub urzadzonego terenu, a takze kazda usytuowana pod nia kondygnacja.

Kosztorys — ekonomiczno-techniczna czg$¢ dokumentacji projektowej, ustalajaca
wyceng robot budowlanych i instalacyjnych wedtug kolejnosci wynikajacej z technologii
wykonawstwa opartej na normatywnych naktadach rzeczowych (KNR — katalog naktadow
rzeczowych) 1 aktualnych cenach jednostkowych przy obligatoryjnych narzutach.

Kubatura — objctos¢ bryly budynku obliczona na podstawie jego wymiaréw
zewngtrznych. Szczegdlowy sposob obliczania kubatury reguluja przepisy.

Liczba kondygnacji — liczba kondygnacji budynku z wyjatkiem piwnic, suteren,
antresoli oraz poddaszy nieuzytkowych.

Materialy budowlane — sa to materialty wytwarzane lub pozyskiwane przez czlowieka
z otaczajacej przyrody, wykorzystywane do celéw budowlanych.

Obiekt budowlany — powstaje w wyniku dzialalno$ci budowlanej cztowieka. Jest to
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

Obiekty malej architektury — niewielkie obiekty, stuzace do zagospodarowania
terenow mieszkalnych i rekreacyjnych, a w szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i1 inne obiekty architektury ogrodowe;,

¢) uzytkowe, stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

Parter — najnizej polozona kondygnacja nadziemna.

Pietro — kazda kondygnacja nadziemna potozona powyzej parteru.

Piwnica — czg$¢ budynku przeznaczona na pomieszczenia gospodarcze lub techniczne,
w ktorej poziom podiogi ze wszystkich stron znajduje si¢ ponizej terenu.

Plan — zamiar, zamysl, pomyst, projekt, rysunek bedacy odwzorowaniem obszaru na
poziomej ptaszczyznie.

Poddasze — przestrzen zawarta pomigdzy najwyzej potozonym stropem a dachem.
Rozréznia si¢ poddasze uzytkowe i nieuzytkowe.
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Pomieszczenie gospodarcze w budynku — pomieszczenie stuzace do przechowywania
materialow 1 sprzetu zwiazanego z obstuga budynku.

Pomieszczenie mieszkalne — pokoje w budynku mieszkalnym oraz sypialnie
1 pomieszczenia do pobytu dziennego.

Pomieszczenia pomocnicze w mieszkaniu — kuchnia, pomieszczenia higieniczno-
sanitarne, pomieszczenia stuzace do komunikacji wewngtrznej, do przechowywania ubran,
przedmiotow gospodarstwa domowego i produktow zywnosciowych.

Pomieszczenia techniczne w budynku — pomieszczenia, w ktérych znajduja sig
urzadzenia stuzace do obstugi budynku.

Pomieszczenie uzytkowe — pomieszczenie  spelniajace  funkcje  zgodnie
z przeznaczeniem budynku i nie bedace pomieszczeniem gospodarczym lub technicznym.

Powierzchnia calkowita — powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku: nad-
1 podziemnych oraz przyziemnej mierzona po obrysie zewngtrznym $cian.

Powierzchnia mieszkalna — powierzchnia pokoi mieszkalnych na wszystkich
kondygnacjach.

Powierzchnia uzytkowa — powierzchnia pomieszczen na wszystkich kondygnacja
stuzacych do zaspokajania potrzeb zwiazanych z przeznaczeniem budynku, a wigc pokoi,
kuchni, tazienek, klatki schodowej, piwnic.

Powierzchnia zabudowy — powierzchnia rzutu poziomego budynku mierzona po
zewngtrznym obrysie $cian kondygnacji przyziemnej lub nadziemnej w przypadku gdy jej
obrys wystepuje poza obrys kondygnacji przyziemne;.

Poziom terenu — poziom projektowanego lub urzadzonego terenu przed wejsciem
gtownym do budynku.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Prawo do dysponowania nieruchomos$cia na cele budowlane — tytul prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

Projekt budowlany — opracowany przez projektantdw poszczegdlnych specjalnosci:
architekt, konstruktor, instalatorzy sanitarny, elektryczny na potrzeby inwestora i wladz
administracyjnych, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowg.

Projektant — specjalista opracowujacy projekty.

Przegroda budowlana — izoluje wngtrze budynku od wplywow zewngtrznych lub dzieli
budynek na pomieszczenia czyli Sciany, strop, dach.

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

Remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych
biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow budowlanych innych niz
uzyto w stanie pierwotnym.

Suterena — czg$¢ budynku zawierajaca pomieszczenia, w ktoérych poziom podtogi
w czedci lub catodci znajduje si¢ ponizej terenu lub przynajmniej od strony jednej $ciany
z oknami poziom podlogi znajduje si¢ na glebokosci nie wigkszej niz 0,9 m w stosunku do
przyleglego terenu.

Technologia — nauka o metodach przerdbki i obrobki materiatow budowlanych.

Technologia budownictwa — dziedzina wiedzy budowlanej dotyczaca wznoszenia
budowli.
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Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz
z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Trakt — przestrzen budynku ograniczona stropami i dwiema $cianami.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwaltosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale
z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe ipowloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym,
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
iurzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $Smietniki.

Wilasciwy organ — organ administracji architektoniczno-budowlanej i1 nadzoru
budowlanego.

Wyrob budowlany — wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. W jaki sposob mozna scharakteryzowac podstawowe pojecia zwigzane z budowla?
2. W jaki sposob mozna scharakteryzowac podstawowe pojecia zwiazane z budynkiem?
3. W jaki sposdb mozna scharakteryzowaé podstawowe pojecia zwiazane z budowa?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
W miejscu zamieszkania odszukaj obiekty matej architektury. Sporzadz szkice
wybranych kilku (trzy — kazdy o innym przeznaczeniu) obiektow oraz ich opisy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowac rodzaje obiektow matej architektury,
2) odszuka¢ w okolicy przyktady poszczegolnych rodzajow obiektow matej architektury,
3) sporzadzi¢ szkice wybranych obiektow,
4) wykona¢ opisy wybranych obiektow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.
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Cwiczenie 2

Wykonaj zestawienie pomieszczen wystepujacych w budynku, w ktérym mieszkasz.
Dokonaj ich podziatlu pod wzgledem sposobu wykorzystania poszczegdlnych pomieszczen.
Dokonaj klasyfikacji zgodnie z poznanymi terminami budowlanymi.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ terminologi¢ zwiazana z obiektami budowlanymi,
2) przeanalizowac rodzaje pomieszczen w budynkach mieszkalnych,
3) odszuka¢ w budynku przyktady poszczegolnych rodzajow pomieszczen,
4) wykona¢ tabele i opisa¢ w niej poszczegdlne pomieszczenia zgodnie z poznanymi
definicjami.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura.

4.1.4. Sprawdzian postgpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zdefiniowac pojecia zwiazane z budowla

2) zdefiniowac pojgcia zwigzane z budynkiem

O 0Od
O 0Od

3) zdefiniowac pojecia zwiazane z budowa

4.2. Obiekty budowlane

4.2.1. Material nauczania

Obiekt budowlany powstaje w wyniku dziatalno$ci budowlanej cztowieka. Jest to:
budynek, budowla oraz obiekt matej architektury.

Obiekt budowlany wraz ze zwiazanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorac
pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowaé i budowaé w sposob okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
zapewniajac:

1) Spetnienie wymagan podstawowych, dotyczacych:
— Dbezpieczenstwa konstrukcji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkow higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
2) Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu w szczego6lnosci w zakresie:
— zaopatrzenia w wode 1 energi¢ elektryczna oraz odpowiednio do potrzeb w energi¢
cieplna 1 paliwa, przy zalozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikow,
— usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpadow.
3) Mozliwos¢ utrzymania wlasciwego stanu technicznego.
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4) Niezbgdne warunki do korzystania z obiektoéw uzytecznosci publicznej 1 mieszkaniowego
budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepelnosprawne, w szczegodlnosci
poruszajace si¢ na wozkach inwalidzkich.

5) Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

6) Ochrong ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilne;.

7) Ochrong obiektow wpisanych do rejestru zabytkdw oraz obiektow objetych ochrona
konserwatorska.

8) Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;.

9) Poszanowanie, wystepujacych w zasiggu oddziatywania obiektu, uzasadnionych interesow
0sob trzecich, w tym zapewnienie dostgpu do drogi publiczne;.

10) Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajacych na terenie budowy.
Obiekt budowlany nalezy uzytkowa¢ w sposoéb zgodny z jego przeznaczeniem

1 wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymywaé¢ w nalezytym stanie technicznym

1 estetycznym, nie dopuszczajac do nadmiernego pogorszenia jego wiasciwosci uzytkowych

1 sprawnosci techniczne;.

Do przepiséw techniczno-budowlanych zalicza sig:

1) warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

2) warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych,

3) ustawa Prawo budowlane.

Budynek jest to taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach,
przeznaczony jest na pobyt ludzi lub zwierzat albo do przetwarzania i przechowywania
przedmiotow.

O ksztalcie, rozwiazaniach konstrukcyjnych lub wystroju budynku decyduje jego
przeznaczenie.

Wymagania stawiane budynkom:

— Funkcjonalno$¢ — budynek powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, zeby stuzy¢

celowi, do jakiego zostat przeznaczony. Funkcjonalnos¢ budynku nie jest cecha stala.

— Izolacyjno$¢ — polega na ochronie uzytkownikdéw przed wptywania atmosferycznymi oraz
hatasem.

— Trwato$¢ — jest to okres bezpiecznego uzytkowania budynku, a wymagania dotyczace
trwatoSci wynikaja z jego przeznaczania. Budynki, ktérych okres eksploatacji
przewidziany jest na mniej niz 20 lat, zalicza si¢ do tymczasowych.

Budynki mozemy podzieli¢ na:

— stale i tymczasowe,

— wolno stojace, blizniacze, szeregowe,

— parterowe, jednopigtrowe i wielokondygnacyjne,

— niskie, sredniowysokie, wysokie 1 wysokosciowe,

— ogrzewane i nieogrzewane,

— podpiwniczone i niepodpiwniczone.

Budynki mozna podzieli¢ takze na:

— mieszkalne,

— zamieszkania zbiorowego,

— uzytecznosci publiczne;.

Budynki mieszkalne moga by¢ jednorodzinne i wielorodzinne.

Budynki zamieszkania zbiorowego sa to budynki przeznaczone do okresowego pobytu
ludzi poza stalym miejscem zamieszkania, takie jak: hotel, motel, dom wypoczynkowy,
schronisko turystyczne, internat, koszary, dom dziecka.
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Budynki uzyteczno$ci publicznej sa to budynki administracji panstwowej, wymiaru
sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, o$wiaty, nauki, stuzby zdrowia, handlu, sportu,
czyli budynek sadu, kino, teatr, kos$ciol, szkota, szpital, dworzec, poczta.

Budowla jest to obiekt trwale zwiazany z gruntem, lecz nie bedacy budynkiem ani
obiektem matej architektury. W szczegdlno$ci: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, zbiorniki, pomniki, cmentarze, budowle sportowe.

Budowle inzynierskie to:

— drogi samochodowe wraz ze skrzyzowaniami,
— mosty,

— wiadukty,

— estakady,

— tunele.

Przyktady budowli inzynierskich

£ %
P ’%»

Rys. 1. Budowle inzynierskie: a) n;ost, b) estakada, ¢) zapora [5, s. 11]

Budowle inzynierskie:

— drogi (sa to pasy terenu o wyrdwnanej powierzchni i okreslonej szerokosci przeznaczonej
do komunikacji),

— mosty (to obiekty nad r6znymi przeszkodami wodnymi),

— wiadukty (to obiekty potozone nad ré6znymi ciagami komunikacyjnymi jak drogi, ulice,
tory kolejowe, a takze nad dolinami oraz wawozami),

— estakady (budowle podobne do mostéw i wiaduktéw, przewaznie o znacznej dhugosci
1 roznym ksztatcie, wykonywane w celu podniesienia drogi samochodowej lub kolejowej),

— tunele (podziemne budowle stuzace do przeprowadzenia drogi przez pasma gorskie,
wysokie wzniesienia pod zabudowa lub przeszkoda wodna).

Inne budowle:

— maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe,

— budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne,

— zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow,

— skladowiska odpadow,
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stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe.
Obiekt malej architektury to:
— obiekt kultu religijnego (kapliczki, krzyze przydrozne, figury),
— obiekt architektury ogrodowej (posagi, fontanny),
— obiekt uzytkowy shuzacy rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku (piaskownice,
hustawki, drabinki, $§mietniki).

Rys. 2. Przyktady obiektow malej architektury: a) fontanna, b) urzadzenia na placu zabaw [5, s. 12, s. 13]

Tymczasowy obiekt budowlany jest to:
— obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego
trwatosci technicznej,
— przewidziany do przeniesienia w inne miejsce,
— przewidziany do rozbidrki,
— obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem strzelnica, kiosk uliczny, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Co to jest budynek?
2. Co to jest budowla?
3. Co to jest obiekt malej architektury?
4. Jakie znasz rodzaje obiektow budowlanych ?
5. Jakie znasz budowle inzynierskie?
6. Co to sa tymczasowe obiekty budowlane?
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
W miejscu zamieszkania wskaz przyktady obiektow inzynierskich. SporzadZz szkice
wybranych kilku (trzy — kazdy o innym przeznaczeniu) obiektow oraz ich opisy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ rodzaje obiektow inzynierskich,
2) odszuka¢ w okolicy przyktadowe obiekty inzynierskie,
3) sporzadzi¢ szkice wybranych obiektow,
4) wykona¢ opisy wybranych obiektow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2

Naszkicuj budynki mieszkalne jednorodzinne w zabudowie wolno stojacej, blizniaczej
1 szeregowe;j.

Odszukaj przyktady takich budynkéw w swojej okolicy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowac rodzaje zabudowy budynkéw mieszkalnych,
2) odszuka¢ w budynku przyktady poszczegolnych rodzajow pomieszczen,
3) wykona¢ szkice zgodnie z tematem ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) zdefiniowac¢ pojgcia: budynek, budowla, obiekt matej architektury?
2) rozr6zni¢ rodzaje obiektow budowlanych?

3) rozr6zni¢ budowle inzynierskie?

4) okresli¢ co to sa tymczasowe obiekty budowlane?

(0 I N A O
(0 I N A O
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4.3. Budynki i budowle

4.3.1. Material nauczania

Klasyfikacja budynkow
Budynki mozna podzieli¢ w r6zny sposéb zaleznie od przyjetego kryterium podziatu.
Podzial budynkéw:
— ze wzgledu na trwalo$¢: state 1 tymczasowe,
— ze wzgledu na przeznaczenie: mieszkalne, przemystowe, rolnicze, biurowe, ustugowe oraz
uzytecznos$ci publicznej szkoty, kina, dworce,
— ze wzgledu na liczbg kondygnacji: jednokondygnacyjne lub wielokondygnacyjne (niskie,
sredniowysokie, wysokie),
— ze wzgledu na liczbg traktow: jedno- lub wielotraktowe,
— ze wzgledu na materiat z jakiego wykonuje si¢ ich konstrukcje na: drewniane, murowane,
stalowe, zelbetowe 1 inne,
— ze wzgledu na rodzaj konstrukcji (zalezy od elementu ktéry przekazuje obciazenie na
fundament — $ciana lub stup): budynki o konstrukcji §cianowej, budynki o konstrukcji
szkieletowej 1 o konstrukcji potszkieletowe;.

Przyktady budynkoéw o réznym przeznaczeniu:

a)

Rys. 3. Przyktady budynkow: a) budynek uzytecznosci publicznej [5, s. 10], b) budynek mieszkalny
wielorodzinny, ¢) budynek mieszkalny jednorodzinny, d) hala sportowa, ) budynek przemystowy [6, s. 10]
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Elementy budynku

Elementami budynku nazywamy czgs$ci sktadowe budynku, ktére maja okreslona
funkcj¢ lub okre$lone zadanie. Budynek jako catos¢ sktada si¢ z wielu elementéw, ktore
potaczone w zespoly tworza ustroje.

Elementy budynku dzieli si¢ na:
— elementy nos$ne (konstrukcyjne),
— elementy nie majace znaczenia konstrukcyjnego,
— elementy wykonczeniowe.

Komin
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Rys. 4. Elementy budynku [5, s. 15]

Elementy nosne
Stanowia konstrukcj¢ budynku, przenosza na grunt wszystkie obciazenia dziatajace na
budynek lub dziatajace w nim samym.
Mozna je podzieli¢ na:
pionowe: §ciany zewngtrzne 1 wewngetrzne oraz stupy,
poziome lub pochyle: stropy, belki, stropodachy, dachy i tarasy,
fundamenty,
elementy komunikacji wewngtrznej: schody i szyby dzwigowe.
Fundamenty — stanowia podstawg obiektu budowlanego, ich zadaniem jest
przekazywanie sil obciazajacych obiekt budowlany na grunt w sposob bezpieczny.
Sciany konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne — sa pionowymi przegrodami
przenoszacymi obciazenia na fundamenty, ostaniajacymi wnetrze budynkow od wplywow
zewngtrznych lub dzielacymi je na pomieszczenia.
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Stupy i belki — elementy konstrukcji szkieletowej budynku; obciazenie na fundamenty
jest przekazywane za posrednictwem stupow.

Stropy — dziela budynek na kondygnacje, przenosza ci¢zar wlasny wraz z obcigzeniem
uzytkowym na $ciany oraz usztywniaja budynek w kierunku poziomym. Stanowia tez
przegrody izolacyjne: cieplne, akustyczne oraz utrudniaja rozprzestrzenianie si¢ ognia
w budynku.

Dachy — przykrywaja budynek i przenosza na $ciany cigzar wilasny, parcie wiatru, cigzar
$niegu, izoluja budynek od wplywow atmosferycznych.

Stropodachy — stanowia przekrycie ostatniej kondygnacji i1 speiniaja jednocze$nie
funkcjg stropu i dachu.

Tarasy — stropodachy przeznaczone do chodzenia i przebywania ludzi, r6znia si¢ od
stropodachu pokryciem zewngtrznym.

Schody — zapewniaja komunikacj¢ pomigdzy poszczegodlnymi kondygnacjami budynku.

Szyby dZzwigowe — stanowia obudowe windy, stuza do komunikacji pionowe;.

Elementy budynku nie majace znaczenia konstrukcyjnego
Sa to elementy, ktore nie przenosza obcigzen dziatajacych na budynek, lecz musza

przenies¢ swoj cigzar wlasny. Mozna je podzieli¢ na:

— Sciany wypetniajace (oslonowe) — wypetniaja szkielet konstrukcyjny, gtownym ich
zadaniem jest ochrona wnegtrza przed ubytkiem ciepta, wplywami atmosferycznymi
1 halasem,

— Scianki dzialowe — sa to lekkie przegrody, ktorych zadaniem jest podzial przestrzeni
mieszkalnej oraz izolacja akustyczna,

— gzymsy — sa to poziome wystepy Scian zewnetrznych, ktore stanowia ostong dla $ciany
przed woda $ciekajaca z dachu budynku i wystepuja jako element dekoracyjny,

— attyki — jest to rodzaj niskiego muru na $cianie zewngtrznej, ktory zastania dach, jest
elementem dekoracyjnym,

— $ciany kominowe i kominy — $ciany kominowe stanowia obudowg¢ kanatow dymowych,
spalinowych oraz wentylacyjnych,

— komin jest to wyprowadzenie obudowanych kanatow ponad dach.

Elementy wykonczeniowe

1) Izolacje:

— cieplne — chronia budynek przed utrata ciepta w zimie oraz nadmiernym nagrzaniem
w lecie,

— akustyczne (przeciwdzwigkowe) — chronia przed hatasem oraz rozprzestrzenianiem si¢
go w budynku,

— wodoochronne (przeciwwilgociowe, przeciwwodne, parochronne) — stuza do ochrony
budynku przed zawilgoceniem, para wodna oraz przenikaniem wody opadowe;j
1 gruntowe;j.

2) Podlogi — sktadaja si¢ z izolacji, podktadu, warstwy wyrdwnawczej oraz nawierzchni
zwane] posadzka (drewniane, ceramiczne, kamienne, z tworzyw sztucznych,
z zapraw betonowych).

3) Tynki (wyprawy) pokrywaja widoczne fragmenty $cian budynkow, chronia przed
wpltywami atmosferycznymi, przed dzialaniem ognia i wody oraz gazowych §rodowisk
agresywnych. Stanowia tez wykoficzenie estetyczne wngtrz lub elewac;i.

4) Malowanie — zabezpiecza elementy budowlane przed uszkodzeniami, zabrudzeniami
1 korozja oraz nadaje im estetyczny wyglad.

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



5) Stolarka budowlana — sa to wyroby z drewna i tworzyw drzewnych stanowiace
wykonczenie budynkow (okna, drzwi, $ciany drewniane, meblos$cianki, boazerie,
balustrady) oraz okna i drzwi z tworzyw sztucznych 1 metalu.

6) Elementy Slusarsko-kowalskie (balustrady, ogrodzenia, kraty okienne, drabinki, trzepaki).

7) Pokrycia dachowe i obrébki blacharskie.

— Pokryciem dachowym nazywamy zewnetrzna czg$¢ dachu zabezpieczajaca budynek
przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych. Wykonuje si¢ z réznych materiatow.

— Obrobki blacharskie to wszelkie wykonane z blachy lub z tworzyw sztucznych
wykonczenia czgsci zewngtrznych budynku odprowadzajace wodg z dachu (rynny,
rury spustowe, parapety, okapniki, obrébki komindéw, gzymsow).

8) Okladziny Scian zewnetrznych — sa to zewngtrzne warstwy powierzchni $cian nadajace
estetyczny wyglad budynkom oraz zwigkszajace ich trwato§¢. Moga by¢ wykonane
z kamienia naturalnego, z materiatow ceramicznych, ze szkla, z metalu, drewna lub
tworzyw sztucznych.

9) Instalacje w budynkach (wodociagowa, kanalizacyjna, ogrzewania centralnego, cieptej
wody do celow uzytkowych, elektryczna, gazowa, wentylacyjna, klimatyzacyjna i inne).

10) Roboty zdunskie — obejmuja wykonanie piecow, trzono6w kuchennych oraz kominkow.

Elementy architektoniczne stuza czasem do wzmocnienia $cian budynku, ale
przewaznie maja charakter dekoracyjny. Elementami takimi sa: cokoly, gzymsy, pilastry,
ryzality, przypory, attyki, kolumny, portale i wngki.

Cokoly zabezpieczaja $ciang budynku tuz nad ziemia. Wysoko$¢ cokoldw wynosi
przewaznie 30+100 cm. Moga one by¢ cofnigte lub wysunigte z lica $ciany.

Gzymsy sa to poziome wystepy $cian. Dziela one $ciany w poziomie, a jednocze$nie
zabezpieczaja $ciang przed sptywaniem po niej wody opadowej. Gzyms znajdujacy si¢ nad
ostatnia kondygnacja nazywa si¢ wieficzacym.

Ryzality sa zalamaniami $ciany (w rzucie poziomym) tworzacymi pionowe linie
podziatu $ciany.

Pilastry sa to pionowe, prostopadioscienne wystepy ze $cian jedno- lub dwustronne.
Dziela one $ciany na pola pionowe i1 stuza do wzmocnienia $cian, opierania dzwigarow
dachowych lub suwnic w budynkach przemystowych.

Przypory byly powszechnie stosowane w dawnym budownictwie, jako element
wzmacniajacy oraz zdobiacy $ciang.

Attyki sa to nadbudowy $cian zewngtrznych ponad gzymsem wienczacym, zakrywajace
dach i podwyzszajace budynek.

Kolumny i pélkolumny sa elementami ozdobnymi, stosowanymi przewaznie przy
wejsciach do budynku zwanych frontonami.

W budynkach monumentalnych wejscia sa tez czg¢sto ozdobione portalami, bedacymi
ozdobnym obramieniem otworu drzwiowego.

Whneki wykonuje si¢ w $cianach od zewnatrz do celow dekoracyjnych lub umieszczenia
w nich rzezb, od wewnatrz za$ przewaznie do celow uzytkowych, jak ukrycie przewodéw
instalacyjnych, zawieszenie grzejnika, umieszczenie szafy wbudowane;j.

Przeciwienstwem wnek sa wykusze czgsci budynkow wysunigte w gérnych pigtrach
przed lica budynkéw w celu zwigkszenia powierzchni uzytkowe;.
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Rys. 5. Przyklady elementow architektonicznych: a) cokoét, b) pilaster, c) przypora [5, s. 17,18]

Uklady konstrukcyjne budynkow
Ustroje konstrukcyjne budynkow, ze wzgledu na rodzaj no$nych elementow pionowych,
mozna podzieli¢ na trzy grupy:
— $cianowe,
— szkieletowe,
— polszkieletowe (stupowo-$cianowe)

Budynki o konstrukcji Scianowej
Elementem przenoszacym obciazenia sa §ciany nosne, na ktérych opiera si¢ przekrycie
(strop).
W zaleznosci od kierunku oparcia przekrycia rozréznia si¢ uktady konstrukcyjne:
— Uklad poprzeczny — przekrycie opiera si¢ na $cianach konstrukcyjnych polozonych
prostopadle do dtuzszej osi budynku.
— Uklad podluzny — przekrycie opiera si¢ na $cianach konstrukcyjnych usytuowanych
rownolegle do podtuznej osi budynku.
— Uklad mieszany — w budynkach, w ktorych wystgpuja réwnoczesnie oba uktady
konstrukcyjne (poprzeczny i podtuzny).
— Uktad krzyzowy — $ciany no$ne usytuowane sa zarowno rownolegle, jak i1 prostopadle do
osi podtuznej budynku, stropy opieraja si¢ na $Scianach calym swym obwodem, czyli sa
rozpigte w dwoch kierunkach.
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Rys. 6. Uktady konstrukcyjne budynkow [15, s. 34]

Budynki o konstrukcji szkieletowej

Elementami przenoszacymi obciazenia z przegrod poziomych (dachow, stropdéw) na
fundamenty sa stupy. Posrednimi elementami no$nymi sa belki (rygle i podciagi), ktore
przenosza obciazenia ze stropoOw 1 przekazuja na shupy. Belki i stupy tworza ptaskie lub
przestrzenne ramowe uktady konstrukcyjne.

Rys. 7. Schematy konstrukcyjne budynkoéew szkieletowych [15, s. 35]

Konstrukcja budynkoéw szkieletowych jest najczesciej stalowa Ilub zelbetowa
(monolityczna lub prefabrykowana). Zelbet jest to beton zbrojony pretami stalowymi,
element monolityczny — jest wykonywany na budowie w miejscu wbudowania, element
prefabrykowany — gotowy wyrob wykonany z zakladzie prefabrykacji i montowany na
budowie.
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Budynki o konstrukcji polszkieletowej

Niekiedy stosuje si¢ konstrukcje niepetnego szkieletu (potszkieletowa), w ktorej stupy
zewngetrzne zastepuja $ciany nosne. Rygle lub podciagi (belki gtdéwne) sa oparte na $cianach
1 na stupach.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozrdznia sig elementy budynku?

Jakie znasz elementy konstrukcyjne w budynku?

Jakie znasz elementy, ktore nie maja znaczenia konstrukcyjnego?

Jakie rozréznia sig elementy wykonczeniowe budynku?

Jakie sg elementy architektoniczne w budynku?

Jakie rozrdznia si¢ uktady konstrukcyjne w budynkach?

SNk LD~

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Ponizej wymieniono rozne elementy budynku:
gzyms, podloga, strop, pilaster, fundament, schody, §cianka dziatowa, tynki, wykusz,
pokrycie dachowe, izolacja cieplna, szyb windowy, dach, okno, komin, instalacja
wodociaggowa, malowanie, belka, balustrada, stup, obrobka blacharska, instalacja centralnego
ogrzewania.

Zakwalifikuj wymienione elementy budynku do poszczegdlnych grup, ze wzgledu na ich
funkcje:

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowaé rodzaje elementow budynku,
2) dokona¢ podzialu elementéw ze wzgledu na ich funkcje,
3) sporzadzi¢ notatke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura.
Cwiczenie 2

Rozpoznaj 1 narysuj uktad konstrukcyjny, ktory wystepuje w budynku twojej szkoty.
Opisz elementy nosne oraz kierunek oparcia (rozpigcia) stropu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowac rodzaje uktadéw konstrukcyjnych,
2) dokona¢ ogledzin budynku szkoty, rozpozna¢ elementy konstrukcyjne oraz uktad
konstrukcyjny,
3) sporzadzi¢ rysunek uktadu konstrukcyjnego,
4) wykona¢ opisy elementéw konstrukcyjnych.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rozrézni¢ elementy budynku?

2) rozrézni¢ elementy konstrukcyjne w budynku?

3) wskaza¢ elementy, ktore nie maja znaczenia konstrukcyjnego?
4) rozr6zni¢ elementy wykonczeniowe budynku?

5) wskaza¢ elementy architektoniczne w budynku?

6) rozr6zni¢ uktady konstrukcyjne w budynkach?

O O0O0O-gofd
OOo0oOgod

4.4. Funkcje pomieszczen w budynkach

4.4.1. Material nauczania

Funkcjonalno$¢ budynku nie jest cecha stala i zalezy od jego przeznaczenia. Budynek
powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby najlepiej stuzyl celowi, do jakiego zostat
przeznaczony.

Wstepna faza projektowania kazdego budynku polega na rozwigzaniu schematu
funkcjonalnego. Schemat funkcjonalny jest to rysunkowe przedstawienie ciagu
poszczegblnych  czynnosci  (funkcji),  ktore  maja  by¢  spelnione  przez
uzytkownikdéw projektowanego obiektu. Przedstawionemu w ten sposdb ciagowi
funkcjonalnemu musi w projekcie odpowiadaé ciag pomieszczen w odpowiedni sposob ze
soba potaczonych. Nastepna faza projektowania polega na okreSleniu wymaganej
powierzchni poszczegdlnych pomieszczen oraz specjalnych wymagan dotyczacych
oswietlenia $wiatlem naturalnym, usytuowania w stosunku do stron $wiata, przewietrzania,
wysokosci czy ksztaltu.

Przykladowe funkcje pomieszczen w budynkach o réznym przeznaczeniu
Funkcje pomieszczen w budynkach mieszkalnych:
— czg$¢ ogolna (ogniskuje wspodlne zycie rodziny 1 stuzy kontaktom zewngtrznym
przyjmowanie gosci): pokoj ogdlny zwany dziennym, kuchnia, przedpokoj, hol oraz wc,
— c¢ze$¢ intymna (jest przeznaczona do pracy oraz wypoczynku nocnego poszczegdlnych
cztonkéw rodziny): pokdj rodzicoéw, dzieci, tazienka, garderoba, sypialnie.
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SYPIALNIE

CZEST INTYMNA

Rys. 8. Podziat funkcjonalny mieszkania [3, s. 1971 16, s. 97]

Funkcje pomieszczen w przykladowych budynkach uzytecznosci publicznej
Uklad funkcjonalny jest dostosowany do rodzaju budynku. Ponizej przedstawiono
funkcje pomieszczen dla wybranych obiektéw réznego typu.
W budynku szkolnym (szkota podstawowa):
— c¢zg$¢ do nauki: pracownie nauczania poczatkowego, pracownie przedmiotowe wraz
z gabinetami oraz zesp6t sportowy,
— c¢ze$¢ administracyjna i dla pracownikéw dydaktycznych,
— czgs8¢ przeznaczenia ogolnego i szatnie ucznidow, miejsce rekreacji i sanitariaty,
— c¢ze$¢ kulturalno-socjalna biblioteka, $wietlica, pokoj lekarza oraz zespdt zywienia
z jadalnia 1 kuchnia z zapleczem,
— c¢zg$¢ gospodarcza z warsztatem naprawczym oraz magazynami sprzetu i materiatow,
— czg$¢ komunikacyjna hol wejsciowy, korytarze, klatki schodowe.
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Rys. 9. Schemat funkcjonalny budynku szkolnego [10, s. 89]

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

23



W budynkach kultury 1 o§wiaty:
Biblioteka:
— ¢ze$¢ magazynowa,
— czg$¢ pomieszcezen dla czytelnikow,
— ¢zg$¢ pomieszczen opracowania zbioré6w i administracji,
— c¢z$¢ pomieszczen uslugowych

1

Rys. 10. Schemat uktadu funkcjonalnego budynku bibliotecznego: 1 — hall z szatnia, 2 — wypozyczalnia ksiazek,
3 — katalog, 4 — czytelnia ogodlna, 5 — czytelnia czasopism, 6 — uczytelnia specjalistyczna, 7 — magazyn,
8 — administracja, 9 — pracownie biblioteczne, 10 — punkt przyjeé, 11 — ewentualna sala wystawowa [10, s. 112]

W budynkach handlu i gastronomii:
Restauracje i jadtodajnie:
— cze$¢ handlowa,
— c¢ze$¢ ekspedycyjna,
— c¢zgs8¢ produkceyijna,
— czg$¢ magazynowa,
— c¢zg$¢ administracyjno-socjalna.
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Rys. 11. Uktad pomieszczen i powiazania komunikacyjne w restauracjach [10, s. 161]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest funkcjonalnos¢ budynku?

Co to jest schemat funkcjonalny?

Od czego zalezy funkcja pomieszczen?

Jakie czgs$ci funkcjonalne mozna wyodrebni¢ w budynkach mieszkalnych?
Jaka funkcje petnia poszczegolne pomieszczenia w budynku mieszkalnym?

Jakie czgsci funkcjonalne mozna wyodregbni¢ w budynku szkoty podstawowej, biblioteki,
restauracji?

AN S ol
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj schemat funkcjonalny swojego mieszkania i opisz poszczegdlne pomieszczenia
oraz ich funkcje.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ funkcje pomieszczen w budynkach mieszkalnych,
2) dokona¢ ogledzin mieszkania, rozpoznac poszczegdlne pomieszczenia oraz ich funkcje,
3) sporzadzi¢ rysunek uktadu funkcjonalnego mieszkania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2
Narysuj schemat funkcjonalny mieszkania twoich marzen. Podaj rodzaje pomieszczen,
ktére powinny si¢ w nim znajdowac.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ funkcje pomieszczen w budynkach mieszkalnych,
2) zaprojektowac uktad funkcjonalny mieszkania,
3) sporzadzi¢ rysunek uktadu funkcjonalnego mieszkania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) zdefiniowac pojecie funkcjonalno$ci budynku?

2) okresli¢ co to jest schemat funkcjonalny?
3) okresli¢ od czego zalezy funkcja pomieszczen?

4) okresli¢ jakie czesci funkcjonalne mozna wyodrebni¢c w budynkach
mieszkalnych?

5) okresli¢ jaka funkcje peinia poszczegdlne pomieszczenia w budynku
mieszkalnym?

6) wyodregbni¢ cze$ci funkcjonalne w budynku szkoly podstawowej
biblioteki, restauracji?

O 0O O0O0gn
O 0O O0O0gn
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4.5. Systemy technologiczno-konstrukcyjne obiektow
budowlanych

4.5.1. Material nauczania

Budynki wykonywane sa etapowo; rozrézniamy trzy etapy wykonania budynku:

a) stan zerowy — to wszystko, co jest wykonane do poziomu zero, czyli poziomu parteru,

b) stan surowy — obejmuje wykonanie calego ustroju no$nego budynku z dachem oraz
$cianami wypeliajacymi i dzialowymi. Rozréznia sig: stan surowy otwarty — jezeli
w budynku nie jest jeszcze zamontowana stolarka okienna i drzwiowa lub nie wykonano
pokrycia dachu 1 stan surowy zamknigty — jezeli w budynku zostaty wykonane powyzsze
roboty i mozna w nim prowadzi¢ roboty wykonczeniowe w okresie zimowym,

c) stan wykonczeniowy — odpowiada gotowemu budynkowi z wyposazeniem w instalacje.
W zaleznosci od metod stosowanych przy wznoszeniu budynkéw rozrdznia sig

budownictwo tradycyjne lub uprzemystowione.

Elemanty preestreenne

PREFABRYKATY WIELAOWYMIAROWE

UPRZEMYSLOWIENIA

oI
LIy
IS
\/ \ !I!-:Iln

POZIONM

Rys. 12. Metody wykonawstwa w budownictwie [5, s. 23]

Budownictwo tradycyjne wykorzystuje metody stosowane powszechnie i od dawna.
Charakteryzuje je organizowanie znacznej cz¢sci produkcji budowlanej na placu budowy oraz
wykonywanie prac sposobami rzemieslniczymi na wznoszonym obiekcie. Maja tu szerokie
zastosowanie elementy drobnowymiarowe takie jak cegla, pustak. Ta metoda wykonawstwa
w budownictwie nie wyklucza uzycia nowoczesnych narzedzi iurzadzen, ktére utatwiaja
1 przyspieszaja pracg oraz podnosza jej jakos¢.
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Budownictwo uprzemyslowione polega na montazu gotowych elementow
prefabrykowanych wykonanych wczes$niej w specjalnych wytwoérniach. W zaktadach takich
wykonuje si¢ elementy budowlane takie jak bloki iplyty Scienne, ptyty stropowe, biegi
schodowe.

W zaleznosci od wielkosci 1 ksztattu prefabrykatu méwimy o budynku wielkoblokowym,
wielkoptytowym lub szkieletowym.

Metody realizacji budownictwa uprzemystowionego:

metoda prefabrykacji:

e kompleksowa — caty obiekt wykonany jest z elementéw prefabrykowanych,

e czegSciowa — ustrd] konstrukcyjny jest wykonany z elementow prefabrykowanych,
pozostale roboty sa wykonane metodami tradycyjnymi,

— metoda monolityczna: podstawowe elementy sa wykonywane bezposrednio w miejscu
przeznaczenia z wykorzystaniem roznego rodzaju form deskowan powtarzalnych
(przesuwne, slizgowe, przestawne),

— metoda mieszana.

Techniki realizacji obiektow w metodzie prefabrykacji:

— wieloblokowa,

— wieloptytowa,

— szkieletowa ramowa, stupowo-belkowa, bezbelkowa,

— elementow przestrzennych.

Rys. 14, Przyktad budynku wielkoplytowego [5, s. 24]
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PODCIAG

Rys. 15. Przyktad budynku o konstrukcji szkieletowej [5, s. 25]

Techniki realizacji obiektéw w metodzie monolityczne;j:
— Slizgowa,
— przestawnych lub przesuwnych form przestrzennych.

Poszczegblne techniki budownictwa uprzemystowionego realizuje si¢ w réznych
systemach, wedtug ktorych mozna wznosi¢ okreslony rodzaj i typ obiektow budowlanych.

Ponizej przedstawiono przyktady systeméw uprzemystowionego budownictwa
mieszkaniowego 1o0golnego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, ktore byly
powszechnie stosowane w latach 60. i 70. ubieglego wieku. Obecnie nie sa stosowane
z uwagi na duza energochtonnos$¢ oraz wysokie koszty.

Przykladowe systemy
Budynki wieloblokowe:
a) zuzlobetonowe systemu Kleyffa,
b) unifikacja warszawska (UW Z-Z) zwana popularnie cegla Zeranska.

PLYTA STROPOWA WIELOKANAROWA

BLOK SCIENNY WIELOKANALOWY
_}”'/i‘
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Rys. 16. Budownictwo z cegly Zeranskiej. Unifikacja warszawska UW-2Z [15, s. 39]
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Budynki wielkoplytowe:
a) systemy zamknigte (budynki realizowane wedtug typowych niezmienionych projektéw):
— PBU,
— WUF (Warszawska Uniwersalna Forma),
— WWP (Wroctawska Wielka Ptyta),
b) system czgsciowo otwarty (mozna bylo projektowa¢ budynki 5-11 kondygnacyjne
o r6znych uktadach konstrukcyjnych),
— OWT (Oszczedna Wielka Plyta Typowa),
— system szczecinski,
c) system otwarty: W-70 (przeznaczony do stosowania w calym kraju, mozliwe byto
dostosowanie wielkosci budynku oraz ilosci kondygnacji, przy wykorzystaniu gotowych
elementow).

WEWNETRZNA SCUANA NOSNA ZEWNETRINA SCIANA QSKONOWA,
WIELOWARSTWOWA
_l —He e e e e ] —ik
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Rys. 17. Otwarty system budownictwa mieszkaniowego z elementow wielkowymiarowych W-70 [15, s. 39]

Budynki szkieletowe:
a) system z prefabrykowanych ram typu H,
b) system T (nazwa od ksztaltu stupow),
c¢) system otwarty szkieletowego budownictwa ogoélnego SBO.

Przyktadowe systemy budownictwa mieszkaniowego i ogdlnego wykonanego metoda
monolityczna:
a) system Stolica,
b) system budownictwa monolitycznego SBM.

Nowoczesne systemy wykonywania budynkow

Obecnie na rynku wystgpuja systemy budownictwa oparte na produkowanych przez
rézne firmy materiatach. W zaleznos$ci od rodzaju elementéw rozroznia si¢ migdzy innymi
systemy:
— YTONG (elementy wykonywane sa z betonu komorkowego),
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— POROTHERM (elementy wykonywane sa z ceramiki poryzowanej),
— Termomur (ksztattki wykonywane ze styropianu w postaci klockéw, zalewane na budowie
betonem),
— Optiroc (elementy wykonane z betonu na kruszywie keramzytowym).
Pelny system stanowi komplet materiatow danej firmy do wykonania: $cian, stropow,
dachow 1 innych elementéw (ksztaltki ocieplajace, nadproza).

POROTHERM

KOMPLETNY SYSTEM
BUDOWY DOMU

STROP
POROTHERM"

NADPROZA
POROTHERM® 11,5

POROTHERM" 23.8

POROTHERM" 44 P+W
POROTHERM® 38 P

POROTHERM" 30 P+W

POROTHERM" 25 P+W
POROTHERM® 18,8 P+W

. POROTHERM" 11,5 PsW

POROTHERM" 8 P+

POROTHERM" TM
Zaprawa termoizolacyjna

POROTHERM" TO
Tynk termoizolacylny

POROTHERM" UNIVERSAL
Zaprawa tynkarska

Rys. 18. System budowy domoéw Porotherm (mat. reklamowy firmy)

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozrézniamy stany (etapy) wykonania budynkow?
Jak jest r6znica pomigdzy budownictwem tradycyjnym a uprzemystowionym?
Jakie techniki realizacji obiektow stosowano w metodzie prefabrykacji?
Jakie obecnie stosuje si¢ systemy wznoszenia budynkow?

AW N~
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4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Scharakteryzuj elementy budynku w stanie surowym zamknigtym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ zasady wykonywania budynkow,
2) okresli¢ elementy budynku w stanie surowym zamknigtym,
3) wykona¢ opisy elementow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2

Na podstawie materialow reklamowych firmy Ytong opisz elementy potrzebne do
wykonania budynku mieszkalnego w stanie surowym. Naszkicuj elementy potrzebne do
wykonania $cian.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ zasady wykonywania stanu surowego,
2) przeanalizowa¢ dokumentacje systemu YTONG,
3) wybrac i opisa¢ elementy potrzebne do wykonania stanu surowego budynku,
4) sporzadzi¢ rysunek wybranych elementow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja systemu YTONG (materiaty firmy),
— literatura,
— przybory rysunkowe.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) rozrézni¢ stany wykonania budynkéw?
2) wskazac rdznice pomigdzy budownictwem tradycyjnym
a uprzemystowionym?
3) wskaza¢ techniki realizacji obiektow stosowane w metodzie
prefabrykacji?
4) okresli¢, jakie obecnie stosuje si¢ systemy wznoszenia budynkow?

o 0O O0o
O 0O OO0
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4.6. Style architektoniczne

4.6.1. Material nauczania

Stylem architektonicznym nazywamy okreSlona sumg cech konstrukcyjnych
i formalnych, charakteryzujacych dana grupe dziet architektury. Cechy te musza ptyna¢ droga
naturalng z wtasciwos$ci danego miejsca 1 czasu. Stylowym nazywamy taki budynek, ktory
powstat we okreslonej epoce, we wlasciwym klimacie lub kraju, z rodzimego materiatu i jest
odzwierciedleniem ustroju spotecznego, kultury, obyczajéw, wierzen wzglednie innych cech
charakterystycznych dla danego $§rodowiska i epoki.

Architektura starozytna
Egipt (okres od ok. 3100 r. p.n.e. do 30 r. p.n.e.)

Podstawowym materialem budowlanym byt mut nilowy i glina (w pdzniejszym etapie
wykonywano cegly suszone na stoncu). Stosowano tez kamien: wapien, rézowy granit
i twardy piaskowiec. Sciany doméw mieszkalnych wykonywane byty z gliny litej, a budynki
reprezentacyjne z cegly lub kamienia. Stropy wykonywane byly z belek drewnianych
przylegajacych do siebie (uszczelnionych gling i trzcing). W budynkach reprezentacyjnych,
w ktorych $ciany byly z kamienia, stropy wykonywano z belek kamiennych tez
przylegajacych do siebie (rozpigtosci byly niewielkie). Belki podpierano ggsto stupami.
Poczatkowo stupy (kolumny) byly proste, masywne o przekroju kwadratowym lub
osmiobocznym, w pdzniejszym okresie nadawano im bardziej wyszukang formg. Dolna czg$¢
kolumny byta oparta na ptaskim krazku (czyli na podstawie) zwanym baza. Kolumna miata
obty trzon, w przekroju kolisty ksztalt zwezajacy si¢ ku gorze. Gérna czgs¢ zwana glowica
byla wykonana w r6znych ksztattach (przedstawiajace liScie, paczki i kwiaty lotosu, papirusa,
korony palmy lub glowica z maskami skierowanymi w cztery strony $wiata dzwigajace
domek Ozyrysa). Trzon kolumny byt czgsto pokryty reliefami ze scenami historycznymi lub
religijnymi.
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Rys. 19. Glowice egipskie [2, s. 9]

Grobowce odgrywaty w Egipcie wazna rolg, wierzono w zycie pozagrobowe, zwtoki
dostojnikéw balsamowano. Wraz ze zmartym sktadano w nich Zywno$¢, ubrania, naczynia,
bron, meble. Krélowie jeszcze za zycia wznosili sobie okazale groby, poczatkowo mastaby,
p6zniej piramidy. Piramidy maja ksztalt ostrostupa o podstawie kwadratu. Trzy takie
piramidy znajduja si¢ w Gizie. Sa to piramidy Cheopsa, Chefrena 1 Mykerinosa. Najwigksza
z nich, piramida Cheopsa, ma podstawg¢ o wymiarach 230 x 230 m 1 wysokos¢ 146,5 m
(obecnie 137 m) i jest usytuowana zgodnie z kierunkami §wiata. We wngtrzu piramidy sa trzy
komory (kréla, krolowej 1 podziemne korytarze) oraz kanaty wentylacyjne. Piramida Cheopsa
juz w starozytnosci zostala zaliczona do siedmiu cudéw $wiata. Jej wielkos$¢ 1 konstrukcja
spowodowaty, ze do dzis$ jest najwigksza masywna budowla kamienna, jest symbolem wiedzy
1 umiejgtnosci starozytnych budowniczych. Bloki kamienne uktadano bez zadnego spoiwa,
a trzeba wiedziec¢, ze wazyly przeciez od kilku do kilkunastu ton.
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Rys. 20. Piramida Cheopsa: 1— wejscie, 2 — pierwotna komora grobowa, 3 — komora krolowej, 4 — wielka
galeria, 5 — komora kroéla, 6 — konstrukcja odciazajaca, 7 — kanat wentylacyjny [2, s. 13]

Drugim rodzajem budowli wykonywanych z kamienia byly $wiatynie. Poczatkowo
budowano §wiatynie zatobne, usytuowane przy piramidach. W p6zniejszych okresach zaczg¢to
wznosi¢ $wiatynie poswigcone bogom. Od kaplicy — przystani stojacej nad Nilem lub
kanatem, prowadzita aleja sfinksow do pylondw (wieze usytuowane po obu stronach gtowne;j
bramy $wiatyni).
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Rys. 21. Swiatynia Chonsu w Karnaku (starozytne Teby): 1 —aleja sfinksow, 2 — obeliski, 3 — pylony,
4 — dziedziniec podcieniowy, 5 — sala modiow, 6 — sala na barke, 7 — miejsce $wigte [2, s. 12]

Mezopotamia (ok. XXX — IV w. p.n.e.).

Podstawowym materiatem bylo drewno (sprowadzane z innych krajéw), kamienie i cegly
gliniane suszone na stoncu. Sumerowie, bo oni wlasnie stworzyli cywilizacj¢ mezopotamska,
w roku ~ 3000 odkrywali technike wytwarzania brazu. Rozkwitta kultura, towarzyszyt jej
postgp w budownictwie miejskim, sieci kanalizacyjno-wodociagowej, kanalow
nawadniajacych, drog oraz fortyfikowaniu miast. Najbardziej godnymi uwagi obiektami
architektonicznymi sa $wiatynie wlasciwe 1 zikkuraty (ziemskie rezydencje bogow).
Zikkuraty byly budowane w formie gor z tarasami niedost¢pne dla ludnosci. Po pokonaniu
Sumerow powstalo panstwo sumeryjsko-akadyjskie, anastgpnie starobabilonskie.
Babilonczycy wznosili wspaniate patace i $wiatynie. Zastosowano po raz pierwszy cegly
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wypalane, stosowano takze spoiwa: gling, asfalt naturalny 1 gips. Wprowadzono sklepienia,
dzigki czemu mozna bylo przykrywaé¢ nawet duze pomieszczenia bez koniecznosci
stosowania stupow. Polkoliste sklepienia wykonywano z cegly, otwory za$§ w S$cianach
zamykano od gory ceglanymi tekami (tukami).
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Rys. 22. Sklepienia stosowane w Mezopotamii: a) Ik, b) sklepienie kolebkowe, ¢) sklepienie pozorne [2, s. 16]

Swiatynie babilonskie byly poteznymi, wielopoziomowymi, tarasowymi budowlami.
Na wysokim tarasie z masywnymi $cianami oporowymi stata prostokatna $wiatynia,
ktorej dach byt tarasem nastepnej kondygnaciji (tarasy taczyty schody).

Architektura Grecji (III 1 II tysiaclecie p.n.e.)

Podstawowym materiatem budowlanym byty ciosy kamienne, drewno i cegta. Sciany
1 kolumny zdobiono barwnymi malowidtami, okladzinami, polerowanym gipsem, a nawet
ztotymi blachami. Konstrukcja i forma wskazuja na wysoki poziom kultury budowlane;j.
Precyzyjnie zachowany kat prosty, urzadzenia kanalizacyjne i kapielowe wystgpujace nawet
w nieduzych domach, a takze liczne schody, tarasy, kolumnady, przeswity w zalozeniach
patacowych. W pierwszym okresie ceramicznym uksztattowaty si¢ style dorycki i jonski oraz
pierwsze murowane budowle monumentalne. W drugim okresie klasycznym powstaty
Swiatynie, teatry, stadiony i szkoty. W architekturze obowiazywal umiar 1 harmonia oraz
Scisle przestrzeganie stylow. W okresie tym pojawita si¢ styl koryncki ze szczegdlnie
ozdobna gtowica kolumn. W tym tez czasie powstaly najpigkniejsze budowle Akropolu.

W trzecim okresie (hellenistycznym) powstaty pelne wschodniego przepychu patace,
wille, taznie, biblioteki, swiatynie. Rozprzestrzenita si¢ styl koryncki z obfitoscia dekoracji
1 przepychu. Zanikla prostota i umiar. Dachy byty drewniane, pokryte dachéwka wypalana
z gliny lub ptytkami kamiennymi. Podtogi uktadano z ptyt kamiennych.

Styl grecki nie ulegal zmianom. Wyr6zni¢ mozna jedynie trzy porzadki: dorycki, jonski
1 koryncki. Na podstawie budynku umieszczano kolumnade. Kolumna sktadata si¢ z trzonu
1 glowicy. Na kolumnach oparte byto belkowanie sktadajace si¢ z architrawu, fryzu i gzymsu.
Nad belkowaniem znajdowat si¢ fronton, ktorego wewngtrzna trojkatna powierzchnia
nazywala si¢ tympanonem (byl wypekliony ptaskorzezbami). Liczba kolumn we frontowe;j
elewacji nie przekraczalta o§miu i byla zawsze parzysta.

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



(1)

Rys. 23. Greckie porzadki architektoniczne: a) dorycki, b) jonski, c¢) koryncki [2, s. 23]

Roéznice miedzy elementami porzadkéw architektonicznych to rozwiazanie trzonu
kolumny 1 jej smukto$¢, forma glowicy i forma belkowania.

Rys. 24. Schemat uktadu pionowego $wiatyni greckiej [2, s. 23]

Najwazniejszymi zabytkami starogreckimi, ktore pozostaly do dzi§ sa: Partenon
(poswigcony Atenie) w stylu doryckim, wykonany z z6ttego wapienia.

Oproécz obiektow kultu religijnego budowano w Grecji amfiteatry z otwarta budowla oraz
odeony — budowle podobne do teatréw, stadiony, gimnazjony (parki z boiskami i budynkiem
do uprawiania ¢wiczen).

Architektura Rzymu

W dziedzinie kultury, w tym budownictwa i architektury, starozytni Rzymianie korzystali
z wzordw greckich, ktore przetwarzali na swoje potrzeby. Przede wszystkim umiejetnos$¢
konstruowania kopulastych budowli z cegly lub blokéw kamiennych, wznoszenia sklepien
kolebkowych (poétwalcowych) oraz konstruowania tukéw. Rzymianie przejgli takze
stosowanie glowicy korynckiej oraz etruskiej glowicy toskanskiej. Podstawowymi
materiatlami budowlanymi byly drewno, ciosy kamienne icegla oraz zaprawa wapienna
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1 beton, wykonywany ze sproszkowanego tufu wulkanicznego, zwiru lub thucznia kamiennego
1 wodnego roztworu wapna. Upowszechniono uzywanie tekow (lukow i sklepien). Rzymski
luk mial ksztatt potkolisty. W zaleznosci od potrzeby stosowano sklepienia kolebkowe,
klasztorne, krzyzowe (stuzyly do przykrywania powierzchni kwadratowych) oraz kopulaste.
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Rys. 25. Porzadki architektoniczne stosowane w starozytnym Rzymie: toskanski, rzymsko-dorycki,
rzymsko-jonski, rzymsko-koryncki, kompozytowy [2, s. 37]

= = =

W architekturze rzymskiej po raz pierwszy w historii architektury przewage miato
budownictwo $wieckie nad religijnym. Przyktady: akwedukty (kamienne konstrukcje

podtrzymujace wodociag, doprowadzaly wodg), amfiteatry, tuki triumfalne (dla uczczenia
waznego wydarzenia).

Rys. 26. Akwedukt [2, s. 39]

Najwigkszym amfiteatrem w calym imperium rzymskim byto Koloseum w Rzymie
(I'w. n.e.). Do dzi§ zachowata si¢ §wiatynia Maison Carrce w Nimej oraz rzymski Panteon
(obecnie kosciot katolicki). W okresie §wietnosci Rzymu stawiano wiele pomnikéw (pigkny
konny pomnik Marka Aureliusza czy tez kolumna Trajana).

Kultura grecka i rzymska uznawane sa za kolebke kultury i cywilizacji europejskie;.
Architektura Sredniowieczna
Styl romanski (X—XIII w.)

Podstawowy material budowlany to takze kamien (ciosany, ale w drobniejsza kostke)
oraz cegta wypalana z gliny. Powszechnie stosowano zaprawg¢ wapienng (mocniejsza).
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Rys. 27. Sciana romanska z kamienia: a) lico muru z duzych starannie obrobionych cioséw, b) lico muru
z duzymi ciosami w narozach i drobniejszymi kamieniami w tle, ¢) przekrdj poprzeczny przez mur [2, s. 56]

Sciany wzmacniano lizenami, czyli ptaskimi pilastrami bez glowic i baz lub masywnymi
przyporami.

a) b)

Rys. 28. Elementy wzmacniajace §ciany: a) lizeny, b) przypory [2, s. 56]

Dachy o konstrukcji drewnianej byly kryte dachéwka, tupkami lub plytami kamiennymi.
Zaczgto stosowac blache otlowiana. W rozwiazaniach konstrukcyjnych sklepien kolebkowych
wprowadzono elementy wzmacniajace — gurty. Byly to I¢ki rozmieszczone w pewnych
odstepach, oparte na wspornikach lub stuzkach, czyli kolumienkach przysciennych.

Rys. 29. Przyktady wzmocnienia sklepien kolebkowych gurtami: 1 — gurt, 2 — wspornik, 3 — stuzka [2, s. 57]
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Rys. 30 Sklepienie krzyzowe z zebrami: a) widok z czg¢§ciowym przekrojem, b) zwornik,
¢) przekroje zeber [2, s. 57]

Zastosowano rowniez nowy rodzaj sklepienia — sklepienie krzyzowe. Kolumny, ktore
znajdowaty si¢ gtownie wewnatrz budynku, byly przysadziste, poczatkowo miaty trzony
proste i gltadkie, w pozniejszym okresie zdobione plecionka, wzorami geometrycznymi lub
ptaskorzezbami. Okna ze wzgledow obronnych byly mate, goéra potkoliscie zakonczone
(mogty by¢ podzielone kolumienkami na dwie, trzy lub wigcej czesci).

Rys. 31. Okna romanskie: a) jednodzielne, b) dwudzielne, c) troéjdzielne, d) rozeta [2, s. 59]

Budynkami byty koscioly, ktére petlity funkcj¢ nie tylko religijna, ale tez obronna.
Dlatego $ciany byty grube, sklepienia mocne, otwory okienne i drzwiowe mate.
Typy architektury kosciotow:
bazylikowe — trzynawowe o wysokiej nawie glownej 1 nizszych nawach bocznych,
halowe o nawach réwnej wysokosci,
jednonawowe prostokatne (podtuzne),
jednonawowe (centralne) na planie kota, kwadratu lub krzyza.

Rys. 32. Uksztaltowanie bryly kosciota romanskiego [2, s. 60]
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Przyklady budowli romanskich

Francja: ko$ciét Notre Dame-du-Port w Clermont, kos$ciét Germigny-des-Pres koto
Orleanu, katedra St. — Front w Perigneux, katedra w Angoulene.

Niemcy: kosciot sw. Michata w Hidesheim, katedra w Worms (Wormacja).

Wiochy: katedra w Pizie, ko$ciot San Miniato we Florencji, kosciot $w. Marka w Wenecji
(najbardziej znany).

Polska: Krakow: Rotunda $w. Feliksa 1 Adaukta na Wawelu znana tez pod
wezwaniem Naj§wigtszej Marii Panny, ko$ciél §w. Gereona na Wawelu, katedra $w.
Wactawa na Wawelu, kosciol §w. Andrzeja, przyziemie kosciota $w. Wojciecha, Rotunda sw.
Mikotaja w Cieszynie, Rotunda $w. Gotarda w Strzelinie, Rotunda $w. Jana
w Grzegorzewicach, Rotunda w Przemyslu, kosciot sw. Prokopa w Strzelnie, ko$ciot sw.
Mikotaja w Wysocicach, kosciot sw. Mikotaja w Gieczu, kosciot §w. Jana Chrzciciela
w KuZnicy koto Siewierza.

a) b)

Rys. 33. Przyktady polskich kosciotow romanskich na planie kota: a) rotunda §w. Mikotaja w Cieszynie,
b) kosciot $w. Prokopa w Strzelnie [2, s. 66]
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Rys. 34. Przyktady romanskich kosciotéw bazylikowych w Polsce: a) rzut poziomy kosciota §w. Gereona
na Wawelu, b) wngtrze krypty §w. Leonarda i rzut poziomy drugiej katedry na Wawelu, ¢) widok i rzut poziomy
kolegiaty w Tumie pod Leczyca [2, s. 67]
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Styl gotycki (XII-XV w.)

Gotyk — to nazwa, jaka sztuce okresu dojrzatego i pdznego $redniowiecza nadali w XV
w. Wlosi, nawiazujac do barbarzynskiego plemienia Gotow, ktore napadto i zniszczyto Rzym
w410 roku. Poniewaz wloscy artysci renesansowi uwazali ten styl za dziwaczny
1 barbarzynski, dlatego pogardliwie przyjeli t¢ nazwe. Dopiero w XVIII w. zaczgto doceniaé
sztukg gotyku.

Gotyk byt prosta kontynuacja osiagni¢¢ stylu romanskiego. Najwczesniej pojawit si¢ we
Francji, bo w roku 1140. Podstawowym materialem budowlanym byt kamien ciosany (ale
stosowano go na Ieki, oscieza, zebra, filary) oraz cegla, z ktdrej najczegsciej wykonywano
Sciany. Mury ceglane byty nietynkowane o licach (wyglad muru na wprost) zdobionych
ornamentem z cegiet spickanych na ciemny, prawie czarny kolor. W Polsce powszechnie przy
wznoszeniu murOw stosowano wigzanie cegiet (sposob ulozenia cegiel w murze, w ktorym
spoiny pionowe sasiednich warstw nie pokrywaja sig¢, zwany polskim (gotyckim).
W pozniejszym okresie zaczgto stosowaé wiazanie krzyzykowe (weneckie).

i ciemniejszych cegiet [2, s. 69]

Ze wzgledu na znaczna wysokos$¢ kosciolow trzeba bylo wprowadzi¢ nowe rozwiazania
konstrukcyjne tak, aby $ciany wytrzymywaty napér sklepien. Dlatego budowniczowie tego
okresu udoskonalili sklepienia stosujac powszechnie przypory (pionowy element
konstrukcyjny wzmacniajacy $ciany budynku). Poniewaz budynki byly wyzsze, w zwiazku
z tym mozna bylo zastosowa¢ w nich wielkie okna, ktére rozjasniaty wngtrza. Obramowane
ozdobnymi portalami ostrolukowe sklepienie gotyckie zmieniato sig. Stawalo si¢ coraz
1zejsze osiagajac formg gwiezdzista, a w koncowym okresie gotyku — krysztatowa.

Rys. 36. Sklepienia gotyckie (widoki i rzuty poziome): a) krzyzowo-zebrov;/e, ) wiaz’dziste, c) krysztatowe,
d) sieciowe [2, s. 70]
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Waznym szczegdtem w rozpoznaniu stylu gotyckiego jest ostrotukowe okno dwu-, trdj-
i czterodzielne oraz okno okragte (rozeta) umieszczane najcze$ciej w $cianie szczytowej
kosciota.
a) b)

Rys. 37. Okna gotyckie: a) ostrolukowe, b) rozeta [2, s. 72]

Przyktady zabytkéw gotyckich (najczgsciej sakralnych):

Francja: katedra Notre Dame w Paryzu, Katedra w Chartres, Reim, Amiens, kosciot St.
Denis pod Paryzem, obiekty $wieckie: warownia w Carcassone, zamek papieski w Avinionie.

Niemcy, Austria: kosciot §w. Elzbiety w Marburgu, katedra w Strasburgu, Kolonii, we
Fryburgu (Badenii), ko$ciot §w. Stefana w Wiedniu.

Wiochy: ko$ciot Santa Maria Novella we Florencji, Santa Maria delle Grazie
w Mediolanie, ratusze w Sienie, Palazzio Vecchio we Florencji, Patac Dozéw w Wenecji.

Polska — Krakéw: kosciot Mariacki pod wezwaniem Wniebowzigcia Najswigtszej Marii
Panny, kosciét Sw. Katarzyny, kosciot §w. Bozego Ciata, koéciot $w. Trojcy (Dominikanow),
kos$ciot sw. Krzyza, katedra pod wezwaniem $w. Wactawa na Wawelu, ko$ciot sw. Jakuba,
kosciot $w. Jana Chrzciciela, kosciét Najswigtszej Panny Marii w Toruniu, katedra
w Gnieznie (pod wezwaniem Wniebowzigcia Najswigtszej Marii Panny), katedra pod
wezwaniem $w. Piotra iPawla w Poznaniu, kosciot sw. Trojcy w Oliwie, kos$ciot
Najswigtszej] Panny Marii na Piasku we Wroctawiu, ko$ciol Najswigtszej Panny Marii
w Gdansku, koscioty w Niepotomicach, Szydlowie, Stopnicy, Wislicy, Kurzelowie,
w Gostawicach, zamki w Ojcowie, Begdzinie, Babicach, Ogrodzicach, Checinach,
Czorsztynie, Niedzicy, Melsztynie, Czchowie, Rytrze, Muszynie, Kazimierzu Dolnym,
Malborku, barbakany z czastkami obwarowan w Krakowie, Srodzie Slaskiej i Paczkowie,
ratusze w Toruniu, Gdansku, Wroclawiu, Krakowie, Dwér Artusa w Gdansku, Akademia
Krakowska (Collegium Maius).

Rys. 38. Katedra Notre Dame w Paryzu. Elewacja i rzut [2, s. 74]
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Architektura nowozytna
Renesans

W ostatnim okresie stylu gotyckiego pojawialy si¢ nowe prady w architekturze,
pokrewne sztuce antycznej 1 bizantyjskiej (zainicjowany we Wioszech).

Rozwdj handlu i rzemiosta wplynal na wzrost znaczenia mieszczan, co spowodowato
wznoszenie obiektow o innych funkcjach (sklepy, magazyny, budynki administracyjne).
Zainteresowania ludzi kierowaty si¢ ku starozytnosci, czemu sprzyjat napltyw do Wtoch
artystow greckich (upadek Cesarstwa Bizantyjskiego), a takze odnalezienie w 1414 r. odpisu
dzieta Marka Witruwiusza, rzymskiego architekta (uwazany jest za ojca budownictwa) pt. ,,O
architekturze ksiag dziesigc”.

Powszechnie stosowanym materiatem $ciennym staty si¢ cegly taczone zaprawa, rzadziej
ciosy kamienne. Cegle wykorzystywano takze do wykonywania stropéw sklepionych:
kolebkowych, nieckowych, kolebkowych z lunetami i zwierciadlanych.

Rys. 39. Renesansowe stropy sklepione: a) kolebkowe z lunetami, b) nieckowe, ¢) zwierciadlane [2, s. 89]

Stropy w budynkach stosowano na belkach drewnianych (ptaskie), z widocznymi
belkami lub przykrytymi tynkowanym sufitem. Zwrot ku kulturze antycznej spowodowat, ze
w architekturze zaczgto stosowaé wszystkie porzadki (na réznych kondygnacjach budynku
wykonywano kolumny o réznych porzadkach). Wprowadzono takze nowe rozwiazania, czego
przyktadem moga by¢ florenckie gtowice kolumn.

Renesansowe elewacje zdobiono boniowaniem (malowana lub odcis$nigta w tynku
imitacja ciosow kamiennych) lub sgraffitem polegajacym na pokryciu muru kilkoma
warstwami barwnego tynku 1 zeskrobywaniu wilgotnych warstw tak, aby utworzyly
odpowiednia kompozycjg.

Rys. 40. Zdobienie $cian boniami: rustykowane, gladkie, potdiamenty i diamenty [2, s. 90]

Elewacje wzbogacono gzymsami migdzypigtrowymi i nadokiennymi oraz loggiami
(balkony ukryte w budynku) i balkonami.
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Okna w stylu renesansowym byty duze (okna weneckie) z mniej lub bardziej ozdobnym
obramowaniem.

Rys. 42. Przyktady okien renesansowych [2, s. 91]

Dla polskiego renesansu charakterystyczne sa attyki (murek znajdujacy si¢ nad frontowa
Sciang i zaslaniajacy dach), kruzganki, podcienia. Attyka sklada si¢ z fryzu zastaniajacego
spadek dachu i koronki, czyli grzebienia. Koronka byta cz¢écia ozdobna attyki, nadajaca jej
dekoracyjny 1 lekki wyglad.

Kruzganki 1 podcienia stosowano, aby zapewni¢ ochrong przed deszczem podczas
przechodzenia z jednych pomieszczen do drugich.

a) dom z dachem pograzonym zastonigtym attyka b) attyka krakowskiej Pratatowki

ey

Rys. 43. Attyki polskie [2, s. 106]
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Przyktady zabytkow renesansowych, ktorych wiele zachowato si¢ w Europie:
Wiochy (najbardziej przychylne temu stylowi):
Rzym: Bazylika §w. Piotra, kosciot I Gesu, Patac Cancelleria, Farnese, budynek kancelarii
papieskiej.

Wenecja: biblioteka §w. Marka, kosciot 11 Redentore.
Florencja: Palac rodziny Rucellaich, Patac rodziny Strozzich, Palac Pittich, Kaplica
Pazzich, kos$cidt Santa Maria Novella.

Rys. 45. Przyktad renesansowej elewacji — Patac rodziny Rucellich we Florencji [2, s. 97]

Francja: kosciot St.— Gervais (§w. Gerwazego) w Paryzu, Patac Tuileries.

W Niemczech powstaly renesansowe domy mieszczanskie.

Polska — ze wzgledu na bezposredni kontakt studia we Wtoszech, naptyw architektow,
malarzy wtoskich, powstato duzo obiektéw w stylu renesansowym.

Krakow: Zamek na Wawelu (przebudowany w latach 1502-1536), w tym najwazniejsza
Kaplica Zygmuntowska, kaplica Myszkowskich w kosciele Dominikandw, Sukiennice.

jak rowniez: zamek w Pieskowej Skale, patac w Niepotomicach, dwor Leszczynskich
w Ghluichowie, zamek w Baranowie Sandomierskim, zamek w Krasiczynie, dwory
o charakterze obronnym np. rodziny Gtladyszow w Szymbarku koto Gorlic, Kapituty
Krakowskiej w Pabianicach, rezydencja w Poddgbicach koto teczycy, ztota kamienica
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w Gdansku, kamienice w Tarnowie, Jarostawiu, w Kazimierzu Dolnym, ratusz w Tarnowie,
Sandomierzu, Chetmie.

Architektura barokowa (koniec XVI-XVIII w.)

(Okres kolonializmu narodzit si¢ i umacnial absolutyzm, ko$ciét walczyt o prymat
zachwiany przez ruchy reformatorskie, stad monumentalno$¢ architektury sakralnej
1 przepych wystroju wnetrz miaty ol§niewa¢ wiernych 1 unaoczni¢ wielkos$¢ kosciota, barok —
sztuka koS$ciota tryumfujacego).

Nazwa stylu pierwotnie pogardliwa jest kojarzona z wloskim stowem barocco —
dziwaczny oraz portugalskim barroco — nieregularny.

Sztuka barokowa ksztattowata si¢ we Wloszech. Wczesny okres stylu przypadat na lata
1570-1630. Architektura monumentalna i surowa stanowi wyraz idei kontrreformacji.
Centralnym jej osrodkiem byt Rzym.

Barok rozwinigty trwajacy od okoto 1720 r. jest bogaty, bujny i1 dynamiczny. Zaskakuje
wirtuozostwem formy, silnymi kontrastami, $wiatlocieniem, przepychem dekoracji i efektami
malarskimi. Wngtrza byly bogato zdobione. Obficie stosowano ztocenia irdznego rodzaju
efekty. Rozwijata si¢ sztuka ogrodowa. Powstala wielkie zatozenia patacowo-parkowe
1 miejskie. Materialy 1 konstrukcje w okresie baroku pozostaly bez zmian w stosunku
do renesansu, jednak zaczgto stosowac imitacje, zamiast kamiennych gzymséw i pilastrow
stosowano drewno pokryte wymodelowanym stiukiem, wykonywano okladziny z materiatu
nasladujacego marmur.

Rozpoznanie architektury barokowej nie jest trudne. Wystarczy przyjrze¢ si¢ elewacji
ipopatrze¢ na detale. Powyginane gzymsy, tamane naczétki nad oknami, ozdobne
obramowania okienne, bogato zdobione portale, attyki i hetmy wiez, pilastry (wychodzaca na
zewnatrz plaszczyzna $cian), wneki, balkony, rzezbienia wskazuja na barokowy charakter
budowli. Wnetrza koscioléw barokowych bogate w ztocenia, poskr¢cane kolumny, tamane
gzymsiki, marmurowe posadzki.

Przyktady architektury barokowej w Europie:

Wiochy: Rzym byt pierwszym miastem przebudowanym w duchu baroku: Plac §w.
Piotra, kosciot éw. Karola u Czterech Zrédel, kosciot San Ivo ($w. Iwona), kosciot Santa
Agnesse (§w. Agnieszki).

Wenecja: kosciot Santa della Salute.

Francja: wczesny barok — styl Ludwika XIII, dojrzaty barok — styl Ludwika XIV, po6zny
rokoko — styl Ludwika XV, ko$ciot Dome des Invalides (Inwalidéw), Luwr w Paryzu, Wersal
w Paryzu.

Anglia: katedra §w. Pawla w Londynie.

Austria: kosciot §w. Boromeusza w Wiedniu

Niemcy: kosciot Frauenkirche (NP. Marii) w Dreznie.

Polska: Krakoéw: koscidt sw. Piotra i Pawta, kosciot Kamedutow pod wezwaniem
Najswigtszej] Panny Marii, kos$ciol Pijarow, koscidl Misjonarzy, kosciot $sw. Anny
(akademicki), koscidt Paulindbw pod wezwaniem $w. Mikotaja Archaniota, ko$ciot sw.
Stanistawa Biskupa.

Warszawa: ko$ciél Sakramentek ($w. Kazimierza), kosciot Wizytek (Sw. Jozefa),
Wilanow, patac Krasinskich, patac w Nieborowie

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

46



[oio C

Rys. 46. Kosciot §w. Piotra i Pawla w Krakowie [3, s. 115]

Rys. 47. Patac w Wilanowie [3, s. 118]

Rokoko (1720-1780)

Nie wszyscy historycy sztuki uznaja go za styl samodzielny. Czg$ciej uwaza si¢ rokoko
za ostatnig faz¢ baroku. W architekturze rokoko obejmuje przede wszystkim wystroj wnetrz.
Charakterystyczny jest podziat $cian na pola dekoracyjne (panneau czytaj pano).

Natomiast elewacje¢ rokokowa trudno odr6zni¢ od barokowej. Réznice sa tylko w tym, ze
dachy sa czgsto tamane, gzymsy wiez wygigte, bryty budynkow zas rozczlonkowane.

Przyktady zabytkow rokokowych

Niemcy — Drezno: Zesp6t patacowy Briihla (zwany Zwingerem).

Polska: rokokowe wngtrza: Patac Czartoryskich w Pulawach, Patac w Lancucie (rokokowy
Gabinet i Salon Zielony), Palac Wodzickich w Krakowie, kosciot w Jurgowie, kosciot
w Nidzicy, kosciot w Lapszach Niznych 1 Wyznych, ko$cidt sw. Jakuba w Tuchowie, kosciot
$w. Floriana w Krakowie, fasada ko$ciota Pijaréw 1 fasada kamienicy Margrabskiej
w Krakowie.
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Architektura rozwoju przemystowego (XVIII-XIX w.)
Klasycyzm

W drugiej potowie XVIII w. rozpoczegta si¢ rewolucja przemystowa, ktdra przyczynita si¢
do upadku feudalizmu i zapoczatkowata kapitalizm. Nastapito ograniczenie dotychczasowe;j
dominacji religii.

Rozwoj archeologii i odkrycie zasypanych popiotami Wezuwiusza miast rzymskich
Pompei i1 Herkulanum oraz greckich §wiatyn w Paestum i Segeste wywotaly ponowne
zafascynowanie antykiem. Narodzit si¢ klasycyzm, styl, ktory do$¢ wiernie odwzorowywat
starozytne formy, glownie greckie, ale tez z form sztuki etruskiej, rzymskiej i egipskie;j.
Architektura spokojna, elegancka, zczasem bardziej monumentalna i surowa. Po raz
pierwszy w historii architektury forma nie wynikata z warunkéw $rodowiskowych i funkcji
obiektu oraz nowych osiagni¢¢ konstrukcyjnych. Zacieral si¢ wyraz architektoniczny
obiektow. W ksztalty starozytnej $wiatyni poganskiej przyoblekano zarowno koscioty
chrze$cijanskie, jak i banki, muzea i inne obiekty uzyteczno$ci publicznej. Nastapil szybki
rozw6j hutnictwa 1w zwiazku z tym wykorzystanie Zelaza w budownictwie. Glownym
osrodkiem sztuki europejskiej byta Francja. Wezesna fazg francuskiego klasycyzmu stanowit
styl Ludwika X VI, nastepna styl dyrektoriatu, po ktérym rozwinat si¢ styl cesarstwa (emipre).

Styl Ludwika — dostrzegamy uspokojone rokoko, natomiast za czaséw dyrektoriatu
pojawita si¢ dazno$§¢ do upraszczania form i symetrii. Styl cesarstwa (empire) cechuje
monumentalizm i reprezentacyjno$¢ podkreslona symetria kompozycji 1 kolumnowymi
portykami (znikt po upadku Napoleona).

Przyklady architektury klasycyzmu
Francja: Luk Triumfalny na Placu d’Etoile w Paryzu, Panteon (dawniej ko$cidt $w.
Genowefy) w Paryzu, Petit Trianon w Wersalu.

Rys. 48. Luk Triumfalny na Placu d’Etoile w Paryzu [3, s. 122]

Anglia (odmiana angielskiego klasycyzmu): British Museum w Londynie, Teatr Covent
Garden w Londynie.

Niemcy — Berlin: Brama Brandenburska, Nowa Wartownia przy Unter den Linden,
gmach Teatru Narodowego, Stare Muzeum.

Wiochy: Luk Pokoju w Mediolanie, gmach opery La Scala w Mediolanie, teatr La Fenice
w Wenecji, Carlo Fenice w Genui, San Carlo w Neapolu.

Rosja: kompleks Petersburga, zatozenie patacowo-ogrodowe w Pawlowsku i Carskim
Siole, gmach Admiralicji w Moskwie, Teatr Aleksandrowski w Moskwie, Teatr Wielki
w Moskwie.

Polska: (styl Stanistawa Augusta inspirowany sztuka francuska): Zespot Lazienek
w Warszawie, Belweder, Zbor Ewangelicko-Augsburski w Warszawie, Palac Potockich
w Krakowie.
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Eklektyzm i neogotyk (od poczatku XIX w.)

Eklektyzm (z greckiego) polegat na wybieraniu z innych styléw 1 taczeniu ze soba
réznych, czgsto niezgodnych ze soba, elementéw w jednym budynku. Eklektyzm nie uwaza
si¢ za samodzielny i1 tworczy styl w sztuce 1 architekturze.

Zainteresowanie $redniowieczem, badania naukowe sztuki gotyckiej i zapoczatkowane
juz w klasycyzmie kopiowanie stylow minionych doprowadzilo do powstania
1 rozpowszechnienia neogotyku (gotyk odrodzony).

W Anglii neogotyk rozwijat si¢ dynamicznie i w przeciwienstwie do innych krajow byt
do$¢ wierny oryginatowi (gotykowi angielskiemu).

Przyktady architektury eklektyzmu i neogotyku:

Anglia: gmach Parlamentu w Londynie, Katedra w Edynburgu i Bristolu.

Francja: neogotycko-eklektyczne budowle Paryza, kosciot Sacre-Coeur (czytaj sacre-ker)
na wzgorzu Montmarte.

Niemcy: eklektyczny olbrzymi gmach Reichstagu w Berlinie.

Polska: ~ Eklektyzm: gmach gléwny Politechniki Warszawskiej, Lazienki w Busku
Zdroju, zamek w Lublinie, Patac w Korniku koto Poznania, Palac Poznanskich w Lodzi,
Hotele Bristol i Europejski w Warszawie.

Neogotyk: Collegium Novum UJ, Teatr im. Juliusza Stowackiego w Krakowie.

i

;JIII

Rys. 49. Teatr im. Juliusza Stowackiego w Krakowie [3, s. 151]

Secesja (koniec XIX i poczatek XX w.)

Stowo secesja pochodzi z tac. secessio — oddzielenie, byto to zerwanie z nasladowaniem
dawnych stylow oraz tworzenie architektury funkcjonalnej, powiazanej z natura. Kierunek ten
operuje prostymi brylami, zdobnictwo ma charakter przypadkowych linii geometrycznych.
Odrzucat symetri¢ oraz stosowany od wiekow uklad elementow konstrukcyjnych
1 ornamentowych, wiasciwych stylom historycznym: kolumnade, belkowanie, kapitel.
Wprowadzit migkko uksztattowane bryly swobodne, asymetryczne zarowno w zarysie planu
(rzucie), jak 1 kompozycji elewacji oraz detali.

Materiatem stosowanym w secesji jest kamien i cegla oraz stal i beton, ktore tatwo
dawaty si¢ ksztaltowac.

Przyktady zabytkéw architektury secesji:

Hiszpania (najwigcej pozostawil po sobie Antonio Gaudi): ko$ciot Sagrada Familia
w Barcelonie, budynki mieszkalne Casa Batll6 i Casa Mila w Barcelonie.
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Rys. 50. Budynek mieszkalny Casa Bastilé w Barcelonie. 1905, Antonio Gaudi [3, s. 149]

Austria:  Salon secesji w Wiedniu

Niemcy: Atelier fotograficzne w Monachium.

Polska (gtownym os$rodkiem secesyjnym byt Krakow): wnetrze kawiarni Jamy Michalika,
witraze Stanistawa Wyspianskiego w Ko$ciele Franciszkanow,  pawilon wystawowy
Towarzystwa Przyjaciot Sztuk Pigknych, Teatr Stary.

Architektura wspolczesna w Europie i na Swiecie
Konstruktywizm

Jest to poszukiwanie najlepszej konstrukcji do realizacji stawianego zadania
budowlanego. Wymagania ekonomiczne wprowadzity prostot¢ konstrukcji, ktorej
podporzadkowane byly zardwno forma, jak 1 funkcje. Powszechnie stosowano
w budownictwie konstrukcje stalowe, pozniej zelbetowe. Zaczgto konstruowac¢ budynki
szkieletowe oraz budowle inzynierskie mosty i wiadukty, hale sportowe, stadiony.
Przyktad: wieza Eiffela w Paryzu.

Ekspresjonizm

Kierunek antyrealistyczny na ogél w sztuce niemieckiej. W architekturze wprowadzit
catkowita swobodg ksztaltowania formy obiektéw z pominigciem ekonomiki, logiki
rozwiazan konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Swiadomie wprowadzono nieuzasadnione
konstrukcyjnie deformacje.

Przyktad: wieza Einsteina w Poczdamie.

R

Rys. 51. Obserwatorium astronomiczne w Poczdamie. Wieza Einsteina [3, s. 165]
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Funkcjonalizm (koniec XIX w.)
Przeciwstawiat si¢ ekspresjonizmowi i konstruktywizmowi uznajac, ze funkcja budynku
to zasadniczy czynnik ksztalttowania zaré6wno jego planu jak konstrukeji i formy.

Kierunek konstruktywistyczno-funkcjonalny
Laczy oba poprzednie kierunki. Gléwnym jego celem jest propagowanie typizacji
1 standaryzacji w budownictwie w celu utatwienia realizacji.

Modernizm

Powstal po II wojnie §wiatowej, kiedy wzmogl si¢ ruch budowlany 1 potrzeba szybkiego
budowania dawata projektantom ogromne pole do popisu. Architektura modernistyczna jest
racjonalna, podporzadkowana funkc;ji.

Przeciwienstwem porzadku modernistycznego byt postmodernizm. Wprowadzano watki
regionalne 1 historyczne. Wzorowano si¢ na sztuce pop-artu. Starano si¢ zaspokoi¢ gusty
1 oczekiwania inwestorow.

Przyktady: Kaplica Pielgrzymkowa w Ronchamp (czyt. Ronszamp), hala wystawowa
w Turynie, stadion Flaminio we Florencji, budynek UNESCO, budynek wystawowy
w Wenezueli, domy wkomponowane w krajobraz, wiezowce i inne.

Socrealizm

W latach 1950+1956 panowatl w krajach bloku wschodniego, w tym 1 w Polsce, w sztuce
i architekturze socrealizm (realizm socjalistyczny) przeniesiony ze Zwiazku Radzieckiego.
Odrzucatl ,kapitalistyczne” kierunki w sztuce i1 architekturze takie jak: konstruktywizm,
funkcjonalizm czy ekspresjonizm. Architektura miata by¢ ,,socjalistyczna w tresci i narodowa
w formie”. Budynkom nadawano pompatyczne formy, aby stanowily okazala oprawe ulic
i placow.

Najbardziej charakterystycznymi przyktadami sa centrum Nowej Huty oraz Patac
Kultury 1 Nauki w Warszawie. Po okresie socrealizmu (1955) r. doszty do glosu postgpowe
nurty, ktore zmieniaja architekturg az do dzis.
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Rys. 52. Centralny Dom Towarowy w Warszawie (1948—-1951) [3, s. 187]

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie materialy stosowano do wykonania obiektow w architekturze starozytne;j?
2. Jakie formy architektoniczne 1 konstrukcyjne mozna wyrdzni¢ w architekturze
starozytnej?
Czym charakteryzuje si¢ styl romanski?
4. Czym charakteryzuje si¢ styl gotycki?

(98]
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Czym charakteryzuje si¢ renesans?

Czym charakteryzuja si¢ barok i rokoko?

Czym charakteryzuje si¢ klasycyzm, eklektyzm, neogotyk, secesja?

Jak mozna scharakteryzowa¢ kierunki architektury: konstruktywizm, modernizm,
socrealizm?

PN

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj przedstawione glowice kolumn i zakwalifikuj je do okreslonych stylow
(porzadkoéw). Opisz charakterystyczne cechy kazdego ze stylow. Naszkicuj wybrana glowice.
a) b

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowaé przedstawione rysunki,
2) zakwalifikowaé glowice do poszczegdlnych stylow architektonicznych,
3) sporzadzi¢ szkic wybranej glowicy,
4) wykona¢ opisy poszczegdlnych gltowic.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
- katalogi i albumy obiektow architektonicznych,
- przybory rysunkowe.

4

Cwiczenie 2
Rozpoznaj przedstawione na rysunkach obiekty. Okresl, w jakim stylu i okresie zostaly
zrealizowane. Naszkicuj charakterystyczny element kazdego obiektu.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowa¢ przedstawione rysunki,
2) nazwac poszczegdlne obiekty,

3) zakwalifikowac¢ obiekty do poszczegdlnych okresow i stylow architektonicznych,

4) sporzadzi¢ szkic charakterystycznego elementu kazdego obiektu,
5) wykona¢ opisy budynkow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
- katalogi i1 albumy obiektéw architektonicznych,
- przybory rysunkowe.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) okresli¢ jakie materiaty stosowano w architekturze starozytne;j

2) wyrézni¢ formy architektoniczne 1 konstrukcyjne w  architekturze
starozytnej?

3) scharakteryzowac styl romanski?

4) scharakteryzowac styl gotycki?

5) scharakteryzowac renesans?

6) scharakteryzowac style barok i rokoko?

7) scharakteryzowac klasycyzm, eklektyzm, neogotyk, secesje¢?

8) scharakteryzowac konstruktywizm, modernizm, socrealizm?

Tak

OoOooOgooOo oo

Z
(¢

OoooOgooOo oo

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

53



4.7. Problemy wspolczesnej urbanistyki oraz wplyw obiektow
budowlanych i inzynierskich na srodowisko

4.7.1. Material nauczania

Problemy wspolczesnej urbanistyki

Stowo ,,urbanistyka” pochodzi z XX wieku, oznacza planowanie i budowe miast. Na
przetomie XXVIII 1 XIX wieku rozpoczat si¢ w Europie gwaltowny wzrost liczby ludnosci
miejskiej oraz rozwoj przemystu. Najwigksze przesiedlenie ze wsi do miast nastapito w XIX
wieku, co spowodowato bezplanowy rozwdj zabudowy 1 pogorszenie warunkow zycia
w miastach. Na poczatku XX wieku rozpoczeto intensywne prace nad planowaniem rozwoju
miast 1 zagwarantowaniem mieszkancom odpowiednich warunkow zycia.

Obecnie ciagle wzrasta liczba ludnosci duzych miast (réwnoczesnie wyludniaja si¢
niektore tereny wiejskie). Zwigksza si¢ gesto$¢ zaludnienia, intensywnos$¢ zabudowy,
wzrastaja ceny gruntOw w miastach i na obrzezach miast.

W zwiazku z tym niektéore urzadzenia uzbrojenia miejskiego sieci wodociagowe,
kanalizacyjne, elektryczne, gazowe, centralnego ogrzewania sa niewystarczajace lub ich stan
techniczny nie odpowiada wspdiczesnym wymaganiom. Dlatego trudnym i kosztownym
przedsigwzigciem jest budowa nowych urzadzen technicznych zwiazanych z uzbrojeniem
terenu: oczyszczalni Sciekow, nowych uje¢ wody, stacji jej uzdatniania, pompowni, wysypisk
$mieci, elektrocieptowni, elektrowni i gazowni. Na wszystkie te urzadzenia potrzeba
znacznych powierzchni terenu i odpowiednich stref izolacyjnych.

Nastgpnym problemem miast sa prawidlowe sieci komunikacji masowej 1 ulic ruchu
indywidualnego oraz zaopatrzenia. Historyczne uksztaltowania miast wymagaja przebudowy,
stare centra nie moga przenie$¢ wspotczesnego ruchu kotowego, a rozwdj miast powoduje
konieczno$¢ przewozenia coraz wigkszej liczby ludzi 1 masy towarow na coraz to wigksze
odlegtosci.

Innym problemem jest zapewnienie warunkéw wypoczynku mieszkancom duzych miast,
gdzie intensywnos$¢ zabudowy nie pozostawia wystarczajacych powierzchni terenu na parki,
urzadzenia sportowe 1 wypoczynkowe.

W miastach, w ktorych znajduja si¢ obiekty zabytkowe, wszystkie problemy musza by¢
rozwiazane tak, aby nie zniszczyty charakteru i malowniczos$ci miasta.

Istotne problemy wspotczesnej urbanistyki to:

— zwigkszenie gestosci zaludnienia,

— intensywno$¢ zabudowy,

— zka komunikacja,

— wysokie ceny gruntow,

— budowa sieci uzbrojenia podziemnego,

— budowa nowych urzadzen technicznych takich jak: oczyszczalnie $ciekow, uje¢ wody,
stacji jej uzdatniania, wysypisk $mieci, elektrowni, cieplowni, kottowni, gazowni.

Wplyw obiektéw budowlanych i inzynierskich na $Srodowisko

Wspotczesna technika stanowi najwigksze niebezpieczenstwo dla $rodowiska
przyrodniczego. Nowe niebezpieczenstwa nie maja charakteru lokalnego i nie sa
krotkotrwate. Zanieczyszczone wody i powietrze rozprzestrzeniaja si¢ na olbrzymie obszary.

Z roku na rok wzrasta ilo§¢ odpadéw przemystowych oraz odpadéw bedacych
nastepstwem konsumpcji, takich jak $mieci oraz zanieczyszczenia wody $ciekami.

Innym problem jest zanieczyszczenie powietrza zrddtami sztucznymi: przemyst,
komunikacja i rolnictwo.
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Bardzo wazna role dla fizycznego i1 psychicznego zdrowia mieszkancoOw miast ma zielen
miejska, ktora jest zagrozona gazami przemystlowymi, spalinami samochodowymi,
dewastowana w trakcie prac budowlanych i remontowych.

Przyczyny negatywnego wplywu obiektow budowlanych i inzynierskich na srodowisko.
— niekontrolowana rozbudowa przemystu i komunikacji,

— rozrost terytorialny miast,
— wynik niekontrolowanej rozbudowy, zachwianie poszczegélnych regiondw, zaktocenie
poszczegolnych stosunkow przyrodniczych.

Objawy zaktocen:

— erozja gleb wskutek nadmiernego wyrgbu lasow,

— beztadna eksploatacja surowcoéw prowadzaca do powstania krajobrazéw ksiezycowych,

— zanieczyszczenie wod 1 atmosfery,

— marnotrawstwo terenow,

— niekontrolowana urbanizacja prowadzaca do powstawania nadmiernie uciazliwych
warunkow zycia w wigkszo$ci miast.

Zapobieganie negatywnemu wplywowi obiektéw budowlanych 1 inzynierskich
— planowanie przestrzenne — reguluje to Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu
przestrzennym (Dz. U. 03.80.714). Okresla ona wymagania, ktore musza by¢ uwzglednione
przy wszelkich dziataniach zwigzanych z planowaniem przestrzennym a przede wszystkim:

— wymagania wynikajace z koniecznosci ochrony srodowiska przyrodniczego,
— zasobdw naturalnych,
— waloréw krajobrazowych 1 inne.

Mozna stwierdzi¢, ze zadaniem planowania przestrzennego jest okreslenie przeznaczenia
terendw 1 sposobu ich zagospodarowania tak, aby byly uwzglednione wszystkie biezace
1 przyszlte potrzeby uzytkownikow terenu bez uszczerbku dla srodowiska.

Ochrong i1 ksztattowanie srodowiska reguluja nastepujace ustawy:

— Dz. U. 01.62.627 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska,
— DZ.U. 01.62.628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — O odpadach.
Nalezy pamigtac¢, ze sSrodowisko naturalne jest dobrem ogdlnoludzkim.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Co oznacza pojegcie ,,urbanistyka”?
2. Jakie sa najwigksze problemy wspotczesnej urbanistyki?
3. Jakie sa przyczyny negatywnego wptywu obiektéw budowlanych na srodowisko?
4. W jaki sposob zapobiega si¢ negatywnemu wplywowi obiektow na srodowisko?

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj tras¢ spacerowa lub turystyczna w poblizu Twojego miejsca zamieszkania
1zwrd6¢ uwage na wystgpujace na trasie istniejace tereny zieleni (cmentarze, parki, taki,
zagajniki) oraz zbiorniki wodne.

Opisz, jaka rolg petnia dla mieszkancow tereny zieleni w poblizu miejsca zamieszkania.
Sporzadz plan trasy z naniesieniem istniejacych i planowanych elementow otoczenia i matej
architektury.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) odszuka¢ w literaturze informacje na temat zieleni w poblizu miejsc zamieszkania,
2) przeanalizowa¢ plan okolicy,
3) dokona¢ ogledzin okolicy, rozpozna¢ obiekty terenéw zieleni i matej architektury,
4) opisac istniejace w okolicy obiekty zieleni i matej architektury,
5) sporzadzi¢ rysunek planowanej trasy spacerowej z naniesionymi istniejacymi oraz
projektowanymi elementami,
6) opisa¢ wpltyw zieleni na zycie cztowieka.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— plan okolicy,
— przybory rysunkowe.

Cwiczenie 2

Przeanalizuj czynniki wptywajace na degradacje Srodowiska naturalnego, wystgpujace
w otoczeniu Twojego miejsca zamieszkania. Opisz ich wplyw na $rodowisko i zaproponuj
dziatania, ktore mozna podjaé, aby poprawi¢ sytuacje.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) odszuka¢ w literaturze informacje na temat czynnikdw wpltywajacych na degradacje
srodowiska,

2) przeanalizowa¢ plan okolicy,

3) dokona¢ ogledzin okolicy, rozpozna¢ obiekty i czynniki zagrazajace srodowisku,

4) sporzadzi¢ rysunek: na planie okolicy nanie$s¢ miejsca, gdzie stwierdzono wystepowanie
zagrozen 1 opisac je,

5) opisaé¢ proponowane dziatania umozliwiajace poprawg sytuacji.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura,
— plan okolicy,
— przybory rysunkowe.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) zdefiniowac¢ pojgcie urbanistyka?

2) wskaza¢ najwigksze problemy wspotczesnej urbanistyki?

3) scharakteryzowa¢ przyczyny negatywne go wplywu obiektow
budowlanych na $rodowisko?

4) wskaza¢ sposoby zapobiegania negatywnemu wpltywowi obiektow na
srodowisko?

O OO0
O OO0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

l.

5.

6.
7.

8.

Przeczytaj uwaznie instrukcjg.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.
3.
4. Test zawiera 20 pytan Do kazdego pytania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi, tylko

Zapoznaj sig z zestawem zadan testowych.

jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi na zataczonej karcie odpowiedzi stawiajac w odpowiedniej rubryce
znak X. W przypadku pomytki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie
ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidtowa.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Jesli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudno$¢ odidz jego rozwiazanie
na pdzniej i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Na rozwiazanie testu masz 40 minut.

Powodzenia!

Zestaw zadan testowych

Wybierz poprawna odpowiedz, zaznaczajac odpowiednia literg.

1.

6.

Obiektem matej architektury jest:

a) kiosk,

b) kapliczka,

¢) barakowoz,

d) domek letniskowy.

. Schronisko turystyczne jest budynkiem:

a) mieszkalnym,

b) administracyjnym,

¢) uzytecznosci publicznej,
d) zamieszkania zbiorowego.

. Budowla inzynierska jest:

a) wiadukt,
b) fontann,.
c) dworzec,
d) piaskownica.

. Do elementéw konstrukcyjnych w budynku zaliczamy:

a) $ciany nosne,

b) Sciany dzialowe,
¢) $ciany ostonowe,
d) $ciany kominowe.

. Do elementow wykonczeniowych budynku zaliczamy:

a) attyki,

b) stropy,

¢) schody,

d) podtogi.
Jezeli Sciany konstrukcyjne sa usytuowane prostopadle do podtuznej osi budynku, to
tworza uktad konstrukcyjny:
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10.

a) podtuzny,

b) krzyzowy,

C) poprzeczny,

d) szkieletowy.

Jezeli $ciany konstrukcyjne sa usytuowane prostopadle i podtuznie w stosunku do osi
budynku, to tworza uktad:

a) mieszany,

b) poprzeczny,

c) krzyzowy,

d) podhuzny.

Do elementéw architektonicznych budynku zaliczamy:

a) portale,

b) stropy,

c) fundamenty,

d) Scianki dzialowe.

W budynkach mieszkalnych pomieszczenie, ktore ogniskuje zycie rodzinne to:
a) kuchnia,

b) pokoj rodzicow,

¢) pokoj dzieci,

d) pokdj dzienny.

Budynki, w ktérych pionowymi elementami no$nymi sa stupy i $ciany sa to budynki
o konstrukcji:

a) Scianowej,

b) polszkieletowej,

c) szkieletowej,

d) prefabrykowane;j.

11. Stan budynku, w ktorym wykonano caty ustr6j no$ny z dachem oraz $ciany dziatowe to:

a) stan wykonczeniowy,
b) stan zerowy,

C) stan surowy,

d) stan surowy zamknigty.

12. Budynek wykonany sposobami rzemieslniczymi to budownictwo:

a) uprzemystowione,
b) tradycyjne,

c) szkieletowe,

d) prefabrykowane.

13. Podstawowym materialem budowlanym stosowanym w starozytnym Egipcie to:

a) glina,

b) anhydryt,
c) beton,

d) zelazo.

14. Piramidy wznoszone w Egipcie byty:

a) $wiatyniami,
b) grobowcami,
C) magazynami,
d) obiektami dekoracyjnymi.

15. Styl koryncki w architekturze starozytnej wprowadzono w:

a) Egipcie,
b) Rzymie,

,,Projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

58



c) Grecji,
d) Mezopotamii.
16. Okna mate, gora poétkoliste byty domena stylu:
a) gotyckiego,
b) neogotyckiego,
¢) romanskiego,
d) rzymskiego.
17. Ostrostupowe sklepienia wprowadzone zostaty w:
a) baroku,
b) rokoko,
c) gotyku,
d) renesansie.
18. Z jakiego materiatu wykonane sa elementy systemu YTONG:
a) z gipsobetonu,
b) z betonu komoérkowego,
c) z zelbetu,
d) ze styropianu.
19. Budynki mieszkalne, przemystowe, rolnicze, biurowe, uslugowe zakwalifikowano do
jednej grupy ze wzgledu na:
a) liczbe traktow,
b) usytuowanie,
c) wielkos¢,
d) przeznaczenie.
20. Do najwazniejszych probleméw urbanistyki miast mozna zaliczy¢:
a) otwarta przestrzen terenow,
b) intensywnos$¢ zabudowy,
c¢) brak mozliwo$ci wykonania budynkéw indywidualnych,
d) likwidacja budownictwa zabytkowego.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO.....eeiiiiiiieiiiece ettt e

Rozpoznawanie obiektow budowlanych

Zakre$l poprawng odpowiedz.

za(ll\;l;lia Odpowiedz Punkty
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d
20 a b d
Razem:
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