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1. WPROWADZENIE

Poradnik bgdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o podstawowych rodzajach stolarki

i $lusarki budowlanej oraz o sposobach jej osadzania i mocowania w $cianach.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne, wykaz umiejgtnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane, aby$
bez problemoéw mogt korzysta¢ z poradnika,

— cele ksztalcenia, wykaz umiejetnosci, jakie uksztaltujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania, ,,pigutke” wiadomosci teoretycznych, niezbgdnych do opanowania tresci
jednostki modutowe;j,

— zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy juz opanowate$ podane tresci,

— ¢wiczenia, ktére pomoga Ci zweryfikowa¢ wiadomosci teoretyczne oraz uksztattowaé
umiejetnosci praktyczne,

— sprawdzian postgpow, ktory pozwoli Ci okresli zakres poznanej wiedzy. Pozytywny wynik
sprawdzianu potwierdzi Twoja wiedzg 1 umiejetnosci z tej jednostki modutowej. Wynik
negatywny bedzie wskazaniem, ze powiniene§ powtorzy¢é wiadomosci 1 poprawic
umiejetnosci z pomoca nauczyciela,

— sprawdzian osiagnie¢, przyktadowy zestaw pytan testowych, ktory pozwoli Ci sprawdzi¢, czy
opanowate$ material w stopniu umozliwiajacym zaliczenie catej jednostki modutowe;,

— wykaz literatury uzupetiajace;j.

Material nauczania umieszczony w poradniku zawiera najwazniejsze, ujgte w duzym skrocie
tresci, dotyczace omawianych zagadnien. Powiniene$ korzysta¢ takze z innych Zrédetl informac;ji,

a przede wszystkim z podr¢cznikéw wymienionych w spisie literatury na koncu poradnika.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umie¢:
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu budownictwa,
— postugiwac si¢ dokumentacja techniczna,
— rozroznia¢ elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne budynku,
— rozrdoznia¢ materialy budowlane,
— postugiwac si¢ przyborami pomiarowymi i podstawowymi narzedziami,
— przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska,
— korzysta¢ z r6znych zrédetl informac;ji,
— uczestniczy¢ w dyskusji i prezentacji,
— stosowac rézne metody i Srodki porozumiewania si¢ jezykiem technicznym,
— wspoOlpracowac w grupie.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

— okresli¢ funkcje okien 1 drzwi,

— scharakteryzowa¢ materiaty do wyrobu okien i drzwi,

— scharakteryzowa¢ elementy okien i drzwi,

— okresli¢ wymagania techniczne dotyczace okien i drzwi,

— scharakteryzowac rodzaje konstrukcji okien i drzwi balkonowych,

— scharakteryzowac rodzaje konstrukcji drzwi,

— okresli¢ sposoby osadzania okien i1 drzwi balkonowych,

— okresli¢ rodzaje okien dachowych,

— okresli¢ sposoby osadzania okien dachowych,

— okresli¢ rodzaje oku¢ okiennych i drzwiowych,

— dobra¢ okucia do okre$lonego rodzaju okien i drzwi,

— scharakteryzowac¢ rodzaje szkla i sposoby szklenia okien,

— okresli¢ sposoby osadzania drzwi 1 wrdt w $cianie,

— okresli¢ rodzaje $lusarki budowlane;,

— scharakteryzowac rodzaje krat i balustrad,

— dobra¢ materialy, narzedzia i sprzet do przyjetej techniki osadzania okien, drzwi, krat
1 balustrad,

— zorganizowac¢ stanowisko pracy do osadzania i mocowania okien, drzwi, balustrad 1 krat,

— zamocowac stolarke 1 $lusarke budowlana w $cianie zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— dokona¢ odbioru prac zwiazanych z mocowaniem stolarki i $lusarki budowlanej zgodnie
z warunkami technicznymi odbioru.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Okna: elementy, podzial i wymagania techniczne

4.1.1. Material nauczania

Okno po wbudowaniu jest ruchoma lub stala czescia Sciany zewnetrznej lub dachu

budynku, dzigki ktérej pomieszczenia sa do§wietlane, izolowane, przewietrzane i wentylowane.
W sktad okna wchodza nastepujace zespoty:

oscieznica, czyli rama, ktora ogranicza otwor okienny i shuzy do zamocowania skrzydet lub
szyby,

skrzydta, czyli ruchome czgsci, ktore po oszkleniu wypeltniaja pole okna,

wywietrznik - zespdt ruchomy o konstrukcji ramowej, umocowany najczgsciej w gorze
skrzydta. W zwiazku z wprowadzeniem oku¢ uchylno-rozwieranych, wywietrzniki sa coraz
rzadziej stosowane.

W sktad o$cieznicy wchodza:

prog - poziomy dolny element o$cieznicy,

nadproze - poziomy gorny element o$cieznicy,

stojaki - pionowe boczne elementy,

$lemig - poziomy ramiak migdzy progiem a nadprozem, dzielacy plaszczyzng okna,

stupek — pionowy ramiak dzielacy ptaszczyzng okna.

Skrzydla skladaja si¢ z ramiakdéw 1 niekiedy ze szczeblin, czyli pionowych lub poziomych
elementow dzielacych plaszczyzng skrzydta.
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Rys. 1. Elementy skladowe okna: I) o$cieznica, II) skrzydta, III) wywietrznik, 1) prog i nadproze, 2) slemig,
3) shupek [11, s. 84]

Rodzaje okien

W zaleznosci od uktadu, liczby skrzydet oraz sposobu ich otwierania rozréznia si¢

nastgpujace rodzaje okien:

jednodzielne, dwu-, trdj- 1 wielodzielne, zaleznie od liczby skrzydel umieszczonych obok
siebie w poziomie, skrzydla sa oddzielone od siebie stupkiem lub przymykane jedno
na drugie bez stupka,

jednorzedowe, dwu-, troj- i wielorzedowe (wielopoziomowe), zaleznie od liczby poziomow
(rzgdow) skrzydet umieszczonych nad soba, poziomy skrzydetl sa oddzielone §lemieniem,
okno nieotwierane (state) - ma szyby osadzone bezposrednio w o$cieznicy lub krosnie,

okno otwierane state - ma jedno lub kilka skrzydet otwieranych 1 nieotwierane szklone
czgscl,
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okno rozwierane — ma skrzydta otwierane przez obrét wzgledem osi pionowej przechodzacej
przez boczne krawedzie skrzydet,

okno (naswietle) uchylne — ma skrzydta otwierane przez obrét wzgledem osi poziomej,
przechodzacej przez dolna krawedz skrzydta,

okno odchylne — ma skrzydia otwierane przez obrét wzgledem osi poziomej, przechodzace]
przez gorng krawedz okna,

okno obrotowe — ma skrzydla otwierane przez obrét wzgledem osi pionowej
nie przechodzacej przez krawgdzie skrzydta,

okno przechylne — ma skrzydta otwierane wzgledem osi poziomej nie przechodzace]
przez krawedzie skrzydta,

okno przesuwane — ma skrzydla otwierane przez przesunigcie w kierunku poziomym
lub pionowym w plaszczyznie rownoleglej do ptaszczyzny $ciany,

okno uchylno-rozwierane — ma skrzydta otwierane przez uchylanie lub rozwieranie.

Produkuje si¢ rowniez na zamowienia okna lukowe 1 okragte.

aj l[ b) |

Rys. 2. Okna jednorzgdowe: a) jednodzielne, b) dwudzielne, ¢) trojdzielne [5, s. 21]

b)

a)
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Rys. 3. Okna wielorzgdowe: a) dwurzedowe dwudzielne, b) dwurzgdowe trdjdzielne [5, s. 21]
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Rys. 4. Odmiany okien ze wzglgdu na sposdb ich otwierania: a) rozwierane, b) uchylne, c) uchylno-rozwierane,
d) odchylne, ¢) przechylne, f) obrotowe, g) przesuwne [5, s. 21]

Wymagania techniczno-uzytkowe

Okna w uzytkowaniu powinny by¢ funkcjonalne, bezpieczne, wytrzymate (np. na wiatr) 1

trwate. Wielko$¢ okien zalezy od wymaganego natgzenia o$wietlenia w danym pomieszczeniu.
W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien (w $wietle
oscieznicy) do powierzchni podtogi powinien wynosi¢ nie mniej niz 1: 8 i nie wigcej niz 1: 5.
Podstawowe parametry techniczne wynosza:

wspotczynnik infiltracji powietrza o = 0,5+1,0 m*/h-m daPa®”® do pomieszczen z wentylacja
grawitacyjna, o= 0,3 m*/(h'm daPa®*) do pomieszczen z wentylacja mechaniczna,
izolacyjno§¢ cieplna dla budynkéw mieszkalnych 1 zamieszkania zbiorowego:
U<2,6 W/(m*K) wLII, I strefie klimatycznej; U < 2.0 W/(m*>K) w IV, V strefie
klimatycznej,

izolacyjno$¢ cieplna dla budynkéw uzytecznosci publicznej: U < 2,3 W/(m*K) przy
t>16° C, U<2,6 W/(m>K) przy 8° C<t;<16° C,

1zolacyjno$¢ akustyczna wg PN-87/B-02151/03 oraz PN-B 02151-3:1999,

szczelno$¢ na wodg opadowa wedtug instrukcji ITB nr 224.

Wymagana wilgotno$¢ uzytkowa dla stolarki budowlanej wewngtrznej wynosi 10+12%,
dla stolarki zewngtrznej 12+16%.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

VO NA U AW

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Z jakich zespotow sktada si¢ okno?
Jakie elementy wchodza w sktad o$cieznicy i skrzydta?
Jak dziela si¢ okna w zalezno$ci od uktadu skrzydet w o$cieznicy?
Czym rdzni si¢ okno wielodzielne od wielorzedowego?
Jak zbudowane jest okno otwierano-state?
Czym ro6zni si¢ okno uchylne od odchylnego?
W jaki sposob otwiera sig skrzydlo w oknie przechylnym?
W jakim kierunku moga przesuwac si¢ skrzydta w oknach przesuwnych?
Jak moze otwiera¢ si¢ skrzydto w oknie uchylno-rozwieranym?

10 Jakie wymagania powinny spetnia¢ okna?

,,Projekt wspétfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl, jakie rodzaje okien znajduja si¢ w budynku Twojej szkoty i w budynku, w ktérym
mieszkasz.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig z rodzajami okien,
2) obejrze¢ doktadnie okna, ktére ma opisac,
3) zrobi¢ zdjgcia wybranych okien,
4) poréwnac okna z wzorami katalogowymi,
5) wyniki zapisa¢ w zeszycie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— Polska Norma PN-B-91000,
- aparat fotograficzny,
- modele roznych typow okien,
- katalog typowej stolarki okiennej i drzwiowe;.

Cwiczenie 2
Narysuj schemat okna jednorzedowego trdjdzielnego i okna odchylnego, bez pomocy
literatury.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ wszystkie rodzaje okien,
2) okresli¢ nazwe okna w zaleznosci od ilosci 1 sposobu otwierania si¢ skrzydet,
3) samodzielnie narysowa¢ schematy okien.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- przybory do rysowania.

Cwiczenie 3
Sprawdz, czy okno w pokoju, w ktdorym si¢ uczysz, ma odpowiednia powierzchnig
w stosunku do powierzchni podtogi.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ wymagany stosunek okien do powierzchni podtogi,
2) zmierzy¢ okno w $wietle o$cieznicy i obliczy¢ jego powierzchnig,
3) zmierzy¢ pokoj i obliczy¢ powierzchnig podtogi,
4) obliczy¢ stosunek powierzchni okien do powierzchni podiogi,
5) poréwnaé z wymaganiami technicznymi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- taSma miernicza,
- wymagania techniczne.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ funkcje okna 0 0
2) scharakteryzowac elementy okien 0 0
3) scharakteryzowac rodzaje okien 0 0
4) okresli¢, jak otwieraja si¢ skrzydta poszczeg6lnych okien 0 0
5) okresli¢ wymagania techniczne dotyczace okien 0 0
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4.2. Materialy do wyrobu okien i drzwi

4.2.1. Material nauczania

Okna i drzwi wykonuje si¢ najczesciej z: drewna, tworzyw sztucznych, stopu aluminium
1 stali. Skrzydta drzwiowe wykonuje si¢ rowniez z materialow drewnopochodnych.

Drewno jest materialem naturalnym, ktory charakteryzuje si¢ dobra izolacyjnoscia
termiczna 1 akustyczna, mala rozszerzalno$cia cieplna oraz korzystnymi wlasciwosciami
mechanicznymi. Ujemnymi cechami drewna sa: mata odporno$¢ na wilgo¢, podatnos¢ na
korozje biologiczna (butwienie, gnicie), wady w budowie anatomicznej (s¢ki, peknigcia) oraz
niejednorodnos¢ struktury. Przy produkcji stolarki wykorzystuje si¢ zalety drewna, a wady —
ogranicza przez impregnacj¢ 1 wykanczanie powlokami ochronnymi, najczesciej lakierowymi.

Do produkcji okien drewnianych najlepiej nadaje si¢ drewno z drzew iglastych, glownie
sosny. Na zamowienia wykonuje si¢ rowniez okna z mahoniu, modrzewia, d¢bu oraz z drewna
tropikalnego hebanu, meranti, teaku i innych. Okna mozna wykonywac¢ z drewna litego, ale zeby
zapobiec paczeniu i wichrowaniu si¢ okien drewnianych stosuje si¢ obecnie elementy klejone
warstwowo.

Materialy drewnopochodne stosowane do produkcji skrzydet drzwiowych to: twarde ptyty
pil$niowe, ptyty wiorowe, sklejka, fornirowane pltyty HDF, plyty typu sandwich, sktadajace si¢
ze sztywnej pianki poliuretanowej i oktadziny ze sklejki.

Tworzywa sztuczne stosowane w produkcji stolarki budowlanej wyeliminowaty
koniecznos$¢ konserwacji, nieodpornos¢ na wilgo¢, paczenie si¢ wyrobow drewnianych.
Najczgsciej jest stosowany polichlorek winylu, rzadziej poliuretany i poliestry, ktore stosuje si¢
lacznie zelementami metalowymi. PVC jest odporny na zmiany wilgotno$ci, natomiast
wrazliwy na zmiany temperatury. Powoduje to mala odporno$¢ na uderzenia w niskich
temperaturach 1 mozliwos¢ odksztatcen w wysokich temperaturach (wigkszych przy kolorach
ciemnych). PVC jest tatwy w obrobce (cigcie, zgrzewanie).

Oscieznice 1 ramiaki okien wytwarza si¢ z cienkosciennych profili otrzymywanych metoda
wytlaczania z wysokoudarowego PVC. Elementy te sa gladkie z zewnatrz, natomiast strukturg
wewngtrzna maja ztozona z wielu komoér wypetionych powietrzem, co stanowi dobra izolacjg
termiczna. Wewnatrz profili sa umieszczane ksztattowniki stalowe lub aluminiowe, ktore
zwigkszaja odpornos¢ na odksztalcenia. PVC jest barwiony w masie, na bialo lub kolorowo.
Barwg 1 faktur¢ drewna uzyskuje si¢ tez przez barwienie powierzchniowe, pokrywanie
elementéw okleing (laminowanie) lub warstwa akrylowa. Stolarka z tworzyw sztucznych jest
fatwa do utrzymania w czystosci, ale nieodporna na zarysowania.

Wykonuje si¢ rowniez okna i1 drzwi balkonowe z kompozytu poliestrowo-szklanego

(fiberglas) oraz kompozytu z widkien drzewnych i termoplastycznego winylu (fibrex).
Okna i1 drzwi aluminiowe sa lekkie 1 wytrzymale. Powierzchnia aluminium jest metaliczna,
gladka i estetyczna, ale ulega zanieczyszczeniu na skutek korozyjnego dziatania $rodowiska.
Ksztattowniki do okien i1 drzwi sa produkowane ze stopow aluminium, w ktorych dodatek innych
metali (magnezu i krzemu) poprawia wlasciwosci wytrzymatosciowe. W celu zabezpieczenia
antykorozyjnego i1 nadania odpowiedniego koloru naktada si¢ na nie powloki lakierowe
proszkowe metoda elektrostatyczna. Wada okien aluminiowych jest duza przewodno$¢ cieplna
powodujaca konieczno$¢ stosowania przektadek termicznych. Z powodu matej izolacyjnosci
cieplnej stosuje si¢ profile wielokomorowe izolowane termicznie, np. pianka poliuretanowa.

Stal jest dobrym materiatem konstrukcyjnym ze wzglgdu na bardzo wysoka wytrzymatos¢
1 znaczny modut sprezystosci, ale z uwagi na niska odpornos¢ na korozj¢ wymaga konserwacji
1 czgstego malowania. Wada stali jest tez niska izolacyjnos¢ cieplna i duzy cig¢zar elementow.

Stolarka stalowa jest rzadko stosowana (gtownie w budynkach przemystowych), gdyz
konstrukcje stalowe zostaly zamienione na lzejsze aluminiowe. Elementy okien stalowych sa
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wykonywane z ksztattownikéw walcowanych na goraco lub ksztattownikow gigtych na zimno
spawanych w narozach. Drzwi stalowe moga petni¢ rolg przegrdd ogniotrwatych. Wykonuje sig
je z blachy profilowanej grubosci 1,5 mm.

Nowoczesnym rozwiazaniem sa drzwi wewngtrzne szklane produkowane w technologii
bezramowej z hartowanego szkla float grubosci 8+10 mm. Szklo hartowane zapewnia dobra
izolacje termiczna, thumi hatas, trudno pgka. Moze mie¢ piaskowane wzory oraz moze byc¢
barwione na dowolny kolor. Drzwi szklane ograniczaja dostgp do wnetrza, ale go nie zastaniaja,
moga peli¢ rolg wiatrolapu. Najczesciej wykonuje sig¢ je jako wahadlowe. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo drzwi te powinny mie¢ oznaczenia, napisy na wysokosci oczu cztowieka.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonywania ¢wiczen.
1. Z jakich materialdbw mozna wykonywa¢ okna i drzwi?

2. Jakie zalety i wady ma drewno?

3. Jakich materialow drewnopochodnych uzywa si¢ do produkcji skrzydel drzwiowych?
4. Co oznacza skrot PVC?

5. Jakie whasciwosci PVC wykorzystuje si¢ przy produkcji okien?

6. Jakie wady maja okna z tworzyw sztucznych?

7. Czym charakteryzuja si¢ okna aluminiowe?

8. Z jakich ksztaltownikow wykonuje si¢ elementy okien i drzwi stalowych?

9. Jakie zastosowanie moga mie¢ drzwi szklane?

10. Czym charakteryzuje si¢ szklo hartowane?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie opisu, zawierajacego krotka charakterystyke, okresl rodzaj materiatu:

a) ma niejednorodna struktur¢ i dobra izolacyjno$¢ termiczna, nie jest odporny na wilgo¢
i korozjg¢ biologiczna,

b) jest odporny na wilgo¢, ma dobra izolacyjnos¢ cieplna i akustyczna, mozna go barwic.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) doktadnie przeczyta¢ opisy materiatow,
2) przyporzadkowa¢ wymienione wtasciwosci do odpowiednich materiatow,
3) okresli¢ rodzaje materiatow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- probki materiatow do wyrobu okien i drzwi,
- literatura.

Cwiczenie 2

Na podstawie opisu, zawierajacego krotka charakterystyke, okresl rodzaj materiatu:
a) ma wysoka wytrzymato$¢, niska izolacyjno$¢ cieplna i mala odporno$¢ na korozje,
b) jest wytrzymaty, lekki, o niskiej izolacyjnosci cieplne;.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
4) doktadnie przeczyta¢ opisy materiatéw,
5) przyporzadkowaé¢ wymienione wtasciwosci do odpowiednich materiatow,
6) okresli¢ rodzaje materiatow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- prébki materiatéw do wyrobu okien i1 drzwi,
- literatura.

Cwiczenie 3
Z grupy kilku przedstawionych probek metali wybierz dwie stosowane do produkcji okien.
Jakie cechy pozwolity Ci rozpoznac i wybra¢ odpowiednie wyroby?

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢, z jakich metali produkuje si¢ okna i drzwi,
2) okresli¢ wlasciwosci tych materiatow,
3) obejrze¢ doktadnie przedstawione probki metali,
4) wybra¢ dwie 1 przedstawi¢ nauczycielowi, odpowiadajac na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- probki metali i stopéw: aluminium, stali, miedzi, mosiadzu, cynku,
- literatura.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ materialy uzywane do produkcji okien i drzwi 0 0
2) okresli¢ wady i zalety drewna 0 0
3) scharakteryzowaé wtasciwosci PVC O O
4) poréwnac wiasciwosci stali 1 aluminium O O
5) scharakteryzowac¢ szkto hartowane uzywane do produkcji drzwi 0 0
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4.3. Konstrukcje okien i drzwi balkonowych

4.3.1. Material nauczania

W zalezno$ci od konstrukcji rozréznia si¢ okna i drzwi balkonowe:

krosnowe — maja jedna warstwe skrzydel, a zamiast o$cieznicy wystepuje krosno,
jednoramowe — maja jedna warstwg skrzydel z szybami zespolonymi,

zespolone — maja dwie warstwy skrzydet (wewngtrzne i zewngtrzne) potaczonych w jeden
zespot,

skrzynkowe — maja dwie warstwy skrzydel, na zewnetrznej stronie os$cieznicy jest
umocowane krosno, umozliwiajace otwieranie skrzydet zewngtrznych do wewnatrz
pomieszczenia,

polskrzynkowe — maja dwie warstwy skrzydel, na zewngtrznej stronie progu i nadproza sa
umocowane krosniaki, umozliwiajace otwieranie skrzydet zewnegtrznych do wewnatrz
pomieszczenia,

oscieznicowe (polskie) — maja dwie warstwy skrzydel, z ktorych skrzydta zewngtrzne
otwieraja si¢ na zewnatrz, a wewngtrzne do wewnatrz pomieszczenia,

jednodzielne — w widoku miedzy stojakami os$cieznicy maja jedno skrzydto,

dwudzielne — w widoku migdzy stojakami o$cieznicy maja dwa skrzydia umieszczone obok
siebie.

Rys. 5. Okna i drzwi balkonowe: krosnowe, jednoramowe, zespolone, 1-krosno, 2- ramiak skrzydta [11, s. 85]
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Rys. 6. Konstrukcja okien o$cieznicowych [5, s. 25]
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa konstrukcje okien 1 drzwi balkonowych?

Jakie sa rodzaje okien i drzwi balkonowych pojedynczych?

Jak zbudowane sa okna i drzwi balkonowe zespolone?

Czym r6znia si¢ okna i drzwi balkonowe skrzynkowe od potskrzynkowych?

Jak otwieraja si¢ skrzydta okien i drzwi balkonowych oscieznicowych (polskich)?
Czym r6znia si¢ okna i drzwi balkonowe jednodzielne od dwudzielnych?

S e

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z grupy rysunkow przedstawiajacych konstrukcje réznych okien, wybierz okno zespolone
1 jednoramowe. Jakie cechy pozwolity Ci wybra¢ odpowiednie okna?

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) okresli¢ cechy charakterystyczne okien zespolonych i jednoramowych,

2) doktadnie przeanalizowa¢ przedstawione rysunki,

3) wybra¢ 1 przedstawi¢ nauczycielowi rysunki okien zespolonych i jednoramowych
odpowiadajac przy tym na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace konstrukcje r6znych okien,
— Polska Norma PN-B-9100,
- modele i przekroje okien.

Cwiczenie 2
Okresl, jakie konstrukcje okien i drzwi balkonowych wystgpuja w Twoim mieszkaniu
1 w budynku szkolnym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje konstrukcji okien i drzwi balkonowych,
2) obejrze¢ doktadnie okna i drzwi balkonowe, ktore ma opisac,
3) zrobi¢ zdjecia tych okien i drzwi,
4) poréwnac zdjecia z wzorami katalogowymi,
5) okresli¢ konstrukcj¢ wybranej stolarki,
6) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— Polska Norma PN-B-9100,
- rysunki przedstawiajace konstrukcje roznych okien i drzwi balkonowych,
- modele i przekroje okien,
- aparat fotograficzny.
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Cwiczenie 3
Narysuj schematy okien i drzwi balkonowych jednodzielnych i dwudzielnych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje okien i1 drzwi balkonowych,
2) okresli¢, czym rozni si¢ okno jednodzielne od dwudzielnego,
3) narysowac samodzielnie schematy tych okien i drzwi.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- Polska Norma PN-B-9100,
- katalog stolarki okien i drzwi balkonowych.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Tak

Czy potrafisz:
1) scharakteryzowac rodzaje konstrukcji okien i drzwi balkonowych? O
2) okresli¢, ktore rodzaje okien i drzwi maja jedna, a ktére dwie warstwy

skrzydet? 0
3) okresli¢ budowg okien 1 drzwi balkonowych zespolonych? 0
4) okresli¢ konstrukcjg okien i drzwi balkonowych wbudowanych

w réznych obiektach? 0

Nie

|
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4.4. Okucia drzwiowe i okienne

4.4.1. Material nauczania

Okucia drzwiowe i okienne powinny by¢ funkcjonalne, bezpieczne, trwate 1 estetyczne.
W zaleznosci od przeznaczenia okucia drzwiowe dzielg si¢ na:
- zamykajgce: zamki, zasuwy, wktadki bebenkowe,
- laczace: zawiasy, narozniki i ztacza Srubowe,
- uchwytowo-oslonowe: klamki, gatki, uchwyty,
- zabezpieczajace: odboje, wzierniki, podporki, zapornice.
Dobierajac okucia nalezy uwzgledni¢ rodzaj i przeznaczenie drzwi oraz material, z ktérego
zostaly wykonane.

Zamki drzwiowe moga by¢ wierzchnie lub wpuszczane w skrzydto drzwiowe. Rozrdznia
si¢ zamki: wpuszczane bezkluczowe (zapadkowe), wpuszczane zastawkowe z kluczem
(zasuwkowe, rolkowe), wpuszczane bebenkowe (zasuwkowe, hakowe itp.) oraz zamki
specjalne o podwyzszonej odpornosci na wtamanie.

Zawiasy lacza skrzydlo drzwiowe 2z oS$cieznica. Rozréznia si¢ zawiasy: czopowe
jednoosiowe (wbijane, przykrecane, splatane), sprezynowe, wahadlowe, pasowe. Rodzaj 1 klasa
wytrzymato$ci zawiaséw powinna odpowiadac klasie zamkow.

Okucia uchwytowo-oslonowe to: klamki, gatki obrotowe, uchwyty gatkowe i tarcze
drzwiowe. Klamki powinny by¢ wytrzymale, bezpieczne i estetyczne. Nalezy je kompletowaé
z tarczami drzwiowymi tej samej klasy. Okucia te nalezy montowac $cisle wedtug instrukcji
producenta.
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WHRET
uoc,_l JHCY WEEADKE WHREADKR | /s
WM m“ [SRUBA _EACZACA SITLDY

ORUCIE MA
DSCIEIHIC:,

Rys. 7. Zamki wpuszczane, klamki, gatki i uchwyty: a) zapadkowo-zasuwkowy i klamka, b) rolkowo-zasuwkowy,
¢) z blokada wielopunktowa, d) gatka obrotowa, ¢) uchwyt drzwiowy drazkowy [5, s. 15]

Okucia okienne w zaleznos$ci od przeznaczenia dziela si¢ na:

- laczace: okucia rozwierane, uchylne, uchylno-rozwierane, zawiasy i zlacza zespalajace,
- zamykajgce: zasuwy, zasuwnice, zakretki, zatrzaski,

- zabezpieczajace: rozworki, okapniki, progi stalowe,

- uchwytowo-ostonowe: klameczki, nawiewniki, elementy rozszczelniajace.
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Obecnie stosowane sa zestawy oku¢ dostosowane do okien rozwieranych, uchylnych
1 uchylno-rozwieranych. Umozliwiaja zmiang skrzydla okiennego z rozwieranego na uchylne
1 odwrotnie oraz zawieraja dodatkowe elementy, dzigki ktorym mozna uzyska¢ niewielka
szczeling pozwalajaca na mikrowentylacj¢ pomieszczenia. Sa one stosowane do okien
zespolonych jednoramowych. Dobdr tych oku¢ jest zalezny od konstrukcji i wymiaréw okna
oraz materiatu, z ktérego zostalo wykonane. Istnieja rowniez okucia o klasach odpornosci na
wlamanie.

ROIWORNA

/
2aciep
[ Borwaas

IMWIASE GORNA

Iawiash WIRECHA (e

| PormiRITMYWACE IACIEPOWY

| __IASUWHICA ROLKOWA DRULISTWOWA /

T I Iawnsa_pRzniOTONA - /1
PRET PIOHCWY /,./‘

KLAMHA piwIGHIA
PRIEKEADHI

LWASA_0OLTA

Rys. 9. Klameczki okienne nasadowe: a) dwuramienna, b) jednoramienna, c) jednoramienna do okué
obwiedniowych [5, s. 24]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak dziela si¢ okucia drzwiowe ze wzglgdu na przeznaczenie?

Jakie sa okucia drzwiowe zamykajace?

Jaka funkcje pelnia okucia taczace?

Jak dziela si¢ zamki drzwiowe ze wzgledu na sposéb mocowania?

Co nalezy do oku¢ uchwytowo-ostonowych?

Jak dziela si¢ okucia okienne w zalezno$ci od przeznaczenia?

Jakie sa rodzaje oku¢ okiennych taczacych?

Jakie elementy naleza do oku¢ okiennych zamykajacych i zabezpieczajacych?
Jakie elementy naleza do oku¢ uchwytowo-ostonowych?

10 Do jakich okien sa dostosowane zestawy okuc¢?

R N O
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z grupy oku¢ drzwiowych wybierz okucia zamykajace. Jaka funkcj¢ petnia te okucia?

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien :
1) okresli¢ rodzaje oku¢ drzwiowych,
2) okresli¢ rodzaje oku¢ drzwiowych zamykajacych,
3) rozpoznac okucia zamykajace,
4) przedstawi¢ nauczycielowi, odpowiadajac na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- okucia drzwiowe: zamki, zasuwy, zawiasy, odboje, wktadki bgbenkowe,
- katalog oku¢ drzwiowych.

Cwiczenie 2
Z grupy oku¢ okiennych wybierz okucia faczace. Jaka funkcje petnia te okucia?

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje oku¢ okiennych,
2) okresli¢ rodzaje oku¢ okiennych taczacych,
3) rozpoznaé okucia laczace,
4) przedstawi¢ je nauczycielowi, odpowiadajac na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- okucia okienne: okucia rozwierane, uchylne, uchylno-rozwierane, zawiasy, zakregtki,
klameczki, nawiewniki,

- katalog oku¢ okiennych.

Cwiczenie 3
Sposrdéd przedstawionych zamkéw drzwiowych:
- jednozastawkowy,
- rolkowo-zasuwkowy bebenkowy,
-z blokada wielopunktowa,
dobierz najbardziej odpowiedni zamek do drzwi zewnetrznych 1 uzasadnij swoj wybor.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ wymagania, jakie powinien spetnia¢ zamek do drzwi zewngtrznych,
2) obejrze¢ przedstawione zamki,
3) wskazaé¢ odpowiedni zamek do drzwi zewngtrznych,
4) uzasadni¢ swoj wybor.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- zamki do drzwi wejsciowych i wewnetrznych,
- katalog oku¢ drzwiowych.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie

Czy potrafisz:

1) okresli¢ rodzaje oku¢ okiennych i drzwiowych? 0 0
2) rozrézni¢ poszczegolne rodzaje okué okiennych? 0 0
3) rozrdzni¢ poszczegodlne rodzaje okuc¢ drzwiowych? 0 O
4) okresli¢ zastosowanie poszczegdlnych okuc? 0 O
5) dobra¢ okucia do okreslonego rodzaju okien i drzwi? 0 0
6) okresli¢ zastosowanie zestawow oku¢ okiennych? 0 O
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4.5. Osadzanie okien i drzwi balkonowych

4.5.1. Material nauczania

Przy osadzaniu okien i drzwi balkonowych musza by¢ uwzglednione luzy na wbudowanie,
umozliwiajace swobodne wstawienie os$cieznicy (wypoziomowanie i ustawienie w pionie),
wykonanie uszczelnien i pdzniejsza ,,prace” w zmiennych warunkach atmosferycznych.
Producenci stolarki podaja wymagane wymiary o$ciezy (S,, H,) do odpowiednich wymiaréw
wbudowywanych okien (S,, H,) i drzwi.

Rys. 10. Rysunek okna balkonowego [13,s. 177 ]

Oscieza powinny by¢ mocne, rowne, przed montazem stolarki oczyszczone z pyhu.
Do wbudowania okien nalezy zdja¢ skrzydta. Usytuowanie okna w grubosci $ciany zalezy
od konstrukcji $ciany 1 ksztaltu o$cieza.

ey e LR - b
Rys. 11. Montaz oscieznicy okiennej [1, s. 31]
Osadzenie oscieznicy w o$ciezu polega na:

- wstgpnym ustawieniu za pomoca klinow lub §ciskéw montazowych,

- wypoziomowaniu progéw za pomoca klockow lub klinéw,

- ustawieniu w pionie z zachowaniem odpowiednich luzow,

- ostatecznym zamocowaniu o$cieznicy w osciezu za pomoca tacznikow, takich jak:

a) zaczepy gwintowane - wbite w klocki drewniane osadzone w o$ciezu,

b) kotwy typu Z - przymocowane do o$cieznicy i taczone z murem kotkami rozporowymi,

c) wkrety - wkrecane w drewniane klocki zamocowane w o$ciezu,

d) tuleje obustronnie rozpierane - wsunigte w otwory o $rednicy 12 mm, wywiercone
w oScieznicy 1 w murze i dokrgcone Srubami polaczonymi ze stozkami rozpierajacymi,

e) haki do oscieznic - stosowane tylko w otworach z wegarkami.
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Tuleje 1 wkrety powinny by¢ zaglebione w $cianie betonowej minimum 30 mm, w $cianach
z cegly dziurawki i gazobetonu 60 mm. Rozmieszczenie punktdw mocowania o$cieznic
przedstawia rys. 13.

Rys. 12. Sposoby mocowania os$cieznic okien i drzwi balkonowych do osciezy za pomoca: a) zaczepow
gwintowanych, b) kotew, c) tulei obustronnie rozpieranych [ 5, s. 30]
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Rys. 13. Rozmieszczenie punktéw mocowania okien i drzwi balkonowych (wymiary od zewngtrznego wymiaru
o$cieznicy do osi otworu na wkret) 5, s. 31]

Stykajace si¢ elementy o$cieznic okien i drzwi balkonowych taczy si¢ w zestawy za pomoca
wkretow lub $rub rozmieszczonych w takich samych odleglosciach jak przy mocowaniu
oscieznic do muru. Przy taczeniu okien i drzwi balkonowych o duzych rozmiarach, wykonanych
z PVC lub aluminium, powinny by¢ stosowane specjalne taczniki umozliwiajace rozszerzalnos¢
cieplna materiatu.

Szczeliny migdzy oscieznica a murem nalezy wypetnié poliuretanowa pianka montazowa,
welna mineralng lub wata szklanag w celu zapewnienia izolacji termicznej 1 akustycznej. Przy
osadzaniu okien idrzwi balkonowych konieczne jest wykonczenie polaczenia oscieznicy
zo$ciezem, wykonanie obrobek zewngtrznych odprowadzajacych wode splywajaca
z plaszczyzny okna i zamocowanie parapetow wewngtrznych.
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

W jakim celu stosuje si¢ luzy na wbudowanie przy osadzaniu okien 1 drzwi balkonowych?

Na czym polega prawidlowe ustawienie o$cieznicy?

Czym mocuje si¢ oscieznic¢ do muru?

Jakie powinno by¢ zaglebienie tacznikéw w murze?

Czym si¢ wypetnia luzy na wbudowanie?

Jaka rolg petnia materiaty stuzace do uszczelniania?

Na czym polegaja obrobki zewnegtrzne i wewngtrzne przy osadzaniu okien i1 drzwi
balkonowych?

Nk Wb =

4.5.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z grupy przedstawionych elementow tacznikowych wybierz elementy do mocowania
oscieznic 1 uzasadnij swoj wybor.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje tacznikdw do mocowania o$cieznic,
2) obejrze¢ doktadnie wszystkie przedstawione faczniki,
3) rozpoznac i wybra¢ whasciwe taczniki,
4) uzasadni¢ wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- zestaw roznych tacznikow: kotki, $ruby, nity, kotwy, tuleje rozpierane, wkrety,
- plansze obrazujace rodzaje tacznikdw do mocowania stolarki.

Cwiczenie 2
Sposrod przedstawionych tacznikow do mocowania o$cieznic:
wkrety,
kotwy,
zaczepy gwintowane,
tuleje obustronnie rozpierane,
wskaz tacznik, ktéry umozliwia pozniejsza regulacj¢ potozenia os$cieznicy nawet po dlugim
okresie czasu.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig z przedstawionymi tacznikami,
2) okresli¢ sposob ich mocowania,
3) wskaza¢ odpowiedni tacznik,
4) uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- wymienione w ¢wiczeniu taczniki,
- plansze obrazujace rodzaje tacznikow do mocowania stolarki.
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Cwiczenie 3
Sposréd wymienionych elementow:
- wkrety,
- tuleje rozpierane,
- zaczepy gwintowane,
- klocki 1 kliny drewniane,
wskaz elementy potrzebne do wypoziomowania progéw osadzanej oScieznicy i uzasadnij swoj
wybor.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ sposob ustawiania o$cieznicy,
2) okresli¢, do czego stuza wymienione elementy,
3) wskaza¢ wiasciwy element,
4) uzasadni¢ wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- wymienione w ¢wiczeniu elementy,
- film dydaktyczny dotyczacy osadzania stolarki budowlane;.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ sposoby osadzania okien i drzwi balkonowych? O 0
2) wypoziomowac 1 ustawi¢ os$cieznicg w pionie? 0 0
3) dobra¢ odpowiednie taczniki do zamocowania o$cieznicy w murze? O 0
4) zamocowac oscieznicg w murze? O O
5) dobra¢ materiaty i uszczelni¢ osadzona o$cieznicg? O 0
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4.6. Osadzanie okien dachowych

4.6.1. Material nauczania

Okna dachowe pozwalaja na zagospodarowanie poddaszy i starych powierzchni
strychowych do celow mieszkalnych.

Rozréznia sig nastepujace rodzaje okien dachowych:

- obrotowe — skrzydto moze by¢ uchylone oraz obraca¢ si¢ wokot osi o 180°, co pozwala
na wygodne umycie okna,

— uchylno-obrotowe (klapowe) — konstrukcja okna umozliwia dwa sposoby otwierania:
uchylny iobrotowy; dzigki specjalnym zawiasom funkcj¢ obrotowa mozna uruchomié
roOwniez przy uchyleniu okna,

- ewakuacyjne — dzigki duzym wymiarom i mozliwo$ci znacznego uchylenia pozwala
na stworzenie drogi ewakuacyjnej w przypadku zagrozenia,

- wylazowe termoizolacyjne — ma konstrukcj¢ klapowa i moze peli¢ funkcj¢ okna lub wytazu
dachowego, skrzydio otwiera si¢ na bok,

- wylaz dachowy — pozwala na bezpieczne wyjscie na dach budynku, ma konstrukcjg
klapowa, jest przeznaczony do pomieszczen nieogrzewanych,

- kolankowe — to polaczone okno montowane w $cianie kolankowej pionowej z oknem
dachowym montowanym w potaci dachowej,

- nadstawki — to okna w ksztatcie tuku lub trdjkata montowane nad oknami dachowymi.

W zaleznosci od rodzaju pokrycia, okna dachowe (Fakro) mozna montowac¢ na:

— latach lub krokwiach,

- na trzech r6znych gltebokosciach wzgledem potaci dachu.

Montaz na tatach umozliwia przesuwanie okna w poziomie w celu lepszego dopasowania
do profilu pokrycia. Unika si¢ wtedy przycinania pokrycia, przynajmniej z jednej strony.
Montowanie na krokwiach zaleca si¢ wtedy, gdy ich rozstaw jest rowny lub niewiele wigkszy
od szerokos$ci okna. Glebsze osadzenie w potaci dachu zapewnia lepsze docieplenie przestrzeni
wokol okna, jest rowniez zalecane ze wzgledow estetycznych przy plaskich dachach krytych
papa. Jezeli montuje si¢ na krokwiach okno wigksze niz rozstaw krokwi, nalezy go ustawic tak,
aby trzeba bylo wycia¢ fragment tylko jednej krokwi. Nie powinno si¢ przycina¢ dwodch
sasiednich krokwi, aby nie ostabi¢ konstrukcji dachu. Po przycigciu krokwi, ponizej 1 powyzej
okna montuje si¢ do niej belki zwane wymianami. Przekazuja one obciazenia z przecigtych
krokwi na sasiednie 1 odciazaja stabsze czesci dachu.

Wysokos$¢ zamontowania okien jest dowolna, ale ze wzgledéw uzytkowych zaleca si¢ montowac

je na wysokosci 100+130 cm od podtogi.

Do prawidlowego zamontowania okna w potaci dachu stuza:

- kolnierze uszczelniajace - pozwalaja szczelnie dopasowa¢ okna do wszystkich rodzajow
potaci dachowych oraz umozliwiaja odprowadzenie wody i zabezpieczenie przed $niegiem
1 wiatrem,

- systemy zespolen — to gotowe kolnierze stuzace do laczenia okien w grupy poziome,
pionowe i blokowe,

- szpaleta wewngtrzna — shuzy do szybkiego wykonania wngki okiennej od strony
pomieszczenia, pozwala na zastosowanie odpowiedniej ilosci izolacji termicznej wokot
okna, a specjalnie wyprofilowane listwy uszczelniaja potaczenie szpalety ze $ciana,

- opaska docieplajaca — stuzy do docieplenia okna,

- kolierz paroprzepuszczalny — stluzy do potaczenia okna z folia paroprzepuszczalna
stosowana w konstrukcji dachu.
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Okna dachowe Velux montuje si¢ do tat za pomoca katownikow, co pozwala na usytuowanie
okna w dowolnym miejscu potaci dachowej. Czasem zachodzi konieczno$¢ wykonania
dodatkowych obrébek dekarskich. Mozna réwniez stosowac gotowe zestawy Velux do plaskich
dachow, w sktad ktorych wchodzi podstawa montowana na dachu, nachylona pod katem 19 °.
Przy montazu okien dachowych nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, dotyczacych
poruszania si¢ po dachu i pracy na wysokosci.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka funkcje moga peni¢ okna dachowe?
Jakie sa rodzaje okien dachowych?
Jakie sa elementy montazowe stuzace do zamocowania okna w potaci dachowe;j?
Do jakich elementéw dachu mozna montowa¢ okna dachowe?
Jaki sposob montazu pozwala na dowolne usytuowanie okna w potaci dachowe;j?
Jak nalezy montowac¢ na krokwiach okno szersze niz rozstaw krokwi?
Na jakiej wysokosci od podiogi zaleca si¢ montowa¢ okna dachowe?

Nk Wb =

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z grupy przedstawionych modeli okien dachowych wybierz okno uchylno-obrotowe. Jakie
cechy pozwolily Ci rozpozna¢ wskazane okno?

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje okien dachowych,
2) okresli¢ cechy charakterystyczne dla tych okien,
3) doktadnie obejrze¢ przedstawione modele,
4) wybra¢ wskazane okno i odpowiedzie¢ na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— modele okien dachowych,
— katalog okien dachowych.

Cwiczenie 2

Na podstawie krotkiej charakterystyki: shuzy do szczelnego dopasowania okna do okres$lone;j
potaci dachu, odprowadza wode izabezpiecza przed wiatrem - okre§l rodzaj elementu
montazowego do okien dachowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje elementéw montazowych,
2) okresli¢ do czego stuza poszczegdlne elementy,
3) okresli¢, jaki element montazowy zostat opisany w ¢wiczeniu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalog okien dachowych.
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Cwiczenie 3
Wybierz jeden z dwoch sposobow montowania okien dachowych Fakro:
a) na fatach,
b) na krokwiach,
wiedzac, ze rozstaw krokwi w $wietle jest rowny szeroko$ci okna.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig z instrukcja montazu okien dachowych,
2) ustali¢ gleboko$¢ osadzenia oscieznicy wzgledem potaci dachu,
3) wybraé korzystniejszy sposoéb montazu,
4) uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- katalog okien dachowych,
- instrukcja montazu okien dachowych.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ rodzaje okien dachowych? 0 0
2) okresli¢ funkcje poszczegolnych okien? 0 O
3) scharakteryzowac elementy montazowe do mocowania okien? 0 O
4) okresli¢ sposoby osadzania okien dachowych? 0 0
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4.7. Szklenie okien i drzwi

4.7.1. Material nauczania

W budownictwie stosuje sig szklo plaskie:

- ciggnione — otrzymywane przez pionowe wyciaganie tasmy szklanej; jest to szkto plaskie
okienne grubosci 1,3+10 mm oraz szklo plaskie Antisol, pochtaniajace promienie
podczerwone (cieplne), o niebiesko-zielonkawym zabarwieniu,

- float — otrzymywane przez formowanie na powierzchni cieklej cyny, grubosci 2+25 mm,
najczesciej stosowane z uwagi na to, ze nie powoduje znieksztalcen obrazu, ma gladka
powierzchnig i rownomierng grubosc,

- walcowane — gladkie, wzorzyste zwane ornamentowym oraz zbrojone, ktore ma wtopiona
siatke druciang zwigkszajaca odpornos¢ szyb na uderzenia,

- hartowane — otrzymywane przez ogrzewanie, a nastgpnie szybkie ochtodzenie szkla
ciagnionego, posiada duza wytrzymato$¢ mechaniczna i odporno$¢ termiczna,

- klejone — wykonuje si¢ przez sklejenie szyb grubo$¢ 3 mm, migdzy ktére wprowadza si¢
folie lub zywice. Szkto klejone grubosci okolo 10 mm, nazywane szklem bezpiecznym,
stosowane jest w przedszkolach, szkotach.

- refleksyjne — produkowane pod nazwa Witrofleks, odbija promienie podczerwone dzigki
powierzchni napylonej przezroczysta powtoka metaliczna.

Do szklenia okien w budownictwie stosuje si¢ szyby ze szkla ptaskiego okiennego oraz
szyby o specjalnych wtasnosciach. Pojedyncze szyby ze szta zwyklego (nieuszlachetnionego)
maja niska izolacyjnos¢ cieplna: U = 5,8 W/(m* -K) i sa stosowane do okien o podwojnych
skrzydtach.

Do szyb o specjalnych wtasnosciach naleza szyby:

- ochronne: hartowane, klejone, o podwyzszonej odpornosci na rozbicie 1 przebicie,
kuloodporne,

- ze szkla z powtokami niskoemisyjnymi (energooszczgdne), nie przepuszczajace promieni
uv,

- ze szkta przeciwslonecznego absorpcyjnego i szkta przeciwstonecznego powtokowego,

- samoczyszczace, pokryte specjalna powtoka o podwdjnym dziataniu (pod wptywem stonca
rozktadane sa zanieczyszczenia organiczne, ktére zmywa woda deszczowa),

- zespolone.

Najczgsciej stosowane sa szyby zespolone. Sa to zestawy ztozone z dwoch lub trzech szyb

przedzielonych przektadka dystansowa 1 polaczonych szczelnie na obwodzie. Szyby zespolone

moga by¢ wykonane ze szkta: float grubosci 3+4 mm, hartowanego grubosci 3+7 mm, klejonego
oraz powlekanego. Przestrzen migdzy szybami jedno- i dwukomorowymi jest wypelniona
suchym powietrzem lub gazem, np. argonem, kryptonem.

W szybach zespolonych typu Heat Mirror szklo wystgpuje tylko na zewngtrznych stronach,

natomiast do podzialu wewngtrznego na komory sa stosowane folie poliestrowe z bardzo cienka

powloka metaliczng. Szyby zespolone maja maty wspotczynnik przenikania ciepla: dla szyb

Heat Mirror U wynosi okoto 0,3 W/(m -K). Szyby zespolone sa uzywane najcz¢sciej do szklenia
okien jednoramowych.
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Rys. 14. Okno z szyba zespolona [14, nr 1, s. 17]

Przy odpowiednim doborze szkla szyby zespolone moga petli¢ dodatkowe funkcje,

jak na ponizszych rysunkach.

SZYBA WEWNETRZNA
SZYBA WEWNETRZNA
SZYBA WEWNETRZNA

el

Szyba antywamaniowa klasy P4 Szyha dzwiekochionna Szyba nieprzepuszczajaca promieni UY

Rys. 15. Szyby: antywlamaniowa z dodatkowa folia antywtamaniowa, dzwigkochlonna z uszczelkami przylgowymi
oraz nieprzepuszczajaca promieni UV z folia blokujaca przeptyw tych promieni [16, s. 20]

Obecnie okna i drzwi sa szklone przez producentéw. W przypadku szklenia okien lub drzwi
na budowie mozna stosowac nastgpujace rodzaje szklenia:

z okitowaniem bez podktadu kitu - stosowane w budynkach prowizorycznych, przy szybach
o powierzchni do 1 m* i grubosci okoto 3 mm,

z okitowaniem i podktadem kitu - stosowane w budynkach statych,

bez okitowania z podkladem kitu - stosowane przy szkleniu wewngtrznym nie narazonym
na opady atmosferyczne,

bezkitowe - stosowane do osadzania S$wietlikow 1 szyb w oknach zewngtrznych
ze szczelinami, ktore nie wymagaja uszczelnienia kitem,

specjalne - przy szybach zespolonych, szkle profilowym.
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Rys. 16. Rodzaje szklenia: a) z okitowaniem bez podktadu, b, ¢) z okitowaniem i podkladem kitu, d) bez
okitowania z podktadem kitu, e+g) bezkitowe [5, s. 32]

Do uszczelniania szyb stosuje sig:

— kit kredowo-pokostowy - szyby o powierzchni do 1 m* w ramach drewnianych,

— kit miniowy - szyby do 1m* w ramach stalowych,

— kit trwale plastyczny - szyby o powierzchni wiekszej niz 1 m?,

- uszczelki, podktadki, przektadki z gumy lub tworzyw sztucznych.

Do szklenia stosuje si¢ drut szklarski, czyli drut stalowy o $rednicy 1015 mm, zagniatany
co 10+15 mm, co umozliwia famanie go na sztyfty potrzebne do mocowania szyb. Szyby tnie si¢
diamentem lub specjalnym koétkiem do cigcia szkta.

DIAMENT

Rys. 17. Narzedzia do cigcia szkta: a) diament, b) kotko do cigeia szkta [5, s. 33]

Szklenie szybami zespolonymi powinno by¢ zgodne z ,Wytycznymi projektowania
i wykonywania przeszklef z szyb zespolonych . Szyby te uszczelnia si¢ specjalnymi listwami
przyszybowymi.

W oknach metalowych szyby mocuje si¢ za pomoca listew przyszybowych, zaciskow
mocujacych oraz kotkow drewnianych wsuwanych w specjalne otwory w ramiakach.
Do uszczelnienia stosuje si¢ kit miniowy lub silikonowy (trwale plastyczny).

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie sa rodzaje szkta ptaskiego?
2. Jakie szklo plaskie jest najczgsciej uzywane do szklenia okien?
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3
4
5
6.
7
8
9
1

0.

. Jakie sa rodzaje szkta walcowanego?
. Czym charakteryzuje si¢ szkto hartowane?
. Jak otrzymuje si¢ szkto klejone?

Jakie wtasciwosci ma szkto refleksyjne?

. Jak zbudowane sa szyby zespolone?
. Jakie sa sposoby szklenia okien?

Czym tnie si¢ szkto?
Jakie materiaty stosuje si¢ do uszczelniania szyb?

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sposréd wymienionych rodzajow szkta ptaskiego:
ciagnione,
hartowane,
refleksyjne,
walcowane wzorzyste,

wybierz, na podstawie przedstawionych charakterystyk, rodzaj szkta, ktérym mozna oszkli¢
drzwi w warsztacie mechanicznym i uzasadnij swdj wybor.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac si¢ z przedstawionymi charakterystykami roznego szkta ptaskiego,

okresli¢, jakie wymagania powinno speiniaé szklo przeznaczone do oszklenia drzwi
w warsztacie mechanicznym,

wybra¢ odpowiedni rodzaj szkta ptaskiego,

uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
katalogi i1 plansze, dotyczace roznych rodzajow szkta.

Cwiczenie 2

Sposréd wymienionych rodzajow szkta ptaskiego:
walcowane gladkie,
ciagnione Antisol,
klejone Bespo,
float,

wybierz, na podstawie przedstawionych charakterystyk, szkto, ktorym mozna przeszkli¢ Sciankeg
dzialowa w pracowni szkolnej i uzasadnij swdj wybor.

1)
2)

3)
4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac si¢ z przedstawionymi charakterystykami réznego szkta ptaskiego,

okresli¢, jakie wymagania powinno spetniaé szklo przeznaczone do oszklenia drzwi
w pracowni szkolnej,

wybra¢ odpowiedni rodzaj szkla ptaskiego,

uzasadni¢ swoj wybor.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— katalogi i plansze, dotyczace roznych rodzajéw szkta.

Cwiczenie 3
Dobierz odpowiedni sposob szklenia i rodzaj kitu uszczelniajacego do oszklenia okna
drewnianego o powierzchni wigkszej niz 1 m* w budynku statym.

Sposéb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ sposoby szklenia w zaleznosci od rodzaju budynku,
2) okresli¢ rodzaje kitu do uszczelniania szyb w zalezno$ci od ich powierzchni,

3) dobrac sposob szklenia i rodzaj kitu do wskazanego w ¢wiczeniu okna.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- plansza pogladowa obrazujaca sposoby szklenia.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie

Czy potrafisz:
1) scharakteryzowac rodzaje szkta? 0 0
2) scharakteryzowac sposoby szklenia okien? O 0
3) okresli¢ rodzaje materiatdéw uszczelniajacych? O 0
4) dobra¢ rodzaj kitu uszczelniajacego w zaleznos$ci od rodzaju

1 wielko$ci okna? O 0
5) dobra¢ rodzaj szklenia okien w okreslonym budynku? O 0
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4.8. Drzwi i wrota: elementy, podzial i wymagania techniczne

4.8.1. Material nauczania

Drzwi sa ruchoma przegroda w otworach komunikacyjnych w $cianach wewngtrznych
1 zewngtrznych. Skladaja si¢ z o$cieznicy 1 z jednego lub wigcej skrzydel wyposazonych
w okucia umozliwiajace otwieranie i zamykanie. Drzwi szeroko$ci ponad 1,20 m nazywa si¢
wrotami. W budynkach gospodarczych mozna o$cieznic nie stosowac.
Ofscieznica drzwiowa ogranicza otwor drzwiowy i sluzy do zamocowania skrzydel. W jej
sktad wchodza:
- stojaki boczne, prog i nadproze (elementy te pelnia podobna rol¢ jak w oS$cieznicach
okiennych),
- opaska, czyli listwa zastaniajaca szczeling migdzy o$cieznica a $ciana.
W sktad skrzydla drzwiowego wchodza:
- ramiaki: pionowe (ograniczaja skrzydlo z bokoéw i1 sluza do zamocowania zawiasOw
1 zamkow), poziome (gorny i dolny) oraz srodkowe, ktore dziela skrzydto na czgsci,
- szczebliny, ktore dziela skrzydlo na czgs$ci w sposob azurowy,
- okfadzina, ktora moze by¢ rézna w zaleznosci od rodzaju drzwi (ptyta pilsniowa twarda,
sklejka, plyta widrowa, klepki, deski).
Skrzydta drzwiowe moga by¢ pelne lub przeszklone.
Rozréznia sig skrzydta drzwiowe przylgowe i bezprzylgowe (tgpe), w ktorych wida¢ szczeling
miegdzy o$cieznica a skrzydlem.

a)
0 B0 Zh5s
2 % i |

Rys. 18. Drzwi: a) tepe, b) przylgowe [6, s. 367]

Ze wzgledu na sposob otwierania skrzydet rozroznia si¢ drzwi:

- rozwierane — jedno-, dwuskrzydlowe z progiem lub bez progu (lewe 1 prawe),
- wahadlowe — jedno-, dwuskrzydtowe,

- przesuwne — przy ptaszczyznie $ciany lub chowane w $ciang,

- skladane (harmonijkowe),

— obrotowe.

a)

Rys. 19. rodzaje drzwi ze wzgledu na sposob ich otwierania: a) otwierane w jedna strong¢ prawe, b) otwierane
w jedna strong lewe, ¢) wahadtowe dwuskrzydtowe, d) przesuwne, ¢) obrotowe, f) przesuwne sktadane [5, s. 14]
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Wrota moga by¢: rozwierane, przesuwne, uchylne, segmentowe lub rolowane.

a)

”

Zawiaski

Rys. 20. Wrota: a) rozwierane, b) uchylne, c) segmentowe [6, s. 362]

Najczgsciej sa stosowane drzwi rozwierane jedno- i1 dwuskrzydtowe. Wymiary drzwi
jednoskrzydlowych zewnetrznych (w $wietle o$cieznicy) nie powinny by¢ mniejsze niz:
0,9x2,0 m, natomiast drzwi jednoskrzydlowych wewngtrznych: 0,8 x 2,0 m.

Ze wzgledu na usytuowanie w budynku rozrdznia si¢ drzwi:

zewngtrzne — usytuowane w $cianie zewngtrznej, zamykajace otwor budowlany migdzy
otwarta przestrzenia a wnetrzem budynku,

wewnetrzne wejsciowe — usytuowane w $cianie wewngtrznej, miedzy klatka schodowa
lub korytarzem a pomieszczeniem,

wewnatrzlokalowe — usytuowane w $cianie wewngtrznej, migdzy pomieszczeniami.

Rys. 21. Drzwi stalowe wejsciowe z ksztaltownikoéw walcowanych na goraco: a) widok, b) przekrdj przez nadproze
[8,s.417]
Drzwi powinny by¢ wykonane 1 wykonczone, aby spelnia¢ nast¢pujace wymagania techniczne:

migdzy skrzydtem a o$cieznica powinny by¢ luzy wrgbowe zapobiegajace ocieraniu skrzydia
0 oscieznice,

skrzydta drzwiowe powinny by¢ prostokatne i plaskie,

zamknigte skrzydta powinny dolega¢ do o$cieznicy rownomiernie na catym obwodzie,
elementy drewniane powinny mie¢ odpowiednia wilgotno$¢, aby sig nie paczyty,

zamki 1 zawiasy powinny posiada¢ odpowiednia tolerancj¢ rozmieszczenia, aby mozna byto
kompletowac¢ skrzydta i o$cieznice od réznych producentow,

najwigksza warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U powinna wynosié¢ 2,6 W/(m*K)
dla drzwi zewngtrznych w budynkach mieszkalnych, mieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publiczne;,

izolacyjno$¢ akustyczna — wg PN-B-02151-13:1999,

szczelnos¢ — wg PN-83/B-03430.
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Czym roznia si¢ wrota od drzwi?
2. Jakie sa elementy sktadowe drzwi?
3. Jak dziela si¢ drzwi ze wzgledu na sposob otwierania?
4. Czym rdznig si¢ skrzydta drzwiowe przylgowe od bezprzylgowych?
5. Jakie sa rodzaje drzwi ze wzgledu na ich usytuowanie?
6. Jak dziela si¢ drzwi ze wzgledu na konstrukcjg skrzydet?
7. Z czego moga by¢ wykonane skrzydta wrét drewnianych?
8. Jakie funkcje moga pelni¢ drzwi o specjalnym przeznaczeniu?
9. Jakie wymagania powinny spetnia¢ skrzydta drzwiowe?
10. Jaka warto$¢ powinien mie¢ wspotczynnik przenikania ciepta dla drzwi zewngtrznych
w budynkach mieszkalnych?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sprawdz, jakie rodzaje drzwi (ze wzgledu na usytuowanie) wystgpuja w Twojej szkole
1 okresl jaka pelnia funkcje.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) scharakteryzowac rodzaje drzwi ze wzgledu na usytuowanie,
2) obejrze¢ drzwi wystepujace w szkole,
3) sklasyfikowa¢ drzwi szkolne jako: zewnetrzne, wewnetrzne wejsciowe 1 wewnatrzlokalowe,
4) odpowiedzie¢ na zadane pytanie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- Polska Norma PN-B-9100,
- katalog stolarki budowlane;.

Cwiczenie 2
Sposréd wymienionych rodzajow drzwi:
rozwierane jednoskrzydtowe,
wahadtowe dwuskrzydiowe,
przesuwne,
obrotowe,
wybierz drzwi, ktore mozna zastosowac jako wewnatrzlokalowe w barze szybkiej obstugi.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) scharakteryzowa¢ wymienione drzwi,

2) okresli¢ wymagania, jakim powinny odpowiada¢ drzwi wewnatrzlokalowe w barze szybkiej
obstugi,

3) wybraé¢ odpowiednie drzwi i uzasadni¢ swoj wybor.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalog stolarki budowlanej,
- Polska Norma PN-B-9100.

Cwiczenie 3
Sprawdz, czy skrzydto drzwiowe zamocowane w drzwiach Twojej klasy spetnia wymagania
techniczne.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z wymaganiami techniczno-uzytkowymi, dotyczacymi drzwi,

2) obejrze¢ doktadnie drzwi w klasie,

3) okresli¢, czy ksztalt i powierzchnia skrzydla oraz sposdb jego zamocowania sa zgodne
z odpowiednimi wymaganiami technicznymi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- wymagania techniczne, dotyczace stolarki budowlane;.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ elementy drzwi i wrot? 0 0
2) scharakteryzowac¢ drzwi ze wzgledu na sposéb mocowania skrzydet? 0 0
3) okresli¢ rodzaje drzwi ze wzgledu na ich usytuowanie? 0 O
4) okresli¢ wymagania techniczno-uzytkowe dotyczace drzwi? 0 O
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4.9. Konstrukcje drzwi

4.9.1. Material nauczania

Ze wzgledu na konstrukceje skrzydet i sposob wykonczenia wyroby drzwiowe dzieli si¢ na:

- drzwi plytowe - skrzydlo jest plyta powstala przez obustronne oklejenie ramy
wraz z wypelnieniem plaska oktadzina,

- drzwi plycinowe — rama skrzydla jest podzielona najczesciej na kilka pdl wypelionych
ptycinami,

— drzwi i1 wrota klepkowe — rama skrzydta jest wypetniona lub pokryta klepkami,

- drzwi 1 wrota deskowe — skrzydla sa wykonane z desek polaczonych poprzeczkami
(ewentualnie zastrzatem),

- drzwi 1 wrota listwowe (azurowe) — skrzydla sa wykonane z listew utozonych azurowo
(miedzy nimi sa wolne przestrzenie), potaczonych poprzeczkami i zastrzatem,

- drzwi i wrota z naswietlem — zawieraja czg$¢ szklang stata lub otwierana.
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Rys. 22. Rodzaje konstrukcji skrzydel drzwiowych drewnianych: a) listwowe, b) deskowe, c) klepkowe,
d) plycinowe, ) ptytowe [5, s. 17]

Ze wzgledu na dodatkowe funkcje rozroznia si¢ drzwi o specjalnym przeznaczeniu
np. ogniochronne, antywtamaniowe, dzwigkoszczelne, ewakuacyjne.
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phyta z wetny mineralnej
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Rys. 23. Drzwi stalowe ogniochronne [6, s. 373]

Ze wzgledu na materiat zastosowany w konstrukcji rozrdznia si¢ drzwi:

-z drewna i materiatow drewnopochodnych,

— stalowe,

— aluminiowe,

-z tworzyw sztucznych,

- ze szkla.

Elementy drzwi moga by¢ wykonywane z ré6znych materiatlow np. o$cieznica stalowa, skrzydto
drewniane.

Drzwi plytowe drewniane (gtadkie) sktadaja sig z:
- oS$cieznicy drewnianej,
- skrzydla, w sktad ktérego wchodza:
a) drewniana rama,
b) wypelnienie ramy: ptyta wiorowa, ptyta pil§niowa, papierem komoérkowym ,,plaster miodu”,
c) okladzina z plyty pilsniowej twardej, plyty wiorowej lub sklejki pokrywajacej drzwi
obustronnie.
Drzwi plycinowe drewniane sktadaja si¢ z:
- oScieznicy drewnianej,
- skrzydta, w sktad ktérego wchodza:
a) drewniana rama podzielona na pola, w ktorych montuje si¢ ptyciny lub szyby,
b) ptyciny wykonane ze sklejki, klejonego drewna, ptyt fornirowanych HDF.
Drzwi stalowe wykonuje si¢ z ksztalttownikow walcowanych na goraco lub ksztaltownikéw
gigtych na zimno. Sg to najczg$ciej drzwi przeciwpozarowe lub antywlamaniowe.
Drzwi stalowe skladaja sig z:
- oS$cieznicy z ksztattownikoéw stalowych,
- skrzydta, w sktad ktérego wchodza:
a) rama z katownikéw lub ceownikdéw usztywniona krzyzowymi zastrzatami,
b) blacha stalowa grubosci 2 mm pokrywajaca obustronnie ramg.
W drzwiach do pomieszczen ogrzewanych wngtrze wypetnia si¢ materialem ocieplajacym (wata
szklana, migkka ptyta pilsniowa). Wszystkie potaczenia wykonuje si¢ przez spawanie.
Drzwi aluminiowe wykonuje si¢ z wytlaczanych ksztattownikéw ze stopu aluminium
z magnezem i krzemem. W zaleznosci od przeznaczenia drzwi stosuje si¢ profile:
»Zimne”’- jednokomorowe, o niskiej izolacyjnosci cieplnej,
,»ciepte”’- dwu- lub trzykomorowe z wktadka termiczng z tworzywa sztucznego.
Drzwi z PVC wykonuje si¢ z ksztattownikow z wysokoudarowego PVC wzmocnionych
ksztattownikami aluminiowymi. Skrzydta drzwiowe sa szklone najczsciej szybami
zespolonymi.
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Zamiast szyb stosuje si¢ rowniez plyciny gladkie lub ozdobne typu sandwich (sztywna pianka
poliuretanowa w oktadzinach ze sklejki).

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak si¢ klasyfikuje drzwi ze wzgledu na konstrukcje skrzydet?
Z jakich elementow sktadajq si¢ drzwi ptytowe drewniane?
Z jakich elementow sktadaja si¢ drzwi ptycinowe?
Jakie elementy wchodza w sktad drzwi stalowych?
Z jakich ksztattownikow wykonuje si¢ drzwi aluminiowe?
Z jakich elementdw wykonuje si¢ drzwi z tworzyw sztucznych?
Jakie sa rodzaje drzwi o specjalnym przeznaczeniu?

NNk Wb =

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sposrod przedstawionych Ci modeli roznych drzwi wybierz drzwi plycinowe, opisz ich
konstrukcje oraz podaj, gdzie sa najczgsciej stosowane.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaje konstrukeji przedstawionych drzwi,
2) wskaza¢ drzwi ptycinowe,
3) opisac ich konstrukcije,
4) okresli¢ zastosowanie drzwi ptycinowych.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- modele drzwi o r6znej konstrukcji skrzydet,
- katalog drzwi.

Cwiczenie 2
Sposréd wymienionych rodzajow drzwi:
— drewniane,
— aluminiowe,
— stalowe,
- zPVC,
wskaz drzwi, ktore sa najczeSciej stosowane jako drzwi ochronne, np. przeciwpozarowe,
antywlamaniowe 1 uzasadnij swoj wybor.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) scharakteryzowa¢ wymienione drzwi,

2) wskaza¢ okreslone drzwi ochronne i uzasadni¢ swoj wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalog drzwi.
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Cwiczenie 3
Na podstawie rys. 23 opisz budowg drzwi stalowych ogniochronnych.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ rodzaj elementéw konstrukcyjnych drzwi,
2) okresli¢ sposdb wykonczenia zewngtrznego skrzydet,

3) wymieni¢ materialy termoizolacyjne zastosowane w tych drzwiach.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek drzwi stalowych ogniochronnych.

4. 9.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) okresli¢ rodzaje konstrukcji drzwi? 0 O
2) scharakteryzowac te konstrukcje? 1 0
3) scharakteryzowa¢ drzwi ochronne? 0 0
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4.10. Zasady osadzania drzwi i wrot drewnianych, narzedzia, sprzgt
i urzadzenia stosowane do montazu okien i drzwi

4.10.1. Material nauczania

Sposob osadzania drzwi 1 wrét drewnianych zalezy od grubos$ci $cian. W murach grubych
oscieznice osadza si¢ w gotowe otwory, ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi robot murowych. Os$cieznice mocuje si¢ do muru punktowo, przy czym odleglos¢
tych punktéw nie powinna przekracza¢ 75 cm, a odleglos¢ od zewngtrznych narozy oScieznicy
— 30 cm. Do mocowania o$cieznic w murze stosuje sig:

- kotwy 1 haki osadzone w osciezu,

- wkrety 1 klocki drewniane osadzone w murze.

W $cianach dziatlowych o$cieznice moga by¢ montowane w sposob:

- ciagly - przez przybicie listew drewnianych wzdhiz krawedzi stojakéw i nadproza
1 obmurowanie o$cieznicy w ten sposob, aby cegly byly wpuszczone migdzy listwy,

- punktowy - za pomoca bednarki lub kotew wpuszczonych w mur na gleboko§¢ minimum
20 cm.

Jezeli o$cieznice drewniane osadza si¢ rownoczes$nie z wykonywaniem muru, nalezy drewno

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem. OScieznice stalowe moga by¢ osadzone za pomoca tulei

rozpieranych lub §rub oraz za pomoca kotew przyspawanych do o$cieznicy, ktdre mocuje si¢

W murze na zaprawie cementowe;.

Os$cieznice powinny by¢ osadzone pionowo, a sposob ich ustawiania zostal omdwiony

w punkcie 4.5. Ustawienie o$cieznic powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— odchylenie od pionu i poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm/m 1 3 mm na calej dlugosci
stojaka i nadproza,

- najwigksze zwichrowanie o$cieznicy z plaszczyzny pionowej nie moze przekracza¢ 2 mm.

PEASKOWNIK
PRZYDITY
GWO1nzIAM|

Rys. 24. Sposoby osadzania oscieznic drzwiowych: a) w murach grubych za pomoca kotew, b) w murach grubych
za pomoca klockoéw, ¢) w Scianach dzialowych za pomoca listew, d) w $cianie cienkiej za pomoca bednarki [5, s. 19]
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Przy osadzaniu drzwi powinien by¢ uwzgledniony poziom ostatecznie wykonczonej
posadzki i usytuowanie ewentualnego progu. OS$cieznice drewniane, aluminiowe i z tworzyw
sztucznych osadza si¢ w nieotynkowane o$cieza. Luz na wbudowanie powinien wynosi¢ 1+1,5
cm przy stojakach inadprozu. OScieznice regulowane, ktore obejmuja cala grubos$¢ $ciany,
mozna osadza¢ po wykonaniu tynkow (o$cieze nie musi by¢ tynkowane). Luzy na wbudowanie
w drzwiach wewngtrznych wypelnia si¢ rozpr¢zna pianka poliuretanowa, wetna mineralng
lub wata szklana, a drzwi zewngtrzne uszczelnia si¢ tak jak okna.

Do montazu okien i drzwi sa potrzebne nastgpujace narzedzia murarskie i tynkarskie:

- kielnia, czerpaki do zapraw, miotek murarski, pion, poziomnica, fata murarska, katowniki
murarskie,
- pace tynkarskie, packi drewniane, stalowe, z PVC, pedzle, pistolet do spoinowania.

Do ustawienia i zamocowania o$cieznicy sg potrzebne:

- przybory pomiarowe (przymiar tasmowy, sktadany, poziomnica dtugosci 1+2 m),
— Sciski montazowe,

- szlifierka katowa,

- wiertarki (udarowa, mtotko-wiertarka, wiertarka akumulatorowa),

- wiertla do wiercenia otworow ptytkich i gigbokich w betonie, metalu, drewnie,

- wykrywacz metalu (do ujawniania prgtow zbrojeniowych, kabli elektrycznych),
- $rubokrety,

- wkretarka,

- mlotek,

- pistolet do wstrzykiwania pianki uszczelniajace;.

Przy montazu stolarki okiennej i drzwiowej oraz postugiwaniu si¢ narzedziami rgcznymi
i mechanicznymi nalezy stosowal przepisy bezpieczenstwa 1higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony S$rodowiska. Szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowad
przy obstudze narzedzi elektrycznych, do ktoérych powinny by¢ stosowane $rodki
zabezpieczajace przed porazeniem pradem. Nie wolno uzywaé uszkodzonych narzedzi
1 przewodow elektrycznych. W czasie pracy nalezy stosowac §rodki ochrony osobistej: ubrania,
rekawice, okulary ochronne. Odpady z tworzyw sztucznych (pianki poliuretanowe, uszczelki,
kawatki profili z PVC) nalezy wyrzuca¢ do odpowiednich pojemnikow.

] SZCZELINA
E VWAMIEHHY WEEAD

Rys. 25. Pistolet do wstrzykiwania pianki uszczelniajacej [5, s. 20]
4.10.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. W jaki sposob osadza si¢ drzwi i wrota drewniane w murach grubych?
2. W jaki sposob osadza sig oscieznice w $cianach dziatowych?
3. Jakie warunki powinno spetnia¢ ustawienie oscieznic?
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Co nalezy uwzgledni¢ przy osadzaniu drzwi?

Czym nalezy uszczelnia¢ szczeliny migdzy o$ciezem a o$cieznica?

Jakie narzedzia murarskie 1 tynkarskie sa potrzebne do osadzania stolarki?
Jakich narzgdzi uzywa sig przy osadzaniu o$cieznic?

Jakich narzgdzi mozna uzywac przy uszczelnianiu o$cieznic?

Sl AR

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sposréd przedstawionych przyboréw pomiarowych wskaz poziomnice, okresl do czego
stuzy 1 pokaz sposob jej uzywania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z przedstawionymi przyborami,
2) okresli¢ do czego stuza,
3) wskaza¢ poziomnice,
4) zademonstrowac sposob jej uzywania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- przymiar taSmowy, pion, poziomnica, suwmiarka.

Cwiczenie 2
Sposrod przedstawionych roznych narzedzi wskaz pistolet do wstrzykiwania pianki
uszczelniajacej 1 podaj sposéb jego uzywania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig z przedstawionymi narz¢dziami,
2) okresli¢ do czego stuza poszczegdlne narzedzia,
3) wybra¢ narzgdzie do uszczelniania o$cieznic,
4) podac sposob jego uzywania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- narzedzia np. wiertarka, szlifierka katowa, mtotki, wkretaki, pistolet do uszczelniania.

Cwiczenie 3
Dobierz materiaty i narz¢dzia potrzebne do osadzenia drzwi drewnianych w $cianie
dziatowej 1 uzasadnij swoj wybor.

Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ zasady osadzania drzwi drewnianych,
2) okresli¢ warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drzwi,
3) wybraé sposob osadzenia drzwi,
4) dobra¢ odpowiednie materialy i narzegdzia,
5) uzasadni¢ swoj wybor.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- plansza pogladowa dotyczaca osadzania drzwi,
- zestaw potrzebnych narzgdzi 1 materialow.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Tak  Nie

Czy potrafisz:
1) okresli¢ zasady osadzania stolarki drewniane;j? 0 0
2) dobra¢ odpowiednie narzg¢dzia do montazu? O 0
3) zorganizowac stanowisko pracy do osadzania drzwi i wrét? 0 0
4) zamocowac oscieznice zgodnie z wymaganiami technicznymi? O 0
5) zamocowac stolarke¢ w $cianie zgodnie zasadami bhp, ochrony ppoz.

oraz ochrony srodowiska? O 0
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4.11. Elementy Slusarki budowlanej, balustrady, kraty

4.11.1. Material nauczania

Slusarka budowlana to wyroby i czynnosci zwiazane z wykonywaniem elementow
metalowych.
Podstawowym materiatem jest stal, stopy aluminium i stopy miedzi (mosiadz i braz). Elementy
stalowe wykonuje si¢ z wyrobéw walcowanych (pretow, ksztattownikéw, blach, rur) oraz
ksztattownikow gigtych na zimno.
Do $lusarki naleza:
- drzwi, wrota, o$cieznice, furtki,
— okna, $wietliki, naswietla,
- wlazy, wylazy, klapy,
- schody, drabiny, balustrady, porgcze, kraty, klamry,
- elementy ogrodzenia: stupki, przgsta, bramy, siatka ogrodzeniowa,
- inne elementy metalowe, jak: wycieraczki, trzepaki, uchwyty, wsporniki, stelaze.
Balustrady stosuje si¢ do zabezpieczenia schodéw, tarasow, balkonéow. W budynkach
wielorodzinnych, o§wiaty 1 wychowania, zaktadach opieki zdrowotnej balustrady powinny mie¢
wysoko$¢ minimum 1,1 m, a przeswit migdzy elementami wypelnienia nie powinien przekracza¢
0,12 m. Balustrady sktadaja si¢ z cz¢s$ci konstrukcyjnej 1 poreczy. W skiad czgsci konstrukcyjnej
wchodza:
- stupki wykonane z rur, ksztalttownikéw, pretéw o przekroju kwadratowym lub okragltym,
- wypehienie roznego ksztattu, prety poziome, pionowe, kurtyny w ksztatcie ram z siatka,
szktem zbrojonym.
Porgcze moga by¢ wykonane z rur, ptaskownikéw oblozonych tworzywem sztucznym, drewna
1 innych materiatow.

Rys. 26. Balustrady schodowe: a) z pretow, b) z kurtynami wypelniajacymi, ¢) mocowana do pretéw biegnacych
w duszy schodow [5, s. 44]

Rys. 27. Zamocowanie stupkow stalowych balustrady w schodach kamiennych lub betonowych: a) z gory,
b) z boku, c) przez przyspawanie [5, s. 44]
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Kraty okienne, stuzace do zabezpieczania okien, wykonuje si¢ z ptaskownikow i pretow
zamocowanych w oS$ciezach. Sposoby taczenia prgtow w kracie zaleza od ksztattu tych
elementow:

- plaskowniki z pretami okragtymi taczy si¢ na otwory wiercone,

- prety kwadratowe lub z plaskownikéw taczy si¢ na weigcie i spawa,
— prety okragle taczy si¢ przez zgrzewanie,

- prety proste mozna tez taczy¢ za pomoca obraczek i nitow,

prety gigte laczy si¢ za pomoca obraczek, przez zgrzewanie lub splatanie.

W kratach wykonywanych na goraco (przez kowala) prety wstawia si¢ w przebite otwory
w plaskowniku. Stal kurczy si¢ podczas stygnigcia i zaciskajac prety usztywnia krate.

Kraty ozdobne stosowane w budownictwie zabytkowym wykonuje si¢ ze specjalnie
projektowanych elementéw zdobiacych.

Kraty zwijane stosowane w oknach i drzwiach wystawowych wykonuje si¢ z pretow
gigtych taczonych luznymi obraczkami. Kraty zewngtrzne, zabezpieczajace okna 1 drzwi
balkonowe, nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie mozna si¢ bylo wspina¢ po nich do
pomieszczen na innych kondygnacjach.

Rys. 28. Laczenie pretow kraty: a) z wykorzystaniem otworow przebijanych na goraco, b) za pomoca obraczek
initow [3,s. 47]

Rys. 29. Laczenie kraty z pretow gigtych: a) obraczkami, b, c) przez zgrzewanie, d) przez splatanie, ) obraczkami
luznymi [5, s. 47]
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Rys. 30. Elementy ozdobne krat: a) z gwiazd na laczeniach, b, ¢, d) z ozdobnymi wypetnieniami [ 5, s. 47]
4.11.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie wyroby zalicza si¢ do §lusarki budowlane;j?

Z jakich metali wykonuje si¢ elementy §lusarki?

Jakie elementy wchodza w sktad balustrad?

Jakie wymagania powinny spetnia¢ balustrady?

Jakie sa rodzaje krat metalowych?

Jak mozna taczy¢ prety w kratach?

SNk =

4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zamocuj krate¢ okienna w budynku parterowym na podstawie dokumentacji techniczne;.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna,
2) przygotowac narzedzia i materialy potrzebne do pracy,
3) wyznaczy¢ w o$ciezach miejsca zamocowania kraty,
4) wyku¢ odpowiednie otwory do zamocowania kraty,
5) wstawic krate w otwory sprawdzajac jej prawidtowe potozenie,
6) zabetonowac otwory 1 wykonczy¢ oscieza,
7) posprzataé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczna,
—  krata,
- przyrzady pomiarowe potrzebne do ustawienia kraty,
- narzgdzia i materialy potrzebne do zamocowania kraty w o$ciezu.

Cwiczenie 2
Na podstawie rysunku 27 opisz sposoéb zamocowania stupkow stalowych balustrady
w schodach.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig z rysunkiem,
2) okresli¢ sposoby zamocowania,
3) okresli¢ kolejne czynnosci, ktére nalezy wykonaé przy zamocowaniu stupkéw balustrady.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek zamocowania stupkow balustrady.

Cwiczenie 3
Sposrod wymienionych rodzajow pretow kraty:
- gigte,
— proste,
- ptaskowniki,
- prety o przekroju kwadratowym,
wskaz prety, ktore mozna taczy¢ przez splatanie i uzasadnij swdj wybor.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) okresli¢ sposob taczenia poszczegdlnych pretow,
2) wskaza¢ wlasciwe prety 1 uzasadni¢ swoj wybor.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- katalog §lusarki budowlanej,
- plansze pogladowe z przyktadami krat.

4.11.4. Sprawdzian postgpow

Tak Nie

Czy potrafisz:
1) scharakteryzowac rodzaje krat 1 balustrad? O O
2) okresli¢ sposob ich mocowania? 0 O
3) zorganizowac stanowisko pracy do mocowania krat i balustrad? 0 O
4) zamocowac $lusarke budowlana zgodnie z zasadami bezpieczenstwa

1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska? 0 O
5) dokona¢ odbioru prac zwiazanych z mocowaniem $lusarki zgodnie

z warunkami technicznymi odbioru? O O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem karte odpowiedzi.

3. Zapoznaj sig¢ z zestawem pytan testowych.

4. Test zawiera 20 pytan. Do kazdego pytania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi. Tylko

jedna jest prawdziwa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiedniej
rubryce znak X. W przypadku pomylki nalezy bl¢dna odpowiedZz zaznaczy¢ kotkiem,
a nastgpnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidlowa.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.

Kiedy udzielenie odpowiedzi bgdzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odléz rozwiazanie tego
zadania na pdzniej 1 wro¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Na rozwiazanie testu masz 40 min.

Powodzenia!

Zestaw pytan testowych

1. Nadproze to element o$cieznicy:

a) poziomy gorny,

b) poziomy dolny,

¢) pionowy boczny,
d) pionowy srodkowy.

. Okno rozwierane ma skrzydta otwierane przez obrot wzgledem osi:

a) poziomej przechodzacej przez gorng krawedz skrzydta,
b) poziomej przechodzacej przez dolna krawedz skrzydta,
¢) pionowej przechodzacej przez boczna krawedz skrzydta,
d) pionowej nie przechodzacej przez krawedzie skrzydia.

. Brakiem odpornosci na korozj¢ biologiczna charakteryzuje sig:

a) stal,

b) PVC,

¢) drewno,

d) aluminium.

. Okno zespolone ma:

a) jedna warstwg skrzydet z szybami zespolonymi,

b) jedna warstwe skrzydet, a zamiast o$cieznicy jest krosno,
c¢) dwie warstwy skrzydel potaczonych w jeden zespot,

d) dwa skrzydta umieszczone obok siebie.

. Okucia drzwiowe zamykajace to:

a) zamki, zasuwy, wktadki bebenkowe,
b) zawiasy, narozniki, zlacza §rubowe,
¢) odboje, wzierniki, zapornice,

d) klamki, gatki, uchwyty.
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6. Okucia okienne taczace to:
a) rozworki, okapniki, progi stalowe,
b) zasuwy, zasuwnice, zakretki, zatrzaski,
c¢) klameczki, nawiewniki, elementy rozszczelniajace,
d) okucia rozwierane, uchylne, uchylno-rozwierane, zawiasy.

7. Podczas osadzania o$cieznicy w murze tuleje rozpierane:
a) wbija si¢ w klocki drewniane osadzone w o$ciezu,
b) wkreca si¢ w drewniane klocki zamocowane w osciezu,
¢) przybija si¢ do o$cieznicy i taczy z murem kotkami rozporowymi,
d) wsuwa si¢ w otwory wywiercone w o$cieznicy i w murze i dokregca srubami.

8. Szkto hartowane otrzymuje si¢ przez:
a) ogrzewanie, a nastgpnie szybkie ochtodzenie szkta ciagnionego,
b) formowanie na powierzchni cieklej cyny,
¢) wtopienie siatki druciane;j,
d) sklejenie szyb.

9. Szyby zespolone to szyby:
a) z powtokami niskoemisyjnymi,
b) klejone z dwodch lub trzech szyb,
¢) o podwyzszonej odpornos$ci na rozbicie,
d) zestawy ztozone z dwoch lub trzech szyb przedzielonych przektadka dystansowa,
potaczonych szczelnie na obwodzie.

10. Kit miniowy stosuje si¢ przy szkleniu szybami:
a) szybami zespolonymi,
b) ze szkla ornamentowego,
¢) powierzchni do 1m?w ramach stalowych,
d) powierzchni do 1m”w ramach drewnianych.

11. Wrota to drzwi o szerokos$ci wigkszej niz:
a) 0,9m,
b) 1,0 m,
¢) I,1m,
d) 1,2m.

12. Skrzydto drzwiowe, w ktorym rama wraz z wypelieniem jest obustronnie oklejona ptaska
oktadzing, wchodzi w sktad drzwi:
a) ptytowych,
b) plycinowych,
c) klepkowych,
d) listwowych.

13. Jezeli migdzy skrzydlem drzwiowym a oscieznica wida¢ szczeling, to skrzydto jest:
a) przylgowe,
b) bezprzylgowe,
¢) uchylne,
d) odchylne.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Odchylenie oscieznic drzwiowych od pionu na catej dtugosci stojaka nie moze przekraczac:
a) 1 mm,
b) 2 mm,
¢) 3 mm,
d) 4 mm.

Ktory z wymienionych zestawdw narzedzi jest potrzebny do osadzania stolarki:

a) poziomnica, mtotek, wiertarka, sprezarka,

b) tasma miernicza, mlotek, pilnik, pistolet do wyciskania pianki uszczelniajacej,

c) lata malarska, poziomnica, mtotek, srubokret, szlifierka katowa, pistolet pneumatyczny,

d) tasma miernicza, poziomnica, Srubokret, mlotek, wiertarka, pistolet do wyciskania pianki
uszczelniajace;.

Drzwi przeciwpozarowe maja konstrukcje:
a) stalowa,

b) drewniana,

¢) aluminiowa,

d) ztworzywa sztucznego.

Oscieznice drzwiowe moga by¢ osadzane w sposob ciagly, za pomoca listew drewnianych
przybitych wzdtuz krawedzi os$cieznicy:

a) w murach grubych,

b) w $cianach dziatowych,

¢) w $cianach ocieplanych,

d) w S$cianach szczelinowych.

Kotnierze uszczelniajace stosuje si¢ przy montazu:
a) krat okiennych,

b) wywietrznikow,

c) okien dachowych,

d) okien balkonowych.

Przy ktorych robotach wystepuje zagrozenie pozarowe:
a) mocowaniu oku¢ uchylno-rozwieranych,

b) pasowaniu drzwi drewnianych,

¢) osadzaniu okien drewnianych,

d) spawaniu balustrad.

W kratach zwijanych stosowanych w oknach wystawowych stosuje sig prety gigte taczone:
a) nitami,

b) przez spawanie,

C) przez zgrzewanie,

d) luznymi obraczkami.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO ..vviiviiiiiiiiieecee ettt et et srae e earee e

Mocowanie stolarki i Slusarki budowlanej

Zakresl poprawng odpowiedz.

Nr . g,
zadania Odpowied? Punkty
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d
20 a b d
Razem:
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Polskie Normy:

PN-B-91000 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia

PN-EN 572-1:1999 Szklo w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
-krzemowego. Definicje oraz ogdlne wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne.
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