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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy m.in. o stanie i zasobach
srodowiska, ichracjonalnej gospodarce, funkcjonowaniu ekosystemow, rodzajach
zanieczyszczen i ich wptywie na organizmy zywe oraz ochronie $rodowiska przyrodniczego.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne, wykaz umiejgtnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane,
abys$ bez probleméw mogt korzystac z poradnika,

— cele ksztatcenia, wykaz umiejetnosci, jakie uksztaltujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania, ,,pigutke” wiadomos$ci teoretycznych niezbgdnych do opanowania
tresci jednostki modutowe;,

— zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy juz opanowales$ podane tresci,

— ¢wiczenia pomoga Ci zweryfikowaé wiadomos$ci teoretyczne oraz uksztaltowaé
umiejetnosci praktyczne,

— sprawdzian osiagni¢C, przyktadowy zestaw zadan i pytan. Pozytywny wynik sprawdzianu
potwierdzi, ze dobrze pracowate§ podczas lekcji i Zze nabrale§ wiedzy i umiejgtnosci
z zakresu tej jednostki modutowe;j,

— literatur¢ uzupeltniajaca.

Material nauczania umieszczony w poradniku zawiera najwazniejsze, ujgte w duzym
skrocie tresci dotyczace omawianych zagadnien. Powiniene$ korzysta¢ takze z innych zrodet
informacji, a przede wszystkim z podrgcznikdw wymienionych w spisie literatury na koncu
poradnika.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystegpujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami dotyczacymi przyrody,
— przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska obowiazujacych w budownictwie,
— korzysta¢ z r6znych zrodet informac;ji,
— obstlugiwa¢ komputer na poziomie podstawowym,
— stosowac zasady wspotpracy w grupie,
— uczestniczy¢ w dyskusji, prezentacji,
— okresla¢ swoje mocne i stabe strony w dziataniach indywidualnych i zespotowych,
— stosowac rézne metody 1 §rodki porozumiewania si¢ jezykiem technicznym.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

— postuzy¢ si¢ pojeciami z zakresu ekologii 1 ochrony $rodowiska,

— scharakteryzowac strukturg 1 funkcjonowanie ekosystemow,

— scharakteryzowa¢ elementy srodowiska,

— okresli¢ zaleznosci zachodzace migdzy poszczegdlnymi elementami srodowiska,

— oceni¢ wptyw czynnikow abiotycznych $rodowiska na organizmy zywe,

— scharakteryzowac stan zasobdw przyrody,

— okresli¢ zmiany w srodowisku spowodowane dziatalno$cia czlowieka,

— scharakteryzowac¢ proces krazenia materii w przyrodzie na podstawie schematow obiegu
pierwiastkow,

— okresli¢ wpltyw zanieczyszczen na zdrowie czlowieka i srodowisko przyrodnicze,

— wyjasni¢, na czym polegaja ekonomiczne i spoteczne straty w §rodowisku wywotane jego
zanieczyszczeniem,

— scharakteryzowac procesy samooczyszczania zachodzace w srodowisku.

— przeprowadzi¢ podstawowe badania elementow srodowiska,

— przeprowadzi¢ badania jako$ci powietrza,

— przeprowadzi¢ badania jakos$ci wody,

— okresli¢ aktualny stan srodowiska przyrodniczego,

— zastosowac zasady racjonalnej gospodarki zasobami przyrody,

— wskaza¢ zamienne zrodia energii jako sposob oszczednego gospodarowania surowcami
energetycznymi,

— zaplanowa¢ wykorzystanie zasobow przyrody do celow budowlanych, rolniczych
1 melioracyjnych,

— okresli¢ rozne formy ochrony $rodowiska,

— zaplanowa¢ dziatania zwigzane z ochrona zasobow przyrody,

— okresli¢ dziatania zwiazane z oczyszczaniem $Sciekow,

— okresli¢ wptyw odpadow na srodowisko,

— wyjasni¢, na czym polega recykling odpadéw komunalnych oraz przemystowych,

— wyjasni¢ okreslenie ,,obszary ekologicznego zagrozenia”,

— scharakteryzowac przyczyny degradacji i dewastacji gleb,

— zastosowac przepisy prawa obowiazujace w ochronie §rodowiska i1 ochronie przyrody.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Pojecia ekologiczne

4.1.1. Material nauczania

Ekologia (z greckiego: 0ikos — dom, miejsce zycia, i 10gos — stowo, nauka) jest to nauka
o funkcjonowaniu przyrody, badajaca wzajemne zaleznosci pomig¢dzy organizmami oraz ich
zwiazki z otaczajacym je Srodowiskiem. Podstawowymi dziatami ekologii sa autekologia,
czyli ekologia organizmoéw oraz synekologia, czyli ekologia ekosystemow.

Ekologi¢ mozna réwniez podzieli¢ wedtug grup taksonometrycznych na ekologig roslin,
ekologi¢ owadoéw, ekologie drobnoustrojow, ekologie kregowcoéw. Jest jednym
z podstawowych dziatow biologii 1 dodatkowo laczy si¢ z innymi naukami badajacymi
srodowisko, takimi jak: chemia, gleboznawstwo, hydrografia, biogeografia, biofizyka.

EKOSYSTEM

KRAJOBRAZ ‘ / BIOCENOZA

BIOSFERA — — BIOTOP

BIOM
POPULACJA

NISZA
EKOLOGICZNA

Rys. 1. ,,Stoneczko ekologiczne”

Ekosystem jest to zmieniajacy si¢ w czasie 1 przestrzeni fragment przyrody, ktéra tworza
ozywione i nieozywione elementy $rodowiska, np. akwarium, staw, jezioro, las, pole
uprawne.

Krajobraz jest to obraz czgSci powierzchni Ziemi wyrdzniajacy si¢ okreslonymi
cechami, np. uksztaltowaniem terenu, budowa geologiczna, klimatem, flora itp. Typy
krajobrazu: pierwotny (bez udziatu dziatalno$ci cztowieka), naturalny (czesciowy wplyw
dziatalnosci cztowieka), antropogeniczny (objety gospodarka czlowieka) i1 zdewastowany
(zniszczony przez cztowieka, ktorego dziatalno$¢ spowodowata zachwianie réwnowagi
biologicznej).

Biocenoza jest to zywa czg$¢ ekosystemu, wielogatunkowy zespdt organizméw
wzajemnie powigzanych i zyjacych w okreslonym srodowisku.

Biotop jest to nieozywiona czg$¢ ekosystemu, srodowisko zycia organizmow.

Biosfera zwana ekosfera jest to warstwa kuli ziemskiej zamieszkana przez organizmy
zywe. Sktada si¢ z troposfery, hydrosfery i litosfery. Obejmuje ona dolna czg¢$¢ atmosfery
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ziemskiej, tzw. troposfer¢ (do wysokosci 1015 km), cata hydrosfere (wszystkie wody) oraz
litosfere, czyli powierzchniowa warstwe skorupy ziemskiej (do 1 km), w tym glebg (do 3 m).

Biom jest to duzy obszar o podobnym klimacie, na ktorym wystepuje charakterystyczna
dla niego szata ro$linna i §wiat zwierzat, np. tundra, tajga, sawanny, pustynie, stepy.

Populacja jest to grupa osobnikow jednego gatunku zamieszkujaca okreslony obszar
lub okreslona objetosc.

Nisza ekologiczna jest to catoksztalt potrzeb zyciowych organizmow i czynnikow
(np. miejsce, $wiatto, pokarm) niezbednych do rozwoju okre$lonego gatunku: zwierzat
lub roslin.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czym zajmuje si¢ ekologia?

Jaka jest r6znica migdzy biocenoza a biotopem?

Czy termin populacja dotyczy tylko czlowieka?

Czym ro6zni si¢ ekosystem od niszy ekologicznej?

Czy biom jest czgscia ekosfery?

Co to jest krajobraz?

AR e

4.1.3. Cwiczenia
Cwiczenie
Scharakteryzuj pojecie ,,stoneczko ekologiczne”.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) narysowac ,,stoneczko ekologiczne,”
2) podpisa¢ poszczegolne jego elementy,
3) kroétko je okreslié,
4) wskaza¢ wzajemne zaleznosci,
5) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy,
— literatura.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) podaé wspoélzaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi terminami |:| |:|
dotyczacymi ekologii?

2) zdefiniowac pojecia z zakresu ekologii? D D
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4.2. Ekosystemy i ich funkcjonowanie

4.2.1. Material nauczania

Ekosystem jest to fragment przyrody ztozony z biocenozy i jej abiotycznego srodowiska,

czyli biotopu. Kazdy naturalny ekosystem funkcjonuje, bedac uktadem otwartym, dzigki
przeptywowi energii i krazeniu materii. Najwazniejszym zroédtem energii w ekosystemach jest
energia stoneczna.

Ekosystemami sa rézne uktady ekologiczne, ktore powstaty albo w sposéb naturalny (np.

lasy réwnikowe), albo zostaly przez cztowieka przeksztatcone (np. taki), albo wytworzone
(np. pola uprawne).

Biotop, czyli nieozywiona czgs$¢ ekosystemu, ma najwigkszy wpltyw na wystgpowanie

biocenozy.

Aby ekosystem mogt funkcjonowac potrzebni sa: producenci, konsumenci i reducenci.
Najwazniejsza czg$cia biocenozy sa producenci. Dzigki nim wytwarzane sa w procesie
fotosyntezy 1 chemosyntezy zwiazki organiczne, ktore stanowia zroédto pokarmu
dla konsumentow 1 dlatego moga funkcjonowaé wszystkie pozostate grupy organizmoéw.
Producentami sa rosliny, glony i niektore bakterie.

Konsumenci odzywiaja si¢ zasobami pokarmowymi wytworzonymi przez producentow
oraz reducentami. Wyrdznia si¢ trzy rzedy konsumentow: odzywiajacych si¢ roslinami,
ro$linozercami lub drapieznikami.

Reducenci (destruenci) rozktadaja martwa materi¢ organiczna (opadte liscie 1 kwiaty,
uschnigte gatazki, resztki owocow, szczatki zwierzat) na proste zwiazki nieorganiczne. Sa
to grzyby 1 bakterie.

ri %

PRODUCENCI

Rys. 2. Schemat przeplywu energii (strzatki zielone) i obiegu materii (strzatki czarne) w ekosystemie [11, s. 110]

Ekosystemy dzielq si¢ na:

ekosystemy autotroficzne (99,9%, podstawa funkcjonowania jest obecno$¢ $wiatla
1 materia organiczna, przykladem sa lasy, torfowiska, taki, jeziora) i heterotroficzne
(pozbawione producentdw, niesamowystarczalne, np. jaskinie),

srodowiska ladowe (lasy, taki, pola uprawne, pastwiska, stepy, tundry) i sSrodowiska wodne
(oceany, morza, strefy przybrzezne moérz i oceanow).

Wptyw dziatalnosci cztowieka na ekosystemy moze by¢ bezposredni, poprzez rdzne

dziatania gospodarcze, 1 posredni, przez czynniki, ktére wynikaja z jego dzialalnosci nie
zakladajacej ingerencji w srodowisko.
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NATURALNE

bez ingerencji czliowieka

sezonowe  Wieloletnie bezposrednio
(sukcesyjne)

pola, taki, sady,
ogrody, stawy,
jeziora

dewastacja, degradacja ek
I

zubazanie zbiorowisk

zakiocanie cykli biogeochemicznych

Rys. 3. Typy przeksztatcen ekosystemow i ich skutki [12 ryc. 46, str.81]
4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest ekosystem?
Co jest potrzebne do funkcjonowania ekosystemu?
Jaka rolg w biocenozie odgrywaja producenci?
W jaki sposéb zwiazani sa konsumenci z producentami i reducentami?
Jakie znasz rodzaje ekosystemow?
Jaki wptyw na ekosystem moze mie¢ cztowiek?

A e

4.2.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Wybierz jeden z ekosystemdw naturalnych i przedstaw w nim obieg materii.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zdecydowac¢ o wyborze ekosystemu naturalnego,
2) okresli¢ jego uczestnikow,
3) przedstawi¢ wzajemne zalezno$ci pomigdzy uczestnikami,
4) sformutowaé wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy,
— literatura.

Cwiczenie 2
Wybierz jeden z ekosystemdw antropogenicznych i przedstaw w nim obieg materii.
Sposdb wykonania ¢wiczenia oraz wyposazenie stanowiska pracy jak w ¢wiczeniu 1.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: I:I I:I

1) zdefiniowac pojecie ekosystemu?

2) scharakteryzowac¢ strukturg i funkcjonowanie ekosystemow? I:I I:I

4.3. Elementy i zasoby Srodowiska przyrodniczego

4.3.1. Material nauczania

Srodowisko jest to ogét czynnikow otoczenia, ozywionych i nieozywionych,
znajdujacych si¢ zardOwno w stanie naturalnym, jak i podlegajacych zmianom w wyniku
dziatalnosci cztowieka, niezbednych do zycia i rozwoju organizmow.

SRODOWISKO CZLOWIEKA
NATURALNE SZTUCZNE
— przyroda ozywiona — srodowisko spoteczne
— przyroda nieozywiona — $rodowisko kulturowe

Rys. 4. Srodowisko czlowieka

Wspolzaleznos¢ czynnikow srodowiska polega na wzajemnym oddziatywaniu elementow
przyrody i wytwordéw czlowieka.

Tab. 1. Materialne elementy srodowiska

MATERIALNE ELEMENTY SRODOWISKA

NIEOZY WIONE (abiotyczne) OZYWIONE ( biotyczne)

— ci$nienie atmosferyczne
— temperatura powietrza —rosliny wodne
— wilgotno$¢ powietrza —ro$liny ladowe
— temperatura gruntu — zwierzeta wodne

— opady atmosferyczne — zwierzgta ladowe

Atmosfera

— wiatr
— zachmurzenie

— promieniowanie sloneczne

—rzeki 1 strumienie

Przyroda ozywiona

— jeziora naturalne i sztuczne
— morza i oceany

— wody podziemne

Hydrosfera

— ladolody
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— gleby
— kopaliny

— inne nieuzytki

Litosfera

Czynniki spoteczne $rodowiska to ciagly wplyw dziatalnosci cztowieka na organizmy
ZywWe.

Tab. 2. Spoteczne elementy srodowiska

SPOLECZNE ELEMENTY SRODOWISKA
EKONOMICZNE URBANISTYCZNE
przemyst miasta
transport wsie 1 osady
rolnictwo rekreacja
lesnictwo

Zasoby przyrody sa to sktadniki materii i energii wykorzystywane dla potrzeb
cztowieka. Niektore bogactwa naturalne byly wykorzystywane przez cztowieka od poczatku
istnienia kuli ziemskiej (woda, powietrze, rosliny, gleba, las, skaly), innymi zainteresowat si¢
w toku rozwoju cywilizacji (surowce energetyczne, surowce mineralne, rudy metali). Przy
dazeniach do osiagnigcia maksymalnego rozwoju gospodarczego cztlowiek wykorzystuje je od
wiekow nie liczac sig z potrzebami nastgpnych pokolen. Ta nadmierna eksploatacja zasobow
przyrody, zwana ,rabunkowa”, doprowadza o katastrof ekologicznych. A substancja
materialna i energia, jaka posiada przyroda, decyduje o istnieniu i rozwoju czlowieka.

ZASOBY PRZYRODY

WYCZERPYWALNE

NIEWYCZERPYWALNE

Rys. 5. Podziat zasobow przyrody

Zasoby niewyczerpywalne (stale) to:
energia stoneczna (promieniowanie),
energia wiatru,

— prady morskie i rzeczne, wodospady,
— energia geotermiczna,
energia termojadrowa.
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Zasoby wyczerpywalne (w zaleznosci od tempa eksploatacji) to:
— odnawialne, czyli takie, ktére odradzaja si¢ i czlowiek ma do nich staly dostgp, pod
warunkiem stosowania racjonalnej, a nie rabunkowej gospodarki: powietrze
atmosferyczne, wody glebinowe i powierzchniowe, lasy, gleby, §wiat roslinny i1 zwierzecy,

— nieodnawialne, czyli istniejace na Ziemi w ograniczonych ilo$ciach, ktére moga by¢ uzyte
przez cztowieka jeden raz: w postaci stalej (wegiel kamienny i brunatny, so6l kamienna,
rudy metali), ciektej (ropa naftowa, wody mineralne) i gazowej (gaz ziemny, gazy
wulkaniczne). Znajduja si¢ w litosferze 1 sa zwiazane z jej budowa.

Mozna dokona¢ innego podziatu zasobow przyrody na: materi¢ ozywiong (lasy, flora
i fauna) i nieozywiong (woda, powietrze, skaly, surowce energetyczne i nieenergetyczne)
oraz ciata kosmiczne.

Do zasobdw przyrody nalezy zaliczy¢ rowniez przestrzen i pigkno krajobrazu.

Czynniki $rodowiska dzieli si¢ na abiotyczne i1 biotyczne. Czynnikami abiotycznymi,
czyli nieozywionymi elementami §rodowiska sa: klimat ($wiatto, temperatura, powietrze,
opady, ci$nienie, wiatr) oraz czynniki edaficzne (gleba oraz woda, sole mineralne i powietrze
w glebie). Natomiast czynnikami biotycznymi sa zywe elementy Srodowiska, takie jak
rosliny, zwierzeta, ludzie.

Las (w Polsce zajmuja ok. 28% powierzchni) jest to formacja roslinna naturalna
lub wyhodowana przez cztowieka, ktorej gtéwnym sktadnikiem sa drzewa. Uktad ros§linnosci
jest najczesciej warstwowy. Oprocz drzewostanu, ktory stanowia drzewa, wyrdznia si¢ tez
podszyt, w ktorym wystgpuja mtode drzewa i krzewy, oraz runo lesne, czyli najnizsza
warstweg lasu, na ktora sktadaja si¢ krzewinki (jagody, borowki), mchy, paprocie, porosty
1 grzyby.

Rozroznia sig lasy iglaste (m.in. sosna, §wierk, daglezja, modrzew), li§ciaste (m.in. dab,
buk, jesion, brzoza) i mieszane (najczgsciej brzozy i buki oraz sosny i §wierki), a w tropikach:
monsunowe, galeriowe i dzungle.

W lasach legowych, ktére rosna na madach nadrzecznych i ich drzewostan znosi
okresowe podtopienia korzeni, rosna wierzby, topole, jesiony 1 deby.

Lasy ochronne petnig funkcje ochrony zasobdéw przyrody (gleby, wody, klimatu) lub
srodowiska przed degradacja. Lasy glebochronne to: przeciwerozyjne (jary),
przeciwlawinowe (zbocza gor) i wiatrochronne (wydmy). Lasy wodochronne spetniaja np.
funkcje przeciwpowodziowe (wzdhuz rzek) lub rekreacyjne (wokot jezior). Celem lasow
krajobrazowych jest zachowanie krajobrazu §rodowiska przyrodniczego.

Gleba jest to biologicznie czynna warstwa powierzchniowa skorupy ziemskiej,
wykazujaca zdolno$¢ do produkowania ro$lin. Jest podstawowym zrodtem pokarmu i wody
dla ro$lin oraz miejscem rozwoju ich korzeni. Na jej tworzenie i rozw0j maja wplyw biosfera,
hydrosfera, klimat, rzezba terenu oraz dziatalno$¢ cztowieka na litosferg.

Bagno jest to teren trwale zalany woda na skutek utrudnionego odptywu wod
powierzchniowych, poro$nigty roslinnoscia przystosowana do tego rodzaju warunkéw
srodowiska. W bagnie przebiega proces tworzenia si¢ torfu z obumartej roslinnosci
bagiennej, w warunkach duzej wilgotnos$ci 1 przy matym dostgpie tlenu. Torf reguluje zasoby
wody w przyrodzie i gromadzi biogeny, zapobiegajac ich splywowi do rzek i jezior. Jest
wykorzystywany w rolnictwie jako nawéz, ponadto na opal, a w lecznictwie — borowina.
Zagrozeniem torfowisk jest ich odwodnienie, ktorego nastgpstwem jest murszenie torfu, czyli
proces czgsciowego rozkladu na skutek zwigkszonego dostgpu powietrza.

Laka jest to naturalny lub sztuczny ekosystem pokryty roslinami zielnymi (trawami
iziotami) oraz zyjacymi w nich zwierzetami, glownie owadami, pajakami. Laki sa
wykorzystywane do produkcji siana 1 pasz dla zwierzat oraz jako pastwiska dla zwierzat
hodowlanych.

Flora i fauna to ogdt gatunkow roslin (flora) lub zwierzat (fauna) wystgpujacych na
danym terenie.
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Woda jest naturalnym bogactwem naturalnym na Ziemi decydujacym o zyciu, jakosci
organizmow rozwoju organizmow zywych, w tym cztowieka. Jest takze niezbgdna
dla przemystu. Przybiera trzy stany skupienia: ciekly (woda), staty (l6d) 1 gazowy (para
wodna). Zasoby wody na Ziemi wynosza okoto 2 miliardy km?®.

Wystepuje jako woda powierzchniowa i podziemna.

Wody powierzchniowe moga by¢: ptynace (np. rzeki, potoki i strumienie) oraz stojace
(oceany, morza, jeziora i sztuczne zbiorniki wodne).

Woda podziemna, czyli znajdujaca si¢ pod powierzchnia ziemi, wystgpuje jako zaskdrna
(bezposrednio pod powierzchnia ziemi), gruntowa (ponizej warstwy glebowej, siggajaca
do warstwy wodono$nej), wglebna (w warstwie wodono$nej), glgbinowa (artezyjska
— gleboko pod powierzchnia terenu, pokryta od gory warstwami nieprzepuszczalnymi)
1 kopalniana (wydobywana przy eksploatacji kopalin mineralnych).

Zasoby wody dziela si¢ na trzy kategorie: C (dla wiejskich urzadzen komunalnych,
obiektéw lecznictwa uzdrowiskowego i dla drobnego przemystu), B (dla celéw komunalnych
w miastach oraz dla przemystu) i A (najczesciej stanowi uzupetnienie ujeé kategorii B).

Powietrze atmosferyczne jest bezbarwna i bezwonna mieszaning gazéw (azotu, tlenu,
gazdow szlachetnych, dwutlenku wegla) oraz pary wodnej i zanieczyszczen pochodzenia
organicznego 1 mineralnego.

Skala jest to wyodrgbniona warstwa skorupy ziemskiej, ktora zostata uksztattowana
podczas procesu geologicznego; stanowi zespot mineraldow o okres§lonym sktadzie
mineralnym, strukturze i teksturze. Rozréznia si¢ skaly osadowe (z nagromadzonych
materiatéw organicznych lub nieorganicznych), magmowe (zastygnigta lawa) i metamorficzne
(powstate poprzez przemiang skal osadowych lub magmowych).

Surowce energetyczne to ropa naftowa, gaz ziemny, tupki i1 piaski bitumiczne,
a nieenergetyczne to surowce metaliczne (rudy zelaza, miedzi, siarki, cynku, olowiu), metale
1 kamienie szlachetne (srebro, ztoto, diamenty) oraz surowce skalne.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest srodowisko?
Jakie znasz elementy §rodowiska?
Jakie sa podstawowe cechy poszczegdlnych elementow srodowiska?
Co to sa zasoby przyrody?
W jaki sposob mozna sklasyfikowac¢ zasoby przyrody?
Ktore zasoby zaliczysz do materii ozywionej, a ktére do nieozywionej?
Jakie sa podstawowe cechy poszczegdlnych zasobow przyrody?
Jaka jest r6znica pomigdzy czynnikami abiotycznymi i biotycznymi $srodowiska?

PN R D=

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj schemat przedstawiajacy materialne elementy $rodowiska, w sposob odmienny
niz w materiale nauczania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wypisa¢ materialne elementy §rodowiska,
2) przyja¢ wlasny sposéb tworzenia schematu,
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3) narysowac schemat,
4) uzasadni¢ wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy na dany temat,
— literatura.

Cwiczenie 2

Narysuj schemat przedstawiajacy spoteczne elementy srodowiska, w sposoéb odmienny
niz w materiale nauczania.

Sposob wykonania ¢wiczenia oraz wyposazenie stanowiska pracy jak w ¢wiczeniu 1.

Cwiczenie 3
Narysuj schemat przedstawiajacy podzial zasobow przyrody na niewyczerpywalne
i wyczerpywalne (w sposéb odmienny niz w materiale nauczania), dopisujac przyktady
zasobow.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia oraz wyposazenie stanowiska pracy jak w ¢wiczeniu 1

Cwiczenie 4
Narysuj schemat przedstawiajacy zalezno$ci migdzy poszczegolnymi elementami
srodowiska.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa¢ rozne elementy Srodowiska,
2) przyjac sposob tworzenia schematu,
3) narysowa¢ schemat,
4) uzasadni¢ wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy na dany temat,
— literatura.

Cwiczenie 5
Okresl wspotzaleznos¢ czynnikdéw abiotycznych i biotycznych srodowiska.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa¢ czynniki abiotyczne,
2) scharakteryzowac je,
3) wypisa¢ czynniki biotyczne,
4) przedstawi¢ (w dowolnej formie) wzajemne zaleznosci,
5) sformutowaé wnioski.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy na dany temat,
— literatura.

Cwiczenie 6
Ustal, ktore z zasobow przyrody wystepuja w otoczeniu Twojej szkotly i okresl ich stan.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1)  wypisa¢ zasoby przyrody znajdujace si¢ w okolicy szkoty,
2)  scharakteryzowac je,
3) dokona¢ analizy ich stanu,
4)  sformutowac¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy na dany temat,
— literatura.

4.3.4. Sprawdzian postepow
Tak Nie
Czy potrafisz:

1) zdefiniowac¢ pojecia srodowisko oraz zasoby przyrody?

[]

2) scharakteryzowac poszczeg6lne elementy srodowiska?

3) okresli¢ zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi elementami Srodowiska?
4) wymieni¢ i opisa¢ wptyw dziatalnos$ci czlowieka na otoczenie?

5) oceni¢ wptyw czynnikéw abiotycznych srodowiska na organizmy zywe?

6) scharakteryzowac stan zasobow przyrody?

I I O O o B R
I I O B o B R

4.4. Cykle biogeochemiczne i ich znaczenie dla Srodowiska

4.4.1. Material nauczania

Biogeochemia jest to dziedzina nauki zajmujaca si¢ badaniem krazenia pierwiastkow
chemicznych w przyrodzie. Cykl biogeochemiczny polega na przemieszczaniu si¢
pierwiastkéw ze srodowiska abiotycznego do organizmoéw i1 z organizmoéw do Srodowiska.
W przyrodzie wystgpuje ponad sto pierwiastkow, z ktdrych zywe organizmy potrzebuja okoto
sze$¢dziesigciu. Najsilniej na srodowisko oddziatuja pierwiastki biogenne (wegiel C, wodor H,
tlen O, azot N, siarka S 1 w mniejszym stopniu fosfor P) oraz zwiazek chemiczny: woda H,O.
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Podstawowe cykle biogeochemiczne to:

— obieg typu gazowego, ktory charakteryzuje si¢ tym, ze gtdbwnym zbiornikiem pierwiastka
lub zwiazku chemicznego jest atmosfera lub hydrosfera. Dotyczy przede wszystkim wegla,
azotu itlenu. Cykle te sa stabilne 1 szybko dostosowuja si¢ do zmian zachodzacych
w biosferze. Substancje w postaci gazowej moga przemieszczaé si¢ na wigksze odlegtosci
— cykl globalny.

— obieg typu sedymentacyjnego obejmuje pierwiastki, ktore znajduja si¢ glownie w litosferze
(fosfor, siarka, zelazo). Osadzane sa najczesciej] w glebie lub na dnie wod stojacych na
skutek cigzenia. Jest to cykl lokalny.

Biogeochemiczny obieg wegla w przyrodzie przedstawia si¢ na podstawie cyklu obiegu
dwutlenku wegla, ktéry jest asymilowany przez autotrofy (ro$liny zielone, bakterie
samozywne). Obieg CO, jest regulowany przez procesy jego wiazania (fotosynteza,
chemosynteza, rozpuszczanie si¢ w wodzie) i uwalniania (oddychanie, uwalnianie z gleby
1 procesow geologicznych zachodzacych w skorupie ziemskiej, spalanie paliw). Glowna czgs§¢
wegla wiazana jest przez rosliny zielone moérz i ladow. Obecnie do atmosfery dostaje si¢
coraz wigcej dwutlenku wegla.

Woda (H,O) jest skladnikiem materii zywej, motorem przebiegu procesoOw
warunkujacych zycie organiczne, jest najwigkszym $rodowiskiem dla biocenoz na Ziemi
i waznym czynnikiem krajobrazowym. Jest podstawowym skladnikiem zywej komorki.
Wystgpuje w stanie ciektym, stalym i gazowym, podlega stalemu krazeniu. 97% zasobow
wody przypada na wodg stona, reszta to woda stodka, z ktorej % wystepuje w postaci
lodowcoéw 1 pokrywy lodowej. Charakterystyczna cecha obiegu tego zwiazku chemicznego
jest to, ze wigcej wody wyparowuje z morz i oceandw niz do nich wraca. Cykl hydrologiczny
zuzywa az 20% energii promieniowania slonecznego. Obieg wody w biosferze odbywa si¢
pod dziataniem energii stonecznej oraz sity cigzkos$ci i jest jednym z czynnikdéw decydujacych
nie tylko o klimacie, ale takze o rodzajach gleb i roslinnosci.

Maty cykl hydrologiczny trwa od 1 doby do 1 roku. Wyparowywana z gleby
1 wytranspirowana za posrednictwem roslin 1 zwierzat woda dostaje si¢ do atmosfery
i w krétkim czasie skrapla sig, opadajac jako deszcz lokalny. Jest to uktad: morze, ocean —
parowanie — atmosfera — deszcz, $nieg — morze, ocean.

Duzy cykl hydrologiczny obejmuje uktad: morze, ocean — kontynent — morze —
kontynent. Cata masa wody na Ziemi ulega wymianie w ciagu okoto 3600 lat, a wody
atmosferycznej co mniej wigcej 12 dni.

Azot jest podstawowym pierwiastkiem wchodzacym w sklad biatek 1 kwaséw
nukleinowych. Produktem rozpadu biatka jest amoniak, ktéry jest wtornie utleniany na
azotany za posrednictwem obecnych w glebie bakterii nitryfikacyjnych (proces nitryfikacji).
Rosliny czerpia azot z gleby i wody, a nastgpnie przetwarzaja w swoich organizmach azotany
na substancje biatkowe. Przyswojony przez ro$liny azot jest w postaci biatka roslinnego
wykorzystywany przez konsumentéw. W organizmach zwierzgcych biatko roslinne zostaje
spalone, a azot w postaci amoniaku, kwasu moczowego, mocznika i innych zwiazkoéw zostaje
wydalony i wraca do gleby. Procesem przeciwstawnym jest denitryfikacja, czyli proces
redukcji azotandw przez bakterie glebowe i wodne do wolnego azotu (zubozajac wode
i glebg), ktory uwalnia si¢ do atmosfery.

Zawarto$¢ azotu w powietrzu wynosi 78%, ale w tej postaci jest bardzo trudno dostgpny
dla roslin, moze by¢ zamieniany na przyswajalne azotany i sole amonowe podczas
wytadowan atmosferycznych.
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Rys. 6. Cykl biogeochemiczny azotu [12, s. 94]

Najwigkszym zbiornikiem siarki jest gleba i osady denne, najmniejszym atmosfera.
Najlatwiej przyswajalne sa siarczany wbudowywane w biatko i w ten sposob trafiaja do
konsumentéw. W obiegu siarki najwazniejsza rolg¢ odgrywaja mikroorganizmy oraz gazowe
zanieczyszczenia atmosfery tlenkami tego pierwiastka, pochodzacymi ze spalania paliw
naturalnych.

Wigkszos¢ fosforu wystepujacego w przyrodzie zawarta jest w zwiazkach budujacych
organizmy i znajduje si¢ w ich ptynach ustrojowych oraz szkieletach. Wielkim zbiornikiem
fosforu sa skaly pochodzenia organicznego. Cykl biogeochemiczny tego pierwiastka jest
bardzo podatny na zmiany powodowane przez cztowieka. Wigkszo$¢ nawozo6w mineralnych
zawiera ten pierwiastek, ktory nastepnie jest w duzej czesci wyptukiwany z gleb, sptywa do
jezior 1 innych zbiornikoéw i powoduje ich eutrofizacjg.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czym zajmuje si¢ biogeochemia?
Na czym polega cykl biogeochemiczny?
Ktore pierwiastki okresla si¢ jako biogenne?
Jakie sa podstawowe cykle biogeochemiczne?
Na czym polegaja biogeochemiczne obiegi niektorych pierwiastkow?
Jaki procent zasobow wody na kuli ziemskiej stanowia morza i oceany?
Na czym polegaja procesy nitryfikacji i denitryfikacji?

NNk Wb =

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zanalizuj proces krazenia wody w przyrodzie z podzialem na maty i duzy cykl
hydrologiczny.
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wypisa¢ rodzaje cykli hydrologicznych,
2) przyporzadkowac elementy srodowiska, biorace udziat w poszczegdlnych uktadach,
3) wyszuka¢ w materiatach dydaktycznych i literaturze dodatkowych informacji o obydwu

cyklach,
4) zapisa¢ w dowolnej formie kolejno$¢ przemieszczania si¢ wody w przyrodzie,
5) okresli¢ w kazdym przypadku, w jakiej postaci znajduje si¢ woda,
6) sformutowaé wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— plansze,
— foliogramy ze schematami obiegu materii w przyrodzie,
— literatura.

Cwiczenie 2
Zanalizuj proces krazenia w przyrodzie kazdego z poznanych pierwiastkow biogennych.
Sposéb wykonania ¢wiczenia oraz wyposazenie stanowiska pracy jak w ¢wiczeniu 1.

Cwiczenie 3
Okresl wptyw cztowieka na cykle biogeochemiczne.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ pierwiastki biogenne najbardziej podatne na zmiany powodowane przez cztowieka,
2) przyporzadkowa¢ pierwiastkom miejsca i postaci, pod ktorymi wystepuja w przyrodzie,
3) przedstawi¢ opisowo lub na schemacie obieg pierwiastkow,
4) zaznaczy¢, w ktorym miejscu i czasie obiegu, jest mozliwa ingerencja cztowieka.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy ze schematami obiegu materii w przyrodzie,
— literatura.

4.4.4. Sprawdzian postepow
Tak  Nie
Czy potrafisz:
1) scharakteryzowa¢ proces krazenia materii przyrodzie na podstawie
schematow obiegu pierwiastkow? D

[]

2) okresli¢ zmiany w przyrodzie spowodowane dziatalnos$cia cztowieka? D

[]
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4.5. Zrodia i rodzaje zanieczyszczen srodowiska

4.5.1. Material nauczania

Zanieczyszczenie powietrza nastepuje wtedy, gdy zostana do niego wprowadzone
substancje w ilo$ciach, ktore negatywnie beda wptywaé na zdrowie czlowieka, klimat i inne
elementy $rodowiska naturalnego. Ilo$¢ rodzajow zanieczyszczen jest bardzo duza, a ich
szkodliwo$¢ dla otoczenia zalezy od wielu czynnikéw, takich jak: wiasciwosci chemiczno-
toksyczne, stan skupienia, stezenie, czas oddziatywania, warunki klimatyczne
i meteorologiczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza, predkos¢ i1 kierunek wiatru, opady
atmosferyczne) itp.

Emisja — wprowadzenie do powietrza zanieczyszczen w postaci czastek statych, ciektych
lub w formie gazowe;.

Imisja — przenoszenie zanieczyszczen przez wiatr i wprowadzanie do powietrza
w poblizu gruntu.

Wyrzut — emisja pochodzaca z komindéw lub kanatéw odprowadzanego powietrza.

Zrédla zanieczyszczenia powietrza moga by¢:

— pochodzenia naturalnego, czyli silne wiatry (porywaja i unosza czastki piasku, pytki
kwiatowe, bakterie i drobnoustroje), pozary, wybuchy wulkanow, erozja skat i gleb,
procesy gnilne materii organicznej, ozon (powstajacy podczas wyladowan
atmosferycznych),

— pochodzenia sztucznego zwane antropogenicznymi, a wigc powstale w wyniku
dziatalno$ci czlowieka. Przyczynia si¢ do tego: przemyst (zwlaszcza energetyczny,
hutniczy, gorniczy, chemiczny, spozywczy, jadrowy), komunikacja (glownie spaliny,
wzniecanie kurzu), rolnictwo (czastki $rodkéw ochrony roslin w trakcie opylania)
i gospodarstwa domowe (dymy z piecoOw, zwiazki chemiczne wydzielajace si¢
z materiatlow budowlanych, mebli).

Za najbardziej uciazliwe i toksyczne uwaza si¢ pyly, tlenek (czad) i dwutlenek wegla,
tlenki siarki 1 azotu. Powstaja glownie w miastach 1 okrggach przemystowych, ale
przenoszone sa tez na inne tereny poprzez cyrkulacje powietrza. Jezeli przemieszczanie
zanieczyszczen nastgpuje na skutek globalnej cyrkulacji atmosferycznej to okresla si¢ je jako
zanieczyszczenia transgraniczne (np. opad pytow radioaktywnych w Polsce po awarii
elektrowni jadrowej w Czarnobylu na Ukrainie w roku 1986).

Zanieczyszczenia powietrza wystepuja w postaci stalej, cieklej i gazowej:

— zanieczyszczenia stale sa to popioty i1 sadze, pyly mineralne, metaliczne 1 organiczne,
powstajace przy $cieraniu si¢ roznych ciat (np. asfaltowe powierzchnie drog), chemiczne
srodki ochrony ro$lin i nawozy sztuczne, rdza i inne tlenki metali oraz pyly radioaktywne
i produkcyjne (np. pyly z cementowni),

— zanieczyszczenia ciekle sa to przede wszystkim ptynne $rodki ochrony roslin, ktére dostaja
si¢ do powietrza w trakcie opryskiwania, i drobne czastki wody unoszace si¢ w postaci
mgly, ktére moga by¢ toksyczne ze wzgledu na rozpuszczanie si¢ w wodzie wielu gazéw,
a takze substancji statych,

— zanieczyszczenia gazowe stanowia gtdéwnie substancje lotne powstajace podczas spalania.
Szczegdlnie niebezpiecznym rodzajem zanieczyszczenia powietrza jest tzw. smog, ktory
powstaje z potaczenia mgty lub pary wodnej z dymem.

Glowne zanieczyszczenia powietrza stanowia: tlenek wegla zwany czadem (powstaje
przy niecatkowitym spalaniu wegla 1 innych paliw w silnikach spalinowych 1 w piecach oraz
w trakcie wytopu surowek w wielkich piecach), dwutlenek wegla (powstaje w wyniku
catkowitego spalania wegla oraz podczas oddychania organizméw), dwutlenek siarki
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(w zaktadach energetycznych przy spalaniu zasiarczonego wegla i paliw pednych oraz
przy produkcji  kwasu siarkowego), tlenki azotu (przy spalaniu paliw w wysokich
temperaturach, czyli w elektrowniach, w duzych cieptowniach, w silnikach samochodowych
1 samolotowych), fluor (w hutach aluminium, fabrykach nawozéw fosforowych i zaktadach
ceramicznych). Wyjatkowo groznym zanieczyszczeniem dla organizmow zywych sa
substancje i pyly radioaktywne, ktore powstaja na skutek dziatania reaktorow jadrowych,
w zaktadach przerobki rud uranowych i przerobki produktow z reaktoréw oraz podczas
wybuchdéw atomowych.

Zanieczyszczenia wod sa spowodowane wprowadzeniem do nich substancji, ktore
powoduja niekorzystne zmiany ich wlasciwos$ci, ograniczajace mozliwo$¢ wykorzystania wod
do picia icelow gospodarczych. Najbardziej szkodliwe sa te zwiazki chemiczne, ktére sa
odporne narozktad biologiczny 1 w zwiazku z tym trwale utrzymuja si¢ w S$rodowisku
wodnym.

Zanieczyszczenia wod moga byc¢:

— pochodzenia naturalnego, czyli z domieszek zawartych w wodach powierzchniowych
1 podziemnych (zasolenie, czastki obumartych zwierzat lub roslin, humus),

— pochodzenia antropogenicznego, a wigc powstate w wyniku dziatalno$ci cztowieka, sa to
zanieczyszczenia biologiczne i1 bakteriologiczne (bakterie, plankton, wirusy, grzyby, glony
i ich toksyny), chemiczne (komunalne i przemystowe, np. $cieki, oleje, benzyna, ropa,
detergenty, chemiczne $rodki ochrony roslin, nawozy sztuczne, zwiazki metali cigzkich),
fizyczne (czastki obumartych roslin lub zwierzat, it6w oraz sktadniki $ciekow i odpady),
a takze zanieczyszczenia izotopami pierwiastkOw promieniotworczych (w zrzutach wod
z kopaln).

Degradacja gleby to obnizenie lub zniszczenie jej ekologicznej 1 produkcyjnej wartosci
na skutek dziatania roznych czynnikow: fizycznych (erozja wietrzna i wodna, okresowy lub
trwaty niedobor lub nadmiar wody, osuwanie si¢ mas ziemnych, trzgsienia ziemi, pozary),
przemystowych (zwiazki siarki, sodu, azotu i metali cigzkich, ropa naftowa i jej pochodne,
substancje radioaktywne), rolniczych (nadmierne nawozenie, chemiczne $rodki ochrony
roslin — pestycydy), komunikacyjnych (oléw w spalinach silnikoéw benzynowych, nadmierna
ilos¢ soli najezdniach w zimie) i mechanicznych (zabudowa miejska, przemystowa
i komunikacyjna, sktadowanie odpadow przemystowych i komunalnych, odkrywkowa
eksploatacja kopalin, osiadanie gruntu w rejonach eksploatacji gorniczej, rozdeptywanie przez
ludzi i zwierzgta).

Lasy reguluja warunki ekologiczne srodowiska 1 spetniaja funkcje zdrowotna, estetyczna
i krajoznawcza, sa zrédlem cennych surowcow. Degradacja laséw nastgpuje najczescie)
pod wpltywem zanieczyszczen pylowych i gazowych, dodatkowym powodem sa zmiany
klimatyczne.

Niszczenie lasow nastgpuje wskutek:

— pozarow,

— 1inwazji szkodnikow lesnych,

— wielkoobszarowych wyrgbow przemystowych, wyrebow pod uprawy rolne, pod zabudowe
1 dla celow komunikacyjnych,

— rabunkowej gospodarki lasami — nadmiernego pozyskiwania drewna dla celow
gospodarczych,

— rozwoju przemyshu, szczegoélnie hutniczego i energetycznego,

— niewtasciwej gospodarki wodnej na terenach niele$nych, powodujacej obnizenie poziomu
wod gruntowych,

— skladowania na terenach lesnych odpadow i nieczystosci z szamb,

— stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin,

— ekspansji turystycznej.
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Odpadami sa wszystkie zuzyte produkty pochodzace z bytowo-gospodarczej
(komunalne) lub przemystowej (poprodukcyjne) dziatalnosci cztowieka. Wystepuja w postaci
stalej, ciektej lub potciektej (osady Sciekowe, szlamy). Charakter 1 wielkos¢ wytwarzanych
odpadow zaleza od poziomu zycia ludnosci, jakosci i dostgpnosci surowcoOw, postepu
technicznego 1 $wiadomosci ekologiczne;.

Odpady biologiczne
i kuchenne

Papier, tektura,
karton

Drewno, korek

Tworzywa szluczne
Tekshdia

Czedd mineralne, gruz,
popid, sthuczka
drobne odpady

Zlom gelazny
i mefale kolorowe

Rys. 7. Sredni sktad odpadéw komunalnych (w procentach wagowych) [7, s. 62]

Promieniowanie jest to wysytanie i przekazywanie energii (w postaci ciepta, $wiatla,
fal elektromagnetycznych lub czastek) na odleglo$¢. Zagrozenia najczesciej powstaja na
skutek:

— bezposredniego zrzucania radioaktywnych odpadéw do morz i oceandéw badz sktadowania
ich w ziemi,

— przeprowadzania probnych wybuchow jadrowych,

— awarii reaktorow,

— eksploatacji i przerabiania rud, np. uranu,

— spalania paliw kopalnych,

— produkowania i stosowania nawozoéw fosforowych,

— nieprzestrzegania  norm  dotyczacych  produkcji  materialdbw  budowlanych
z wykorzystaniem radioaktywnych popiotow i zuzli, powstajacych ze spalania wegla
kamiennego i brunatnego.

W ten sposob nastepuje koncentracja pierwiastkow radioaktywnych w powietrzu, glebie
1 wodzie, co stanowi powazne zagrozenie dla zycia wszystkich organizméw.

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace (czyli o wysokiej czgstotliwosci)
powstaje w wyniku dziatania: urzadzen elektrycznych (kuchenki mikrofalowe, zelazka,
lodowki, odkurzacze, pralki, telewizory kolorowe), urzadzen elektromedycznych (do badan
diagnostycznych 1 zabiegdw fizykoterapeutycznych), stacji nadawczych, urzadzen
energetycznych  (szczegélnie  linie  wysokiego  napigcia), telekomunikacyjnych,
radiolokacyjnych, radionawigacyjnych.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie znasz rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w przyrodzie?
2. Czym rézni si¢ emisja od imisji zanieczyszczen?
3. Jakie moga by¢ zrodia zanieczyszczen?

~Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

22



Jakie procesy powoduja emisje tlenkéw wegla do atmosfery?

Jaki zwiazek ma gospodarka energetyczna z zanieczyszczaniem $rodowiska?
Na czym polega degradacja gleb?

Co to sa odpady?

Nowe

4.5.3. Cwiczenia

Uwaga, ponizsze ¢wiczenie bedziesz uzupetnia¢ po zakonczeniu nastepnego rozdziatu.
Cwiczenie 1

Okresl zanieczyszczenia srodowiska pochodzenia antropogenicznego. Ustal, ktére z nich
sa szczegllnie aktywne w Twoim miejscu zamieszkania. Zaproponuj poprawg stanu
srodowiska.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) ustali¢ rodzaje zanieczyszczen powodowanych przez czlowieka,
2) wypisac zrodta tych zanieczyszczen,
3) ustali¢ elementy $§rodowiska, na ktore moze oddziatywac cztowiek,
4) dokona¢ analizy zanieczyszczen w najblizszym otoczeniu,
5) poda¢ mozliwos$ci zahamowania powstawania zanieczyszczen,
6) zasugerowac sposoby rekultywacji srodowiska.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze, foliogramy dotyczace zanieczyszczen srodowiska,
— artykuty czasopism specjalistycznych i prasy lokalnej,
— literatura.

Cwiczenie 2
Okres$l stan $rodowiska w regionie, w ktorym mieszkasz. Poréwnaj z obszarami
najwigkszego i najmniejszego ekologicznego zagrozenia w kraju.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wustali¢ rodzaje zanieczyszczen w regionie,
2) wypisa¢ zrodta tych zanieczyszczen,
3) dokona¢ analizy zanieczyszczen,
4) ustali¢ obszary najwigkszego i najmniejszego zagrozenia ekologicznego w Polsce,
5) dokona¢ poréwnan,
6) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansze, foliogramy dotyczace zanieczyszczen srodowiska,
atlas geograficzny,
rocznik statystyczny,
— artykuty czasopism specjalistycznych 1 prasy lokalne;,
— literatura.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) oceni¢ negatywne zmiany w §rodowisku spowodowane
dzialalno$cia cztowieka? D D
2) scharakteryzowac stan §rodowiska? D D
3) zaproponowaé zmniejszenie degradacji srodowiska w najblizszym
otoczeniu? D D

4.6. Wplyw zanieczyszczen Srodowiska na organizmy zywe

4.6.1. Material nauczania

Straty spowodowane zanieczyszczeniem $rodowiska mozna podzieli¢ na nastgpujace
grupy:

1. Straty zdrowotne (choroby tzw. cywilizacyjne, przedwczesna $mier¢, niekorzystne zmiany
genetyczne). Moga one zaistnie¢ w wyniku bezposredniego oddziatywania zanieczyszczen
lub posrednio, poprzez wplyw zanieczyszczen na S$rodowisko. Od potowy lat
szes¢dziesiatych przecigtna dlugos¢ zycia ludzkiego w Europie Zachodniej, Ameryce
Pétnocnej i Japonii stale rosnie, a w Europie Srodkowej i Wschodniej pozostaje na tym
samym poziomie, a nawet spada. Zanieczyszczenie pylami i dwutlenkiem siarki powoduje
wzrost ryzyka $miertelno$ci uniemowlat, u starszych ostre i przewlekle trudnosci
w oddychaniu. Oléw powoduje opdznienie w rozwoju umystowym.

2. Straty produktywnoS$ci, wartosci i odtwarzalno$ci zasobow naturalnych.

3. Straty w jakoSci Srodowiska: straty ponoszone na skutek odprowadzania odpadow
do srodowiska ($cieki, odpady state, pyly, gazy) oraz wydatki na rekultywacje (uzdatnianie
wody, rekultywacja gruntu).

4. Straty w majatku trwalym spowodowane glownie przyspieszona korozja.

Ponoszone sa rowniez straty niewymierne, do ktérych nalezy zaliczy¢ np. utrate pigkna
krajobrazu.

Zanieczyszczenia atmosfery po opadni¢ciu na ziemi¢ oddziatuja degradujaco na glebeg
iwody powierzchniowe. Ponadto powoduja niszczenie obiektow budowlanych, korozje
metali, zwigkszaja zuzycie maszyn i urzadzen, niszczenie skory, odziezy, wydtuzanie czasu
wysychania farb i lakierow, redukcje¢ promieniowania stonecznego.

Na skutek emisji dwutlenku siarki do atmosfery, ktory nastepnie przechodzi w kwas
siarkowy, powstaja tzw. kwasne deszcze, ktore zakwaszaja wodg lub glebg, wywieraja
szkodliwy wplyw na szatg roslinna. Najbardziej zagrozone skazeniami atmosfery sa
ekosystemy lesne, a w szczegdlnosci lasy iglaste. U czlowieka moga wywota¢ poparzenia
(zwlaszcza oczu, powiek) ipodraznienia drég oddechowych. Niszcza budowle,
w szczegdlnosci zabytkowe, wykonane najczesciej z wapienia 1 piaskowca.

Dziura ozonowa to zjawisko ubytku ozonu w atmosferze wskutek zanieczyszczenia
atmosfery zwiazkami reagujacymi z ozonem, np. freonem. Konsekwencja zmniejszania
powtoki ozonowej jest zwigkszenie natgzenia promieniowania ultrafioletowego, ktore jest
zabojcze dla organizmoéw zywych, powoduje wzrost zachorowan na raka skory i chorobeg oczu
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(z za¢ma niedostatkiem §lepota wlacznie), powoduje liczne mutacje genetyczne. Stwierdzono
réwniez obnizenie wielko$ci plonéw oraz pogorszenie jakosci uzyskiwanych ptodéow rolnych.

Efekt cieplarniany, zwany tez szklarniowym jest to zjawisko ocieplania si¢ klimatu
Ziemi, wywotlane wzrostem zanieczyszczen zwiazkami chemicznymi, ktére sprawiaja, ze
wigcej energii dociera do Ziemi niz jest z niej wypromieniowywane. Gazy, ktore powoduja
efekt cieplarniany sa wynikiem spalania kopalnych surowcow energetycznych, takich jak
wegiel 1 ropa naftowa. Poteguje to zjawisko ubytek lasow tropikalnych i pozary sawanny.
Skutkiem podwyzszenia temperatury bgda ogromne zmiany w globalnej strukturze przyrody.
A wzrost $redniej rocznej temperatury o np. 3°C moze doprowadzi¢ do topnienia lodowcow
na biegunach, co z kolei spowoduje podniesienie si¢ poziomu moérz i zatopienie wielu
nizinnych obszaréw ladu oraz zmiany w §wiecie organicznym.

Zatrucie gleby metalami cigzkimi (otéw, nikiel, rt¢¢, kadm) oraz nieumiejgtne
stosowanie nawozow sztucznych powoduje zmniejszenie przyrostu masy ro$linnej,
zmniejszenie plonowosci, zatrucia ptactwa, grozne choroby u zwierzat, a u cztowieka moze
powodowa¢ miazdzycg i nowotwory.

Zanieczyszczenie i niedobor wody powoduje m.in. zmniejszone potowy ryb, wzrost
zachorowan spowodowanych zanieczyszczeniem, ryzyko zachorowan zwigzanych
z niedostatkiem wody.

Skutki i nastgpstwa promieniowania jonizujacego na organizmy zywe zaleza od dawki
(rodzaju, natgzenia promieniowania, czasu trwania) oraz samego napromieniowanego
organizmu (wrazliwosci, plci, wieku). Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego
u ludzi napromieniowania moga by¢ dwojakiego rodzaju: biologiczne — to biataczka
(w wyniku uszkodzenia szpiku kostnego), nowotwory zto§liwe skory, kosci, zaéma,
zaburzenia przewodu pokarmowego (w wyniku dysfunkcji jelit) bezptodno$¢, oraz
genetyczne — zwiagzane z mutacjami czyli zmianami w kodzie genetycznym DNA.

Dziatanie promieniowania elektromagnetycznego niejonizujacego moze spowodowac
u ludzi tzw. udar cieplny, ktéry moze doprowadzi¢ do $mierci termicznej, moga wystapi¢
zaburzenia funkcji osrodkowego ukltadu nerwowego, uktadow rozrodczego, hormonalnego,
krwionosnego oraz narzaddow stluchu i wzroku. Obecnos$¢ pol elektromagnetycznych
(o czgstotliwosci 50 Hz) ma takze degenerujacy wplyw na ro§liny 1 zwierzgta. U roslin
obserwuje si¢ opdzniony wzrost izmiany w budowie zewngtrznej, u zwierzat natomiast
zaburzenia neurologiczne i w krazeniu, zakldcenia wzrostu, zywotnos$ci i ptodnosci.

Zanieczyszczenia i skazenia chemiczne Zywno$ci moga przenika¢ do niej z ziemi
(nawozenie), z wody ($cieki, nawozy) 1 z powietrza (pyty i spaliny), powodujac skazenie
catego tancucha pokarmowego. Zwierzeta, spozywajac skazone rosliny oraz wdychajac
zanieczyszczone powietrze, choruja. Odbija si¢ to niekorzystnie na hodowli 1 chowie zwierzat
gospodarskich, a takze na losie zwierzyny lesnej i dzikiego ptactwa. Niektore skazone
zwierzeta 1 ro$liny spozywa czlowiek w postaci mleka, migsa, owocdéw 1 innych czgsci roslin.

Coraz czgSciej przyczyna skazenia zywnos$ci sa substancje dodawane do produktow
spozywczych w celu podniesienia ich trwalo$ci oraz waloréw smakowo-zapachowych,
a podstawowym warunkiem wlasciwego zywienia jest tzw. zdrowa zywno$¢. Czynniki
decydujace o zdrowej zywnosci sa przedmiotem badan i1 ocen organizacji mi¢gdzynarodowych,
zwhaszcza Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) i Organizacji do Spraw Wyzywienia
1 Rolnictwa (FAO).

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie sa grupy ekonomicznych i spotecznych strat spowodowanych zanieczyszczeniem
srodowiska? Podaj przyktady.
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Jak powstaja kwasne opady?

Co to jest dziura ozonowa i jakie stwarza zagrozenie?

Co to jest 1 do czego moze doprowadzi¢ tzw. efekt cieplarniany?

Do czego moze doprowadzi¢ zatrucie gleb?

Jaki jest wptyw zanieczyszczenia lub niedoboru wody?

Jakie moga by¢ nastgpstwa dzialania promieniowania jonizujacego i niejonizujacego
na organizmy zywe?

8. Na czym polega skazenie fancucha pokarmowego?

Nk LD

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Cwiczenie 1 z poprzedniego rozdziatu uzupenij o okreslenie sposobu oddziatywania tych
zanieczyszczen na srodowisko.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy zanieczyszczen wystepujacych w najblizszym otoczeniu,
2) okresli¢ ich wptyw na srodowisko i zdrowie cztowieka,
3) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze, foliogramy dotyczace zanieczyszczen srodowiska,
— artykuty czasopism specjalistycznych,
— literatura.

Cwiczenie 2

Ustal rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w obszarze najwigkszego ekologicznego
zagrozenia w Polsce. Okre$l ekonomiczne i spoteczne straty wywotane w Srodowisku na
skutek oddziatywania tych zanieczyszczen.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy zanieczyszczen wystgpujacych w obszarze najwigkszego ekologicznego
zagrozenia w kraju,
2) okresli¢ ich wptyw na $rodowisko i1 zdrowie cztowieka,
3) ustali¢ straty powstate w srodowisku na skutek ich oddziatywania,
4) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze, foliogramy dotyczace zanieczyszczen srodowiska,
— artykuty czasopism specjalistycznych,
— literatura.
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4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) okresli¢ wptyw zanieczyszczen na Srodowisko?
2) okresli¢ wptyw zanieczyszczen na zdrowie cztowieka?

3) wyjasni¢ na czym polegaja ekonomiczne 1 spoleczne straty
w srodowisku wywotane jego zanieczyszczeniem?

1]
1 O] [

4.7. Samooczyszczanie Srodowiska

4.77.1. Material nauczania

Samooczyszczanie polega na naturalnym procesie rozktadu 1 unieszkodliwienia
zanieczyszczen organicznych w powietrzu, wodzie 1 innych elementach $rodowiska
naturalnego.

W $rodowisku naturalnym proces pozbywania si¢ zanieczyszczen i samooczyszczania si¢
trwa od kilku dni — w przypadku powietrza, kilka lat — w ekosystemach wodnych, do kilku
tysigcy lat w glebie.

Samooczyszczanie wod powierzchniowych przebiega na skutek proceséw: biodegradacji
(rozktad zanieczyszczen przez organizmy zywe), sedymentacji (zmniejszenie mgtnosci wody
spowodowane opadaniem czastek zawieszonych w wodzie), adsorpcji (zatrzymywanie lub
pochtanianie zanieczyszczen przez rosliny wodne) i rozcienczania oraz wymieszania. Proces
samooczyszczania wspomaga pobor tlenu z atmosfery oraz promienie ultrafioletowe Stonca,
ktére dzialaja niszczaco na zarodniki organiczne, a takze na wirusy. Negatywny wplyw
(niszcza mikroorganizmy) maja zanieczyszczenia toksyczne, gtéwnie detergenty, pestycydy,
azotany, fosforany i produkty naftowe.

W czasie krazenia wody w przyrodzie zachodza procesy samooczyszczania si¢ jej
zasobow, glownie poprzez odparowywanie i przesiakanie przez grunt.

Zanieczyszczenia organiczne w wodach, pochodzace ze $ciekéw miejskich i fabrycznych,
podlegaja rozktadowi i unieszkodliwieniu wskutek mineralizacji przez reducenty, czyli
organizmy zywe rozktadajace martwa substancje organiczng na proste zwiazki nieorganiczne.
Czg$¢ substancji organicznych rozklada si¢ do CO, i H,O z wydzieleniem energii, czg$¢
natomiast jest wykorzystywana do syntezy nowych komoérek bakteryjnych.

Jesli wprowadzane $cieki sa $wieze to samooczyszczanie si¢ zbiornikow jest tatwiejsze.

Scieki o réznych sktadach dobrze jest wymieszaé, aby mogly oddziatywaé na siebie przed
wpuszczeniem do zbiornika. Mozna tez podzieli¢ $cieki na mniejsze strugi i wprowadzaé je
w kilku miejscach. Ponadto w wodach stojacych zalecane jest wprowadzanie S$ciekow
do jak najwigkszej masy wod czystych i wymieszanie ich.
W zbiornikach wod stojacych nastepuje akumulacja zanieczyszczen ze wzgledu na wode
pozostajaca w bezruchu. Scieki z uwagi na wigksza gestos¢ sptywaja do warstw glebszych.
Nastgpuje tam ich mineralizacja, ktéra powoduje powstawanie strefy beztlenowej z powodu
wyczerpania tlenu rozpuszczonego. Odnowienie zapaséw tlenu bedzie mozliwe dopiero
podczas wiosennej i jesiennej cyrkulacji wod w jeziorze.

Jezeli ilo$¢ zanieczyszczen w rzece lub w zbiorniku jest mniejsza od dopuszczalnej
warto$ci granicznej, to wody odbiornika moga je przerobi¢ bez szkody dla siebie, a nawet
z korzyscia, dzieki pozywce dla ryb. Jesli natomiast zostanie ta warto$¢ przekroczona, to
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zycie biologiczne w odbiorniku moze catkowicie zagina¢. Zdolno$¢ przetworcza odbiornika
mozna podnie$¢ przez zastosowanie jego wspomagania przez np. rozcienczanie $ciekow
wodami czystymi, bagrowanie osadu dennego, sztuczne napowietrzanie, dodawanie
azotanow, chlorowanie.

Efektem wprowadzenia do zbiornika wod stojacych $ciekow zawierajacych sktadniki
nawozowe (azot, fosfor organiczny) jest m.in. powstanie zwiazkéw uzyzniajacych zbiornik
1 zwigkszenie rozwoju planktonu. Prowadzi to do jego eutrofizacji. Nalezy jednak pamigtac,
zeby nie dopusci¢ do nadmiernej eutrofizacji, poniewaz moze wtedy by¢ przyczyna
niekorzystnych zmian w ekosystemie, takich jak ubytki tlenu umozliwiajace rozwo6; bakterii
beztlenowych, ktore wytwarzaja siarkowodor niszczacy zycie na dnie zbiornika
1 w konsekwencji przyczyniaja si¢ do starzenia jezior.

Samooczyszczanie rzek przebiega tym szybciej, im wigksza jest predkos¢ plynacej wody,
znajduja si¢ na niej spigtrzenia, ktore powoduja napowietrzanie wody i przyspieszaja proces
sedymentacji oraz czyste doptywy. W jeziorach proces ten przebiega wolniej z uwagi
na minimalny ruch wody spowodowany jedynie falowaniem od wiatru. Wspomaga ten proces
obsadzanie brzegow ros$linnoscia, co powoduje hamowanie rozwoju 1 adsorpcje
zanieczyszczen.

Najwigkszy wplyw na szybko§¢ samooczyszczania wod ptynacych i stojacych ma
budowa oczyszczalni $ciekdw.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Czego dotyczy 1 na czym polega proces samooczyszczania?
2. Ktére czynniki wspomagaja, a ktore spowalniaja proces samooczyszczania?
3. Co to jest eutrofizacja?
4. Jakie sa sposoby wspomagania odbiornikow?

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie poznanego obiegu wody w przyrodzie wskaz w tym obiegu te odcinki, na
ktorych nastgpuje zanieczyszczenie wod, ich magazynowanie i oczyszczanie, a zwlaszcza
samooczyszczanie. Okresl czynniki, ktore moga te procesy przyspieszy¢ lub spowolnic.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) opisa¢ lub narysowac¢ schemat obiegu wody w przyrodzie,
2) zaznaczy¢ miejsca, w ktorych mozliwe sa procesy wskazane w temacie ¢wiczenia,
3) wskaza¢ mozliwosci wystepowania czynnikow, bioracych udzial w tych procesach,
4) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze,
— foliogramy dotyczace obiegu wody w przyrodzie,
— literatura.
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Cwiczenie 2
Okre$l stan $rodowiska wodnego w najblizszym otoczeniu. Ktory z proceséw
samooczyszczania wod jest najbardziej aktywny?

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisac¢ rodzaje zasobow wodnych,
2) ustali¢, ktore wystgpuja w najblizszym otoczeniu,
3) scharakteryzowac je,
4) wypisac rodzaje procesOw samooczyszczania si¢ wod,
5) przyporzadkowac je rodzajom wod w najblizszym otoczeniu,
6) sformutowaé wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze, foliogramy na dany temat, literatura.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zdefiniowa¢ pojecie samooczyszczania srodowiska? D

[]

2) scharakteryzowac procesy samooczyszczania Srodowiska? D

[]

4.8. Zasady prowadzenia badan powietrza, wody i gleby

4.8.1. Material nauczania

Zanieczyszczenie atmosfery w Polsce nalezy do najwigkszych w Europie. Podstawowe
badania zanieczyszczen powietrza przeprowadza si¢ dla takich emitowanych gazow jak:
tlenek 1 dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz pyt. Najwigkszymi emitorami
tego rodzaju zanieczyszczen sa elektrownie, w ktorych oznacza si¢ przede wszystkim stezenie
pylu oraz dwutlenku siarki w spalinach za kottem. Pomiary imisji wokot zrodet
zanieczyszczajacych powietrze obejmuja badania wszystkich zanieczyszczen powietrza, ktore
znajduja si¢ wokot emitora lub sieci kontrolno-pomiarowej zanieczyszczen atmosfery,
powstatej w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska (PMS).
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Tab. 3. Schemat struktury funkcjonalnej systemu [www.wios.rzeszow.pl]

PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA

jakosé srodowiska

pomiany i gromadzenie informacji o jakosci gromadzenie
poszczegdlnych komponentow Srodowiska damych emisvinvch

monitoring powietrza
monitoring wad powierzchniowych
monitoring wod podziemnych

mo hitoring aleb
monitoring hatasu

muonitoring promieniowania jonizujacego

maonitoring lasdw
monitoring przyrody

zintegrowany monitoring Srod. prayrod

oceny i proghozy

informacja

administracjarzadowa l spoleczerstwe organizacje
i samorzadowa miedzynarodowe

Zebrane probki poddaje si¢ analizom chemicznym w celu okre§lenia zawarto$ci
mikroelementow wystepujacych w danym rejonie. Wykonuje si¢ pomiary: ilosci opadu
1 stezenia pytu, liczby czastek pylu w jednostce objgtosci powietrza, ich wielkosci, rodzaju
pytu pod katem jego pochodzenia i sktadu chemicznego, kierunku smugi dymu, jego zasiggu,
szerokosci 1 wysokosci przeptywu oraz m.in. stezenia dwutlenku siarki, zawartosci olowiu,
zwiazkow azotu, tlenkow wegla.

Na podstawie badan spalin w celu ustalenia ich sktadu (szczegdlnie zawartosci dwutlenku
wegla), okresla si¢ jakos$¢ spalania. Stosuje si¢ nastgpujace metody badan: filtracyjna, zmiany
zabarwienia, wykorzystania §wiatla rozproszonego, absorpcji promieniowania f3, drgajacego
kwarcu 1 zliczania lub okreslania wymiardéw czastek pytu pod mikroskopem.

MDS oznacza maksymalne dopuszczalne stezenie substancji obcych w powietrzu w poblizu
gruntu przy opadajacym pyle.

Woda do picia i celow gospodarczych powinna spetnia¢ okreslone wymagania sanitarne,
ktore zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, a wykonywanie poszczego6lnych
oznaczen jest uregulowane w Polskich Normach. Aby oceni¢ jako$s¢ wody, nalezy
przeprowadzi¢ badania organoleptyczne (np. barwa, zapach, mgtnos¢, zawiesiny), fizyczno-
chemiczne (oznaczenia 43 parametréw, m.in. odczyn pH, twardo$¢, zawarto$ci. metali
ciezkich, detergentow, fenoli, zelaza, chlorkéw) i bakteriologiczne liczby bakterii coli oraz
liczby gronkowcoéw). Wykonuje si¢ rowniez badania technologiczne oczyszczania wody.
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Pobieranie probek wody wykonuje si¢ w ilosci: 1 dm? do analizy skrdconej 1 rozszerzone;j
oraz 3 dm?® do analizy petnej. Analizg fizyczno-chemiczna skrocona wykonuje si¢ codziennie,
rozszerzona 4+8 razy w miesiacu, a pelna 1+2 razy w miesiacu w zaleznosci od warunkow
miejscowych. Z urzadzen o staltym przeplywie pobiera si¢ probki wprost do probnika
(butelki), natomiast ze zbiornikdw otwartych za pomoca specjalnych przyrzadéw
z oznaczonego miejsca i na takiej glgbokosci, na jakiej znajduje si¢ lub bedzie si¢ znajdowato
ujecie wody.

Na podstawie ustawy ,,Prawo wodne” w Polsce wyroznia si¢ trzy klasy czystosci
srodladowych wod powierzchniowych. Klasa I — wody czyste, nadajace si¢ do picia, do
zaopatrzenia przemystu spozywczego i farmaceutycznego, do hodowli ryb tososiowatych.
Klasa IT — wody nadajace si¢ do chowu i hodowli zwierzat gospodarskich, do hodowli innych
ryb oraz do celéw rekreacyjnych. Klasa III — wody nadajace si¢ do zaopatrzenia pozostatych
zakladow przemystowych, nawadniania terenéw rolniczych, ogrodniczych 1 upraw pod
szklem. Wody pozaklasowe, to wody pozostate, nie odpowiadajace normom.

Jakos¢ gleby zalezy od jej whasciwosci, stanu i stopnia degradacji. Okres$la sig jej stan
granulometryczny, a takze dokonuje oceny przydatnosci, czyli zdolnosci do produkeji ro$lin,
na ktora wptywa jej zasobnos¢, zyzno$¢ 1 urodzajnos¢. Cechy te mozna ustali¢ po wykonaniu
odkrywek 1 pobraniu probek w taki sposob, aby odstonigte zostaly wszystkie poziomy
genetyczne. Cel badan 1 zréznicowanie powierzchni decyduja o metodzie i1 liczbie
pobieranych probek. Okresla si¢ budowg profilu glebowego: wyksztatconego,
niewyksztalconego, catkowitego i1 niecatkowitego. Pobiera si¢ probki reprezentatywne dla
danej powierzchni, przekroju, profilu, czyli na terenie rownym, na pochylosci i u podnédza
wzgobrz. Nie nalezy wykonywac odkrywek glebowych w poblizu drog, zabudowy, rowow itp.
z uwagi na miejscowe zmiany cech gruntu. Probki pobiera sig: z profilu glebowego (z
réznych poziomdéw genetycznych), z warstwy powierzchniowej oraz korzeniowej (w lasach,
sadach, parkach). Nastepnie nalezy je mozliwie szybko przewiez¢ do laboratorium, w ktorym
beda poddawane analizie.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaka jest roznica migdzy badaniami dotyczacymi emisji i imisji zanieczyszczen
w powietrzu?
2. W jaki sposob wykonuje si¢ badania i oceng jakosci wod?
3. Jakie sa metody pobierania probek wody?
4. W jaki sposob bada sig jakos¢ gleby?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Scharakteryzuj wskazniki, ktorych oznaczenia przeprowadza si¢ w badaniach jakosci
wod.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa¢ wskazniki,
2) okresli¢ metody pobierania probek wody,
3) okresli¢ czgstotliwo$¢ wykonywani analiz,
4) sformutowaé wnioski.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
plansze, foliogramy na dany temat,
literatura.

Cwiczenie 2

Okresl rodzaje badan powietrza, ktore nalezatoby przeprowadzi¢ w najblizszym

otoczeniu Twojej szkoly 1 miejsca zamieszkania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wypisa¢ rodzaje badan,
2) okresli¢ rodzaje zanieczyszczen powietrza w najblizszym otoczeniu,
3) sformutowaé wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansze, foliogramy na dany temat,
literatura.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) przeprowadzi¢ badania jakos$ci powietrza?
2) przeprowadzi¢ badania jakosci wody?

3) przeprowadzi¢ badania jakosci gleby?

1 1 [
1 O] [

4.9. Racjonalna gospodarka zasobami srodowiska

4.9.1. Material nauczania

Gospodarka zasobami naturalnymi polega na ich wydobyciu, przetransportowaniu,

przetworzeniu, dostarczeniu do miejsca wykorzystania i na samym wykorzystaniu. Proces ten
niejednokrotnie jest wydtuzony w czasie i w trakcie trwania kazdej z tych czynnosci moze
doj$¢ do powstania strat np. podczas pozyskiwania i przetwarzania surowca czy powstawania
odpadow wptywajacych ujemnie na srodowisko.

Racjonalna gospodarka zasobami polega¢ begdzie na ich wilasciwym 1 oszczednym

pozyskiwaniu, przetwarzaniu i wykorzystaniu danego materiatu przy niepogarszaniu stanu
srodowiska. Mozna to osiagna¢ przez:

oszczgdne wykorzystanie surowcow, pamigtajac o potrzebach nastgpnych pokolen,
zastosowanie metod eksploatacji, maksymalnie ograniczajacych zmiany w §rodowisku,
uzyskanie jak najmniejszej ilosci odpadow, powtorne ich uzycie lub wykorzystanie
w nowym procesie produkcji,

wprowadzenie technologii 1 urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniom srodowiska,
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— ochrong laséw, ktore sa regulatorami zawarto$ci tlenu i dwutlenku wegla w troposferze,
pochtaniaja szkodliwe gazy oraz duze ilosci pyléw, oddziatywaja na gleby, stosunki
wodne, wiatry, temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

— oszczedna gospodarke woda, budowe oczyszczalni Sciekow i zamknigtych obiegow wody,

— ograniczenie czasu transportu i ewentualnych strat w trakcie transportu,

— najbardziej celowe 1 oszczedne wykorzystanie surowcow i1 produktow koncowych,

— powstrzymanie juz istniejacej degradacji sSrodowiska.

Tab. 4. Struktura prawnej ochrony racjonalnego gospodarowania zasobami S$rodowiska przyrodniczego
[9, Ryc. 39 5.60 (Paczuski R.: Prawo ochrony srodowiska. Bydgoszcz 2000)]

PRAWNE PODSTAWY REGLAMENTACJI

ZAS0BY SRODOWISKA P KORZYSTANIA Z ZASOBOW
! v L4
¢ A, Zasady ogdine reglamentacii B. Szczegblowa regulacja prawna
A ¥
ZASOBY » AL 67, 13ust. 112 » PRAWO O PLANOWANIU
POWIERZCHNI ZIEMI 14 ust. 5, 40, 42, 69 v.0.6. PRZESTRZENNYM
- > PRAWO GEOLOGICZNE
KOPALINY » Art, 16-17 wo.é. » | GORNIGZE
Art, 13 usl. 3-8, 14 PRAWO O OCHRONIE GRUNTOW
ZASOBY GLEBY | INNYCH > 15";: = » ROLNYEH | LESNYCH
GRUNTOW ROLNYCH | LESNYCH 0.5,
LASY | INNE ZASOBY > > PRAWO LESNE
GOSPODARKI LESNEJ g At 33134 uok PRAWO LOWIECKIE
ZASOBY WOD SRODLADOWYCH I - » PRAWO WODNE, PRAWO
| SRODOWISKA wg'bweeo - A s Dk "l o RYBACTWIE SRODLADOWYM
ZASOBY Adt. 18, 18, 24 > KONWENGJA HELSINSKA
SRODOWISKA MORSKIEGO 73 ust 1, pht 3 u0é, 0O OGHRONIE SRODOWISKA
MORSKIEGO OBSZARU MORZA
BALTYCKIEGO,
KONWENCJA GDANSKA
O RYBOLOWSTWIE | OCHRONIE
2YWYCH ZASOBOW W MORZU
BALTYCKIM | BELTACH,
KODEKS MORSKI,
PRAWO WODNE, PRAWO
O RYBOLOWSTWIE MORSKIM,
PRAWO O ZAPOBIEGANIU
ZANIECZYSZCZANIU MORZA
PRZEZ STATKI
ZASOBY SWIATA » »
ROSLINNEGO | ZWIERZECEGO Arl. 33-36 u.04. PRAWO O OCHRONIE PRZYRODY
PRAWO O HODOWLI | OGHRONIE
ZWIERZAT GOSPODARSKé:CH
| IN
ZASOBY ZIELENI MIEJSKIES s Art, 42-48 v.0.§. PRAWO gFel?AwN&Y\éERO L
1 NA TERENAGH WIEJSKICH {kompleksowa regulacja 1.0.8.)
| Art. 3 pkt 4 a; 5 usl. 2 pit 1; 66 pkt 4, 8; » PRAWD O ODPADACH,
CDPADY 70; 82 ust. 1: B7 ust. 5a USTAWA O UTRZYMANIU
CZYSTOSC! | PORZADKU,
CZYSTOSCI W GMINACH
USTAWA - PRAWO ATOMOWE
USTAWA O ZAPOBIEGANIU
ZAMIECZYSZCZANIU MORZA
PRZEZ STATKI

Jednym ze sposobow oszczednego gospodarowania surowcami energetycznymi jest
poszukiwanie zastgpczych lub zupetnie nowych zrdédet energii. Nalezy ograniczy¢ zuzycie
drewna na opal oraz wegla 1 gazu ziemnego. Budowa elektrowni jadrowych na $wiecie
zostata zahamowana z uwagi na mozliwos$¢ skazenia srodowiska i na nierozwigzany problem
sktadowania odpadow promieniotworczych. Ponadto rudy uranu i innych pierwiastkow
promieniotworczych naleza do zasobdéw wyczerpywalnych, szacuje si¢, ze ich zapasy
wyczerpia si¢ za 100 lat.

Obecnie poszukuje si¢ sposobow maksymalnego wykorzystania niezniszczalnych
tzw. ,,czystych” zrodet energii, do ktorych naleza:
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— energia spadku wody,

— energia cieplna wngtrza Ziemi (geotermiczna),
— energia sity wiatru,

— energia promieniowania stonecznego,

— energia ptywow morskich.

W Polsce istnieja akty prawne, ktore okreslaja racjonalne gospodarowanie atmo-, lito-
1 hydrosfera. Podstawa jest planowanie przestrzenne, polegajace na ksztattowaniu
zagospodarowania przestrzennego kraju, regiondw, miast 1 wsi w sposOb zapewniajacy
warunki do poprawy jakosci zycia spoteczenstwa, zachowania réwnowagi przyrodnicze;j,
ochrony débr kultury, rozwoju spoteczno-gospodarczego 1 obronnos$ci kraju.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. W jaki sposdb mozna wlasciwie gospodarowac zasobami, nie pogarszajac srodowiska?
2. Co oznacza termin ,,czyste zrodta energii”?
3. Na czym polega prawna ochrona racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody?

4.9.3. Cwiczenia

4

Cwiczenie
Na podstawie danych z rocznika statystycznego (z ostatnich dwoch lat) przedstaw
graficzny obraz §wiatowego i1 krajowego zuzycia paliw. Dokonaj poréwnania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) okresli¢ rodzaje paliw,
2) wypisa¢ zuzycie kazdego rodzaju paliwa na §wiecie i w Polsce w poszczegdlnych latach,
3) przyja¢ sposob graficznego przedstawienia zuzycia kazdego rodzaju paliwa,
4) przyjac sposob graficznego przedstawienia zuzycia wszystkich paliw na jednym wykresie,
5) dokona¢ poréwnania,
6) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— roczniki statystyczne z ostatnich dwoch lat,
— inne materiaty dydaktyczne.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wskaza¢ zamienne zrddta energii jako sposob oszcz¢dnego
gospodarowania surowcami energetycznymi?

[]
[]

2) zastosowac zasady racjonalnej gospodarki zasobami przyrody?

[]
[]
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4.10. Ochrona srodowiska przyrodniczego

4.10.1. Material nauczania

Ochrona Srodowiska polega na ochronie wod, powietrza 1 gleby przed
zanieczyszczeniem przez podjecie dzialan umozliwiajacych zachowanie lub przywracanie
rownowagi w przyrodzie, przeciwdzialanie zanieczyszczeniom, racjonalne ksztaltowanie
1 prawidlowe gospodarowanie zasobami S$rodowiska, przywracanie do wilasciwego stanu
elementow przyrody.

Niektore formy ochrony przyrody:

— tworzenie parkow narodowych i krajobrazowych na terenach o szczegdlnych walorach
przyrodniczych 1 krajobrazowych w celu zachowania niezakléconego rozwoju przyrody.
Na terenie parku podlega ochronie cato§¢ przyrody wraz z krajobrazem. Powierzchnia
parkéw narodowych w Polsce zajmuje 0,9% powierzchni kraju,

Tab. 4. Parki narodowe w Polsce wedlug roku utworzenia — stan na dzien 31.12.2001r. wg Ministerstwa
Srodowiska [www.mos.gov.pl]

Lp. Nazwa parku narodowego Rok utworzenia Powierzchnia w ha
1 Biatowieski WH,MaB,E,FE 1947 10 602
2 | Swigtokrzyski 1950 7 626
3 Babiogorski MaB 1954 3392
4 Pieninski 1954 2346
5 Tatrzanski MaB,FE 1954 21 164
6 Ojcowski FE 1956 2 146
7 Wielkopolski 1957 7584
8 Kampinoski MaB 1959 38544
9 Karkonoski MaB 1959 5576
10 | Wolinski BSPA 1960 10937
11 | Stowinski MaB,R,FE 1967 18 618
12 | Bieszczadzki MaB,E 1973 29 902
13 | Roztoczanski 1974 8483
14 | Gorczanski 1981 7030
15 | Wigierski FE 1989 15 086
16 | Drawienski 1990 11 342
17 | Poleski MaB 1990 9762
18 | Biebrzanski R 1993 59223
19 | Gor Stotowych 1993 6339
20 | Magurski 1995 19 439
21 | Bory Tucholskie 1996 4798
22 | Narwianski 1996 7 350
23 | Ujscie Warty R 2001 8038
BSPA — morski obszar chroniony MaB - rezerwaty biosfery — lista UNESCO
E — dyplom Europy (Rada Europy) R — konwencja Ramsar (ochrony obszarow bagienno-
-torfowych)

FE — czlonek Federacji EUROPARC WH — Swiatowe Dziedzictwo Ludzkosci (UNESCO)

~Projekt wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35




— tworzenic pomnikéw i rezerwatéw przyrody. Pomniki to obiekty przyrody zywej
lub nieozywionej albo ich skupiska chronione ze wzgledow naukowych, estetycznych
lub historycznych. Rezerwaty obejmuja obszary cenne ze wzgledow przyrodniczych,
naukowych, kulturowych lub innych, ktore sa objete ochrona $cista (zabroniona ingerencja
cztowieka w ekosystem) lub czg$ciowa (dopuszczone prowadzenie tzw. gospodarki
rezerwatowej),

— ochrona réznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat oraz przeciwdziatanie zagrozeniu
wyginigciem,

— zapewnienie jak najlepszej jakosci wéd przez zapobieganie, ograniczanie i usuwanie
nastgpstw zanieczyszczenia 1 za$miecania wod, budoweg oczyszczalni $ciekdw,
odpowiednie sktadowanie odpadéw, ochrong ekosystemow wodnych,

— oszczgdzanie wody, poprzez regulowanie zuzycia cenami oraz stosowanie zamknigtego
obiegu w zaktadach przemystowych,

— zapobieganie zanieczyszczeniom powietrza przez stosowanie m.in. urzadzen odpylajacych
i redukujacych emisj¢ gazoéw, ograniczenie lub likwidacj¢ urzadzen emitujacych substancje
szkodliwe dla srodowiska,

— ochrona i odnowa gleb przez podnoszenie tzw. kultury rolnej (upowszechnianie
technologii uprawy ro$lin i hodowli zwierzat minimalizujace zagrozenia Srodowiskowe,
wytwarzanie zdrowej zywnosci), restrukturyzacja gospodarki rolniczej na obszarach silnie
zanieczyszczonych i zdegradowanych, utrzymanie odpowiednich warunkéw wodnych,
ochrona przed erozja i skazeniem chemicznym,

— podnoszenie stanu §wiadomosci spoleczenstwa w celu ochrony przyrody i1 Srodowiska.

Rekultywacja jest to przywrocenie zdolnosci produkcyjnej zdegradowanego srodowiska
poprzez przebudowg lub odtworzenie jego zniszczonych sktadnikow.

W 1990 roku zostata utworzona Europejska Sie¢ Ekologiczna (EECONET) w celu
zintegrowania rdéznych obszarow chronionych poszczegdlnych krajow europejskich
i obszarow przewidzianych do ochrony w spojny system, zgodnie z przyjetymi kryteriami
1 standardami migdzynarodowymi. W 1995 roku zostata opracowana koncepcja krajowe;j sieci
ekologicznej ECONET-Polska.

Naczelnym organem administracji panstwowej w dziedzinie ochrony $Srodowiska jest
minister Srodowiska, w wojewodztwach — wojewoda, a np. na obszarze parku narodowego —
dyrektor tego parku. Organem opiniodawczo-doradczym ministra sa: Panstwowa Rada
Ochrony Przyrody i Panstwowa Rada Ochrony Srodowiska. Natomiast Panstwowa Inspekcja
Ochrony Srodowiska kontroluje stan $rodowiska oraz przestrzeganie przepisow o ochronie
srodowiska.

Podstawowym celem krajowej strategii ochrony zywych zasobow przyrody jest
zachowanie roznorodnosci biologicznej: ekosystemow (najcenniejsze to m.in. Puszcza
Biatowieska, nadmorskie wydmy, dolina srodkowego biegu Wisly) 1 zasobéw genetycznych
flory (gatunki reliktowe) i fauny (m.in. ssaki drapiezne — wilk, rys, zbik, a z roslinozernych —
zubr). Dokonuje si¢ przebudowy drzewostanow i zmiany ich funkcji z produkcyjnej na
ekologiczna. Ochrona réznorodnosci biologicznej jest zapewniona przez dziatalno$¢ ogrodow
botanicznych, zoologicznych, bankéw nasion 1 genéw oraz lesnych o$rodkéw hodowlanych,
zajmujacych si¢ hodowla dzikich gatunkéw zwierzat i ro$lin.

Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to sie¢ obszar6w chronionych na terenie Unii
Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych, pod wzgledem
przyrodniczym i zagrozonych, sktadnikéw roéznorodnosci biologicznej. Komisja Europejska,
po zapoznaniu si¢ z propozycja Polski (lista opracowana przez Ministerstwo Srodowiska
w 2004 roku) opracuje, w porozumieniu z rzadem Polski, ostateczna wersj¢ listy obszarow
o znaczeniu wspolnotowym (OZW). Nastepnie Polska w ciagu 6 lat, wyznaczy te obszary
w drodze Rozporzadzenia jako specjalne obszary ochrony (SOO).
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4.10.2. Pytania sprawdzajace

bl

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega ochrona srodowiska?
Jakie sa formy ochrony przyrody?
Czym rozni si¢ park narodowy od parku krajobrazowego?
Jakie sa cele krajowej strategii ochrony zywych zasobow przyrody?

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Poréwnaj polskie parki narodowe pod wzgledem wielkoS$ci, czasu zalozenia, polozenia na

danym obszarze geograficznym Polski. Przyjmij inne kryteria porownawcze.

1)
2)

4)
S)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
narysowac¢ na formacie A4 w przyjetej skali obrys granic naszego kraju,
zaznaczy¢ na nim gtéwne rzeki oraz miasta wojewddzkie,
zaznaczy¢ wszystkie parki narodowe,
odszuka¢ w dostepne;j literaturze informacje na temat parkéw narodowych,
poda¢ cechy charakterystyczne wybranych parkéw narodowych,
dokona¢ porownan jak w temacie ¢wiczenia.
Wyposazenie stanowiska pracy:
atlas geograficzny,

poradniki, encyklopedie, literatura,

Internet,
inne materiaty dydaktyczne.

Cwiczenie 2

Na podstawie poznanych celow krajowej strategii ochrony zywych zasobow przyrody

zaplanuj dziatania odnoszace si¢ do terendw najbardziej zagrozonych ekologicznie w Polsce.

1)
2)
3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wypisac cele ochrony $rodowiska odnoszace si¢ do ustalonego terenu,

zapisa¢ problemy, ktore sg lub powinny by¢ realizowane w najblizszej przysztosci,
zaplanowac nastgpne w kolejnosci dzialania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
atlas geograficzny,

poradniki, literatura,

Internet,
inne materiaty dydaktyczne.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) okresli¢ rozne formy ochrony srodowiska? D D
2) zaplanowac¢ dziatania zwiazane z ochrona zasoboéw przyrody? D D
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4.11. Gospodarka wodno-Sciekowa

4.11.1. Material nauczania

Woda potrzebna jest:
do celow bytowo—gospodarczych, jej zuzycie zalezy od stopnia wyposazenia mieszkan
w urzadzenia sanitarne i poziomu zycia ludzi,
do celéw ogolnomiejskich, do polewania ulic i placéw, terendow zielonych, sportowych
oraz do celéw przeciwpozarowych,
dla zaktadow uzytecznosci publicznej (szpitali, szkot, restauracji itp.),
dla przemystu, zalezy od jego rodzaju i stosowanej technologii produkcji, oraz do celow
sanitarnych,
w rolnictwie, do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, nawadniania sadow i upraw
roslinnych, do celéw higienicznych w pomieszczeniach gospodarczych oraz do celow
bytowych.

Zrédtami poboru wody dla potrzeb wodociagéw moga by¢:
wody powierzchniowe, do ktorych zalicza si¢ wody statyczne (stojace) i wody dynamiczne
(wody ptynace),
wody podziemne, czyli: wody wglegbne, gigbinowe, infiltracyjne oraz wyptywajace z ziemi
(zrodia).

Uzdatnianie wody ma na celu usunigcie z niej niepozadanych lub szkodliwych

sktadnikow oraz ewentualne jej wzbogacenie.

Scieki sa to wody, ktére zawieraja zanieczyszczenia pochodzace z procesdw
przemystowych, z gospodarstw domowych oraz wody pochodzace z opadow. [los¢ Sciekow
opadowych ustala si¢ szacunkowo na podstawie powierzchni utwardzonej, w tym réwniez

z dachow, natomiast przyjmuje sig, ze ilo$¢ innych $ciekdéw jest rowna ilosci zuzytej wody.

Tab. 5. Klasyfikacja sciekow

Klasyfikacja sciekow

wody zuzyte do:

— przygotowania positkow

— mycia naczyn i pomieszczen
Bytowo-gospodarcze — prania

— kapieli

— splukiwania ustgpow

— mycia samochodow

Przemystowe — poprodukcyjne w zaktadach przemystowych

— wody deszczowe
Opadowe — topniejacy $nieg i lod

— polewania i zmywania ulic

— sptywajace wody opadowe z terenow rolniczych
Rolnicze zanieczyszczone Srodkami ochrony roslin i odchodami
zwierzgcymi

Scieki komunalne (miejskie) sa mieszaning $ciekow bytowo-gospodarczych ludnosci,

sciekow z urzadzen i1 obiektow komunalnych (faznie publiczne, szpitale, pralnie), $ciekoéw
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z zaktadow przemystowych podtaczonych do miejskiej sieci kanalizacyjnej 1 $ciekow
opadowych.

Okreslone zostaly dopuszczalne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen, a odprowadzanie
sciekéw do gruntu lub odbiornikow wodnych (stojacych lub wéd plynacych srédladowych)
wymaga pozwolenia wodno-prawnego.

Skutki zanieczyszczenia wod $ciekami:

— odtlenianie wody,

— fizyczne zanieczyszczenie odbiornika,

— nieprzyjemny smak i zapach wody,

— bezposrednie dzialanie trujace,

— oddzialywanie pobudzajace rozwo6j organizmow wodnych.

Metody oczyszczania S$ciekéw dziela si¢ na: mechaniczne, fizyczno-chemiczne
i biologiczne. Celem procesu mechanicznego jest wyeliminowanie ze §ciekOw zanieczyszczen
nierozpuszczalnych poprzez ich rozdrabnianie, cedzenie, filtrowanie, a nast¢pnie zatrzymanie
na kratach, w piaskownikach lub w osadnikach. Metoda fizyczno-chemiczna polega na
stosowaniu zjawisk fizycznych, takich jak odparowanie, odgazowanie, wymrazanie, sorpcja
oraz procesOw chemicznych: utlenianie, redukcja, wytracanie i zobojgtnienie. Proces
biologicznego utleniania polega na rozkladzie zanieczyszczen poprzez kontakt z powietrzem
atmosferycznym lub poprzez napowietrzanie i ruch (oczyszczalnie $ciekéw), co powoduje
rozwdj pewnych grup mikroorganizmdw, a nastgpnie przyrost biomasy.

Wszystkie rodzaje $ciekow, ktore nie zostang poddane oczyszczeniu stanowia powazne
zagrozenie dla Srodowiska. Obnizaja jako$¢ wod poprzez zmiang ich sktadu fizycznego
i chemicznego, powoduja szybka i nadmiernga eutrofizacj¢, negatywnie wplywaja na flore
i faung, degraduja glebg. Posrednio maja negatywny wplyw na zdrowie czlowieka.
Podstawowym zadaniem dla ochrony srodowiska oraz zdrowia i zycia czlowieka jest budowa
oczyszczalni $ciekow.

4.11.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka funkcje pelni woda w przyrodzie?
Co to sa $cieki 1 jakie sg ich rodzaje?
Na czym polegaja rézne metody oczyszczania $ciekow?
Jaki jest cel oczyszczania SciekOw?

bl

4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie
Sprawdz, jaka oczyszczalnia $ciekow funkcjonuje najblizej Twojego miejsca
zamieszkania. Opisz podstawowe procesy zachodzace w tej oczyszczalni.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) uzyska¢ informacje na temat najblizszej oczyszczalni sciekow,

2) zapisa¢ urzadzenia, ktore wchodza w jej sktad,

3) opisa¢ podstawowe procesy, ktore w niej zachodza,

4) opisa¢ degradacj¢ $rodowiska, ktora moglaby nastapi¢ w przypadku braku tej
oczyszczalni.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze, foliogramy, materiaty informacyjne dot. r6znych oczyszczalni $ciekow
— czasopisma specjalistyczne, literatura.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) okresli¢ funkcje wody w przyrodzie? D D
2) okresli¢ dzialania zwiazane z oczyszczaniem $ciekow? D D

4.12. Gospodarka odpadami

4.12.1. Material nauczania

Odpady sa to wszystkie niespozytkowane produkty zwiazane z bytowa (komunalne)
i gospodarcza (przemystowe) dziatalnoscia czlowieka. Moga wystepowacé w postaci ciektej,
statej lub potstatej. Wielko$¢ 1 rodzaj powstatych odpadow zalezy od poziomu zycia ludnosci,
dostepnosci surowcow i technologii produkcji oraz postgpu technicznego i $wiadomosci
ekologiczne;.

Recykling polega na powtérnym uzyciu odpadéw lub wykorzystaniu ich w nowym
procesie produkcji. Odpad staje si¢ wtedy surowcem.

Tab. 6. Klasyfikacja odpadow

ODPADY
komunalne przemystowe
biologiczne resztki pozywienia, gornicze odpady skalne, solanka
i kuchenne zanieczyszczone
ok. 50% opakowania produktow
spozywczych
surowce wtorne papier, szkto, tworzywa z elektrowni zuzel, popioty lotne
ok. 30% sztuczne, tekstylia, ztom i elektrocieptowni
metalowy,
Z ogrzewania popiot i zuzel ze spalania Z przetworstwa szlamy poflotacyjne,
mieszkan wegla siarkowego, odpady popluczkowe
ok. 15-20% i koksu miedziowego, cynkowo-
olowiowego
inne, wystgpujace | $rodki czystosci, z przemystu drzewnego, kora, wiory,
sporadycznie kosmetyki, lekarstwa, wiokienniczego, Rozporzadzenieuszczalniki,
do 5% odpady ogrodowe ceramicznego, tworzyw dolomity, mineralizatory
sztucznych

Najwlasciwszym sposobem gospodarki odpadami jest ograniczenie ich ilosci, selektywne
gromadzenie, odzysk 1 wykorzystanie surowcow wtornych oraz unieszkodliwienie
pozostalych odpadow, ktore nie nadaja si¢ do gospodarczego wykorzystania.

Selektywne gromadzenie powinno obejmowac nastepujace odpady:

— surowce wtorne: makulatura, szkto, tworzywa sztuczne, guma, metale kolorowe, opony
do regeneracji,
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— organiczne przeznaczone do przetwarzania na kompost: odpady z warzyw i owocow,
zabrudzona makulatura,

— przeznaczone do spalania z rownoczesnym odzyskiem energii cieplnej oraz neutralizacja
gazOw toksycznych i pytow: odpady drewna, wieloskladnikowe tworzywa sztuczne
potaczone papierem,

— silnie toksyczne przeznaczone do specjalnego unieszkodliwiania: odpady szpitalne, lampy
rteciowe, termometry, baterie, akumulatory,

— nietoksyczne popioly 1 zuzle ze spalarni odpadow.

Metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych:

— kompostowanie: pryzmowe i komorowe,

— spalanie,

— sktadowanie na tzw. wysypiskach.

Kompostowanie jest to tlenowy, biotermiczny proces, w ktérym odpady organiczne
zostaja roztozone na kompost, stanowiacy cenny nawdz organiczny. Kompostowanie
pryzmowe odbywa si¢ na otwartej przestrzeni, a komorowe w tzw. bioreaktorach.

Spalanie jest najbardziej radykalna metoda unieszkodliwiania odpadéw, powszechnie
stosowana w krajach wysoko rozwinigtych. Odbywa si¢ w specjalnie do tego przeznaczonych
piecach. Jest to optacalna metoda spalania tych odpadow, ktore umozliwiaja odzysk energii.
(Przy niesegregowanych odpadach komunalnych trzeba stosowaé znaczne ilosci paliwa
pomocniczego w palenisku, co powoduje wzrost kosztow eksploatacji, a ilo§¢ uzyskanej
energii jest niewielka). Ponadto nastgpuje emisja gazéw i1 pyléw do atmosfery (ogranicza si¢
ja przez instalowanie w kominach urzadzen odpylajacych), a state produkty spalania, jak
zuzel 1 popiodt, moga by¢ zrodtem toksycznych zwiazkéw, np. dioksyn. Niewatpliwa zaleta tej
metody jest wysoki stopien likwidacji odpadow 1 mozliwos$¢ uzyskania energii i ciepta oraz
dalszego wykorzystania pozostatosci po spaleniu (np. do budowy drég).

Wysypiska sa najstarsza i najczesciej stosowana metoda zagospodarowania odpadow
w Polsce. Sktadowanie wynika z braku mozliwosci ich spozytkowania. Wysypiska powinny
posiada¢ odpowiednia lokalizacjg, a teren odpowiednio przygotowany i zabezpieczony.
W Polsce jest okoto 2000 legalnych wysypisk o wielkosci od 1 do 30 ha. Problem stanowia
natomiast dzikie (w lasach, wawozach), ktére sa nie przygotowane pod wzgledem
technicznym 1 stanowia tym samym powazne zagrozenie dla srodowiska.

Wykorzystanie i utylizacja odpadow stalych:

— rolno-spozywcze: maczne — brykietowanie materiatéw pylistych,

z odpadowych pestek z owocoOw — wegiel aktywowany,
odpady po ekstrakcji kawy zbozowej — surowiec do sporzadzania kiszonek,
z wyttokow jabtkowych — pektyna,
— drzewne: z kory drzewnej — nawozy organiczne,
drewno odpadowe — surowiec energetyczny,
trociny — materiat czyszczaco-polerski w przemysle metalowym,
odpady organiczne zmieszane z cementem, szklem wodnym itp. —  pustaki,
szalunki,
— gumowe: wyeksploatowane opony samochodowe — po wulkanizacji powtdrne bieznikowanie,
miat gumowy — materialy izolacyjne, mieszanki mineralno-gumowe
w drogownictwie,
odpady gumowe — maty samochodowe, wycieraczki, wyktadziny podtogowe,
— z tworzyw sztucznych: folia polietylenowa — worki na $mieci,
zmielony polipropylen — rury i skrzynki transportowe,
odpady gabczaste — materialy wysciotkowe do mebli tapicerowanych,
—szklane: stluczka — wtorne topienie szkta,
— materiaty termo- 1 dzwigkoizolacyjne,
— farby drogowe,
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4.

PO

4.

— do mechaniczno-pneumatycznego czyszczenia konstrukcji i czesci
maszyn,
— do czyszczenia aparatury precyzyjne;j.
niebezpieczne: oldw z wyeksploatowanych akumulatorow — wytapianie w piecach
odlewniczych,
rtec z baterii 1 §wietlowek rteciowych — rteé, cynk i zelazo.
Wykorzystanie i utylizacja odpadow pltynnych:
odzysk 1 przerobka olejow przepracowanych,
odzyskiwanie rozpuszczalnikow z lakierni ptyt pil$sniowych,
oczyszczanie odpadowych rozpuszczalnikow chlorowcowych,
otrzymywanie smaréw tlokowych z pozostatosci podestylacyjnych kwaséw ttuszczowych,
wykorzystanie szlamow poneutralizacyjnych do produkcji elementow budowlanych.

Zagospodarowanie popiolow lotnych z elektrowni:
w rolnictwie — do poprawy jakos$ci gleb,
w budownictwie — jako surowiec do produkcji materialéw budowlanych oraz dodatek
do zapraw i betonow,
jako materiat geotechniczny — do budowy nasypoéw konstrukcyjnych, w robotach
drogowych i do rekultywacji terenu.

12.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa rodzaje odpadow i zrodta ich powstawania?
Na czym polega selektywne gromadzenie odpadéw i w jakim celu si¢ je stosuje?
Jakie sa metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych?
W jaki sposéb mozna wykorzysta¢ odpady state, ptynne 1 popioty lotne?

12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
S)

Okresl wptyw odpadow komunalnych na srodowisko oraz mozliwosci recyklingu.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wypisac rodzaje odpadow komunalnych poznanych na lekcji,
dopisa¢ inne, z wlasnych spostrzezen lub literatury,

okresli¢ ich zrédla powstawania,

scharakteryzowa¢ wpltyw odpadow na srodowisko,

opisa¢ mozliwos$ci powtdrnego ich uzycia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansze, foliogramy dotyczace odpaddw,
literatura.

Cwiczenie 2

Okresl wptyw odpaddéw przemystowych na srodowisko.

Sposob wykonania ¢wiczenia oraz wyposazenie stanowiska pracy jak w ¢wiczeniu 1.
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4.12.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) okresli¢ wptyw odpaddéw na Srodowisko? D D
2) wyjasni¢ na czym polega recykling odpadéw komunalnych

oraz przemystowych? D D

4.13. Degradacja i dewastacja gleb

4.13.1. Material nauczania

Czynnikami glebotworczymi, dzialajacymi w czasie, ktore maja wplyw na powstanie
gleby oraz zachodzace w niej zmiany, sa: biosfera, hydrosfera, klimat, rzezba terenu oraz
dziatalno$¢ czlowieka na litosfere.

Degradacja gleby polega na obnizeniu lub zniszczeniu jej Zyznos$ci poprzez m.in. zmiang
odczynu pH, nadmierna zawartos¢ i stezenie metali cigzkich, zmiang sktadu mikroflory i fauny
glebowej, niszczenie jej struktury. W efekcie zagraza m.in. produkcji zywnosci.

Czynniki degradacji gleb

— S~

naturalne antropogeniczne
— zmiany klimatyczne — uprawy, zmianowanie
— zmiany szaty ro$linnej — mechanizacja
— erozja i stepowienie — melioracja
— chemizacja

— zaktocenia obiegu wod
— zwatowiska pokopalniane
— sktadowiska odpadow

— zabudowa miejska i komunikacyjna
Rys. 8. Czynniki degradacji gleb

zmiany struktury gleby, jej zlewnos$ci, nadmierne
zaggszczenie, niekorzystne zmiany stosunkéw wodnych,

fizyczna rozne rodzaje eroziji, trzesienia ziemi, pozary

zakwaszenie, odwapnienie, przemywanie, zmiany ilo§ciowe
1 jako$ciowe prochnicy, wzrost zasolenia, koncentracja metali

Degradacja “——— & chemiczna JaRe e . o _
& L ciezkich, chemizacja rolnictwa, $cieki i wysypiska

\ wadliwe uzytkowanie terenu upraw, zatrucia gleb i ich
wyjalowienia zwigzane z ubytkiem préchnicy, a prowadzace

biologiczna :
do zmeczenia gleb

Rys. 9. Rodzaje degradacji gleb
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Dewastacja gleb jest najwyzsza forma ich degradacji. Polega na technicznym
zniszczeniu gleby 1 szaty roslinnej, ktoremu towarzyszy zazwyczaj silne przeksztalcenie,
a nawet spustoszenie powierzchni terenu (np. odkrywkowe pozyskiwanie kopalin, potozenie
warstwy asfaltu, pokrycie zwatowiskami réznorodnych odpadéw kopalnianych, hutniczych
lub innych).

Nadmierne zanieczyszczenia gleb wystgpuja w obszarach ekologicznego zagrozenia.
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Rys. 10. Obszary ekologicznego zagrozenia Polski [5, s. 76]

Zrédla degradacii gleb:
— intensywna alkalizacja lub zakwaszanie gleb,
— niedobdr sktadnikéw pokarmowych potrzebnych roslinom i naruszenie réwnowagi
jonowej mi¢dzy nimi,
— akumulacja substancji chemicznych oddzialujacych niszczaco na organizmy zywe
(najczesciej w poblizu hut metali niezelaznych, elektrowni weglowych i rafinerii),
— nagromadzenie pestycydow, przedawkowanie gnojowicy,

— odpady rolnicze trudne do neutralizacji, zwlaszcza w duzych gospodarstwach
hodowlanych,

— nadmierne zasolenie na skutek przenawozenia i stosowania soli jako $rodka przeciw
zlodzeniu ciagéw komunikacyjnych,

— niewlasciwe metody uprawy i stale zmniejszanie si¢ powierzchni uprawnej,

— mechanizacja proceséw produkcyjnych rolnictwa,

— nadmierna ilo$¢ otowiu wzdhuz drég o duzym natgzeniu ruchu,

— erozja eolityczna (wiatrowa), erozja wodna (rozmywanie i przemieszczanie pokrywy
glebowej),

— okresowy lub trwaly niedobor tlenu i wynikajaca stad tendencja do rozwoju procesow
gnilnych (beztlenowych),

— okresowy lub trwaty niedobér wody,
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podtapianie i1 zatapianie gruntow,
nadmierne obnizanie poziomu wéd gruntowych,
nadmierna mineralizacja substancji organicznej,
zamulanie 1 zasypywanie gleby,
osiadanie gruntu w rejonach eksploatacji gérnicze;,
przeksztatcenia geomechaniczne,
pozar, susza, trzgsienia ziemi,
zabudowa techniczna: budownictwo mieszkaniowe, przemystowe, szlaki komunikacyjne,
posredni wptyw zanieczyszczen innych zasobdéw Srodowiska,
wydeptywanie przez ludzi lub zwierzgta.
Stopnie degradacji gleb:
gleby zdrowe, w ktorych prawidlowo funkcjonuje uktad czynnikow biologicznych,
fizycznych i chemicznych,
gleby chore, do ktorych zalicza si¢ gleby zniszczone erozja, zanieczyszczone
1 0 zmniejszonych wtasciwos$ciach biologicznych,
gleby martwe, ktore pozbawione sa zycia i zdolno$ci produkcyjnych.

4.13.2. Pytania sprawdzajace

PO

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznaczaja pojecia: degradacja i dewastacja gleb?

Co to sa obszary ekologicznego zagrozenia?

Jakie czynniki powoduja degradacj¢ gleb?

Jakie sa zrodta degradacji gleb?

4.13.3. Cwiczenia

Cwiczenie

Wyjasnij przyczyny zaliczenia niektoérych terendw na terenie Polski jako obszaréw

ekologicznego zagrozenia.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) odnalez¢ na mapie Polski obszary ekologicznego zagrozenia,

2) wypisac je,

3) okresli¢ zagrozenia Srodowiska wystepujace na danym terenie,

4) scharakteryzowac ich wptyw na poszczegolne elementy srodowiska,
5) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— atlas geograficzny, rocznik statystyczny,

— plansze, foliogramy dot. stanu $rodowiska przyrodniczego,
— poradniki, czasopisma, filmy dydaktyczne,

— literatura.
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4.13.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wyjasni¢ okreslenie ,,obszary ekologicznego zagrozenia? D D
2) scharakteryzowa¢ przyczyny degradacji i dewastacji gleb? D D

4.14. Podstawy prawne ochrony i ksztaltowania Srodowiska

4.14.1. Material nauczania

Utrzymanie bezpiecznego dla cztowieka oraz przyrody ozywionej stanu $Srodowiska
stanowi problem, ktory znajduje swoje miejsce w programach politycznych, umowach
1 roznych inicjatywach migdzynarodowych. Poza wspolpraca, niezbgdnym elementem dziatan
na rzecz ochrony $rodowiska jest posiadanie rzetelnych i1 aktualnych informacji. Oprécz
dziatajacych na calym §wiecie programow informacyjnych o §rodowisku, takich jak GEMS
(Global Environmental Monitoring System), GRID (Global Resources Information Database),
w Europie: EUROSTAT (Statistical Office of the European Communities) i CORINE —
Program Koordynacji Informacji o Srodowisku w Europie, utworzona zostata w 1990 roku
Europejska Sie¢ Ekologiczna (EECONET) i na jej podstawie w 1995 roku Polsce ECONET-
Polska, ktérej celem jest kompleksowa analiza warunkow srodowiska przyrodniczego.

W ramach programu CORINE rozpoczgto w Polsce w roku 1992 prace nad podstawami
merytorycznymi gromadzenia informacji o sSrodowisku przyrodniczym zgodnie ze standardem
Unii Europejskiej. Dla potrzeb badawczych wyznaczono 20 glownych regionow, ktérych
powierzchnie zostaly nazwane jednostkami NUTS (Nomenclature of Territorial Units
for Statistics).

Powstal Panstwowy Monitoring Srodowiska na mocy ustawy z dnia 20 lipca 1991 r.
(Dz.U., Nr 77, poz. 335), ktory jest systemem pomiaréw, ocen i prognoz stanu srodowiska,
realizowanym przez jednostki organéw administracji panstwowej i rzadowej, organdw gmin,
atakze szkoly wyzsze i podmioty gospodarcze. Monitoring jako$ci powietrza realizowany
jest w oparciu o przepisy art. 85+95 ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz z aktami
wykonawczymi. Czwarty program PMS obowiazuje w latach 20032005 i obejmuje zadania
wynikajace z odrgbnych ustaw, zobowigzan migdzynarodowych oraz innych potrzeb
wynikajacych z polityki ekologicznej panstwa. Wigkszos¢ zadan PMS realizowanych
w latach 2003-2005 ma status prac zwiazanych z integracja Polski ze strukturami Wspdlnot
Europejskich 1 ma za zadanie dostosowanie ich do potrzeb operacyjnego zarzadzania
srodowiskiem na poziomie Unii Europejskie;j.

Pierwszym aktem normatywnym w Polsce, dotyczacym ochrony przyrody byta ustawa
z 10.marca 1934 roku.

Aktualnie obowiazuja nastgpujace ustawy i1 akty wykonawcze zwiazane z ochrona
1 ksztattowaniem $rodowiska:

— Ustawa o ochronie przyrody z 16.10.1991 Dz. U. 114 poz. 492, zmiana: 1992, nr 54, poz. 254,
— Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z 27.04.2001r. Dz.U. 62 poz. 627 z 20.06.2001,
— Ustawa z 27.04.2001 o odpadach Dz.U. 62 poz. 628 z pdZniejszymi zmianami.

Oraz m.in.:

— Ustawa Prawo wodne z 18.07.2001 Dz. U. 115,

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03 2003 Dz U 80 poz. 717
ze zmiang Dz. U. z 2004 nr 6 poz 41,
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— Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 Dz U 89 z p6zniejszymi zmianami,

— Ustawa Prawo Lowieckie z 13.10.1995 Dz. U. 147 poz. 713 z pdzniejszymi zmianami,
— Ustawa Prawo geologiczne 1 gérnicze z 4.02.1994 Dz. U. 27,

— Ustawa o drogach publicznych z 21.03.1985 Dz. U. 14,

— Rozporzadzenie MOSZNIL z 28.04.1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci substancji
zanieczyszczajacych powietrze Dz. U. 55 poz. 355,

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z 4.05.1990 r. w sprawie warunkow,
jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze Dz.U. Nr 35 poz. 205,

— Rozporzadzenie MOSZNIL z 11.08.1998 r. w sprawie szczegdtowych zasad ochrony
przed promieniowaniem szkodliwym dla ludzi i sSrodowiska Dz. U. 107 poz. 676,

— Polskie Normy ustalane przez Polski Komitet Normalizacyjny (normy jakos$ciowe,
w ktorych okresla si¢ wymagania co do jakosci srodowiska),

— Konwencja Waszyngtonska o migdzynarodowym handlu dzikimi zwierzgtami i1 roslinami
gatunkéw zagrozonych wyginigciem,

— Konwencja Berneniska o ochronie gatunkow dzikiej fauny i flory europejskie;j,
— Konwencja Bonska o ochronie zagrozonych migrujacych gatunkow.

4.14.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie programy informacyjne o stanie srodowiska obowiazuja w Polsce?
2. Jakie sa najwazniejsze obowiazujace akty prawne dotyczace ochrony i ksztattowania
srodowiska?
3. Ktoére inne akty prawne sa posrednio zwigzane z ochrona przyrody?

4.14.3. Cwiczenia

Cwiczenie
Na podstawie ustawy ,,Prawo ochrony srodowiska” okresl, na czym polega ochrona wod
w Polsce.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z zakresem ustawy,
2) odszuka¢ dzial dotyczacy ochrony wod,
3) sprawdzi¢, czy istnieja przepisy wykonawcze,
4) wypisac, od czego zalezy poziom jakosci wod,
5) okresli¢, na czym polega ochrona wod podziemnych,
6) wypisac kryteria zmiany stosunkoOw wodnych,
7) zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— akty prawne dotyczace ochrony §rodowiska,
— literatura fachowa,
— Internet.
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4.14.4. Sprawdzian postgpow

Czy potrafisz:
1) korzysta¢ ze zrodet prawa?

2) odszuka¢ akty prawne dotyczace ochrony §rodowiska?

3) zastosowac przepisy prawa obowiazujace w ochronie
srodowiska?

(] O] [

Nie

(1 1 [
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

AW N —

6.
7.

8.

. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

. Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.
. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

. Test zawiera 20 pytan. Do kazdego pytania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi, tylko

jedna jest prawidtowa.

. Udzielaj odpowiedzi na zalaczonej karcie odpowiedzi stawiajac w odpowiedniej rubryce

znak X. W przypadku pomytki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie

ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidlowa.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcje z wykonanego zadania.

Kiedy udzielenie odpowiedzi bgdzie Ci sprawiato trudno$¢, wtedy odtoz jego rozwiazanie

na pozniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.
Na rozwiazanie testu masz 40 minut.

Powodzenia!

Materialy dla ucznia:
— instrukcja,

— zestaw zadan testowych,
— karta odpowiedzi.

Zestaw zadan testowych

l.

Biotop jest to:

a) zywa czg¢$¢ ekosystemu,

b) srodowisko zycia organizmow,

¢) duzy obszar o podobnym klimacie,

d) fragment przyrody, zmieniajacy si¢ w czasie i1 przestrzeni.

Z zasobow pokarmowych wczes$niej wytworzonych korzystaja w ekosystemie:
a) reducenci,

b) konsumenci,

¢) destruenci,

d) producenci.

Ktora grupa materialnych nieozywionych elementow Srodowiska znajduje
w atmosferze?

a) promieniowanie stoneczne, wiatr, wilgotnos¢ powietrza, zachmurzenie,

b) opady atmosferyczne, wiatr, rzeki i strumienie, gleby,

¢) temperatura powietrza, ladolody, ci$nienie atmosferyczne, kopaliny,

d) zachmurzenie, nieuzytki, opady atmosferyczne, morza i oceany.

Wody mineralne naleza do zasobow przyrody:
a) niewyczerpywalnych,

b) wyczerpywalnych odnawialnych,

c) statych,

d) wyczerpywalnych nieodnawialnych.

Biogeochemia jest to nauka:

si¢
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a) majaca na celu poznanie sktadu chemicznego 1 wlasciwosci substancji w zywych
organizmach oraz catoksztattu zachodzacych w nich proceséw chemicznych,

b) wykorzystujaca wlasnosci organizmoéw lub ich uktadow do badania warunkéw zycia
w Srodowisku,

c) badajaca krazenie poszczegolnych pierwiastkow chemicznych w przyrodzie
pod wplywem procesoéw zyciowych,

d) zajmujaca si¢ ustaleniem zwiazkow pomiedzy zywymi organizmami a Srodowiskiem.

6. W czasie procesu spalania wegla przy niedoborze tlenu powstaje toksyczny zwiazek
chemiczny, ktorym jest:
a) sadza,
b) tlenek wegla,
¢) dwutlenek wegla,
d) smog.

7. Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace powstaje w wyniku:
a) spalania paliw kopalnych,
b) produkowania nawozéw fosforowych,
c¢) sktadowania w ziemi radioaktywnych odpadow,
d) dziatania stacji radionawigacyjnych.

8. Zanieczyszczeniem, ktére moze wywota¢ u ludzi poparzenia (zwtaszcza oczu, powiek),
niszczy¢ budowle z wapienia 1 piaskowca, wywiera¢ szkodliwy wptyw zwlaszcza
na ekosystemy lesne jest:

a) promieniowanie jonizujace,
b) dziura ozonowa,

c¢) kwasny deszcz,

d) efekt szklarniowy.

9. Biodegradacja, czyli proces wspomagajacy samooczyszczanie wod powierzchniowych
polega na:
a) zatrzymywaniu lub pochtanianiu zanieczyszczen przez rosliny wodne,
b) rozciefczaniu i wymieszaniu wod,
c¢) rozktadzie zanieczyszczen przez organizmy zZywe,
d) zmniejszeniu mgtnosci wody poprzez opadanie czastek zawieszonych w wodzie.

10. Podstawowe badania zanieczyszczen powietrza przeprowadza si¢ dla takich emitowanych
gazdw, jak:
a) dwutlenek wegla, czad, dwutlenek siarki, podtlenek azotu,
b) dwutlenek wegla, ozon, tlenek azotu, fenol,
c) tlenek wegla, argon, dwutlenek siarki, fluorowodor,
d) amoniak, tréjtlenek siarki, tlenek wegla, benzen.

11. Eutrofizacja jest to:
a) zatrucie gleby metalami cigzkimi, w wyniku czego nastgpuje zmniejszenie przyrostu
masy roslinnej,
b) proces wzrostu zyznosci zbiornikéw wod stojacych, ktorego efektem jest rozwoj
planktonu,
¢) naturalny proces rozkladu 1 unieszkodliwiania zanieczyszczen organicznych
w Srodowisku,
d) akumulacja zanieczyszczen w zbiornikach wodnych, ze wzgledu na wodg pozostajaca
w bezruchu.
12. Do tzw. ,,czystych” zrddet energii nie nalezy energia:
a) geotermiczna,
b) ptywdéw morskich,
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢) spadku wody,
d) jadrowa.

Badania organoleptyczne, fizyczno-chemiczne 1 zawarto$ci bakterii dotycza:
a) powietrza,

b) gleby,

c¢) wody,

d) calego $rodowiska naturalnego.

Ktory pierwiastek biogenny bierze udziat w procesach nitryfikacji i denitryfikacji?
a) azot,

b) fosfor,

c) wegiel,

d) siarka.

Ktory park narodowy nalezy do morskiego obszaru chronionego?
a) Wolinski,

b) Drawienski,

c¢) Biebrzanski,

d) Ujscie Warty.

Przywrécenie zdolnosci produkcyjnej zdegradowanego srodowiska poprzez przebudowe
lub odtworzenie jego zniszczonych sktadnikow okresla sig jako

a) restrukturyzacje,

b) recykling,

¢) reprodukcje,

d) rekultywacje.

Samooczyszczanie wod sktada si¢ z:

a) rozdrabniania, wigzania azotu z powietrza, sedymentacji, zobojgtniania,

b) mineralizacji substancji organicznych, poboru tlenu z atmosfery, sedymentacji,
adsorpcji,

¢) wymiany jonowej, ekstrakcji, cedzenia, sedymentacji,

d) wymrazania, wypieniania, sedymentacji, odwirowywania.

Najwigksza i1lo$¢ odpadow komunalnych stanowia odpady:
a) z ogrzewania mieszkan,

b) surowce wtorne,

¢) $rodki czystosci, kosmetyki, lekarstwa,

d) biologiczne i kuchenne.

Do najbardziej niebezpiecznych odpadow statych naleza:

a) gabczaste 1 polietylen,

b) polipropylen i guma,

c) rte¢ 1 otow,

d) organiczne i z wyttokow.

Popiotow lotnych z elektrowni nie wykorzystuje si¢ do:

a) poprawy jakosci gleb,

b) produkcji materiatow budowlanych,

c¢) budowy nasypow,

d) mechaniczno-pneumatycznego czyszczenia czg$ci maszyn.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMI€ 1 NAZWISKO .oooiiiiiiiiiiiec et e e

OKreslanie stanu i zasobow srodowiska

Zakresl poprawng odpowiedz

" (11\; rnia Odpowiedz Punkty
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d
20 a b d

Razem:
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