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GO POWINNISMY WIEDZIEC O BUDOWNICTWIE Z GLINY
1. Zamiast wstepu

Na pewno niewiele o0séb spos$réd budujacych mate, wtlasne
domki zastanawiato si¢ po powzigciu decyzji budowy nad bardzo
istotnym zagadnieniem .,z czego budowad".

Na pierwszy rzut oka mogtoby si¢ wydawaé, ze dla zrealizo-
wania budowy najprostsza rzecza bedzie zamoéwié odpowiednia
ilo§¢ cegty, wapna, cementu, drewna, dachdwki, tj. uczynié to,
co sie zazwyczaj robi' przy budowie duzych obiektéw mieszkal-
nych oraz zleci¢ wszystkie roboty zespotom wykwalifikowanych
robotnikéw. Zapominamy jednak, ze takie materiaty budowlane
jak cegta, czeg$ciowo cement i wapno, niezbedne przy budowlach
przemystowych i duzych osiedlach miejskich o konstrukcjach
bardziej skomplikowanych, w mniejszych budynkach i domkach
jednorodzinnych, czyli tzw. niskim budownictwie, doskonale za-
stapi¢ mozna materiatami miejscowymi, jak np. kamien, glina,
zuzel kottowy, zwir, piasek. Zastosowanie tego rodzaju surow-
céw, znajdujacych si¢ czesto w poblizu miejsca budowy i dlate-
go nazywanych materiatami miejscowymi, wptynie znacznie na
potanienie wykonywanego budynku, bo np. uzywajac do budowy
gling, wykorzystujemy bezptatny materiat budowlany, jakim jest
glina wydobyta z wykopow pod fundamenty i piwnice. Jest
jeszcze inna przyczyna, ktéora wptynie na obnizenie kosztu budo-
Wy przez ograniczenie stosowania materiatdw budowlanych po-
chodzenia przemystowego. Czynnikiem tym jest transport mate-
riatd6w budowlanych z miejsca produkcji na-plac budowy —duza
pozycja w ogdélnym koszcie budowy, zalezna od cig¢zaru przewie-

zionych materiatéw.

Jed$li chodzi o uzycie do budowy surowcow miejscowych, to



trzeba powiedzieé, ze nie ma w tej dziedzinie w zasadzie ztych
materiatéw; nalezy tylko umieé zastosowaé je wtasSciwie do da-
nej budowy. Je$li tu i 6éwdzie obserwujemy niepowodzenia przy
budowie z materiatéw miejscowych, to powodem 2z pewnoscia
nie jest sam materiat, lecz jego niewtasciwe i nieumiejetne uzy-
cie do budowy.

2. Glina jako miejscowy material budowlany

Glina — surowiec spotykany na prawie catym obszarze nasze-
go kraju — jest jednym ze stosowanych od dawna miejscowych
materiatédw budowlanych. Jak bardzo ditugowieczne sa budynki
z gliny — $wiadcza istniejace w réznych krajach do dzi§ kilku-
setletnie rezydencje magnackie.dwory szlacheckie, budynki gos-
podarcze oraz caty szereg mniejszych i wigkszych budynkéw o
$§cianach wykonanych z surowej gliny. W Polsce najbardziej zna-
ne budynki z gliny to patac w-Tarchomirae k/Warszawy, Uniwer-
sytet Ludowy k/Ojcowa, szkota w Kasince Malej k/Limanowej
domy mieszkalne w pow. Limanowa k/Rabki, we wsi Bedlno
k/Kutna oraz pigtrowy budynek mieszkalny wykonany ostatnio
na terenie nowego osiedla w Skawinie i wiele innych. Za gra-
nica, a przede wszystkim w Niemieckiej Republice Demokratycz-
nej glina jest materialem budowlanym traktowanym powaznie
na réwni z cegta, cementem i in., a powstajace osiedla mieszka-
niowe o dwu- a nawet trzykondygnacyjnych budynkach budowa-
ne sa z gliny przy catkowicie zmechanizowanym systemie pracy,
tzn. przy uzyciu transporter6w, mieszarek do zapraw, kolejek
roboczych, mechanicznych ubijakéw itp. Stosowanie gliny w bu-
downictwie wynika niewatpliwie z potrzeb gospodarki narodo-
wej, ale nie wolno nam budownictwa z gliny traktowaé¢ jako
przejsciowej konieczno$ci. ,Glina jest doskonatym materiatem
budowlanym i to bardzo tanim, bo uzyskanym z wykopéw pod
fundamenty i piwnice lub z innego niezbyt odlegtego od placu
budowy miejsca. Budownictwo' z gliny zaspokaja zupetnie wy-
magania techniczne i higieniczne wspdtczesnego mieszkania.

Jakie sa zalety gliny, jako materiatu budowlanego? A wigc:

a) glina pod wzglgdem przewodnos$ci cieplnej nie ustgpuje
cegle, a przy dodaniu wigkszej ilo$ci domieszek witdknistych

(sieczka, plewy, suchy wrzos) posiada lepsze od ceglty wta-
$§ciwosci;

b) posiada lepsza od cegty zdolnos$¢ gromadzenia (akumu-
lacji) .ciepta, ktore oddaje przy nizszej temperaturze pomiesz-
czenia;

c) izolacja dzwigkowa (ttumienie gtosu) — w murach wyko-
nanych z gliny — jest réwniez lepsza niz w murach ceglanych;

d) glina posiada wtasciwosci konserwujace drewno, tzn.
drewniane elementy (belki stropowe, murtaty itp.) zamknigte w
§cianie glinianej przez wiele lat nie wykazuja zmian spowodo-
wanych butwieniem lub zniszczeniem przez grzyb;

e) glina jest niepalna, a $ciany z gliny o grubos$ci powyzej
25 c¢cm uwaza si¢ za ognioodporne;

f) do ogrzania budynku z gliny potrzeba 20% mniej opalu,
niz do ogrzania budynku 2z cegty o takiej samej grubosci
§cian;

g) $ciany z gliny sa $cianami ,oddychajacymi”, tzn. wsku-
tek zdolnos$ci przenikania powietrza wyrdownuja wilgotno$é po-
mieszczen przez przyjmowanie wzglgednie oddawanie wilgoci.

Zalet az tyle. A wady? Sa tez:

aj budownictwo z gliny wymaga duzej staranno$ci wykona-
nia, aby budujac zgodnie z wymaganiami, wykorzystaé wszyst-
kie zalety gliny, a uniknaé jej wad;

b) konieczna jest stata ochrona budynku przed nadmiarem
wilgoci, gdyz glina jest nasigkliwa, a mnasiakajac woda traci
swoja wytrzymatos¢;

c) budownictwo z gliny ubijanej jest ,sezonowe", gdyz bu-
dowa z gliny ubijanej musi by¢ ukonnczona w takim czasie,
aby catkowite wyschnigcie $cian nastapito przed nastaniem je-
siennych przymrozkow.

Glina wilgotna przemarza Yatwiej niz cegta, gdyz po ubiciu
pozbawiona jest takiej porowato$ci, jaka ma cegta po wypale-
niu. Do przygotowanej masy glinianej dodaje si¢ rézne domie-
szki organiczne, jak stoma, suchy wrzos itd., ktére maja za zada-
nie schudzenie gliny, zwickszajac jednocze$nie jej wartosci
cieplne.

Jednym ze sposobdéw wykorzystania gliny do budowy $cian
jest ubijanie jej w deskowaniu, czyli tzw. glinobitka. Z gliny



mozemy rowniez wykonaé bloki, ktéore po wyschnigciu stanowia
dobry i trwaty materiat do budowy $cian budynku. Glina roz-
robiona woda i doktadnie przemieszana z cementem i piaskiem
daje nam tworzywo wodoodporne nazywane tworzywem cemen-
towo-glimanym, ktére mozna uzy¢é do wyprawy, zapraw oraz do
wykonania elementéw niewypalanych, jak cegta, pustaki, da-
chowka, bloki itp. Ptyty ze stomy uglinionej zbrojone drewniany-
mi wktadkami stuza do budowy lekkich $§cianek dziatowych Ilub
jako element wypetniajacy przestrzen pomigdzy belkami
stropowymi.

Istnieja, jak podaliSmy wyzej, dwa sposoby wykonywania
§cian: ubijanie gliny w deskowaniu lub murowanie z suchych
blokéw glinianych. Sciany z gliny ubijanej maja przede wszy-
stkim te¢ zalete, ze glina moze by¢ uzyta prawie wprost z wyko-
péw; naktad robocizny jest maty, bo polega jedynie na przero-
bieniu masy glinianej i ubiciu jej w deskowaniu. Wykonanie jest
tatwe, nie wymaga specjalnych urzadzen. Wada natomiast tego
systemu jest to, ze:

a) duze osiadanie $cianek wskutek skurczu przy wysychaniu
ogranicza mozliwo$ci konstrukcyjne i nie pozwala na stosowanie
konstrukcji mieszanych, jak np. obramowan okien i drzwi cegta,
stupow i filarow w $cianach wewnegtrznych z betonu, drewna,
cegty;

b) powolne wysychanie $cian ogranicza czas budowy do ok-
resu od maja do konca sierpnia (glina w stanie wilgotnym nie
jest mrozoodporna, a wigc przy zamarzaniu i odmarzaniu m >z
nastapi¢ znieksztatcenie, a nawet zniszczenie cze¢s$ci muru).

Niedogodno$ci te usuwa system wykonywania $cian z wysu-
szonych blokéw glinianych. Ten system budowy ma naste¢pujace
zalety:

a) wyrob blokéw moze byé prowadzony od wiosny do konca
wrzeénia, bloki moga byé przygotowane wczeSniej, nawet Ww
roku poprzedzajacym budowg;

b) osiadanie $cian wykonanych z wysuszonych blokéw jest
prawie takie jak murdow ceglanych na zaprawie wapiennej;

c) mala wilgotno$é¢ $cian (wilgoé wprowadza jedynie zapra-
wa, bloki sa suche) pozwala przedtuzyé okres budowy do pdznej
jesieni, a nawet w czasie zimy pod warunkiem zastosowania

zaprawy cementowo-glinianej; szybkie wysychanie $cian, ze
wzgledu na mata ich wilgotnod$é, umozliwia wykonanie obustro-
nnej wyprawy w krotkim czasie po ich wykonaniu.

Wada tego systemu, w pordéwnaniu z systemem ubijanym,
jest zwigkszona ilo$¢ pracy przy produkcji blokéw glinianych.
Zwigkszona ilo$¢ robocizny, ktdéra jest zreszta wybitnie niefa-
chowa, wykona¢ mozemy we wlasnym zakresie. Praca nie jest
cigzka i mamy tu mozliwo$¢ obnizenia kosztéw budowy.

3. Zasadnicze warunki, jakim powinien odpowiada¢ budynek
z gliny

Jako$é wykonanego budynku zalezy w znacznym stopniu od
umiejetnego wykorzystania technicznych wtasnoSci materiatu
budowlanego, z ktdrego wykonane zostana zasadnicze elementy
budynku. Nieznajomo$¢ zagadnienia oraz zaniedbanie przestrze-
gania pewnych przepiso6w powoduje najczedciej nieobliczalne
skutki i znieche¢ca budujacych do stosowania danego materiatu
do budowy.

Przystepujac do budowy z gliny powinni§my pamigtaé o gtow-
nej zasadzie: glina nie lubi wody ani nadmiaru wilgoci, nale-
7y wiec pamigtaé przede wszystkim o zabezpieczeniu budynku
przed wilgocia. Mury fundamentowe i piwniczne musza byé wy-
konane na wysokoS$ci co najmniej 50 cm ponad poziomem terenu,
w celu zabezpieczenia $cian przed odpryskami deszczu i topnie-
jacym $niegiem. Fundamenty musza by¢ wykonane z reguty z
materiatéw odpornych na wilgoé, takich jak cegta, kamien, beton,
bloki cementowo-gliniane. Glina nie nadaje si¢ do wykonania
fundamentéw, i muréw piwnicznych ze wzgledu na brak odpor-
noé$ci na dziatanie wilgoci i wody. Wiedzac, ze najgrozniejszym
wrogiem budownictwa z gliny jest nadmiar wilgoci, nalezy bar-
dzo doktadnie wykonaé¢ izolacje poziome w nastgpujacych miej-
scach: oprécz normalnej izolacji poziomej w murze piwnicznym,
pod stropem piwnicznym lub pod podtoga parteru, (w budynku
niepodpiwniczonym), dodatkowa pod podokicnnikami wszyst-
tkich otworéw okiennych oraz na gdérnym zakonczeniu murdéw.
Ta ostatnia izolacja ma za zadanie ochrong¢ S$cian przed zawil-
goceniem w razie ewentualnego uszkodzenia pokrycia dacho-
wego.



Grubos$¢ $cian zalezy nie tylko od wymagan wytrzymatoscio-
wych, ale i od warunkédw klimatycznych. W warunkach polskich
grubos$é¢ Scian zewnegtrznych z gliny wykonanych zaréwno syste-
mem ubijamym, jak i z blokéw glinianych powinna wynosi¢ nie

mniej jak 50 cm. Wewngtrzne $ciany konstrukcyjne, tzn. takie,
na ktérych opiera si¢ konstrukcja stropu lub klatki schodowej,,
musza posiadaé¢ co najmniej 30 cm grubosci.

Mury komindéw nie moga byé wykonane z gliny, poniewaz

zbyt wysoka temperatura, gazy spalinowe i rdéznica temperatur
wewnatrz kanatu dymowego moze spowodowaé uszkodzenie $cia-
nek bocznych. Budujemy wigc kominy z cegty ceramicznej lub
cegty cementowo-glinianej,

niezwiazane zupetnie ze $ciana z.

gliny ubijanej, jako tzw. filary wolnostojace. Robimy to dlatego,
ze §ciana z gliny ubijanej bedzie osiadata znacznie wigcej od ko-
mina wykonanego z cegty,

co moze spowodowaé pekniegcie w

miejscach potaczen komina i $ciany, a w wolnostojacej konstru-
kcji komina — osiadanie obu elementdéw bedzie nastgpowato swo-
bodnie, niezaleznie od siebie. Stropy w budynkach z gliny moga
by¢é w zasadzie réznych typow. Nad piwnicami moga by¢ takie
jak w zwyktym budynku murowanym, na innych kondygna-
cjach pozadane sa lekkie stropy. Odstepy pomiedzy oknami, czyli
fzw. filarki miedzyokienne, musza posiadaé¢ szeroko$¢ co naj-
mniej 65 cm, a filarki migdzydrzwiowe — 80 cm. Sam otwér nie
powinien by¢ szerszy od 1,20 m, a zwigkszenie rozpigtosci otwo-

ru wymaga dodatkowych obliczeri statycznych.

4. Charakterystyka projektu przykladowego

Podany nizej przyktadowy projekt jednorodzinnego domku

przewidziany do wykonania z gliny, odpowiada wszystkim wy-

maganiom, jakie si¢ stawia budownictwu'z gliny (rys. la, b).

Uktad jego jest prosty. Konstrukcyjna srodkowa $ciana grub.
40 cm taczy podituzne $ciany zewnetrzne, usztywniajac w ten
spos6ob cata konstrukcj¢ domku. Zaprojektowany domek sktada
si¢ z duzego pokoju, kuchni i tazienki na parterze i dwdéch pokoi
sypialnych i stryszku na poddaszu. Budynek jest catkowicie pod-

piwniczony. Wyposazenie instalacyjne jest petne, tzn. przewi-

[22+]
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Rys. lb. Rzut poddasza domku

Rys. la
Rzut parteru domku
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Rys. 4. Przekr6j pionowy domku

dziano instalacje wodociagowa, kanalizacyjna i elektryczna.
Ogrzewanie piecowe, goraca woda w ‘tazience —z weglowego

pieca kapielowego.
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JAK PRZYGOTOWAC MATERIALY I ELEMENTY
DO BUDOWY

1. Badanie jako$ci gliny jako materialu budowlanego

Przed przystapieniem do rob6t musimy uzyskaé opinig o przy-
datnosci gliny do budowy.

Poniewaz sa rézne gatunki glin, a kazdy z nich wymaga in-
nego przygotowania do budowy, posiadana na dziatce gling mu-
simy podda¢ badaniom laboratoryjnym.

Rozrézniamy gliny ttuste, $§rednie i chude. Gliny podgodrskie
wystepujace na Podkarpaciu posiadaja duza spoisto$¢ i kurczac
si¢ w czasie wysychania nie wykazuja gestych spekan.Sa bardzo
dobrym materiatem budowlanym, zaré6wno do ubijania w desko-
waniu, jak i do produkcji blokéw. Gliny nizinne wystgpuja w naj-
przerdézniejszych odmianach na terenie catego kraju. Zbyt ttuste
nadaja si¢ do budowy tylko po schudzeniu piaskiem, drobno-
ziarnistym zwirem lub dodatkami organicznymi, jak stoma,
wrzos itp. Gliny wystepuja prawie wszedzie: na zboczach gor,
nad brzegami rzek, na takach — lecz musimy pamigtaé, ze kaz-
dy gatunek gliny posiada inne wtasciwos$ci, czyli musi byé¢ ina-
czej do budowy przygotowany.

Z miejsca wybranego pod budowe domku pobieramy probki
gliny, ktore przesytamy do zbadania laboratoryjnego do Os$rodka
Instruktazowo-Szkoleniowego Budownictwa z Materiatow Miej-
scowych w Krakowie, ul. Moniuszki 42. Wykonywane przez OSro-
dek badania i wydawane orzeczenia sa bezptatne. Poniewaz po-
szczegbdlne warstwy gliny moga posiadaé inne wtasSciwosci —
préobki musza by¢ pobrane z rdéznej giebokosci, lecz z jednej i tej
samej studzienki, tzn. po zdjeciu wierzchniej warstwy ziemi ro-
§linnej z gtebokosci 00 cm, z gtebokosSci 120 cm oraz z gtebokosdci
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posadawienia stopy fundamentowej, czyli najnizszego punktu za-
gtebienia fundamentéw (rys. 5). Gdyby$my musieli dodatkowo
wydobywaé gling z innego miejsca dziatki, wySlemy jesz-

cze jeden komplet probek do zbadania,
liczac na 1 komplet prébek okoto
2C0 m’ powierzchni poktadu gliny.

Komplet prébek w  ilosci 4 litréw;
(8 kg) kazda prébka, powinien
by¢ starannie opakowany, najlepiej
umieszczony w podzielonej na czeSci
skrzyneczce z podaniem gtebokosci,

e TN P,

z jakiej poszczegdlne prébki byty
pobrane. Do wysytanych probel<
nalezy dotaczy¢ kartke z nastgpu- Rys. 5. Sposéb pobrania
jacymi danymi:

1) imig¢, nazwisko i adres wysytajacego,

2) miejsce (powiat, miejscowos$¢, ulica i nr) budowy,

3) przeznaczenie budynku i ilo$¢ kondygnacji,

4) okres$lenie miejsca pobrania prébek (na placu budowy czy
poza placem budowy),

5) gtebokosé pobrania poszczegdlnych prébek.

Przestane przez OsSrodek Instruktazowo-Szkoleniowy w Kra-
kowie orzeczenie badania gliny dla celéw budowlanych jest obo-
wiazujace i musi by¢ doktadnie przestrzegane. W orzeczeniu,
précz okredlenia przydatno$ci gliny do celéw budowlanych, po-
dany zostanie doktadny sktad mieszanek w zalezno$ci od wyni-
kéow przeprowadzonych badan gliny na spoisto$é, skurcz, wodo-
odpornos$¢ i zawarto$§¢ wapna oraz innych sktadnikéw szkodli-
wych.

Zaniedbanie zbadania gliny powoduje przykre niespodzianki
w wykonanym budyku (pgknigcia $cian, wskutek zbyt duzego

skurczu za tlustej gliny w czasie wysychania).

2. Materialy budowlane potrzebne do wykonania budynku we-
dfug projektu przykladowego

Poniewaz chcemy wykorzysta¢ w jak najwiekszym stopniu
miejscowe materiaty budowlane, zastosujemy je w zasadniczych

elementach budynku (rys. 6), a wiec:
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— fundamenty — wykonamy 2z kamienia tamanego Ilub
polnego, albo z blokéw lub pustakéw cementowo-glinianych,

— $ciany zewnegtrzne i wewnetrzne — 2z gliny
ubijanej w deskowaniu albo z suchych blokéw glinianych,

— $dciany dziatowe — a) na parterze — z blokéw glinia-

nych, b) na poddaszu — z ptyt trzcinowych albo z ptyt z lek-

kiej gliny,
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— komin —.z ceglty cernentowo-glinianej,

— przesklepienia otworoéw okiennych i drzwiowych —
z beleczek glinianych, zbrojonych drewnem,

— strop drewniany nad parterem wypetniony plytami
trzcinowymi lub watkami owinigtymi uglinionymi warko-
czami ze stomy, —

— posadzki piwniczne — cementowo-gliniane (rys. 6).
Te elementy wykonamy sami, uzywajac zbadanej gliny od-

powiednio przygotowanej wg zalaczonej do orzeczenia recep-

tury. Poza glina inne materiaty miejscowe, jak kamien oraz wy-
konane z surowca miejscowego ptyty trzcinowe lub stomiane, sa
tatwo dostgpne i tanie. Watki stomiane wykonamy réwniez sami.
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Musimy zaopatrzy¢ si¢ jedynie w takie materiaty budowlane pro-
dukcji przemystowej, jak wapno, cement, gwozdzie, szkto oraz
drewno i gotowa stolarke okienna i drzwiowa.

Przed rozpoczeciem robdot musimy zgromadzié¢ na dziatce
budowlanej wszystkie potrzebne materiaty, a przede wszystkim
materiat na wigzbe dachowa i pokrycie, aby po ukonczeniu $cian
z gliny natychmiast budynek pokry¢é dachem. W celu zaopa-
trzenia budowy w odpowiednia ilo§¢ potrzebnych materiatéw
nstalamy wg elementéw budynku, jakie potrzebne nam beda
materiaty budowlane, jakie elementy wykonamy sami, a jakie
trzeba bedzie zleci¢ do wykonania fachowcom; przygotowujemy
maty magazynek (szopke), w ktérym beda lezaty materiaty wra-
zliwe na zawilgocenie, a wiec przede wszystkim cement, wapno
palone, papa a poza tym szkito oraz gwozdzie, okucia i drobne
narzedzia do pracy. Cement dostarczany w 50 kg workach papie-
rowych uktadamy na pomoscie z desek na legarkach z dala od
$cian zewnetrznych w stosy najwyzej po 10 workéw, gdyz wyzsze
warstwy powoduja pekanie workéw w warstwach dolnych. Ce-
ment nie powinien byé magazynowany diuzej niz 3 miesiace,
gdyz przez dtuzsze magazynowanie traci.na warto$ci. Wapno
palone jest bardzo wrazliwe na wilgo¢, a poniewaz w okresie ma-
gazynowania nastgpuje jego chemiczny rozktad, przez zbyt diu-
gie przetrzymywanie traci ono swa warto$¢ uzytkowa, a jedno-
cze$nie wskutek zagrzania si¢ moze spowodowaé pozar. Dlatego
lepiej bedzie wapno palone zgasi¢ i na zime¢ zadotowaé. Papeg
ustawia si¢ w rulonach pionowo, gdyz w pozycji lezacej rulony
moga ulec sprasowaniu i sklejeniu a papa — zniszczeniu. Inne
materiaty, jak kamien, cegta, piasek, dachowka i drewno — zgro-
madzone sa w takim miejscu, aby nie utrudniaty przejazdéw i
przygotowywania masy glinianej i zapraw.

Poza tym powinni§my zapewnié sobie wod¢ na placu budowy
przez wykopanie studni lub doprowadzenie z sieci miejskiej.

3. Jak wykonaé bloki gliniane i cementowo-gliniane
Posiadajac orzeczenie z badan laboratoryjnych przystgpujemy
do przygotowania materiatu dla $cian piwnicznych, parteru oraz

komina, a wiec blokéw glinianych i cementowd-glinianych, cegty
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cementowo-glinianej. W przypadku stosowania gliny ubija-
nej — masy glinianej do ubijania w deskowaniu.

a. Bloki gliniane. Do wyrobu blokéw moze byé uzyta w za-
sadzie kazda glina pod tym jednak warunkiem, aby w czasie
produkcji uzywany byl ten sam rodzaj gliny, jaki byt brany do
badania. W przypadku zmiany — glina musi by¢ ponownie zba-
dana dla ustalenia sktadu mieszanki.

Dla utatwienia przerobienia gliny do produkcji blokéw, zwta-
szcza bardzo ttustej i ilastej, nalezy juz w jesieni wykopaé gling
i przemrozi¢ ja usypujac z niej waty szerokosci 1,5 m i wyso-
kosci 1 m. Na jesieni glina nasiaknie woda deszczowa, a zima
zamarzajac i odmarzajac ulegnie dokfadnemu rozmieszaniu,,
a wigksze grudki rozpadna sig. Je$li orzeczenie O$rodka podaje
konieczno$¢ dodania do gliny, celem schudzenia, piasku, na-
lezy go w odpowiedniej proporcji dodaé¢ juz do gliny przezna-
czonej do przemrazania.

Nie znaczy to jednak, ze glina musi by¢é wydobyta wcze$niej
i przemrozona. Mozemy ja wykorzystywaé bezpos$rednio po wy-
dobyciu z wykopdw.

Maseg gliniana do produkcji blokéw przygotowujemy nasteg-
pujaco: przemrozona lub $wiezo wykopana gling rozktadamy
warstwa grubosdci V0 cm, posypujemy piaskiem w ustalonej pro-
porcji (o ile nie zostal dodany w czasie przemrazania), nastgpnie
naktadamy dodatki wtdkniste, jak np. stomg, wrzos itp., pocigte
na dtugos$é 5'—8 cm warstwa grubos$ci 3<—5 cm, w ilo$ci ustalonej
recepturg laboratorium O$rodka . Takich warstw przektadajac na
przemian gling, piasek i stom¢, uktadamy Jedna na drugiej cztery
do pieciu, tak aby wysoko$é pryzmy wynosita okoto 60 cm. Po-
szczegblne warstwy, po przykryciu dodatkami wtdéknistymi, po-
lewamy woda z konewki nie zdejmujac sitka. Po porzadnym
nawilgoceniu glina wraz z dodatkami nadaje si¢ do przerdbki.
Masg gliniana przerabiamy na pomos$cie z desek lub na wyréow-
nanym, oczyszczonym z roslin placu, w celu uniknigcia zanie-
czyszczenia gliny ziemia i réznymi cze$ciami roélinnymi.

Mas¢ mozemy przerobi¢ dwoma sposobami: rgcznie, za po-
moca topat i motyk lub mechanicznie, tzn. przepuszczajac gli-
n¢ przez odpowiednio skonstruowane mieszadto — tzw. Sznaj-
der, uzywany w cegielniach. Poniewaz wybé6r jednego z tych
sposobdéw zalezy,od warunkdédw, w jakich odbywa si¢ budowa i
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wielko$ci  placu (sposéb drugi wymaga wigcej miejsca), omé-
wimy pokrétce oba sposoby.

Przygotowanie rgeczne ma przebieg nastgpujacy: przygotowa-
na masg¢, krojac topata lub motyka pionowe warstwy, rozkta-
damy na pomosécie z desek lub na placu i bardzo doktadnie prze-
rabiamy. Przerabianie nalezy powtarzaé¢ az do otrzymania jed-
nolicie przemieszanej masy (rys. 7). W przypadku przygotowy-
wania gliny ,na zapas", nalezy mase¢ przykrywaé papa lub ma-
tami, gdyz moze ona za bardzo wyschna¢, a dodatkowe polewa-
nie woda nie jest wskazane ze wzgledu na nieréwnomierne .na-
wilgocenie.

Rys. 7. Reczne przygotowanie masy glinianej do produkeji blokéw lub
do ubijania w deskowaniu

Mieszadto konne do przygotowania masy mozna zbudowaé

we wtasnym zakresie (rys. 8, 9). Jest ono konieczne w przypa-
dku wspdélnego przygotowywania blokéw dla kilku sasiadujacych
ze soba budynkow, gdyz znacznie przy$piesza doktadne przero-
bienie gliny z dodatkami. Jest to skrzynia o podstawie wielobo-
ku, szerokos$ci 60—80 cm i wysokosci 120—150 cm, do ktérej z
gbéry wrzucamy przygotowana poprzedniego dnia gling z pias-
kiem i sieczka, podobnie jak kaweg do mtynka, a po przemieszaniu
otrzymujemy w dolnym otworze mieszadta doskonale przero-
biona, jednolita masg. W $rodku tej skrzyni ustawiony jest



pionowo stupek, dolnym koncem osadzony w panewce, a W goOr-

nej czes$ci uchwycony w jarzmo. Na stupku, wewnatrz skrzyni,

umieszczone sa spiralnie metalowe topatki — mieszadta Do gor-

Rys. 8. Mechaniczne przygotowanie masy glinfanej do produkeji blokéw

Za pomocg tzw. sznajdra

nego, wystajacego ponad skrzyni¢ konca stupka przytwierdzona
jest pozioma belka, tworzaca rodzaj kieratu, wprowadzajacego
w ruch mieszadto. Glina do mieszadta powinna by¢é znacznie
wilgotniejsza niz do przerobu re¢-
cznego, gdyz ‘tatwiej sig wledy’
obraca kierat. Przed rozpoczgciem
produkcji blokéw glina powinna
nieco, w ciagu kilkunastu godzin,
pod przykryciem ze stomy, prze-
schna¢ i stwardnieé.

Z masy przygotowanej jednym
z podanych wyzej sposobdéw wy-
konujemy bloki w drewnianych
formach (rys. 10). Poniewaz bloki,
ktére powinny posiadaé wymiary
33 x 16 x 21,5 cm, w czasie wy-

sychania skurcza sie $rednio o 3%,

forma musi byé odpowiednio wig-
ksza, a wigc wymiary jej beda
o 3% wigksze, czyli 34,0 x 16,5
x 22,0 cm. Formy wykonuje sig¢

Rys. 9. Rzut i przekréj mie-
szadla (tzw. ,,sznajdra“) jedno - lub czterokomorowe z de-

sek grubosci 30 mm. Wewnegtrzne S$cianki przedziatowe maja
grubosd$ci 25 mm. Formy, wykonane ze struganych od wewnatrz

desek sa rozbieralne. Dwa przeciwlegte rogi formy okute sa

z wierzchu i od spodu zelaznymi naroznikami, uzywanymi do
ram okiennych. W trzecim rogu umocowane sa zawiasy
a w czwartym — zamknigcie wykonane z dwéch kawatkow pta-
skownika. W formach jednokomorowych wykonuje si¢ bloki na
stole (rys. 11 a, b), a nastepnie przenosi si¢ je wraz z forma na
plac. W formach czterokomorowych — duzo cigzszych, bloki ubi-
ja si¢ bezposdrednio na ziemi.

Formowanie blokéw jest czynno$cia zupetnie prosta. Po zto-

zeniu formy i ustawieniu jej na ziemi lub stole zwilza si¢ ja wo-
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Rys. 10. Czterokomorowa forma do produkecji blokéw

da, a nastgpnie bierze si¢ w rece bryty gliny i z sita wrzuca do
jednej z komoér. Po wrzuceniu gliny do wszystkich komér formy,
udeptujemy ja nogami lub ubijamy ubijakiem, a w formie jedno-
komorowej tylko ubijamy drewnianym mitotkiem, nast¢pnie uzu-
petniamy forme¢ dodatkowo glina z nadmiarem, ubijamy, a nad-
miar gliny $ciagamy tzw. strychulcem, wygtadzajac powierzch-
ni¢ wykonanego bloku. Czterokomorowa forme¢ rozbieramy, wyj-
mujemy przegrodki i gotowe bloki posypujemy piaskiem. Po
otworzeniu formy jednokomorowej blok odnosimy na plac.

Plac, na ktérym maja by¢é wykonywane i suszone bloki, mu-

si by¢ starannie wyrdwnany i posypany piaskiem, a powierzch-
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nia jego przecinana ptytkimi rowami do sptywu wody na wypa-
dek deszczu. —

Dla utatwienia murowania $cian i wtadciwego wiazania trze-
ba na kazde 109 blokéw" 5 przeciaé w stanie $wiezym na poét w
poprzek i 5 na 3/4 dtugosci (rys. 12). Bloki wysychaja na wol-
nym powietrzu. Przy stonecznej i wietrznej pogodzie mozna blo-

ki juz po dwéch dniach postawi¢ na kant, a po trzech przetozyé

— 22 —4

Rys. 1la. Jednokomorowa for-
ma do ubijania blokéw glinia-
nych na stole Rys. 11b, Ubijanie bloku

tak, aby wysychata druga powierzchnia. Po 4—6 dniach, zalez-
nie od pogody, bloki uktadamy luzno w stosy (zostawiajac po-
migdzy blokami przestrzen dla krazenia.wysuszajacego powie-
trza) na wysoko$ci 7—8 warst przykrywajac je daszkiem ze sto-

my lub z desek dla ochrony przed deszczem.

Fot. inz. J, Swietlinski

Budynck wykonany w 1924 roku z gliny ubijanej.

W przypadku" upalnej, stonecznej pogody, $wiezo uformowa-
ne bloki nalezy przykry¢ stoma, aby wskutek raptownego schnig- Dobra, pow. Limanowa
cia nie popekaty.

Jedli wykonujemy bloki w roku poprzedzajacym budowg na-
lezy je na okres jesienno-zimowy zmagazynowaé w szopie. Mo-
ze by¢ to szopa otwarta, tj. dach oparty jedynie na stupach.
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b. Bloki cementcwo-gliniane. Poniewaz zatozyliSmy, ze fun-
damenty zostana wykonane albo z kamienia, albo z blokdéw ce”
mentowo-glinianych, omoéwimy teraz produkcje tych blokow.
Bloki cementowo-gliniane sa wykonane 2z takiego tworzywa,
w ktéorym znaczna ilo§¢ cementu zastapiona jest glinag. Jedna

z wielu zalet wyrobéw cementowo-glinianych jest ich wysoka
wodoodpornosé i nieprzepuszczalno$é wody.

B, 16w BLOKL
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Rys. 12, Wykonywanie blokéw glinianych

Do wyrobéw cementowo-glinianych wskazane jest wuzycie
gliny ttustej dlatego, ze ma ona lepsza jako$¢ spoiwa gliniaste-
go. Unika si¢ réowniez trudu usuwania z osadnika duzych ilosci
piasku, jakie zawiera chuda glina.

Produkcje tworzywa cementowo-glinianego mozna przepro-
wadzaé¢ zaréowno mechanicznie, jak i rgcznie przy uzyciu pros-
tych nieskomplikowanych urzadzen. Gling zsypujemy do przygo-
towanych rowow i zalewamy woda. Moczenie gliny trwa 1 dobeg.
Z gliny tej przygotowujemy zawiesing gliniana, tzn. rozmoczong
gling zsypujemy do skrzyni takiej samej, jakiej uzywamy do
gaszenia wapna i zalewamy woda w ilo§ci troche mniejszej od
objetosci zatadowanej gliny. Zalana woda gling mieszamy graca
iub grabiami az do powstania zawiesiny, tj. masy o ggstosci
bardzo rzadkiego ciasta, ktdra spuszczamy przez otwor w skrzy-
ni zamknigty siatka o oczkach 8 x 8 mm — do osadnika dwuko-
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morowego (rys. 13). Zawiesina przelewana jest ze skrzyni do
osadnika zndéw przez sito o oczkach 2 x 3 mm, ustawione nad
mniejsza komora osadnika. Osadnik ten — to skrzynia o po-
jemnoéci 3—6 m®, wysokoéci 80 cm, wpuszczona w ziemi¢ i po-

dzielona $§cianka na 2 komory.
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Rys. 13. Przygotowywanie zawiesiny glinianej do wyrobéw cementowo-
glinianych :

W pierwszej komorze nastgpuje osiadanie na dnie sktadnika
cigzszego — piasku, sama zawiesina za$§ przedostaje sig przez
specjalny przelew do drugiej komory, ktéra jest wltasciwym za-
sobnikiem i z ktdérej pobieramy zawiesing do dalszej. produkcji
elementow cementowo-glinianych (rys. 14). Elementy cemento-
wo-gliniane powstaja z doktadnego przemieszania przygotowa-
nej zawiesiny glinianej z cementem i piaskiem. Stosunek obje-
to$ciowy zalezy od tego, do jakich celow ma stuzyé przygoto-
wane twoOrzywo.

Czynnikiem waznym i decydujacym o jako$ci mieszaniny
jest kolejno$¢ dozowania i mieszania sktadnikéw: najpierw do-
ktadnie mieszamy zawiesing gliniana z cementem, a nastgpnie do
otrzymanej masy dodajemy piasek. Cato$¢ musi byé starannie i

doktadnie wymieszana, az do uzyskania masy o jednolitej barwie.
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Bloki, ktdére zastosujemy do wykonania fundamentdow, wy-
konamy z mieszaniny o stosunku objetosSciowym cementu do
zawiesiny glinianej do piasku do zwiru jak 1:3:3:6.

Masa do wyrobu po-

winna by¢é prawie sucha,
gdyz bloki formuja sig
wtedy ‘tatwiej i szybko
wysychaja. Sposob wyko-

nywania jest taki sam,

jak blokéw z gliny suro-
wej omowiony jjoprzeclnio,
z ta rdéznica, ze bloki ce-

mentowo-gtiniane nalezy

ochraniaé¢ od stofica i pier-

wszego dnia, jesli  jest
upalna pogoda, polewad SwaTVNIA
Do M:.ESZA' OSADNIK
woda, aby za szybko nie Ay
wysychaty. Rys. 14. Rzut i przekr6j dwukomo-
. rowego osadnika do przygotowania
Do przygotowania 100 zawiesiny glinianej

szt. blokow o wymiar.
33 x 16 x 21,0 cm 2z mieszaniny o stosunku objgtoSciowym
1:3:3:6 potrzeba:

cementu marki ,250" 154 kg
zawiesiny glinianej 0,39 m’
piasku 0,39 m’
zwiru 0,90 m’

c. Cegla cementowo-gliniana. Do wykonania komina zasto-
sujemy réwniez materiat tanszy, a mianowicie cegtge cementowo-
gliniana, posiadajaca duza odporno$¢é na dziatanie wysokich tem-
peratur. Cegte wykonamy z masy cementowo-glinianej o propor-
cji sktadnikéw (tj. cement — zawiesina gliniana — piasek —
zwir) jak 1:3:3:6, ubijanej drewnianym mtotkiem, w formie wyko-
nanej z desek grubosci 25 mm. Wymiary wewngtrzne formy od-
powiadaja wymiarom cegty tj. 25 x 12 x 6,5 cm (rys. 15). Cegte
wyrabiamy w ten sposéb, ze do zmoczonej formy wrzuca si¢ pra-

wie sucha masg, ubija, wyrownuje tzw. strychulcem, po czym
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przewraca si¢ form¢ dnem do gdéry i wypychajac ruchome dno
wyrzuca sig¢ z formy ceglte. Ceglg cementowo-gliniang sktadamy
na miejscu zacienionym polewajac w dni upalne woda, aby nie
schta zbyt raptownie. Po 2—3 dniach cegt¢ mozna sktada¢ w ko-
zty, a po 14 dniach nadaje si¢ juz ona do murowania.
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Rys. 15. Forma do wyrobu cegly cementowo-glinianej

Do wyrobu 1000 szt. cegiet o wym. 25 x 12 x 6,5 cm o sto-
sunku sktadnikéw (cement — zawiesina gliniana — piasek —
zwir)) jak 1:3:3:6, potrzeba:

cementu marki 250" 260 kg
zawiesiny glinianej 0y63 m’
piasku 0,63 m’
zwiru , 1,26 m’

4. Jak przygotowaé¢ mase glinana i deskowanie do wykonania

$cian z gliny ubijanej

Jezeli orzeczenie OS$rodka Instruktazowo-Szkoleniowego Bu-
downictwa z Materiatéw Miejscowych podaje, ze glina nadaje si¢
do ubijania bez dodatkédw, cala procedura przygotowywania masy
ogranicza si¢ jedynie do doktadnego przemieszania gliny w celu
rozdrobnienia grudek. Jezeli jednak trzeba bgdzie dodaé¢ schudza-
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jace domieszki mineralne, jak piasek i zwir oraz domieszki wté-
kniste, jak sieczka, plewy lub suchy wrzos — gling musimy prze-
robi¢ ze wszystkimi dodatkami.

A wigc przemrozona lub $§wiezo wydobyta gling o wilgotno-
§ci naturalnej uktadamy na pomoscie z desek warstwa 10—12
cm, sypiemy odpowiednia ilo$¢ (wg podanej receptury) piasku,
na to cieta na dtug. 6—8 cm sieczke lub inne materiaty wtékni-
ste w okre$lonej ilosci i zndw gling, piasek, materiaty wtdékniste
itd. (materiaty wtdékniste polewamy woda z konewki dla polep-
szenia przyczepnos$ci do gliny). Gdy pryzma osiagnie wysoko$é
okoto 60 cm, wszystko razem bardzo doktadnie przemieszamy
za pomoca topat, widet i motyk. Masg t¢ przerabiamy odrywajac
motykami pionowo cienkie warstwy i §ciagajac je do siebie.
Je$li widoczne sa jeszcze grudki gliny lub dodatkéw, czynno$é
powtarzamy jeszcze raz, wzdituz catej pryzmy. Przygotowanag
masg¢, dla zabezpieczenia przed szybkim wyschnigciem, ochra-
niamy przed stoiicem matami.

Gling ubija¢ begdziemy w przygotowanym wcze$niej desko-
waniu. Formy do ubijania $cian sa to ptyty wysokos$ci 65 cm,
wykonane z 3 desek o grubosci 30 mm, wzmocnionych nabity-
mi co 60—65 cm poprzecznymi kawatkami desek (rys. 16).. Dla
uniknigcia przylepiania sig gliny do ptyt deski od wewnatrz mu-
sza by¢ strugane. Podane na rys. 16 formy sa prostej konstrukcji;
rozstaw poprzecznych desek przy brzegu w naroznikowych pty-
tach odpowiada $cianie grubo$ci *50 cm.

Przy innych grubosdciach zmniejszamy lub powigkszamy od-
powiednio odstgp w ptytach naroznikowych. Do plyt musimy
rowniez przygotowaé drewniane, gtadko strugane $ciagacze dol-
ne i gérne (patrz rys. 16), wykonane z tat drewnianych o prze-
kroju 4 x 6 cm. Sciagacz dolny, ktéry utrzymuje ptyty w jednako-
wym od siebie odstepie, posiada na jednym koncu tzw. teb, unie-
mozliwiajacy wysunigcie si¢ z otworu ptyty, a na drugim otwor
do zaklinowania $ciagacza. GOrne, krawegdzie ptyt usztywniamy
gérnymi S$ciagaczami o przekroju 8 cm, nacigciami odpowiada-
jacymi grubosci ptyt, a rozstawionymi odpowiednio do grubosci
ubijanej $ciany.

Wszelkie otwory w ptytach musza by¢é nieco wigksze, aby
na skutek zawilgocenia i spgcznienia ptyt nie bylo trudnosci z
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Rys. 16. Komplet deskowan i sposéb zestawienia odpowiednich plyt do
ubijania §cian z gliny

wyciaganiem $ciagaczy. Formy powinny by¢é od wewnatrz na-
sycone ropa naftowa w celu zmniejszenia pegcznienia i mozliwo-
§ci zwichrowania sie¢ wskutek nasiagkania wilgocia i wysychania.
Ubijaki wykonamy z kawatka twardego drewna o wymiarze stop-
ki 20x20 cm, uchwytem diugoséci 150 cm, a do ubijania naro-
2y — ubijak waski o wym. stopki 10x20 cm. Waga ubijaka wig-
kszego okoto 10 kg. Dla zwigkszenia trwatodci spdd ubijaka
obijamy blacha.

5. Jak wykonaé nadproza z gliny

Belki do przesklepienia otworéw drzwiowych i okiennych
(tzw. nadproza) wykonujemy z lekkiej gliny, tzn. z ttustej gliny
rozrobionej z woda do gestosci $mietany z duza iloscia stomy
(do -80 kg na 0,5 m’ rozrobionej masy glinianej), cigtej na dtu-
go$¢ 40 cm. Doktadna ilo$¢ stomy lub innych dodatkéow widkni-
stych okres$la orzeczenie Os$rodka Instruktazowo-szkoleniowego.
Przygotowanie masy z gliny lekkiej polega na doktadnym prze-
mieszaniu w skrzyni rozrobionej gliny z pocigta stoma (lub sia-
nem, wrzosem, todygami ro$lin pnacych itp.) przez udeptywa-
nie i przewracanie widtami.

Nadproza wykonuje si¢ w formie drewnianej o wym. 16,5 x
x22,0 x szerokos$¢ otworu + 50 cm (rys. 17) (wymiary formy
zwigkszone o 3% ze wzglgdu na skurcz masy podczas wysy-
chania). Dobrze przerobiona mas¢ wrzuca si¢ do formy . warstwa
grubosdci 3 cm i po ubiciu uktada si¢ 2 wktadki drewniane (zwykle
zerdzie) zamoczone w rzadkiej glinie (dla zwig¢kszenia przycze-
pnosdci do masy), o $rednicy 3—4 cm w odlegtosci 2 cm od S$cia-
nek bocznych. Zbrojenie to przykrywamy warstwa gliny, ubijamy
i wypetniamy forme¢ jeszcze jedna warstwa ubitej gliny. Po zdje-
ciu formy nadproze pozostaje na ziemi na okres schnigcia,,
tzn. okoto 30 dni, a po wyschnigciu — sktada si¢ je pod dachem,
oznaczajac spod belki, ktéry musi leze¢ na murze.

Wykonane nadproza trzeba chroni¢ przed zbyt szybkim wy-
sychaniem.

W budynku z gliny mozna réwniez zastosowaé gotowe nad-
proza zelbetowe lub drewniane z kantéwki lub potowizn (tzn.
przecigtych wzdtuz okraglakéw) $ciagnietych klamrami. Przy
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duzych szeroko$ciach otworéw — wigkszych od 1,20 m, nadprozy
glinianych nie stosuje si¢, lecz uktada si¢ je z prefabrykowanych
beleczek zelbetowych.

L NADPROZE wyroNA
NE 1 BELEV CI(NIA.
NYCH YBRQIONVCH

P;';EAWNL\NVM\ WLEAD S

Rys. 17. Forma do wykonywania nadprozy z gliny zbrojonej drewnianymi
wkladkami; widok ulozonych beleczek nad otworem okiennym

6. Jak wykonaé¢ walki stomiane dla wypelnienia stropu
Bardzo lekkim, cieptym, nieakustycznym (nie przepuszczaja-

cym dzwigkéw) i jednocze$nie tanim stropem jest zwykty strop
drewniany z wypetnieniem walkami stomianymi, ktére mozemy
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wykonaé¢ sami. Drewniane watki ( o $rednicy 4—5 cm i dtugosci
rownej rozstawowi belek stropowych) okrecamy powrdstami ze
stomy (rys. 18).

1

SECANE  WRLOCTA NAmmm“x&M
Rys. 18. Spos6b wykonywania watkéw slomianych

Na 1 m dtugos$ci belek stropowych potrzeba 8 watkdéw o $re-

dnicy 4—5 cm i 12 kg stomy.



zowania drutéw spra-

wdzamy z naroznika-

mi lezacego na ziemi
szablonu za pomoca
pionu, nastepnie sza-
1 blon odrzucamy i roz-
poczynamy wykop.

JAK BUDOWAC Przy gruntach $ci-

stych $ciany wykopu

1. Wytyczenie budynku beda pionowe (pokry-

cie linii  wykopu z

Wytyczenie budynku jest to doktadne wyznaczenie na dziatce drutem musi by¢ sta-

naroznikéw przysztego budynku i utrwalenie ich przez wbicie le sprawdzane za po-

palikéw. Dla fachowca jest to krétka i prosta czynno$é. Dla moca pionu), a przy

niefachowca, ktdéry bedzie chciat jak najwiecej przy swoim domku sypkich — ukoéne

zrobi¢ sam, beda to pierwsze trudniejsze kroki. Dlatego podamy czyli z rozkopem, kté-

utatwiony sposéb wytyczania, ktéry zapewni nam prawidiowe ry po wykonaniu

naniesienie planu domku na plac, chociaz zuzyjemy na to troche $§cian piwnicznych za-

drewna do zrobienia szablonéw. A wigc: z lat o przekroju 2x5 cm sypuje si¢ ubita zie-

lub z waskich desek zbijamy obrys naszego domku, mierzac dtu- mia,.
god$¢ bokédw po zewnetrznych krawedziach szablonu. Dla utat-

wienia poruszania tym ,drewnianym rzutem" wykonamy go z

dwdch czegsci. Poniewaz naroza budynku musza mieé proste katy, ST W};&or:;::&t;zlmi? o ol
szablonie
katy proste szablonu wyznaczymy za pomoca desek dtugosci s Wee )

2,00 m przybijajac je do .desek naroznikowych w odlegtosdci 1,20 —= —
i 1,60 m od naroza, lub dtugosdci 1,50 m w odlegtosci 0,90 i
1,20 m (rys. 19 a, b).

Sprawdzamy przekatne catego obrysu budynku, ktére musza
by¢ réwne. Teraz uktadamy szablon na doktadnie wyréwnanym
placu tak, jak ma staé nasz domek i obrysowujemy go topata
po zewnetrznych krawedziach szablonu. Nastepnie dla utrwa-
lenia obrysu budynku musimy wyznaczyé zewnegtrzne linie $cian
za pomoca palikéw i drutu. W tym celu, w odlegtodci 1 m od
naroza w przedtuzeniu linii §cian, wbijamy po 2 paliki na kazcie
naroze, czyli 8 palikéw wkopanych w =ziemi¢ na gtebokos$é
0,7—1 m, o wysoko$ci réwnej co najmniej nadziemnej czesci
murdéw piwnicznych. Teraz wbijamy doktadnie w $rodek palikéw
gwozdzie, dookota ktédrych okrgcamy drut (rys. 20). Skrzy-

30

Rys. 20. Wytyczanie budynku przy uzyciu szablonu



2. Wykopy

Przystgpujac do wykonania wykopéw pod piwnice i fun-
damenty zdejmujemy wierzchnia warstwe ziemi roélinnej o gru-
bosci okoto 30 cm i odktadamy na bok. Przyda si¢ nam ona przy
urzadzaniu ogroédka.

Zewnegtrzne krawegdzie wykopu zabezpieczamy przed osypy-
waniem si¢ ziemi uktadajac deski $cisSle wg drutu prowadzacego.

Poniewaz budynek begdzie catkowicie podpiwniczony — wy-
konamy jeden ogdélny wykop, az do poziomu spodu posadzki

Rys. 21. Wykop pod budynek

piwnicznej, tzn. na gitgboko$é 2,0 m (rys.21). Grunt gliniasty
nalezy do gruntéw S$cistych — wykopy robimy wigc o S$cianach
pionowych, bez rozkopow.

Aby sprawdzi¢ czy dno wykopow fundamentowych jest na
jednym poziomie, ktadziemy na nie desk¢ i sprawdzamy po-
ziomnica. Trzeba czgsto sprawdzaé poziom dna, aby uniknaé
podsypywania nieréwnodci ziemia.

Wydobywana gling sktadamy w kopce w dolegtosci 2—3 m
od zewnegtrznej krawedzi wykopow, aby zapewnié¢ miejsce do
ustawiania rusztowan, dowozu materiatéw a przede wszystkim

uniknigcia mieszania ziemi z glina i rozdeptywania jej podczas
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transportowania materiatéw. Obok gliny sktadamy materiaty
wtbkniste, piasek, zwir. Punkt czerpalny wody powinien by¢
»pod reka".

Pryzmy wydobytej gliny nalezy przykry¢ matami lub papa,,
aby zabezpieczy¢ je przed zbyt duza strata wilgoci.

Trasy ewentualnego przewozu gliny taczkami powinny by¢
wytozone deskami dla utatwienia pracy i uniknigcia rozjezdzania
terenu.

Z wykopow wg podanego przyktadowo projektu uzyskamy
okoto 140 m’ gliny, nie liczac zdjetej warstwy ziemi roélinnej.
Ilo$¢ ta wystarczy nam w zupetnos$ci do wykonania wszystkich
$cian zewnegtrznych i wewngtrznych, zaprojektowanych do wy-
konania z gliny. Je§li w fundamentach zastosujemy bloki ce-
mentowo-gliniane (zastosujemy je z braku kamienia, gdyz w po-
ré6wnaniu z ceglta da to znaczne obnizenie kosztéw budowy)
uzyjemy réwniez gling z wykopdw. Z tej samej gliny wykonamy
ewentualnie zaprawg cementowo-gliniana do murowania $cian
z blokéw i mase do produkcji cegty cementowo-glinianej do wy-
konania komina.

3. Fundamenty i izolacje

Fundamenty mozna wykonaé¢ albo z kamienia, albo z blokéw
cementowo-glinianych.

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy doktadnie jeszcze raz
sprawdzié¢, czy dno wykopdéw jest rowne i czy ziemia, na skutek
dtuzszej przerwy migdzy wykonaniem wykopu a rozpoczgciem
robdét fundamentowych, nie ulegta spulchnieniu wskutek deszczéw
iub z innych przyczyn.

Poniewaz w budownictwie z gliny obowiazuje jednakowa gru-
bo$¢ fundamentdéw i S$cian zardwno ze wzgledu na uniknigcie
wszelkich zagtegbien lub wystepow sprzyjajacych gromadzeniu sig
wilgoci z wody deszczowej lub topniejacego $niegu, jak i trudno-
$ci w ustawieniu form dla ubicia pierwszej warstwy gliny, funda-
menty $cian zewnegtrznych beda miaty grubosé¢ 50" cm, a dla

srodkowej $ciany konstrukcyjnej — 40 cm. W przypadku za-
stosowania blokéw glinianych — $ciana $rodkowa bedzie miata
grubo$¢ — 33 cm, czyli grubo$é¢ 1 bloku.

a. Fundament z kamienia. Do budowy fundamentéw nadaje
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sig zard6wno kamien polny, jak i tfamany — jako materiat twardy
i odporny na wilgo¢. Mozemy zupetnie §miato sami wykonaé¢ mu-
ry fundamentowe. A wigc: na dnie wykopu uktadamy warstwe
mozliwie duzych i ptaskich kamieni, ktére wttaczamy drewnianym
ubijakiem w ziemig, aby je lepiej zespoli¢ z podtozem. Szpary
pomigdzy kamieniami utykamy mniejszymi 'kamykami lub ttucz-
niem i zalewamy wszystko zaprawa cementowo-wapienna o sto-
sunku objetosciowym 1:2:10 (1 cze¢$é cementu : 2 cze$ci gaszo-
nego wapna : 10 cze$ci ostrego piasku) lub — lepiej i taniej —
zaprawa cementowo-gliniana 1:1,5:8, wykonang z 1 czgéci ce-
mentu marki ,,250™ : 1,5 cze$ci zawiesiny glinianej : 8 czg$ci pia-
sku (pamigtajmy o kolejnosci dozowania: najpierw mieszamy za-
wiesing gliniana z cementem, nastgpnie dodajemy odpowiednia
czg§é piasku i wszystko starannie i doktadnie mieszamy, az do
otrzymania jednobarwnej masy). Zaprawa cementowo-gliniana
wodooporna i bardzo szybko wiaze.

Nastgpne warstwy muru fundamentowego uktadamy w ten
sam sposOb juz bez ubijania przestrzegajac mijania si¢ spoin
w kolejnych warstwach kamienia. Przerwy pomigdzy kamieniami
uzupetniamy drobnymi kamykami starajac sig, aby przerwy byty
jak najmniejsze i zndéw warstwg zalewamy zaprawa. Na czeséé
nadziemna muru fundamentowego, czyli na tzw. cokdt, wybie-
ramy kamienie gltadkie, wigksze mozliwie ptaskie.

Fundament pod wolnostojacy przy $cianie filar kominowy wy-
konujemy z przygotowanej cegly cementowo-glinianej na za-
prawie cementowo-glinianej.

Na 1 m’ fundamentu z kamienia potrzeba:

kamienia grubego 1,20 m’
kamienia drobnego 0,10 m’
zaprawy 0,30 m’

Na | m’ zaprawy wapienno-eementowej 1:2:10 potrzeba:
cementu marki ,250" 120 kg
ciasta wapiennego 0,21 m’
piasku 1,06 m’

Na 1 m’ zaprawy cementowo-glinianej 1:1,5:8 potrzeba:
cementu 162 kg
zawiesiny glinianej 0,20 m’
piasku 1,07 iK
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b. Fundament z blokéw cementowo-glinianych. Pierwsza war-
stwg uprzednio przygotowanych, suchych blokéw uktadamy na
wyréwnanym dnie wykopu. Nastgpne warstwy murujemy (na-
zaprawie cementowo-glinianej 1:1,5:8) wg =zasad murowania
§cian ceglanych, tj. z mijaniem sig¢ spoin w poszczegdlnych war-
stwach. Poniewaz fundament musi byé. grubosci 50 cm, mur z
blokéw cementowo-glinianych begdzie grubosci P/2 bloku, czyli
33 cm |- 16 cm -j- 1 cm spoina.

Rys. 22. Ogélny widok fundamentéw wykonanych z blokéw cementowo-
-glinianych

Fundament pod filary kominowe wykonamy réwniez z tych
samych blokéw. Mur wyprowadzony bedzie na wysoko$é¢ 60 cm
ponad poziom terenu, gdyz w cze$ci nadziemnej musza zmiescié
si¢ okienka piwniczne (rys. 22).

Na | m’ fundamentu potrzeba:
przy grubosci 1'/, bloku, czyli 50 c¢cm

blokéw 45 szt
zaprawy 0,06 m’
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przy grubodci 1 bloku, czyli 33 cm
blokéw 30 szt.
zaprawy 0,037 m’

Izolacje. Dla zabezpieczenia $cian glinianych przed nisz-

czacym dziataniem wilgoci, wciaganej przez fundament z gruntu,

musimy wykonaé¢ doktadnie po-

ziome izolacje przeciwwilgociowe

//;j\t‘\\ w nastepujacych miejscach (rys.
e — 23):

= 1 [ a) na wyréwnanej zaprawa

gdérnej powierzchni muréw funda-

/ mentowych — z dwoch warstw pa-
[ZOLACA NA ',400.0322-'1‘6"\.‘ SO, .
S%%{::?;w‘ py na lepiku,
poD R EATd b) w otworach okiennych pod
parapety zewnegtrzne i wewnegtrzne
IZOLACIA POD — .
f«?’??féii‘é‘r‘m — na cata szeroko$¢ muru — z je-
i 1 dnej warstwy papy.
PONIZE) STRO- X X
;‘NEGZ‘WN'“' ¢) na gérnym zakonczeniu mu-
réw, pod murtaty, réwniez z je-
= dnej warstwy papy,
Rys. 23. Poziome izolacje prze- Na 1 m’ izolacji podwdjnej
ciwwilgociowe obowigzujace w .
budynku wykonanym z gliny potrzeba:
papy smolowcowej 2,20 m’
lepiku 2,60 kg

Na 1 m’ izolacji pojedynczej potrzeba:

papy smotowcowej L1 m’ Fat. inz. J. Swietlifiski
lepiku 0,9 kg
4. Sciany i kominy Budynek wykonany w 1955 roku z gliny ubijanej.

Tenczyn, pow. Myslenice.
Przy wykonywaniu $cian z ubijanej gliny w deskowaniu, po yit, p J

wykonaniu fundamentéw, w miejsce palikow ustawiamy tzw.
stupy prowadzace, o wysokosci réwnej $cianom zewnegtrznym
(rys. 22). Stupy ustawiamy w przedtuzeniu odpowiednich $cian
doktadnie sprawdzajac pionem lini¢ owinigtego wokdét nich drutu
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z linia zewnetrznej krawedzi murow fundamentowych. Wg slu-
péw prowadzacych bedziemy wykonywali $§ciany budynku. Dla
utatwienia pracy zaznaczamy na stupkach za pomoca nacieé lub
kolorowej kreski wysoko$ci, na Kktédrych zaczynaja sie otwory
okienne, linie¢ nadprozy okiennych i drzwiowych, lini¢ gdérnej po-
wierzchni $cian, na ktérej maja by¢ utozone murtaty. Poza tym
naciagnigety miedzy slupami sznur lub drut utatwi nam stata

kontrole pionu wykonywanych $cian zewnetrznych.

Przy wykonywaniu §cian sposobem ubijanym musimy pa-
mieta¢ o zwiekszaniu wszystkich wymiaréw o 2%, tzn. o wiel-
ko$¢ skurczu ubitej masy glinianej w czasie wysychania. Przy
wykonywaniu $cian z blokéw glinianych, wystarczy — zamiast
stupéw prowadzacych — przeciagniety wzdtuz murowanych

§cian sznur, umocowany do wbitych w naroznikach gwozdzi.

Po utozeniu podwdjnej izolacji na $cianach piwnicznych wy-
konujemy nad piwnica strop (rys. 26). Poniewaz strop, poza in-
nymi zadaniami, spetnia réwniez rol¢ konstrukcji usztywniajacej
§ciany budynku, musi posiadaé¢ sam odpowiednia sztywno$¢, zale-
zna m. in. od sposobu potaczenia go ze Scianami. Uktadane na
§cianach piwnicznych belki zelbetowe umocowane sa w tzw. wie-
ncu zelbetowym za pomoca wystajacych koncow pretéw zbro-
jenia belek, ktére zabetonowuje si¢ w tym wtadnie wiencu. Uzy-
skuje si¢ przez to bardzo dobre zwiazanie stropu ze $cianami
budynku, czyli dobre usztywnienie.

Przestrzen pomiedzy belkami wypetniamy gruzobetonowymi
pustakami. Jest to tzw. strop DMS.

Od strony zewnegtrznej obmurowywujemy wieniec zelbetowy

glinianymi blokami lub cegta cementowo-gliniana.

Majac gotowe fundementy i strop, przystepujemy do wyko-
nania $cian budynku wg obranego systemu, tzn. albo z suchych

blokéw glinanych, albo z gliny ubijanej w deskowaniu.

a. Sciany z blokéw glinianych. Dobrze wysuszone bloki maja
jednakowa barwe¢ wewnatrz i na powierzchni zewnegtrznej, co
sprawdzamy roztupujac blok na pdl. Z blokéw wykonane beda
wszystkie $ciany na parterze oraz szczyty budynku. Grubos$é
§cian zewnetrznych—P/2 bloku, tzn. 50 cm, $rodkowej we-

wnetrznej i przy klatce schodowej — 1 blok = 33 cm, a przy
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kuchni— $cianka dziatowa grubosci f/2 bloku = 16 cm. Scianka
ta mogtaby by¢ wykonana z matych blokéw o mniejszych wymia-
rach, lecz dla pojedynczego domku wykonanie kilku form

o réznych wymiarach jest nieoptacalne.

Sciany szczytowe begda miaty réwniez grubo$é 50 cm. Po-
niewaz na poddaszu umiesciliSmy pomieszczenia mieszkalne,

musimy je zabezpieczy¢é przed zbyt duza strata ciepta.

Przy murowaniu $cian z blokéw obowiazuja te same zasady,
co przy murowaniu $cian z cegly, tzn. mijanie si¢ pionowych
spoin w poszczegdlnych warstwach, utrzymanie pionu i po-

ziomu uktadanych warstw.

Dla utatwienia pracy rozpoczynamy murowanie od utozenia
kilku warstw w naroznikach, a nast¢gpnie narozniki taczymy
murem. Bloki uktadamy na zaprawie glinianej o takim samym
stosunku mieszanki, jak masa uzyta do produkcji blokéw. Za-
prawe przygotowujemy w ten sposdb, ze do masy glinianej
(pozostatej z produkcji blokéw) dolewamy wode, stale mie-
szajac graca, az do otrzymania lekko schodzacej =z Kkielni,
¢iastowatej zaprawy. Do bardziej ttustej gliny, klejacej si¢ do
kielni, dosypujemy piasek. Murujemy ,pod sznur" przeciagnigty
pomiedzy naroznikami stale sprawdzajac pion i poziom uktada-
nych warstw.

Grubos$¢ spoin wiazacych zaréwno pionowych, jak i pozio-
mych wynosi 1 cm. Wigksza grubo$é spoin niepotrzebnie wpro-
wadza w $cian¢ wilgo¢ i zwigksza osiadanie $cian w czasie wysy-

chania.

Jezeli murowanie §$cian rozpoczniemy dopiero na jesieni,
czyli w okresie mozliwych juz przymrozkéw, zamiast dosyé dilugo
schnacej zaprawy glinianej zastosujemy zaprawg¢ cementowo-
gliniana o stosunku objetosciowym cementu do zawiesiny gli-
nianej do piasku, jak 1:1,5:8. Zaprawa ta juz po dwoéch dniach
doskonale zwiaze i stwardnieje.

Dla umocowania oS$cieznic okiennych i drzwiowych osadzamy
w czasie murowania w bocznych $cianach otworu drewniane
klocki (po 2 z kazdej strony dla okien i po 3 z kazdej strony dla
drzwi), do ktérych przymocowujemy oscieznice po wyschnigciu

§cian, tj. po ok. 3 tygodniach (rys. 24).
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Otwory okienne i drzwiowe przykrywamy przygotowanymi
wczedniej beleczkami z gliny, zbrojonymi drewnianymi wktad-
kami. Sa to tzw. nadproza. Beleczki uktadamy obok siebie na
cata szeroko$¢ $ciany, opierajac je pc

obu stronach otworu na murze, na mﬂuﬁ%']

dtugod¢ 25 cm (rys. 17). Dla utatwie- -0

nia doktadnego pionowego wykona- RGN | | \“.’*
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Po wykonaniu $cian z blokéw gli-
nianych do wysokos$ci 2,6 m, tj. wy-
soko$ci pomieszczen, uktadamy na
§cianach warstwe papy, .ktéra jest
ostatnia warstwa izolacji w $cianach
budynku z gliny. Naste¢pnie na
wszystkich §cianach  zewnegtrznych
i srodkowej §cianie  wewnegtrznej
uktadamy posrodku grubosci $ciany
tzw. murtaty, tj. belki o wym. 6 x 12
cm, ktére utworza drewniany wie-
niec, usztywniajacy cato$¢ budynku.

Murtaty konieczne sa poza tym dla Rys. .: Frzekroj przez
Sciane z blokow glinianych
A . Lo z otworem okiennym i gli-
w celu réwnomiernego obciazenia nianym nadprozem

oparcia o nie Dbelek stropowych

§cian  glinianych. Dla tej samej
przyczyny Kkonieczne jest utozenie murlat posdrodku grubosci
§ciany.

Belki stropowe potaczone sa z murtatami odpowiednim za-
eciosem gtebokos$ci 1,6 cm dla uniknigcia przesuwania sie belek.
Belki i murtaty tworza konstrukcje usztywniajaca. Scianka gru-
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bosci '/a bloku, tj. 16 cm, obmurowujemy murtaty z belkami
od strony zewnegtrznej i wewnegtrznej do wysoko$ci gdrnej po-
wierzchni belek stropowych (rys. 25). Krokwie opieramy na
ptatwiach, tj. belkach 12 x 12 cm utozonych réwnolegle do kale-
nicy, tzn. wzdtuz $cian podtuznych budynku. Szczyty murujemy
rowniez z blokéw uktadajac je w mur grubosci P/2 bloku.
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Rys. 25. Szczegoél oparcia stropu walkowego nad parterem

Do wykonania 1 m’ $ciany potrzeba:

a) przy grubo$ci $ciany — C/a bloku (50 cm)
blokéw 45 szt.
zaprawy 0,06 m’

b) przy grubos$ci §ciany — 1 bloku (33 cm)
blokow 30 szt.
zaprawy 0,04 m’

¢) przy grubosci $ciany — '/a bloku (16 cm)
blokéw 15 szt.
zaprawy 0,02 m’

b. Sciany z gliny ubijanej. Drugim sposobem wykonania
§cian budynku jest ubijanie warstw gliny w ruchomym desko-
waniu, ustawionym odpowiednio w miejscu wykonywanej S$ciany.
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Wada tego systemu jest ograniczenie ,sezonu budowlanego" do
okresu maj — sierpienn, poniewaz dosy¢ duza wilgotnos$é $cian
wymaga diuzszego czasu na wyschnigcie. Z chwila nastania je-
siennych przymrozkdédw $ciany musza byé suche.
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Rys. 26. Sposéb ustawienia deskowan nad stropem piwnicznym dla
ubicia pierwszych warstw gliny

Prace przy $cianach ubijanych z gliny rozpoczynamy od usta-
wienia form w narozu budynku (rys. 26). W celu umozliwienia
sztywnego ustawienia deskowan ponad stropem piwnicznym
uktadamy warstwe blokéw glinianych, o ktére opieramy desko-
wanie. Deskowanie ustawione doktadnie do pionu w ten sposéb,
aby sznur przeciagnigty pomigdzy stupami prowadzacymi pokry-
wat si¢ z wewnetrzna krawedzia wewnetrznej ptyty, $ciagamy
§ciagaczami dolnymi i gérnymi. Po ustawieniu form ubijamy na
blokach pierwsza warstwe gliny.

Gling wrzucamy warstwami grubos$ci 10—12 cm, po czym
ubijamy doktadnie ubijakami drewnianymi uzywajac wegzszego
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ubijaka do ubicia naroznika (rys. 27). Warstwa gliny po ubiciu
nie moze by¢ grubsza od 8 cm. Wysoko$é zasypu nie moze by¢
wigksza od 12 cm, gdyz zbyt duza ilo$§¢ gliny utrudnia ubijanie,
a niedoktadne wykonanie powoduje wykruszanie si¢ gliny wzdtuz
zle ubitych warstw. Je$li glina jest dobrze ubita odczuwa si¢
to przy pracy, wtedy bowiem ubijak twardo ,oddaje", a sama

masa ubitej gliny nie ustg¢puje pod naciskiem palca.

Ry; 27. Ubijanie Scian glinianych

Wazna jest kolejno$é ubijania gwarantujaca doktadne wy-
konanie: najpierw ubija si¢ wewngtrzna strong¢ S$ciany uderzajac
ubijakiem raz przy razie wzdituz $ciany, nastgpnie zewngtrzna,
a w ostatniej fazie cze¢$é¢ $rodkowa. Po ubiciu catej warstwy (idac
w kierunku naroznika) wykonujemy nastepny zasyp, ubijamy itd.
az do wypetnienia deskowania. Poniewaz wyprawy nie wiaza
si¢ chemicznie z glina, $§ciany musza mieé przygotowane odpo-
wiednio podtoze juz w czasie ubijania dla zwigkszenia przy-
czepnos$ci tynku. Sposéb przygotowania podtoza podano w czesci
omawiajacej wykonanie tynkow zewngtrznych i wewnegtrznych.
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W celu zabezpieczenia $cian w naroznikach przed pegknigciami
nalezy w warstwach co 50 cm (co 5 — 6 warstwa uktadaé po
przekatnej naroznika okorowane wktadki drewniane o 0 4 cm,
a dtugosci okoto 80 cm, moczone w mleku glinianym dla uzy-
skania dobrej przyczepnos$ci do gliny.

Aby uniknaé¢ peknigé pod otworami okiennymi, ktére moga
powstaé¢ wskutek dziatajacych sit w filarach migdzyokiennych,
uktadamy w czasie ubijania,
15 cm pod przewidziana dol-
na krawedzia okna — trzy I
wktadki drewniane o $re-
dnicy 4 cm, dtuzsze od sze-
rokosci otworu 6 ok. 40 cm
(2 x 20i cm z obu stron otwo-

ru). Wktadki te zapobiegaja

OSCIEZNICY
zbrojenia przeciwko silom 7
rozci j . Py RANIC
asaasym o
DESKAM

W miejscach, gdzie za-

projektowane jest okno lub
LISTWY I ZAPRAWY
WAPENI LB CRe
MENTOWOS - Wi 'q

drzwi, w deskowanie wsta-
wiamy plyty, rozparte des-
kami, na szerokos¢ z’a‘da- Rys. 28. Sposéb wykonywania otwo-
nego otworu (rys. 28). Scia- réw w scianach z gliny ubijanej
ny musza by¢ ubijane jedno-

cze$nie po obu stronach otworu. Nadproza wykonujemy z belek
glinianych, w sposéb podany poprzednio. Dla umocowania oSciez-
nic umieszczamy, w czasie ubijania w §ciankach bocznych otwo-
réw okien i drzwi, drewniane klocki, do ktérych przymocujemy
o$cieznice po zakonczeniu procesu osiadania §cian, tzn. po catko-
witym ich wyschnigciu, tj. po okresie okoto 7 tygodni. Za wczesne
osadzanie oscieznic spowoduje powstanie rys nad nadprozem na
skutek peknigé osiadajacych jeszcze $cian.

Sciany ubija¢ bedziemy wiencowo, tzn. przenoszac desko-
wanie wzdtuz §cian dookota budynku. Jest to o tyle lepszy sposéb
od przenoszenia deskowan warstwami w goére, ze-nie begdzie pio-
nowych potaczen odcinkéw, ktére niedoktadnie lub niewtadciwie

wykonane moga zmniejszy¢ stateczno$¢é $ciany.
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Potaczenie odcinkéw $cian wykonanych poprzedniego dnia
z nowoubijanym odcinkiem musi by¢ wykonane w formie
,schodkéw", po zwilzeniu i lekkim zdrapaniu powierzchni, dla
zwigkszenia przyczepno$ci ze S$wiezo ubijana masa glinana.
Roéwniez ubijanie $wiezych warstw wykonuje si¢ na zwilzonych
wykonanych wczeé$niej warstwach.

Po ubiciu warstw gliny do wysokos$ci form deskowanie na-
tychmiast zdejmujemy. Pozostawienie na dtuzszy okres czasu
deskowan na ubitej $cianie, prdécz opdznienia wysychania wsku-
tek braku doptywu powietrza, moze spowodowaé uszkodzenie
§ciany przy zrywaniu przylepiajacych sig¢ ptyt.

Na noc lub w czasie ulewnego deszczu $wiezo wykonane $cia-
ny zabezpieczamy przed uszkodzeniem przykrywajac je matami
sfomianymi lub papa.

§ciany wewnegtrzne ubijamy jednoczed$nie z zewngtrznymi
(przewidzianymi do wykonania ta sama metoda) dla lepszego
ich wzajemnego potaczenia.

Deskowanie dla potaczenia tych §cian ustawiamy z odpo-
wiednich ptyt taczac je w sposdéb podany na rysunku 16. Jezeli
i §cianka dziatowa wykona-

na bedzie z blokéw gli-

nianych, pozostawiamy
w miejscu potaczenia tych
§cian tzw. bruzde posliz-
gowa, tzn. bruzde gtebo-
kosci 5—7 cm, na cata
wysoko$¢é Scianki wewng-
trznej. Robimy to dlatego,
ze $ciana gliniana wysy-
chajac osiada, co jak juz

Rys. 29. Murowanie $cianki grub.
16 cm z blokéw glinianych; Scianka
wpuszczona jest w tzw. bruzde po-  kim stopniu w $cianie wy-
slizgowg w $cianie zewnetrznej, wy-
konanej z gliny ubijanej

wiemy, nie zachodzi w ta-

konanej z blokéw. W przy-
padku sztywnego potacze-
nia $ciany ubijanej ze $ciana z blokdw — w miejscu potaczenia
nastapitoby niebezpieczne pegknigcie (rys. 29).

Po wykonaniu zewnegtrznych $cian budynku i $ciany kon-
strukcyjnej ($rodkowej) wewnegtrznej do odpowiedniej wysokos$ci
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(pamigtajmy o zwigkszeniu wymiaréw o 2% ze wzgledu na osia-
danie wysychajacej gliny) uktadamy starannie na nich warstwg
papy stanowiacej zabezpieczenie $cian przed nieprzewidzianym
zawilgoceniem w przypadku uszkodzenia pokrycia dachowego lub

Rys. 30. Murowanie komina jako filara wolnostojacego, z cegly
cementowo-glinianej

w innym. Na izolacji uktadamy (jak przy $cianach z blokdéw)
posrodku grubo$ci $§cian — murtaty, dla oparcia na nich belek
stropowych. Belki stropowe, potaczone odpowiednim zaciosem
z murtatami tworzacymi drewniany wieniec wokét budynku, sta-
nowia konstrukcje usztywniajaca.

v

Szczyty murujemy z blokéw, poniewaz uko$ne boki trdjkata
nie dadza si¢ doktadnie wykonaé¢ sposobem ubijanym.

c. Kominy. Kominy postanowilié§my wykonaé¢ z cegty cemen-
towo-glinianej. Murujemy kominy od fundamentéw az do odpo-
wiedniej wysokos$ci jako dwa oddzielne filary wolnostojace nie
taczac ich ze $ciana gliniana. Poniewaz $§cianki wewnegtrz kanatu
musza byé bardzo gtadkie z czysto zatartymi spoinami, wyréwnu-
jemy stopniowo w czasie wznoszenia komina spoiny wewnegtrzne
drewiana ‘topatka (rys. 30). Komin murujemy na zaprawie ce-
mentowo-glinianej 1:1,5:8. Komin w obrebie poddasza i jego
cze$¢ wystajaca ponad dach tynkujemy zaprawa cementowo-
gliniana.
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5. Konstrukcja i pokrycie dachu

Poniewaz najwieckszym wrogiem budynku =z gliny jest nad-
miar wilgoci, natychmiast po wykonaniu $cian parteru nakry-
wamy budynek dachem. Konstrukcja dachu opiera si¢ na plat-
wiach utozonych wzdtuz podtuznych $§cian budynku. Okap musi
wystawaé¢ co najmniej 50 cm poza powierzchni¢ $ciany, aby
woda deszczowa nie sptywata po murze.

Poniewaz na poddaszu zaprojektowane sa pokoje mieszkalne,
przewidziano tzw. jetkowa konstrukcje wigzby dachowej, oparta
na platwiach lezacych na podtuznych $§cianach budynku. Krokwie
przedtuzone sa tzw. przysuwnicami tworzacymi wymagany dla
budynkéw z gliny okap, odeskowany od spodu deskami.

Jezeli beda istniaty mozliwodci wypozyczenia dachéwczarki,
dachéwke mozemy wykonaé sami z masy cementowo-glinianej
o stosunku 1:1:3,5 (cementu do zawiesiny glinianej do piasku).
Dachéwki te odznaczaja si¢ zupetna nieprzepuszczalno$cia wody.
W przypadku braku mozliwoéci wypozyczenia sprzetu do pro-
dukcji, dach pokryjemy dachdéwka ceramiczna.

Na pokrycie 1 m’ potaci dachu potrzeba:

lat 4 x 6 cm 3,8 m
ceramicznych dachoéwek
(karpiowka) 45 szt.

Na pokrycie 1 m kalenicy potrzeba:

gasiorow 3 ss

6. Osadzenie okien, drzwi i podokiennikow

Po catkowitym wyschnigciu $cian (w przypadku murowania
z blokéw — okoto 3—4 tygodni, przy glinobitce 6—8 tygodni),
a wiec po ukonczeniu procesu osiadania mozemy ustawié oSciez-
nice (futryny). Umocowanie o$cieznic w niewyschnigtych jeszcze
§cianach moze spowodowaé zgniecenie futryn przez osiadajaca
§ciang¢ z gliny ubijanej.

Poniewaz okna zajmuja tylko pewna cze¢$é¢ grubos$ci muru,
przeto pozostata cz¢$¢é wymaga nakrycia, czyli zabezpieczenia od
zewnatrz — przed deszczem lub $niegiem, a od wewnatrz —

przed skroplona para sptywajaca z szyb i innymi uszkodzeniami.
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Pod parapety ktadziemy warstwe papy doktadnie zakrywajaca ca-
ta powierzchnie¢ dolnej cze¢éci otworu. Dobrze utozona izolacja
ochroni $ciang¢ pod oknem przed zaciekami i wilgocia wciskana
przez wiatr pod parapet zewngtrzny, ktéra moze spowodowad
odpadanie tynku.

Parapet zewnegtrzny wykonamy z warstwy utozonych na za-
prawie cementowej lub cementowo-glinianej dachdéwek ceramicz-
nych lub cementowo-glinianych. Dachéwki musza posiadaé spa-
dek na zewnatrz dla szybkiego sptywu wody deszczowej czy
§niegu. Spoiny pomig¢dzy dachdéwkami zalewamy zaprawa do
samej dolnej krawegdzi parapetu, aby przez powstate szczeliny
nie sptywata po Scianie woda deszczowa lub woda z topniejacego
$niegu. Parapet zewnegtrzny musi wystawaé poza powierzchnig

nieotynkowanej $§ciany na 7—8 cm.

Parapet wewngtrzny wykonujemy z deski grubosdci 35 mm.

7. Stropy

Nad piwnica wykonali§émy strop ogniotrwaty, odporny na
zawilgocenie.

Najodpowiedniejszy jest opisany strop DMS, wykonany z be-
leczek zelbetowych i gruzobetonowych pustakéw lub strop Acker-

mana — wykonany z pustakdow ceramicznych i betonu.

Nad parterem pozadany jest strop cichy, lekki zabezpiecza-
jacy wnetrze przed stratami ciepta. W podanym projekcie domku
zaprojektowano strop drewniany z wypetnieniem ptytami trzci-
nowymi lub stomianymi albo z wypetnieniem watkami ze stomy
uglinionej (rys. 18 i 25), czyli tzw. strop watkowy.

Strop watkowy posiada wymagane =zalety: jest lekki, ciepty
«' tani. Walki $ci$le utozone obok siebie oparte sa na przybitych
do boku belek listwach. Z wierzchu przykrywa je polepa gliniana.
Deski podtogowe przybite sa do belek stropowych. Belki stro-
powe nalezy od spodu pod tynk otrzcinowaé¢ lub pokryé siatka
murarska, poniewaz wyprawa nie wiaze chemicznie z drewnem,

czyli po pewnym czasie tynk popeg¢ka i odpadnie.
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Na 1 m’ stropu watkowego z wykonaniem polepy i przybiciem
podtogi potrzeba:

drzewa kantowego 0,04 m’

tat 2,10 m

watkow owinigtych powrdstami

stomy 10 szt.
na polepg:

sieczki 1,0 kg

gliny 0,5 m’
na podtoge:

desek grub. 32 mmrn 0,04 m’

gwozdzi 0,10 kg

8. Scianki dzialowe na poddaszu

Po wykonaniu wszystkich zasadniczych prac na parterze
domku, wykonnczamy pomieszczenie mieszkalne na poddaszu.
Sciany pokoi wykonamy z ptyt stomianych lub trzcinowych
grubo$ci 5 cm, przybitych do drewnianego szkieletu z obu stron.
Powstata przestrzen pomigdzy ptytami zapeinimy tzw. zasypka
ocieplajaca, a wigc moga to by¢ plewy, mech, trociny, igliwie itd.
Zasypka polepszy jeszcze bardziej wtadciwosci cieplne $cian
z ptyt trzcinowych lub stomianych.

Mozemy réwniez $cianki wykonaé z ptyt o duzej iloSci mate-
riatéw wtoknistych, jak stoma, wrzos i inne suche wtdékna ro$lin-
ne, zmieszanych z rzadko rozrobiona glina, czyli ptyt z tzw. gli-
ny lekkiej, o wym. ICO x 25 x 12 cm. Scianki takie odznaczaja sie
duzymi warto§ciami pod wzglgdem cieplnym. Plyty te nie wy-
magaja szkieletu. Uktada si¢ je na zaprawie glinianej usztywnia-
jac dodatkowo przez osadzenie pomigdzy poszczegdlne warstwy
— drewnianych koteczkéw (rys. 31). Ptyty zbrojone sa drewnia-
nymi wktadkami o 0 3 cm (dwie wktadki otulone warstwa masy
glinianej o grubos$ci co najmniej 2 cm). Sposdéb przygotowania
masy lekkiej gliny — jak dla wykonania glinianych nadprozy.
Wedtug materiaté4w niemieckich $cianka z takich ptyt pod wzgleg-
dem cieplnym odpowiada $cianie z cegty o grubosdci 38 cm.
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Cate poddasze uzytkowe i cze$¢ nad klatka schodowa ocieplo-
na jest réwniez ptytami trzcinowymi, stomianymi lub z gliny lek.
kiej,przybitymi w dwdéch warstwach do konstrukcji dachu: jed-
na — jako wypetnienie przestrzeni pomigdzy krokwiami, druga
— przybita do spodu krokwi tworzy dodatkowo ostong widocznej
cze$ci wigzby dachowej.

PEYTY 7 LEKKES
CLINY ZBRQIONE
DREWNANYM\

WEXADVAM| ¢ Scu

] LILOMCJA Zz
f WARSTWY PARY

=2 MURLATA

b PrATEW pOLNA =8TROP "WALLOWY

HAD PARTEREWM

Rys. 31. Scianka dzialowa na poddaszu, wykonana z plyt z gliny lekkiej

Na wykonanie 1 m® $cianki z ptyt trzcinowych gruboéci 5 cm,
przybitych z obu stron drewnianego szkieletu, potrzeba:

Pyt 2,1 m’
desek lub lat do

wykonania szkieletu 0,02 m’
gwozdzi 1,2 kg

Na wykonanie 1 m’ écianki z ptyt z gliny lekkiej, potrzeba:
ptyt 4 szt.
kotkow 8 szt.
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9. Tynki zewnetrzne i wewnetrzne

Budynki z gliny musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
niszczacym wptywem wilgoci i opaddéw atmosferycznych. Sta-

rannie wykonane, dobrze zwiazane ze $ciana tynki stanowia taka
wtadnie ostong.

Sciany gliniane tynkujemy od wewnatrz po ich wyschnigciu,
a od zewnatrz w roku nastgpnym, po ukonczeniu budowy. Jest
to konieczne dla uniknigcia pgkania i odpadania tynku wskutek
nieskonczonego jeszcze procesu osiadania za wczed$nie otynkowa-
nej $ciany.

Poniewaz tynki cementowo-wapienne i wapienne nie wiaza
sig¢ chemicznie ze $ciana gliniana, musimy dopowiednio przygo-
towaé¢ podtoze pod tynk dla zwigkszenia wzajemnej przyczepno-
§ci $ciany i tynku.

Doktadnego przygotowania podtoza pod tynk cementowy lub
cementowo-wapienny wymagaja przecie wszystkim $ciany z gli-
ny ubijanej, ktére po zdjeciu deskowania maja bardzo gtadka
powierzchnig. Istnieja dwa sposoby
—LsTHY 2 polepszenia przyczepnosci tynku: go-
cem-wap towe wktadki ceramiczne (uktadane
G Vel w “des.kowa.niu z obu. stron podczas
ubijania $cian) lub listwy z zaprawy
cementowo-wapiennej o) stosunku
objetoSciowym cementu do ciasta
wapiennego do piasku jak 1:2:10

albo z zaprawy wapiennej o stosunku

objetosciowym ciasta wapiennego
Rys. 32. Listwy z zaprawy do piasku jak 1:3, uktadanej z obu
Cf‘.nu.\m")“'.()'“.fi?iemlcj y lub stron §ciany wzdtuz deskowania
wapiennej jako podloze
zwiekszajace przyczepno$é W czasie ubijania (rys. 32).

by Listwy ceramiczne, ze wzgledu

na dodatkowy koszt, transport i ko-

nieczno$é- bardzo doktadnego i rdéwnego uktadania — zasta
pimy listwami z zaprawy. Zaprawe¢ uktadamy za pomoca Kkielni
wzdtuz deskowania nadajac jej kielnia ksztatt trdjkata o szero-
ko$ci podstawy okoto 7 cm i wysoko$ci okoto 8 cm, nastgpnie
zasypujemy masa gliniana i ubijamy.
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Sciany z blokéw glinianych nie wymagaja specjalnego przy-
gotowywania podtoza, maja bowiem chropowata powierzchnig
utworzona przez wtdkniste domieszki oraz bardziej porowata, nie
tak siinie jednak jak w §cianach glinobitych, ubita masg¢ gliniana.

Poza tym $ciana glinobila tworzy duza i bardzo gtadka ptasz-
czyzne, a w $cianie wykonanej z blokéw spoiny poziome i pio-
nowe umozliwiaja jakby zawiesz

tynku przez potaczenie zaprawy

b~

kawatki tynku moga si¢ staé¢ niestus

rarskiej w spoinach z wyprawa §c L AL, 2
(tynkiem). Pamig¢taé¢ jednak musirm S

przystapi¢ do robét tynkarskich m< -

dopiero po catkowitym wyschni

§cian. Tworzace sig¢ rysy i odpada S

powodem do narzekan na zastosow
gliny do budowy, a rzeczywistym pi Rys. 33. Tynkowanie
dem bedzie zbytni pospiech, czyli ( e
kowanie wilgotnych jeszcze $cian: trwajacy jeszcze skurcz gliny,
a wigc i osiadanie $cian, musi powodowaé peknigcie stwardnia-
tego sztywnego tynku.

Przystepujac do tynkowania $cian, nalezy jej powierzchnig
oczys$ci¢ z kurzu i lekko zwilzy¢é woda, aby zapobiec nadmierne-
mu wyciaganiu wilgoci ze $Swiezego tynku. Sciany z blokéw zdra-
pujemy ponadto lekko przed nawilzeniem dla zwigkszenia przy-

czepno$ci ostra szczotka lub grabiami o metalowych zgbach.

Sciany tynkujemy dwuwarstwowo, tzn. najpierw wykonujemy
pierwsza warstwe tynku, tzw. obrzutke, a nastgpnie, po jej stwar-
dnieniu, naktadamy druga warstwe¢ i zacieramy drewniana packa
na gtadko (rys. 38).

Dla tynkéw zewnegtrznych stosujemy: na pierwsza
warstweg (obrzutke¢) zaprawe cementowo-wapienna o stosunku
objetosciowym cementu do ciasta wapiennego do piasku jak
1:2:10 i zacieramy (druga warstwa) ta sama zaprawa.

Tynki wewnetrzne wykonamy =z zaprawy glinianej
o takim samym sktadzie jak masa uzyta do wykonania $cian
z gliny ubijanej lub produkcji blokéw. Zaprawe przygotowujemy

dolewajac do masy glinanej taka ilo§¢ wody, jaka potrzebna
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jest do otrzymania dosy¢ rzadkiego ciasta. Zbyt tlusta mase-
schudzamy dosypujac piasku.

Zaprawa musi tatwo schodzié¢ z kielni. Obrzutke gliniana za-
cieramy dwa razy cienka warstwa zaprawy wapiennej o stosunku
objeto$§ciowym ciasta wapiennego do piasku jak 1:2.

W pomieszczeniach o duzej wilgotno$ci powietrza (tazienka,
kuchnia), zamiast tynku glinianego nalezy zastosowaé tynk ce-
mentowo-wapienny w stosunku objetosciowym 1:2:10.

Na nowowznoszonych budowach wykonano prébne tynki ce-
mentowo-gliniane od zewnatrz i od wewnatrz. Wiaza one dosko-
nale ze $ciana z blokéw glinianych ($ciany z gliny ubijanej wy-
magaja przygotowanego podtoza), sa bardzo trwate, tworza szy-
bkoschnaca i wodooporna powtoke S$cian glinianych. Maja one
jeszcze te¢ zalete, ze przy malowaniu klejowym $ciany maiuje
si¢ jednokrotnie i bez biatkowania.

Tynki zewnegtrzne cementowo-gliniane wykonujemy z zaprawy
1:1,5:8 (Icze$¢é cementu do 1,5 czeS$ci zawiesiny glinianej, do
8 czgs$ci piasku) dwuwarstwowo, dwie warstwy o tym samym
sktadzie. Tynki cementowo-gliniane wewnetrzne — rdéwniez dwu-
warstwowo — 1:2:14.

Na otynkowanie 1 m’ §ciany z wykonaniem dwéch warstw
tynku potrzeba okolo 0,020 m® zaprawy.

Na wykonanie ! m’ zaprawy cementowo-wapiennej 1:2:10
potrzeba:
cementu 120 kg
ciasta wapiennego 0,21 m’
piasku 1,06 m’
Na wykonanie 1 m’ zaprawy wapiennej 1:3, potrzeba:
ciasta wapiennego 0,35 m’
piasku 1,0l m’

Na wykonanie 1 m® zaprawy cementowo-glinianej, 1:1,5:8,.
potrzeba:

*.ementu 162 kg
zawiesiny glinianej 0,20 m’
piasku 1,07 m’

Na wykonanie 1 m’ zaprawy cementowo-glinianej, 1:2:14,,
potrzeba:

cementu 98 kg
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zawiesiny glinianej 0,16 m’
piasku 1,12 m’

Na wykonanie 1 m’ zaprawy wapienno-gipsowej, 2:3:9, po-
trzeba:

ciasta wapiennego 0,3 m’
gipsu murarskiego 160 kg
piasku 0 m

Na wykonanie 1 m’ ciasta wapiennego potrzeba:
wapna palonego 400 kg
piasku 0,1 m’

Komin otrzyma wypraweg cementowo-wapienna 1:2:10 Ilub
cementowo-gliniana 1:1,5:8.

Scianki z ptyt trzcinowych ( na poddaszu) otynkujemy dwu-
warstwowo: obrzutka z zaprawy wapienno-gipsowej o sktadzie
2 czedci gipsu, 3 czeSci wapna i 9 cze$ci piasku i wierzchnia war-
stwa z zaprawy wapiennej: 1 cze¢$é¢ wapna i 3 czeéci piasku, zata-
rta drewniana packa na gtadko. Miejsca taczenia dwodch pilyt
(styki ptyt) musimy pokryé paskiem siatki murarskiej, aby za-
pobiec ewentualnym pegknigciom tynku.

Sufity tynkujemy ta sama zaprawa przykrywajac widoczne
powierzchnie belek stropowych (w stropie watkowym) matami
trzcinowymi, gdyz tynk nie trzyma si¢ drewna.

W przypadku zastosowania ptyt z gliny lekkiej tynk $cian
poddasza i sufitow pamieszczen na poddaszu — wykonamy z za-
prawy glinianej z zatarciem zaprawa wapienna (omodéwione po-
przednio).

10. Roboty wykornczeniowe

Uktadanie podtdg, malowanie $cian, drzwi i okien wykonuje'
si¢ tak samo, jak w budynkach z cegty. Roboty te koncza budowe
3omku.

Trzeba podkredli¢ jeszcze jedna rzecz: poniewaz $ciany z gli-
ny po wyschnieciu sa niezwykle twarde — wszelkiego rodzaju
hruzdy do przeprowadzenia przewoddédw instalacyjnych musza
by¢ przewidziane wczedniej. Kucie bruzd w stwardniatych $cia-
nach glinianych bedzie kosztowato zbyt duzo wysitku i czasu.

Pozostato jeszcze do przeprowadzenia uporzadkowanie dzia-
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Rys. 34. Projekt budynku mieszkalnego na wsi (adaptacja projektu
inz. Racieckiego dla zastosowania gliny, z wyd. PZUW ,Projekty
budynkéw wiejskich)

ki, a przede wszystkim splantowanie terenu wokét budynku i wy-
konanie bruku z kamienia na podsypce z piasku ze spadkiem na
zewnatrz lub wykonanie podsypu z dobrze ubitej gliny. Robimy
to dlatego, aby woda deszczowa, spltywajaca z dachu, nie zbie-

rata sie¢ w katuze przy $cianach i nie zawilgocata ich.
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