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Planeta Wenus w naturalnych kolorach

Odkrycie
Odkrywca Nieznany
Data odkrycia Znana w starozytnosci
Charakterystyka orbity (J2000)

Srednia odleglosé

108 208 926 km

od Storica 0,72333199j.a (11
Obwdd orbity 0,680 Tm

4,545 j.a.
Mimosréd 0.00677323 1
Peryhelium 107 476 002 km

0,718 43270 j.a.
Aphelium 108 941 849 km

0,728 231 28 j.a.
Rok gwiazdowy 224,700 96 dni

(0,615 197 7 lat)

Synodyczny okres obiegu

[1]

583,92d
Srednia predkosé orbitalna 35,020 km/s
Maksymalna predkosé orbitalna 35,259 km/s
Minimalna predkos¢ orbitalna 34,784 km/s
Nachylenie orbity wzgledem ekliptyki 3394 71 ol11

(3,86° wzgledem réwnika stonecznego)

Satelity naturalne

brak

Charakterystyka fizyczna

Srednica wokoét réwnika

12 103,7 km
(0,949 srednicy Ziemi)

Powierzchnia

4,60x10® km?
(0,902 powierzchni Ziemi)
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Wenus

Objetosé 9.28x10'" km3

(0,857 objetosci Ziemi)
Masa 4,8685x10%* kg

(0,815 masy Ziemi)[l]
Gestosé 5,243 g/em3 [1]
Przyspieszenie grawitacyjne na réwniku 8.87 m/s>

0,905 !
Predkos$¢ ucieczki 10.36 km /S[l]
Okres obrotu -243,0185d
Predkos¢ katowa 6,52 km/h (na réwniku)
Nachylenie osi 2,64°
Deklinacja 67,16°
Albedo 0, 67[1 ]

Temp. powierzchni*

min. | Sred. maks.

437°C | 464 °C | 500 °C

(*minimalna temperatura gérnych warstw atmosfery wynosi ok. -45 °C)

Sklad atmosfery
Cisnienie atmosferyczne 9321,9 kPa
Dwutlenek wegla 96%
Azot 3%
Dwautlenek siarki Sladowe
Para wodna
Tlenek wegla
Argon
Hel
Neon

Grupa karbonylowa
Chlorowodoér
Fluorowodoér

Wenus — druga wedlug oddalenia od Storica planeta Uktadu Stonecznego. Wenus jest trzecim pod wzgledem
jasnosci ciatem niebieskim po Storicu i Ksigzycu widocznym na niebie. Poniewaz obserwacje tej planety sa mozliwe
tylko wieczorem i rano, nazywana jest takze: Jutrzenka, Gwiazda Poranna lub Gwiazda Wieczorna (starozytni
Grecy nazywali ja odpowiednio: Fosforos i Hesperos)[z] . Jest skalnym globem osnutym gestymi chmurami, ktére
odbijaja wiekszos$¢ $wiatta stonecznego. Zéttawy kolor chmur atmosfery pochodzi od kwasu siarkowego. Nie ma
naturalnego satelity (odkryto jednak planetoidg 2002 VE 68 © Srednicy okoto pét kilometra, pozostajaca w rezonansie
orbitalnym 1:1 z Wenus, z tej racji mogacej by¢ nazywana quasi-ksigzycem Wenus). Znak Wenus oznacza pleé
kobiety. Jej nazwa wzigla si¢ od rzymskiej bogini mitosci, Wenus.
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Wenus

Charakterystyka fizyczna

Wenus tylko nieznacznie ustepuje Ziemi pod wzgledem
rozmiar6w. Masa planety wynosi 0,82 masy Ziemi, a
promieii réwnikowy (wynoszacy 6 051 km) jest
zaledwie o 327 kilometrow krétszy od ziemskiego.
Planeta ma takze tylko nieco mniejsza gestos¢ - réwna
5,243 g/cm3. Z tego powodu okresla si¢ te planety
mianem bliZzniaczych. Glob wenusjariski bardzo wolno

obraca si¢ wokot wiasnej osi. Peten obrét (doba
Poréwnanie rozmiaréw Wenus i Ziemi gwiazdowa) trwa 243 dni ziemskich. Kierunek obrotu

planety jest przeciwny do kierunku ruchu orbitalnego,

wynikiem tych ruchéw jest czas wenusjaniskiej doby stonecznej réwny 116,75 doby ziemskiej. Dla obserwatora
ustawionego na Wenus wg stron §wiata przyjetych na Ziemi Stofice wschodzi na Wenus na zachodzie, a zachodzi na

wschodzie.

Pole magnetyczne

W 1981 r. Pioneer Venus Orbiter badat pole magnetyczne Wenus. Jest ono o trzy rzedy wielkosci stabsze od
ziemskiego. Uwaza sig, ze slabe pole magnetyczne Wenus powstaje w wyniku dzialania wiatru stonecznego z

jonosfera planetym

, inaczej niz ziemskie pole magnetyczne powstajace z dynama magnetohydrodynamicznego w
ptynnym jadrze Ziemi. Wenusjaiska magnetosfera jest zbyt staba, by ochroni¢ atmosfere planety przed czastkami

niesionymi przez wiatr stoneczny. Dlatego Wenus utracita wodor, a posrednio - wodg.

Atmosfera i sklad

Wenus ma bardzo ggsta atmosfere; ci$nienie przy powierzchni jest 93
razy wigksze niz na Ziemi. Jej odkrywca jest Michait Lomonosow, ktdry
obserwowal przejscie Wenus przed tarcza Storica 26 maja 1761 roku.
Atmosfera sktada si¢ gtéwnie z dwutlenku wegla (tlenku wegla (IV))
(96,5%) oraz, w znacznie mniejszym stopniu, z azotu (ok. 3,5%). Inne
pierwiastki i zwiazki chemiczne wystgpujace w §ladowych ilosciach to
tlenek siarki(IV), tlenek wegla(Il), argon, neon, chlorowodér,
fluorowoddr i para wodna. Geste chmury w atmosferze Wenus szczelnie
zakrywaja cala planetg, uniemozliwiajac dostrzezenie chocby fragmentu
powierzchni. Topografia Wenus zostala poznana jedynie dzigki

badaniom radarowym.

Zdjecie Wenus wykonane w ultrafiolecie przez W atmosferze Wenus odnaleziono wiele zwiagzkéw chemicznych, ktére

sondg Pioneer Venus Orbiter zaciekawity naukowcéw 1 sklonity do spekulacji na temat ich
pochodzenia. Nalezg do nich takie substancje, jak siarkowodoér i tlenek
siarki(IV), ktére bardzo rzadko wystgpuja obok siebie, gdyz wchodza ze soba szybko w reakcje. Innym zwiazkiem
jest siarczek karbonylu, powstajacy niezwykle rzadko w sposéb nieorganiczny. Jednym z wyjasnied moze by¢
obecnos¢ organizméw zywych, ktére produkuja te substancje. Dodatkowym dowodem jest niewielka zawartos$¢
tlenku wegla, ktéry powstaje w duzych iloSciach przez oddzialywanie z wiatrem slonecznym. Substancje te

znaleziono na wysokosci 50 kilometréw nad powierzchnia, gdzie temperatura spada do 70 °C.
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Wenus

Temperatura

Temperatura na powierzchni globu oscyluje w poblizu 460 °C, a w niektérych miejscach dochodzi nawet do 500 °C
(jest wigc wyzsza niz temperatura topnienia otowiu). Réznice migdzy strong dzienng i nocng nie przekraczaja 25 °C.
Pomimo to, iz Wenus znajduje si¢ prawie dwa razy dalej od Storica niz Merkury, jest najgoretsza planeta w Uktadzie
Stonecznym. Tak wysoka temperatura jest spowodowana przez efekt cieplarniany, ktéry powstaje, poniewaz zwigzki
chemiczne atmosfery Wenus blokuja emisje promieniowania na dlugosci fal podczerwonych. Szacuje sig, ze
maksymalna mozliwa temperatura przy powierzchni moze wynosi¢ 650 °C, gdyz rozgrzewajac si¢ atmosfera
wypromieniowuje wigcej ciepla. By¢é moze taka sytuacja miata juz miejsce w historii Wenus. Ciekawa tego
konsekwencja jest fakt, ze chmury ulegaja wtedy rozproszeniu, odstaniajac powierzchnig. Po ochtodzeniu chmury
pojawiaja si¢ ponownie.

Efekt cieplarniany na planecie mégt zaistnie¢ w jeden z dwdéch sposobéw. Teoria pierwsza méwi, ze na planecie
nigdy nie byto wodnych oceanéw, ktére wchtaniatyby dwutlenek wegla. Ponadto jego ilos¢ wzrastata z powodu
aktywnosci wulkanicznej. Przybywalo réwniez pary wodnej w atmosferze. Te oba gazy cieplarniane powodowaty
wzrost temperatury do obecnego poziomu. Druga hipoteza zaktada istnienie oceanéw w przesziosci. Z uwagi na

bliskos¢ Storica wyparowaly one, co podwyzszato stezenie pary wodnej w atmosferze.

Kwestia burz

W 1978 roku rosyjska sonda Wenera 11 odebrata sygnaty radiowe o niskich czgstotliwosciach (ponizej 1MHz),
ktére zostaly zinterpretowane jako btyskawice. Od tamtej pory probowano znaleZzé sygnaly o wysokich
czgstotliwosciach, ktére sa wytwarzane przez btyskawice na Ziemi. Proby te nie zostaly jak dotad zakoriczone
powodzeniem. Sugeruje to, ze jezeli aktywnos¢ elektryczna wystepuje na Wenus, to jest ona bardzo staba i zachodzi

pomigdzy chmurami lub migdzy chmurami a jonosfera.

Geologia

Przypuszcza sig, ze wnetrze Wenus jest podobne do ziemskiego. Jadro o promieniu ok. 3000 km jest zbudowane z
zelaza i niklu. Otacza je gruby, skalisty ptaszcz, pokryty skorupa o kilkudziesigciokilometrowej grubosci.
Powierzchnia, jak wynika z map sporzadzonych przez sond¢ Magellan, zostata w 85% uksztaltowana w trakcie
proceséw o charakterze wulkanicznym. Swiadcza o tym rézne struktury koliste, koputy, potoki zastyglej lawy oraz
kratery o asymetrycznych ksztattach. Na zdjeciach radarowych mozna znale7¢ takze gesta sie¢ rowdw i szczelin,

zmarszczki i faldy, ktérych obecnos¢ wyraznie Swiadczy o aktywnosci tektoniczne;j.

Topografia

Krajobraz ~ powierzchni  wenusjanskiej
zdominowany jest przez pofaldowane
réwniny. Stanowia one 85% powierzchni
planety. Niewielki obszar zajmuja gory,
ktére sa znacznie starsze anizeli twory
rowninne pochodzenia wulkanicznego. Do
charakterystycznych struktur
topograficznych zalicza si¢ plackowate
koputy, ktére wyksztalcity si¢ z szybko
zastygajacej i lepkiej lawy. Przyktadem

moga by¢ powulkaniczne koputy polozone

Mapa Wenus, kolor oznacza wysokos¢; niebieski - doliny, z6étty - wyzyny. Zétty
w okolicach Alpha Regio, a dokladnie obszar lewej gornej czesci grafiki to Ziemia Ishtar, z prawej, nizej - Ziemia
Afrodyty.
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Wenus

30°S/12°E. Na powierzchni Wenus mozna réwniez zaobserwowac ponad tysiac krateréw, z ktérych zdecydowana

wigkszo$¢ ma Srednicg przekraczajaca 25 km. Twierdzi sig, ze male obiekty ulegaja zniszczeniu w gestej atmosferze

planety, co tlumaczy zupelny brak krateréw o Srednicy mniejszej niz 3 km

4 Charakterystyczne regiony planety to

m.in. Ziemia Afrodyty, Ziemia Ishtar, ptaskowyz Lakshmi. Najwyzszy szczyt planety znajduje si¢ w dtugim pasmie

g6rskim Maxwell Montes (65°N/3°E). Pasmo to wznosi si¢ na wysokos¢ 11 km ponad $redni poziom powierzchni.

Misje badawcze Wenus

* Odbyte misje badawcze zakoficzone przynajmniej przestaniem jakichkolwiek danych z Wenus lub jej orbity:

Mariner 2 w 1962 Sonda przeprowadzita pierwsze pomiary wiatru stonecznego oraz pytu migdzyplanetarnego.
Wenera 4 w 1967 Sonda byta wyposazona w ladownik, ktéry dokonat bezposrednich pomiaréw w atmosferze
planety.

Mariner 5 w 1967 Sonda badata atmosfer¢ Wenus przy pomocy fal radiowych, jej jasnos¢ w Swietle
ultrafioletowym oraz wahania w natgzeniu czasteczek wiatru stonecznego i pola magnetycznego planety.
Wenera 5 w 1969 Sonda byta wyposazona w ladownik, ktéry dokonat bezposrednich pomiaréw w atmosferze
planety.

Wenera 6 w 1969 Sonda byta wyposazona w ladownik, ktéry dokonat bezposrednich pomiaréw w atmosferze
planety.

Wenera 7 w 1970 Sonda byta wyposazona w ladownik, ktéry jako pierwszy wyladowat i dziatal na
powierzchni Wenus.

Wenera 8 w 1972 Sonda byta wyposazona w ladownik, ktéry wyladowat i dziatal na powierzchni Wenus.
Mariner 10 w 1973 Sonda po raz pierwszy sfotografowala wczesniej niewidoczne szczegoéty pokrycia
wenusjariskich chmur, a takze wykonata kilka innych obserwacji atmosfery, dostarczajac na Ziemig tacznie
4165 zdjec¢ oraz wiele innych danych naukowych.

Wenera 9 w 1975

Wenera 10 w 1975

Pioneer Venus 1 w 1978

Pioneer Venus 2 w 1978

Wenera 11 w 1978

Wenera 12 w 1978

Wenera 13 w 1981

Wenera 14 w 1982

Wenera 15 w 1983

Wenera 16 w 1983

Wega 1 w 1984

Wega 2 w 1984

Magellan w 1989

Galileo przelot w 1990

Cassini-Huygens przelot w 1998 i 1999

Messenger — wystrzelona w 2004 roku sonda do badania Merkurego dwukrotnie na trasie swojej podrézy — w
2006 i w 2007 r. — przeleciata koto Wenus.

Venus Express w 2006 — jest pierwsza sonda Europejskiej Agencji Kosmicznej wystang w kierunku Wenus.
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Wenus

Obserwacja planety

8 czerwca 2004 mial miejsce tranzyt Wenus, czyli obserwowane z Ziemi przejScie planety przed tarcza Storica.
Storice, Wenus i Ziemia znalazly si¢ na jednej linii. Wenus byla widoczna na tle Stonica jako niewielka, czarna
plamka. Tranzyty Wenus odbywaja si¢ parami. Odstgp czasowy miedzy jego pierwszym i drugim pojawieniem si¢
wynosi 8 lat™ . Ostatnio taka para zjawisk miata miejsce w latach 1874 i 1882. Kolejne widoczne z Ziemi przejscie
Wenus przed tarcza Storica nastapi 6 czerwca 2012. W dalszej przysztosci tranzytu Wenus nalezy oczekiwaé 11
grudnia 2117 r. oraz 8 grudnia 2125 r. Jednak dopiero w 2247 zjawisko bedzie ponownie w catosci widoczne w

Polsce.

Wenus w literaturze

Stanistaw Lem w swojej pierwszej ksiazce "Astronauci" opisal wizj¢ futurystycznej wiedzy naukowej na temat
atmosfery i powierzchni Wenus - futurystycznej z perspektywy tego, co na ten temat wiedziano z koricem lat 40. XX
wieku - jak réwniez historig zatlogowego lotu na t¢ planete i jej drobiazgowego badania przez bohateréw na miejscu.
Ponadto Wenus stala si¢ celem misji promu kosmicznego Hius w powiesci fantastycznej braci Arkadija i Borysa
Strugackich, pt. "W krainie purpurowych obtokéw". Innym przyktadem jest teoria powstania Wenus wg ksiazki

Martina Heinricha zatytulowanej "Planeta Wenus dzietem Bogéw-Kosmitéw".

Radarowe zdjgcie powierzchni Wenus na tle tarczy Storica Wenus widziana "gotym okiem" na
Wenus obserwowana w Hongkongu 8 wieczornym niebie nad miastem — Radom, 28
czerwca 2004 o godz. 15:49 marca 2007, godz. 20:14

czasu lokalnego (7:39 UTC)

Przypisy

[1] David R. Williams: Venus Fact Sheet (http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/venusfact.html) (ang.). 2010-09-16. [dostep
2010-10-04].

[2] Anton Hajduk, Jan Stohl (red.): Encyklopédia astrondmie. Bratislava: Vydavatel'stvo Obzor, 1987, s. 643. ISBN 65-045-87 EAS.

[3] Kivelson G. M., Russell, C. T. Introduction to Space Physics, Cambridge University Press, 1995.

[4] Zob. Mark A. Garlick,Wielki Atlas Kosmiczny, BUCHMANN 2006, s. 48-53. (tl. Karolina Wojtkowska) ISBN 83-60158-13-4

[5] Zob. Mark A. Garlick, Wielki Atlas Kosmiczny, BUCHMANN 2006, s. 34. (tt. Karolina Wojtkowska) ISBN 83-60158-13-4

Zobacz tez

» Lista krateréw na Wenus
* Chronologiczny wykaz odkry¢ planet, planet kartowatych i ich ksigzycéw w Uktadzie Stonecznym

* Podstawowe zagadnienia z zakresu astronomii
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Wenus

Linki zewnetrzne

e Astronomia dla kazdego — WENUS (http://adk.astronet.pl/wenus.shtml)
* Nineplanets.pl - Wenus (http://www.nineplanets.pl/venus.html)
* Przejscie Wenus 2004 (http://www.astro.uni.wroc.pl/vt-2004/vt-event.html)
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