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Jowisz

Jowisz Ql-

Zdjecia Jowisza wykonane w 1979 roku przez sonde¢ Voyager 2

Odkrycie
Odkrywca Nieznany
Data odkrycia Znany w starozytnosci

Charakterystyka orbity (J2000)

Srednia odleglosé 778 412 020 km
od Slonica 5,203 36 j.a.
Dlugos¢ orbity 4774 Tm
31,912 2j.a.
Mimosrod 0,048 392 66
Peryhelium 740 742 600 km
4,951 558 43 j.a.
Aphelium 816 081 455 km
5,455 167 59 j.a.
Okres orbitalny 4 333,286 7 dni
(11,8565 1at)
Okres synodyczny 398,86 dni

Predkos$¢ orbitalna

min. — 12,44 km/s
sred. — 13,07 km/s
maks. — 13,72 km/s

Inklinacja

1,305° (6,09° do ptaszczyzny réwnika Storica)

Satelity naturalne

63

Fizyczne wlasciwoSci

Srednica réwnikowa

142 984 km
(11,209 Ziemi)

Srednica biegunowa

133 709 km
(10,517 Ziemi)

Splaszczenie

0,064 87

Powierzchnia

62,1796x10° km?
(120,5 Ziemi)
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Jowisz

Jowisz piata w kolejnosci oddalenia od Storica i najwigksza planeta Uktadu Stonecznego

Objetos¢ 142,55%10"3 km?
(1321,3 Ziemi)
Masa 1,8987x10%7 kg
(317.8 Ziemi, 0,00095 M )
Gestosé 133 ¢ fem?
Przyspieszenie grawitacyjne 24.79 m/s>
na réwniku (2,530 g)[ll
Predkosé ucieczki 59,54 km/s
Okres rotacji 9h 55min 30s
Predko$¢ obrotu 45 360 km/h
na réwniku (12,6 km/s)
Nachylenie osi 3,12°
Deklinacja 64,49°
Albedo 0,52
Temperatura min— 110 K (-163 °C)
powierzchni sred. — 152 K (-121 °C)
max — b.d.
Budowa atmosfery
Ci$nienie 70 kPa
Wodoér ~86%
Hel ~14%
Metan ~0,1%
Para wodna ~0,1%
Amoniak ~0,02%
Etan ~0,0002%
Fosforowodor ~0,0001%
Siarkowodor <0,0001%

[2]

. Jest gazowym gigantem

ktérego masa jest nieco mniejsza niz jedna tysigczna masy Slorica. Jego masa jest dwa i p6t razy wieksza niz

wszystkich innych planet w Uktadzie Stonecznym. Jowisz wraz z Saturnem, Uranem i Neptunem to planety gazowe,

czasem nazywane réwniez planetami jowiszowymi.
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Jowisz

Planeta byla znana astronomom w czasach
starozytnych i byla zwigzana z mitologia i wierzeniami
religijnymi wielu kultur". Rzymianie nazwali planetg
na czes¢ najwazniejszego bdstwa swojej mitologii
Jowisz” . Patrzac z Ziemii , Jowisz moze osiagna¢ do
-2,95. Jest to trzeci najjasniejszy obiekt na nocnym
niebie po Ksigzycu, Wenus (Mars w niektérych
punktach orbity moze by¢ jasniejszy od Jowisza
opozycji w jej orbicie.)

Jowisz sklada si¢ gtéwnie z wodoru 1 w jednej czwartej

z helu, moze posiada¢ takze skaliste jadro zlozone

cigzszych pierwiastkow. Ze wzgledu na szybka rotacje,

ksztalt Jowisza jest splaszczony (posiada niewielkie ,

Szczegoly atmosfery Jowisza w fatszywych kolorach, wykonane ale zauwazalne zgrubienie wokot réwnika).
przez sondg Voyager 1. Na zdjeciu Wielka Czerwona Plama i Wielki

. Powierzchnia planety jest pokryta kilkoma warstwami
Biaty Owal.

chmur uktadajacych si¢ w charakterystyczne pasy

widoczne z Ziemi. Najbardziej znanym szczegélem
jego powierzchni jest odkryta w XVII przy pomocy teleskopu w Wielka Czerwona Plama, bedaca wirem o Srednicy
wigkszej niz Srednica Ziemi. Wokoét planety sa male pierscienie i potgzna magnetosfery. Posiada conajmniej 63
ksiezyce, w tym 4 najwigksze zwane Galieuszowymi ktére zostaly odkryte przez Galileo Galilei w 1610 roku.
"Ganimedes , najwigkszy z ksigzyc6w , ma Srednice wieksza niz planeta Merkury.

Jowisz byl badany wielokrotnie przez sondy |,
zwlaszcza na poczatku programu Pioneer i programu
Voyager, a nastgpnie przez sond¢ Galileo. Ostatnia
wizyta sondy w okolicach Jowisza byla zwiazana z
misja New Horizons majaca zbada¢ Plutona pod koniec
lutego 2007. Sonda uzyta pola grawitacyjnego Jowisza
, aby zwigkszy¢ jego szybkos¢. W przysztoSci w
zakresie badar, systemu Jowisza mozliwe jest badanie
pokrytego lodem cieklego oceanu na ksigzycu

Europie".

Poréwnanie rozmiaréw Ziemi i Jowisza w tej samej skali
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Wiasciwosci fizyczne

Jowisz na okrazenie Slorica potrzebuje ok. 12 lat, a
obrét wokot wilasnej osi zajmuje mu ok. 10 godzin.
Temperatura maksymalna to -118 °C, a minimalna to
-129 °C.

Budowa

Skalne jadro Jowisza jest stosunkowo mate (skupia
okoto 13% masy), otoczone warstwami Kkolejno:
metalicznego, cieklego i gazowego wodoru. Warstwy
te nie sa jednak SciSle rozgraniczone i przechodza

fagodnie jedna w druga.

Struktura

Przekrdj przez wnetrze Jowisza Jowisz jest pierwszym z gazowych olbrzyméw; to

znaczy, ze nie sktada si¢ gléwnie z substancji statych.

Jest to najwigksza planeta w Ukladzie Stonecznym , o Srednicy 142984 km w okolicy réwnika". Gesto$¢ Jowisza,

wynosi 1,326 g / cm 3 i jest najwigksza z gazowych planet olbrzyméw, ale mniejsza niz czterech planet
wewnegtrznych.

Sklad atmosfery

Atmosfera Jowisza sklada sie z okoto 88-92% wodoru i helu 8-12% ( okoto 1% atmosfry stanowig metan, woda,
amoniak). Atmosfera planety zawiera réwniez §ladowe ilosci wegla, etanu, siarkowodoru, neonu, tlenu,
fosforowodoru i siarki. Atom helu jest cztery razy ci¢zszy niz atom wodoru, wigc w kategoriach wagowych
Atmosfera Jowisza sktada si¢ w okolo 75% z wodoru i 24% helu, okoto 1% masy stanowia pozostale elementy.
Whnetrze zawiera gestsze materiaty tak, ze rozklad wynosi mniej wigcej 71% wodoru, 24% helu i 5% innych
pierwiastkéw. Atmosfera zawiera §ladowe ilosci metan , pary wodnej, amoniaku, zwiagzkéw na bazie krzemu. Sg tez
Slady wegla, etanu, siarkowodoru, neonu, tlenu, fosforowodoru, i siarki. Najbardziej zewnetrzna warstwa atmosfery

zawiera mrozone krysztaty amoniaku®! (4]

innych WleOWOdOI‘U[S] .

. Poprzez podczerwieni i ultrafiolet znaleziono §ladowe ilosci benzenu i

Atmosferyczne proporcje wodoru i helu sa bardzo zblizone do teoretycznego sktadu pierwotnej mglawicy
stonecznej. Jednak neon w gérnych warstwach atmosfery wystgpuje tylko w 20 czasteczkach na milion w masie, co
stanowi okoto jedna dziesigtg tego co wystepuje na storicul® Hel jest wyczerpany, ale tylko do okoto 80% sktadu
helu Storica. Zmniejszenie jego obecnosci moze by¢é wynikiem opadéw do wnetrza planetym .Obfitos¢ cigzszych

gazéw obojetnych w atmosferze Jowisza sa okoto dwa do trzech razy wigksza jak na Storicu

Na podstawie spektroskopii, Saturn jest uwazany za podobny sktadem do Jowisza, ale kolejne gazowe olbrzymy

Uran i Neptun majg stosunkowo znacznie mniej wodoru i helu!®! .
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Wielka czerwona plama i pozostale burze

Najbardziej znang cecha Jowisza jest Wielka Czerwona
Plama , trwaly antycyklon znajdujacy si¢ 22° na
potudnie od réwnika , ktéry jest wigkszy od Ziemi. o
jego istnieniu wiadomo od co najmniej 1831

,prawdopodobnie zaobserwowano ja juz w 1665

[10]

roku . Modele matematyczne wskazuja, ze burza

(1]

jest stabilna i jest stala cecha planety’ ' . Burza jest

wystarczajaco duza, aby méc obserwowacd ja z Ziemi
przez teleskop o srednicy 12 cm lub wiqkszejm] .

3 Wielka

Czerwona Plama ma rozmiar 24-40,000 km x

Jej okres obrotu wynosi okoto szesciu dnil!

12-14,000 km. Jest wystarczajaco duza, aby w swoim
wngetrzu pomiesci¢ dwie lub trzy planety o Srednicy

:[14]

Ziemi' . Maksymalna wysoko$¢ tej burzy to okoto 8

km nad gérna warstwa chmur okolic! ™!,

Burze takie jak ta wystepuja powszechnie w atmosferze
Z gazowego giganta. Jowisz ma réwniez biate owale i
brazowe owale, ktére sg nie posaidaja nazwy.Na biale
owale sktadaja si¢ zwykle z chmury stosunkowo
chtodne w goérnych warstwach atmosfery. Owale
brazowe sa cieplejsze i znajdujacych si¢ w normalnych
warstwach chmur. Takie burze moga trwaé zaledwie

kilka godzin lub wystepuja od wiekow.

Widok Wielkiej Czerwonej Plamy na Jowiszu i jej otoczenia

uzyskany przez Voyager 1 w dniu 25 lutego 1979 roku, kiedy pojazd
kosmiczny 9.200.000 km (5,7 mln km ) od Jowisza. Kolorowy,
falisty uktad chmur na lewo od Czerwonej Plamy jest regionem o
niezwykle ztozonym i zmiennym ruchu falowym. Aby dac
poréwnanie dla skali Jowisza , biata burza owalna bezposrednio pod
Wielka Czerwong Plama jest w przyblizeniu taka sama jak §rednica

Ziemi

Time-lapse sequence from the approach of

Voyager I to Jupiter, showing the motion of
atmospheric bands, and circulation of the Great
Red Spot. Full size video here

"Przed misja Voyagera nie bytlo mocnych dowodéw, ze moga byé
zwiazane z zadnej glebszej funkcji na powierzchni planety, jak Plama
obraca si¢ w spos6b zréznicowany w odniesieniu do pozostatej czgsci
atmosfery, czasem szybciej, a czasem powoli. W trakcie swojej historii
kilkaktotnie dokonata obrotu wokét planety w stosunku do ewentualnej
stalej rotacji. W 2000 r. powstala w atmosferze funkcji péikuli
potudniowej, jest podobna z wygladu do Wielkiej Czerwonej Plamy,
ale mniejsza. wysepuje tam takze kilka mniejszych, biale owalne burze
Biale

zaobserwowane w 1938 roku. Polaczona funkcja zostala nazwana

polaczone w jeden. owale zostaly po raz pierwszy

Owal BA , i zostata nazwana Mata Czerwong Plama. Od tego czasu

wzrosty na sile i zmienily kolor z biatego na czerwony[l6] (711181
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Masa

Masa Jowisza jest 2,5 razy wigksza od catkowitej masy wszystkich
pozostatych planet. Jest on tak masywny, ze powoduje przesunigcie sig
barycentrum Uktadu Stonecznego ponad powierzchnig¢ Storica (lezy
ono 1,068 promienia stonecznego od srodka gwiazdy. Mimo ze
Srednica planety jest 11 razy wigksza niz Srednica ziemi to planeta ma
znacznie mniejsza gestos¢. Srednica Jowisza jest 1321 wigksza od

$rednicy Ziemi, a jego masa jest 318 razy wieksza od masy Ziemil 1]

[20]

.. Jowisz ma promien réwny 0,1 promienia Stoiica™ - , ma masg 0,001

Masy Slorica, co powoduje ze ma przyblizong storicu ge;stos’c’[zl] .Masa

Jowisza (MJ lub MJup) jest czgsto uzywana jako jednostka do
Szacunkowe poréwnanie wielkosci Ziemi i okreslania mas innych obiektéw, w szczegdlnosci planet
Towlsza, w tym Wielka Czerwona Plama pozastonecznych oraz brazowych kartéw. Tak wiec, na przyktad,
pozastonecznych planet HD 209458 b ma mas¢ 0.69 MJ \x3csub\x3e J

\x3¢/ sub\x3e , a COROT -7b ma mase 0,015 MJ[ZZ] :

Modele teoretyczne wskazuja, ze jesli Jowisz mial duzo wigksza mas¢ niz ma to miejsce obecnie, a planeta bedzie
si¢ nadal kurczy¢. Przy matych zmianach masy, promiefi nie zmieni si¢ znacznie, a przy okoto czterech masach
Jowisza wnetrze stanie si¢ o wiele bardzej spr¢zone pod wigksza silg grawitacji, planeta tej wielkosci bedzie spadacd,
mimo wzrastajacej iloSci materii. W wyniku, Jowisz jest planeta o tak duzej Srednicy jaka w swoim sktadzie i

ewolucyjnej historii moze osiagnaé. Proces dalszego kurczenia si¢ masy do wzrostu bedzie nadal znaczny moment
) . . . . . 23]
zaptonu brazowego karta moze by¢ osiagnigty przy duzej masie wynoszacej okolo 50 mas Jowisza .
Doprowadzito to tego ze niektérzy astronomowie uwazaja Jowisza za "nieudang gwiazdg", cho¢ nie jest jasne , czy
procesy zwiazane z tworzeniem planet takich jak Jowisz sa podobne do proceséw bioracych udziat w tworzeniu

wielu uktadéw gwiazd.

Jowisz musialby byé okoto 75 razy masywniejszy aby sta¢ si¢ gwiazda, najmniejszy czerwony karzetl jest tylko

[24] [25]

okoto 30 procent wiekszy niz w promieri Jowisza . Mimo to, Jowisz nadal wigcej ciepta niz otrzymuje od

Storica. Tlo$¢ ciepta wyprodukowanego wewnatrz planety jest prawie rowna ilosci otrzymywanej od Storical?®! . To

dodatkowe ciepto promieniowania jest generowana przez mechanizm Kelvina- Helmholtza through adiabatic

[27

contraction. W wyniku tego procesu §wiecie zmniejszyta si¢ o okoto 2 cm rocznie I Kiedy zostat pierwszy

uksztattowany, Jowisz byt goretszy i miat okoto dwa razy wieksza s’rednice;m] .

Pierscienie Jowisza

Jowisz ma staby uklad piersciefi sklada si¢ z trzech giéwnych
segmentach: wewngtrznych czasteczek znanych jako halo, stosunkowo
jasny pierscien gléwny, oraz pierscien zewnqtrzny[zg] . Pierscienie te

wydaja si¢ by¢ wykonane z kurzu, a nie z lodu jak pierscienie o o
[26] B Ring Halo

Saturna .. Gléwny pierscieni jest prawdopodobnie wykonany z

Amalthea Adrastea

T oMets

materialu wyrzuconego z satelitbw Adrastea i Metis. Material, nie
mieszczacy sie zwykle z powrotem na ksigzycu wciagany jest przez
Jowisza ze wzgledu na silny wplyw jego grawitacji. Orbita gwattownie

skreca materiat w kierunku Jowisza a nowy materiat jest dodawany

przez dodatkowe uderzenial®” . W podobny sposéb,ksigzyce Tebe i Plerscienie Jowisza.
Amaltea prawdopodobnie produkuja dwa rézne sktadniki pier§cieni[3O]

. Istnieja réwniez dowody na skalistym pierScieniu na nieznanych orbitach Amaltei , ktéra moze skladac si¢ z

zderzeniowych szczatkéw tego ksiQZycam] .
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Pierscienie Jowisza

Nazwa Odlegtosé od Szeroko$¢ (km)
srodka planety (km)
Halo 100 000 — 122 000 | 22 800

Pierscieni gtéwny | 122 800 — 129 200 | 6400

Piersciefi azurowy | 129 200 —214 200 | 85 000

Magnetosfera

Pole magnetyczne Jowisza jest 14 razy mocniejsze od ziemskiego pola; ma ono od 0,42 mT na réwniku do 1,0-1,4
mT na biegunach. Jest ono najsilniejsze w Ukladzie Stonecznym (z wyjatkiem plam[] ). Uwaza sie, ze to pole jest
wytwarzane przez prady wirowe - zawirowania przeptywu materialéw przewodzacych - w rdzeniu metaliczny
wodor. Pole zjonizowanych czastek wiatru stonecznego, tworzy wysoka energi¢ pola magnetycznego na zewnatrz
planety - magnetosferg. Elektrony z osocza jonizacji w ksztalcie bryt chmury dwutlenku siarki generowane przez
aktywnos¢ tektoniczna na ksiezycu lo. Czasteczki wodoru z atmosfery Jowisza sa uwigzione w magnetosferze.

Elektrony magnetosfery generuja fale radiowe, ktére wywotuja wybuchy w zakresie 0.6—30 MHZ??

Na okoto 75% promieni z planety Jowisz, oddziatywanie magnetosfery i wiatru stonecznego tworzy tuk. Odlegtos¢
magnetopauzy Jowisza w kierunku Stoiica podlega fluktuacjom spowodowanym zmianami w ci$nieniu wiatru
stonecznego. Znajduje si¢ na wewngtrznej krawedzi magnetosheath, gdzie pole magnetyczne planety staje si¢ stabe i
niezorganizowane. Wiatr stoneczny z tych regionéw wptywa na wydtuzanie magnetosfery na Jowiszu i rozszerza go
na zewnatrz, gdzie sigga niemal orbity Saturna. Orbity czterech najwigkszych ksigzycéw Jowisza znajduja sie w

zasiggu magnetosfery, ktéra chroni je przed wiatrem slonecznym[26] .

Ksiezyce

Jowisz posiada najwigcej ksigzycoéw sposrdd wszystkich planet w Uktadzie Stonecznym. Z 63 dotychczas odkrytych,
49 ma juz oficjalne nazwy. Jeden z ksigzycow Jowisza, Ganimedes, jest najwigkszym naturalnym satelita w
Uktadzie Stonecznym. Zaréwno fizyczne jak i orbitalne charakterystyki ksi¢zycéw Jowisza znacznie réznia si¢ od
siebie. Cztery, odkryte przez Galileusza ksigzyce maja taczng Srednice 3000 kilometréw. Najmasywniejszy z nich,
Ganimedes, jest najwiekszym obiektem w Uktadzie Stonecznym poza Storicem i oSmioma planetami. Wielkoscia
ustgpuje w matym stopniu Marsowi, jest za to wigkszy od Tytana, ksi¢zyca Saturna. Suma Srednic pozostatych 59
ksiezycéw wynosi ok. 250 kilometréw, a Srednica zadnego z nich nie przekracza granicy pieciu kilometréw. Nawet
Europa, najmniejszy z odkrytych przez Galileusza naturalnych satelitéw Jowisza, ma Srednicg pigé tysigcy razy
wigksza niz wynosi suma Srednic wszystkich niegalileuszowych. Wszystkie ksiezyce maja oprécz tego odmienne
orbity, niektére obracaja si¢ w przeciwna strong niz Jowisz. Znalez¢é mozemy ksigzyce, ktére na jeden obrét wokét
wlasnej osi potrzebuja znacznie mniej czasu niz Jowisz, ale i takie, ktére potrzebuja go o wiele wigcej, nawet prawie

trzy lata ziemskie.
Ksigzyce Jowisza dzielimy na:

* Grupa Amaltei

* QGalileuszowe ksig¢zyce Jowisza
e Temisto

* Grupa Himalia

* Karpoi S/20037J 12

* Grupa Ananke

* Grupa Karme

* Grupa Pazyfae
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e S/200372

Misje badawcze Jowisza

Misje badawcze:

* Pioneer 10 w 1973 r. — Pioneer 10 przekazal na Ziemig 80
zdjg¢ planety, odkryl pasy radiacyjne i przekazal szczegéty na
temat magnetosfery Jowisza.

* Pioneer 11

* Voyager 1

* Voyager 2

e Ulysses

* Galileo

* Cassini-Huygens (badajacy aktualnie Saturna)

* New Horizons w 2007 ztozyla krétka wizytg Jowiszowi,
wykorzystujac jego grawitacje w zmianie trajektorii w drodze
do 134340 Plutona.

Shoemaker-Levy 9

Miedzy 16 a 22 lipca 1994 ponad dwadziescia fragmentéw komety

Shoemaker-Levy 9 zderzyto si¢ z Jowiszem. Kometa SL9 zostata . . -
Zdjecie Jowisza przekazane przez sondg Cassini

odkryta 25 marca 1993 przez znanych astronoméw Carolyn i
Eugene Shoemaker oraz Davida Levy'ego. Niedlugo po odkryciu,
naukowcy okreslili jej trajektori¢ i przewidzieli kolizjg z planeta.

, . . . . L Ralph/LEISA Scan of Jupiter
Od tamtego momentu komet¢ Sledzity dziesiatki teleskopéw na Feb. 24, 2007 23:00 UT

Ziemi, Kosmiczny Teleskop Hubble'a, sondy Galileo, Voyager 2, - gl —
Ulysses, International Ultraviolet Explorer (IUE), Extreme

Ultraviolet Explorer (EUVE) oraz Roentgensatellit (ROSAT).

Zdjecie Jowisza w trzech zakresach podczerwieni

wykonane przez sond¢ New Horizons
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Kolejne uderzenia

19 lipca 2009 roku miato miejsce kolejne uderzenie asteroidy lub

. . . . . : Jupiter « July 23, 2009
komety w powierzchni¢ niedaleko potudniowego bieguna Jowisza. Co o e a5 2008

Wide Field Camera 3

najdziwniejsze, a zarazem niepokojace, zdarzenie to nie zostalo
zarejestrowane przez NASA ani innych naukowcéw. Nie wiadomo
réwniez, co tak naprawdg uderzylo w Jowisza. Dopiero po zderzeniu
plame wielkos$ci Oceanu Spokojnego zauwazyt australijski obserwator

Anthony Wesley[33] .

3 czerwca 2010 roku ten sam astronom dostrzegt nastepne uderzenie.

Zjawisko zostalo niezaleznie zarejestrowane przez Christophera Go z

34] Plama po uderzeniu z 19 lipca 2009 r.

Filipin, ktéry zdotat uchwyci€ je na filmie
20 sierpnia 2010 japoniski astronom amator Masayuki Tachikawa uchwycit kolejne uderzenie w Jowisza. Po
opublikowaniu wynikéw obserwacji, dwaj inni niezalezni obserwatorzy Aoki Kazuo i Masayuki Ishimaru przejrzeli
zebrane przez siebie w tym samym czasie dane i réwniez odnaleZli na nich kolizje. P6Zniejsze obserwacje miejsca

impaktu nie wykazaty zadnych sladéw podobnych do plamy z 2009 rokul®>!,

Obserwacja

Nawet przez matla lornetk¢ teatralng mozna dostrzec Jowisza wraz z jego czterema najjasniejszymi ksigzycami
galileuszowymi. Przy zastosowaniu nieco silniejszego sprzgtu obserwacyjnego, takiego jak lunetka ZRT (Srednica
70 mm, ogniskowa 475 mm) i powigkszeniu 100x mozna juz dostrzec dwa pasy na powierzchni planety. Majac zas
obiektyw fotograficzny MTO-11CA o Srednicy 100 mm i ogniskowej 1000 mm przystosowany do pracy z okularem,
przy powigkszeniu 200x (maksymalne sensowne powigkszenie dla srednicy 100 mm) mozna dostrzec wyraznie dwa
pasy, a przy doskonatej pogodzie (takiej, jaka si¢ zdarza w Polsce raz na pét roku) mozna ich dostrzec wigcej.

Dostrzegalna jest takze tzw. Wielka Czerwona Plama.

Wigkszy sprzet obserwacyjny — teleskopy o srednicy powyzej 200 mm — pozwalaja obserwowac atmosferg Jowisza
z zawirowaniami paséw. Jesli taki teleskop sprzegniemy z komputerem i kamerka internetowa wstawiona w ognisko
zwierciadta teleskopu — czyli po prostu w miejsce okulara teleskopu — mozna nagrywacé filmy, a nastgpnie poddac je
obrébce specjalnym oprogramowaniem iris, iraf, astrostack (ten ostatni najpopularniejszy wsrdd poczatkujacych
astronoméw). Obrdbka ta polega na analizowaniu wszystkich klatek filmu, co pozwala na oddzielenie szumu od
powtarzajacej si¢ informacji. W ten sposéb mozna kilkakrotnie zwigkszy¢ doktadnos¢ zdjecia (ta sama technologia
sa obrabiane zdj¢cia z teleskopu Hubble'a).
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Zobacz tez

* Podstawowe zagadnienia z zakresu astronomii

* ksigzyce galileuszowe: Europa, Kallisto, Ganimedes, Io
* Jowisz (b6g)

e HD 188753 Ab

* Chronologiczny wykaz odkry¢ planet, planet kartowatych i ich ksigzycéw w Uktadzie Stonecznym

Linki zewnetrzne

* Astronomia dla kazdego — JOWISZ (http://adk.astronet.pl/jowisz.shtml)
* Nineplanets.pl — Jowisz (http://www.nineplanets.pl/jupiter.html)
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