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Uran é

Uran uchwycony przez Voyager 2 - pierwsza sonde goszczaca w tych rejonach.

Historia odkrycia

Odkrywca William Herschel
Data odkrycia 13 marca 1781
Srednia odleglos¢ 2870972 220 km
od Storica 19,191 263 93 j.a.
Dlugosé¢ orbity 18,029 Tm
120,515 j.a.
Mimosrod 0,047 167 71
Peryhelium 2735 555 035 km
18,286 055 96 j.a.
Aphelium 3 006 389 405 km
20,096 471 90 j.a.
Okres orbitalny 30 708,16 dni
(84,07 lata)
Okres synodyczny 369,65 dni
Predkos¢ orbitalna min - 6,485 km/s

Srednia - 6,795 km/s
max - 7,128 km/s

Inklinacja 0,769 86°

Satelity naturalne 27

Fizyczne wlasciwosSci

Srednica réwnikowa 51 118 km
(4,007 srednice Ziemi)

Srednica biegunowa 49 946 km

(3,929 srednice Ziemi)
Splaszczenie 0,0229
Powierzchnia 8.084x1 0° km?

(15,849 powierzchni Ziemi)

Objetosc 6.834x10'% km3
(63,086 objetosci Ziemi)
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Uran

Masa 8,6832x10% kg
(14,536 mas Ziemi)
Gestosé 1318 g/cm3
Przyspieszenie grawitacyjne 8,69 m/s>
na rowniku (0,886 2)
Predkos¢ ucieczki 21,29 km/s
OKkres rotacji 17h 14min 24s
(0,718 333 dnia)
Predkos¢ obrotu 9320 km/h
na réwniku (2,59 km/s)
Nachylenie osi 97,77°
Deklinacja 15,175°
Albedo 0,51
Temperatura min - 59K
powierzchni srednia - 68K
max - b.d.
Budowa atmosfery
Cisnienie 120 kPa
Wodér ~83%
Hel ~15%
Metan ~1,99%
Amoniak ~0,01%
Etan ~0,00025%
Acetylen ~0,00001%
Tlenek wegla sladowe
Siarkowodér

Uran — siédma w kolejnosci od Storica planeta Uktadu Stonecznego. Jest takze trzecia najwieksza i czwarta
najmasywniejsza planeta naszego systemu. Nalezy do grupy gazowych olbrzyméw. Nazwa planety pochodzi od
Uranosa, ktéry byl bogiem i uosobieniem nieba w mitologii greckiej. Stanowi to wyjatek, gdyz wszystkie pozostate
planety nosza imiona béstw z mitologii rzymskiej. Symbolami Urana sa % (Unicode U+2645, w astrologii) oraz ¢

(w astronomii). Posiada 27 odkrytych ksiezycow.

OdKkrycie i nazwanie Urana

W starozytnosci Uran nie byl znany. Zostat odkryty przez Williama Herschela w 1781 roku. Planeta byla wczesnie;j
wielokrotnie obserwowana, ale za kazdym razem uznawano ja za gwiazdg. Pierwsze udokumentowane obserwacje
planety pochodza z 1690 roku, kiedy to John Flamsteed skatalogowat ja jako 34 Tauri. Flamsteed obserwowat Uran
jeszcze dwukrotnie, w 1712 i 1715. James Bradley dokonal obserwacji w latach 1748, 1750 i 1753, zas Tobias
Mayer w 1756. Pierre Lemonnier obserwowal Uran cztery razy w 1750, dwa razy w 1768, szesciokrotnie w 1769 i
po raz ostatni w roku 1771. Ten francuski astronom padt ofiara wlasnej niefrasobliwosci - zapiski jego obserwacji

znaleziono p6Zniej na papierowej torbie uzywanej do przechowywania proszku do wloséw.

Gdy Sir William Herschel dostrzegt Uran 13 marca 1781 roku uznat go za komete, a swoje odkrycie ogtosit 26
kwietnia 1781: Account of a Comet, By Mr. Herschel, F. R. S.; Communicated by Dr. Watson, Jun. of Bath, F. R. S.,
Philosophical Transactions of the Royal Society of London, Volume 71, pp. 492-501. Herschel poczatkowo nazwat



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Masa_%28fizyka%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C4%99sto%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pr%C4%99dko%C5%9B%C4%87_ucieczki
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Deklinacja_%28astronomia%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Albedo
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ci%C5%9Bnienie
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Hel_%28pierwiastek%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Metan
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Amoniak
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Etan
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Etyn
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tlenek_w%C4%99gla
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Siarkowod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C5%82o%C5%84ce
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Planeta
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Uk%C5%82ad_S%C5%82oneczny
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gazowy_olbrzym
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Uranos
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Mitologia_grecka
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Mitologia_rzymska
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Unicode
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Astrologia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:X_-_Uranus_B.png
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Astronomia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=William_Herschel
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1781
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gwiazda
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1690
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Flamsteed
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gwiazdozbi%C3%B3r_Byka
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1712
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1715
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=James_Bradley
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1748
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1750
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1753
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tobias_Mayer
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tobias_Mayer
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1756
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pierre_Lemonnier
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1750
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1768
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1769
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1771
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Francja
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=William_Herschel
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=13_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1781
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kometa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1781

Uran

obiekt Georgium Sidus (Gwiazda Jerzego), liczac na wzgledy ze strony krdla angielskiego Jerzego III. Gdy okazato
si¢, ze obiekt jest planeta, Herschel zmienit nazwe¢ na Georgian Planet. Mimo Ze nazwa ta nie moglta byé
zaakceptowana nigdzie poza Wielka Brytania, pomyst Herschela niespodziewanie zaowocowal otrzymaniem

dozywotniej pensji ze skarbu Korony.

W 1784 r. Jérdome Lalande zaproponowal, aby planete nazwaé Herschel, stworzyt tez jej symbol. Jego propozycja
zostala przyjeta przez francuskich astronoméw. Erik Prosperin z Uppsali zasugerowal nazwy Astraea, Cybele i
Neptun (p6Zniej nadano je dwém planetoidom i 6smej planecie). Anders Lexell z St. Petersburga wahat si¢ migdzy
Neptunem Jerzego Il i Neptunem Wielkiej Brytanii. Daniel Bernoulli z Berlina proponowal nazwy Hypercronius i

Transaturnis, Georg Lichtenberg z Goéttingen, optowat za nazwa Austrda. Proponowano réwniez imi¢ Minerwa.

Ostatecznie Johann Bode, redaktor niemieckiego rocznika Berliner Astronomisches Jahrbuch, popart nazwe Uranus
(Uran) — od greckiego boga Uranosa, syna Gai. Maximilian Hell umocnit t¢ nazwe, uzywajac jej w pierwszych,

wydanych w Wiedniu, efemerydach.

Pierwsze egzemplarze Monthly Notices of the Royal Astronomical Society z 1827 roku pokazuja, ze nazwa Uran
(Uranus) byta juz wczesniej powszechnie przyjetym terminem, nawet wsréd Brytyjczykéw, a nazwe Georgium Sidus
stosowali tylko nieliczni Anglicy. Ostatnim punktem oporu bylo HM Nautical Almanac Office, ktére przyj¢lo nazwe
"Uran" dopiero w 1850 roku.

Charakterystyka fizyczna

Do niedawna uwazano, ze wszystkie planety klasyfikowane jako gazowe olbrzymy zbudowane sg podobnie, jednak
badania za pomoca sond kosmicznych dowiodty, ze budowa i sktad chemiczny Urana w duzej mierze odrézniaja go
od Jowisza i Saturna. Przede wszystkim Uran zawiera stosunkowo malo wodoru — 15% masy i tylko niewielka
domieszke helu (pierwiastki te sg gléwnymi sktadnikami wigkszych planet). Jego masa wynosi okoto 15 mas Ziemi.
Jest najlzejsza sposréd planet gazowych. Ma duzo chlodniejsze jadro niz pozostale planety gazowe i

wypromieniowuje w przestrzefi bardzo niewiele ciepta.

Budowa wewnetrzna

W centrum Urana znajduje si¢ prawdopodobnie niewielkie skaliste jadro, skupiajace ok. 24% masy planety. Otacza
je gruba warstwa ptaszcza zlozonego z lodu, zestalonego amoniaku i metanu (65% masy). Pozostale 11% masy
stanowi plynno-gazowa powloka powierzchniowa, przechodzaca stopniowo w atmosfere, sktadajaca si¢ w 83% z
wodoru i w 15% z helu, a na mniejszych wysokosciach takze z metanu (2%) i amoniaku, formujacych czgsto obtoki.

Charakterystyczna turkusowa barwe¢ nadaje Uranowi domieszka metanu znajdujacego si¢ w atmosferze, ktory

pochtania czerwony kolor.
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Uran

Nachylenie osi

Nachylenie  plaszczyzny réwnika do
ptaszczyzny orbity wynosi okoto 97°. Taka
konfiguracja daje ztudzenie toczenia sig
planety podczas ruchu wokét Stonica. Przez
polowe okresu orbitalnego Urana,
wynoszacego 84 lata ziemskie, jeden z jego
biegunéw, wystawiony jest na dziatanie
promieni stonecznych, podczas gdy drugi
tkwi w ciemnosciach. W rezultacie na
biegunie potnocnym planety wschéd stonca

mozna by bylo zaobserwowac na potudniu
(1]

Podczas przelotu sondy Voyager 2 w 1986

roku, "potudniowy" biegun Urana byt

Proporcje rozmiaréw Ziemi i Urana w tej samej skali

zwrécony niemal dokladnie w strong
Storica. Nalezy zaznaczyé, ze kwestia
oznaczania tego bieguna jako pofudniowy jest dyskusyjna. Wynika to z faktu, ze réwnik Urana moze zostaé opisany
jako nachylony pod katem 97,9° lub tez jako nachylony pod katem 82,1°, tyle ze w drugim przypadku planeta wiruje

w kierunku wstecznym. Obydwa opisy sg tozsame, powoduja jednak zamiang biegunéw miejscami.

Konsekwencja ustawienia osi niemal w plaszczyznie obiegu, jest znaczna dysproporcja w ilosci otrzymywane;j
energii stonecznej na réznych szerokosciach geograficznych. Paradoksalnie réznica temperatur migdzy réwnikiem a

biegunem wynosi tylko kilka stopni. Mechanizm wystgpujacego tu przeptywu ciepta pozostaje nieznany.

Nieznana jest réwniez przyczyna specyficznej orientacji osi Urana. Najbardziej prawdopodobna hipoteza gtosi, ze w
okresie formowania Uktadu Stonecznego zderzy? si¢ on z wielkim planetozymalem, czego skutkiem byla zmiana
orbity planety i by¢ moze takze jej struktury.

Najnowsze obserwacje wskazuja na to, ze zmianie pér roku na planecie towarzysza gwaltowne procesy pogodowe.
Podczas przelotu, Voyager 2 sfotografowal w atmosferze niewielkie blade obloki, natomiast aktualne zdjgcia

wykonane przez Kosmiczny Teleskop Hubble'a ukazuja wyrazne pasma chmur.

Magnetosfera

Pole magnetyczne Urana jest trzy razy silniejsze niz ziemskie. Srodek pola magnetycznego nie pokrywa sie z
centrum planety, a linie pola nachylone sg pod katem 59° wzgledem osi rotacji. Pole magnetyczne Neptuna jest
podobnie przemieszczone, mimo catkowicie odmiennych parametréw orbity i osi planety. Sugeruje to, ze cecha ta
nie ma zwiagzku ze specyficznym nachyleniem osi Urana do orbity. Wirujacy, cylindryczny ogon magnetyczny
rozciaga si¢ na co najmniej 10 milionéw kilometréw poza planete, a dzigki ruchowi rotacyjnemu Urana jest skrgcony

w ksztatt przypominajacy korkociag.

Zrédtem pola magnetycznego Urana jest prawdopodobnie znajdujacy si¢ pod wysokim ci$nieniem i przewodzacy

elektryczno$¢ ocean wody i amoniaku oddzielajacy jadro i atmosfer¢ planety.
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Uran

Strefy klimatyczne na Uranie

W zasadzie powierzchni¢ kazdej planety mozna podzieli¢ na pigé podstawowych stref klimatycznych. Pierwsza to
strefa tropikalna, obejmujaca obszary bliskie réwnika planety, na ktére Storice lub inna gwiazda dzienna Swieci
czasem prostopadle, w ktérych moze si¢ ono znajdowa¢ w zenicie. Strefa tropikalna rozciaga si¢ po obu stronach
réwnika Az do szerokos$ci réwnej nachyleniu osi planety do kierunku prostopadiego z ptaszczyzna orbity. Dwie inne
strefy klimatyczne to strefy polarne, w ktérych Storice przez pewien okres w lecie w ogéle nie zachodzi, a kiedy
indziej w zimie w ogo6le nie wschodzi. Rozciagaja sie¢ one od biegunéw, az do réwnoleznika o szerokosci réwnej 90°
odja¢ wartos¢ nachylenia osi planety. Pomigdzy strefami polarnymi a tropikalng znajduja si¢ jeszcze dwie strefy
umiarkowane. Réwnolezniki oddzielajace strefy polarne od umiarkowanych nazywaja si¢ kotami podbiegunowymi,
réwnolezniki ograniczajace strefe tropikalng — zwrotnikami. Im wigksze jest nachylenie osi planety, tym mniejsze sa
strefy polarne i tropikalna. Gdyby réwnik planety pokrywal si¢ Scisle z ptaszczyzna orbity, strefa tropikalna
ograniczala by si¢ do geometrycznego okregu, strefy polarne do dwdéch punktéw — biegunéw. Co dziefi na réwniku
Storice przechodziloby przez zenit, a na biegunach stale krazytoby po horyzoncie. Przy prostopadtym ustawieniu osi
nie byloby poér roku. Nachylenie osi niektérych planet Uktadu Stonecznego jest prawie prostopadte. Na przyktad
nachylenie osi Jowisza wynosi 86°54” a Merkurego jest bliskie 90°. Prawie cale powierzchnie tych planet naleza do
stref umiarkowanych, co przy niewielkich zmianach temperatury sezonowej wywotanymi porami roku (a raczej ich
brakiem) decyduje o niezmiennym klimacie. Nachylenie osi innych planet wynosi przewaznie 60°-80° (Ziemia
66°34°). Im wigksze jest nachylenie osi planety, tym wigkszy obszar zajmuja strefy polarne i tropikalna. Przy
nachyleniu 45 stopni, kota podbiegunowe pokrywatyby si¢ ze zwrotnikami i na takiej planecie bylyby tylko trzy
strefy: dwie polarne i jedna tropikalna. Kierunek obrotu planety jest dla jej klimatu obojgtny. Jesli nachylenie jest
wigksze od 45 stopni to strefy umiarkowane zanikaja a strefy polarne nachodza na strefe tropikalna. Nachylenie osi
obrotu moze by¢ bardzo mate i skutkiem tego prawie cata powierzchnia planety nalezy do strefy tropikalnej i
jednoczesnie do strefy polarnej. Takie wlasnie zjawisko wystepuje na Uranie, ktérego oS obrotu jest nachylona do
ptaszczyzny jego orbity zaledwie pod katem 8 stopni. Na skutek tego powstaje tam paradoksalna sytuacja: kota
podbiegunowe leza blisko réwnika a zwrotniki zaledwie o kilka stopni od biegunéw. Osobliwy jest wigc rozktad
stref klimatycznych na Uranie. Przypuszcza si¢, ze podobne zjawisko wystgpuje tez na Plutonie. Mamy wigc tam
dwie strefy Scisle polarne, jedna waska strefg Scisle tropikalna i dwie obszerne strefy laczace wtasciwosci zaréwno
stref polarnych, jak i strefy tropikalnej. Nad strefami biegunowymi Storice przez pét roku nie zachodzi i przez drugie
pot roku nie wschodzi. Pojawia si¢ ono nad zachodnim horyzontem, wznosi si¢ coraz wyzej, przechodzi przez zenit i
wreszcie wolno zachodzi pod wschodnim horyzontem. Osobliwie przedstawia si¢ rowniez ruch Storca nad
obszarami umiarkowanymi. Niekiedy §wieci ono tuz przy tamtejszym biegunie niebieskim, zataczajac wokét niego
niewielkie koto, podobnie jak Gwiazda Polarna na ziemskim niebie. Innym znéw razem tarcza stoneczna przechodzi
przez zenit, w miar¢ jednak uplywu czasu §wieci coraz blizej horyzontu i wreszcie przestaje w ogéle wschodzié
przez pot roku. Na tej pétkuli Urana, na ktérej w danym czasie panuje lato, Storice przez pét roku nie zachodzi. W
tym samym czasie jednak na przeciwnej pétkuli planety panuje zima i noc polarna, trwajaca takze pét roku. Nalezy
pamigtac przy tym, ze rok na Uranie trwa az 84 lata, a zatem jedno pélrocze ciagnie si¢ tam przez 42 lata ziemskie.
Zrozumiale jest, ze Uran z uwagi na wielka odlegtos¢ od Storica otrzymuje duzo mniej energii cieplnej niz Ziemia.
Srednica tarczy stonecznej na tamtejszym firmamencie jest bardzo mata, mierzy bowiem zaledwie niecate dwie
minuty katowe. Wyglada wigc prawie jak zwykly punkt, ktéry jednak swieci 1200 razy jasniej niz Ksigzyc w pelni

na ziemskim niebie.
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Uran

Badania Urana

Jedyna jak dotychczas sonda, ktéra odwiedzita Urana byl wystrzelony przez NASA w 1977 roku Voyager 2.
Najwigksze zblizenie z planeta nastgpilo 24 stycznia 1986. Sonda dostarczyta zdjecia jednorodnej bigkitnej kuli, z
powodu ktérych wielu astronoméw okreslito Urana jako planet¢ "nudng i niezmienng". Planete obserwowano

réwniez za pomoca Kosmicznego Teleskopu Hubble'a.

Widocznos¢

Jasno$¢ Urana waha si¢ pomiedzy 5,4 a 6,0 magnitudo, tak wigc przy bardzo dobrych warunkach, planet¢ mozna
zobaczy¢ gotym okiem, cho¢ wyglada wowczas jak slaba gwiazda. Bardzo fatwo mozna ja za to dostrzec przez
lornetke badZ maty teleskop. Srednica katowa Urana na niebie wynosi tylko 4", zatem nawet przez najwigksze
instrumenty naziemne nie da si¢ wyrézni¢ zadnych szczeg6étéw na jego tarczy. Planeta znajduje si¢ w odleglosci
okoto 19,2 j.a. co powoduje, ze jej ruch wzgledem gwiazd jest bardzo powolny. W ciagu roku przemieszcza si¢ na
tle gwiazd zaledwie o 4 do 5°, dlatego Urana mozna znalezé w tym samym gwiazdozbiorze nawet przez kilka

kolejnych lat.

Warunki do obserwacji Urana

Stanowisko, Opozycja Odlelos¢ Srednica | Stanowisko, | Koniunkcja ze Storicem

ruch wsteczny od Ziemi (AU) ruch prosty

10 czerwca 2004 | 27 sierpnia 2004 19,04165 3,68" 12 listopada 2004 | 22 lutego 2004
15 czerwca 2005 | 1 wrzesnia 2005 19,06043 3,67" 16 listopada 2005 | 25 lutego 2005
19 czerwca 2006 | 5 wrzesnia 2006 19,07541 3,67" 20 listopada 2006 | 1 marca 2006
23 czerwca 2007 | 9 wrzesnia 2007 19,08609 3,67" 24 listopada 2007 | 5 marca 2007
27 czerwca 2008 | 13 wrzesnia 2008 19,09220 3,67" 27 listopada 2008 | 8 marca 2008

1 lipca 2009 17 wrzesnia 2009 19,09299 3,67" 2 grudnia 2009 13 marca 2009
6 lipca 2010 21 wrzes$nia 2010 19,08823 3,67" 6 grudnia 2010 | 17 marca 2010
10 lipca 2011 26 wrzes$nia 2011 19,07756 3,67" 10 grudnia 2011 |21 marca 2011

13 lipca 2012 29 wrzes$nia 2012 19,06142 3,67" 13 grudnia 2012 |24 marca 2012
17 lipca 2013 3 pazdziernika 2013 19,04002 3,68" 18 grudnia 2013 |29 marca 2013
22 lipca 2014 7 pazdziernika 2014 19,01421 3,68" 22 grudnia 2014 |2 kwietnia 2014
26 lipca 2015 12 pazdziernika 2015 18,98441 3,69" 26 grudnia 2015 | 6 kwietnia 2015
30 lipca 2016 15 pazdziernika 2016 18,95124 3,70" 29 grudnia 2016 |9 kwietnia 2016
3 sierpnia 2017 | 19 pazdziernika 2017 18,91472 3,70" 2 stycznia 2018 | 14 kwietnia 2017
7 sierpnia 2018 |24 pazdziernika 2018 18,87531 3,71" 7 stycznia 2019 | 18 kwietnia 2018
12 sierpnia 2019 | 28 pazdziernika 2019 18,83289 3,72" 11 stycznia 2020 |22 kwietnia 2019
15 sierpnia 2020 |31 pazdziernika 2020 18,78765 3,73" 14 stycznia 2021 |26 kwietnia 2020



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=NASA
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1977
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Voyager_2
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=24_stycznia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1986
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kosmiczny_Teleskop_Hubble%27a
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wielko%C5%9B%C4%87_gwiazdowa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Lorneta
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Teleskop
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Arednica_k%C4%85towa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Jednostka_astronomiczna
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gwiazdozbi%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=10_czerwca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2004
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=27_sierpnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2004
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=12_listopada
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2004
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=22_lutego
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2004
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=15_czerwca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2005
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2005
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=16_listopada
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2005
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=25_lutego
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2005
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=19_czerwca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2006
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=5_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2006
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=20_listopada
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2006
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2006
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=23_czerwca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2007
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=9_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2007
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=24_listopada
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2007
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=5_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2007
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=27_czerwca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2008
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=13_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2008
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=27_listopada
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2008
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=8_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2008
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2009
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=17_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2009
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2009
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=13_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2009
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=6_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2010
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=21_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2010
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=6_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2010
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=17_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2010
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=10_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2011
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2011
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=10_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2011
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=21_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2011
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=13_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2012
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=29_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2012
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=13_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2012
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=24_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2012
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=17_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2013
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=3_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2013
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=18_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2013
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=29_marca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2013
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=22_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2014
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=7_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2014
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=22_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2014
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2014
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2015
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=12_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2015
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2015
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=6_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2015
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=30_lipca
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2016
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=15_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2016
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=29_grudnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2016
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=9_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2016
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=3_sierpnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2017
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=19_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2017
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2_stycznia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2018
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=14_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2017
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=7_sierpnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2018
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=24_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2018
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=7_stycznia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2019
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=18_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2018
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=12_sierpnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2019
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=28_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2019
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=11_stycznia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2020
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=22_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2019
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=15_sierpnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2020
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=31_pa%C5%BAdziernika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2020
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=14_stycznia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2021
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=26_kwietnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=2020

Uran

Pierscienie

Pierscienie Urana

Nazwa Odleglosé (km) | Szerokosc (km)
1986 U2R / Dzeta | 38 000 2500-3500
6 41 840 1-3
5 42 230 2-3
4 42 580 2-3
Alfa 44 720 7-12
Beta 45 670 7-12
Eta 47 190 0-2
Gamma 47 630 1-4
Delta 48 290 3-9
Lambda 50 020 1-2
Epsilon 51 140 20-100
Ni 66 100 3800
Mi 86 000 17 000

Uran posiada bardzo cienkie i stabo widoczne pierscienie, ktérych bezposrednio nie da si¢ zaobserwowaé z Ziemi.
Odkrycia dokonano przy pomocy teleskopu zamontowanego na samolocie. 10 marca 1977 roku James L. Elliot,
Edward W. Dunkan i Douglas J. Mink z Kuiper Airborne Observatory zamierzali wykorzysta¢ zakrycie przez Uran
jasnej gwiazdy do badan nad atmosferg planety. Jednak ku swemu zdziwieniu zobaczyli, ze gwiazda pigciokrotnie
ciemnieje i znéw si¢ rozjasnia zanim nasunat si¢ na nig brzeg atmosfery Urana. Jedynym wyjasnieniem mogta by¢
absorpcja §wiatla przez wczesniej niezauwazony system pierscieni.

Fakt ten zostal potwierdzony w 1986 r. przez sond¢ Voyager 2, ktéra je sfotografowata. W 2003 roku obserwcje
teleskopu Hubble'a pozwolity odkry¢ jeszcze dwa szerokie, zewngtrzne pierscienie.

Ksiezyce
Uran posiada 27 znanych ksigzycow. Prawie wszystkie kraza po wyjatkowo okraglych i regularnych orbitach. Pigé

najwigkszych satelitéw to: Miranda, Ariel, Umbriel, Tytania oraz Oberon. Migdzynarodowa Unia Astronomiczna

nazwatla ksiezyce Urana, podobnie jak szczegély ich powierzchni, imionami postaci ze sztuk Szekspira.

Zobacz tez

* podstawowe zagadnienia z zakresu astronomii

* Chronologiczny wykaz odkry¢ planet, planet kartowatych i ich ksigzycéw w Uktadzie Stonecznym
e Uran (b6g)

e Uran (pierwiastek)
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Uran

Linki zewnetrzne

Astronomia dla kazdego — URAN 21
Ksigzyce Uktadu Stonecznego — URAN 31
Nineplanets.pl — Uran 41

Dane liczbowe, fotografie Urana, jego pierscieni i ksigzycéw — NASA 5] (ang.)

Zdjgcia Urana z teleskopow Kecka [61 (ang.)

Przypisy

(1]
[2]
[3]
[4]
[3]
(6]

James Trefil: 1001 spotkari z naukq. Warszawa: Swiat Ksiazki, 1997. ISBN 83-7129-240-6.
http://adk.astronet.pl/uran.php

http://www.republika.pl/ksiezyce/uran/uran.html

http://www.nineplanets.pl/uranus.html

http://nssdc. gsfc.nasa.gov/planetary/planets/uranuspage. html

http://www?2.keck.hawaii.edu/news/science/uranus/
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