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Zdjecie wykonane przez sond¢ kosmiczng Voyager 2 w roku 1989

Odkrycie

Odkrywca

Urbain Le Verrier
John Couch Adams
Johann Gottfried Galle

Data odkrycia

23 wrzesnia 1846

Charakterystyka

orbity (J2000)

Srednia odleglos¢

4498 252 900 km

od Slonca 30,068 963 48 j.a.
Mimosroéd 0,008 585 87
Peryhelium 4459 630 000 km
29,811 j.a.
Aphelium 4536 870 000 km
30,327 j.a.
Okres orbitalny 60 223,35 dni
164,88 lat
Okres synodyczny 367,49 dni
Srednia predkos¢ orbitalna 5,432 km/s
Maksymalna predkosé orbitalna 5,479 km/s
Minimalna predkos¢ orbitalna 5,385 km/s
Nachylenie orbity wzgledem ekliptyki 1,769°

(6,43° wzgledem réwnika stonecznego)

Satelity naturalne

13

Charakterystyka fizyczna

Srednica w plaszczyZnie réwnika

49 500 km

Powierzchnia 7.619x10° km?
(14,937 Ziem)
Objetosé 6,2526x10"3 km3
Masa 1,0243x10% kg
Gestosé 1,638 g/cm3
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Neptun

Przyspieszenie grawitacyjne na réwniku | 11,00 m/s?
(1,122 g)

Predkos¢ ucieczki 23,5 km/s

Doba gwiazdowa Gl 25 it (0 I @ it S

Predkosé katowa 2,68 km/h (na réwniku)
Nachylenie osi 29,58°

Deklinacja 42,95°

Albedo 041

Temp. powierzchni*

— minimalna 50K

— §rednia 53K

— maksymalna Nieznana
Skiad atmosfery

Cis$nienie atmosferyczne 100-300 kPa

Wodér >84%

Hel >12%

Metan 2%

Amoniak 0,01%

Etan 0,00025%

Acetylen 0,00001%

Neptun — 6sma, najdalszam

planeta od Storica w Uktadzie Stonecznym. Zajmuje czwarte miejsce — mierzac wedlug
$rednicy i trzecie miejsce wedtug masy. Jej jasno$é nie przekracza 7,6™. Neptun jest 17 razy masywniejszy od Ziemi
i troche masywniejszy od swojego bliZniaka Urana, ktéry ma mase 15 razy wieksza od Ziemi i mniejsza gestosc.
Planeta nosi nazwe po rzymskim bogu morza. Jej symbol astronomiczny to ¥ , stylizowana wersja tréjzebu

Neptuna.

Odkryty 23 wrzesnia 18461 , Neptun jest jedyna planeta odnaleziong na drodze przewidywarn matematycznych, w
miejsce obserwacji nieba. Niespodziewane zmiany w orbicie Urana doprowadzity astronoméw do wniosku, ze
podlega ona perturbacjom nieznanej planety. Neptun zostal odnaleziony w odlegtosci jednego stopnia od
przewidywanej pozycji. Wkrétce potem zostal odnaleziony jego ksigzyc Tryton, a pozostate 12 ksigzycéw odkryto
dopiero w XX wieku. Neptun byt badany tylko przez jedna sondg, Voyager 2, ktéra przeleciata w poblizu planety 25
sierpnia 1989.

Sktad chemiczny Neptuna jest podobny do Urana, natomiast obie planety r6znia si¢ sktadem od wigkszych od nich
gazowych olbrzyméw Jowisza i Saturna. Z tego powodu astronomowie czasem umieszczaja je w oddzielnej
kategorii ,,olbrzyméw lodowych”. Atmosfera Neptuna, mimo ze podobna do atmosfery Jowisza i Saturna w tym, ze
sktada si¢ gtéwnie z wodoru i helu, zawiera jednak wigcej sktadnikéw takich jak woda, amoniak, metan i §ladowe
ilosci weglowodoréw, a takze przypuszczalnie azot. Wnetrze Neptuna sktada si¢ z kolei z lodu i skat, podobnie do

Uranal* . Sladowe ilosci metanu w zewnetrznych warstwach atmosfery planety nadaja jej niebieski kolor™! .

Na Neptunie wieja najsilniejsze wiatry ze wszystkich planet Uktadu Stonecznego, osiagajace predkosé 2100 km/h.[%!
W trakcie przelotu Voyagera 2 w 1989 na pétkuli potudniowej byta widoczna Wielka Ciemna Plama, poréwnywalna
7z Wielka Czerwona Plama na Jowiszu. Temperatura Neptuna na poziomie wierzchotkéw chmur wynosi Srednio
=218 °C (55 K), co jest jedna z nizszych wartosci w Uktadzie Stonecznym, ze wzgledu na oddalenie od Stornca.

Temperatura we wnetrzu Neptuna osiaga z kolei 7000 K (6727°C), poréwnywalne z temperaturg na powierzchni



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Przyspieszenie_grawitacyjne
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Przyspieszenie
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Przyspieszenie_ziemskie
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pr%C4%99dko%C5%9B%C4%87_ucieczki
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Doba_gwiazdowa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Deklinacja_%28astronomia%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Albedo
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Temperatura
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kelwin
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ci%C5%9Bnienie_atmosferyczne
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Paskal
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Hel_%28pierwiastek%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Metan
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Amoniak
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Etan
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Etyn
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Planeta
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C5%82o%C5%84ce
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Uk%C5%82ad_S%C5%82oneczny
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wielko%C5%9B%C4%87_gwiazdowa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ziemia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Uran
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Neptun_%28b%C3%B3g%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Neptune_symbol.svg
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tr%C3%B3jz%C4%85b
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=23_wrze%C5%9Bnia
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=1846
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Perturbacja
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tryton_%28ksi%C4%99%C5%BCyc%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksi%C4%99%C5%BCyce_Neptuna
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Voyager_2
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Uran
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gazowy_olbrzym
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Jowisz
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Saturn
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Woda
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Amoniak
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Metan
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=W%C4%99glowodory
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Azot
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Barwa_niebieska
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wielka_Ciemna_Plama
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wielka_Czerwona_Plama
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Jowisz
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Skala_Celsjusza
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kelwin
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kelwin
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Skala_Celsjusza

Neptun

Storica i we wnetrzach wigkszosci innych planet Uktadu Stonecznego. Neptun posiada nikly i niekompletny system
e ) . e 7] ..
pierScieni, ktére prawdopodobnie zostaly zaobserwowane w latach sze$édziesiatych''® , a z cala pewnoScig

potwierdzone przez Voyagera 2.

OdKkrycie

Neptun zostal odkryty w 1846 roku, po wczesniejszym matematycznym wyliczeniu jego przypuszczalnej pozycji.
Od dluzszego juz bowiem czasu 6wczesni astronomowie, obserwujac Urana, zauwazyli, ze jego faktyczna pozycja
na niebie rézni si¢ nieco od tej, jaka przewidywaty obliczenia. Wysnuli zatem wniosek, ze te odchylenia powoduje

grawitacja nieznanej jeszcze planety.

Do dzi$ trwa spor, kto powinien zosta¢ uznany za odkrywce Neptuna, John Couch Adams czy Urbain Le Verrier
(jego obliczenia byty znacznie doktadniejsze) — obaj oni wyznaczyli matematycznie pozycj¢ na niebie, gdzie nalezy
szuka¢ nowej planety. Wreszcie moze nalezy uzna¢ za odkrywce Johanna Gottfrieda Galle, ktéry na zlecenie Le
Verriera wraz ze swym asystentem Heinrichem Louisem d'Arrest w Obserwatorium Berliiskim dostrzegt Neptuna

23 wrzesnia 1846 roku. Pozycja planety nieznacznie réznita sig od tej, ktéra obliczyt Le Verrier.

Pé6zniej okazato sig, ze Neptuna widzialo wczesniej wielu innych obserwator6w (po raz pierwszy Galileusz na

przetomie lat 1612 i 1613), zaden z nich jednak nie wiedzial, Ze ma do czynienia z nieznana planeta.

Nazwa

Wkrétce po odkryciu Neptuna pojawit si¢ kolejny problem — zwiazany z nazwa. Niektérzy chcieli nazwaé ja
Oceanus (ze wzgledu na kolor), inni Janus, a jeszcze inni na cze$¢ osoby, ktéra przewidziala jej polozenie. Le
Verrier wolat jednak, aby nazwa wywodzita si¢ z mitologii. Ostatecznie wybrano imi¢ Neptuna, ktéry byl rzymskim

bogiem wdd.

Orbita

Po zmianie definicji planety w 2006 roku, Neptun jest najdalej od Storica krazaca planeta w Uktadzie Stonecznym.
Orbita jego ma niemal kotowy ksztatt — jej mimosréd wynosi 0,0113. Peryhelium na orbicie Neptuna znajduje si¢ w
odlegtosci 29,709 j.a., aphelium za$ 30,385 j.a. od Slorica. Ptaszczyzna jego orbity nachylona jest do ekliptyki pod
katem 1,769°. Na jeden obieg wokét Storica Neptun potrzebuje ok. 165 lat.

Na orbicie Neptuna, poprzedzajac go w ruchu orbitalnym w odleglosci ok. 61° w punkcie Lagrange'a L4, kraza

powiazane grawitacyjnie z ta planeta planetoidy trojaniskie.

Cechy fizyczne

Neptun nie moze by¢ obserwowany gotym okiem. Dopiero przy uzyciu
teleskopu ukazuje si¢ jako niebieskawa tarcza, calkiem podobnie jak
Uran. Za bi¢kitnawy odciefi odpowiedzialny jest metan znajdujacy si¢

w atmosferze tej planety.

Srednica Neptuna to 49 248 km (jest to warto$¢ srednia — promien
rownikowy wynosi 24 766 km, natomiast promien biegunowy to 24
342 km); jest on zatem czwarta pod wzgledem wielkosci planeta

Uktadu Stonecznego.

Poréwnanie Ziemi i Neptuna w tej samej skali Z powodu duzego oddalenia od Storica Neptun otrzymuje bardzo mato

promieniowania stonecznego. Temperatura zewngtrznych warstw
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Neptun

Wielka Ciemna Plama, widziana przez Voyagera
2

atmosfery wynosi —218°C (55 K). Jak si¢ wydaje wewnatrz planety
jest jakie§ Zrédlo ciepta, ktére moze byé pozostaloscia po okresie
tworzenia si¢ Neptuna. W jego gestej atmosferze wieja najsilniejsze w
calym Systemie Slonecznym wiatry, ktérych predkos¢ dochodzi do
2100 km/h. Jest to wynik niewielkiej iloSci energii docierajacej do
Neptuna ze Storica, co skutkuje stabymi turbulencjami w atmosferze i
pozwala uzyskiwac¢ tak duze predkosci wiatru.

Na zdjeciach przekazanych przez sondg kosmiczna Voyager 2 z 1989
roku mozna dostrzec charakterystyczny ciemny twér w atmosferze —
nazwany analogicznie do Wielkiej Czerwonej Plamy na Jowiszu —
Wielka Ciemna Plama. Jest on najprawdopodobniej ogromnym wirem

atmosferycznym.

Okres rotacji Neptuna wokét whasnej osi wynosi 16 h 6 min 36,003 s.
Os obrotowa nachylona jest do jego orbity pod katem 28,32°.

Wewngetrzna budowa Neptuna przypomina bardzo budowe Urana.
Skaliste jadro otacza warstwa lodu wodnego, amoniaku i metanu,

pokrytego warstwa czasteczkowego wodoru. Ponad nig znajduje sig

bardzo gesta i gruba atmosfera. Warstwy te sa — jak si¢ wydaje — wyraZnie od siebie oddzielone, catkiem inaczej niz

w przypadku Jowisza czy Saturna. Srednia gestosé Neptuna jest najwicksza sposréd planet olbrzyméw i wynosi

1,638 g/cm3. Z tego powodu Neptun, mimo mniejszej $rednicy, jest ciezszy od Urana. Planeta posiada pole

magnetyczne, ktérego bieguny nie pokrywajq si¢ jednak z osig obrotu planety i nachylone sa do niej pod katem 47°.

Magnetyzm Neptuna jest mniej wigcej dwa razy stabszy od Urana.

Pierscienie

Pierscienie Neptuna

Nazwa Odleglosé (km) | Szerokos¢ (km)

1989 N3R ('Galle') 41900 15

1989 N2R ('Leverrier') | 53 200 15

1989 N4R ('Lassell’) | 55400 6

Arago Ring 57 600 -

Liberté Ring Arc 62900 -

Egalité Ring Arc 62 900 -

Fraternité Ring Arc 62 900 -

Courage Ring Arc 62 900 -

1989 NIR ('Adams’) | 62930 <50

Podobnie jak Saturn, Uran i Jowisz, réwniez Neptun posiada system pierscieni. Sa one jednak stosunkowo stabo

rozwinigte — daleko im pod wzgledem atrakcyjnosci do tych, ktére posiada Saturn. Wykazuja one jednak dos¢

skomplikowang strukture. By¢ moze na ich wyglad maja wptyw mate satelity krazace w ich poblizu i oddziatujace

na nie grawitacyjnie.

Pierscienie Neptuna sa niekompletne — nie tworza zamknigtego okregu, sa kolistymi tukami. Najbardziej zewngtrzny

z nich, nazywany ,pierscieniem Adamsa”, sktada si¢ z trzech takich tukéw, ktére ochrzczono ,Wolnos¢”, Rownos¢” i
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Neptun

~Braterstwo”. Istnienie takich tukéw cigzko wyjasnié, gdyz materia tworzaca je powinna si¢ juz dawno roztozy¢ na
catej orbicie wokdét Neptuna. Prawdopodobnie odpowiedzialny za to jest ksigzyc Neptuna Galatea, ktérego

przyciaganie grawitacyjne burzy strukturg pierscieni.

Dalsze pierscienie odkryly kamery Voyagera 2. Dodatkowo oprécz stabego pierscienia Adamsa znajdujacego sig 63
000 km od Neptuna, mamy jeszcze ,pierscieni Leverriera" (w odlegtosci 53 000 km), ,pierscien Gallego" (nieco
szerszy w odl. 42 000 km). Zewngtrzne dodatkowe mate skladniki pierScienia Le Verriera nazywa si¢ Lassell i

Arago.

Ksiezyce

Neptun posiada 13 znanych, naturalnych
ksigzycéw. Najwigkszym z nich jest Tryton
odkryty przez Williama Lassella. Odkrycia
tego Lassell dokonat 17 dni po odkryciu
Neptuna. Tryton porusza si¢ wokot planety w
kierunku wstecznym do jej ruchu obrotowego.
Inny z ksigzycéw Neptuna — Nereida ma jedna
z najbardziej ekscentrycznych orbit wsréd
wszystkich ksigzycow w Ukladzie

Stonecznym.

W okresie od czerwca do wrzesnia 1989 roku
sonda kosmiczna Voyager 2 odkryla kolejne
naturalne satelity Neptuna. Sa to juz duzo

mniejsze  obiekty, charakteryzujace sig

nieregularnym ksztaltem. Nosza one nazwy:

Tryton

Proteusz oraz Najada, Talassa, Despoina,
Galatea 1 Larissa, ktére orbituja wewnatrz

pierscieni Neptuna.

Dalsze malerikie, nieregularne ksi¢zyce zostaly odkryte w latach 2002—2003. Cztery znich czekaja jeszcze na

potwierdzenie, czy rzeczywiscie sg ksi¢zycami.

Misje badawcze
* Odbyte misje badawcze:

* pierwsza i zarazem jedyna Voyager 2 w 1989 r.
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Zobacz tez

* obiekty pozostajace w rezonansie orbitalnym z Neptunem
* podstawowe zagadnienia z zakresu astronomii,

» chronologiczny wykaz odkry¢ planet, planet kartowatych i ich ksigzycéw w Uktadzie Stonecznym

Linki zewnetrzne

* Astronomia dla kazdego — Neptun (http://adk.astronet.pl/neptun. php)
* Ksigzyce uktadu Stonecznego — Neptun (http://www.republika.pl/ksiezyce/neptun/neptun.html)
* Nineplanets.pl — Neptun (http://www.nineplanets.pl/neptune.html)
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