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Planeta

Planeta (p6znotac. planeta, od gr. ThoviT-
planét-, Thavng planés, nowogr. TAAVNTNG
planétes; dost. ,wedrowiec” od mhavdoOa
plandsthai, wedrowac) — zgodnie z definicja
Migdzynarodowej Unii  Astronomicznej
obiekt astronomiczny okrazajacy gwiazde
Iub pozostatosci gwiezdne,
nieprzeprowadzajacy reakcji termojadrowe;j
w swoim wnetrzu, wystarczajaco duzy, aby
uzyska¢ prawie okragly ksztalt oraz
osiagna¢ dominacje w przestrzeni wokoét
swojej orbity. W odréznieniu od gwiazd
Swiecacych §$wiattem wlasnym planety

Swieca Swiatlem odbitym.m

Planety dzielone sa na dwie kategorie: duze

Planeta pozastoneczna HD 209458 b i jej macierzysta gwiazda (wyobrazenie
gazowe olbrzymy o malej gestoSci oraz artysty)

mniejsze planety skaliste. Wedtug definicji
IAU, w Uktadzie Stonecznym znanych jest 8 planet: cztery wewngtrzne - Merkury, Wenus, Ziemia, Mars i cztery
zewngtrzne - Jowisz, Saturn, Uran i Neptun. Z wyjatkiem Merkurego i Wenus, wokét kazdej z nich krazy jeden lub

wigcej ksigzycoéw. Do 27 sierpnia 2010 potwierdzono takze istnienie 490 planet pozaslonecznych.[z]

Historia pojecia

W starozytnosci terminem ,planeta” okreslano siedem jasnych ciat: Merkurego, Wenus, Marsa, Jowisza, Saturna, a
takze Storice i Ksigzyc, poruszajacych si¢ na niebie wzgledem gwiazd. W czasach nowozytnych, wraz z
rozpowszechnieniem si¢ pogladu heliocentrycznego, wykluczono z tego grona dwa ostatnie obiekty, natomiast
natur¢ planety przypisano Ziemi, co tacznie dawato szes¢ planet.

W 1781 r. odkryto siédma planet¢ — Urana. Odkrywane od poczatku XIX w. obiekty krazace migdzy orbitami Marsa
i Jowisza réwniez zaliczano do planet. Po 1851 r., kiedy znanych byto juz pigtnascie takich obiektéw, zdecydowano
si¢ na zmiang klasyfikacji. Ciata takie, jak Ceres, Pallas, Juno i Westa, zaliczono do osobnej kategorii: planetoid,
bowiem wyraznie r6znity si¢ one od dotychczas poznanych planet — wszystkie byly znacznie mniejsze i wszystkie
poruszaly si¢ po zblizonych orbitach, wspéttworzac wigksza populacje ciat (pas planetoid). Przez nastepnych

kilkadziesiat lat uznawano istnienie o§miu planet (facznie z odkrytym w 1846 r. Neptunem).

Kiedy w 1930 r. za orbita Neptuna odkryto Plutona, pierwsze obserwacje sugerowaly, ze jest on wigkszy od Ziemi,
zostat wigc powszechnie uznany za kolejna, dziewiata planetg. Dalsze badania ujawnily wprawdzie, ze jest on
znacznie mniejszy, niz poczatkowo sadzono, jednak poniewaz byt wigkszy niz wszystkie planetoidy i zdawat si¢ nie
by¢ czescia wiekszej populacji, na dtugo zachowat status planety. Dopiero pod koniec XX w. za orbitg Neptuna
zaczgto odkrywaé obiekty podobne do Plutona, niektére z nich zblizone do niego takze rozmiarem. Astronomowie
zdali sobie spraweg, ze Pluton jest tylko jednym z wielu obiektéw pasa Kuipera. Odkrycie w 2005 r. Eris, obiektu
transneptunowego wigkszego od Plutona, zmusito astronoméw do zrewidowania klasyfikacji — w 2006 r.
wypracowano definicjg, ktéra pozostawiata w Uktadzie Stonecznym osiem planet, za$ Pluton zostat zaliczony do
nowej kategorii planet kartowatych. W 2008 r. Migdzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) przyznata planetom

kartfowatym krazacym za orbita Neptuna nazwe plutoidy.
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Naukowcy od dawna przypuszczali, ze oprocz planet Uktadu Stonecznego istnieja takze planety pozastoneczne. Juz
w XVI w. Giordano Bruno pisat o niezliczonych ziemiach krazacych wokét niezliczonych storic. Bardzo dlugo
jednak nie udawalo si¢ znalezé dowodéw na istnienie takich planet. Dopiero w 1992 r. ogloszono odkrycie
pierwszych planet krazacych wokot pulsara. W kolejnych latach odkryto wiele innych planet obiegajacych odlegte
gwiazdy.

Definicje

Uklad Stoneczny

24 sierpnia 2006 roku na kongresie Migdzynarodowej Unii Astronomicznej (IAU) w Pradze uchwalona zostata

definicja planety w Ukladzie Slonecznym.m

Zgodnie z ta definicja, planeta jest cialo niebieskie, ktdre:

* znajduje si¢ na orbicie wokét Storica

* posiada wystarczajacq maseg, by wlasng grawitacja pokonac sity ciala sztywnego tak, aby wytworzy¢ ksztait
odpowiadajacy réwnowadze hydrostatycznej (prawie kulisty)

* oczyScito sasiedztwo swojej orbity z innych wzglednie duzych obiektéw.

Obiekty niespelniajace trzeciego warunku i niebgdace ksigzycami sa okreSlane jako planety kartowate. Obiekty

niespelniajace drugiego i trzeciego warunku (a niebgdace ksigzycami) to mate ciata Uktadu Stonecznego.

Kontrowersje i krytyka

Nowa definicja wzbudzita wiele kontrowersji i niektérzy naukowcy nie zgodzili si¢ z jej przyjqciemw . Dyskusja co
do adekwatnosci definicji koncentruje si¢ wokoét jej trzeciego punktu, dotyczacego oczyszczenia sasiedztwa orbity.

Czes¢ astronoméw wolata, by uchwalono definicj¢ pierwotnie zaproponowang na wyzej wymienionej konferencji,
ktéra nie zawierala warunku oczyszczenia sasiedztwa orbity. Wedtug tej definicji za planety mogty by¢ od razu
uznane jeszcze trzy ciata niebieskie: Ceres, Eris i Charon (Pluton i Charon mialy by¢ uznane za planetg podwdjna).
Wersja ta spotkala si¢ jednak ze sprzeciwem wigkszosci delegatéw na kongres IAU, gdyz w przypadku jej przyjgcia
ostateczna liczba planet w Uktadzie Stonecznym najprawdopodobniej przekroczytaby piQC’dziesiat[S] .

Kontrowersje wzbudzila réwniez interpretacja terminu "oczyszczenie sasiedztwa" — rezolucja IAU nie podawata
jego definicji, pojawialy si¢ wigc opinie, Ze np. Ziemia nie powinna by¢ uznawana za planetg, bo nie oczyscita strefy
swojej orbity z Ksigzyca i pobliskich planetoid. Jednak pojecie oczyszczenia strefy orbitalnej zostalo uzyte m.in. w
artykule Stevena Soteral®! , gdzie jest rozumiane jako uzyskanie dynamicznej dominacji. Obiekt uzyskuje dominacje,
gdy stosunek jego masy do lacznej masy pozostalych obiektéw w jego strefie orbitalnej (wyznacznik planetarny u)
jest wigkszy od 100. Pomiary masy cial Uktadu Stonecznego ujawniaja bardzo wyrazng réznicg (cztery rzedy
wielkosci) miedzy wyznacznikami planetarnymi planet (najmniejsze ¢ — Mars: 5,1 - 103) i planet kartowatych
(najwigksze u — Ceres: 0,33).

Amerykariski astronom Alan Stern, bedacy gtéwnym naukowcem misji New Horizons majacej za zadanie
doktadniejsze zbadanie Plutona stwierdzil, ze misja na swojej stronie internetowej i w swoich oficjalnych

dokumentach begdzie wciaz okreslaé¢ Plutona mianem "dziewiatej planety"m .

Definicja ogélna

Definicja uchwalona w 2006 r. odnosi si¢ jedynie do planet w Uktadzie Stonecznym i nie wprowadza rozgraniczenia
migdzy planetami a obiektami gwiazdopodobnymi. Ogdlna, niezalezna od uktadu planetarnego definicja planety jak
dotad nie zostata wypracowana, jednak astronomowie czesto postuguja si¢ tymczasowa definicjg przedstawiong w
2001 i 2003 r. w o$wiadczeniu Grupy Roboczej IAU ds. Planet Pozaslonecznych.[g] Zgodnie z ta definicja planeta
jest obiekt, ktory:
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» okraza gwiazdeg lub pozostalosci gwiezdne

* posiada mas¢ mniejsza, niz masa wymagana do przeprowadzenia fuzji jadrowej deuteru (czyli ok. 13 mas
Jowisza)

* spelnia wymagania minimalnej masy takie same, jak w przypadku planet Uktadu Stonecznego (obecnie:

kryterium réwnowagi hydrostatycznej).

Niegwiazdowe obiekty o masie wigkszej od minimalnej masy wymaganej do przeprowadzenia fuzji deuteru sa

nazywane bragzowymi kartami.

Obiekty spetniajace warunek maksymalnej masy, ale swobodnie unoszace si¢ w przestrzeni w mtodych gromadach
gwiazd nie sg planetami; IAU sugeruje okreslanie takich obiektéw mianem brazowych podkartéw. Definicja z 2003
r. nie przesadza natomiast statusu pozostatych obiektéw spetniajacych warunki masy przewidziane dla planet, ale
wolno unoszacych si¢ w przestrzeni mig¢dzygwiazdowej (poza miodymi gromadami gwiazd). Niektérzy

astronomowie proponuja okreslanie wszystkich takich obiektéw mianem planemo.

Planety Ukladu Stonecznego

Osiem planet Ukladu Stonecznego ponumerowanych wg rosnacej odlegtosci od

Storica (w nawiasie symbol planety):

Merkury ( ¥ ) 1. Jowisz( 2 )
Wenus( @) 2. Saturn( h)
Ziemia ( @ ) 3. Uran( &)

Mars ( J') 4. Neptun ( ¥)

L

Planety w Ukladzie Stonecznym mozna podzieli¢ na dwie, wyraZnie si¢ rozniace kategorie. Pierwsze cztery planety
(wewngtrzne) sa planetami skalistymi, rozmiarami i sktadem sa do$¢ podobne do Ziemi. Pozostate cztery planety
(zewngtrzne) to gazowe olbrzymy, znaczaco wigksze od planet skalistych, ztozone gtéwnie z materialu gazowego;

posiadaja pierscienie planetarne.
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Nazwy

Nazwy wszystkich planet Uktadu Stonecznego z wyjatkiem Ziemi i Urana pochodza od imion rzymskich bogéw.
Nazwy te sa uniwersalne w niemal catym zachodnim §wiecie, cho¢ w niektdérych nieeuropejskich jezykach, jak np.
chinski, uzywa si¢ innych. Wyjatkiem jest tez Grecja, gdzie funkcjonuja imiona béstw greckich — Hermes (zastgpuje
Merkurego), Afrodyta (Wenus), Gaja (Ziemia), Ares (Mars), Zeus (Jowisz), Kronos (Saturn), Uranos (Uran),

Posejdon (Neptun). Réwniez nazwy wigkszosci ksigzycéw planet pochodza od imion postaci z klasycznej mitologii.

Charakterystyka

Wszystkie planety kraza wokoét Stofica w tym samym kierunku — przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, patrzac
znad poétnocnego bieguna Storica. Okres obiegu (rok) zalezny jest od odlegtosci od Storica — im dalej planeta krazy
wokot gwiazdy centralnej, tym dluzszy dystans musi pokonac i tym wolniej porusza si¢ po orbicie (ze wzgledu na

mniejsze oddzialywanie grawitacyjne Stofica).

Planety obracaja si¢ rowniez wokdt wlasnej osi — okres jednego takiego obrotu planety jest znany jako jej dzien.
Prawie wszystkie planety rotujg w tym samym kierunku, przeciwnym do ruchéw wskazéwek zegara. Wyjatkiem jest
Wenus, a jedna z hipotez tlumaczacych ten fakt jest uderzenie masywnej planetoidy w poczatkowym okresie
istnienia Uktadu Stonecznego. Ze wzgledu na duze nachylenie osi Urana, kierunek jego obrotu jest okreSlany na
zasadzie umowy jako przeciwny do ruchu wskazéwek zegara. Tak duze nachylenie ma wptyw na wiele innych
aspektéw zwigzanych z ruchem Urana. Dlugosci dni planetarnych sg rézne. Pelny obrét zajmuje Wenus ponad 243
dni ziemskie, natomiast gazowe giganty rotuja w kilka godzin (Jowisz — 9,925 godziny).

Wszystkie planety posiadaja atmosferg, cho¢ w przypadku Merkurego jest to tylko minimalna, bardzo rozrzedzona
otoczka gazowa. Gazowe olbrzymy posiadaja atmosferg zlozona gtéwnie z wodoru i helu, w przypadku Wenus i
Marsa dominuja dwutlenek wegla i azot, a w przypadku Ziemi — azot i tlen.

Charakterystyka planet Ukladu Stonecznego

Nazwa Srednica |Masa'| Promieri OKkres Inklinacja [*] | Mimosréd Dziefi” Ksiezyce
réwnikowa” orbity* [AU] orbitalny* [dni]
[lata]
Merkury 0,39 0,06 0,39 0,24 7,00 0,206 58,6 0
Wenus 0,95 0,82 0,72 0,62 3,39 0,0068 -243 0
Ziemia®* 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,0167 1,00 1
iemia
Mars 0,53 0,11 1,52 1,88 1,85 0,0934 1,03 2
Jowisz 11,2 317,8 5,20 11,86 1,31 0,0484 0,414 63
Saturn 9,41 95,2 9,54 29,46 2,48 0,0542 0,426 60
Uran 3,98 14,6 19,22 84,01 0,77 0,0472 -0,718 27
Neptun 3,81 17,2 30,06 164,8 1,77 0,0086 0,671 13

* Miara wzgledna w stosunku do Ziemi. ** Wartosci absolutne mozna znalez¢ w artykule Ziemia.
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Obiekty uznawane niegdys$ za planety

* Slorice

* Ksiezyc

e 1 Ceres

¢ 2 Pallas

* 3 Juno

¢ 4 Westa

* 5 Astraea

e 6 Hebe

e 7lris

¢ 8 Flora

* 9 Metis

* 10 Hygiea

e 11 Parthenope
¢ 12 Victoria

* 13 Egeria

¢ 14 Irene

¢ 15 Eunomia

¢ 134340 Pluton

Planety pozastoneczne

Do 27 sierpnia 2010 odkryto 490 planet okrazajace gwiazdy inne niz Storice!! . Wigkszos¢ z nich to planety o masie
podobnej lub wigkszej od masy Jowisza. Odkrywane sa jednak takze mniejsze planety — najmniejszg obecnie znang
jest planeta MOA-2007-BLG-192-L b, tylko trzykrotnie masywniejsza od Ziemi.

Przypisy

[1] Definicja ta jest potaczeniem dwdch definicji IAU z lat 2003 i 2006. Oficjalna definicja z 2006 zostata oficjalnie zatwierdzona, ale dotyczy
tylko planet z naszego Uktadu Stonecznego. Definicja z 2003 roku dotyczy planet pozastonecznych i nie zostata jeszcze oficjalnie
zatwierdzona

[2] Jean Schneider: Interaktywny Katalog Planet Pozastonecznych (http://exoplanet.eu/catalog.php). W: Encyklopedia pozastonecznych
uktadow planetarnych [on-line]. 2010-08-27. [dostep 2010-08-31].

[3] TAU 2006 General Assembly: Result of the IAU Resolution votes (http://www.iau2006.org/mirror/www.iau.org/iau0603/index.html)

[4] Tomasz Rozek, Uktad (Stoneczny) wsciekle sie broni (http://serwisy.gazeta.pl/nauka/1,34136,3574287.html)

[5] Michael E. Brown, How many planets are there? (http://www.gps.caltech.edu/~mbrown/whatsaplanet/howmanplanets.html)

[6] Steven Soter, What is a Planet? (http://arxiv.org/ftp/astro-ph/papers/0608/0608359.pdf)

[7]1 "So on this Web site and in documents, discussions and other aspects of the New Horizons mission, we will continue to refer to Pluto as the
ninth planet." Unabashedly Onward to the Ninth Planet (http://pluto.jhuapl.edu/overview/piPerspectives/piPerspective_09_06_2006.php)
(en)

[8] Working Group on Extrasolar Planets: Defintion of a "Planet" (http://www.dtm.ciw.edu/users/boss/definition.html)
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Zobacz tez

* Powstawanie planet
» Lista gwiazd posiadajacych zidentyfikowane planety
» Lista ciat planetarnych

Linki zewnetrzne

* AstroNet.pl — By¢ albo nie by¢? (planeta) (http://news.astronet.pl/news.cgi?5275)

* Definicja planety w Uktadzie Stonecznym (http://www.astronomia.pl/uklad_sloneczny/index.php?id=714) —
polskie thumaczenie catosci rezolucji IAU

* The Planets (http://chuckayoub.googlepages.com/the-planets.html) (ang.)

* The Nine8 Planets (http://www.eightplanets.org/) — A Multimedia Tour of the Solar System (ang.)

* Encyklopedia pozastonecznych uktadéw planetarnych (http://exoplanet.eu/)
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