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1. ZALECENIA AGROTECHNICZNE DO ZAKLADANIA PLANTACJI POLOWYCH WIERZBY
ENERGETYCZNEJ

Wybor gleby i przygotowanie stanowiska

Przed zalozeniem plantacji nalezy uwzgledni¢ wlasciwe jej rozplanowanie w terenie,
ktore umozliwi zmechanizowanie prac uprawowych (sadzenie, nawozenie, pielegnacja,
zbior). Nalezy wydzieli¢ drogi technologiczne 1 miejsca na uwrocia sprzgtu zmechanizowane-
go.

Dobrym stanowiskiem pod plantacje szybko rosnacych gatunkéw wierzb krzewiastych
sa grunty uzytkowane rolniczo (pluznie) wyzszych klas bonitacyjnych np. klasy Il a i Il b
(gleby odpowiednie pod uprawe rzepaku). Dobre sa réwniez do tego celu gleby aluwialne na-
ptywowe oraz mady, ktore moga by¢ okresowo nadmiernie wilgotne, ale nie zabagnione.
Gleby te sa aktualnie zagospodarowane zwykle jako uzytki zielone.

Pod uprawg szybko rosnacych wierzb krzewiastych moga by¢ przeznaczane grunty
stabsze, nizszych klas bonitacyjnych, ale pod warunkiem ich nawadniania i intensywnego na-
wozenia np. osadami Scieckowymi. Mozliwe jest rowniez zagospodarowanie gleb zanieczysz-
czonych przez przemyst np. metalami cigzkimi.

Gleba powinna by¢ dobrze przygotowana, tak jak pod inne uprawy rolnicze, i catkowi-
cie odchwaszczona. Najwigkszym zagrozeniem dla roslin wierzby sa chwasty wieloletnie.

W roku poprzedzajacym sadzenie na stanowiskach po uzytkach zielonych nalezy sku-
tecznie zwalczy¢ chwasty, szczegolnie wieloletnie: perz (Agropyron repens), ostrozen (Cir-
sium arvense), powoj (Convolvulus arvensis) i inne. Najlepiej zastosowa¢ na chwasty w peini
wegetacji Roundup (glyfosate) w dawce 4 - 8 litréw na ha. Po kilku tygodniach glebg ze
zniszczona masa roslinng nalezy zaora¢ (podorywka + bronowanie). Na zimg nalezy wykonac
orke na glgbokos$¢ 40 cm lub uzy¢ glgbosza. Wiosna glebe starannie zabronowaé, aby po-
wierzchnia jej byta wyro6wnana, co utatwi mechaniczne sadzenie zrzezow sadzarka.

Dobor gatunkéw i odmian

Do uprawy wykorzystywa¢ mozna rézne gatunki wierzb szybko rosnacych: Salix vi-
minalis, S. triandra (amygdalina), S. dasyclados etc. oraz liczne hybrydy migdzygatunkowe.

Najodpowiedniejszymi do uprawy w Polsce potnocno-wschodniej sa formy z gatunku
Salix viminalis -wierzba konopianka i jej wewnatrz i migdzy gatunkowe krzyzowki.

Formy wykorzystywane na plantacjach polowych powinny pochodzi¢ z pewnego Zrodta
1 spetniaé nastgpujace wymagania:

- rozmnazac si¢ wegetatywnie,

- charakteryzowac si¢ szybkim wzrostem,

- pedy powinny szybko odrasta¢ po zbiorze (po kazdej rotacji),

- charakteryzowac¢ si¢ odpornos$cia na choroby i szkodniki oraz wysoka mrozoodporno-

Scia,
- mie¢ korzystna morfologi¢ pedow,
- charakteryzowac si¢ dobra produktywnoscia 1 jakoscia drewna.



Sadzenie

Rozmnazanie krzewiastych wierzb odbywa si¢ przez sadzenie zrzezéw (odcinkow
pedow jedno- lub dwuletnich o dtugosci 25 cm).

Zrzezy sa pozyskiwane zwykle w zimie poprzedzajacej sadzenie. Powinny by¢ one
przechowywane w pomieszczeniu chtodnym i wilgotnym. Nalezy je chroni¢ przed bezposred-
nim nastonecznieniem i wiatrem.

Zrzezy sadzi si¢ wiosna na poczatku okresu wegetacji, kiedy wilgotnos$¢ gleby po okre-
sie zimy jest jeszcze wysoka.

Gesto$¢ sadzenia uzalezniona jest od rozstawu kot maszyn rolniczych, zwlaszcza
ciagnikdw 1 maszyn towarzyszacych przy sadzeniu i zbiorze ro$lin z plantacji. W Polsce sadzi
sig zrzezy w zageszczeniu 40 tys. szt./ha (0,75 x 0,33 m)

W Szwecji sadzi si¢ zrzezy w réwnolegltych rzgdach. Odleglo$¢ miedzy rzedami wynosi
0,75 m, nastepnie 1,25 m, znéw dwa rzedy w odlegltosci 0,75 m, odstep 1,25 m itd. (sadzenie
pasowe). Odleglo$¢ miedzy zrzezami w rzgdzie wynosi 0,50 m, co daje obsadg okoto 15 000
zrzezOw na hektar (przy powyzszym sposobie sadzenia zaktada si¢ zbior roslin tylko w cy-
klach 3 - letnich).

Pojawianie si¢ pedow nastgpuje szybko. Po 2 - 3 tygodniach mozna okresli¢ te sadzon-
ki, ktore si¢ nie przyjely 1 uzupehnic je nowymi zrzezami (dobrze przechowywanymi).

Piel¢gnacja

Wierzba krzewiasta w pierwszym roku uprawy ma mata zdolnos¢ konkurencyjna w
stosunku do chwastow, dlatego tez bardzo waznym zadaniem jest utrzymanie plantacji w sta-
nie nie zachwaszczonym. Nawet w przypadku bardzo dobrego przygotowania pola pod nasa-
dzenia moga pojawic si¢ chwasty zagluszajace mtode rosliny. Po sadzeniu wierzby (zanim
zaczng rozwijac si¢ jej pedy) nalezy zastosowac herbicydy doglebowe.

Zalecane herbicydy do zwalczania chwastow

Nazwa srodka Dawka srodka kg/ha
Azotop 1,5-2,5
Bladex 50WP 2,0-5,0
Bladex 5008S.C. 3,0-4,0
wg TOR Poznan 2000

Jesli chemiczna walka z chwastami nie daje zadawalajacych wynikow 1 wystapi za-
chwaszczenie wtorne trzeba zastosowac pielggnacj¢ mechaniczng. Bardzo wazne jest, aby
mechaniczne zwalczanie chwastow rozpocza¢ zanim chwasty rozwing silny system
korzeniowy. Najczg$ciej w okresie wegetacji wymagane jest dwukrotne spulchnienie migdzy-
rzedzi w celu zniszczenia chwastow.

Nawozenie roslin

Pierwszy rok uprawy

Pierwszy rok traktowany jako faza wstgpna. Nalezy zadba¢ o wlasciwy rozwdj systemu
korzeniowego i rozkrzewienie sig roslin.
Nalezy pobra¢ probki glebowe celem okre$lania zawartosci makro i mikroelementéw w
glebie i uzupetni¢ braki sktadnikow pokarmowych.
W tym okresie nalezy bardzo ostroznie dawkowa¢ nawozy. Nawozenie mineralne NPK za-
stosowa¢ w proporcji 30:10:30 kg/ha.




Po pierwszym roku uprawy pedy powinny by¢ wycigte w okresie zimowym, co bedzie
stymulowato rozkrzewienie ro$lin w drugim i nastgpnych latach wegetacji.

Drugi rok uprawy

W drugim roku ro$liny nalezy nawozi¢ intensywnie NPK odpowiednio 80:30:80 kg/ha. W
tym czasie sktadniki pokarmowe pobierane z gleby sa wykorzystywane przez rosliny do two-
rzenie duzej liczby peddw, lisci 1 korzeni.

Trzeci i dalsze lata uprawy

Nawozy NPK zastosowa¢ w ilosci odpowiednio: 80:30:80 kg/ha. Po opadnigciu lisci 1 ufor-
mowaniu si¢ warstwy $cidlki, zapotrzebowanie na nawozenie mineralne jest nieco nizsze,
poniewaz cz¢$¢ sktadnikow pokarmowych rosliny przyswajaja z rozktadajacej si¢ biomasy li-
Sci.

Zbior

Pozyskiwanie drewna rozpoczyna si¢ zwykle po dwoch latach uprawy w cyklach:
- jednorocznych,
- dwuletnich,
- trzyletnich.

Po $cigciu pedow tuz nad powierzchnia gleby, na wiosng niskie karpy wypuszczaja
nowe todygi, ktore mozna eksploatowa¢ w powyzszym cyklu zbioru. Produkcja na plantacji
krzewiastych wierzb moze przebiegac bez wigkszych zaktocen przez 20 - 25 lat.

Zbior roslin z plantacji moze by¢ przeprowadzony przy uzyciu sieczkarn do zbioru ku-
kurydzy Z 364 (pedy jednoroczne) lub ,,Jaguar” firmy Class (pedy 2, 3 - letnie). Przy uzyciu
tych maszyn nastgpuje $cinanie pgdow rozdrabnianie ich na zrgbki i zatadunek na kontener do
przewozu biomasy (analogicznie jak przy zbiorze kukurydzy). Wilgotno$¢ zrgbkéw przy
zbiorze pedéw jednorocznych wynosi okoto 53%, dwuletnich 50%, trzyletnich 46%.

Z plantacji mozna zbiera¢ réwniez cate pedy przy uzyciu zniwiarek, snopowiazatek do
wikliny (cykl jednoroczny) lub rgcznie przy uzyciu spalinowych pit tarczowych na wysi-
ggnikach, fancuchowych (cykl 2 - 3 - letni). Istnieje rowniez mozliwo$¢ naturalnego podsu-
szenia pedow (do okoto 20 - 25%) 1 przechowanie ich w stertach lub pryzmach do nast¢pnego
sezonu grzewczego.

Przechowywane w stertach pedy jednoroczne 1 pryzmach (2, 3 - letnie) mozna rozdrab-
nia¢ rgbarkami na zrgbki, sukcesywnie, zgodnie z zapotrzebowaniem. Bardzo wazne, aby w
ciagu calego okresu grzewczego byt swobodny dojazd sprzgtu do stert 1 pryzm.

2. PRODUKTYWNOSC WIERZB KRZEWIASTYCH NA GRUNTACH ROLNICZYCH

W Polsce szacuje sig, ze okoto 2,0 mln gruntéw jest wytaczona z rolniczego uzytkowa-
nia i pozostaje w charakterze ugoréw, a gtownie odtogéw [Dzienia 1998, Wos 1995], w tym
istotny udzial stanowia gleby mineralne i organiczne w dolinach rzek. Problemem na Nizinie
Kwidzynskiej i na Zulawach sa nie uzytkowane gospodarczo taki, ktore wczesniej byty zme-
liorowane 1 zagospodarowane [Bochenski 2001, Szczukowski 2000]. Aktualnie istniejace
urzadzenia melioracyjne ulegaja dewastacji, a nie koszone uzytki zielone wykazuja zubozenie
sktadu florystycznego. Analogiczna sytuacja wystepuje w wielu regionach kraju: dolina Odry
1 Iny [Niedzwiecki 1998], Sanu i Strugu [Wozniak 1 in.1998.]. Pewnym rozwiazaniem bytoby
wykorzystanie czg$ci tych gleb pod plantacje szybko rosnacych krzewiastych wierzb (wikiny)
Salix sp.



Pozyskiwana z gruntéw rolniczych §wieza lignino-celulozowa biomasa Salix sp. w
kroétkich 1, 2, 3 - letnich rotacjach moze by¢ w nowoczesnej technologii chemicznego prze-
twarzania zamieniana na wtorne nosniki energii: energi¢ cieplna (proces gazyfikacji) [Broek i
in. 1997, Gigler i in. 1999] i paliwa plynne (gazyfikacja + synteza gazu do metanolu) [Sethi i
n.1999, Ciechanowicz 2001].

Uwzgledniajac zatem potrzebe zagospodarowania gleb mineralnych 1 organicznych na
Nizinie Kwidzynskiej przeprowadzono dwa doswiadczenia polowe [Szczukowski 1 in. 2000,
Szczukowski, Tworkowski 2000], ktorych celem byto: okreslenie przydatnosci mady cigzkiej
1 gleby mutowo - murszowej do uprawy wybranych form Salix sp. oraz ustalenie potencjatu
produkcyjnego i kaloryczno$ci drewna w zalezno$ci od ggsto$ci sadzenia 1 czgstotliwosci
zbioru i nawozenia mineralnego.

Produktywnos¢ Salix sp. uprawianej na glebie mineralnej

W latach 1996-1999 prowadzono doswiadczenie polowe [Szczukowski i in. 2000] trzy
czynnikowe w 4 powtorzeniach w Oborach koto Kwidzyna na madzie cigzkiej wytworzonej z
gliny cigzkiej pylastej, kompleks 8 zbozowo pastewny mocny kl. IIIb. Czynnik pierwszy sta-
nowily klony Salix sp. : Rapp Valne (numer w kolekcji-1051), Ulv Valne (1052), Orm Valne
(1053), Salix viminalis 082 (1054), Salix viminalis var. gigantea (1047), Salix vminalis cul..
Piaskoéwka (1040).

Czynnikiem drugim byfa gesto$¢ sadzenia zrzezow: 20, 40, 60 tys. szt. - ha” co od-
powiada rozstawie: 0,66 x 0,75 m, 0,33x 0,75 m, 0,22 x 0,75 m.

Czynnik trzeci stanowita czestotliwos$¢ zbioru pedow: co rok, co 2 - lata, co 3 - lata.
Zbidr biomasy przeprowadzano w miesiacu styczniu.

W obu do$wiadczeniach okreslono plon biomasy (t - ha
drewnie oraz obliczono plon suchej masy drewna (t - ha™ - rok™).

Warto$¢ kaloryczng drewna okre§lono za pomoca kalorymetrii bezposredniej (oznaczo-
no energie brutto w MJ - kg™ suchej masy) oraz okre$lono zawarto$¢ popiotu. Plony $wiezej
biomasy Salix sp. zbierane w cyklu 3 -letnim w do$wiadczeniu na madzie cigzkiej, (okresowo
nadmiernie wilgotnej) byly bardzo wysokie, wahaty sie od 34,18 do 49,38 t - ha” - rok™ a
$rednio wyniosty 39,84 t - ha™' - rok™ (tab.1).

'+ rok™), zawartos¢ wody w

Tabela 1. Plon biomasy Salix sp. (t - ha™ - rok™) [Szczukowski i in. 2000]

Czestotliwos$¢ zbioru pedow

()

Numer corocznie co 2 lata co 3 lata
Klonu w (b) Liczba wysadzonych zrzezow (tys. szt. - ha™)
kolekcji 20 40 60 S;‘i’g' 20 40 60  éredni 20 40 60 srednio

1051* 18,47 23,70 | 35,75 | 25,97 29,74 @ 28,08 32,14 29,99 | 35,71 | 36,53 3520 35,81
1052* 33,76 = 38,48 | 35,12 35,79 32,52 | 32,52 40,40 35,15 41,73 4224 4224 42,07
1053* 2234 38,27 30,34 30,32 31,53 | 33,44 37,19 34,05 40,20 41,01 | 41,53 40,91
1054* 29.89 41,72 49,54 40,38 31,06 @ 3895 41,17 37,06 48,16 49,38 | 4693 48,16
1047* 22.89 31,09 | 41,34 31,77 26,63' 30,76 33,06 30,15 | 37,96 @ 37,65 3867 38,09
1040* 16,76 = 18,28 24,11 19,72 22,12 | 26,71 | 29,74 | 26,17 34,18 34,48 3336 34,01

Srednio 24,02 31,92 36,04 30,66 28,84 31,75 3561 32,09 39,66 40,22 39,60 39,84
NIR 4,5 a-174 b-0,76 axb-2731 a-3,13 b-2,43 axb-ni a-4,47 b-ni axb-ni

* - wszystkie formy z gatunku Salix viminalis



Dane te sa pordéwnywalne z wynikami, ktore aktualnie uzyskuje si¢ w dos§wiadczeniach
polowych w Szwecji [Dahlgren 1999, Larsson 1998] i Wielkiej Brytanii [Booth 1988, Mac-
pherson 1995.]. W gospodarce lesnej w polskich warunkach plonowanie wierzby wynosi
okolo 16 t $wiezego drewna - ha' - rok™ w rotacji 3 - letniej [Zajaczkowski i in.1993]. Booth
[1988] oraz Perttu [1993] twierdza, ze prowadzenie upraw krzewiastych wierzb przez
lesnikoOw nie przynosi oczekiwanych rezultatoéw, przekazano je rolnikom poniewaz plantacje
te musza by¢ prowadzone w sposdb wysoce intensywny, woéwczas uzyskuje si¢ pozadane
efekty.

Plon suchej masy drewna w badaniach wiasnych byt wysoki §rednio wyniost 17,41 t -
ha - rok™ i wahat si¢ w do$§wiadczeniu od 11,41 do 21,70 t - ha™ - rok ', najwyzszy byt gdy
pedy Salix sp. pozyskiwano w cyklu 3 - letnim (tab.2). Potwierdza to ustalenia innych au-
torow [Booth 1988, Ledin 1996, Macpherson 1995].

Tabela 2. Plon suchej masy drewna Salix sp. (t - ha' - rok™)

[Szczukowski 11n.2000]
Liczba wysadzo- Czestotliwos¢ zbioru pedow
?t?zhs?t?elfz"v; corocznie co 2 lata co 3 lata Srednio
20 11,41 14,49 21,47 15,72
40 15,41 16,05 21,70 17,72
60 17,17 17,65 21,40 18,74
Srednio 14,66 16,06 21,52 17,41
NIR 0,05 0,43 1,36 ni 0,92

Optacalno$¢ ekonomiczna uprawy Salix sp. uzyskuje si¢ w Szwecji, gdy produkcja
drewna przekracza 12 t s.m. - ha' - rok’. Produktywno$¢ plantacji produkcyjnych wierzb
krzewiastych zalozonych na gruntach ornych utrzymuje si¢ na poziomie 12 - t s.m. - ha - rok"
'. W ostatnich latach powierzchnia szwedzkich plantacji energetycznych zwiekszyla sie
znacznie, aktualnie przekracza 30 tys., a do 2010 roku prognozuje si¢ tam uprawia¢ ponad
500 tys. ha [Wilstrand 1999]. Natomiast w USA na poéinocy Stanu Nowy Jork w poblizu
Syracuse pilotazowe i wdrozeniowe plantacje krzewiastych wierzb na cele energetyczne zaj-
muja powierzchnig¢ 1100 ha a do 2010 bedzie si¢ tam uprawiac 20 tys. ha tych roslin [Nowak
1in. 1999].

Zawarto$¢ wody w drewnie Salix sp. byla zréznicowana i wyniosta w czasie zbioru
pedow jednorocznych 52,05% a 3 - letnich 45,97% natomiast warto$¢ kaloryczna drewna od-
powiednio:18,63 119,27 MJ - kg s.m. (tab.3).

Tabela 3. Zawarto$¢ wody i popiolu w pedach Salix sp. oraz ich warto$¢ kaloryczna

[Szrzukowski 11n.2000]
Crestotliwosé Zawartos¢ wody Wartos¢ kalo- 7 tosé Wartos¢ kalo-
szif)sr:: pl(::;:,)s; w Swiezej masie ryczna drewna pi?);:’laiv (();cspl(;- ryczna wegla
pedow % MJ-kg' s.m. > MJIkg!s.m.
corocznie 52,1 18,63 2,12
co 2 lata 50,1 19,25 1,87 30,00
co 3 lata 46,0 19,27 1,28

Srednio 49,39 19,04 1,76 30,00



Ager 1 in. [1986] badali liczne klony krzewiastych wierzb i1 wykazali, ze wilgotno$¢ drewna
pedow jednorocznych wahata si¢ od 50,4 do 61,7%, a ich kaloryczno$¢ od 19,0 do 20 MJ -
kg' s.m.

Po spopieleniu drewna Salix sp. wykazano bardzo niska zawarto$¢ popiotu od 2,12%
(od pedéw 1 - rocznych) do 1,28% (u 3 - letnich), co jest bardzo korzystne przy jego energe-
tycznym wykorzystaniu. Ponadto otrzymany popidt moze by¢ bezposrednio bez jakiegokol-
wiek uszlachetniania uzyty jako nawo6z mineralny.

W uproszczonej kalkulacji wykazano, ze plon 3 letnich pedow wyrazony w suchej
masie drewna (18,74 t - ha' - rok™) jest rOwnowazny energetycznie 12.0 tonom wegla
kamiennego (tab.4).

Tabela 4. Plon suchej masy drewna i energii brutto w przeliczeniu na rok uzytkowania
plantacji oraz w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng wegla kamiennego
[Szczukowski 1 1n.2000]

Plon suchej masy Energia wyrazona w

Czestotliwos¢ zbioru d Energia brutto tonach wegla
g rewna 4 N .
pedow 1 1 GJ - ha - rok kamiennego
t-ha' - rok A 1
t-ha - rok

corocznie 15,79 294,16 9,81
co 2 lata 17,72 341,11 11,37
co 3 lata 18,74 361,12 12,03
Srednio 17,41 332,13 11,07

Produktywnos$¢ Salix sp, uprawianej na glebie organicznej

Drugie doswiadczenie polowe dwuczynnikowe [Szczukowski, Tworkowski 2000]
prowadzono w latach 1995-1998 w pradolinie Wisty koto Kwidzyna, na glebie mutowo-mur-
szowej na torfie w czterech powtorzeniach.

Czynnik pierwszy stanowito nawozenie mineralne: - kontrola bez stosowania nawozenia; -
nawozenie: N - 40, P205 .- 60, K20 - 80 kg ha”. Nawozenie ro$lin przeprowadzano co roku
wczesng wiosna.

Czynnikiem drugim byta czgstotliwos$¢ zbioru pedéw: co rok, co 2-lata, co 3-lata.

W doswiadczeniu tym badano klon Salix virninalis var. gigantea (1047), zrzezy wysadzono w
zageszezeniu 100 tys. sztuk na hektar.

Zastosowane nawozenie: N - 40, P205- 60, K20 - 80 kg ha! na rosliny Salix viminalis var. gi-
gantea dalo istotny wzrost biomasy pedow z jednostki powierzchni w poréwnaniu z kom-
binacjami nie nawozonymi (tab.5).



Tabela 5. Plon biomasy, suchej masy drewna, warto$¢ kaloryczna oraz zawarto$¢ wody
w drewnie Salix viminalis var. gigantea [Szczukowski, Tworkowski 2000]

(a) Nawozenie mineralne

kontrola bez nawozenia nawozenie N 4 P ¢ K g0
Cecha (b) czestotliwos¢ zbioru NIR o5
corocz- co co Sred-  corocz- Co co . .
nie 2-lata 3-lata nio nie 2-lata 3-lata Srednio
Plon biomasy 2-1,66 b-
0 19,87 24,53 26,50 23,63 25,47 30,79 34,03 30,09 | 3,65 axb-
t-ha™-rok- 418
Plon s.m. drew- a-2,29
na 9,67 12,89 14,44 12,33 12,33 16,17 18,37 15,62 b-1,35
t-hal-rok- axb-2,73
Zawartod &
wody w drew- a-0.43
yw 50,9 47,42 45,51 47,94 51,60 47,49 46,03 48,37 b-0,45
Il}e axb-ni
(1)
Kaloryczno$¢ a-ni
Drewna 19,38 19,16 19,45 19,33 19,11 19,33 19,34 19,26 b-ni
MJ-kg's.m. axb-ni

Zmniejszenie czgstotliwosci zbioru do 2 - letniego cyklu dalo istotny wzrost plonow
biomasy w poréwnaniu do zbioru w cyklu rocznym. Natomiast dalsze jego zmniejszanie spo-
wodowalo tylko tendencj¢ wzrostu masy drewna (odpowiednio 30,27 - cykl 3 - letni 1 27,66 t
- ha'- rok™ - cykl 2 - letni). W rzeczywistosci plon $wiezej biomasy zbieranej co 3 - lata w
do$wiadczeniu wyniost srednio 90,81 t - ha™', a w obiekcie z nawozeniem przekroczyt 102 t -
ha.

Plony suchej masy drewna Salix viminalis var. gigantea zbierane w cyklu jednorocznym
w do$wiadczeniu wyniosty $rednio 11,0 t - ha'- rok™ istotnie rosty gdy rosliny byly zbierane
w cyklu 2 - letnim (14,53 t - ha'- rok™) dalsze opdznianie zbioru powodowalo tylko tendencje
wzrostu masy drewna. Nawozenie mineralne dato istotny wzrost suchej masy drewna w po-
réwnaniu do nie nawozonej kontroli. Powyzsza zaleznos$¢ potwierdzaja wezesniejsze badania
prowadzone z dwoma gatunkami krzewiastych wierzb na glebie murszowej [Bukiewicz
1985]. W badaniach wtasnych najwyzszy plon suchej masy drewna uzyskano w kombinacji,
w ktorej zastosowano nawozenie mineralne a rosliny zbierano w cyklu 3 - letnim (18,37 t - ha’
' rok™). Prawdopodobnie wprowadzone do gleby nawozy mineralne a szczegolnie potas,
ktorego duzy niedobodr stwierdzono w glebie, stymulowaty wzrost 1 plonowanie roslin. Brak
potasu w glebach organicznych jest czgstym powodem ograniczajacym rozwoj 1 plonowanie
ro$lin Salix sp. [Maciak i in. 1973].

Waznym aspektem w uprawie Salix sp. na glebie organicznej jest mozliwo$¢ szybszej
niz na glebach mineralnych degeneracji ro$lin na plantacji na skutek ubytkéw. W omawianym
doswiadczeniu w czwartym roku uprawy wynosity one ponad 50% w stosunku do stanu
wyjsciowego. W znacznym stopniu przyczynita si¢ do tego samoregulacja roslin (planowane
zageszczenie 100 tys. roslin - ha') i silne zachwaszczenie powojem (Convolvulus arvensis
L.).

Warto$¢ kaloryczna drewna byla wysoka $rednio wynosita 19,00 MJ - kg™'- s.m.. Nawo-
zenie 1 czestotliwos¢ zbioru nie wptyngly na wartos¢ kaloryczna drewna.

Podsumowanie

Szybko rosnace krzewiaste wierzby (Salix sp.) uprawiane na gruntach ornych na Nizinie
Kwidzynskiej stanowia powazne zrodlo odnawialnego, ekologicznego paliwa, ktére moze
by¢ wykorzystane w lokalnej energetyce i w nieodlegtej przysztosci do produkeji metanolu.



Plon suchej masy drewna sze$ciu form Sal/ix viminalis rosnacych na madzie cigzkiej
wynosit §rednio 17,41 t - ha™'- rok', natomiast Salix viminalis var. gigantea uprawiana na
glebie mutowo-murszowej wydata 15,62 t - ha'- rok'. Zawarto$¢ wody w drewnie Salix sp.
byla zr6znicowana i wynosita w czasie zbioru pedow jednorocznych 52% a trzy letnich 46%,
natomiast warto$¢ kaloryczna drewna odpowiednio: 18,6 i 19,3 MJ - kg''s.m., a zawarto$¢ po-
piotu 2,12% (u pedow jednorocznych) i 1,28% (u 3 - letnich).

Wskazano na dwa wysokoplenne o korzystnych cechach gospodarczych klony w ob-
regbie gatunku Salix viminalis (1047, 1054), ktére po uzupetiajacych testach produkcyjnych
beda mogly by¢ zalecane do zakladania plantacji bioenergetycznych. Istnieje potrzeba
kontynuowania badan w celu doskonalenia sposobu uprawy, zbioru, rozdrabniania biomasy
oraz jej przetwarzania do metanolu.

Konieczne byloby przeprowadzenie bilansu energii i analizy ekonomicznej tego przed-
sigwzigcia, aby uzyskac jednoznaczng odpowiedz: czy warto bgdzie inwestowaé w tego typu
innowacje?
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