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Wersje systemu Unix

System operacyjny Unix jest obok systemu MS-DOS 1 Windows jednym
z najpopularniejszych obecnie systemoéw operacyjnych. Jest to system, ktory
zostal napisany przez Kena Thompsona 1 Dennisa Ritchi'ego w roku 1969 w
AT&T Bell Laboratories 1 ktory po dotarciu na amerykanskie uniwersytety
okoto roku 1974 byl bardzo intensywnie rozwijany na wydziatach nauk
komputerowych. W chwili obecnej wystgpuje w bardzo wielu odmianach
rozwijanych gtownie przez producentow sprzetu komputerowego. Istnieja takze
ogolnie dostepne (darmowe) wersje Unixa takie jak BSD Unix czy GNULinux.
BSD Unix, to Unix rozwijany na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley i1
rozprowadzany w pakiecie o nazwie Berkeley System Distribution (w tym jego
wersje na platform¢ 8086 o nazwie FreeBSD). Jadro systemu GNULinux
napisat finski student 21-letni Linus Torvalds w 1991r. Od tamtego czasu
system jest stale intensywnie rozwijany przez ogromna rzeszg entuzjastow z
calego Swiata. Poprzez sie¢ Internet oraz na pltytach CD-ROM
rozpowszechnianych jest wiele tzw.dystrybucji Linuxa (RedHat, SuSE,
Caldera, Debian, itd.), czyli zestawdéw oprogramowania, na ktére skladaja si¢
system operacyjny Linux oraz programy ulatwiajace instalacje oraz
konfiguracj¢ systemu, a takze catla gama programow uzytkowych 1
narzedziowych.

W przeciwienstwie do systemu MS-DOS system Unix (a takze Linux)
zostat pomyslany 1 zaprojektowany jako system wielozadaniowy,
wielouzytkownikowy 1 interaktywny. Oznacza to, ze jeden badz wielu
uzytkownikow moze rdéwnoczesnie zleca¢ systemowi wykonanie szeregu
oddzielnych zadan. W istocie system komputerowy (wyposazony w jeden
procesor) nie obsluguje zlecen wszystkich uzytkownikéw w tej samej chwili,
czyli nie wykonuje wszystkich zadan naprawdg réwnoczesnie, jak czyni to
system wieloprocesorowy, lecz tylko sprawia takie wrazenie. System Unix jest
bowiem systemem z podzialem czasu, w ktorym czas jednostki centralnej jest
kolejno réwno dzielony pomigdzy poszczegdlne zadania. Poniewaz jednostka
centralna dziata bardzo szybko kazdy uzytkownik odnosi wrazenie, ze system
obstuguje tylko jego zlecenia (oczywiscie przy bardzo obcigzonym systemie
komputerowym to wrazenie znika). Zatem w kazdej chwili czasu, a $cislej w
trakcie ustalonego kwantu czasu, system operacyjny zajmuje si¢ tylko jednym
procesem (wykonujacym si¢ programem) pojedynczego uzytkownika.
Architektura systemu oraz sprzet, ktdry ja wspiera zapewniaja ochrong
integralno$ci zasobow uzytkownikow oraz oddzielnych zadan, dzigki czemu
setki r6znorodnych procesow moze si¢ wykonywa¢ rownoczeSnie wzajemnie
sobie nie przeszkadzajac.

Wybrane wersje Unixa i ich producenci:



At&T System V Release 4

AIX — produkcji IBM

IRIX — Silicon Graphics

HP-UX — produkcji Hewlett-Packard

Solaris — produkowany przez Sun Microsystem Ltd (dawniej SunOS)

Ultrix - Digital Equipmant Corporation

Tru64Unix - Compaq
B sco

Wersje darmowe:

lBerkley Unix (FreeBSD, OpenBSD) rozwijany na Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkeley

lLinuX — dystrybucje wydawane przez roznych producentow



Krétka historia systemu Linux

Poczatki systemu Linux datuje si¢ na rok 1991. Sama historia systemu
jest jednak nieco dtuzsza. Linux powstatl niejako przypadkiem, gdyz jego autor
wcale nie zaktadatl stworzenia takiego systemu operacyjnego. Linus Torvalds -
duzo wczesniej przygladat si¢ 1 poréwnywat dwa systemy: Unixa i Minixa. Z
poczatku chcial jedynie poznaé blizej pracg procesora 386 w trybie pamigci
chronionej na przykladnie Minixa. Dzigki kontaktom w gronie uzytkownikow
tego drugiego, Linus znajdywat odpowiedzi na wszystkie jego watpliwosci.

Z czasem zaczal modyfikowa¢ kod zrodtowy Minixa. Torvalds zaczat
prace w Asemblerze, jednak p6zniej zdecydowat pisa¢ jadro w C. Jadro nowego
systemu byto niejako kompilacja systemow Minix 1 Unix, gdyz na Unixie
wlasnie Torwalds sie¢ wzorowat.

Wersja 0.01 ukazata si¢ w sierpniu 1991 roku. Jadro zawierato tylko
proste sterowniki i to nie wszystkich urzadzen (nie obstugiwato np: stacji
dyskietek. Po 2 miesigacach pojawila si¢ wersja 0.02, ktora mogla juz
uruchamia¢ proste programy. Woéwczas system nie mial jeszcze dzisiejszej
nazwy.

Dzigki umieszczeniu informacji o nowym systemie operacyjnym na
grupie comp.os.minix oraz opublikowaniu kodu zrédtowego jadra pod koniec
roku 1991 z systemu korzystalo 100 0osob Samo zrodto liczyto juz 10 tys. linii
kodu W I kwartale 1992 roku liczba uzytkownikow powigkszyla sig
dziesigciokrotnie, a objgtosc kodu - ponad trzykrotnie.
W grudniu roku 1993 pojawita si¢ wersja 0.99pl14 liczaca 100 tys. linii 1 20 tys.
uzytkownikéw. Umieszczenie zrodet kodu jadra rozpoczglo proces tworzenia i
modyfikacji jadra przez programistow z calego Swiata

W 1994 roku powstatlo jajko 1.0. W tym samym czasie pojawily sig
pierwsze firmy zajmujace si¢ dystrybucja systemu - Red-Hat 1 Caldera.

Ale skad nazwa Linux? Torvalds proponowat nazw¢ FREAX, ktora zawierata w
sobie stowo free (wolny), freak (dziwak) 1 X jak Unix.
Ari Lemmke, ktéry umiescit system na swoim FTP zaproponowal wigc nazwe
LINUX — zlepek stow Linus 1 Unix. Nazwa zostata zaaprobowana przez autora
kodu 1 uzywana jest do dzisiaj.

Obecnie Linux ma uzytkownikdéw na catym $wiecie! Wiele firm uzywa
Linuxa 1 to nie dlatego, ze jest darmowy, ale dlatego, ze jest wydajnym,
wielozadaniowym systemem 1 co najwazniejsze - jest bezpieczny.



Obecnie w $wiecie Linuksa dostgpnych jest ogromna ilo$¢ dystrybucji. Istnieja
takze mini dystrybucje - Linux na jednej badz kilku dyskietkach
Ponizej opisane zostaly najbardziej znane dystrybucje Linuksa, ktore bez
watpienia zastuguja na szczeg6lna uwagg.



Najwazniejsze dystrybucje Linuxa
Red Hat

Red Hat jak zostato powiedziane wcze$niej byt jedna z pierwszych dystrybucji
Tworzony jest przez amerykanska firme¢ Red Hat. Dystrybucja ta jest dzi$
najpopularniejsza odmiana Linuxa. Ceniona przez wielu zdobyla wysokie
miejsce na podium rynku systemu. O wysokiej jakos$ci tej odmiany §wiadczy
fakt iz wiele innych dystrybucji (Mandrake, Aurox, PLD) jest wzorowanych
wlasnie na niej. Poziom trudnos$ci oferowany przez system jest §redni, dlatego
tez Red Hat kierowany jest do uzytkownikoéw, ktorzy mieli juz styczno$¢ z
systemem, ale 1 nowicjusze nie powinni mie¢ wigkszych probleméw z jej
opanowaniem. Ta dystrybucja zarowno nadaje si¢ na serwery sieciowe jak 1 na
komputery uzytku domowego. Red Hat, podobnie jak inne dystrybucje, posiada
wersje komercyjna, ktora zawiera dodatkowe oprogramowanie napisane przez
firmg. Adres Red Hata: www.redhat.com 1 ftp.redhat.com

Slackware

Slackware to jedna z najstarszych dystrybucji o najnizszych wymogach
sprz¢towych (4MB RAM, 20 MB na HD, Intel 386, FDD 5,25°"). Ceniony jest
przede wszystkim przez administratorow serwerow 1 dla tych osob jest
kierowany. Patrick Volkerding i jego firma tworzaca dystrybucj¢ potozyli duzy
nacisk na ochron¢ systemu. Dzigki temu Slackware to potezne narzedzie w
rekach administratorow. Mankamentem wydaje si¢ jednak mata 1los¢
programow dotaczonych z CD. Wiele os6b jednak to ceni - w koncu Slackware
to dystrybucja przede wszystkim na serwer. Najnowsza wersja Slackware (9.1)
wydana jest na 2 plytach + 2 dodatkowych CD. System wydawany jest tez
wersji uruchamialnej bezposrednio z bootowalnej CD; bez instalacji (Slackware
Live). Adres dystrybucji: www.slackware.com

SuSE

SuSE zwana popularnie ,,suset” to niemiecka dystrybucja. Prostota obstlugi 1
wsparcie techniczne czyni go silna pozycja. To, za co jednak SuSE posiada
duze grono zwolennikdw, to instalator 1 konfigurator Yast charakteryzujacy si¢
tatwos$cia obstugi oraz funkcjonalnoscia. Oczywiscie po szczegdly mozemy
siggna¢ do strony oficjalnej, skad takze pobierzemy SuSE lub kupimy jego
rozbudowane wydanie: www.suse.com

PLD



PLD to skrot od Polish Linux Distribution. To polska dystrybucja wzorowana
na systemie Red Hat. Deweloperzy jednak ogromny nacisk zrobili na
bezpieczenstwo 1 stabilno§¢ systemu. Duzo czasu poswigcono takze na
implementacj¢ protokotu IP w wersji 6 znanej takze pod nazwa next generation
- nastgpna generacja. Dystrybucja mimo 1z powstala na bazie Red Hata, ktory
mozna poleci¢ nawet poczatkujacym kierowana jest raczej do zaawansowanych
uzytkownikéw PLD cieszy si¢ uznaniem ws$rod administratorow serwerow.
Niektorzy mowia tez, ze cho¢ bazuje na Red Hacie, to wyszedt po prostu od
niego lepszy! O projekcie PLD poczytamy pod www.pld-linux.org

Debian

Tym czym Debian r6zni si¢ znaczaco od innych dystrybucji, jest fakt, ze nie stoi
za nim zadna firma - tworzy go grono programistow z calego §wiata, w tym
takze Polacy. Debian to najwigksza dystrybucja - posiada prawie 9000 pakietow
umieszczonych na 7CD + 1 dodatkowej (sytuacja w wersji stabilnej 3.0).
Debian idealnie spisuje si¢ na serwerach, a to za sprawa jego duzej stabilnosci.,
bedace; wynikiem dlugotrwatego 1 szczegdtowego sprawdzania kazdego
pakietu. Kolejnym plusem dystrybucji jest jej dostepnos¢ na wiele platform
Dodatkowo dystrybucja znakomicie nadaje si¢ do uzytku domowego. I cho¢
przeznaczona jest dla zaawansowanych, docenia ja nawet osoby raczkujace w
Linuxie - 8710 pakietow sprawi, ze do codziennej pracy zawsze znajdzie si¢
odpowiedni program z CD, bez konieczno$ci pobierania pakietow z sieci.
Debian znajduje si¢ pod: www.debian.org

Knoppix, Slackware Live, Aurox Live, WarLinux

To grupa dystrybucji uruchamialnych bezposrednia z pltyty CD, bez
konieczno$ci instalowania ich na dysku twardym komputera Idealnie
sprawdzaja si¢ one w sytuacji kiedy chcemy zobaczy¢ jak dziala Linux, badz
tylko chwilowo z niego skorzysta¢ na danym komputerze. Systemy te w chwili
uruchomiania konfiguruja si¢ prawie same 1 juz po uruchomieniu sa gotowe do
wykonania wigkszosci codziennych zadan. Wigkszo$s¢ z bootowanych
dystrybucji mozna takze instalowa¢ na dysku.



Oprogramowanie Free Software a Open Source

(Atrykut Richarda Stallman — zalozyciela Free Software Foundation)

Chociaz bez wzgledu na nazwg wolne oprogramowanie oferuje t¢ sama
wolnos$¢, nazwa jest bardzo wazna: rdézne stowa przekazujq rézne znaczenia.

W  roku 1998 niektorzy programisci pracujacy nad wolnym
oprogramowaniem, zacz¢li uzywac terminu ,,oprogramowanie open source”
zamiast ,,wolne oprogramowanie”. Termin ,,open source” szybko zaczat by¢
kojarzony z odmiennym podejSciem, inng filozofia, innymi wartoSciami,
a nawet z odmiennym kryterium, wedlug ktérego akceptowane sa licencje. Oba
ruchy, Wolne Oprogramowanie i Open Source, sa obecnie osobnymi ruchami,
chociaz mozemy 1pracujemy razem nad niektorymi praktycznymi
przedsigwzigciami.

Fundamentalna r6znica migdzy tymi dwoma ruchami lezy w uznawanych
przez nie warto$ciach, sposobach patrzenia na swiat. Dla Open Source kwestia,
czy oprogramowanie powinno mie¢ dostepne otwarte zrodta to problem
praktyczny, nie etyczny. Jak to kto§ ujal: ,,Open source to metodyka
konstruowania, wolne oprogramowanie to ruch spoteczny”. Dla ruchu Open
Source oprogramowanie, ktore nie jest wolne to rozwiazanie gorsze niz
optymalne. Dla ruchu Wolnego Oprogramowania programy, ktore nie sa wolne
to problem spoleczny, ktérego rozwiazaniem jest wolne oprogramowanie.

Zwiazek mi¢dzy ruchem Free Software a ruchem Open Source

Oba ruchy, Free Software i Open Source, sa jak dwa skrzydla polityczne
w nasze] wspolnocie. Grupy radykalne znane sa z tego, ze tworza frakcje:
organizacje dziela si¢ zpowodu niezgodnoSci opinii na temat detali
strategicznych, anastgpnie nienawidza si¢ nawzajem. Zgadzaja si¢ co do
podstawowych zasad, lecz maja inne opinie w kwestiach praktycznych zalecen,
uwazaja jednak drugie skrzydlo za przeciwnikéw i zwalczaja si¢ jak moga.

W przypadku ruchu Free Software i Open Source, wszystko jest na
odwrot: nie zgadzamy si¢ co do podstawowych zasad, ale jeste§my mniej wigce;j
zgodni jesli chodzi o praktyczne zalecenia. Wigc mozemy wspotpracowaé
1 wspoOtpracujemy razem nad wieloma konkretnymi projektami. Nie uwazamy
ruchu Open Source za wroga. Wrogiem jest oprogramowanie prawnie
zastrzezone o restrykcyjnych licencjach.

Nie jestesmy przeciwko ruchowi Open Source, ale nie chcemy by nas wrzucano
do jednego worka. Uznajemy wktad, jakie wniesli do naszej spotecznosci, lecz
to my ja stworzyliSmy. Chcemy, by kojarzono nasze osiagnigcia znaszymi
warto$ciami 1nasza filozofia. Chcemy by¢ styszani, nie przystonigci przez
grupe o odmiennych pogladach. Wkiadajac wiele wysitku wto, zeby nie



uwazano nas za cze$¢ tej grupy, wystrzegamy si¢ stosowania stowa ,,otwarte”
w odniesieniu do wolnego oprogramowania lub jego przeciwienstwa,
,zamknigte”, gdy mowa o niewolnym oprogramowaniu.

Dlatego moéwiac o pracy, ktéra wykonaliSmy i oprogramowaniu, ktore
zbudowali$my, takim jak system operacyjny GNU/Linux, wspomnijcie o ruchu
Wolnego Oprogramowania.

Porownanie obu terminow

Pozostata czg$¢ tego artykutu stanowi porownanie obu termindéw: ,,wolne
oprogramowanie” 1,0pen source”’. Pokazano w niej, dlaczego termin ,,open
source” nie rozwiazuje zadnych problemow — wrgcz przeciwnie: tworzy nowe.

Dwuznacznos¢

Termin ,,free software” niesie ze soba problem dwuznaczno$ci, bowiem
niezamierzone znaczenie: ,,oprogramowanie, ktére mozesz dosta¢ za darmo”
[w angielskim ,,free” znaczy zarowno ,,wolny” jak 1,,darmowy”] pasuje rownie
dobrze jak zamierzone znaczenie: ,,oprogramowanie, ktore daje uzytkownikowi
pewna wolnos¢”. StaraliSmy si¢ zaradzi¢ temu problemowi publikujac
doktadniejsza definicje wolnego oprogramowania, nie jest to jednak doskonate
rozwigzanie — nie wyeliminuje problemu catkowicie. Niedwuznaczny,
prawidlowy termin bytby lepszy, przyjmujac, ze nie pociagnie za soba innych
problemow.

Na nieszczgScie w jezyku angielskim wszystkie alternatywy wiaza sig
z kolejnymi problemami. Zbadali§my wiele z tych, ktore nam sugerowano, ale
zadna nie jest na tyle ,,dobra”, by zamiana miata sens. Kazdy proponowany
zamiennik ,free software” wiaze si¢ zjakim§ problemem semantycznym lub
gorszej natury — do tej ostatniej kategorii nalezy ,,oprogramowanie open
source”.

Oficjalna definicja ,,programowania open source”, opublikowana przez
Open Source Initiative, jest bardzo zblizona do naszej definicji wolnego
oprogramowania. Jednak pod pewnymi wzgledami jest nieco mniej
rygorystyczna, przez co akceptuja kilka licencji uwazanych przez nas za
niedopuszczalnie restrykcyjne wobec uzytkownikow.

Jednak oczywistym znaczeniem okreslenia ,,open source software” jest
,mozna obejrze¢ kod zrodlowy”. Jest to o wiele stabsze kryterium niz wolne
oprogramowanie; zawiera bowiem nie tylko wolne oprogramowanie, ale
i potwolne programy, takie jak Xv, anawet niektore programy prawnie
zastrzezone [proprietary znaczy doktadniej ,,objety prawem wiasnosci” — przyp.
a.s.], wlaczajac wto Qt za czasoéw, kiedy obowigzywata poprzednia licencja
(przed QPL).



Oczywiste znaczenie ,,open source” nie jest tym, co maja na mysli ludzie,
ktorzy je promuja. Skutek jest taki, ze wigkszo$¢ osob je Zle rozumie. Pisarz
Neal Stephenson w ten oto sposéb zdefiniowat ,,open source™:

Linux jest oprogramowaniem ,,open source’’, co po prostu
oznacza, ze kazdy moze uzyskac kopie jego kodow zZrodtowych.

Nie sadzg, by celowo probowal odrzuci¢ czy spieraé si¢ z
,oficjalng” definicja. Zastosowal po prostu reguly jezyka angielskiego
1 wywnioskowat znich znaczenie terminu. Amerykanski stan Kansas
opublikowat podobna definicje:

Stosowanie oprogramowania open source (open-source software,
0SS). OSS to programy, ktorych kod jest swobodnie i publicznie
dostepny, cho¢ konkretne umowy licencyjne mogq roznic sie co do
tego, co mozna zrobic¢ z tym kodem.

Oczywiscie mozna sobie z tym radzi¢ publikujac doktadna definicje
terminu. Ludzie uzywajacy terminu ,,open source software” uczynili to, tak jak
1 my zrobili$my z ,,wolnym oprogramowaniem”.

Jednak objasnienie terminu ,,wolne oprogramowanie” jest proste — ktos,
kto pojat, ze mamy na mys$li jedno znaczenie przymiotnika zamiast drugiego
(,,free speech, not free beer” — ,,wolno$¢ stowa, nie darmowe piwo”) juz nie
bedzie rozumial go niewlasciwie. Nie ma natomiast podobnie zwigzlego
wyjasnienia oficjalnej definicji znaczenia terminu ,,open source”, ktére jasno
wskazywatoby dlaczego naturalne znaczenie jest niepoprawne.

Strach przed wolnoscia

Glownym argumentem za ,,oprogramowaniem open source” jest
twierdzenie, ze ,,wolne oprogramowanie” jest dla ludzi niewygodne. To prawda:
moéwienie o wolnosci, o kwestiach etycznych, o odpowiedzialnosci 1 wygodzie
wymaga od ludzi mys$lenia orzeczach, ktére woleliby pominaé. Moga one
zasia¢ niepokoj 1 niektorzy moga je odrzuci¢ z tego powodu. Nie wynika z tego,
ze spoteczenstwu bedzie lepiej, jesli nie bedziemy moéwic o tych rzeczach.

Kilka lat temu osoby pracujace nad wolnym oprogramowaniem
zauwazyly te reakcjg — uczucie niepokoju, i niektorzy zaczgli szuka¢ sposobu
uniknigcia go. Zorientowali si¢, ze nie moOwiac nic oetyce 1 wolnosSci, lecz
jedynie o bezposrednim, praktycznym pozytku ptynacym z uzywania niektérych
wolnych programoéw, beda mogli w bardziej efektywny sposob ,,sprzedac” je
pewnym uzytkownikom, szczegdlnie w sferach biznesowych. Termin ,,open
source” jest tego kontynuacja: sposobem na zdobycie ,,wickszej akceptacji w
kregach biznesowych”. Poglady 1wartosci ruchu Open Source maja swoje
zroédto wlasnie w tej decyzji.

Podejscie to okazato sig¢ na swdj sposob efektywne. Wiele osob zaczyna
dzi$ uzywac¢ wolnego oprogramowania zvpowodoéw czysto praktycznych. Jest to
oczywiscie dobre, ale to nie wszystko! Przyciaganie uzytkownikow do wolnego



oprogramowania nie jest cala praca, a jedynie jej pierwsza faza.

Predzej czy pdzniej uzytkownikom tym ponownie zaproponuje sig, by
uzywali oprogramowania o restrykcyjnej licencji, z powodu takich czy innych
praktycznych zalet. Niezliczone firmy probuja zaoferowac tego typu pokuse —
dlaczego wigc uzytkownicy mieliby odrzuci¢ ich ofertg? Moze tak si¢ sta¢ tylko
wtedy, jesli uprzednio poznali wartos¢ wolnosci wolnego oprogramowania — sami
dla siebie. Od nas zalezy, czy upowszechnimy t¢ ideg, za$ aby to uczyni¢,
musimy mowi¢ o wolnosci. Pewna doza ,,musimy by¢ cicho” w podejsciu do
biznesu moze by¢ korzystna dla spoteczno$ci, ale musimy tez mowi¢ wiele
o wolnosci.

Obecnie mozemy zaobserwowac sporo objawow podejscia ,,siedzimy
cicho”, a za mato wypowiedzi o wolnosci. Wigkszos¢ ludzi zaangazowanych
W rozw0j wolnego oprogramowania nie wspomina wiele o wolnosci, czego
powodem jest zwykle che€ ,,uzyskania wigkszej akceptacji ze strony biznesu”.
Schemat ten jest szczegOlnie wyrazny wprzypadku dystrybutorow
oprogramowania. Niektore dystrybucje systemu GNU/Linux dodaja pakiety
o restrykcyjnych licencjach do podstawowej, wolnej wersji  systemu
1 przedstawiaja to uzytkownikom jako zaletg, a nie jako cofnigcie si¢ na $Sciezce
do wolnosci.

Nie nadazamy za naplywem nowych uzytkownikéw wolnego
oprogramowania, trudno nam jest uczy¢ ich o wolnosci inaszej wspdlnocie
w takim tempie, w jakim przychodza. Dlatego tez niewolne oprogramowanie
(takie jak Qt, kiedy po raz pierwszy stata si¢ popularna) i czeSciowo niewolne
dystrybucje systemow operacyjnych znajduja tak zyzne podloze. Rezygnacja ze
stowa ,,wolne” w tym momencie bylaby pomyika: potrzebujemy wigcej mowic
o wolnosci, nie mniej.

Jesli osoby uzywajace terminu ,,open source” przyciagna do naszej
spolecznos$ci wiecej uzytkownikow, bedzie to pewien wktad; jesli jednak tak sig
stanie, reszta bedzie musiata cigzej pracowac, by zwrdci¢ uwage nowych oséb
na kwestie wolnosciowe. Czg$ciej 1 gtosniej niz kiedykolwiek musimy mowi¢:
,» 10 wolne oprogramowanie i daje wam wolnos$¢”.

Czy znak handlowy pomoze?

Osoby propagujace ,,oprogramowanie open source” probowaly zastrzec
znak handlowy twierdzac, ze dzigki temu beda mogli zapobiec niewlasciwemu
uzywaniu tego terminu. Ta inicjatywa zostata potem zarzucona, okreslenie byto
zbyt opisowe, by nadawalo si¢ na znak handlowy. Tak wigc prawny status
,open source” jest taki sam jak ,,free software”: nie ma prawnych ograniczen co
do jego uzywania. Styszalem o wielu firmach nazywajacych swoje programy
,open source”, mimo ze nie byly zgodne zoficjalna definicja— sam bylem
swiadkiem kilku takich wypadkow.

Czy jednak uzywanie zastrzezonego terminu cokolwiek by zmienito? Nie
jestem przekonany.

Firmy formutuja wiadomosci o nowych produktach w ten sposoéb, by
sprawi¢ wrazenie, ze program jest ,,oprogramowaniem open source’, nie



moéwiac o tym bezposrednio. Np. pewne ogloszenie IBM dotyczace programu,
ktorego licencja nie byta zgodna z oficjalna definicja, brzmiato tak:

Jak to jest w zwyczaju w spolecznosci open source, uzytkownicy
technologii... bedq mogli rowniez wspotpracowac z IBM...

Nie méwito ono, ze program rzeczywiscie byt ,,open source”, jednak wielu
czytelnikOw nie zauwazyto tego szczegotu. (Nalezy zauwazy¢, ze IBM szczerze
probowato uczyni¢ ten program wolnym oprogramowaniem 1ipdzniej
wprowadzitlo nowa licencjg, dzigki ktérej program stat si¢ zaréwno ,,wolnym
oprogramowaniem” jak 1i,,0pen source”; jednakze w chwili ogloszenia nie byt
on ani jednym, ani drugim).

A oto jak Cygnus Solutions, utworzone jako firma zajmujaca si¢ wolnym
oprogramowaniem, ktora nastgpnie zmienita kurs (by tak rzec) w kierunku
oprogramowania prawnie zastrzezonego, ogtosilo wprowadzenie na rynek
takiego zastrzezonego oprogramowania:

Cygnus Solutions jest liderem na rynku open source i wlasnie
udostepnit dwa nowe produkty wspolpracujqce z Linuksem.

W przeciwienstwie do IBM, Cygnus nie probowat uczyni¢ tych
programow wolnym oprogramowaniem inie zblizyty si¢ one do definicji.
Jednakze Cygnus nie powiedzial, ze sa one ,,oprogramowaniem open source”,
sformutowali za to mglista wypowiedz probujac uzyskaé sprzyjajace
nastawienie zwigzane z tym terminem.

Fakty te sugeruja, ze znak handlowy nie zapobiegalby naprawdg
zamgtowl, jaki towarzyszy terminowi ,,open source”.

Bledne zrozumienie(?) ,,Open Source”

,Open Source Definition” jest wystarczajaco klarowna ijasne jest, ze
typowe niewolne oprogramowanie nie zalicza si¢ do tej kategorii. Wydawac by
si¢ wigc mogto, ze ,firma open source” to taka, ktorej produkty sa wolnym
oprogramowaniem, prawda? Niestety, wiele firm prébuje nada¢ temu inne
znaczenie.

Na spotkaniu ,,Open Source Developers Day” w sierpniu 1998 r., wielu
komercyjnych producentow oznajmito, ze planuja udostgpni¢ jako wolne
oprogramowanie (lub ,,open source”) tylko czg$¢ swojej pracy. Ich celem jest
praca nad dodatkami prawnie zastrzezonymi, (takimi jak oprogramowanie czy
podrgczniki), by sprzeda¢ je uzytkownikom wolnego oprogramowania. Mowia
nam, bySmy uwazali to za wlasciwe, za czgS¢ naszej spolecznosci, poniewaz
czg$¢ pieniedzy jest przekazywana na rozwdj wolnego oprogramowania.

W rzeczywistosci firmy te probuja uzyskaé sprzyjajacy kwit ,open
source” dla swoich zastrzezonych prawnie produktéw — nawet jesli te nie sa
oprogramowaniem ,.,open source” — poniewaz maja jaki§ zwigzek zwolnym
oprogramowaniem lub utrzymuja jakie§ wolne programy. (Zalozyciel pewne;j
firmy powiedzial catkiem otwarcie, ze w kazdy wolny pakiet wloza tak niewiele
wlasnej pracy, ile tylko wytrzyma spotecznosc).

Na przestrzeni ostatnich lat wiele firm dotozyto si¢ do rozwoju wolnego



oprogramowania. Cze$¢ znich zajmuje si¢ gléwnie rozwijaniem
oprogramowania niewolnego, jednak te dwie aktywnosci byly oddzielone,
moglismy wigc ignorowac ich zastrzezone prawnie produkty ipracowaé z nimi
nad wolnymi projektami. Nastgpnie mogli§my im uczciwie podzigkowac za ich
wklad wrozw6j wolnego oprogramowania, nie wspominajac pozostate]
dziatalnosci.

Nie mozemy postgpowacé podobnie w stosunku do tych nowych firm,
poniewaz nam na to nie pozwola. Firmy te usilnie probuja tak si¢ przedstawic,
by inni postrzegali ich dzialania jako jedna cato$¢; chca, bySmy postrzegali ich
prawnie zastrzezone oprogramowanie tak samo, jak wklad wrozwodj wolnego
oprogramowania — ktorym nie jest. Przedstawiaja si¢ jako ,,firmy open source”
majac nadziej¢ na mgliste ciepte odczucie znaszej strony, ktore begdziemy
zywi¢ w stosunku do nich.

Ta manipulacja nie bytaby mniej grozna, gdyby wykorzystywali termin
,wolne oprogramowanie”. Jednakze firmy nie uzywaja terminu ,wolne
oprogramowanie” w taki sposob— by¢ moze idealistyczne skojarzenia
sprawiaja, ze wydaje im si¢ nieodpowiedni. Termin ,,open source” otworzyt
drzwi takim praktykom.

Pod koniec roku 1998, na targach poswigconych systemowi
operacyjnemu, ktory czgsto nazywa si¢ ,,Linuksem”, jednym z gtownych
moéwcow byt dyrektor znanej firmy programistycznej. Zaproszono go
prawdopodobnie dlatego, ze jego firma oglosita, iz bedzie ,,wspiera¢” ten
system. Niestety ich ,,wsparcie” polega na sprzedazy prawnie zastrzezonego
oprogramowania wspoOlpracujacego ztym systemem; innymi stowy —
wykorzystuje nasza spotecznos$¢ zamiast wnosi¢ wklad w jej rozwoj.

Powiedzial on: ,Na pewno nie udostgpnimy naszego projektu na
zasadach open source, ale by¢ moze zrobimy z niego ,,wewngtrzne” open
source. Jesli pozwolimy naszemu dziatowi obstugi klienta na dostep do kodu
zrédtowego, jego pracownicy bgda mogli naprawia¢ bledy dla klientow;
rezultatem bedzie lepszy produkt, polepszy si¢ tez jako$¢ ushug”. (Nie jest to
doktadny cytat, poniewaz nie zapisatem stow— zachowuje jednak sens
wypowiedzi).

Niektorzy ze zgromadzonych ludzi powiedzieli mi potem: ,,Alez on nic
nie rozumie”. Czyzby? Czego tak naprawdg nie zrozumiat?

Zrozumiat to, o co wilasnie chodzi w ruchu Open Source. Ten ruch nie
mowi o tym, ze uzytkownicy powinni mie¢ jakas wolnos¢, ajedynie o tym, iz
pozwalajac wigkszej ilosci ludzi obejrze¢ kod zrédtowy i pomagac go ulepszac,
szybciej si¢ go rozwinie 1 efekt koncowy bedzie lepszy. Dyrektor bardzo dobrze
to zrozumial, a nie chcac w peini, lacznie z angazowaniem w to uzytkownikow,
zastosowac¢ tego podejscia, rozwazat jego cze$ciowe wdrozenie — wewnatrz
firmy.Nie uchwycit tylko tej kwestii, dla nieporuszania ktorej stworzono termin
,,open source”: uzytkownicy zastugujq na wolnos¢.

Rozprzestrzenianie idei wolnosci to wielka praca — potrzebna jest wasza
pomoc. Projekt GNU pozostanie przy terminie ,,wolne oprogramowanie”. Jesli



uwazacie, ze wolnos$¢ 1 wspolnota sa same z siebie wazne, nie tylko ze wzgledu
na wygode, ktéra ze soba niosa, prosze dotaczcie do nas, uzywajac terminu

,,wolne oprogramowanie”.
Autor: Richard Stallman

Mozliwosci Linuksa

Wielozadaniowos$¢ (mozna uruchamia¢ wiele programéw naraz),

Obstluga wielu uzytkownikdéw na tej samej maszynie w tym samym czasie
(bez licencji wielostanowiskowych!),

Wieloplatformowos$¢ (Linux dziala pod wieloma platformami, nie tylko pod
Intelowska),

Wieloprocesorowo$¢ (obstuga SMP (wieloprzetwarzania symetrycznego) na
platformach Intel 1 SPARC (prace nad wsparciem dla kolejnych platform
trwaja); Linux wuzywany jest w wymagajacych wieloprzetwarzania
zastosowaniach, np. w systemach Beowulf 1 opartym na SPARC
superkomuterze Fujitsu AP1000+),

Wielowatkowo$¢ (jadro obsluguje wiele niezaleznych watkow w
pojedynczej przestrzeni przydzielonej procesowi pamigci),

Dziatanie w trybie chronionym 386,

Migdzyprocesowa ochrona pamigci (dzigki czemu niemozliwa jest sytuacja,
w ktorej jeden program powoduje pad catego systemu),

Ladowanie kodu wykonywalnego na zadanie (tzn. czytanie tylko tej czesci
programu, ktora jest rzeczywiscie wykorzystywana),

Wspoéldzielenie pamigci migdzy procesami (tzn. ze wiele programoéw moze
korzysta¢ z tego samego obszaru pamigci. Gdy dany program zapisuje co$ w
zapetnionej juz stronie pamigci, zawarto$¢ tej strony (4 KB) kopiowana jest
przedtem gdzie indziej. Proces ten nazywa si¢ copy-on-write 1 ma dwie
zalety: zwigksza szybko$¢ 1 zmniejsza zuzycie pamigcei),

Pamig¢ wirtualna stronicujaca (a nie skladajaca cate procesy) na dysk (na
osobna partycje, do pliku, lub i1 tu 1 tu, z mozliwoscia dynamicznego
dodawania kolejnych obszarow wymiany (tak si¢ to nadal nazywa).
Jednoczesnie w uzyciu moze by¢ ogdlem 16 128-megabajtowych (a w
nowszych jadrach dwugigabajtowych) obszarow wymiany; w ten sposéb
teoretycznie mozna utworzy¢ funkcjonalny obszar wymiany do wielkoS$ci
2GB. Zwigkszenie tego limitu jest proste -- sprowadza si¢ do zmiany kilku
linijjek w kodzie zrodtowym),



Zgrupowanie puli pamigci przydzielonej programom 1 dyskowej pamigci
podrecznej (cache); dzigki czemu cata wolna pami¢¢ moze by¢ uzyta jako
pamig¢ podreczna. Ilo§¢ pamigci podrecznej zmniejsza si¢ podczas
wykonywania duzych programéw,

Dynamicznie zlinkowane biblioteki dzielone (DLL) oraz, oczywiscie,
biblioteki zlinkowane statycznie

Zrzuty pamigci  (core dumps) umozliwiajace ,,posSmiertng” analize
programow za pomoca debuggera,

Wysoka zgodnos$¢ z POSIX, SYSV, BSD na poziomie zrodet,

Poprzez zgodny z iBCS2 modut emulacji wysoka zgodno$¢ na poziomie
binarnym z SCO, SVR3 1 SVR4,

Dostepnos¢ catego kodu zrodtowego, w tym calego jadra 1 wszystkich
sterownikOw, narzedzi 1 programow; wszystko to wolno bez ograniczen
rozpowszechnia¢. Wiele komercyjnych programéw dostepnych dla Linuksa
dostarczanych jest bez kodu zrodtowego, ale wszystko, co byto
wolnodostepne (w tym caty system operacyjny) wolnodostgpne pozostato,

Zgodna z POSIX kontrola procesow,
Pseudoterminale (ptty),

Emulacja numerycznego koprocesora 387 w jadrze, co odciaza programy z
konieczno$ci wykonywania tej emulacji. W ten sposéb wszystkie komputery
pracujace pod kontrola systemu Linux ,,maja" koprocesor. Oczywiscie jesli
komputer naprawde posiada koprocesor, to bedzie on uzyty; w takim
przypadku mozna skompilowa¢ jadro wytaczajac obstuge 387: zaowocuje to
niewielkim zyskiem pamigci.

Wsparcie dla wielu narodowych 1 zindywidualizowanych klawiatur, fatwo
dodawac¢ nowe definicje klawiatury dynamicznie,

Do 64 dynamicznie tworzonych wirtualnych konsol, co oznacza wiele
niezaleznych sesji obslugiwanych jednoczesnie przy tej samej fizycznej
konsoli. Migdzy sesjami mozna przetacza¢ si¢ za pomoca dowolnie
zdefiniowanej kombinacji klawiszy (niezaleznej od karty graficznej),

Wsparcie dla powszechnie uzywanych systemow plikow, takich jak np.
minix, Henix, wszystkie systemy V. Wlasny zaawansowany system plikow
(do 4 TB, nazwy plikow do 255 znakow),

Bezproblemowy dostgp do partycji MS-DOS 1 OS/2. Dzigki specjalnemu
systemowi plikow uzycie partycji MS-DOS nie wymaga zadnych
dodatkowych sztuczek, dostgp don nie rdézni si¢ oprocz ograniczen w



nazwach 1 prawach plikow od dostepu do normalnego uniksowego systemu
plikow. Aktualnie nie sa obslugiwane kompresowane partycje MS-DOS 6
(ale jest na to tata). System VFAT (tj. Windows 9x/NT) obstugiwany jest od
jadra 2.0 wzwyz.

Specjalny system plikow (UMSDOS) umozliwiajacy instalacj¢ Linuksa na
partycji DOS,

Wsparcie (tylko odczyt) systemu plikow HPFS-2 z OS/2 2.1,

Obstuga HFS (systemu plikdw Macintosha) jako modut,

Mozliwos¢ czytania wszystkich standardowych formatow CD-ROM-6w,
Wsparcie protokotu sieciowego TCP/IP, w tym ftp, telnet, NFS, itd.,
Serwer Appletalk,

Klient 1 serwer Netware,

Klient 1 serwer Lan Manager/Windows Native (SMB),

Wiele protokotow sieciowych: podstawowe protokolty dostgpne w
najnowszych rozwojowych wersjach jadra to: TCP, 1Pv4, IPv6, AX.25,
X.25, IPX, DDP (Appletalk), Netrom 1 inne. Stabilne wersje jadra zawieraja
m.in. protokoty TCP, IPv4, Ipv6, IPX, DDP i1 AX.25.



Instalacja systemu Linux

1. Zebranie informacji o sprzecie
. Podziat dysku na partycje
. Wybér no$nika

. Wybor pakietow do zainstalowania

. Konfiguracja bootloadera

2
3
4
5. Konfiguracja uzytkownikow, sprzetu, sieci
6
7. Przygotowanie dyskietki startowe]

1

. Zebranie informacji o sprzecie

Nalezy zebra¢ info na temat procesora, karty graficznej, sieciowej, muzycznej,
monitora, myszki, przerwan, typow dyskow twardych (kontrolerow
ATA/SATA, geometrii dyskow). Uwaga !!! Niektére starsze BIOS-y nie
obstuguja partycji bootujacej powyzej 1024 cylindra, co jest wazne w
przypadku kiedy instalujemy kilka systemow operacyjnych.

2. Podzial dysku na partycje

Do poprawnego dziatania systemu Linux wystarcza tylko 2 partycje: native
(czyli root) 1 partycja wymiany (swap), przy czym nie ma znaczenia jaki system
plikow wybierzemy (ext2,ext3,jfs). W systemach unixowych (jak FreeBSD)
wystarczy jedna partycja, ktora nastepnie dzielona jest na kilka mniejszych
,plastrow” ("slice" - plaster) z plikiem wymiany. Do optymalnego dziatania
Linuksa nalezy jednak podzieli¢ dysk na wigksza ilo§¢ partycji. Do podziatu
mozna uzy¢ réznych programow partycjonujacych dysk jak.:

B fdisk — DOS-owy i Unixowy

B cfdisk, Disk Druid

B Ranish Partition Manager, fips — réwniez DOS-owe

B Partition Magic — dziatajacy w $rodowisku Ms Windows

(Fips 1 Partition Magic mogg dzieli¢ istniejace partycje baz utraty danych)



for help):

4

Rys. Cfdisk podczas instalacji Slackware Linux

Przyktadowy podziat dysku o wielkosci 10 GB:

/ 700 MB
/boot 100 MB
/home 2000 MB
/usr 4000 MB
/usr/local 2500 MB
/var 300 MB
SWAP 256 MB

Ilo$¢ miejsca przyznawana poszczegdlnym partycjom (oprocz swap) zalezy od
planowanego wykorzystania systemu jako serwera. Np. konfigurujac serwer



SAMBA mozliwe duzo miejsca nalezy przeznaczy¢ na /home, a w przypadku
routera lub firewalla mozna utworzy¢ dodatkowa partycje /var/log na logi
systemowe. Rozmiar partycji swap z reguly jest dwukrotnie wiekszy od
zainstalowanej w komputerze pamigci RAM, jednak tak naprawdg system nie
wykorzystuje wigcej niz 256 MB nawet kiedy mamy 1GB RAM-u, wigc nie ma
potrzeby tworzy¢ wigkszego niz w/w.

3. Wybor nos$nika
Instalacje Linuxa lub Unixa mozna przeprowadzi¢ zawsze z wielu zrodet:

- CDROM (najczgsciej wybierany sposob)

- dyskietki startowe

- zamontowana partycja DOS-owa lub ext2/ext3

- serwer FTP

- serwer NFS (wybierany podczas instalacji w duzych sieciach)

4. Wybor pakietow do zainstalowania

Wigkszos¢ dystrybucji pozwala wybra¢ juz na wstepie rodzaj instalacji ktory
mozna latwo dostosowa¢ do wilasnych doswiadczen z Linuksem. Nawet
zupelnie poczatkujacy uzytkownik znajdzie tutaj odpowiedni dla siebie sposob
np.: tryb ,,newbie” — w Slackware, czy ,,automagiczny Czarodziej” w PLD,
Mozna wybra¢ instalacj¢ catych grup pakietow. Dla uzytkowniko6
zaawansowanych zawsze jest tryb instalacji eksperta gdzie mozna wybrac
dowolne pakiety. Wybdr pakietow zalezny jest od przysziego zastosowania
serwera. Obowiazkowe sa pakiety takie jak gce, glibe, pakiety obstugujace
rozne funkcje sieciowe (np.: iptables, lub ipchains w przypadku firewalli ).
Mozna wybra¢ opcje zainstalowania wszystkiego ale wymaga to
poinstalacyjnego usuwania niepotrzebnych ustug oraz wymaga wigcej miejsca
na dysku (okoto 3 GB)

5. Konfiguracja uzytkownikow, sprzetu, sieci

Na tym etapie instalator poprosi o podanie hasta administratora (roota) i
opcjonalnie utworzenie uzytkownikow. Nalezy stworzy¢ przynamniej jednego
normalnego uzytkownika - aby nie wszystkie operacje wykonywa¢ z konta
superuzytkownika. Tworzenie uzytkownikéw przez system polega na
utworzeniu odpowiedniego katalogu w /home oraz skonfigurowanie ustawien
srodowiska pracy dla kazdego z uzytkownikow przez utworzenie w jego
katalogu domowym odpowiednich plikow konfiguracyjnych oraz wpisu w /
etc/passwd 1 przydzielenie uzytkownika do wlasciwej grupy.

Po tym moze nastapi¢ autodetekcja sprzetu 1 wstgpna konfiguracja karty
graficznej, muzycznej, $rodowiska graficznego. Etap ten w wigkszosci
dystrybucji mozna pomina¢ i dokona¢ konfiguracji po wtasciwej instalacji. Na
tym etapie z reguly instalator moze pomoc skonfigurowac ustawienia sieciowe.



Nalezy wskaza¢ wigc sposob potaczenia (modem, karta sieciowa), sposob
pozyskania [P (statycznie wpisane, z DHCP), serwer DNS. Programy
instalacyjne niektorych dystrybucji (jak Slackware Linux) w tym miejscu
probuja wykry¢ rodzaj karty sieciowej 1 przypisa¢ jej wlasciwy sterownik.
Réwniez ustawienia sieci mozna pomina¢ na tym etapie 1 skonfigurowac je po
zakonczeniu instalacji.

6. Konfiguracja bootloadera

Na tym etapie instalator zapyta o konfiguracje bootloadera. W zaleznosci od
systemu jest kilka mozliwosci. Wspolna cecha wszystkich dystrybucji jest
mozliwo$¢ nie instalowania programu rozruchowego co ma sens kiedy jest juz
zainstalowany inny system z wilasnym bootloaderem do ktorego zostanie
dodany aktualnie instalowany system. W przeciwnym wypadku nalezy
skonfigurowa¢ program rozruchowy umieszczajac najczesciej bo w MBR.
Dystrybucje oparte na Red Hacie zazwyczaj daja do wyboru dwa tego typu
programy LILO 1 GRUB.

7. Przygotowanie dyskietki startowej

Z reguly przed zakonczeniem instalacji program instalacyjny daje mozliwos¢
wykonania dyskietki startowej. Nalezy skorzysta¢ z tego dobrodziejstwa gdyz
czasem dyskietka startowa bywa jedynym sposobem na uruchomienie §wiezo
zainstalowanego systemu lub szybkie odtworzenie MBR-u po instalacji
dodatkowego systemu (jak Windows) nadpisujacego te sektory dysku .

Po zakonczeniu instalacji nalezy wyjac wszelki dyski wymienne 1 zrestartowac
swiezo zainstalowany system. Jezeli przestawiony byt poprzednio start z CD-
ROM-u w BIOS-ie nalezy przywroci¢ bootowanie z dysku twardego.

Powyzsze informacje nie odnoszg si¢ do zadnej konkretnej dystrybucji —
maja charakter czynnosci ogolnych ktore wykonuj¢ si¢ niezaleznie od
instalowanej dystrybucji.



Jadro systemu Linux

Jadro (kernel) systemu to najwazniejszy jego element. To kernel
odpowiada za bezposrednia komunikacje ze sprzgtem, przydzial pamigci,
uruchamianie 1 konczenie ro6znych procesOw systemowych, operowanie
sterownikami do urzadzen, wykonywanie polecen uzytkownika przestanych do
niego przez interpreter tych polecen czyli shell. Wiasciwy Linux to tylko jadro
systemu, skompilowany kod zZrodtowy napisany w ok. 90 % w jezyku C. Jadro
jest wigc rdzeniem systemu operacyjnego. Kernel wraz z dodatkowym
oprogramowaniem takim jak powloki uzytkownika (shelle), kompilatory
jezykow, biblioteki, srodowiska graficzne 1 rézne programy uzytkowe tworzy
kompletna dystrybucje.
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Rys. Fragment kodu zrodtowego jadra Linuksa napisanego w wigkszosci w jezyku C.

Jadro Linuksa ma charakter monolityczny. Oznacza do, ze jest to cato$¢
zbudowana, =z mniejszych dobrze przemyslanych komponentow.

Linux jest kompilowany i taczony (linkowany) dynamicznie. Oznacza to, ze
kazdej chwili mozemy zatadowa¢ do niego jaki§ fragment kodu, badz go
usuna¢. Pozwala to na migdzy innymi zmniejszenie rozmiaréw kernela,
przyspieszajac tym samym jego pracg, a skracajac czas tadowania. Sa to tak



zwane moduly. Aby przekonac¢ sig, jakie moduty mamy obecnie do dyspozycji,
wystarczy wydac polecenie Ismod.

Komputera moze pracowa¢ w dwoch trybach:
- tryb uzytkownika (user mode)
- tryb jadra (kernel mode).

W trybie kernela komputer przede wszystkim komunikuje si¢ ze sprzg¢tem i
operuje pamigcia. Tryb uzytkownika ma mozliwo$¢ jedynie uruchamiania
aplikacji. Sytuacja przedstawia si¢ mniej wigcej nastgpujaco

[aplikacje]
TRYB UZYTKOWNIKA

TRYB JADRA

[sprzet]

czyli uzytkownik nie komunikuje si¢ bezposrednio ze sprzgtem. Zanim nastapi
transfer z urzadzeniem tryb uzytkownika musi przej$¢ w tryb jadra.

Charakterystyczna rzecza dla Linuksa jest jego numerowanie. Najnowsza
stabilna wersja w chwili obecnej jest jadro 2.4.25. Pierwsze dwie cyfry opisuja
wersje kernela, ostatnia - jego wydanie. Dodatkowo mozna tatwo stwierdzic,
czy jest to wydanie stabilne, czy testowe. Okres$la to druga cyfra - jesli jest
parzysta, oznacza stabilng wersj¢, nieparzysta - niestabilng. Np.:

2.2.19 - wersja 2.2 (stabilna), wydanie 19-te
2.5.42 - wersja niestabilna, wydanie 42-gie
2.4.20 - wersja stabilna 2.4, wydanie 20-te

Wersje stabilne pojawiaja si¢ raz na 2-3 miesiace, testowe czgsciej. Wersje
rozwojowe po dokladnym przetestowaniu i poprawieniu btedéw wypuszczane
sa jako wersje stabilne 1 umieszczane najczesSciej na serwerach FTP z
anonimowym dostepem (np.: ftp.kernel.org).

Jadro to Srodek systemu. Wlasnie na nim uzytkownik Linuksa skupia
najwigksza uwage. Wielka rolg w pracy systemu odgrywa rekompilacja jadra.
Wkompilowanie jedynie najwazniejszych sterownikow 1 opcji jadra pozwala na
znaczng popraw¢ wydajnosci systemu.



Budowa systemu Linux

Rys.1 Struktura katalogow systemu Linux

Struktura katalogow systemu Linux 1 Unix ma posta¢ drzewa.
Nadrz¢dnym katalogiem jest / (root). Nie jest to jednak tozsame z katalogiem
domowym administratora systemu (roota). Administrator ma swoj katalog - /
root. Nazwy wszystkich katalogow gléwnych (przedstawione powyzej)
rozpoczynaja si¢ od,,/” (/root, /home, /boot ... etc).

Zawarto$¢ poszczegolnych katalogow:

/dev

/bin

/1lib
/mnt
systemy

pliki urzadzen. W systemach uniksowych kazde urzadzenie czy
naped jest reprezentowane w postaci pliku. Te pliki
przechowywane sa w katalogu /dev.

pliki wykonywalne polecen wydawanych przez uzytkownika w
konsoli 1 narzedzia systemowe. Kazde polecenie jest w
rzeczywisto$ci programem napisanym najcze¢scie] w jezyku C.
biblioteki systemowe.

to katalog w ktérym uzytkownik tymczasowo montuje inne

plikow (CD-ROM, dyskietka, partycje FAT ). Po zamontowaniu zawartosSc ich
bedzie widoczna w katalogu /mnt.

/usr

/proc

/root

w tym katalogu system instaluje programy i aplikacje. Podkatalog
/ust/local — jest najczgsciej uzywany do instalacji dodatkowego
oprogramowania przez uzytkownikow.

to katalog gdzie przechowywane sa podczas pracy systemu
informacje o dzialajacych w systemie procesach.

katalog domowy administratora systemu.



/boot jadro systemu 1 pliki niezbedne do uruchomienia systemu.

/etc pliki konfiguracyjne catego systemu.

/home katalog przechowujacy katalogi domowe uzytkownikoéw. Po
zatozeniu konta nowego uzytkownika automatycznie tworzony jest
dla niego katalog w /home o nazwie identycznej z loginem

/ tmp pliki tymczasowe, w tym internetowe

/var rozne pliki 1 logi systemowe. Tutaj przechowywana jest poczta
userow (var/spool/mail) 1 kolejki wydruku

Pliki w Linuksie, inaczej niz w Windows, nie musza mie¢ rozszerzen.
Moga mie¢ natomiast rozne atrybuty takie jak ,,read-only” czy ,hidden”. Pliki
ukryte z reguly zaczynaja si¢ od ,,.” Na poczatku nazwy (np.: .profile) .
Oprécz tego wystepuja tego pliki specjalne (,special files”, ktore w
rzeczywisto$¢ nie sg plikami ale urzadzeniami obstugujacymi teminal, dyski itd.
Kazdy z tych plikow mozna dowolnie przetwarza¢ za pomoca polecen.

Dyski w Linuksie nazywane sa inaczej niz w DOS-ie czy Windows tak
wigc nie znajdziemy tu dysku o nazwie 'C', czy 'D'. Dysk pierwszy (primary)
posiada etykiete 'hda', a kolejno wystepujace po nim: 'hdb', 'hdc', itd.

/dev/hda - dysk na pierwszym kanale IDE w pozycji Master
/dev/hdb - dysk na pierwszym kanale IDE w pozycji Slave
/dev/hde - dysk na drugim kanale IDE w pozycji Master
/dev/hdd - dysk na drugim kanale IDE w pozycji Slave
/dev/hde - dysk na pierwszym kanale ATA w pozycji Master
/dev/hdf - dysk na pierwszym kanale ATA w pozycji Slave
/dev/hdg - dysk na drugim kanale ATA w pozycji Master
/dev/hdh - dysk na drugim kanale ATA w pozycji Slave
/dev/sda - dysk na pierwszym kanale SCSI

itd...

Zasada ta dotyczy rowniez partycji. | tak: gldwna partycja na dysku
pierwszym bedzie nosita nazwe 'hdal’, a na dysku drugim - 'hdb1'. Stacje
dyskietek to:

/dev/fd0 - pierwszy naped dyskietek (czyli DOS-owe A: )
/dev/fdl - drugi naped dyskietek (czyli DOS-owe B: )



Konsola, konsole wirtualne

Linux domyslnie posiada siedem wirtualnych konsol, do ktérych mamy
dostep za pomoca kombinacji klawiszy : ALT+F1-F7. Podczas uruchamiania
systemu X Window r¢cznie lub automatycznie, zablokowana zostaje konsola, z
ktorej zostaty uruchomione X-y, a nasz menadzer wyswietlania dostgpny jest na
konsoli 7. Przejscie z poziomu X-O0w na pozostale konsole odbywa si¢ za
pomoca nastepujacej kombinacji klawiszy : CTRL+ALT+F1-F6

Na kazdej z wirtualnych konsol mozemy zalogowac sig, jako inny
uzytkownik. Takie rozwiazanie umozliwia nam uruchomienie na kazdej z
konsol jakiego$ zadania. Nalezy jednak pamigta¢, ze Linux to prawdziwy
system wielozadaniowy, ktory umozliwia przeniesienie dowolnego procesu w
tlo, zwalniajac terminal 1 ponowne przywrdcenie go w dowolnym momencie.
Poza tym Linux kazdemu zadaniu (procesowi) przydziela zaséb pamigci, w
obrgbie ktorej moze on dziata. Gdyby program si¢ ,,zawiesil” nie odbija si¢ to
negatywnie na innych wuruchomionych programach. Co wigcej] mozna
zalogowac¢ si¢ na innej konsoli 1 ,,zabi¢” (o procesach wigcej w dalszej czesci
podregcznika) 6w proces, zwalniajac zajmowane przez niego miejsce w pamigci

n ELEE Wk

Fabianld

larldE mmem —

Rys. Emulator konsoli xterm uruchomiony w KDE

W kazdym s$rodowisku graficznym jest tez dostgpny emulator konsoli, ktory



pozwala na wpisywanie polecen tekstowych w taki sposob jak podczas
normalnej pracy z Linuksem w trybie tekstowym. WNajpopularniejszym
programem tego typu jest xterm, ktory podobnie jak inne programy tego typu
oferuje uzytkownikowi wszelki dobrodziejstwa pracy z konsola tekstowa, jak
edycja wiersza polecen, historia wydawanych polecen czy skroty klawiszowe.



Srodowisko X-Window

X Window System jest to graficzny system dostgpny w Linuksie i innych
systemach Unixowych. Srodowisko z wygladu, zblizone do tego jakie znamy z
systemu MS Windows. Jedna z gtownych roéznic migdzy XWindow System a
systemem Windows jest to ze XWindow jest zaprojektowany tak ze dziata
niezaleznie od typu systemu w architekturze klient-serwer.

Mamy wigc serwer X-Ow oraz program klient. Serwer odpowiedzialny
jest za wspolprace ze sprzgtem tzn. karta graficzna i monitorem a klient to
rozne programy ktore wyswietlaja swoje dane poprzez ten serwer. Standardowy
serwer XWindow pochodzi z projektu XFree86 i jest najczgsciej dostarczany z
popularnymi dystrybucjami. W sktad jego wchodzi kilkanascie X-serwerow do
obstugi najpopularniejszych kart graficznych. System Xwindow uruchamiany
jest komenda "startx" lub automatycznie za pomoca programow takich jak
xdm, kdm czy gdm. Za wyglad $rodowiska pracy odpowiadaja klienci zwani
zarzadcami okien (window menedzerami). Po wpisaniu przez nas komendy
startx zostaje uruchomiony zdefiniowany wczes$niej przez nas menedzer
okien. Najpopularniejsze obecnie menedzery a wlasciwie desktopy to:

KDE

Gnome
Enlightenment
Fvwm?2
WindowMaker

System XWindow 1 menedzery okien sa to skladniki zapewniajace graficzny

interfejs 1 komfortowa prace z Linuksem. Dzigki srodowiskom graficznym
praca w Linuksie moze by¢ tatwa nawet dla 0sob poczatkujacych.

Rys.2 Schemat graficznego interfejsu uzytkownika



Rys. 3. Uruchomione $rodowisko KDE

KDE

KDE - K Desktop Environment jest obecnie bardzo zaawansowanym zbiorem
narzedzi, ktory rozwijany przez lata stal si¢ wysoka pozycja. Srodowisko
posiada wilasny menedzer plikow - Konqueror. KDE posiada Centrum
Sterowania - program, w ktorym dokona¢ mozna zmian, poczawszy do ustawien
graficznych, konczac na siecia nawet konfigurowac serwery

Informacje odno$nie KDE znajduja si¢ oczywiscie na oficjalnej stronie -

www.kde.org.

GNOME

Gnome jest drugim najbardziej rozwinigtym srodowiskiem pracy. Wraz z KDE
jest najbardziej rozwinigtym Srodowiskiem okienkowym. Gnome korzysta z
przenosnej biblioteki GTK+. Jako menedzera plikéw Gnome uzywa SawFish
oraz $wietnego Nautiliusa. Srodowisko posiada wlasne Centrum Sterowania
Gnome.

Informacje odno$nie $rodowiska znajdziemy pod oficjalnym adresem -
WWW.gnome.org.

Konfiguracja srodowiska graficznego

W systemie Linux mamy mozliwos¢ pracy w trybie graficznym podobnie jak



w systemach MS Windows, dlatego tez najczeSciej oczywiscie z tego tez
korzystamy wynoszac te przyzwyczajenie czgsto z systemu windows. Dlaczego
by wilasciwie nie korzysta¢ z mozliwos$ci jaka nam daje nowoczesny system
operacyjny - wbrew szamanom tego systemu preferujacym tryb tekstowy. W
pierwszej kolejnosci oczywiscie musimy sprawdzi¢ czy mamy zainstalowane
odpowiednie oprogramowanie.

Najtatwiej jest przeprowadzi¢ autokonfiguracje X-O0w przez wydanie
polecenia:

XFree86 -configure

Jezeli wszystko pojdzie dobrze to konfiguracja zapiszg¢ sig¢ w /
etc/X11/XF86Config i mozliwe bedzie juz uzywanie srodowiska okienkowego

Standardowa konfiguracje okienek przeprowadzamyw zalezno$ci od
posiadanej dystrybucji programami Xconfigurator w Red Hacie lub
xf86c¢config, ktory dostepny jest w wigkszosci dystrybucji Linuksa a nawet w
niektorych Uniksach (jak FreeBSD) Program dziala w trybie tekstowym; kropk
po kroku wybieramy sposréd dostgpnej listy nasz sprzgt jaki mamy
zainstalowany w komputerze oraz jego parametry. Beda potrzebne gltownie
takie parametry jak: Rodzaj karty graficznej, mysz, dwu lub trzy przyciskowa
oraz jakiego producenta, monitor i jego doktadne parametry,

W niektorych systemach znajdziemy osobne programy do obslugi myszy jak
np. w Red Hat - "mouseconfig" .

Po ukonczeniu 1 zapisaniu konfiguracji najczesciey w pliku /
etc/X11/XF86¢config, sprobujemy uruchomi¢ system w trybie graficznym.
Sposobem na uruchomienie tego trybu jest wpisanie polecenia "startx". Jesli
zobaczymy na ekranie jakie$ niepokojace symptomy, jak dziwne $mieci lub
migotanie itp natychmiast zatrzymujemy serwer wciskajac klawisze CTRL +
ALT + Backspace. Nastepnie ponownie uruchamiamy program
konfiguracyjny 1 szukamy w ktérym miejscu popetilismy btad. Czasami po
takiej konfiguracji nastgpuje zwis komputera, wigc nie pozostaje nam nic
innego jak restart 1 ponowna konfiguracja i tak do skutku. Jest tez mozliwe ze
system nie rozpoznajac naszej karty uruchomi si¢ nam w rozdzielczosci
320x200 tez nic cickawego, nawet nie ma jak si¢ rozgladna¢ po systemie nie
moéwiac juz o normalnej pracy. Wiec takze restart i wszystko od nowa. Po
prawidtowej konfiguracji 1 wpisaniu "startx" powinni§my zobaczy¢ szary
ekran w siatkg 1 po chwili powinien wystartowa¢ domyslny menedzer okien .

W wigkszosci dystrybucji mozna z poziomu okienek specjalnymi programami
zdefiniowa¢ automatyczny start XWindow 1 ulubionego menedzera KDE lub
Gnome.



Przegladarki stron internetowych

Wigkszo$¢ dystrybucji systemu Linux zaraz po zainstalowaniu daje
uzytkownikowi gotowe narzedzia internetowe jak przegladarki stron www,
programy pocztowe, komunikatory. Programéw tego typu jest cate mnostwo 1
nie sposob opisa¢ opnize] wszystkich. Z tego powodu wybrane zostaty tylko
najpopularniejsze z nich.

Mozilla M18

Wszystkie przegladarki oparte na kodzie Netscape wyswietlaja na platformie
Win32 wyraznie mniejsze fonty niz IE 5.5, ale ci¢gzko to uznaé za wadg --
mozna nawet uznaé, ze jest w tym lepsza, bo xx-small sa naprawde mate.
Przegladarka ta nie honorowala atrybutu text-align: right dla znacznika
<span>, ale poza tym jest godna polecenia ze wzgledu na swoje bardzo
rozbudowane mozliwosci.

Konqueror

Konqueror to przegladarka pochodzaca z desktop-manager'a KDE dla
srodowiska X-Window. Layout strony oddany do$¢ wiernie, czcionki przy
odpowiednich ustawieniach (nieingerujacych w ich wielko$¢) wyswietlane
poprawnie. Nie obstuguje text-align dla <span> i nie parsuje entities &mdash,,
&ndash;, &bull; 1 -- co najdziwniejsze -- &copy;. Najnowsze wersje
Konquerora posiadaja mozliwos$¢ translacji fragmentoéw tekstu pobranych ze
strony z jednego j¢zyka na inny; obstugiwane sa m.in.: angielski, francuski,
hiszpanski, koreanski niemiecki.

Opera

Kolejne przegladarka jest jedna z najlepszych. Layout oddany wiernie jezeli nie
liczy¢ marginesu wokoél strony (brak obstugi margineséw strony w stylach).
Wszystkie  encje  obstugiwane  poprawnie, lacznie z  najbardziej
problematycznymi. Brak polskich liter na screenshot'cie jest normalny, ale da
si¢ go omina¢ za pomoca dostgpnego na sieci dodatku. Bez problemu mozna
réwniez znalez¢ polski jezyk interface'u.

Lynx, Links, W3M

Przegladarki tekstowe to dos¢ szczegolny przypadek. Nie obstuguja styli, lecz
oprocz text-align 1 bold nie maja wilasciwie takiej mozliwosci. W wigkszos$ci
(tzn. dwie na trzy:) obsluguja wszystkie entities (na swdj dosy¢ czytelny 1
sensowny sposob) 1 polskie literki. Wyglad strony (jezeli chodzi o entites) jest
mocno zalezny od ustawionego stylu kodowania. Ich wyraznym brakiem jest
niemozliwo$¢ obstugi styli



Programy biurowe

System spod znaku pingwina zdobywa réwniez rzesz¢ nowych
uzytkownikéw jako komputer na biurko. Ogrom aplikacji dostgpnych pod
Linuksa powoduje, ze przestaje to by¢ system serwerowy, a staje si¢ w pelni
uzytecznym systemem do zastosowan domowych. Z powodzeniem mozna w
Linuksie tworzy¢ strony www, shlucha¢ muzyki we wszystkich znanych
formatach muzycznych, oglada¢ filmy, gra¢ (nawet w gry dostepne dotychczas
tylko na platform¢ DOS czy Windows dzigki emulatorom tych systemow), pisaé
programy w niemal dowolnym jezyku (C, C++, Java, Fortran, Perl) itp. Od
strony graficznej Linux oferuje wigcej niz mozna si¢ spodziewac - liczba
menedzerow okien, odpowiedzialnych za pracg w $rodowisku graficznym, nie
pozwala wszystkich tu opisaé. Jezeli doliczy¢ do tego ilo$¢ tematdéw
graficznych, ktore mozna do nich zastosowac to pojawia si¢ wielko$¢ liczona w
tysiacach. Taka roznorodno$¢ powoduje, ze kazdy moze mie¢ na swoim
komputerze swoj wilasny, indywidualny system - dopasowany do wilasnych
potrzeb, lub wrgcz upodoban. Najbardziej rozbudowana dystrybucja — Debian,
oferuje uzytkownikowi prawie 9000 pakietow!

Wiodacymi $rodowiskami graficznymi sa KDE 1 Gnome charakteryzujace si¢
bardzo estetycznym 1 wygodnym interfejsem graficznym oraz mnogos$cia
oprogramowania wspolpracujacego z tymi srodowiskami (programy pocztowe,
pakiety biurowe, przegladarki www itp).

Warto tu wymieni¢ kilka najpopularniejszych programéw, ktére powoduje, ze
praca z Linuksem staje si¢ przyjemna i wydajna:

pakiety biurowe:

B KOffice - pakiet biurowy dla srodowiska KDE
B StarOffice - zaawansowany, obecnie komercyjny pakiet biurowy

B OpenOffice - darmowy pakiet biurowy, bardzo rozbudowany i
zaawansowany
oprogramowanie biurowe wchodzace w sktad srodowiska Gnome - Abiword,
Gnumeric, Evolution, Galeon, Gimp itp.

Na linuksowe programy biurowe mozna si¢ z powodzeniem przesias¢ z
komercyjnych programoéw tego typu znanych z platformy Windows, gdyz
obstuga ich jest bardzo zblizona. Ponizsza tabela przedstawia programy pakietu
Ms Office i ich odpowiedniki dostgpne na platformeg Linux.

Ms Office KOffice OpenOffice Inne

Ms Word KWord Writter Abiword
Ms Excel KSpread Calc Gnumeric



Ms PowerPoint KPresenter Impress

Ms FrontPage

Balsa,Bluefish

Ms Outlook

Evolution

Ms Equation Math
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Rys. Arkusz kalkulacyjny Calc — sktadnik pakietu OpenOffice w akcji
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Programy internetowe i pocztowe

Kazda dystrybucja Linuksa (poza minidystrybucjami oczywiscie ) juz na

instalacji pozwala wybra¢ wiele programow uzytkowych, takze
programow internetowych. Ich obsluga jest stosunkowo latwa, nie odbiegaja
trudnos$cia od swoich komercyjnych odpowiednikow z platformy Windows czy
MacOS, w zwiazku z czym w niniejszym podrozdziale zostana one wymienione
jednynie z nazwy 1 bardzo krétko opisane.
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- libproc.so.2.0.1 SE'j
- libpthread-0.10.5
- libpthread.so.0
- libresoly-2.3.2 50
- libresoly.so.2
- librt-2.3.2.50
- librt.50.1
- |ihSegF ault.so
- lihss.50.2
- |ihss.50.2.0
- |ibtermcap.so.2
- libtermcap.s0.2.0
- libthread_dh-1.0
- libthread_dhb.zo.1
- libutil-2.3.2.50
- libutil.s0.1
- |ibuuid.s0.1

- libuuid.s0.1.2
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RX|
Okno komunikatdw,..

||| :log:Komunikat - listener is working properly.
|
I [ [F[ wiersz: 11 Kol 30

Rys. Edytor Quanta podczas pracy

Przegladarki internetowe

Mozilla - konkurent IE, oferuje mnostwo funkcji, jest stabilna... prawie
doskonata Galeon - przegladarka opierajace si¢ na "silniku" Mozilli

Opera - §wietna 1 szybka przegladarka

Skipstone - kolejny projekt oparty na "silniku" Mozilli

Konqueror - przegladarka www stworzona dla KDE

Lynx 1 Links - szybkie przegladarki tekstowe

Programy pocztowe

B Balsa - szybki i uzyteczny klient pocztowy pod Gnome i KDE



B Evolution - zaawansowany pakiet pocztowy, zawierajacy rowniez
organizer — odpowiednik Ms Outlook z Ms Windows

B KMail - klient pocztowy dla KDE
B Mutt - przez niektoérych uwazany za najlepszego klienta pod konsolg
B Pine - rowniez §wietny
Czytniki grup dyskusyjnych
B Knode - czytnik news pod KDE
B Pan - doskonaty klient news pod Gnome
B Sirn - wedtug wielu najlepszy czytnik news (pod konsolg)
Edytory HTML i PHP
B Bluefish - zaawansowany program do tworzenia stron www
B Screem - bardzo ciekawy edytor HTML

B Quanta Plus - rOwniez zaawansowany edytor



Logowanie do systemu

Pierwszym krokiem, zanim mozna korzysta¢ z systemu, jest otworzenie
sesji czyli zalogowanie w systemie. System prosi o login 1 hasto:

login: user
password: **x*%

Haslo podczas wpisywania nie jest widoczne na ekranie. Hasto moze wygasac
po okreslonym czasie (zalezy to od konfiguracji podczas zaktadania konta
nowego uzytkownika), 1 wtedy uzytkownik zostanie poinformowany o tym ze
jego hasto wygasto 1 mu poda¢ nowe. Nalezy czgsto zmieniane aby zapobiec
préobom nieautoryzowanego dostgpu do systemu. W wigkszosci systemow
uniksowych uzytkownik nie posiadajacy praw administratora moze zmieniac
wlasne hasto. Wybierajac hasto dobrze jest utworzy¢ kombinacje matych i
duzych liter (systemy uniksowe — w przeciwienstwie do DOS-a 1 Windowsa,
rozrozniaja duze 1 mate litery) i1 cyfr, aby hasto bylo mozliwe trudne do
odgadnigcia 1 ztamania jakim$ programem do famania haset.

Zmiana hasta nastepuje po wydaniu polecenia: passwd

Ses_jg Eclycja. Widok Llata_L}uieniag Eomnp

EIL=l(E

[fabianPlocalhost fabianl$ cd siecis
[fabianflocalhost siecil$ 1ls -1
razem 1100

—ru-ru-r—— 1 fabian fabian
B T St T Bl 1 fabian fabian
B T et T Bl et 1 fabian fabian
B 0 St T el 1 fabilan tabian
— =T === 1 fakbian fabian
—ru=ru-r—-— 1 fabian fahian
—ru=ru—-r—— 1 fabian fabhian
e A e N e et 1 fabian fahian

[fablarnBlocalhost siecil$

(] o

ZB30
11681
B7 36
Zb47Z
17248
49945
3486
987094

sty
sty
sty
sty
sty
sty
sty
sty

konf_sileci_slack.php3
linux-sound.html
popscripts html
slecl_konf.htm
siec_kontig.html
slack_ipwb-konfig.php
slack_karta_siec.php3
vnc_x8b_win3Z.zip

4>

Aby zakonczy¢ sesj¢ nalezy si¢ wylogowacé. Polecenie wylogowujace

uzytkownika to :

logout




Po wpisaniu logout system tagodnie zamyka wszystkie procesy i konczy sesje
danego uzytkownika. Mozna tez wyda¢ polecenie:

exit

co powoduje szybkie wyjscie z sesji z jednoczesnym przerwaniem dziatajacych
procesow.



Zamykanie systemu.

Zatrzymanie systemu powoduje przerwanie wszystkich otwartych sesji,
zamknigcie procesOw systemowych, odmontowanie systemu plikow 1
zatrzymanie systemu. Mozna to zrobi¢ wydajac polecenie:

shutdown -h now //zatrzymanie systemu
shutdown -r now //restart sysemu

przy czym nalezy zaznaczy¢ ze w niektdrych systemach uzytkownik nie
dysponujacy prawami roota nie moze zamkna¢ systemu ani wykona¢ restartu.
Dodatkowo polecenie: shutdown pozwala zaprogramowac¢ opoznienie
wykonania polecenia np.:

shutdown -h 10 ,Wytaczam serwer bo ide na kawe”

zatrzymuje system po 10 minutach i nie pozwala si¢ juz nikomu zalogowac,
wysylajac cyklicznie do wszystkich zalogowanych uzytkownikow podany
komunikat Aby zrestartowac system mozna uzy¢ tez polecenia :

reboot

W naglych wypadkach kiedy trzeba natychmiast zamkna¢ system (gdy grozi
powazna awaria albo stwierdzony zostanie atak z sieci) mozna uzy¢ polecenia:

halt

halt nie zamyka tak czysto systemu jak shutdown, ale robi to szybciej. Nie
zamyka czysto ustug 1 nie odmontowuje dyskow.



Podstawowe polecenia i ich opcje

Kazde polecenie wydane w shellu ma okreslona sktadnig¢. Wpisanie wyrazenia
ktore nie jest rozpoznawanym przez system poleceniem konczy si¢
wyswietleniem komunikatu:

0 0 0 Fo i 0 i E@E
Segjs  Edycja Widok  Ustawienia  Pomoc
[fabianPlocalhost siecil$ 1s -1
razem 1100
—“rW-ru-r-- 1 fabian fablan ZB30 sty 1z 2003 konf_sleci_slack.php3
—rW=-ru-r-- 1 fabian fablan 11681 sty 12 Z003 linux-sound.html
“rW-TrW-Tr—— 1 fabian fablan B736 sty 12 2003 pppscripts.html
b N TR ek 1 fabian fabian 26472 sty 12 2003 siecl_konf . htm
—rl=Tru=r-— 1 fabian tabian 17248 sty 12 2003 siec_konfig.html
i T e SRt 1 fabian fabian 49948 sty 12 2003 slack_ipwvbe-konfig.php
—rl=Tru-r—-= 1 fabian tabian 3486 sty 12 2003 slack_karta_siec.php3
—rU=ru-r—— 1 fabian fabian 987094 sty 172 2003 wnc_x8b_win3Z.zip

[fabianPlocalhost siecil$ polecenie
bash: polecenie: command not found
[fabianRlocalhost siecils |

A |

(]

Polecenia shella dziataja na plikach katalogach i urzadzeniach (dyskietki,
tasmy, drukarki). Moze by¢ tez wykonywalnym programem napisanym przy
uzyciu innych polecen shella. Podstawowa sktadnia polecenia wyglada
nastepujaco:

polecenie -opcje argumenty

Opcje modyfikuja dziatanie polecenia. Wigkszo$¢ ich to pojedyncze liczby lub
litery poprzedzone znakiem minus ( - ).

Podstawowe polecenia Unixa/Linuxa:

1s katalog Listuje zawartos¢ katalogu.

Listuje zawarto$¢ katalogu podajac szczegdly dotyczace plikow

1ls -1 . .
1 katalogow.

ls -a Wyswietla wszystkie pliki 1 katalogi, w tym ukryte.



cd Przechodzi do wskazanego katalogu.

cd - Przechodzi do poprzednio uzytego katalogu.
cd Przechodzi do katalogu stojacego powyzej biezacego w
strukturze katalogow.
od Wydane bez zadnego parametru przechodzi od katalogu
zalogowanego domowego uzytkownika.

logout Wylogowuje uzytkownika.

exit Wyjscie z powloki danego uzytkownika.

pwd Wyswietla §ciezke biezacego katalogu roboczego.

startx Uruchamia srodowisko graficzne X-Windows.

who Pokazuje zalogowanym w systemie uzytkownikow.

date Wyswietla biezaca date 1 godzing.

cat plik Wyswietla zawarto$¢ pliku tekstowego.

more plik Wyswietla zawartos$¢ pliku tekstowego ze stronicowaniem.

less plik Wyswietla zawartos$¢ pliku tekstowego ze stronicowaniem.

D 0 p Fil 0 0 0 B@E

Ses_jQ Edycja  Widok Uata_wieniq Enmop
[fabhianElocalhost fabianlt cd siecis
[fabianBlocalhost siecilt 1s -1
razem 1100
=== —— 1 fabian fabian 2630 sty 12 2003 konf_sieci_slack.php3
—TW=Tl=T == 1 fabian fabian 11681 sty 12 2003 linux—sound.html
=TW=Tl=r== 1 fabian tabian 6736 sty 12 2003 pppscripts.html
W=l —T—— 1 fabian tabian 26472 sty 12 2003 sieci_kont.htm
—rW=rl=-Tr—= 1 fakbian fabian 17248 sty 12 2003 siec_konfig.html
—TW=rl=-T == 1 fabian fabian 49945 sty 12 2003 slack_ipwb-konflg.php
—Tl=r=r—— 1 fabian tabian 3486 sty 12 2003 slack karta_siec.php3
—TW-Tl=T == 1 fabian fabian 987094 sty 12 2003 wnc_x8b_win3dZ._zip

[fabianBlocalhost siecil$

[ [

Rys. Dziatanie polecen: cd oraz Is -1



Cwiczenia:
Zalogowac sie do sytemu i sprawdzi¢ dzialanie polecenia ,,who”
Sprawdzi¢ polecenie ,,whoami” a nastepnie ,,uname —a”’

Poleceniem ,,ls” wyswietli¢ zawartos¢ swojego katalogu

To samo tylko ,,Is —a”
b

N s —la
M [s —Rla

cd / aby przejsc do katalogu /

Uzywajqc ,,cd* przejs¢ po kolei do wszystkich katalogow systemowych,
wyswietli¢ zawartos¢ kazdego z nich przez ,,Is —“

Wyprobowaé dziatanie ,,cd — ,,i ,,cd ..”

@ Poleceniem , touch” w swoim katalogu domowym utworzyé pliki:
R [mie

| System

| Kernel

§ Procesor

d Partycje

Odnalez¢ pliki :
/var/spool/mail
/bin/mount
/usr/src/linux
setc/lilo.conf

i podejrzec ich zawartoscé.

ﬂ Utworzy¢ katalogi:

/home/kurs/katalogl
/home/kurs/katalogl/podkatalogl
/home/kurs/katalog?

M siopiowac:

/var/spool/mail/kurs do /home/kurs/katalogl
/home/kurs/katalogl do /home/kurs/katalog?

/home/kurs/plikl do home/kurs/katalogl/podkatalogl
/var/spool/mail/kurs do home/kurs

MAUzywajqc ,, meedit” wpisaé zawartosé do plikéw utworzonych poprzednio



przez ,, touch”
W Poleceniem , cat” wyswietli¢ ich zawartosé w konsoli.

Wyprobowacé ,,pwd”
orownac dziatanie ,, logout” i ,,exit”

Uruchomic’ X-y, odpali¢ xterm i wylogowac sie z X-ow

WAroréwnaé dzialanie ,, shutdown” z réznymi parametrami i ,, reboot” oraz
., halt”



Gdzie szukaé¢ pomocy ?

Kazde z polecen systemu Linux jest dobrze opisane w podreczniku
systemowym — manualu. Dostgp do niego uzyskuje si¢ wydajac komendg :

man
Np.:
man cat

Wyswietli pomoc dotyczaca polecenia cat. Aby wyj$¢ z manuala wystarczy
wcisna¢ q. Oprocz doktadnego opisu w manualu dostgpna jest tez pomoc
dotyczaca polecen, zawierajaca sktadnie polecenia 1 opis najpowszechniejszych
parametrow. Nalezy wpisa¢ w konsoli:

polecenie --help (help po dwéch minusach!)

np.:
cat --help
= 8 " :
[ i i ]
Sesja Edycja Widok Zaktadki Ustawienia Pomoc
=
rootBhydra:/home/fabiang uname --help |4
Sktadnia: uname [OPCJIAD. ..
Mapisanie informacjl o systemle. Bez opcjl dzlala jak z -=.
-a, ——all pokazanie wszystkich informacji w tej kolejno
Scl:
-2, ——kernel-name pokazanlie nazwy Jadra systemu operacyjnego
-n, ——-nodenams pokazanie sleciowej nazwy systemu
-r, ——kernel-release pokazanle numeruy edycjl Jadra systemu
-, ——kernel-verslon pokazanle numeruy wersjl Jadra systemu
-m, ——machine pokazanie nazwy sprzetu (architektury)
-p, ——processor pokazanie typu procesora
-1, ——hardware-platform pokazanie platformy sprzetowe]
-0, ——operating-system pokazanle nazwy systemu operacy]jnego
——help wyswietlenie tego opisu 1 zakoriczenie 3
——version wyswietlenie informacji o wersji 1 zakorczenie
Raporty o bitedach wysytaj do bug-coreutilslBgnu.org =
rootBhydra: shomes/fabiant |
+
had

Rys. Przyktad polecenia uname —help.

Podobna funkcje pelni pomoc “info”, do ktorej mozna odwotac si¢ podobnie
jak do manuala systemowego poprzez:

info polecenie



np.:

info 1ls

Nie zawsze jednak uzytkownik zna nazwe polecenia realizujacego
poszukiwana funkcje. W sytuacji takiej mozna przeszuka¢ pomoc kontekstowa
pod katem okreslonych wyrazéw. Dokona¢ tego mozna piszac:

apropos szukane wyrazy

W przypadku podania wigcej niz jednego wyrazu, odszukane zostana strony
pomocy zawierajace w naglowku dowolny =z podanych wyrazéw.
Dla przykiladu - by przypomnie¢ sobie polecenie stuzace do wyswietlania
zawartos$ci katalogow nalezy wydac polecenie:

apropos directory

Dodatkowo zauwazyC nalezy, ze wyswietlona jest informacja o numerze
rozdziatu w ktorym znajduje si¢ dane polecenie.

Innym narzedziem do przegladania systemu pomocy jest komenda
"whatis". W wyniku jej dzialania wyswietlony zostaje krotki opis
poszukiwanej komendy. Przyktad:

whatis 1s

Argumentem komendy "whatis" jest nazwa polecenia. Jezeli podana zostanie
nieprawidlowa nazwa polecenia, wowczas system poinformuje o tym
stosownym komunikatem.



Skroéoty klawiszowe w konsoli

Stosujac skroty klawiszowe mozna znacznie usprawni¢ prace w shellu
Linuksa. Np. W shellu BASH (domys$lnym shellu Linuksa) uderzenie w klawisz
TAB uzupelnia nazwy plikow 1 katalogéw po wpisaniu ich pierwszych liter:

jesli w biezacym katalogu jest plik moj plik
to wpisanie:

more mo

i uderzenie w TAB uzupelni nazwe do:

more moj_ plik.

Teraz uderzenie w ENTER wykona to polecenie, czyli more moj plik.
Ponizej przedstawione sa podstawowe skroty klawiszowe uzywane w konsoli.

uzupeltnia nazwe pliku/katalogu w biezacym
Tab

katalogu roboczym.

W Bashu przewija polecenia zaczerpnigte z
PageUp/PageDown

bash_history.

Shift+PageUp/PageDown. przewijanie odczytanego tekstu

Ctrl+D przewinigcie na koniec.

Ctrl+z zawieszenie procesu.

Ctrl+C przerwanie procesu

Ctrl+Alt+Fl do F6 uruchomienie kolejnego terminala tty.
Ctrl+Alt+Num-/Num+ -  przewijanie kolejnych terminali.
Ctrl+Alt+F7 - uruchomienie X-6w.

q wyjscie.



Midnight Commander

Midnight Commander jest podstawowym 1 najczesciej uzywanym
menedzerem plikow dostgpnym w shellu. Jest dostgpny w kazdej dystrybucji
Linuksa. Poza podstawowymi operacjami na plikach 1 katalogach moze peinic
funkcje klienta FTP, edytora tekstu. Pozwala takze na kopiowanie plikow
miedzy hostami w sieci. Obstuga jest bardzo zblizona do DOS-owego Norton
Commandera

= -w fabian@localhost:~ - Powloka 2 - Terminal BIEE
e T

H Izt

o
il

L1t 1nm the Con

Rys. Midnight Commander

Polecenia uruchamiajace:

mc — uruchomienie bez parametru
mc -a — tryb podstawowy

mc -b — tryb czarno biaty

mc -c — tryb kolorowy

mc -d — wylaczenie myszy

man mc —manual dla mc

Klawisze nawigacyjne:



F1 — menu

F2 — zapis

F3 — podglad

F4 — edycja

F5 - kopiyj

F6 - przeniesienie
F7 —usun

F8 — utworz katalog
F10 — wyjscie

Aby MC wyswietlal polskie znaki konieczne jest przelaczenie wyswietlania na
,»petne 8 bitowe wyjscie” :

F9 -> Opcje —-> Wyswietlanie znakéw —> Peilne 8 bitowe wyjscie.
Aby ustawienia zostaty zachowane nalezy je zapisac:

F9 -> Opcje -> Zapisz ustawienia

Jesli uktad klawiatury nie jest przelaczany automatycznie podczas startu
systemu, nalezy przetaczy¢ ja na uktad ,,polski-programisty”, wydajac
polecenie:

loadkeys pl

Konfiguracja MC jest zapisana w pliku .mc w katalogu domowym kazdego
uzytkownika.

Cwiczenia:

1.Uruchomic¢ mc po kolei na roznych terminalach ze wszystkimi parametrami
oraz w X-ach. Przelqczy¢ sie na polski uktad klawiatury i ustawi¢ wyswietlanie
polskich znakow w mc. Zapisac ustawienia.

Przejs¢ do /home a potem sprobowac przejs¢ do katalogow innych
uzytkownikow.

Podejrzeé pliki w katalogu /home/Desktop. Zamknq¢ edycje lub podglad.
Uruchomi¢ edycje a potem podglad wybranych plikow w swoim katalogu
domowym.

2.0dnalez¢ pliki :
/var/spool/mail
/bin/mount



/usr/src/linux
setc/lilo.conf

i podejrzec ich zawartoscé.

3.Utworzy¢ katalogi:
/home/kurs/katalogl
/home/kurs/katalogl/podkatalogl
/home/kurs/katalog?

4.Skopiowac:
/var/spool/mail/kurs do /home/kurs/katalogl
/home/kurs/katalogl do /home/kurs/katalog?
/home/kurs/plikl do home/kurs/katalogl/podkatalogl
/var/spool/mail/kurs do home/kurs

5.0tworzy¢ plik /home/kurs/katalog 1/podkatalogl/plikl do edycji i dopisac na
koncu swoje imie i nazwisko, dzisiejsza date i nazwe roboczej dystrybucji OS.
Skopiowac w/w plik do /home/kurs/katalog?, usunqc swoje dane z konca pliku i
umiescic je na poczqtku i zapisac.

6.Utworzyc katalog ftip-download w swoim katalogu domowym

7.0tworzyc sesje FTP na wskazanym serwerze, zalogowac sie jako:

anonymous podajqc jako hasto swoj e-mail (lub dowolny). Skopiowaé
wskazane przez prowadzqcego pliki.

8.Usunqc¢ wszelkie zatozone katalogi

9. Wykona¢ kopie pliku .bash_history.

10. Uruchomi¢ edytor kopie .bash_history w mcedit i wykasowac¢ 10 ostatnich
wierszy z pliku.

11.Zamknqgc mc przez F10 i exit na wszystkich terminalach i w X-ach



Podstawy edytora vi

vi (pisany matymi literami) jest edytorem tekstow umozliwiajacym zapis 1
modyfikacj¢ plikow tekstowych. Istnieje kilka powodow dla ktorych warto
poznac ten mato przyjazny z poczatku edytor:

vi jest jedynym edytorem tekstowym, ktory na pewno znajdzie si¢ na
kazdym komputerze z systemem UNIX/Linux;

l vi umozliwia edycj¢ bardzo wielkich plikow
l vi posiada wyjatkowi duze mozliwosci
l vi pozwala na szybkie i1 efektywne wykonanie wielu ztozonych operacji.

vi dziala w trybie polecen i trybie wstawiania:

W trybie polecen wydajesz polecenia mowiace, co mamy zrobi¢ a w trybie
wstawiania wpisuje sig tekst do pliku, ktéry jest aktualnie edytowany. Po
uruchomieniu programu aktywny jest tryb polecen. Przejscie do trybu
wstawania uzyskuje si¢ przez klawisz INSERT, powrot po trybu polecen przez

ESC.
1 Tekst (insert)

a Tekst (append)
o Tekst (open)

wstawia fancuch znakow "Tekst" zaczynajac od pozycji
kursora

dodaje tancuch znakow "Tekst"

otwiera nowa pusta lini¢ ponizej kursora 1 wstawia "Tekst"

O Tekst (open)

otwiera nowa pusta lini¢ powyzej kursora i wstawia "Tekst"

J (join) taczy aktualng lini¢ z nast¢pujaca po niej

X usuwa znak, na ktorym znajduje si¢ kursor

u (undo) cofa ostatniag modyfikacje...

: powtarza ostatnia modyfikacje

W (write)  zapisuje aktualnie otwarty plik

:w innyplik zapisuje zawarto$¢ do nowego pliku o nazwie ,,inny plik"

:e innyplik wcezytuje do edycji plik "innyplik"

:q (quit) wyjs$cie; jesli nie zapisano zmian program poprosi o
potwierdzenie

:q! (quit!)  wyjscie bez zapisywania ostatnich modyfikacji

:wq  (write quit)

zapisz 1 wyjdz

17

przemieszcza kursor do poczatku siodmej linii

G przemieszcza kursor do konca pliku

dd (delete) usuwa aktualng lini¢

X Kasuje znak na ktorym stoi kursor

/tekst Szuka tekstu ,,tekst”

:set list wyswietla znaki ukryte (w trybie polecen)
:set number wlacza numeracj¢ wierszy

:set nonumber

wylacza numeracje wierszy




Przesuwanie kursora si¢ po edytowanym pliku obstuguja klawisze:

przesuwa kursor w lewo
przesuwa kursor w dot
przesuwa kursor do gory
przesuwa kursor w prawo

i—lwh.:

Pelna lista opcji edytora vi jest oczywiscie dtuzsza. Wigcej informacji na ten
temat zawarte jest w podr¢czniku systemowym man



Kopiowanie, przenoszenie, usuwanie plikéw i

mkdir katalog

cat plik

cat>plik

touch plik

more plik

rm plik
rm -R
rm —-dR
rm —-f

rmdir katalog

mv plik plikl

mv plik ~/kat/plik

cp plik plik2

cp -R katalog

~/kat/katalog
cp -f£
cp -i
cp -v
cp -1

katalogdéw

utworzenie katalogu.
wyswietlenie pliku.

utworzenie pliku tekstowego
utworzenie pustego pliku.
Stronicowanie pliku tekstowego.

usuniecie pliku i katalogu.

kasowanie rekurencyjne — usuwa cate poddrzewa
katalogow.

kasowanie katalogu wraz z zawarto$cia — z zejsciem
wglab katalogu do podkatalogow.

kasowanie ,,force” — bez pytania.

usuniecie pustego katalogu.

zmiana nazwy pliku/katalogu lub przeniesienie.
przeniesienie pliku .

kopiowanie plikow i katalogow.

kopiowanie rekursywne — kopiuje cale poddrzewa
katalogow.

kopiowanie z nadpisaniem plikow istniejace o takich
samych nazwach.

kopiowanie interaktywne - pyta przed nadpisaniem.
verbose —tryb ,,gadatliwy”.

Tworzy link zamiast kopiowac.
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drwx—————=- 2 fablan fabian 4096 sty B 2003 nsmall
—rW=rW—r—— 1 fabian fabian 0 wrz 23 11:51 plik.c
clrwxruxr—x 4 fablan fabian 4096 sty 7 22:20 programowanis
=TW=TW=-T== 1 fablan tablan 38780 lut 13 01:45 ps—-a. Jpg
=== == 1 fablan fabian 65131 lut 13 01:55 ps-zrep

e T e ot 1 fabian fahlan 386235 1lut 13 01:44 ps-u
—Tu=Tl=T—— 1 fabian fahian 80819 lut 13 01:35 =e=t. jpg
clrwxruxr—x 2 fablan fabian 4096 lut 1 2003 sieci
crwsruxr—x 2 fablan fabian 4096 lis 6B 01:53 skrypty
crxruxr—x 2 fablan fabian 4096 lut 9 12:20 studium
AruxTrWxT=x 3 fablan fabian 40898 lip 26 2001 tatry

=== == 1 fablan fabian 425970 lut 11 23:35 zrzut skranuld
drwxr—xr—x 2 root root 4096 lut 11 23:46 zrzuty
[rootElocalhost fabianl# rm skrypty

rm: “skrypty' is a directory

[rootElocalhost fabianl# rmdir skrupty

rmdir: “skrypty': Katalog nie jest pusty e
[root@localhost fabian]# —

M NDW}J[ @F‘D\lﬂmka : ||

Rys. Préba usunigcia niepustego katalogu poleceniem rmdir

Cwiczenia:

Utworzy¢ katalog Katl w swoim katalogu domowym, a w nim trzy pliki
tekstowe zawierajqce: imie i nazwisko, nazwe systemu operacyjnego, i
dowolny tekst.

Wyswietli¢ biezqcy katalog roboczy (pwd) zawartos¢ katalogu i plikow
tekstowych.

Wyprobowac programy more i less przy wyswietlaniu zawartosci katalogu z
plikami ukrytymi (Is —al).

Skopiowac istniejqce pliki bez zmiany katalogu, zmieniajqc jedynie ich
nazwy (cp)

Utworzy¢ nowe dwa katalogi Kat2 i Kat3 w swoim katalogu domowym.

@ Skopiowaé do nich istniejgce pliki oraz pliki:
/var/spool/mail/
/home/kurs/bash.history
/home kurs/Desktop.

Zmienic¢ nazwy katalogow Kat2 na katalog? i Kat3 na katalog3 (mv).



B Urworzyé katalog katalog4 i przenies¢ do niego wszystkie zatozone katalogi

(mv).

ﬂ Utworzy¢ puste pliki tekstowe. Przekierowaniem strumienia danych zapisac
w nich:
l biezqca date
l zawartos¢ swojego katalogu domowego
E zawartos¢ utworzonych wczesniej plikow
! wydane dotychczas polecenia
! wpis dotyczqcy danego uzytkownika z pliku etc/passwd

WA Usuinac wszystkie istniejqce katalogi (rmdir —dr).



Montowanie dyskietki,CD-ROMu i innych systeméw
plikéw

Aby partycja z innym systemem, lub inny dysk oraz CDROM byly
widziane przez Linuksa nalezy je zamontowac. W tym celu w katalogu /mnt/
tworzy si¢ katalogi ktore beda odnosity si¢ do dyskow i partycji innych
systemOw operacyjnych. Katalog moze mie¢ dowolna nazwe¢ np: dla CDROM-u
mozna utworzy¢ /mnt/cdrom, a dla partycji z systemem Windows /mnt/winda.
W katalogu /mnt z reguly sa juz katalogi cdrom, floppy i niekiedy hd. Po
zamontowaniu dany system plikow bgdzie widoczny w wybranym podkatalogu
katalogu /mnt.

Inne systemy plikow, jesli tylko pozwala nam na to nasz system mozna
montowac w trybie do odczytu, zapisu lub z oboma wymienionymi atrybutami.
Po zakonczeniu pracy z danym systemem plikow nalezy pamigta¢ aby go
odmontowac.

Polecenie montowania ma sktadnig¢:

mount [paramerty] co gdzie np.:

mount -t vfat /dev/hdal /mnt/windows

Powyzsze polecenie zamontuje windowsowy dysk C: z systemem plikow FAT
w katalogu /mnt/windows

Aby moc skorzysta¢ z dyskietki lub CD-ROM nalezy wigc wydac
polecenie:

mount /dev/£fd0 /mnt/floppy lub
mount /mnt/floppy

mount /dev/cdrom /mnt/cdrom
monut /mnt/cdrom

-t vfat Montuje system plikow FAT (DOS,Windows 9x/Me/XP)

-t ntfs Montuje system plikow NTFS (Windows NT/2000/XP)

-t ufs Montuje system plikow UFS (UNIX)

-0 remount przemontowanie zamontowanego juz systemu plikow

-oro montuje system plikow w tryb tylko do odczytu

-0 rw montuje system plikow w tryb tylko do odczytu 1 zapisu
zabrania zwyktemu uzytkownikowi montowania systemu

-0 nouser plikéw

Do odmontowania plikéw stuzy polecenie umount o sktadni:



umount /mnt/cdrom

Ktére w powyzszym przypadku odmontowuje CD-ROM. Inne przyktady:

umount /mnt/floppy

umount /mnt/hd

umount /home/andrzej/udostepnione

Ses_jg, Eclycja. Widok
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Fassword:
[rootBlocalhost
[rootBlocalhost
razem 324
drwsr—xr—: P
.4
drwxr—xr—:x
—PURN—XT =K
drwxr—xr—x
drwxr—xr—:x
drxr—xr-x
drwxr—xr—mx
—TXr—XT—%
—PUXI—XT—K
drwxr—xr—mx
—PUXN—XT =%
T e et
drwxr—xr—mx
drwxr—xr—:x
drwxr—xr—=x
ilder
drwxr—xr—:x
druxr—xr—x
drwxr—xr—:x
drwsr—xr—:x
[rootBlocslhost

'A.
o ™1 o O L O B OO0 bl D) 0O

=

[fahianflocalhost fabianl$ mount -t wfat Adev/hdeS Smnt/dyskD
mount: only root can do that
[fabian@localhost fabianl$ su -m

fabianl# mount -t wfat Jdev/hded SmntAdyskD

fabianl# cd /mnt/dyskD && 1s -1

root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
dyskD]#

root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root
root
root
root

93248

98304

40968 maj 14
40958 maj 21
sle b
maj £1
wrz 30
gry 9
gru 9
maj 9
gy 11
maj Z1
paz 1
paz 15
maj Z1
maj Z1
lut 2B

4096
4095
4095
4096

4095
4095

315
4095
4095
4095
4095

4096
4095
4096
4096

Wwrz 2
lip 23
maj 21
maj Z1

| more

2003

Z00Z
2002
2002
23:14
2002

Eatch Editor 1

Bazy danych
bowdet .cem
borland
borlandc
Clipper
CLIFPPERS
command . com
config.sys
ConTE=RT
deltmp.bat
deltmp.pif
DevStudio
dtextZ3
Easy Applet Bu

ec—numer bledu
EcHTML
ExXESCOpE

Hacki

el L

@ Moy [ @ Pk

Rys. Polecenie mount i zamontowana partycja FAT z systemem Windows.

Domyslnie tylko superuzytkownik czyli root ma prawo montowac inne systemy

plikow, co wida¢ na powyzszej ilustracji.

Zawsze przed odmontowaniem nalezy by¢ poza katalogiem ktory jest
odmontowywany. W przeciwnym wypadku system wyswietli komunikat biedu,
w stylu ,,device is busy” czyli, ze urzadzenie jest zaj¢te.

Cwiczenia:



1. Utworzy¢ w swoim katalogu domowym3 katalogi.

2. Zamontowac¢ CD-ROM i skopiowac¢ kilka wskazanych plikow do utworzonych
wczesniej katalogow.

3. Zamontowac dyskietke, usunqc z niej wszystkie pliki jedna komendq rm.
Nastepnie skopiowac na dyskietke kilka wybranych plikow i katalogow z CD-
ROMu i z katalogu domowego.

4. Skopiowac¢ z CD-ROMu na dyskietke kilka plikow.

5. Odmontowaé dyskietke i CD-ROM i zamontowa¢ nastepnie wybranq partycje
w trybie ,,tylko do odczytu” a nastepnie sprobowac usunqc z niej wybrany plik
lub katalog.

6. Przetestowa¢ dzialanie opcji parametru -t .



Konfiguracja /etc/fstab

Metoda recznego montowania plikow jest niewygodna przypadku
czestego korzystania z danego systemu plikow. Istnieje mozliwosé
automatycznego montowania plikow. Aby Linux automatycznie zamontowat
twoja partycje, musisz dodac jej nazwe¢ w pliku /etc/fstab.

Plik /etc/fstab jest zwykltym plikiem tekstowym, w ktorym umieszczona
jest tabela informacji o dostgpnych w systemie systemach plikowych - partycje
linuksowe, windowsowe, cdrom'y 1 inne.

,,I " ;
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1, [l

fabianBhydra: "% cat setc /fstab

fdewshdal3 sSwap Swap detaults o Q wW
Adew s hdals s exts defaults 1 1
Sodewshdald Sboot exts defaults 1 z
Sdewshdal7 Ausr exts defaults 1 z
Sodewshdals Auar exts defaults 1 z
fodewshdals Shome exts defaults 1 z

sdew cdrom Smntsocdrom iso9660 noadto,owner,ro 0 0

Sdew . £d0 SmntsFloppy auto noauto,owner 0 0
devpts fdevipts devpts gid=5,mode=5Z0 0 0

proc Sproc proc defaults ] aQ =
fabianEhydra: ™% df —h

System plikdw rozm. Uzyte dost. ®uz. zamont. na

Sdewshdals B9ZM  5Z9M  1Z8M 81X S

Sdewshdalg 183 7 ,1M  166M 5% ASboot

Sdewshdal? 4,16 1,36 2Z,6G 34% Susr

sdewshdals 373M  B,1M  347HM 2% Svar

Adewshdals 3,26 g9rM 3,006 3% Shome

Adewshdal 4,26 3,06 41,36 TFi¥ Smntshd

fabianBhydra: "% B _W

Rys. Zawartos$¢ pliku /etc/fstab 1 sprawdzenie wykorzystania dyskow przez df —h.

Plik /etc/fstab zawiera kilka pol oddzielonych tabulatorem lub spacja:

e Pierwsze pole jest nazwa systemu plikow do zamontowania np.: /dev/hdal
oznacza pierwsza partycje dysku twardego.

e Drugie pole to katalog w systemie plikow Linuksa, tam zostanie
zamontowany system plikow danego urzadzenia np: /mnt/winda

e Trzecie pole oznacza typ montowanego systemu np: vfat
e Nastgpne pole to opcje montowania np: b defaults
- defaults, oznacza ze urzadzenie jest do odczytu 1 zapisu, jest

asynchroniczne , blokowe, zwykty uzytkownik nie moze montowaé na
nim innych systemow plikdw, moga na nim by¢ wykonywane programy



- ro, oznacza system tylko do odczytu

- noauto, system nie jest automatycznie montowany. Opcja ta
wykorzystywana jest z CDROM 1 napedami dyskietek, poniewaz nie
wiadomo czy w czasie uruchamiania systemu, bedziesz miat cokolwiek w
nape¢dach.

- async, wszystkie operacje we/wy zwiazane z systemem plikow
powinny by¢ wykonywane asynchronicznie

- auto, system plikow ma by¢ zamontowany automatycznie.

- exec, Oznacza pozwolenie na wykonywanie programOw. - nNouser,
zabrania zwyktemu uzytkownikowi montowania systemu plikow.

- rw, do odczytu i zapisu.

- sync, wszystkie operacje we/wy powinny by¢ wykonywane
synchronicznie.

- user, zezwala na montowanie plikéw zwyktemu uzytkownikowi.

¢ Piate pole to warto$¢ wykorzystywana przez polecenie dump w celu
okreslenia, czy ma zosta¢ wykonana kopia zapasowa.

e Ostatnie pole ustawia warto$¢ dla polecenia fsck

- 1 oznacza sprawdzenie systemu
- 0 oznacza, ze system plikow nie bedzie sprawdzany

Kilka przyktadow:
/dev/hdal5s / ext2 defaults 11

to jest gtbwna partycja linuksowa, zamontowana w punkcie root /, system
plikow linuksa - ext2, opcje domyslne.

/dev/hdal6 /home ext2 defaults 12
oddzielna partycja /dev/hdal6 zamontowana jako /home, opcje domysine.

/dev/hda7 swap swap defaults 00



partycja wymiany z systemem plikow SWAP. Dwa zera na koncu oznaczaja ze
nie bedzie ona sprawdzana przez fsck ani archiwizowana przez dump.

/dev/cdrom /cdrom  is09660 noauto,owner,ro 0

CD-ROM widoczny w katalogu /cdrom, opcja owner mowi, ze tylko wihasciciel
(root) moze ja montowac. Aby mogt to robi¢ kazdy, wystarczy opcje owner
zamieni¢ na user. Podobnie jest w przypadku montowania dyskietek. Opcja
noauto nie pozwala automatycznie zamotowac CD-ROMu podczas startu
systemu poniewaz nie wiadomo czy w czasie uruchamiania systemu, bedzie
cokolwiek w napedach.

Poza tym sa tam tez wpisy odnoszace si¢ do pseudofilesystemow (/proc) co
zostanie szerzej omowione w podreczniku opisujacym administracj¢ systemem
Linux.



Shelle i zmienne s$rodowiskowe

Powloka (shell) jest podstawowym programem, interpretujacym
polecenia i rozkazy w wierszu polecen, i decydujacy o ich wykonaniu. Stuzy do
komunikacji migdzy uzytkownikiem a jadrem systemu. Jest odpowiednikiem
pliku command.com znanego z systemow DOS/Windows. Istnieje kilka
rodzajéw shelli, najbardziej popularnym jest powtoka BASH (Bourne Again
Shell), 1 ona jest domyslnym shellem w Linuksie. Inne najbardziej znane
powtoki to PDKSH (Public Domain Corn Shell), SH (shell Bourne’a) i TCSH.
Aby zmieni¢ powloke, nalezy napisa¢ w linii polecen:

tesh lub ksh

1 nacisnij ENTER. Aby wroéci¢ z powrotem do powloki domys$lnej wystarczy
wyj$¢ z poprzedniej powtoki przez wydanie polecenia:

exit lub kombinacj¢ klawiszy CTRLA+d.

Rodzaj shella dla uzytkownika, okre§lony jest w ostatniej linii pliku z hastami/
etc/passwd.

Po zalogowaniu si¢ na swoje konto uruchomiona zostaje powtoka
logowania zwana inaczej powtoka uzytkownika, nastgpnie powtoka sprawdza
parametry, obowiazujace wszystkich uzytkownikoéw w pliku /etc/profile. Potem
zostaja uruchomione pliki w katalogu uzytkownika:

.bash profile
.bash login
.profile

Jezeli w katalogu domowym nie ma tych plikow, w wigkszosci dystrybucji
nalezy je skopiowac z katalogu /etc/skel/. Plik .bash_profile zawiera polecenia
powtloki, zawierajace zmienne Srodowiskowe. Na przyktad gdy uzytkownik
loguje sie, shell musi wiedzie¢ w jakich katalogach znajduja sig¢ polecenia i
programy Linuksa, okresla to zmienna PATH. W pliku tym znajduje si¢
polecenie export, udostgpniajace zmienne specjalne w kazdej powloce. Mozna
wyeksportowac kilka zmiennych uzywajac jednego polecenia export.

Plik .bash_profile jest plikiem tekstowym 1 mozna go konfigurowaé
wedhug swoich potrzeb, np. doda¢ katalogi do zmiennej PATH, doda¢ nowe
definicje zmiennych. Wprowadzone zmiany uaktywnia si¢ po wylogowaniu si¢ i
ponownym zalogowaniu, lub poprzez polecenie .bash_ profile. Zmienne
specjalne w .bash_profile sa wazniejsze od tych w pliku .profile.
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[rootElocalhost fabhianl# set | more

BASH=/bin/bash

EASH_EMY=/home/fablan/ .bashrc

BASH_WVERSIMFO=([0]="2" [1]="05a" [2]="0" [3]="1" [4]="release" [5]="1G3
B-poc—-linux—gnu")

EASH_WERSION='Z2.053.0(1l)-release’

COLORS=/etc/DIR_COLORS

COLORTERM=

COLUMME=71

DIRSTACK=()

DISFLAY=:0.0

EUID=0

GROUPS=(]

GE_LIE=/homes/fablan/ . kdes/shares/fonts
GTK_RC_FILES=retc/gtk/gtkrc:  shomesfabians .gtkrc: shomesfabians . gtkrc—kde
HISTFILE=<haomesfabians.hash_history

HISTFILESIZE=1000

HISTSIZE=1000

HOME=/haome takian

HOSTHAME=localhost . localdamaln

HOSTTYPE=1626

IFE=%" “thn'

INFUTRC=/etc/inputrc

KDE_MULTIHEAD=false

KOMSOLE_DCOP='DCOPRef (konsole-10Z6,konsole) !
KOMSOLE_DCOF_SESSIOM='DCOPRef (konsole-1026,session-2)"

LANG=p1_FL

LESSOPEN=" | Yusr/hindlesspipe.sh %s'

LIMES=33

LOGHAME=Fakbian

LS _COLORS="no=00:f1=00:d1=01;34:1n=01;36:pl=40;33:50=01;35:bd=40;35;01:
cod=40;33;01:0r=01;05,;37 ;41 :m1=01;05;37 ;41 :ex=01 ;32 1% ,.cmd=01 ;32 : % ,exe=01

r @ Ty [ @ Fiowtokal @E’D\Mﬂka i
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Rys. Zdefiniowane zmienne systemowe — efekt dziatania polecenia set.

Poza zmiennymi systemowymi istnieja tez zmienne globalne. Zmienne globalne
sa to zmienne widoczne w kazdym podshellu. Aby ustali¢ nowa zmienng lub
przypisa¢ inng warto$¢ starej nalezy uzy¢ polecenia :

export EDITOR=mcedit

Wazniejsze zmienne to :

BASH=/bin/bash - nazwa powtoki uzytkownika
BASH_VERSION=1.14.7(1) - wersja powtoki

COLUMNS=80 - liczba kolumn znakéw na ekranie

LINES=25 - liczba linii na ekranie

HOME=/home/fabian - katalog domowy zalogowanego uzytkownika
LOGNAME=fabian — login uzytkownika

OSTYPE=Linux - typ systemu

PATH=/usr/bin:/sbin: /bin: /usr/sbin - domyslna $ciezka dostgpu
PS1=[\u@\h \W]\$ - ustawienie znaku zachety



PWD=/home/fabian - aktualny katalog roboczy

SHELL=/bin/bash - nazwa powtoki

USERNAME=fabian - nazwa uzytkownika, ktéry jest aktualnie zalogowany w
systemie

EDITOR=vim - nazwa domyslnego edytora tekstu
HISTFILE=/home/fabian/.bash history - plik zawierajacy histori¢ polecen
MAIL=/var/spool/mail/$USER - okresla plik, do ktorego dopisywane sa listy
przychodzace na konto zalogowanego uzytkownika.

Shell posiada pamig¢ ostatnio wykonywanych polecen, histori¢. Aby zobaczy¢
ostatnio wykonywane polecenia nalezy uzy¢ polecenia:

history

Narzedzie historii pozwala na odwolywanie si¢ do polecen poprzednio
wykonanych 1 umieszczenie ich w wierszu polecen oraz wykonanie.
Najprostszym sposobem jest uzycie kursora w gore lub w dot. Mozna rowniez
odwota¢ si¢ do historii za pomoca polecenia ze znakiem !,za znakiem wpisujac
tekst rozpoczynajacy polecenie lub numer z listy historii. [los¢ polecen do
zapamigtania okre$lona jest w pliku .bash_history, za pomoca warto$ci nadane;j
zmiennej] HISTSIZE.

Cwiczenia:

1. Wyswietli¢ ustawienia srodowiska i odnalez¢ zmienne odpowiedzialne za:
a. login uzytkownika
b. domysiny shell
c. katalog domowy
d. lokalizacje pliku z historiq wydanych polecen
e. ilos¢ zapamietanych polecen
[. nazwe systemu operacyjnego

Postugujqc sie poznanymi poleceniami zapisac plik zawierajqcy historie
polecen do pliku ,,polecenia”.

Wyswietli¢ tylko zmienne odpowiedzialne za katalog domowy uzytkownika.
Zmieni¢ domysiny edytor na Pico i powloke logowania na sh.
Wyswietli¢ tylko 10 ostatnich polecen historii uzywajqc poznanych polecen.

@ Wykonaé ostanie 3 polecenia z historii odwolujgc sie do ich numerow.



Prawa dostepu do plikéw i katalogodw

W systemie operacyjnym Linux kazdy plik 1 katalog posiada zestaw praw
okreslajacy, kto ma dostep do pliku 1 jakie ma prawa. Kazdy plik lub katalog
moze mie¢ prawo czytania (read), pisania (write), 1 wykonywania. Kazde z tych
praw dostgpu reprezentowane jest odpowiednia litera 1 posiada przypisany

odpowiedni parametr cyfrowy.

Znaczenie

Prawo odczytu

prawo zapisu

prawo uruchomienia

brak praw dostepu

r

W

X

4
2
1
0

Litera Liczba

Do kazdego pliku lub katalogu mozemy wyszczeg6lni¢ trzy zestawy takich

praw:

- prawa wiasciciela (u - user)

- prawa grupy (g - group)

-prawa pozostatych uzytkownikow (o - others)

Sesja  Eccja. Widdk  Ustawienia.

Parmoc
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[rootRlocalhost

rmdir: “skrypty':
[rootElocalhost fabian]l#

fabian
fabian
fabian
tabilan
fabian
fabilan
fabian
fabian
fabian
fabian
fabilan
fabian

root

fabhianl# rm skrypty
rm: “skrypty' is a directory
[rootElocalhost fabianl# rmdir skrupty

Fatalog nie jest pusty

fabian
fabian
fabian
tabian
fabian
fabian
fabian
fabian
fakbian
fabian
fabian
fabian

root

4098
0
4096
38780
65131
38623
90818
4096
40596
4098
4096
425970

4096

sty
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lut
lip
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Rys. Widoczne jako pierwsze z lewej uprawnienia do kazdego pliku po Is -1

Na powyzszym zrzucie ekranu wida¢ jako pierwsze z lewej w kazdym wierszu



przypisane uprawnienia do kazdego pliku 1 katalogu. Pierwsza litera z lewe;j
okresla czy jest to katalog (d) czy dowiazanie (1) czy tez zwykly plik (-).
Kolejne 3 literki okreslaja uprawnienia dla wtasciciela pliku (odpowiednik u),
kolejne 3 — grupy (g) 1 ostatnie wszystkich pozostatych (o)

Poprzez dodanie do siebie odpowiednich parametrow, zestaw trzech praw
mozemy przedstawi¢ za pomoca jednej cyfry, np.:

Prawa Wartos¢ Znaczenie
--- 0 brak praw
r-- 4 prawo do odczytu
TW- 6 prawa do odczytu 1 zapisu
WX 7 prawa do odczytu zapisu 1 uruchomienia
r-X 5 prawa do odczytu 1 uruchomienia
--X 1 prawo do uruchomienia

rwxr-xr-x 755

Powyzszy zapis oznacza prawa do odczytu, zapisu 1 uruchomienia dla
wlasciciela pliku oraz odczytu 1 uruchomienia dla wszystkich innych
uzytkownikow

Do zmiany praw dostgpu do plikow w systemie Linux stuzy polecenie
chmod. Sktadnia polecenia przy wykorzystaniu metody cyfrowej wyglada tak:

chmod uprawnienia plik

np.:

chmod 600 /etc/lilo.conf
chmod 750 /home/fabian

lub

chmod u+x ~/plik

chmod g-w /etc/lilo.conf

chmod o=rwx /home/fabian/udostepnione

chmod -R ~/dla wszystkich

(-R powoduje zmiang rekursywna uprawnien do katalogu wraz z
podkatalogami)

Cwiczenia:

1. Utworzy¢ w swoim katalogu domowym 3 katalogi i po 2 pliki w kazdym z



nich

2. Uzywajqc edytora mcedit lub vi zapisac w tych plikach dane dotyczqce:
nazwy systemu operacyjnego, powtoki, katalogu domowego (dane na podstawie
ustawien srodowiska — polecenie SET).

3. Plikom w katalogu pierwszym nadqc prawa tylko do odczytu i sprobowac je
usunqc.

4. Plikom w katalogu drugim odebrac wszystkie prawa i sprobowac je odczytac

5. Postugujqc sie parametrami polecenia chmod zmieni¢ uprawnienia do
katalogu 3 wraz z calq zawartosciq.

Wybranym plikom nadac¢ uprawnienia:

a. wszystkie dla wszystkich

b. zapis i odczyt dla wlasciciela, pozostali tylko odczyt

c. odczyt dla wiasciciela, zapis i odczyt dla grupy, brak dla wszystkich
d. tylko odczyt dla wiasciciela, grupy i wszystkich pozostatych

e. uprawnienia dla grupy takie jak dla wlasciciela

7. Wszystkie wybrane polecenia wykonac¢ na dwa sposoby: przez zapis literowy
i osemkowy



FTP - File Transfer Protocol

FTP jest protokotem sieciowym stuzacym do przesytania plikéw.
Wigkszo$¢ oprogramowania 1 plikéw dostepnych w Internecie zamieszczania
jest wlasnie na serwerach FTP. Linux oferuje wsparcie dla protokotu FTP 1
umozliwia wydawanie polecen kierowanych bezposrednio do serwera FTP.
Umozliwia przesytanie plikow, zmiany ich nazw na serwerach oraz kasowanie i
przenoszenie

Sposob transmisji okreslany jest przez trzy parametry:
I8 rodzaj pliku (ascii,binary)

Pl tryb transferu (stream)

Rl struktura pliku (file)

Otwarcie sesji na serwerze FTP umozliwia program ftp, ktory wywotuje sig
poleceniem:

ftp host

np.:

ftp ftp.tu.kielce.pl

Po zalogowaniu si¢ mozna zacza¢ prace. Duza czg$¢ serweréw FTP umozliwia
anonimowe logowanie sig:

user: anonymous
password: anonymous@com.pl

Polecenia protokolu FTP :

! [polecenie] odnosi si¢ do lokalnego komputera
cd [nazwa katalogu] zmiana katalogu na odlegtej maszynie.
led [nazwa katalogu] J-w. ale dla lokalnego komputera
zapisanie info o zawartosci katalogu na odlegte;j
1ls lub dir [nazwa maszynie do wskazanego pliku. Jesli brak
katalogu [nazwa pliku]  wskazanego pliku to zawartoS¢ wyswietla sig na
ekranie.

delete nazwa pliku skasowanie pliku na odleglym hoscie.



mdelete [lista plikdw]

ascii

binary

glob

open [host]

get plik [plik]

put plik [plikl]
prompt

? komenda

skasowanie listy plikow.

ustanowienie rodzaju pliku do transmisji ASCII
(.txt).

ustanowienie rodzaju pliku do transmisji
binarnej (programy, grafika).

ustanowienie rodzaju przenoszenia nazwy dla
mget, mput, mdelete. Jesli glob jest
wlaczony, to wystgpujace w nazwach * 1 ?
traktowane sa jako znaki zastgpcze, jesli
wytaczony to jako znaki literalne.

otwarcie polaczenia z wybranym serwerem
przekopiowanie pliku do wskazanego pliku na

lokalnym komputerze zgodnie z ustalonym
wczesnie] sposobem transmisji.

j.w ale w kierunku odwrotnym z ew. zmiang
nazwy na plikl.

wlaczenie lub wylaczenie trybu zapytan przy
operacjach na plikach.

wyswietlenie info na temat wy$swietlonej
komendy.

pwd

bye,quit

zwraca nazwe biezacego katalogu roboczego.

zakonczenie programu ftp.



Aliasy

Aliasy sa to skrotowe nazwy czgsto uzywanych polecen w Linuksie. Polecenie
to jest wbudowane w powtoke Bash. W systemach uniksowych wystepuja 2
rodzaje dowiazan:
i dowiazania symboliczne
dowiazania sztywne

Symboliczne jedynie wskazuja na dany plik 1 ich usuniecie nie powoduje
usunigcia pliku na ktory wskazuja. Dowiazania sztywne maja taki sam rozmiar
jak wskazywane pliki; usunigcie jednego z dowiazan sztywnych nie powoduje
usunigcia pliku, jedynie usunigcie ostatniego linku sztywnego skonczy si¢
skasowanie oryginalnego pliku

Za pomoca aliaséw mozna zastapi¢ dlugie polecenia, krotkimi i tatwymi do
zapamigtania skrotami.
Aby utworzy¢ alias trzeba wydac¢ polecenie o nastepujacej sktadni:

alias moj_skrét="polecenie’

Na przyktad - czgsto uzywanym poleceniem w celu zamontowania dyskietki
jest polecenie:

mount /dev/£fd0 /mnt/floppy

po utworzeniu np. takiego aliasu:

alias dys="mount /dev/£fd0 /mnt/floppy"

bedzie odtad mozna uzywac skrétu dys ktory zamontuje dyskietke.

W celu zlikwidowania zdefiniowanego aliasu, musisz wydac¢ polecenie:
unalias moj_skrét

czyli np.:

unalias dys

Polecenie alias bez jakichkolwiek opcji wyswietla liste aktualnie
zdefiniowanych skrotow.

Globalne definicje aliasow znajduja si¢ w pliku /etc/bashre 1 moga byc
modyfikowane tylko przez administratora systemu. Uzytkownicy, definicje
swoich wlasnych aliaséw moga zapisywac do pliku konfiguracyjnego .bashre
w swoim katalogu domowym.




Cwiczenia:

1. Wydac¢ polecenie alias aby sprawdzi¢ zdefiniowanie przez system aliasy
Otworzy¢ plik .bashrc dowolnym edytorem i dopisac aliasy do polecen:

N startx

| /bin/mouseconfig

A [s —la | more

cd /var/log && Is —1

| mount /mnt/cdrom

d mount /mnt/floppy

| mount —t vfat /dev/fd0 /mnt/floppy

| umount /mnt/floppy

umount /mnt/cdrom

shutdown —h now

| shutdown —r now

logout

Przetestowa¢ dziatanie aliasow.

Usunqc wszystkie wczesniej utworzone



Dowiazania - linki

Dowiazania to inaczej odnos$niki lub taczniki. Dowiazania ( linki,
odnos$niki, taczniki ) umozliwiaja w systemie Linux nada¢ plikowi wigcej niz
jedna nazwg. Mozna odwolywaé si¢ do pliku uzywajac innej nazwy, plik
znajdujacy si¢ w jednym katalogu moze by¢ dostgpny w innym katalogu.
Podczas instalacji Linuksa automatycznie utworzonych zostaje wiele dowiazan.
Dowiazanie przechowuje informacj¢ gdzie znajduje si¢ okreslony plik.

W systemach uniksowych wystepuja 2 rodzaje dowiazan:

i dowiazania symboliczne
dowiazania sztywne
Symboliczne jedynie wskazuja na dany plik i1 ich usuniecie nie powoduje
usunigcia pliku na ktory wskazuja. Moga tez wskazywaé katalog. Usunigcie
pliku powoduje =zaburzenie dziatania takiego linku — jest on wtedy
bezuzyteczny (tzw. broken link).
Linki symboliczne powstaja po wydaniu polecenia :

Iln -s nazwa oryginalna pliku nowa nazwa pliku

np.:

ln -s /opt/OpenOffice/soffice ~/soffice

Dowiazania sztywne maja taki sam rozmiar jak wskazywane pliki; usunigcie
jednego z dowiazan sztywnych nie powoduje usunigcia pliku, jedynie usunigcie

ostatniego linku sztywnego skonczy si¢ skasowanie oryginalnego pliku.
Utworzenie linku sztywnego powstaje po wydaniu polecenia:

ln nazwa_oryginalna nowa_nazwa

np.:

1n /opt/OpenOffice/sadmin ~/admin

Dowiazan sztywnych nie powinno si¢ tworzy¢ miedzy plikami lezacymi na
roznych partycjach

tworzy kopie zapasowe plikow przed ich usunigciem lub

1n -b . .

nadpisaniem
ln -f nadpisuje istniejacy plik o takiej samej nazwie
In -i oczekuje na potwierdzenie przed usunigciem

ln -s tworzy dowiazania symboliczne zamiast statych



ln -v wypisuje nazwe kazdego pliku przed utworzeniem dowiazania

Cwiczenia:
Utworzy¢ w swoim katalogu domowym katalog ,,linki”.
Wewnaqtrz katalogu utworzy¢ 3 pliki: imie, system, kernel

Uzywajqc edytora vi lub mcedit zapisa¢ w nich informacje adekwatne do
tytutow.

Utworzy¢ po 2 linki symboliczne do kazdego z plikow.

Usunq¢ jeden z plikow na ktore wskazujq dowiqzania i sprawdzic¢
dziatania linku polqczonego z tym usunietym plikiem.

ﬂ Sprawdzi¢ prawa dostepu do utworzonych poprzednio linkow.

Utworzy¢ podobny katalog o nazwie ,, linki_sz” zawierajqcy kopie plikow
z katalogu ,, linki”.

B Utworzyé po 3 linki sztywne do tych plikéw, sprawdzié ich prawa
dostepu.

B Sprawdzié¢ dziatanie linkéw sztywnych.

WA sprobowac utworzyé dowolny link symboliczny miedzy katalogami /home
i/var.

WA sprawdzié¢ dziatanie dowigzania sztywnego po usunieciu pliku na ktéry
dowiqzanie wskazywalo.

BB Usunqc wszystkie stworzone przez siebie dowiqzania



gdzie:

Wyszukiwanie i1 sortowanie

Czesto wystepuje potrzeba odnalezienia konkretnego pliku, lub pliku
spetniajacego okreslone kryteria. Polecenie "find" stanowi silne narzedzie do
wyszukiwania plikow. Sktadnia tego polecenia to:

find s$ciezka wyrazenie

$ciezka - katalog w ktérym "£ind" ma rozpocza¢ wyszukiwanie,
wyrazenie - sklada sic z OPCJI, TESTOW oraz AKCIJI,

opcje - wplywaja na sposéb dziatania polecenia "£ind".
Najczesciej stosuje sig:

follow - wymusza wchodzenie do katalogdw, ktore sa
linkami symbolicznymi,

maxdepth POZIOM - okresla poziom katalogdw do ktorego
"find" realizowat bedzie poszukiwania,

mindepth POZIOM - okresla poziom katalogdw ponizej
ktorego "find" realizowal bgdzie poszukiwania,

mount - zaweza poszukiwania tylko do jednego systemu
plikow.

TESTY - w zaleznos$ci od wyniku porownania z testem, znaleziony
plik bedzie poddawany AKCJI badz bedzie ignorowany. Wartos$ci
numeryczne moga by¢ specyfikowane jako "+n" co oznacza
wigksze od n, "-n" oznacza mniejsze od n lub "n" - rowne n.
Najczescie] wykonywane testy to:

group - nalezy do okre$lonej grupy,

links - posiada odpowiednig liczb¢ dowigzan,

mtime - byl modyfikowany podana ilo$¢ dni temu,

name - posiada podana nazwe,

perm - posiada prawa dostepu zgodne z podanymi,

size - ma rozmiar zgodny/wigkszy/mniejszy niz podany,

type - jest okreslonego typu (np. "f" dla plikéw, "d" dla
katalogow),

user - jest wlasnoscia okre§lonego uzytkownika

AKCJA - domyslng akcja jest wypisanie nazwy pliku. "£ind"



oferuje dodatkowo m.in. nastepujace akcje:

"

B exec komenda ; - wykonanie zewngtrznej komendy. "{}
zastgpuje nazwe pliku,

B printf format - wypisanie nazwy pliku odpowiednio
sformatowanej,

B 1s-wykonanie komendy 1s -dils na pliku.
Przyktady uzycia komendy find:

Poszukiwanie pliku o nazwie "motd:

find / -name motd

Poszukiwanie podkatalogow w katalogu /ftp nalezacych do uzytkownika fabian
find /ftp/ -user fabian -type d

Kasowanie plikow w katalogu domowym, posiadajacych w nazwie "bak" i nie
modyfikowanych od minimum 7 dni:

find ~/ -type £ -name "*bak*" -mtime +7 -exec rm {} ;

Bardzo rozbudowanym narzedziem jest tez program grep. Program
pozwala przeszukiwac¢ zawarto$¢ plikow na okoliczno$¢ wystapienia danego
ciagu znakow oraz Swietnie sprawdza si¢ jako filtr dla innego polecenia.
Sktadnia jest nastepujaca:

grep [-civ] wzorzec [plik]

np.:
ls -1 /home/fabian/muzyka/ | grep mp3

wyswietli nazwy wszystkich plikow o rozszerzeniu mp3 1 inne zawierajace w
nazwie ciag znakow “mp3”

ls -1 /home/fabian/muzyka/ | grep -c mp3

zliczy ilosc plikow mp3 (ilos¢ wierszy zawierajacych ciag znakéw mp3)
cat /etc/passwd | grep -v root

wyswietli wszystkie linie (uzytkownikow) z pliku /etc/passwd poza rootem

pPs —aux | grep -v root

wyswietli wszystkie procesy poza procesami roota
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[
rootBhydra: /homes/fabhian# ls -1 Avar/logspackages” | grep goo Eﬂ
—TW=r==r-—= 1 root root 9737 Z004-03-05 13:19 gcc-3.2.3-1486-2
=P 1 root root 8634 Z2004-03-05 13:19 gcc-g++-3.2.3-1486-1
rootBhydra: /home/fabiand ps —aux | grep cron
oot 1284 0.0 0.1 1500 592 7 S 16:43 0:00 fusr/shinscrond -11
1o
rootBhydra:/homesFabiant cat Jetc/lilo.conf | grep image
image = Sboot/wmlinuz
image = JSbootAvmlinuz-2.2.22-6
#image = Sbootswmlinuz-Z2.4.15-3
image = Jboot/bzImage
rootBhydra: /homes/fabhian# ps —fa | grep —-v root
uID PID PRID C STIME TTY TIME CHD
fablan 1475 1450 0 17:0Z2 ttyZ Q0:00:00 fbinssh AfusrsxllRBsbindstartx
fabian 1486 1475 0 17:02 ttyZ 00:00:00 xinlt Ausr/RllRE/lib /X1l =init/=xin
LETEL ==
fabian 1491 1488 0 17:02 ttyZ 00:00:00 sbindsh Ausr/KllREAlib/ /X1l =inits/ =
initrc
tabian 1493 1491 0 17:0Z2 ttyz 00:00:00 fbindsh Joptikdesbinsstartkde
fabian 1525 1493 0 17:02 ttyZ 00:00:00 kwrapper ksmserver
rootBhydra:  homesFabiang ||
L
hd
|~ ==

Rys. Rézne sposoby uzycia grep.

Najczesciej stosowane parametry polecenia grep

-C podaje liczbg wierszy w ktorych znaleziono pasujacy wzorzec
-i pomija réznice w wielkosci liter

-v wyswietla wiersze, w ktorych nie ma podanego wzorca

-plik nazwa pliku, w ktérym nastgpuje przeszukanie




Archiwizacja plikéw i katalogdw

W systemie Linux podobnie jak w innych systemach Unixowych jest
wiele narzedzi stuzacych do archiwizacji 1 kopii zapasowych plikéw i
katalogéw. Najpopularniejsze z nich to:

- tar

- cpio
-dd

- dump

W tym podrgczniku omoéwione zostanie tylko pierwsze z wymienionych.
Pozostate 3 przedstawione zostanie w dalszej czgsci kursu.

Program tar jest uzywany zaré6wno do przygotowywania kopii zapasowych
danych jak 1 do przygotowywania archiwdéw zawierajacych pliki programéw do
dystrybucji w Internecie. Znajomo$¢ tego programu i jego parametroOw jest
niezbedna przy instalacji programow ze zrddel, gdyz pliki tych programow sa
prawie zawsze rozprowadzane w postaci archiwum tar. Sktadnie polecenia tar
jest nastepujaca:

tar —-parametr plik

np.: tar —-zxvf archwium.tar.gz

rozpakowuje spakowane programem gzip archiwum do katalogu archiwum,
natomiast

tar —cf /root/archiwum.tar /home/pliki/

utworzy archiwum o nazwie archiwum.tar zawierajace pliki z katalogu /
home/pliki.

Tworzenie archiwum
Sktadnia polecenia jest nastgpujaca:

tar -paramentry nazwa_tworzonego_archiwum plikl [plik2 plik3]
np.:
tar -cvf arch.tar /var/log/

tar -cvf /root/arch.tar ~/plikl ~/plik2 ~/plik3
tar —-cvf /dev/hdal /home/fabian /root

Utworzone juz archiwum mozna dodatkowo skompresowa¢ programami gzip



lub bzip2, ktore jako argument przyjmuja nazwe archiwum, np.:

bzip2 archiwum. tar
gzip archiwum. tar

Co w rezultacie daje archiwum tar.gz lub tar.bz2:

archiwum tar.gz
archiwum. tar.bz2

Dekompresja archiwum
Sktadnia polecenia jest nastgpujaca:
tar —-paramentry archiwum.tar.gz

np.:

tar -xvf arch.tar
tar —xzvf arch.tar.gz
tar -xlvf arch.tar.b2

Mozna tez tylko uzy¢ programu bzip2 lub gzip do dekompresji archiwum:

bunzip2 archiwum.tar.bz2
gunzip archiwum. tar.gz

co spowoduje iz plik archiwum bgdzie miat postac:

archiwum. tar

Najczesciej uzywane parametry programu tar

-C Tworzy nowe archiwum

-1 Dodaje nowe pliki do istniejacego archiwum
-u Upgrade zmodyfikowane pliki do archiwum
-t Wyswietla zawarto$¢ (listg plikow) archiwum
-X De kompresuje pliki z archiwum

--delete Usuwa wskazane pliki z archiwum

-Z Rozpakowuje archiwa spakowane przez gzip



-1 Rozpakowuje archiwa spakowane przez bzip2

Wyswietla listg przetwarzanych plikéw podczas kompresji lub
dekompres;ji

Cwiczenia:
Wybrane pliki i katalogi ze swojego katalogu domowego spakowac programem tar

Przetestowa¢ dzialanie parametrow —v —z —I.

[

Utworzy¢ kolejne archiwa nie stosujq parametrow —z —l i spakowac je programami
gzip i bzip2

[N |

Postugujqc sie programem Midnight Commander spakowac i rozpakowac wybrane
pliki i katalogi

B

Skopiowane z ptyty CD archiwa rozpakowac stosujqc poznanie parametry i programy



»Spolszczenie” Linuksa

System Linux posiada uniwersalny mechanizm lokalizacji r6znych wersji
jezykowych tzw. locales. Locales jest to zbior danych 1 programow
wspomagajacych ttumaczenie komunikatoéw wypisywanych przez programy. W
katalogu /usr/share/locale/ znajduja si¢ podkatalogi z plikami dla r6znych
wersji  jezykowych, kazdy plik odpowiada za komunikacje z jednym
programem. Niektore aplikacje dostosowane sa do komunikowania si¢ z
uzytkownikiem w jezyku polskim. Pliki dla jezyka polskiego znajduja si¢ w
katalogu:

/usr/share/locale/pl/LC_MESSAGES/ lub/
usr/share/locale/pl_PL/LC_MESSAGES/.

Aby poinformowa¢ system w jakim jezyku ma si¢ komunikowac z
uzytkownikiem, nalezy dokona¢ odpowiedniej konfiguracji locale w pliku:

/ete/sysconfig/i18n.

W pliku tym ustawi¢ mozna jezyk komunikatow systemu 1 wszystkie
specyficzne dla danego kraju, formaty zapisu: daty, czasu, itp.
Aby sprawdzi¢ jaka jest konfiguracja locale nalezy wpisa¢ w konsoli :

locale

Efekt powinien by¢ taki jak na ponizszej ilustracji.

1
13
x

Sesjp Edycjp Widok ZFakbadki Ustawienia Pomoc

[
root@hydra:™# locale
LANG=p1_FPL.I308859-2
L.C_CTYPE="pl_PL. 1308859-2"
LC_NUMERIC="pl_PL.IS08859-2"
LC_TIME="pl_PL.IS08859-2"
LC_COLLATE="pl_PL.IS08859-2"
L.C_MONETARY="pl_PL.1508859-2"
LC_MESSAGES=""pl_PL.I1308859-2"
L.C_PAPER="p1_PL. 1308859-2" =
LC_NAME="pl1_PL.I308859-2"
L.C_ADDRESS="pl_PL. 1508859-2"
LC_TELEPHONE="p1_PL. I308859-2"
L.C_MEASUREMENT="p1_PL.IS08859-2"
LC_IDENTIFICATION="pl_PL.I308859-2"
LC_nALL=
root@hydra:"# ||




Aby mie¢ w konsoli znakowej polskie czcionki i1 pisa¢ po polsku, nalezy mie¢
zainstalowany pakiet console tools. Aby to sprawdzi¢ nalezy wpisac:

-w Red Hat Linux: rpm -g console-tools
-w Slackware Linux: 1s -1 /vat/log/packages | grep console-tools

W katalogu /etc/sysconfig/console/ powinny znajdowac si¢ czcionki typu iso2.
Nastepnie w pliku /ete/sysconfig/i18n dopisac¢ nalezy nastgpujace wiersze:

SYSFONT=lat2u-16 UNIMAP=]at2u
SYSFONTACM-=is002

a pliku /etc/sysconfig/keyboard musi byc¢:
KEYTABLE=pl

Na koniec nalezy zatadowac¢ polska klawiaturg poleceniem:

loadkeys pl

Cwiczenia :
1. Sprawdzi¢ ustawienia pliku locale.

2. Zatadowaé klawiature o polskim uktadzie znakow.

3. Dokona¢ polonizacji systemu i sprawdzic¢ czy wszystkie ustawienia dziatajq.



Przekierowania i potoki

Wigkszo$¢ komend wyniki dziatania (wyjscie) kieruje na ekran a dane
pobiera z klawiatury (wejscie), ale w Linuksie jest mozliwe skierowanie
rezultatow dziatania do pliku lub wprowadzanie danych z pliku. Na przyktad
polecenie:

1s

wyswietla wyniki na ekranie; aby skierowac wyjscie tego polecenia do pliku
mozemy napisac tak :

ls > nazwa pliku.

To znaczy ze wysytamy rezultat dziatania polecenia Is do pliku (nazwa pliku).
To sa trzy gléwne symbole przekierowania >, >>, <

Symbol przekierowania >

polecenie > nazwa_pliku

Przekierowuje rezultat dzialania polecenie-Linuksa do pliku (nazwa_ pliku).
Jezeli plik juz istnieje, to jest nadpisywany w przeciwnym wypadku tworzony
jest nowy. Przyklad : aby wysta¢ rezultat dzialania polecenie Is do pliku
musimy napisac:

1ls > mojplik

Teraz jezeli plik 'mojplik’ istnieje w aktualnym katalogu zostanie nadpisany bez
wyswietlania zadnych ostrzezen. (A co jezeli chcemy wysta¢ wyscie do pliku,
ktory juz istnieje 1 jednoczes$nie chcemy zachowac informacje juz istniejace w
danym pliku? Przeczytaj o nastgpnym symbolu przekierowania)

Symbol przekierowania >>

polecenie >> nazwa_ pliku

Przekierowuje rezultat dzialania polecenie Linuksa zapisuje na koncu pliku
(nazwa_pliku). Jezeli plik istnieje , zostanie otwarty i nowe informacje/dane
zostang zapisane na koncu tego pliku, bez utraty poprzednich informacji
danych. A jezeli plik nie istnieje, zostanie stworzony nowy. Przyktad :
przekierujemy wyjscie danych polecenia date do juz istniejacego pliku



date >> mojplik

Symbol przekierowania <

polecenie < nazwa_pliku

Wejsciem (wprowadzeniem danych) polecenie-Linuksa jest plik (nazwa pliku).
Przyktad : aby okresli¢ zrédto danych dla polecenia cat wpiszemy

cat < myfiles
Potoki

Potok to sposob potaczenia wyjscia jednego programu z wejsciem innego
programu bez pliku posredniego (tymczasowego).

Potok jest miejscem tymczasowego przechowania rezultatu jednego polecania
ktore podane jest jako wejscie dla drugiego polecenie. Potoki uzywane sa do
uruchamiania przynajmniej dwoch polecen w tym samym wierszu polecen.

Sktadnia: poleceniel | polecenie2

Polecenie z uzyciem potoku Znaczenie uzytego potoku
Tutaj wyjscie polecenia 1s jest podane jako
wejscie dla komendy more Wynik jest
wyswietlony czg$ciami podzielony na
ekrany.
Tutaj wyjScie komendy who podane jest na
wejscie komendy sort Efektem jest
wyswietlenie posortowanej listy
uzytkownikow
Tutaj wyjScie komendy who jest podane jako
wejscie komendy we Zwrocona zostanie
liczba uzytkownikow aktualnie
zalogowanych do systemu
Wyjscie komendy 1s podane jako wejscie
$1s -1 | we -1 dla komendy we. Wyswietli liczbg plikow w
aktualnym katalogu.
Tutaj wyjscie polecenia who podane jest na
wejscie polecenia grep Zostanie
$ who | grep uzytkownik wyswietlona linia z nazwa podanego
uzytkownika jezeli jest on zalogowany do
systemu lub nic nie zostanie wyswietlone

$ 1s | more

$ who | sort

$ who | we -1



Filtry

Jezeli polecenie Linuksa przyjmuje dane wejSciowe ze standardowego
wejscia 1 przeksztatca je produkujac wynik na standardowym wyjs$ciu nazwane
jest filtrem. Na przykitad : Przypus¢my ze mamy plik nazwany 'hotel.txt'
zawierajacy 100 linii danych, z pliku 'hotel.txt' chcemy pobra¢ dane od linii
numeru 20 do linii numer 30 1 zachowa¢ rezultat w pliku nazwanym 'hlist' wigc
wydajemy polecenie

tail +20 < hotel.txt | head -n30 >hlist

Tutaj head jest filtrem ktory bierze wejscie z polecenia tail (polecenie tail
zaczyna wyswietla¢ dane od linii numer 20 podanego pliku, tutaj hotel.txt) 1
posyla pobrane linie do polecenia head, ktérego wyjscie jest



Instalacja pakietéw RPM

Programy dla Linuksa sa rozprowadzane najczesciej w postaci gotowych
pakietow binarnych (rpm, deb, pkg, tgz) lub jako zrédta do kompilacji w postaci
archiwum tar skompresowanym programem gzip lub bzip2, zdarzaja si¢ tez
programy posiadajace indywidualny program instalacyjny.

RPM - RedHat Package Manager to format wykorzystywany jest w
wigkszosci dystrybucji Linuksa, miedzy innymi Red Hat, Mandrake, Turbo
Linux, SuSE, Aurox, PLD i wiele innych. Pakiety oprogramowania dziela si¢
na: binarne, ktére zostaty juz wczesniej skompilowane 1 od razu nadaja si¢ do
uruchomienia, oraz zrodlowe, ktore sami musimy skompilowac, by potem moc
odpowiednio wygenerowane programy zainstalowa¢ na dysku. Najprostsza i
najlatwiejsza metoda instalacji jest skorzystanie z pakietOw binarnych rpm , deb
(Debian Linux) lub tgz (Slackware Linux)

Menadzer pakietéw rpm stuzy do instalowania, usuwania, uaktualniania,
przepytywania, testowania i tworzenia pakietow. Typowy pakiet utworzony za
pomoca rpm sktada si¢ z zarchiwizowanego pliku oraz szeregu przypisanych do
niego informacji. Podstawowe informacje to nazwa programu, numer wersji,
opis.

Nazwa pakietu sktada si¢: nazwy pakietu, typu i daty oraz oznaczenia typu.

Mozna spotkac nastgpujace typy pakietow:

B zakonczone .i386.rpm przeznaczone sa dla procesorow 386 lub nowszych
B .i586.rpm dla procesorow Pentium i lepszych
B .noarch.rpm do zastosowania niezaleznie od typu procesora
B .src.rpm pakiet zawiera zrédta programu, do kompilacji.
Instalacja pakietu dokonuje si¢ po wydaniu polecenia:
rpm -i nazwa_ pakietu.rpm

Dodanie opcji -v podaje nazwe instalowanego aktualnie pakietu, co w
przypadku instalacji tylko jednego jest zbg¢dne, natomiast -h za pomoca znaczka
# wskazuje nam postgp instalacji. Opcje -v 1 -h powinny by¢ wydawane razem z
-1 W postaci:

rpm —-ivh nazwa pakietu.rpm
Upgade zainstalowanego pakietu:

rpm -U nazwa pakietu.rpm



Mozna doda¢ takze parametry —v —h ktére dzialaja analogicznie jak w
przypadku normalnej instalacji, np.:

rpm -Uvh 1ilo-2.23-i386.rpm
Aby usuna¢ pakiet:
rpm —-e nazwa_ pakietu.rpm

co czasem nie wystarcza, gdyz dana paczka ma powiazania z innymi 1 program
rpm nie moze usuna¢ paczki dopoki istnieja zaleznosci z innymi. Pomocne jest
wtedy dodanie parametru —nodeps (po 2-6ch minusach), ktéry usuwa pakiet bez
szukania jego zaleznosci.

rpm —-e —-nodeps nazwa_pakietu.rpm

Parametr —nodeps mozna rownie dobrze stosowa¢ do instalacji bez szukania
zaleznosci.

Aby dowiedzie¢ si¢ czy pakiet jest zainstalowany mozna uzy¢ parametrow:
-q, -a, -i, np.:

rpm —-qi nazwa_pakietu.rpm
wyswietli szczegdlowe dane na temat zainstalowanego pakietu, a

rm —-ga nazwa_pakietu.rpm

wyswietli nazwy wszystkich zainstalowanych pakietow.

Zestawienie najczestszych opcji programu rpm:

-1 Instaluje pakiet

v wyswietla na ekranie informacje o dzialaniu rpm

wyswietla postep instalacji w postaci znakow #, po

h skonczeniu instalacji wida¢ 50 takich znakow.

-q sprawdza czy pakiet jest zainstalowany

_gs Wyéyvietla biezacy status plikow wchodzacych w sktad
pakietu

-ql pokazuje liste wszystkich plikéw nalezacych do pakietu.

-U uaktualnia pakiet

-e usuwa wybrany pakiet



--percent informuje ile procent pakietu zostato zainstalowane

- test sprawdzenie czy instalacja pakietu nie spowoduje
konfliktow w systemie (symulacja instalacji)

--nodeps nie wykonuje testow zaleznos$ci przed instalacja

_-replacefiles pozwala Zastqpowqc istniejace pliki, plikami z
instalowanego pakietu

_-replacepkgs pozwala.l na zastgpowanie juz zamstalowanych pakietow,
nowymi pakietami instalowanymi.

_—oldpackage pozwoli na zastapienie starszej wersji pakietu wersja
nowsza

--f . . .

oree wymusza bezwzgledna instalacje pakietu.
Cwiczenia:

Skopiowac do swojego katalogu domowego wskazane pakiety .rpm

Przed zainstalowaniem sprawdzi¢ obecnosc tych pakietow w systemie

Zainstalowac je stosujqc po kolei rozne opcje i parametry

Zaktualizowac wybrane pakiety

Usunqc¢ pakiety zainstalowane stosujqc opcje —e i —nodeps.



Instalacja programéw ze zrddei

Programy dla Linuksa sa rozprowadzane w postaci gotowych pakietow
binarnych (rpm, deb) lub jako zrodta do kompilacji w postaci archiwum tar
skompresowanym programem gzip lub bzip2. Metoda instalacji ze zrodiem
wymaga troch¢ wigkszych umiejetnosci od uzytkownika. Bardzo czgsto
wyskakuja komunikaty o btedzie, ale nie z winy programistow lecz z winy
uzytkownikow, ktorzy zazwyczaj nie posiadaja odpowiednich bibliotek oraz nie
czytaja zbyt doktadnie dokumentacji dostarczanej wraz z programem.
Pierwszym krokiem jest rozpakowanie archiwum zawierajacego pliki programu.
Aby to zrobi¢ nalezy wydac polecenie:

tar -zxvf nazwa_archwiwum.tar.gz

lub w przypadku archiwum bz2:

tar —-x1lvf nazwa_archiwum.tar.sz

Do rozpakowania mozna uzy¢ tez Midnight Commandera, w ktéorym po
nacisnigciu F2 znajdziemy odpowiednie opcje stosowne do kazdego programu
archiwizujacego.

Po rozpakowaniu nalezy wej$¢ do powstalego katalogu o takiej samej nazwie
jak archiwum (tylko bez .tar.gz lub .tar.bz2 na koncu nazwy), odszuka¢ pliki
README i INSTALL 1 przeczyta¢. Pliki te moga zawiera¢ dodatkowe
wskazowki co do instalacji 1 konfiguracji programu. Standardowa instalacja
rozpoczyna si¢ od wydania polecenia:

./configure

ktorego zadaniem jest wstgpna konfiguracja, sprawdzenie wszystkich
sktadnikow potrzebnych do instalacji programu. Czgsto skrypt configure
uzywany jest z opcja --prefix zmieniajaca domyslny katalog do instalacji
plikow programu. Na przyktad polecenie:

./configure --prefix=/usr,

ustala ze pliki wykonywalne programu zainstalowane zostana w katalogu /
usr/bin, biblioteki w /usr/lib itd. Po wykonaniu ./configure powinny zostac¢
utworzone pliki Makefile, w przypadku niepowodzenia wstgpnej konfiguracji,
zostang wyswietlone odpowiednie komunikaty, a wigcej szczegotow szukad
nalezy w pliku config.log. Jesli na tym etapie nie pojawity si¢ zadne btedy mozna
przejs$¢ do wlasciwej kompilacji programu przez wydanie polecenia:



make

Program make positkujqc sie domysinym kompilatorem (zazwyczaj jest to jakas
wersja gce) odczytuje kolejne polecenia z pliku Makefile i wykonuje je. Czas
kompilacji uzalezniony jest od wielkosci programu, mozliwosci komputera.
Rowniez na tym etapie nie powinno by¢ zadnych bledow.

Ostateczna instalacje skompilowanego programu nastepuje po wydaniu
polecenia:

make install

co trzeba zrobi¢ bedac zalogowanym jako root. Pliki programu przeniesione
zostaja do odpowiednich katalogow a pliki wykonywalny lokuja si¢ z reguty w
jakims$ katalogu bin.

Bardzo czgsto zdarza sig, ze pojawia si¢ btad, ze plik jakistam.h nie
znaleziony. Nalezy wtedy sprawdzi¢ czy na pewno sa zainstalowane pliki
nagléwkowe kernela oraz jego zrddta! Jesli to nie pomoze nalezy jeszcze raz
przeczyta¢ dostarczone z programem opisy instalacji, w ostateczno$ci mozna
napisa¢ do autora programu.

Cwiczenia:

1. Skopiowac z ptyty CD nastepujqce programy:
a. Open Office 1.0
b. Midnight Commander

2. Rozpakowac¢ archiwa przez program tar.

3. Zapoznac sie z Plikami README i INSTALL instalowanych programow

4. Dokona¢ konfiguracji i zainstalowac programy (pakiet Open Office w
katalogu /usr lub /opt)

5. Utworzy¢ linki do plikow wykonywalnych zainstalowanych programow.

6. Uruchomic¢ programy i przetestowac ich dziatanie.



Procesy

Proces jest rodzajem programu lub zadania dziatajacego w naszym
komputerze. Dla przyktadu 1s -1R, jest poleceniem lub inaczej, zadaniem
wyswietlenia listy plikow w naszym aktualnym katalogu wraz ze wszystkimi
podkatalogami. To jest proces. Proces jest programem (poleceniem wydanym
przez uzytkownika) wykonujacym jakas pracg. W Linuksie kiedy startuje proces
, nadawany mu jest numer (zwany PID lub process-id), PID moze mie¢ warto$¢
od 0 do 65535.

1 1 [} - Powrdo E E@E

Ses_jg Ecyeja \J:ﬂdu;nk Uata_\_wieniag I?Dmu:n_c
[rootBlocalhost dyskD]l# ps -a 7

o 1 0 0 TIME CHD

91 ttyl Q0:00:00 startx

802 ttyl 00:00:00 =inlt

508 ttyl 00:00:00 startkde

394 ttyl 00:00:00 kwurapper

1385 ptssl 00:00:00 su
1388 ptssl 00:00:00 bash
1431 ptssl Q0:00:00 ps
[rootElocalhost dyskDl# i

B

[t [ |

@ Powsoka

[

rys. Komenda ps —a wy$wietlajaca wszystkie procesy innych uzytkownikoéw

Linux jest wielouzytkownikowym, wielozadaniowym systemem. To
znaczy ze jezeli potrzeba, mozna uruchomi¢ co najmniej dwa procesy
rownoczesnie. Na przyktad, aby dowiedzie¢ si¢ jak wiele plikow mamy w
naszym systemie wystarczy wydac nastgpujace polecenie

ls / -R | we -1

To zadanie zajmie trochg¢ czasu przeszukujac nasz system. Mozna
uruchomic to polecenie w tle jednoczesnie wydajac ponizsza komendg:

ls / -R | we -1 &

Znak 'é&' na koncu polecenia przekazuje dla powtoki (shell), aby



polecenie zostalo uruchomione (Is / -R | we -1) w tle przyjmujac natychmiast
nast¢pne zadanie. Uruchomiana w przyktadnie komenda jest procesem a numer
wyswietlony przez powtoke jest identyfikatorem procesu (PID), ten PID moze
by¢ uzyty do odwotania do uruchomionego procesu. W tym samym czasie moze
by¢ uruchomionych wiele proces6w na kilku konsolach jednoczesnie. Np.: na 1-
sze] kompilowac jadro, na drugie kopiowac jakis program z serwera FTP a na
kolejnej uruchomi¢ X-Widow 1 oglada¢ film na DVD.

0 [} B 0 E@E
Ses_jg Eclyeja. V?'Tdu;uk Uata_L_wieniq E'Dmu:up
[rootRlocalhost dyskDl# ps -u
USER PID XCPU ¥MEM YoZ2 R3E TTY STAT START TIME COMHAND
oot 1385 0.0 0.1 2308 972 ptssl o 0l1:41 0:00 su —m
root 1338 0.0 0.2 2540 1356 ptssl o 01:41 0:00 bash
oot 1429 0.0 0.1 2672 756 ptsdl F 0144 0:00 ps —u
[rootBlocalhost dyskDls
IFi
A
.-
I %@any [ @E‘Dw{ﬂka
L

Rys. Wys$wietlenie nazwy uzytkownika i czasu startu.

Polecenia Linuksa zwigzane z procesami

Uzycie komendy Przyklad

ps $ ps

ps —a $ ps —a

ps -u $ ps —u

ps -x $ ps —x
kill {PID} $ kill 1012

Do czego stuzy

Wyswietla aktualnie uruchomione procesy
Wszystkie procesy pozostatych
uzytkownikow

format uzytkownika - podaje nazwe
uzytkownika 1 czas startu

pokaz procesy bez kontrolujacego
terminala

Zatrzymanie procesu zwane tez zabiciem
procesu



Wyswietla informacje o wszystkich
uruchomionych procesach
Zatrzymuje wszystkie procesy poza
powloka zalogowanego uzytkownika

pPs -ag $ ps —ag

kill o $ kill 0

$ 1s / -R|wc - Przeniesienie procesu w tto (Uzywajac &,
komenda & przenosi konkretna komenda lub program
1e w tlo)
jobs $ jobs listuje aktywne programy
fg nr_procesu $ fg 1400 ustawienie procesu na front
bg nr_procesu § bg 1544 przeniesienie procesu w tto

Uzytkownik moze zabijac tylko te procesy ktdre zostaty stworzone przez niego.
Administrator moze zabi¢ niemal 95-98% proceséw. Lecz niektore procesy nie
moga zostac zabite, takie jak procesy VDU.



Narzedzia dyskowe: fsck i fdformat

W czasie tadowania systemu Linux uruchamiany jest program fsck,
zadaniem jego jest wychwycenie uszkodzonych plikow i ich ewentualne
naprawienie. W zaleznoSci od typu systemu plikéw, program uruchamia
odpowiednie polecenia do przeprowadzenia sprawdzania i naprawy. Czg$¢
danych normalnie przechowywanych na dysku jest okresowo przechowywana w
pamigci komputera, gdy system nie bgdzie mial mozliwosci zapisania tych
danych na dysku, system plikow moze zosta¢ uszkodzony.

W wigkszo$ci przypadkow uszkodzenie systemu plikow nastepuje gdy:

B praca systemu zostala nagle przerwana w wyniku zaniku lub spadku
napigcia w sieci.

B wylaczenie sytemu nastapito przyciskiem reset lub wylacznikiem
zasilania .

Na ogol fsck potrafi automatycznie naprawi¢ wszystkie bledy, bez angazowania
uzytkownika 1 system zostanie naprawiony oraz pomyslnie zatadowany.

Gdyby okazalo si¢ jednak ze system plikow jest powaznie uszkodzony,
automatyczny proces naprawy zostanie zatrzymany i zostaje uruchomiony shell
(powtoka), dzigki czemu jako root bgdzie mozliwe reczne uruchomienie fsck i
naprawa systemu. Pojawi si¢ taki oto komunikat:

*** An error occured during the filesystem check.
*** Dropping you to a shell; the system will reboot

*** when you leave the shell.
Give root password for mainteance
(or type Control-D for normal startup):

Nalezy podac¢ teraz hasto root'a i nacisna¢ [ENTER]. System zgtlosi si¢
nast¢pujacym komunikatem:

Repair filesystem #

Jezeli przedtem na ekranie pojawita si¢ informacja jaki system plikow jest
uszkodzony np: hda3 w konsoli nalezy wpisac:
fsck -r /dev/hda3

W przypadku gdy nie wiadomo ktory system plikow zostal uszkodzony
pozostaje sprawdzi¢ kazdy system plikéw poleceniem:
fsck -A -V ; echo == §? ==



Podobnie jak w pierwszym przypadku system zadaje pytania czy ma dana
czynno$¢ naprawiajaca wykona¢. Jezeli za bardzo nie wiemy o co chodzi z tymi
pytaniami, najlepiej naciska¢ po prostu y (yes).

fsck w komunikatach wys$wietlanych migdzy znakami roéwnos$ci, bedzie
wyswietlat cyfry. Jezeli warto$¢ tej cyfry bedzie mniejsza od 4, to oznacza ze
wszystko jest w porzadku. Ponizej znaczenie poszczegolnych cyfr:

brak btedow.
btedy zostaty naprawione
system powinien zosta¢ przetadowany

btedy nie zostaly naprawione

R AN = O

btad operacyjny (operational error)
16  btad uzycia (sktadni)
128  btad wspolnej biblioteki

Opis wszystkich parametrow znajduje si¢ w podreczniku man

Innym uzytecznym narzedziem dyskowym jest fdformat ktéry to program
stuzy do formatowania dyskietek. Sktadnia jest prosta:

fdformt [parametry] urzadzenie

fdformat /dev/£d0

Niskopoziomowy format dyskietki
Opcja -n - wylacza weryfikacje¢ sformatowanej dyskietki.



Dodatek A: Indeks podstawowych polecen systemu
Linux.

cd sciezka_dostepu
Opis : zmiana biezacego katalogu

touch [-acm] [MMDDhhmm] lista_plikow

Opis : modyfikacja daty 1 czasu utworzonego pliku, tworzenie nowego pliku
Opcje:

-a - zmienia tylko czas ostatniego dost¢pu do pliku

-c - jesli plik nie istnieje nie zostanie utworzony

-m - zmienia czas ostatniej modyfikacji pliku

MMDDhhmm - czas w postaci : miesiac dzien godzina minuta (np.: 10122122)

rm [-fr] nazwa_pliku

Opis : kasowanie pliku

Opcje :

-f - pomija konieczno$¢ potwierdzenia pytania o usuwanie plikow
-r - usuwa zawarto$¢ katalogu wraz z podkatalogami

cp [-flpRs] plik plik_docelowy_lub_katalog

Opis : kopiowanie plikow 1 katalogow

Opcje :

-f - powoduje, ze program nie uprzedza o nadpisaniu pliku docelowego o tej
samej nazwie

-| - tworzy dowiazanie zamiast kopiowac plik

-p - opcja ta powoduje, ze kopiowane pliki zachowuja w miar¢ mozliwos$ci
swoje atrybuty

-R - kopiuje zawarto$¢ katalogow 1 podkatalogdw

-s - tworzy dowiazanie symboliczne zamiast kopiowac¢ plik

mv [ -fu] plik plik_docelowy_lub_katalog

Opis : zmiana nazwy lub przenoszenie pliku 1 katalogu

Opcje :

-f - powoduje, ze program nie uprzedza o nadpisaniu pliku docelowego o tej
samej nazwie

-u - przenosi pliki tylko wowczas, gdy istniejace pliki docelowe sa starsze

chmod [-R][ugoa][+-=][rwx] plik_lub_katalog

Opis : zmiana atrybutow pliku

Opcje :

-R - zmiana praw dla plikéw 1 katalogoéw wraz z podkatalogami



-u (user) - wlasciciel pliku lub katalogu

-g (group) - grupa, do ktorej nalezy dany plik lub katalog

-0 (other) - wszyscy pozostali

+ - dodaje prawa

- - odbiera prawa

= - sprawia, ze plik lub katalog begdzie mial prawa tylko takie, jakie zostana
podane po tej opcji

-r - prawo czytania danych

-w - prawo zapisu (edycji)

-x - prawo uruchamiania

chown [-Rf] wtascicel[:grupa] plik_lub_katalog

Opis : zmiana wtasciciela pliku lub katalogu

Opcje :

-R - zmiana witasciciela 1/lub grupy plikéw 1 katalogow wraz z podkatalogami

-f - zmienia wilasciciela 1/lub grupe tylko tym plikom, ktore naleza do podanego
wlascicela i/lub grupy

mkdir [-mp] katalog

Opis : tworzenie katalogow

Opcje :

-m=prawa - nadaje tworzonym katalogom podane prawa

-p - nie ostrzega, jesli katalog o podanej nazwie juz istnieje

rmdir [-p] katalog

Opis : kasowanie katalogow

Opcje :

-p - usuwa katalog wraz z katalogami nadrz¢dnymi

Is [-al] plik_lub_katalog

Opis : wyswietla informacje o plikach i katalogach

Opcje :

-a - wyswietla wszystkie pliki w katalogu, wraz z plikami ukrytymi

- - listuje w dlugim formacie petna informacje¢ o plikach i katalogach

In [-dfs] plik_lub-katalog link

Opis : tworzenie dowiazan

Opcje :

-d - tworzy dowiazanie twarde do katalogow

-f - nie informuje o nadpisywaniu istniejacego pliku
-s - tworzy dowigzanie symboliczne

less nazwa_pliku
Opis : podglad plikow tekstowych



cat nazwa_pliku
Opis : przesyta plik na standardowe wejscie

df [-aht] urzadzenie

Opis : sprawdzenie ilo$ci wolnego miejsca na dysku

Opcje :

-a - wyswietla informacje o kazdym systemie plikow

-h - wyswietlane informacje sa podawane w tatwych do odczytania jednostkach
-t=typ - wyswietla informacje tylko o systemie danego typu

mkfs [-t] [-c] urzadzenie_blokowe

Opis : tworzenie systemu plikow

Opcje :

-t - okresla typ tworzonego systemu plikow, domyslnie ext2

-c - sprawdza uszkodzone bloki urzadzenia przed utworzeniem systemu plikow

mount [-t] [-0] urzadzenie_lub_katalog
Opis : montowanie systemu plikow
Opcje :
-t - typ montowanego systemu plikow
-0 - po tej opcji nastgpuje podanie oddzielonych przecinkami wartosci :
remount - przemontowanie zamontowanego juz systemu plikow
ro - montuje system plikow w tryb tylko do odczytu
rw - montuje system plikow w tryb tylko do odczytu i1 zapisu
nouser - zabrania zwyklemu uzytkownikowi montowania systemu plikow

umount urzadzenie_lub_katalog
Opis : odmontowanie systemu plikow

e2fsck [-pcf] [-b] urzadzenie

Opis : testowanie systemu plikow

Opcje :

-p - napraw automatycznie system plikéw bez zadnych pytan

-c - uruchom program badblocks w celu znalezienia uszkodzonych blokow
-f - wymus$ sprawdzanie, nawet jesli system plikow wydaje sig by¢ czysty
-b superblok - uzyj podanego superbloku

fdisk [-Iv] [-s] urzadzenie
Opis : obstuga partycji

Opcje :

-| - drukuje tablice partycji

-v - drukuje numer wersji fdiska



-s partycja - jest partycja wybranego dysku
urzadzenie - jest plikiem z katalogu /dev wskazujacym na dyski (np.: hda)

fdformat [-n] urzadzenie

Opis : niskopoziomowy format dyskietki

Opcje :

-n - wylaczenie weryfikacji sformatowanej dyskietki

passwd [-I][-u][-d][-S] nazwa_uzytkownika
Opis : zmiana hasta uzytkownika

Opcje :

-| - zablokowanie konta

-u - ponowne udostepnienie konta

-S - wyswietlenie informacji o stanie konta

su nazwa_uzytkownika
Opis : chwilowa zmiana aktywnego uzytkownika

insmod [-fp] [-0] plik_modutu

Opis : instalowanie modutu jadra

Opcje :

-f - usituje zatadowa¢ modul nawet jesli wersja uruchomionego jadra 1 jadra dla
ktorego modul zostal skompilowany nie zgadza si¢

-p - sprawdza czy modut moze by¢ zatadowany bez klopotow

-0 nazwa_modutu - podanie doktadnej nazwy modutu

rmmod [-a] modut

Opis : usuwanie modutu

Opcje :

-a - usun wszystkie nieuzywane moduty

Ismod
Opis : listowanie aktywnych modutow

depmod modut
Opis : sprawdzanie zalezno$ci migdzy modutami

modprobe modut
Opis : instalowanie modutu z potrzebnymi opcjami 1 modutami

modinfo [-adnp] plik_modutu
Opis : informacje o modutach
Opcje :



-a - wypisuje autora modutu

-d - wypisuje opis modutu

-n - wypisuje nazwe¢ pliku modutu

-p - Wypisuje parametry wspierane przez modut

top [-p]

Opis : listuje procesy o najwigkszym obciazeniu procesora i wyswietla ich
statystyki w czasie

rzeczywistym

Opcje :

-p - monitoruje jedynie proces o danym id procesu

pidof nazwa_programu
Opis : wySwietlenie numeru procesu wybranego programu

ps [-auxr][txx]

Opis : listuje aktywne procesy

Opcje :

-a - pokaz procesy innych uzytkownikow

-u - format uzytkownika - podaje nazwe uzytkownika i czas startu
-x - pokaz procesy bez kontrolujacego terminala

-r - pokaz tylko pracujace procesy

-txx - pokaz tylko procesy z kontrolujacym tty XX

kill [-s] numer_procesu

Opis : zakancza dziatanie procesu
Opcje :

-s - rodzaj wystanego sygnatu

jobs
Opis : listuje aktywne programy

fg numer_zadania
Opis : ustawienie procesu na front

bg numer_zadania
Opis : przeniesienie procesu w tto

ifconfig <if> <IP> <nm> <bc>

Opis : konfigurowanie interfejsu sieciowego
Opcje :

if - rodzaj interfejsu (np.: eth0)

1P - adres IP interfejsu



nm - maska sieci
bc - adres rozgloszeniowy

ifconfig interfejs up
Opis : uruchamianie interfejsu sieciowego

ifconfig interfejs down
Opis : zatrzymywanie interfejsu sieciowego

route add|del [-net|-host] gw cel netmask dev
Opis : kontrola trasowania

Opcje :

add - dodanie drogi do tablicy trasowania

del - usunigcie drogi z tablicy trasowania

-net - 0znacza, ze celem jest sie¢

-host - 0znacza, ze celem jest stacja

gw brama - adres bramy sieciowe;j

cel - docelowa siec lub stacja

netmask netmaska - maska sieci

dev interfejs - wymusza zwigzanie trasy z podanym interfejsem

netstat [-riM]

Opis : wySwietla potaczenia sieciowe 1 statystyki potaczen

Opcje :

-r -wys$wietl tablice routingu

-i - wyswietla tablice wszystkich dziatajacych interfejséw sieciowych
-M - wyswietl liste wszystkich maskaradowanych sesji

grep [-civ] wzorzec [plik]

Opis : wyszukiwanie ciagdéw znakow

Opcje :

-c - podaje liczbe wierszy w ktorych znaleziono pasujacy wzorzec
-i - pomija roznic¢ w wielkosci liter

-v - wyswietla wiersze, w ktoérych nie ma podanego wzorca

plik - nazwa pliku, w ktérym nastepuje przeszukanie

find

Opis : szukanie plikow

whereis [-bms] nazwa pliku

Opis : lokalizuje zrédta, binaria i dokumentacj¢ man
Opcje :

-b - szukaj tylko binariow



-m - szukaj tylko sekcji dokumentacji man
-s - szukaj tylko Zrodet

man polecenie
Opis : manual systemowy

info
Opis : podrecznik GNU

apropos klucz
Opis : przeszukuje bazy z dokumentacja pod katem stow kluczowych

date [-ds]
Opis : podaje lub ustawia datg systemowa 1 czas
Opcje :

-d DATA - podaje datg i czas, okreslone podanym wyrazeniem
-s DATA - ustawia podany czas i datg

logout , exit
Opis : zakonczenie sesji

clear
Opis : czyszczenie ekranu terminala

shutdown [-akh] czas ostrzezenie

Opis : restart lub wytaczenie systemu

Opcje :

-a - uzyj /etc/shutdown.allow w celu zabronienia wykonywania tego polecenia
-k - wy$lij komunikat o zamknigciu ale nie wykonuj prawdziwego zamknigcia
systemu

-h - zatrzymaj po wylaczeniu systemu

czas - czas po ktorym system zostanie zamknigty.

Forma czasu : HH(godzina):MM(minuty) lub +m gdzie m jest liczba minut do
odczekania

halt

Opis : zamknigcie systemu

reboot
Opis : przetadowanie systemu



Dodatek B: Spis polecen informacyjnych systemu

Linux.

Polecenia stosowane w Linuksie 1 przedstawiajace informacje o systemie.

cal

wyswietla kalendarz na aktualny miesiac

cat /etc/issue

cat /proc/cpuinfo

cat /proc/filesystems

cat /proc/interrupts

cat /proc/pci

cat /proc/version

chage -1 nazwa uzytkow
date
df -h

du / -bh | more

echo $PATH

wyswietla informacje, jakiej dystrybucji Linuksa
uzywasz

wyswietli informacje o procesorze (procesorach).
pokazuje uzywane rodzaje systemow plikow
pokazuje informacje o uzywanych przerwaniach, 1
nazwy urzadzen im przypisanych.

lista informacji o urzadzeniach podtaczonych do
magistrali PCI

informacje o wersji Linuksa

pokazuje informacje o waznoSci hasta

wyswietla biezaca datg 1 czas systemowy oraz
pozwala na ich zmiang.

informacje si¢ o wykorzystaniu dyskow twardych
pokazuje ile miejsca na dysku zajmuja poszczego6lne
katalogi.

wyswietla zawarto$¢ zmiennej srodowiskowe;j
"PATH”.

free

informacja o wykorzystaniu pamigci.

finger nazwa_ uzytkownika

hostname

id nazwa_uzytkownika

last

lastb

less /var/log/dmesg
lsmod

printenv

dane systemowe uzytkownika.

wyswietla nazwe hosta.

wyswietla identyfikator grupy (gid) 1 uzytkownika
(uid) oraz grupy danego uzytkownika

ujrzysz list¢ wszystkich uzytkownikow ostatnio
logujacych sie do twojego systemu.

informacje o ostatnich nieudanych prob logowan do
systemu.

pokazuje komunikaty jadra zrzucone po starcie
systemu.

(list modules) pokazuje zaladowane moduty jadra,
pokazuje aktualnie zdefiniowane zmienne
srodowiskowe.

Ps

pstree

(proces status) wyswietla list¢ aktualnie
dziatajacych procesow bedacych wilasnoscia
uzytkownika. Polecenie ps axu | more pokaze
wszystkie dziatajace procesy w systemie razem z
nazwa ich wlascicieli.

wyswietla liste aktualnie dziatajacych procesow w
postaci drzewa.



pwd wyswietla nazwe aktualnego katalogu roboczego.
pokazuje uzytkownikéw zalogowanych na innych

rwho -a komputerach w sieci. Aby komenda dziatata musi
by¢ wlaczona ta ustuga (rwho).

set | more pokazuje ustawienia srodowiska uzytkownika.
wyswietla liste procesow w kolejnosci wedlug

top uzycia procesora 1 zaj¢tosci pamigci, najbardziej

wymagajace jako pierwsze.

wyswietla wszystkie dane o systemie 1 jadrze
Linuksa.

wyswietla czas od ostatniego restartu, oraz tzw.
srednig fadowania (ang. load average). Jest to tempo
uptime tadowania proceséw do pamigci. Polecenie
pokazuje Srednig z ostatniej minuty, oraz pigciu 1
pietnastu minut.

informuje kto jest zalogowany 1 ile czasu w
systemie, co robi, ile zasobéw procesora uzywa.

uname -a

pokazuje uzytkownikéw zalogowanych do systemu,
oraz czas ich rejestracji 1 typ terminala.
whoami wyswietli Twoja nazwe uzytkownika.

who

Niektore z tych polecen stuza nie tylko do celow informacyjnych, lecz z
odpowiednia opcja umozliwiaja inne dziatanie. Aby dowiedzie¢ si¢ czego$
wiegcej najlepiej zajrze¢ do elektronicznych podrecznikow (man).



