Poradnik:
Skalowanie obrazéw z uwzglednieniem waznosci zawartosci.

Liquid rescaling

Genialna metoda zmieniania rozmiarow cyfrowych obrazéw.
Tworcami algorytmu Seam Carving for Content-Aware Image Resizing lub inaczej technologii Liquid
Rescale (Ptynnego przeskalowania) sg izraelscy uczeni Dr. Ariel Shamir i Shai Avidan, ktérzy zaprezentowali

ja w sierpniu 2007r na Siggraph [naukowcy ktorych badania sponsoruje Mitsubishi Electric Research
Laboratories (MERL)].

Seam Carving — w wolnym tltumaczeniu wycinanie szwéw (Sciezek) — to metoda pozwalajgca na nieliniowe
skalowanie obrazéw z uwzglednieniem ich zawartosci. Dzieki temu w inteligentny sposéb zachowane zostajg.
najwazniejsze elementy zdjecia.

Algorytm oparty jest na rozdziale obrazu na wazne i nieistotne obszary. Sciskanie i rozcigganie obrazu
zachodzi na granicy tych obszaréw, w przypadku rozciggania, dodawane sg elementy tak by nie zachwiac
wizualnej estetyki. ,Nieistotne” czesci, zawierajgce mato informacji, jak gdyby podmienia sie i $ciska silniej
od pozostatych (z ochrong najwazniejszych czesci obrazu).

Algorytm opiera sie na wykorzystaniu gradientow do wyznaczenia ,Sciezki” (szwu) pikseli o najmniejszym
znaczeniu, bada mape $redniej energii wszystkich pikseli i nastepnie z kazdej linii obrazu zgodnie z
powstatg listg usuwany jest jeden punkt z obrazu. Dziatanie w oparciu o gradienty pozwala zminimalizowac¢
wpltyw skalowania na zawartos¢ obrazka. Tworcy przedstawili takze niedoskonatosci swojej techniki, oraz
narzedzie, ktére pozwala sobie z nimi poradzi¢. W technologii sg ktopoty z réznymi elementami miedzy
innymi to twarze, ktérych kompresja moze prowadzi¢ do powstawania artefaktéw. Opracowany jednak przez
autoréw program pozwala chroni¢ wybrane obszary obrazu poprzez oznaczenie ich jako wytgczonych z
procesu obliczania listy pikseli do usuniecia.

Co ciekawe, technologia ta zastosowana jest nie tyko do Sciskania i rozciagania obrazéw z zachowaniem
waznej informaciji, ale pozwala usung¢ niepotrzebne elementy. Funkcja ta pozwala np. na usuwanie z
fotografii niepozadanych elementéw np. turystéow z zwiedzanych miejsc, wizerunku niedawnego wielbiciela
czy tez z trafiajacych do prasy fotoreportazy niewygodnych oséb. W poréwnaniu z innymi technikami
istniejacymi na rynku, CIAR dziata niezwykle subtelnie, prawie ze niezauwazalnie!. Zmiana wielkosci obrazu
nigdy nie byfa tak tatwa jak jest teraz. Mozemy zapomnie¢ o denerwujacych nas znieksztatceniach przy
zmianie rozdzielczosci.

Z video prezentacjg technologii mozna zapoznac sie na YouTube: http://youtube.com/watch?v=6NclJXTlugc
oraz na stronie autora http://www.faculty.idc.ac.il/arik/IMRet-All.mov , przekonajcie sie o0 mozliwo$ciach jakie
daje takie narzedzie (szczegéty w opracowaniu http://www.faculty.idc.ac.il/arik/imret.pdf ).

Na stronie Patricka Swieskowskiego mozna zapoznaé sie z prostg animacjg we fleszu opartg na koncepcji
Shaia Avidana oraz Ariela Shamira (klikamy na strzatke wskazujaca kierunek zmniejszania i ciggniemy za

przerywana linie).


http://babel.altavista.com/babelfish/trurl_pagecontent?lp=nl_en&trurl=http%3A%2F%2Fwww.faculty.idc.ac.il%2Farik%2F
http://swieskowski.net/carve/
http://www.faculty.idc.ac.il/arik/imret.pdf
http://www.faculty.idc.ac.il/arik/IMRet-All.mov
http://youtube.com/watch?v=6NcIJXTlugc
http://babel.altavista.com/babelfish/trurl_pagecontent?lp=nl_en&trurl=http%3A%2F%2Fwww.siggraph.org%2Fs2007%2F

Obraz powiekszony pluginem do wymiaréw 375x380 pikseli (opisy oznaczone jako istotne)


http://www.thegedanken.com/retarget/
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Obraz powiekszony szesciennie (Gl iaru 375x380 (opisy powiekszone)


http://www.thegedanken.com/retarget/

Wycinki obrazéw w kolejnosci jiw.

Technologia stata sie tak ciekawa, ze prawie btyskawicznie pojawit sie plug-iny dla GIMP-a.

Plug-in dla platform Linux i Windows GIMP mozna $ciaggna¢ z: Carlo Baldassi gdzie znajdujg sie najnowsze

wersje, ktére pracujg w GIMP ver. 2.2 i 2.3 oraz z: http://registry.gimp.org/plugin?id=10292
Wczesniejsze wersje plugin opracowane dla Windows GIMP przez schumaml sg na:
http://schumaml.gmxhome.de/downloads/gimp/gimp-Igr-plugin-0.1.2.zi

Po rozpakowaniu otrzymujemy dwa skfadniki:

lib i share; w lib zawarty jest sam plugin oraz wersja jezykowa ktore instalujemy np. w:
C:\Documents and Settings\nazwa_uzytkownika\gimp-2.2\plugins\ gimp-lqr-plugin
lub C:\Program files\GIMP-2.0\lib/gimp\2.0\plugins\ gimp-lgr-plugin

Po restarcie GIMP-a w oknie obrazu Warstwa pojawia sie Liquid rescale...

a ze szczegotami plugin-a mozna zapoznac¢ sie np. w ,,Przegladarce wtyczek”:
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Seam Carving (Liquid Rescale) w akgiji:
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Plugin pracuje poprawnie jesli Used Memory > 512 Kb.

Uwaga: razem z pluginem otwiera sie okno btedéw, spokojnie je przymykamy.

Nie wszystkie obrazy sg odpowiednie, by powiekszy¢ / zmniejsz za pomocg tej metody. Najlepiej
opracowywac obrazy z nieregularnym kontekstem. Przy duzych rozmiarach obrazéw opracowanie
wyniku trwa diugo, algorytm pracuje bardzo wolno!!!

Przyktad zastosowania plugin-u Liquid rescaling w GIMP

Jak juz powiedziano Plugin ,Liquid rescale” zawiera w sobie technologie ,Content-Aware Image Resizing =>
Zawartos¢ - Swiadoma Zmiana wielko$ci Obrazu" lub "Seam Carving/Removal => Zszyj Ciecia / Usunigecia"
gdy te trzy nazwy nie wystarczajg czasmi stosowana jest "Retargeting".

Materiat wyjSciowy
Algorytm pluginu dazy do zmieniania wielkosci obrazéw jednoczesnie zachowujac cechy obrazu, tj. unikajac
wypaczenia waznych czesci obrazu. Moze tez zosta¢ uzyty, by usung¢ w logiczny sposob czesé obrazu .
Dziata obydwu drogami, ale lepszy wynik jest otrzymany w kolejnych krokach. Mozemy manualnie
poinformowac co do cech obrazu jakie powinny zosta¢ zachowane, a ktére powinny zosta¢ wyrzucone.
Plugin pracuje na aktywnej warstwie. Dalej wspomniano réwniez o zachowaniu pluginu w obecnosci
selekcji, ptywajacej selekcji, szybkiej maski i masek.

Nie wszystkie obrazy sg odpowiednie, by powiekszy¢ / zmniejsz za pomocg tej metody. Obrazy z
nieregularnym kontekstem sg opracowywane najlepiej.

Materiat zrédtowy, ktérego uzytem:



Wskazanie elementéw nieistotnych (niewaznych)
Po pierwsze, tworzymy nowa warstwe na ktérej bedg wskazane elementy obrazu ktére sg niewazne i
dlatego zostang usuniete.
Zwrécmy uwage : to nie zachodzi tylko przy zmniejszaniu obrazu, ale i przy powiekszaniu!
Ten krok moze zosta¢ pominiety, przy powiekszaniu obrazu, albo, jesli nie potrzebujemy wskazania
elementow nieistotnych.
Aby wskaza¢ elementy nieporzgdane tworzymy nowg warstwe z przezroczystoscig Ctrl+N, lub w oknie
Warstwy, kanaty, Sciezki => klik LPM => Nowa warstwa... .
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Wybieramy czytelny kolor pedzla do zaznaczania elementow, ktére majg zostac usuniete.

Wybieramy np. Pedzel o wymiarze Circle (13), a kolor czerwony (wyrazne okreslenie - to usungg).
Wskazéwka: Ustalamy krycie nowej warstwy na 50%, aby widzie¢ elementy z warstwy Tto.

Warstwe z zaznaczonymi elementami do usuniecia po wykonaniu zaznaczenia nalezy wytgczy¢, klikajac
ikone Oko. Zaznaczanie elementéw prowadzimy przy odpowiednim powiekszeniu obrazu warstwy!.
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Wskazanie elementow waznych
Teraz bedziemy wskazywali elementy istotne ktdére majg pozosta¢ w obrazie.
Elementy te nie bedg podlegaty przeksztatceniom, dlatego proporcje tych elementéw zostang zachowane.
Krok pomijamy jesli nie ma potrzeby zachowania jakiegokolwiek elementu w pierwotnych proporcjach.
Podobnie jak w poprzednim kroku, tworzymy nowa warstwe z przezroczystoscig Ctrl+N, lub w oknie
Warstwy, kanaty, Sciezki => klik LPM => Nowa warstwa... .

Wybieramy czytelny kolor pedzla do zaznaczania elementdw, ktére majg pozostac.

Wybieramy np. Pedzel o wymiarze Circle (13), a kolor zielony ( wyrazne okreslenie — tego nie usuwac).
Wskazdéwka: Ustalamy krycie nowej warstwy na 50%, aby widzie¢ elementy z warstwy Tto. Warstwe z
zaznaczonymi elementami do usuniecia po wykonaniu zaznaczenia nalezy wytaczy¢, klikajac ikone Oko.
Zaznaczanie elementéw prowadzimy przy odpowiednim powiekszeniu obrazu warstwy!.
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Zmniejszanie albo powiekszanie obrazu
Przystapimy teraz do wykorzystania Puginu gimp-lgr-plugin w tym celu sprawdzamy i wytgczamy w
wszystkich warstwach pomocniczych podglad Oko, przezroczystos¢ warstw ustalamy na 100%, wigczamy
widoczno$¢ tylko warstwy Tlo, robimy aktywng klikajac jg LPM.
Teraz Warstwa => klikamy LPM na Liquid rescale... otwiera sie okno:
Interfejs uzytkownika GIMP LiquidRescale Plugin
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Krok 1. W Select new width and height - wybieramy nowg szeroko$¢ i wysokos$é obrazu

W tej sekcji jest mozliwe, aby ustali¢ porzadang wielko$¢ koncowg obrazu. Przeskalowanie zawsze jest
najpierw wykonane na szerokosci potem na wysokosci obrazu. Kolejnos¢ odwrotng moza otrzymac po
prostu przez zastosowanie tego dwukrotne, pozostawiajgc pierwszy raz szeroko$¢ niezmieniong i wysokosc¢
drugi raz. Jak wida¢ powyzej zastosowatem pomniejszenie zaréwno szerokosci jak i wysokosci do 1000 pix.

Krok 2. Jesli przygotowano warstwe na ktorej wskazane zostaty wazne elementy, zachodzi teraz
koniecznos¢ uaktywnic:

Feature preservation selection - Selekcja zachowywanych cech

W tej sekcji jest mozliwe, wyszczegodlnienie regionéw obrazu, ktére powinny zosta¢ zachowane przed
modyfikacjg, kontrolowane to jest poprzez dokonanie zaznaczenia w kratce Activate feature preservation
(Aktywowanie zachowania cech), spowoduje to mozliwos¢ wybierania warstwy z tymi regionami, ktére
nalezg do biezacego obrazu (rézny od aktywnego Tto, ktdéry ma by¢ przeskalowany) przez wybieranie w
Available layers (Odpowiedniej warstwy). Intensywnos¢ efektu na kazdym pikslu otrzymujemy jako
srednig obliczong z kanatdéw piksela, wigczajac kanat alfa. W ten sposob dla warstwy RGB z kanatem alfa,
maksymalna wartosc¢ jest osiggnieta w biatych pikselach, podczas gdy czarne sg warte jedynie czwartg
czesc biatego a transparentne (przezroczyste) piksele nie sg brane pod uwage (ignorowane). Ogdlnie jest
wskazane, by pracowac w czarno-biatym i przeksztatcaé intensywnos¢ tylko poprzez przezroczystos¢ gdy
jest potrzebne w trakcie ostatecznego nastawiania. Wielko$¢ i pozycja wybranej warstwy mogg byé
arbitralne, plugin uzyje tylko tych obszardéw warstwy, ktére zachodzg jedna na druga z aktywng warstwa.
Skala Intensity (Intensywnosci) moze zosta¢ uzyta jako parametr globalny, do zmiany zachowywanych
cech.



Krok 3. W identyczny sposéb postepujemy jesli przygotowano warstwa z zaznaczeniem cech niewaznych,
teraz zachodzi koniecznos¢ uaktywnic:

Feature discard selection - Selekcja cech usuwanych.

Ta sekcja jest identyczna do poprzedniej, ale efekty bedg odwrotne. To moze zostaé uzyte, by usungé
okreslone cechy z obrazu kiedy go zmniejszamy, albo nie pozwoli¢ im powiekszac sie kiedy go
powiekszamy. Najlepsze rezultatyi otrzymujemy, jesli usuniecie robimy w matych krokach.

Krok 4. Teraz uaktywniamy selekcje funkcji gradientu.
Select gradient function - Selekcja funkcji gradientu

Select gradient function

=um of ahzolute values R
0 =Sum of absolute values
Tranzverzal abzolte value

Plorm

W tej sekcji mozliwy jest wybdr, jaka funkcja zostanie zastosowana, aby obliczyé energie (site) mapy obrazu.
Dla kazdego piksela w obrazie - komponenty X, y gradientu sg obliczane z czterech najblizszych sasiadow
danego piksela. Doktadny ksztalt sity mapy zalezy od doboru funkcji gradientu oraz zamiany ktéra okresli,
ktore elementy obrazu sg duzo wazniejsze i powinny zosta¢ zachowane (chronione), oraz ktére nie sg i
moga zostac usuniete (kiedy go zmniejszamy) albo napompowane (jesli powiekszamy).

Suma albo wartosci absolutne daje najlepszy skutek prawie we wszystkich przypadkach.

Options - Opcje

Update energy at every step. -Uaktualniaj energie¢ w kazdym kroku.

Wyszczegolnia, czy algorytm uaktualni mape energii obrazu po kazdym usunieciu szwu ( zmiana obrazu
moze oddziatywaé na site mapy, ktéra jest na jego kroju oparta).

Rescale image canvas - Ptétno przeskalowanego obrazu.

Wyszczegolnia zaktadke, ktdérym ptétno obrazu powinno byé przeskalowane, by spotka¢ nowag wielko$é
aktywnej warstwy. Jesli ta opcja bedzie sprawdzona, aktywna warstwa bedzie przepozycjonowana, by by¢ w
petni widoczna.

Uwagi:

Zachowanie pluginu w obecnosci ptywajacej selekcji, selekcji, kanatéw, quickmasks i masek,

Jesdli plugin jest przywotany na ptywajacej selekciji, to jest natychmiast zastosowy i plugin kontynuuje prace
ze znanym skutkiem ( warstwa albo kanat)

W przypadku gdy jest aktywna selekcja, to jest kopiowane do kanatu dla kopii zapasowej i jest czyszczone.
Kanat jest zignorowany.

Jesli plugin jest przywotany na kanale, to nie jest wybrane i lekcewazone i plugin kontynuuje prace nad
aktywng warstwg. To samo odnosi sie do szybkich masek (quickmasks), poniewaz sg one specjalnymi
rodzajami kanatéw.

W przypadku, w ktérym warstwa, na ktorg przywotany jest plugin ma maske, albo, jesli to bedzie
bezposrednie odwotanie na tg maske, interfejs okna dialogowego zaoferuje wybor miedzy usunieciem maski
albo zastosowywaniem jej przed zastosowaniem algorytmu przeskalowania.

Krok 5. Klikamy OK i czekamy na wynik dziatania pluginu, po czym sptaszcz obraz!

| oto
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Opracowanie:
Zbyma72age

Poradnik nie moze by¢ publikowany w cato$ci lub fragmentach na innych stronach www lub prasie, bez
wczes$niejszego kontaktu z Olympusclub.pl lub autorem poradnika oraz bez zgody na publikacje.



