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O ODKRYCIACHI WYNALAZKACH

Odczyt popularny. Wypowiedziany dnia. 23 marca 1873 r.

Bolestaw Prus

W niniejszej pogadance zastanowimy si¢ nad odkryciami i wynalazkami.

Aby ulatwi¢ zrozumienie wyktadu, rozdziele go na trzy krotkie czesci: w pierwszej powiem czem
sg odkrycia 1 wynalazki 1 jakie majg one dla ludzi znaczenie; w drugiej objasni¢ w jaki — to mnie;j
wiecej sposob powstaja wynalazki 1 odkrycia; w trzeciej wreszcie czgsci zastanowi¢ si¢ nad tem,
cosSmy robi¢ powinni aby przyja¢ udzial w ogdlnym naukowym 1 przemystowym ruchu
ucywilizowanych ludow.

Zacznijmy od okre$lenia co znaczy odkrycie, a co wynalazek.

Odkryciem nazywa si¢ poznanie jakiej$ rzeczy, ktora istniata 1 istnieje w naturze, a ktorej ludzie
poprzednio nie znali. I tak. Przed 400 laty 1 dawniej ludzie sadzili, Ze na ziemi znajduje si¢ tylko trzy
czesci §wiata, to jest: Europa, Azja 1 Afryka; dopiero w roku 1492 Krzysztof Kolumb genuenczyk
wyplynawszy z Europy na ocean Atlantycki 1 jadac ciggle na zachdd, po kilkodziesigciodniowe]
podrézy dotart do czesci $wiata, ktorej dotad europejczycy nie znali. Na tym nowym ladzie znalazt on
ludzi koloru miedzianego chodzacych nago, znalazt inne ro$liny 1 inne zwierzeta niz w Europie,
stowem odkryl nowg cze$¢ Swiata, ktorg pozniejsi nazwali Ameryka. Mowimy, ze Kolumb odkryt
Ameryke dla tego, ze Ameryka oddawna juz istniata na ziemi.

Wynalazkiem nazywa si¢ zrobienie takiej rzeczy, ktorej dotad nie byto 1 ktorej natura sama zrobic
nie moze. I tak: Przed 500 laty 1 dawniej nie znano w Europie prochu i dopiero okoto 1379 roku
Bertold Szwarc zakonnik fryburgski mieszajac saletre, siarke 1 wegiel przekonat sig, ze z tych
materjatow zrobi¢ mozna mas¢ wybuchowg. Poniewaz proch w naturze sam si¢ nie tworzy 1 dopiero
przez cztowieka musi by¢ zrobiony, mowimy przeto, ze Szwarc proch wynalazt. Podobniez, przed 50
laty, nie znano jeszcze lokomotyw, nieumiano ich budowa¢, dopiero w roku 1828 Stephenson
inzynier angielski zbudowat pierwsza, lokomotywe 1 w ruch ja puscit. Mowimy wigc, ze Stephenson
wynalazt lokomotywe, bo machina ta poprzednio nie istniata, bo sama ws$rdd natury powstac¢ nie
mogta 1 tylko mégl ja zrobi¢ cztowiek.

Pamigtajmyz wiec, ze jezeli astronom za pomoca jakiej§ wybornej lunety dostrzeze na niebie
nieznane dotad swiatetko, wowczas nalezy powiedzie¢ ze cztowiek ten zrobit odkrycie.

Tak samo marynarz zrobi odkrycie jezeli ptywajac po morzu, zobaczy jaka$ nieznang nikomu
WYSpg.

Tak samo powiemy, ze naturalista zrobit odkrycie, jezeli znalazt nieznang dotad rosline, zwierze
lub kamien.

Lecz jezeli ktos wybudyje zniwiarke, zegar, maching do szycia, — jezeli z wegli otrzyma farby,
jezeli zrobi stal r6zng od tej ktora jest dzisiaj, — wowczas cztowiek taki robi wynalazek, to jest robi
rzecz przedtem nieznang, ktorej sama natura zrobi¢by 1 zachowac nie mogta.



Historja, czyli nauka o tem co si¢ w dawnych czasach dzialo pomigdzy ludzmi, uczy nas, ze
odkrycia 1 wynalazki nie odrazu powstaly, ale ze pojawialy si¢ one stopniowo. Przed 40 laty
nieznano telegraféw elektrycznych, przed 50 nie byto lokomotyw, przed 70 laty nie znano statkéw
parowych, przed 100 laty nie jadali ludzie kartofli, przed 110 nie uzywali machin do przedzenia,
przed 200 laty nie znano zegaréw sprezynowych, przed 400 laty nie znano Ameryki, przed 450 nie
umiano drukowac ksigzek, przed 600 laty nie umiano wyrabia¢ §wiec, przed 1200 laty nie umiano
przasc¢ nici; jeszcze dawniej nieznano szkla, zelaza, cegly 1 t. d. Ludzie, zyjacy przed kilkoma
tysigcami lat w Europie, nie umieli budowa¢ doméw lecz mieszkali w jaskiniach, nie umieli
uprawiac roslin tkackich i zbozowych 1 dla tego zywili si¢ prawie wylacznie migsem, a odziewali
skorami. Bron ich byta kamienna, mieli pitki z wyszczerbionych kosci. Dzi§ poja¢ nawet nie mozemy
ich niedostatku 1 trudnosci z jakiemi na kazdym kroku walczy¢ musieli: bez przesady powiedzie¢
mozna, ze kazdy z nas tatwiej przepituje sztabe, stalowa, niz oni kawatek drewna, ze najngdzniejszy
czlowiek lepiej si¢ ma 1 jest szczesliwszy, niz podowczas byli ksigzeta 1 naczelnicy ludu.

Jezeli na odwrot od owych odleglych czaséw posuwaé si¢ bedziemy ku epoce obecnej,
przekonamy si¢, ze w kazdym stuleciu powigkszata si¢ liczba odkry¢ 1 wynalazkdéw, poprawiat si¢
byt ludzi, rozszerzaly si¢ ich wiadomosci. To stopniowe doskonalenie si¢ spoteczenstw
ucywilizowanych; ten ciagly przyrost wiadomosci o przedmiotach istniejgcych w naturze, to ciaglte
powiekszanie si¢ ilosci narzedzi 1 materjalow uzytecznych, nazywa si¢ postepem, albo rozwojem
cywilizacji.

Z kolei mozemy przystapi¢ do poznania korzysci jakie ludzko$¢ odnosi z odkry¢ 1 wynalazkow.
Korzysci te sg nieobliczone 1 ja tez nie mam zamiaru ich wylicza¢, ale chce, tylko na niektore z
pomig¢dzy nich zwroci¢ uwagg.

Odkrycia 1 wynalazki wptywajg na polepszenie dobrobytu i pozwalajg ludziom rozmnazacé sie
bez obawy glodu i nedzy jakie panowaty dawniej. Odkrycie np. Ameryki 1 Australji oddato w rece
ludzkosci przeszto 900 tysiecy mil kwadratowych gruntu bardzo urodzajnego i bogatego, miejsca
wigc na mieszkanie niepredko zabraknie. Miljony juz rodzin przeniosty si¢ z Europy do nowo-
odkrytych czesci $wiata 1 dorobily si¢ tam ogromnych majatkow. Procz tego z Ameryki pochodza,
kartofle, ktére juz nieraz ocality Europe od gtodu; z drugiej za$ strony rok rocznie przywoza ztamtad
mnostwo zboza, bawelny, wetny, drzew kosztownych, a tym sposobem dostarczaja nam nowych
srodkow do zycia. Lecz nie tylko wielkie odkrycia wptywajg na dobrobyt, owszem 1 o mniejszych to
samo powiedzie¢ mozna.

Jaki§ czas cukier wyrabiano tylko z trzciny cukrowej, ktora rosnie w krajach goracych, — dla
tego cukier byl bardzo drogi; gdy jednak odkryto cukier w burakach i wynaleziono sposéb
otrzymywania go na tej drodze, produkt ten znakomicie stanial 1 dzi§ jest dla wszystkich przystepny.
Podobniez staniata wodka, ktorg dawniej wyrabiano z zyta, a dzi$ z kartofli.

Wynalazki potegujqg nasze sity: dzis, przy pomocy mtynéw parowych, jeden cziowiek robi
wiece] maki, niz 150 ludzi przed wiekiem. Jeden cztowiek wiecej bawelny przedzie na maszynie, niz
400 przadek. Machina do wigzania sieci rybackich zastepuje prace 37 ludzi; na machinie do robienia
szpilek, jeden cztowiek moze wyrobi¢ 170 szpilek na minute. Na okrecie wojennym pierwszej klassy
machiny parowe zastepuja prace 300 tysiecy ludzi, to jest 100 razy wigkszej liczby osdb, niz ich
okret pomiesci¢ moze. Mtot parowy w fabrykach Kruppa odkuwa sztuki zelaza, wazace po 400
centnarow, podczas gdy zwykty kowal z kilkoma pomocnikami z trudnoscig odku¢ moze sztukg pare
centnarOw wazaca.

Wynalazki potegujq naszq zrecznos¢, poprawiaja kalectwa: my dzi§ mozemy wlos ludzki
podzieli¢ na kilkadziesiat jezeli nie na 100 czgSci na grubos$¢; mozemy zmierzy¢ grubos$¢ nitki



pajeczej: mozemy oceni¢ wage 1/800, 000 czesci funta; mozemy walcowac ztoto na tak cienkie listki,
ze ich 130 tysigcy wychodzi na grubos¢ jednego cala. Co za$ do poprawiania uwtomnosci 1 kalectw
ciala ludzkiego, to wszyscy wiemy, ze wprawiajg si¢ sztuczne zeby; przypinajg si¢ sztuczne rece,
ktoremi pisa¢ 1 malowa¢ mozemy i t. d.

Wynalazki 1 odkrycia poteguje nasze zmysty: za pomoca rury akustycznej mozemy rozmawiac po
cichu z osobg o pareset krokow odlegly. Nasze lunety 1 teleskopy pozwalajag nam widzie¢ gwiazdy
tak odlegte, ze swiatlo, ktore ubiega 42, 000 mil na sekunde, przechodzi od nich do nas wciggu kilku
miljonow lat. Nasze mikroskopy tak wzmacniaja, site wzroku, ze przy pomocy ich mozemy widzie¢
zwierzatka ktorych miljony wygodnie zyja w kropelce wody. Nadto u tych zwierzatek widziec¢
mozemy organa stuzace im do pltywania, tudziez zotagdek nastrzgpiony wloskami, ktore si¢ nieustanuie
poruszaja!...

Wynalazki 1 odkrycia potegujq sity naszego umystu: wynalezienie np. wyzszych czgsci
matematyki, pozwala nam w ciggu kilkunastu minut rozwigzywac takie przyktady, ktorych za pomoca
zwyklego rachunku nie rozwigzalibySmy za kilkanascie lat, a nawet zupelnie nie moglibySmy
rozwigzac. Aby za$§ dac¢ jasniejsze pojecie o potedze dzisiejszej matematyki, zacytuje przyktad.

Do roku 1846 astronomowie oprocz ziemi znali tylko 6 planet; w tym za§ roku matematycy:
Leverrier fraucuz i Adains anglik wyliczyli, ze musi by¢ jeszcze jedna planeta, odlegta wigcej niz na
600 milijonow mil od stonca, 100 razy wigksza od ziemi, obiegajaca stonce w ciggu 164 lat, ktora to
planete, w oznaczonym dniu 1 we wskazanem miejscu nieba, za pomocg bardzo silnych narzedzi
widzie¢ bedzie mozna.

Rzeczywiscie tak sig. stato, a tym sposobem za pomoca rachunku odkryto planete, ktorej przedtem
zaden cztowiek niewidziat!

Wynalazki oszczedzajg nam czas i pienigdze: ksigzki przed wynalezieniem druku kosztowaty tyle
zlotych a nawet tyle rubli, ile dzi§ kosztujg groszy. Statkiem parowym z Europy do Ameryki zajechac
dzi§ mozna w ciggu dziesigciu dni, podczas gdy dawniej potrzeba bylo na to kilku miesiecy. W
naszych czasach podréz do Paryza kosztuyje mniej i1 konczy si¢ predzej, niz dawniej podroz z
Warszawy do Czestochowy. Dawniej za weneckie lustro dawano dobra, dzis$ takie same lustro mozna
mie¢ za kilkadziesiat rubli.

Nie skonczylbym, gdyby mi przyszto wylicza¢ tylko wybitniejsze 1 uzyteczniejsze wynalazki 1
odkrycia jakie porobita chemja, fizyka, technologja, medycyna, stowem, kazda gataz wiedzy ludzkie;.
Dodam tu tylko, ze razem z powigkszeniem si¢ odkry¢ 1 wynalazkoéw, z polepszeniem si¢ warunkow
bytu 1 ludzie stajg si¢ moralnie lepszymi. Nie wierzmy poetom zachwalajagcym dobre dawne czasy.
Zte to byly czasy, kiedy nie wstydzono si¢ pali¢ i1 torturowac ludzi, mordowa¢ w czasie wojny
bezbronnych nieprzyjaciot, kobiety 1 dzieci. Zte to byty czasy, kiedy magnat mégt zabija¢ bezkarnie
chtopoéw, kiedy baronowie 1 hrabiowie z czereda, swoich stug, 'bawili si¢ rozbojami 1 kradzieza na
publicznych drogach! Zte to wreszcie byty czasy, kiedy gtdéd 1 morowe powietrze w ciggu jednego
roku zmiataty miljony ludzi!...

Tak tedy przekonalismy si¢, ze w dziejach ludzkosci objawia si¢ pewien ruch ku lepszemu, niby
jaki§ olbrzymi prad odkry¢ 1 wynalazkow, ktory z kazdym wiekiem nabywa wigkszej sity, poteguje
dobrobyt 1 dziatalnos¢ kazdego nastepnego pokolenia i caty prawie rodzaj ludzki robi stopniowo
coraz doskonalszym. Ten prad odkry¢ i wynalazkdéw, najlepiej uwydatnia si¢ mi¢edzy ludami rasy
biatej zamieszkujacemi Europe 1 Ameryke; one tez przoduja cywilizacji 1 pociagaja za soba, ludzi
rasy zottej 1 ludzi rasy czarnej. Na nieszczescie jednak nie o wszystkich ludach powiedzie¢ mozna, ze
si¢ doskonalg; owszem sg 1 takie ktdre raczej marniejq.

W Ameryce a bardziej jeszcze w Australji, zyja plemiona tak ubogie, ze mieszkaja w norach,



chodza nago 1 jedza nawet zdechle 1 gnijace ryby 1 zwierzeta. Sg plemiona tak dzikie, ze pozeraja
nietylko swoich nieprzyjaciot, ale nawet wtasne dzieci. Ludzie ci sg tak ograniczeni, ze jezyk ich
posiada zaledwie kilkaset wyrazow, ze wigcej niz do stu doliczy¢ nie moga, ze wreszcie zupetnie nie
zdajg si¢ by¢ zdolni do przyjecia europejskiej cywilizacji. Smutna tez jest dola tych niedoteznych i
nieszczesliwych ludow.

W dniu w ktérym ujrzeli pierwszy sztandar europejski na swoich wybrzezach, rozpoczeta si¢ ich
zagtada. Od chwili zetknigcia si¢ z ludami ucywilizowanemi stracili wolnos¢, lub zostali wyparci w
gltab swoich wysp, w najdziksze okolice kraju.

Liczba tych dzikich zmniejsza si¢ corocznie w przerazajacy sposob, wkrotce znikng oni z ziemi
ktorej uprawiac nie umieli, 1 dzi$, bez przesady powiedzie¢ mozna, ze juz nawet godziny ich istnienia
sg policzone.

Streszczajac to com wylozyt dotychczas, wypada: ze naprzod odkrycia 1 wynalazki zabezpieczajg
zycie spoleczenstw, powigkszajga ich wygody, poteguja zrecznos¢, sity fizyczne, zmysty 1 rozum
jednostek, oszczedzajg czas i1 pienigdze. DowiedzieliSmy si¢ powtore, ze liczba wynalazkéw w
kazdym wieku a jak obecnie to nawet w kazdym roku, powieksza si¢ w zadziwiajacy sposob, przez
co ludy ucywilizowane, doskonalg si¢ nadzwyczaj szybko. Potrzecie wreszcie, przekonalismy sie, ze
ludy dzikie, niezdolne do przyjecia cywilizacji, niezdolne do zrozumienia 1 korzystania z odkry¢ i
wynalazkow, ging 1 ustepujg miejsca plemionom ucywilizowanym.

Dziwne uczucie ogarnia nas, skoro mysla przebiegamy olbrzymie obszary dzisiejszej wiedzy
ludzkiej. Znamy cze$¢ wszech§wiata w ktorej miesci si¢ 270 miljondow stonc, znamy ziemi¢ a na niej
kilka 1ladow wielkich, tysigce wysp, ogromne obszary mérz i oceandéw, mnostwo gor, rzek, jezior,
kopaln, lasow, pustyn, — a znamy nie tylko ich polozenie, ale takze 1 wymiary, bogactwa jakie
mieszczg w sobie, cechy charakterystyczne ktoremi jedne od drugich réznig si¢. Znamy dziesiatki
tysiecy roslin 1 zwierzat, ich posta¢ zewnetrzng, ich budowe wewnetrzng, ich sposob zycia, wreszcie
uzytki jakie nam ofiarowa¢ mogg. Znamy mnostwo kamieni, ptyndw i gazéw, nie tylko z koloru,
zapachu 1 innych cech powierzchownych, ale nadto znamy materjaly z ktérych one sg zbudowane,
znamy uzytki jakie z nich mozemy wyciagnac 1 t. d. I jakkolwiek wiemy, ze caty ten ogrom wiedzy nie
jest jeszcze zupelng znajomos$cig zycia 1 $wiata, jakkolwiek jesteSmy przekonani, ze ludzie za
dziesiatki tysiecy lat jeszcze bedg musieli bada¢ nature i1 robi¢ odkrycia, w kazdym razie jednak
musimy przyznac, ze catos$¢ tej wiedzy o wiele przechodzi sity pojedynczego umystu. Stangwszy na
tym punkcie ze zdziwieniem zapytyjemy: jakim to sposobem nagromadzily si¢ te wiadomosci? i z
trwoga myslimy: czy tez nasi nastepcy potrafig cos dotozy¢ ze swej strony do tego niezmiernego
skarbca 1 jakim to zrobig sposobem ?..

Niemniej imponujacy cyfre przedstawiajg nam wynalazki; owe machiny ktorych co rok kilka
przybywa, te nowe materjaty, ktdre zjawiajg si¢ w naszych oczach, upowszechniajg si¢ tak szybko 1
tak wielkie oddajg ustugi. Do$¢ tu wspomnie¢ jako przyktady machin: telegrafy, maszyny parowe,
maszyny do szycia, a z materjatow: gaz oswietlajacy, kauczuk, nafte 1 t. d. Ktdz z nas patrzac na jakas
maching nie podziwiat doktadnosci jej ruchow, mnostwa kot, kotek, drazkow 1 innych sktadowych
czesci ? kto nie zapytal: jaki tez to geniusz dobry podszepnat cztowiekowi mysl zbudowania tej
dziwnej rzeczy? 1 czy ten geniusz bedzie rownie taskaw na naszych nastepcow?

Takie pytania od najdawniejszych czasow zadawal sobie czlowiek 1 do dziwnych nieraz
dochodzit wnioskow. Starozytni np. utrzymywali ze bogini Ceres nauczytla ludzi gospodarstwa, ze
jaki$ bohater, potbozek Prometeusz, wykradt ogien z nieba 1 na ziemi¢ go sprowadzit.

Dzisiejsi ludzie nie wierzg juz w to, aby bozkowie uczyli ziemian uzytecznych wynalazkow
wiedzg o tem, ze cztowiek wynalazt ogien, cztowiek wynalazt uprawe ziemi, podobnie jak 1



cztowiek wynalazt telegraf i lokomotywe. Z tem wszystkiem 1 my nie jesteSmy wolni od btedow,
sadzimy bowiem, ze umyst wynalazcy jest odmienny od umystéw zwyktych, ze tak zwany geniusz jest
silg r6zng od zwyklego rozumu 1 wyzsza od niego. Sadzimy wreszcie, ze odkrycia 1 wynalazki sg
jakiemi§ nadzwyktemi wypadkami, réznemi od zdarzen napotykanych w Zzyciu codziennem i glo$no
twierdzimy, ze odkrycia 1 wynalazki wymykajg si¢, wszelkim prawidtom rozumu.

Nie ma dotagd nauki o sposobach robienia odkry¢ 1 wynalazkow 1 ogot ludzi, a nawet wielu
uczonych sadzi ze jej nigdy nie bedzie. Jest to btad. Nauka o robieniu odkry¢ 1 wynalazkow bedzie
kiedys 1 odda ustugi; nie powstanie ona odrazu, lecz najprzod zjawig si¢ jej zarysy ogélne, ktore
nastepni badacze poprawia, 1 uzupelnia, a jeszcze pozniejsi zastosuja do pojedynczych gatezi wiedzy.
Jak wyglada szkic takiej nauki zaraz to zobaczymy.

Przedewszystkiem wyrzeknijmy si¢ nadziei ustyszenia o czems$ nadnaturalnem; wynalazki bowiem
1 odkrycia sg to zjawiska naturalne 1 jako takie ulegajg pewnym prawom. Praw tych, jezeli si¢ nie
myle, jest trzy: prawo stopniowosci, zaleznosci 1 kombinacji.

1. Prawo stopniowosci. Zadne odkrycie i zaden wynalazek nie powstaje odrazu doskonatym, ale
doskonali si¢ stopniowo; z drugiej znowu strony zaden wynalazek lub odkrycie nie jest dzietem
jednego cztowieka ale wielu ludzi, z ktérych kazdy dodaje jakas czasteczke od siebie. Aby dowies¢
prawa stopniowos$ci zwazmy, ze np. najprzod odkryto Ameryke, pozniej w tej Ameryce odkryto gory,
lasy, rzeki, jeziora; nastepnie w tych lasach poodkrywano pojedyncze drzewa, pdzniej poznano
rozmaite uzytki tych drzew. Najprzod odkryto kartofle, pozniej poznano ze sg dobra pasza dla bydtia,
pozniej dowiedziano si¢, ze kartofle mogg stuzy¢ na pokarm dla ludzi, potem z kartofli zaczgto robic
wodke.

Co do wynalazkéw, zastanoOwmy si¢ np. nad stopniowoscig w rozwoju stotka. Najprzod ludzie
przekonali si¢, ze lepiej siedzie¢ na pniu lub kamieniu niz na ziemi, — potem, zauwazywszy, ze
kamien 1 pien sg za cigzkie do przenoszenia, zbudowali stotek ztozony z jednej deski 1 kilku ndzek.
Nastepnie stotkowi temu dodali porgcz tylng 1 zrobili krzesto, krzestu dodali porecze boczne 1 zrobili
fotel. Potem dopiero zaczgli malowac 1 wyscieta¢ fotele 1 krzesta i t. d.

2. Prawo zaleznosci. Kazdy wynalazek lub odkrycie zjawia si¢ o tyle o ile istniejg 1 znane sg
pewne dawniejsze odkrycia i wynalazki. Nie odkrytoby Ameryki gdyby nie znano okretow 1 busoli,
nie zbudowanoby lokomotywy gdyby nie znano zelaza, wody, wegla, gdyby nie znano kot, dragow,
kottow 1 t. d Jezeli kartofle rosty tylko w Ameryce, nie mozna byto odkry¢ pierwej kartofli niz
Ameryke; jezeli czarny tabedz mieszka tylko w Australji, nie mozna bylo wprzod zabaczy¢ czarnego
tabedzia niz Australja. Jezeli pierScienie Saturna widzie¢ mozna przez lunety: trzeba bylo wprzod
wynalez¢ lunete¢ nim si¢ pierscienie zobaczylo. Widzimy wiec, ze kazdy wynalazek lub odkrycie,
zalezy od pewnych odkry¢ 1 wynalazkow, ktore wezesniej od tamtego istnie¢ 1 znane by¢ musz3.,

3. Prawo kombinacji. Kazde nowe:, odkrycie albo wynalazek jest kombinacja dawniejszych
odkry¢ 1 wynalazkow, albo tez opiera si¢ na nich. Gdy poznaj¢ jaki§ nowy mineral wtedy ogladam
go, wacham, kosztuje, czyli kombinuje ten minerat z memi zmystami. Potem waze go, ogrzewam czyli
kombinuje ten mineral z wagg 1 ogniem. Potem ktade, go do wody, do kwasu siarczanego 1 t. d.
stowem kombinuj¢ ten minerat ze wszystkiem co mam pod r¢ka 1 tym sposobem poznaj¢ coraz nowe
wtasnosci. Co si¢ za$ tyczy wynalazkow, ktd6z nie wie, ze zegar jest kombinacjg kolek, sprezyn,
skazowek, dzwonkéw 1 t. d. Kto nie wie, ze proch jest kombinacjg siarki, saletry 1 wegla?

Z tych trzech praw, przejawiajacych si¢ w odkryciach 1 wynalazkach, wyciagna¢ mozemy wazne
wnioski. | tak. Z prawa stopniowosci wypada:

a) Poniewaz kazde odkrycie 1 wynalazek musi si¢ doskonali¢, nie zaktadajmy sobie wylgcznej
chluby na tem, abySmy co$ zupefnie nowego odkryli lub wynaleZli, ale starajmy si¢ 1 oto takze, aby



juz znane 1 istniejgce rzeczy poprawiac¢ lub doktadniej poznawaé. Nie tylko ten naturalista ma
zastuge, ktory po odleglych jezdzi krainach, aby tam jakie§ nieznane dotad zwierze lub rosling
odkry¢, ale 1 ten, ktoéry na miejscu bada blizej sposdb zycia dawniej juz znanych istot. Nie wysilajmy
si¢ koniecznie na to, aby wybudowac¢ zegar lub inng machine, jakiej §wiat niewidziat, ale starajmy
si¢ takze o poprawienie tych machin jakie sg obecnie, aby tym sposobem zrobi¢ je tanszemi,
trwalszemi, mniej skomplikowanem! 1 t. d.

b) To samo prawo stopniowosci, wskazuje nam konieczng potrzebe fachowego uksztalcenia.
Kt6z bowiem udoskonali zegarek, jezeli nie zegarmistrz dobrze i wszechstronnie znajacy swoj
przedmiot? Kto odkryje nowe cechy jakiego$ zwierzecia, jezeli nie naturalista ?

Z prawa zalezno$ci wyptywajg nastepujace wnioski:

a) Nie nalezy lekcewazy¢ zadnego wynalazku lub odkrycia, chociazby ono na pozor nie miato
wartosci, dla tego ze pozniej drobiazg ten bardzo przyda¢ si¢ moze. Nie ma zdaje si¢ prostszego
wynalazku nad igly, a przeciez od istnienia tej igly zalezy ubranie miljonow ludzi, zycie miljonow
szwaczek. Nawet piekna dzisiejsza machina do szycia ni¢ istniataby, gdyby przed wiekami nie
wynaleziono igly.

b) Prawo zaleznosci uczy nas, ze to co nie daje si¢ zrobi¢ dzi$, moze byC zrobione pozniej.
Ludzie wiele rozmyslaja nad zbudowaniem machiny do latania, ktéra mogtaby unosi¢ wiele osob i
pakunkow. Otoz, migedzy innemi, wynalezienie takiej machiny zalezy od wynalezienia materjatu,
ktoryby byt tak, dajmy na to, lekki jak papier, a tak wytrzymaly 1 zachowujacy si¢ wzgledem ognia,
jak np. stal.

Przejdzmy wreszcie do wnioskoOw z prawa kombinacji.

a) Kto chce by¢ szczesliwym wynalazcg powinien wiele umie€ 1 to najrozmaitszych rzeczy. Jezeli
bowiem jaki§ nowy wynalazek jest kombinacjg dawniejszych, w takim razie umyst wynalazcy jest
polem, na ktérem po raz pierwszy kombinujg, si¢ rozmaite i napozor nie majace ze sobg zwigzku
przedmioty. I tak. Machina parowa jest kombinacjg kotta w ktorym gotowano zupe¢ rumfordska,
pompy 1 kolowrotka, — gdyby pierwszy wynalazca nie znal tych przedmiotéw, gdyby ich nie
skombinowal w umysle, czy mielibySmy maszyny parowe?

Balon jest kombinacja gazu oswietlajacego, torby kitajkowej, parasola, siatki 1 kosza, — 1
mogtzeby istnie¢ balon gdyby w umystach jego wynalazcoOw nie istniaty wiadomosci o tych
przedmiotach? Jaki jest zwigzek miedzy cynkiem, miedzig, kwasem siarczanym, magnesem,
przyrzadem zegarowym 1 depesza ktorg Spiesznie wysta¢ nalezy? a przeciez wszystkie te rzeczy
spotka¢ si¢ musiaty w umysle wynalazcy telegrafow...

Im wigcej powstaje wynalazkow, tem nowy wynalazca wigcej umie¢ musi; najpierwsze,
najdawniejsze a zarazem najprostsze wynalazki robili ludzie zupetlnie nieuksztatceni, — lecz
dzisiejsze wynalazki a szczegolniej tez naukowe, sa ptodem: najwyzej uksztatconych umystow. Nic to
nie znaczy, ze kto§ byl parobkiem, a pdzniej zostal wielkim inzynierem: nim jednak z parobka zrobit
si¢ inzynier maty, a z matego wielki, wielu bardzo rzeczy potrzebowat si¢ nauczy¢. Jeszcze wiec raz
powtarzam, ze wynalazca dzisiejszy musi by¢ cztowiek wysoko 1 wszechstronnie uksztalcony. Owo
natchnienie,; 6w geniusz ktory nawet mial przemieszkiwa¢ w prozniakach, sg to iluzje jakim tylko
prowincjonalne ciotki 1 babunie oddawac si¢ moga.

b) Drugi wniosek odnosi si¢ do spoteczenstw pragnacych w swem tonie posiada¢ wynalazcow.
Powiedziatem juz, Zze nowy wynalazek tworzy si¢ na drodze kombinowania najrozmaitszych
przedmiotow; zobaczmy do czego nas to doprowadzi.

Przypus¢my, ze ja chce zrobi¢ jakis wynalazek 1 ze kto§ méwi mi: wez 100 rozmaitych
przedmiotéw, stykaj je ze sobg: naprzod po dwa, pozniej po trzy, wreszcie po cztery, a tym sposobem



trafisz na nowy wynalazek. Wyobrazmy sobie Ze ja biore: Swiece zapalong, wegiel, wode, papier,
cynk, cukier, kwas siarczany 1 t. d. stowem 100 przedmiotéw 1 kombinuj¢ je ze soba czyli stykam
naprzdd po dwa: wegiel z ptomieniem, wode z ptomieniem, cukier z ptomieniem, cynk z ptomieniem,
cukier z wodg 1 t. d. Za kazda, razg zobaczg jakie$ zjawisko, oto: cukier w ogniu si¢ stopi, wegiel
spali, cynk rozgrzeje 1 t. d. Teraz bede stykat ze sobg. po trzy przedmioty np. cukier, cynk 1 ptomien,
— wegiel, cukier 1 ptomien, — kwas siarczany, cynk 1 wodg i t. d. 1 znowu poznam jakies zjawiska.
W koncu stykam ze sobg po cztery przedmioty np. cukier, cynk, wegiel 1 kwas siarczany 1 t. d. Na
pozor jest to metoda bardzo prosta, tak bowiem postepujac moge nie jeden ale kilkanascie zrobic
wynalazkow, — lecz czy praca ta nie przewyzszy czasem sit moich? Niezawodnie ze przewyzszy. Ze
stu przedmiotow kombinacji podwojnych, potrdjnych 1 poczwornych, bedzie z gory 4 miljony,
gdybym wigc dziennie robit po 100 kombinacji, to jeszcze po uptywie lat 110 nie wyczerpatbym
wszystkich!

Lecz jezeli ja jeden niepodotam catos$ci zadania, to podota temu wielu ludzi. Gdyby si¢ nas
zebrato 1, 000 osob do robienia takich kombinacji o jakich méwitem wyzej, wowczas na jedng
osobe przypadtoby wykona¢ troche wigcej niz 4, 000. Gdyby kazdy z nas robit na dzien tylko 10
kombinacji, wtedy skonczylibysmy je przed uptywem poéttora roku, 1, 000 ludzi zrobitoby wynalazek
taki, na zrobienie ktérego jeden cztowiek przeszto 110 lat pracowacby musiat...

Whniosek ztad jest bardzo jasny, — oto: spoteczenstwo, ktore chce si¢ wstawi¢ odkryciami i
wynalazkami, musi mie¢ w kazdej galezi wiedzy bardzo wielu ludzi uczonych. Jeden lub kilku
uczonych 1 genialnych ludzi znacza dzi$ nic, albo prawie nic, bo dzi§ wszystko robi si¢ masami.
Chcialbym, azeby nastepujacy przyktad dobrze utkwil w umystach: wynalazki 1 odkrycia sg podobne
do gry na loterja; nie kazdy wygra kto trzyma, ale kilkunastu z pomiedzy trzymajacych wygra¢ musi
koniecznie. Nie idzie zatem aby Jan lub Pawel, dla tego, ze chcg 1 pracujg zrobili jakis wynalazek;
lecz tam gdzie pracujg i chcg tysigce, wynalazek pojawiac si¢ musi tak koniecznie, jak koniecznie
kamien nie podparty upas¢ musi na ziemie.

Lecz, zarzuci mi kto§, prawda jest ze do robienia odkry¢ 1 wynalazkow potrzeba wielu 1 bardzo
uksztalconych ludzi, z tem wszystkiem jednak ci ludzie uksztalceni, sg dopiero materjatem,
narzedziem do robienia wynalazkow. Jakaz to jednak sita popycha ich do tej ucigzliwej a czesto
zawodnej pracy, jaka ni¢ wskazuje im drogg w tych tajemniczych obszarach badan, ktérych nigdy
dotad nieprzebiegal umyst ludzki?

Pytanie to jest stluszne. Ciekawa to rzecz zaprawde¢ dowiedzie¢ si¢, co mianowicie popycha
cztowieka do coraz nowych usitowan, — co mu wskazuj¢ droge po ktoérej zajs¢ moze do nieznanego
pomystu? Lecz odpowiedz jest bardzo prosta: cztowieka do wszelkiej pracy a wiec do odkry¢ 1
wynalazkow popychaja potrzeby, nicig za§ przewodnig, ktora wskazuje mu nowe drogi jest uwaga,
uwazne rozpatrywanie dziel natury i cztowieka.

Powiedzialem, ze sprezyng wszelkich odkry¢ 1 wynalazkow sa potrzeby. I rzeczywiscie, czy jest
dzieto ludzkie, ktoreby niezadawalniato jakiej$ potrzeby? Buduyjemy drogi zelazne, bo nam potrzeba
szybkiej komunikacji; budujemy zegary, bo musimy czas mierzy¢; budujemy maszyny do szycia, bo
szybkos¢ rak ludzkich nie wystarcza nam. Rzucamy dom i rodzin¢ 1 wyjezdzamy do krajow odlegtych,
bo nas trapi ciekawos$¢ obejrzenia tego co jest gdzieindziej; — wyrzekamy si¢ towarzystwa ludzi 1
spedzamy dtugie godziny na nuzacych rozmyslaniach, bo nas trapi zadza wiedzy, zadza rozwigzania
tych zagadek, ktéremi nas nieustannie przygniata Swiat i zycie!

Potrzeby nigdy nie gasng, owszem wzmagaja si¢ coraz bardziej. Gdy ngdzarz mysli o kawaltku
chleba na obiad, bogacz mysli o winie po obiedzie. Podrozny idacy pieszg wzdycha do lichego
wozka, podrdézny jadacy wagonem domaga si¢ piecyka. Dziecku za ciasno w kolebce, mezowi



dojrzatemu za ciasno na $§wiecie. Stowem wszyscy majg swoje potrzeby 1 wszyscy gwaltem pragng je
zaspokoi¢, a to pragnienie jest nigdy niewyczerpanem zrddtem dla nowych odkry¢, nowych
wynalazkow, stowem dla calego postepu.

Lecz potrzeby sa ogolne jak np. potrzeba jedzenia, spania, odziezy, 1, specjalne jak np. potrzeba
nowej machiny parowej, nowego teleskopu, nowego mtotka lub cegow. Aby rozumie¢ pierwsze, dos¢
by¢ cztowiekiem, — aby rozumie¢ drugie potrzeba byc¢ specjalistq, cztowiekiem fachowym. Ktoz z
nas wie, czego potrzebuja, obecnie krawcy, jezeli nie krawiec 1 kto potrafi lepiej od niego trafi¢ na
wtlasciwy sposob zaspokojenia tej potrzeby?

Przypatrzmy si¢ teraz w jaki to sposéb uwaga moze cztowieka naprowadza¢ na nowe pomysty, a
w tym celu zbadajmy naprzyktad, w jaki to mniej wigcej sposob, wynalezione zostaly wyroby
gliniane.

Przypusémy, ze gdzie$ na gruncie gliniastym zyt lud dziki znajacy juz ogien. Gdy deszcz upadt na
ziemi¢, glina zrobita si¢ ciastowatg, a jezeli w krotce po deszczu na tej glinie rozniecono ognisko,
wowczas pod ogniskiem glina si¢ wypalita 1 stwardniata. Jezeli wypadek podobny trafit si¢ kilka
razy, wowczas ludzie owi mogli na niego zwroci¢ uwage 1 zapamigtac, ze: glina wypalana w ogniu
staje si¢ twarda jak kamien 1 nierozmigkcza si¢ w wodzie. Wspolczesnie moglo si¢ trafi¢, ze ktorys z
dzikich chodzac po mokrej glinie wydeptat na niej glgbokie $lady; gdy stonce wysuszylo grunt i
deszcz upadt powtdrnie, dzicy mogli zauwazy¢, ze w owych. wyztobieniach woda przechowuje si¢
dhuzej niz na powierzchni. Ogladajac mokrag gling, ludzie mogli dostrzedz, Zze materjal ten daje si¢
tatwo ugniata¢ w palcach i1 przyjmuje r6zne formy.

Ludzie, bardziej pomystowi mogli zaczag¢ wygniata¢ z gliny rézne zwierzatka, muszki i t. d., a
miedzy innemi, mogli wyrobi¢ co$ naksztalt zotwiej skorupy, ktoremi postugiwano si¢ wowczas.
Inni, pamigtajac, ze glina twardnieje na ogniu, mogli owg wydrazong bryte wypali¢ 1 w ten sposéb
utworzy¢ pierwsza miske.

Odtad tatwiej juz bylo doskonali¢ ten nowy wynalazek; kto$ inny mogt odkry¢ gling lepsza na
podobne wyroby, kto§ inny mogt wynalez¢ polewe 1 t. d. z tem wszystkiem jednak natura 1 uwaga
wskazywaty tu cztowiekowi droge do wynalazku. Gdyby owi ludzie nie uwazali, Ze glina twardnieje
na ogniu, gdyby nie uwazali, ze woda dtuzej si¢ przechowuje w dotku, gdyby kto§ miedzy nimi nie
chciat byt z gliny ulepi¢ cos naksztatt z6twiej skorupy, nie wynalezionoby pierwszej glinianej miski.

To co powiedziatem, nie koniecznie mogto mie¢ miejsce, nie jest jednak nieprawdopodobne, a
objasnia nam jakim mianowicie sposobem ludzie dochodza do rozmaitych pomystow, oto: pilnie
uwazajgc na wszystko i zastanawiajgc si¢ nad wszystkiem.

Wezmy inny przyktad. Wiadomo, Ze niekiedy na szklannych szybach spotka¢ mozna krazki i
babelki, przez ktore patrzac, widzimy wyrazniej przedmioty niz gotem okiem. Przypusémy, ze jakis$
uwazny cztowiek zobaczywszy taki babelek na szybie, wyjal kawatek szkta 1 pokazywal innym jako
zabawke. Moglo sie trafi¢, ze miedzy ogladajacymi znalazt si¢ cztowiek ze wzrokiem ostabionym,
ktory przekonat sie, ze przez wspomniony babelek na szybie widzi lepiej niz gotem okiem. Przy
blizszem rozpatrywaniu okazato si¢, ze szkto z obu stron wypukte wzmacnia wzrok ostabiony, a tym
sposobem zostaly wynalezione okulary. Szkto do okularéw ludzie poczatkowo mogli wycina¢ z szyb,
z czasem jednak znalezli si¢ 1 tacy, ktorzy poczeli, tafle szklane gladkie, szlifowa¢ na wypukie
soczewki 1 wyrabia¢ wtasciwe okulary.

Sztuka szlifowania okularOw znang juz byta prawie przed 600 laty. W parg¢set lat pozniej, dzieci
pewnego szlifierza okularow, bawigc si¢ szktami, ustawily jedno przed drugiem 1 przekonaty sig, ze
przez dwa szkta powiekszajace lepiej widaé niz przez jedno. Zawiadomity o tem dziwnem zdarzeniu
ojca, ktory poczat wyrabia¢ rurki z dwoma szktami powiekszajagcemi 1 sprzedawat je jako zabawke.



Galileusz wielki, medrzec wloski, dowiedziawszy si¢ o owej zabawce, uzyl jej w innym celu i
zbudowat pierwszg lunete.

I ten przyktad pokazuje nam, ze uwaga niby za reke prowadzi cztowieka do wynalazkow. Z tego
rowniez przyktadu mogliSmy si¢ przekona¢ o prawdzie stopniowosci w rozwoju wynalazkoéw, a
nadewszystko o tem, ze uksztalcenie potgeguje pomystowos¢ cztowieka. Prosty szlifierz, z dwu szkiet
powigkszajacych zrobil zabawke. — Galileusz zas, jeden z najuczenszych ludzi swego czasu zrobit
lunete. O ile rozum Galileusza byt wyzszy od rozumu rzemieslnika, o tyle 1 wynalazek lunety jest
wyzszy od wynalazku zabawki.

Tak tedy w drugiej, najwazniejszej cze$ci naszego wyktadu, dowiedzieliSmy si¢ dwu rzeczy.
Najprzod tego, ze odkrycia 1 wynalazki nie spadaja niewiadomo zkad na ziemig, ale Ze sg, rezultatem
pracy ludzkiej. Pobudke do tej pracy stanowig potrzeby, a za$ droge do nowych odkry¢ i1
wynalazkow wskazuje nam uwaga, pilne przypatrywanie si¢ temu co si¢ dokota nas dzieje. Jednakze
cztowiek, ktory chce zrobi¢ co$ nowego, powinien nie tylko uwazaé: powinien on uczy¢ sie czyli
dowiadywac o tem co inni ludzie zrobili, a takze powinien robi¢ samodzielne proby, ktore zazwyczaj
z poczatku nie udajg si¢, ale w koncu prowadza do celu. Pracujac nad ulepszeniami, nad
wynalazkami, uczac si¢ 1 probujac, cztowiek oddaje ustugi spoteczenstwu, ktore wtedy dopiero moze
zastyng¢ 1 korzysta¢ z wynalazkow 1 odkry¢, gdy posiada wielu ludzi uksztatconych.

W tejze samej cze$ci dowiedzieliSmy si¢ powtdre, ze odkrycia 1 wynalazki nie sg dzietem
Slepego trafu, ale sg one zjawiskami naturalnemi 1 Ze ulegaja pewnym prawom. Praw takich
poznalisSmy trzy. Prawo stopniowosci na mocy ktorego kazdy wynalazek 1 odkrycie stopniowo si¢
doskonali a ktore wymaga, aby wynalazca byt uksztalcony fachowo. Prawo zaleznosci, na mocy
ktorego nowy wynalazek 1 odkrycie zalezy od innych dawniej znanych 1 nie moze by¢ pierwej od nich
zrobionem; 1 wreszcie prawo kombinacji, na mocy ktorego kazdy nowy wynalazek 1 odkrycie jest
kombinacjg innych dawniej znanych odkry¢ 1 wynalazkow, albo tez na tej kombinacji opiera si¢. To
ostatnie prawo wymaga, aby wynalazca byt uksztatcony ogd/nie.

Trzy te prawa sg niezmiernie wazne 1 odnosza si¢ nietylko do odkry¢ i wynalazkéw, ale
przenikajg calg natur¢. Dab nie odrazu staje si¢ debem, ale jest z poczatku zotedzig, potem matym

badylkiem, pozniej drzewkem a w koncu ogromnem drzewem; — widzimy tu wigc prawo
stopniowosci. Ziarno posiane, nie pierwej kiel wypusci az znajdzie dostateczng 1los¢ ciepta, wody,
ziemi 1 powietrza; — widzimy w tem wiec prawo zaleznosci. Zadne wreszcie zwierze ani roslina,

ani nawet kamien, nie jest czems$ jednorodnem 1 pojedynczem ale sktada si¢ z rozmaitych organow; tu
wiec widzimy prawo kombinacji.

Przechodzg do czgs$ci trzeciej 1 ostatnie;.

Nie ma prawie rzemies$lnika ktoryby kiedy nie narzekat na zte czasy i brak roboty, cho¢ z drugie;
strony wiemy wszyscy ze nam brakuje wyrobow krajowych. Dla czegdz wigc rzemies§lnicy narzekajg
zamiast robi¢ ? Oto dla tego, ze mndéstwo najrozmaitszych rzeczy sprowadzamy z zagranicy. A dla
czego sprowadzamy z zagranicy? dla tego, ze wyroby zagraniczne s3 tansze i lepsze! Zjawisko to
tatwo zrozumie¢. Anglicy, francuzi 1 niemcy, co rok robig jakie§ odkrycia 1 wynalazki, co rok
wytwarzaja nowe materjaty i machiny. Ze za$ praca machiny jest tafisza i dokladniejsza, wiec tez
zagraniczni fabrykanci sprzedaja rzeczy 1 tansze 1 lepsze niz nasi rzemieslnicy, ktorzy nie posiadajg
machin.

Ot6z jedynem na to lekarstwem jest nauka. Jezeli si¢ bedziemy uczy¢, bedziemy robi¢ wynalazki,
podniesiemy przemyst, ktory wowczas nie tylko na miejscowe potrzeby, ale 1 na handel z zagranicg
wystarczy. Lecz mniejsza juz o natychmiastowe odkrycia 1 wynalazki u nas; my musimy si¢ gwattem
zabra¢ do nauki nie tyle juz dla stawy ile dla chleba, poniewaz przy dotychczasowym stanie rzeczy,



za kilkana$cie lat dzisiejsi rzemie$lnicy mogg zosta¢ bez utrzymania...

Jest to rzecz bardzo prosta. Corocznie powigksza si¢ liczba machin, ktore pomagaja nam
pracowac, ale ktore do kierowania niemi potrzebuja ludzi uksztatconych. Poki znano tylko woz 1
konie, furman umiat dosy¢, jezeli dobrze nasmarowal wdz, zwigzal postronki 1 poprowadzit konie.
Dzi$§ gdy wagony zastgpity miejsce wozu, a lokomotywa miejsce koni, furmana zastgpuje maszynista,
ktory juz jest poniekad mechanikiem, a nadewszystko dobrym $lusarzem.

Toz samo dzieje si¢ w kazdym rzemiosle. Ten kto kieruje mtotem parowym, musi by¢ o wiele
uksztalcenszy od tego ktory bije miotem zwyklym. Maszynista na statku parowym, bezporownania
musi wiecej umie¢ od przewoznika. Tokarze sg w ogole bardziej ogtadzeni od §lusarzy umiejgcych
tylko robi¢ pilnikiem i dlutem i t. d.

Ile razy do nas sprowadza nowa maching, tyle razy 1 ludzi trzeba przy niej z zagranicy
sprowadzac, a to dla tego, ze miejscowy nieuksztatcony robotnik rady sobie z tg maching nie da, nie
moze zrozumieC jej ruchow, nie potrafi nig pokierowacé, nie umie jej naprawi¢ gdy sie zepsuje.
Przeciwnie za$ gdyby si¢ nasi rzemieslnicy uczyli matematyki, mechaniki, chemyji, fizyki, rysunkow,
gdyby czytywali wiadomosci o nowych machinach, ktore za granica wynaleziono, nie tylko dawaliby
sobie rade z przystanemi zkad ingd machinami, ale jeszcze mogliby wtasne wynalazki za granice
wysylac.

Na nieszczescie jednak nie widzimy aby si¢ na co$ podobnego zanosito u nas. Rzemieslnicy, jak
dotad nie tylko nie starajg si¢ o poznanie nauk ogolnych, ale poprostu nie dbajg o poznanie rzemiost.
Od roku przeszto wychodzi Gazeta Przemystowo-Rzemieslnicza, w ktorej od czasu do czasu notuja,
si¢ wazniejsze wynalazki gdzieindziej dokonane, lecz pismo to migdzy stu tysigcami rzemieslnikow
w kraju, posiada zaledwie czterystu prenumeratoréw!.. Zdaje si¢, ze ten jeden fakt jest
najwymowniejszym dowodem naszego niedoteztwa.

Mowitem juz poprzednio, ze aby robi¢ wynalazki 1 aby umie¢ si¢ niemi postugiwac, nalezy
wszelkiemi sitami uczy¢ si¢ najrozmaitszych rzeczy, bo niewiemy ktéra si¢ nam przyda¢ moze.
Powiedzialem rowniez, ze spoteczenstwa i1 ludzie, ktdrzy nie robig wynalazkow lub nie umieja z nich
korzysta¢, prowadza nedzny zywot 1 w koncu ging. Dzi§ wigc wsrod tej powodzi coraz to nowych
ulepszen dokonywajacych si¢ w §wiecie, rzemieslnicy majg dwie drogi: albo wzigs¢ si¢ do ksiazki 1
tym sposobem przyja¢ udziat w ogdélnym umystowym ruchu, ktory ich za lat kilkanascie doprowadzi
do majatkéw, — albo zosta¢ na miejscu i za lat kilkanascie straci¢ nawet to utrzymanie jakie dzi$
majg. Co zas kto sobie obierze, nie nalezy to juz do mnie.

W koncu winienem doda¢, ze prace niniejszg uwazam za szkic dzieta, w ktorem, obszerniej
rozwing 1 uzasadni¢ drugg cze$¢ tej prelekcji, majaca za przedmiot powstawanie odkryc¢ i
wynalazkow, tudziez prawa jakie rzqdzg niemi.
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